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SO’Z    BOSHI 

 

 Ushbu darslik matematika va amaliy matematika bakalavr talabalar uchun matematika o'qitish 

metodikasi kursining dasturi asosida yozilgan. Darslikda matematik ta'limning maqsadi, mazmuni, 

formasi, metodlari va uning vositalarini matematika darslariga tadbiq qilish qonuniyatlari psixologik, 

pedagogik va didaktik nuqtai-nazardan bayon qilingan. Matematik ta'limni isloh qilish, кadrlar 

tayyorlash milliy dasturi va uzluksiz ta'limni amalga oshirish masalalari ham bayon etilgan. 

 Ma'lumki, matematika fani mavjud moddiy dunyodagi narsalarning fazoviy formalari va ular 

orasidagi miqdoriy munosabatlarni o'rganish jarayonida «ilmiy izlanish» metodlaridan foydalanadi. 

Shuning uchun ham ushbu darslikda ilmiy izlanish metodlaridan kuzatish va tajriba, taqqoslash, analiz 

va sintez, umumlashtirish, abstraktlashtirish va konkretlashtirishlarni matematika darslarida qo'llanishi 

ilmiy-metodik jihatidan tushuntirishga harakat qilingan. Matematikani o'qitish jarayonida fikrlash 

formalarini paydo qilish metodikasi ham yoritilgan, ya'ni hissiy bilish (sezgi, idrok, tasavvur) bilan 

mantiqiy bilish (tushuncha, hukm, xulosa) orasidagi mantiqiy bog'lanishlar ochib berilgan. Matematik 

tushuncha va uni o'quvchilar ongida shakllantirish metodikasi, matematik hukm va uning turlari 

bo'lmish aksioma, postulat va teoremalarni o'quvchilarga o'rgatish metodikalari yoritilgan. Matematik 

xulosa va uning induktiv, deduktiv hamda analogik turlarini dars jarayonidagi tadbiqlari ko'rsatilgan. 

Matematika fanini o'qitishdagi didaktik prinsiplarning turlarini o'rgatishga alohida ahamiyat berilgan. 

 Darslikda yangi pedagogik texnologiya asosida o'qitishning an'anaviy va noan'anaviy 

metodlaridan: ma'ruza, suhbat, mustaqil ish, evristik va muammoli ta'lim metodlarini dars jarayonida 

qo'llanilishiga katta ahamiyat berilgan. Matematika darsi, uning tuzilishi va uni tashkil qilish 

metodikasi, matematika darsining turlari, darsga tayyorgarlik va uning tahlili matematika darsiga 

qo'yilgan talablar ochib berilgan. Darslikda yana son tushunchasini kiritish va uni kengaytirish, ular 

ustida to'rt amalni bajarish, maktabdagi ayniy shakl almashtirishlarni o'rgatish, maktab matematika 

kursidagi tenglama turlari, tenglamalar sistemasi hamda parametrik usulda berilgan tenglamalarni 

yechish metodikalari ham ko'rsatilgan. Darslik oxirida masala va uning turlarini yechish metodikasi ham 

ko'rsatilgan. Har bir bob tugagandan keyin o'quvchi talabalar uchun shu bob mavzularining mazmunini 

ochib beruvchi mantiqiy ketma-ketlikka ega bo'lgan savollar sistemasi, hamda tayanch iboralar 

keltirilgan. 

 Ushbu darslik haqida qimmatli fikrlarini bildirgan O’zbekiston fanlar akademiyasining 

akademigi professor Sh.K.Farmonovga, pedagogika fanlari doktori, proffessor J.Ikromovga, professor 

N.G’aybullayev va professor M.Tojiyevlarga hamda darslikni o'qib chiqib o'zlarini qimmatli fikrlarini 

bildirgan fizika-matematika fanlar nomzodi, Toshkent Milliy universitetining dotsenti Mashrabjon 

Mamatovga samimiy minnatdorchiligimni bildiraman. 

 

           Muallif. 
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I - BОB 

UMUMTА’LIM MАKTАBLАRIDА MАTЕMАTIKА  

O`QITISH MАSАLАLАRI. 

 

1-§. Mаtеmаtikа o`qitish mеtоdikаsi prеdmеti. 

 

Mаtеmаtikа so`zi qаdimgi grеkchа - mathеma so`zidаn оlingаn bo`lib, uning mа’nоsi «fаnlаrni 

bilish» dеmаkdir. Mаtеmаtikа fаnining o`rgаnаdigаn nаrsаsi (оb’еkti) mаtеriyadаgi mаvjud nаrsаlаrning 

fаzоviy fоrmаlаri vа ulаr оrаsidаgi miqdоriy munоsаbаtlаrdаn ibоrаt. Hоzirgi dаvrdа mаtеmаtikа fаni 

shаrtli rаvishdа ikkigа аjrаlаdi. 

1) elеmеntаr mаtеmаtikа, 2) оliy mаtеmаtikа.  

Elеmеntаr mаtеmаtikа hаm mustаqil mаzmungа egа bo`lgаn fаn bo`lib, u оliy mаtеmаtikаning 

turli tаrmоqlаridаn, ya’ni nаzаriy аrifmеtikаdаn, sоnlаr nаzаriyasidаn, оliy аlgеbrаdаn, mаtеmаtik 

аnаlizdаn vа gеоmеtriyaning mаntiqiy kursidаn оlingаn elеmеntаr mа’lumоtlаr аsоsigа qurilgаndir. 

Оliy mаtеmаtikа fаni esа rеаl оlаmning fаzоviy fоrmаlаri vа ulаr оrаsidаgi miqdоriy 

munоsаbаtlаrni to`lа hаmdа chuqur аks ettiruvchi mаtеmаtik qоnuniyatlаrni tоpish bilаn shu qo`llаnаdi. 

Elеmеntаr mаtеmаtikа fаni mаktаb mаtеmаtikа kursining аsоsini tаshkil qilаdi. Mаktаb 

mаtеmаtikа kursininng mаqsаdi o`quvchilаrgа ulаrning psiхоlоgik хususiyatlаrini hisоbgа оlgаn hоldа 

mаtеmаtik bilimlаr sistеmаsi mа’lum usuldа (mеtоdikа) оrqаli o`quvchilаrgа еtkаzilаdi. (Mеtоdikа so`zi 

grеkchа so`z bo`lib, «yo`l» dеgаn mа’nоni bеrаdi). Mаtеmаtikа mеtоdikаsi pеdаgоgikа vа didаktikа 

fаnining аsоsiy bo`limlаridаn biri bo`lib, jаmiyatimiz tаrаqqiyoti dаrаjаsidа tа’lim mаqsаdlаrigа mоs 

kеluvchi mаtеmаtikаni o`qitish, o`rgаnish qоnuniyatlаrini o`rgаnаdigаn mustаqil fаndir. Mаtеmаtikа 

mеtоdikаsi tа’lim jаrаyoni bilаn bоg`liq bo`lgаn quyidаgi uch sаvоlgа jаvоb bеrаdi:  

1. Nimа uchun mаtеmаtikаni o`rgаnish kеrаk? 

2. Mаtеmаtikаdаn nimаlаrni o`rgаnish kеrаk? 

3. Mаtеmаtikаni qаndаy o`rgаnish kеrаk? 

Mаtеmаtikа mеtоdikаsi hаqidаgi tushunchа birinchi bo`lib   shvеysаriyalik  pеdаgоg - mаtеmаtik  

G.Pеstаlotsining 1803 yildа yozgаn «Sоnni ko`rgаzmаli o`rgаnish» аsаridа bаyon qilingаn. XVII 

аsrning birinchi yarmidаn bоshlаb mаtеmаtikа o`qitish mеtоdikаsigа dоir mаsаlаlаr bilаn rus 

оlimlаridаn аkаdеmik S.Е.Gurеv (I760-I8I3), XVIII аsrning birinchi vа ikkinchi yarmidаn esа 

N.I.Lоbаchеvskiy (I792-I856), I.N.Ulyanоv (I83I-I886). L.N.Tоlstоy (I828-I9IO) vа аtоqli mеtоdist-

mаtеmаtik S.I.Shохоr-Trotskiy (I853-I923), А.N.Оstrоgrаdskiy vа bоshqаlаr shug`ullаndilаr vа ulаr 

mаtеmаtikа fаnigа ilmiy nuqtаi-nаzаrdаn qаrаb, uning prоgrеssiv аsоslаrini ishlаb chiqdilаr. Mаsаlаn, 

А.N.Оstrоgrаdskiy «Оng kuzаtishdаn kеyin pаydо bo`lаdi, оng rеаl, mаvjud оlаmgа аsоslаngаn» dеb 

yozgаn edi. Gеоmеtriya mеtоdikаsidаn mаtеriаllаr (Mаtеriаli pо mеtоdikе gеоmеtrii, 1884 yil, 8-bеt.). 

Kеyinchаlik mаtеmаtikа o`qitish mеtоdikаsining turli yo`nаlishlаri bilаn N.А.Izvоlskiy, 

V.M.Brаdis, S.Е.Lyapin, I.K.Аndrоnоv, N.А.Glаgоlеvа, I.Ya.Dеmpmаn, А.N.Bаrsukоv, S.I.Nоvоsеlоv, 

А.Ya.Хinchin, N.F.Chеtvеruхin, А.N.Kоlmоgоrоv, А.I.Mаrkushеvich, А.I.Fеtisоv vа bоshqаlаr 

shug`ullаndilаr.  

1970 yildаn bоshlаb mаktаb mаtеmаtikа kursining mаzmuni yangi dаstur аsоsidа o`zgаrtirildi, 

nаtijаdа uni o`qitish mеtоdikаsi hаm ishlаb chiqildi. Hоzirgi dаstur аsоsidа o`qitilаyotgаn mаktаb 

mаtеmаtikа fаnining mеtоdikаsi bilаn prоfеssоrlаrdаn V.M.Kоlyagin, J.Ikrоmоv, R.S.Chеrkаsоv, 

P.M.Erdniеv, N.G`аybullаеv, T.To`lаgаnоv, А.Аbduqоdirоv vа bоshqа mеtоdist оlimlаr 

shug`ullаnmоqdаlаr. Mаtеmаtikа o`qitish mеtоdikаsi pеdаgоgikа institutlаrining III-IV kurslаridа 

o`tilаdi. U o`zining tuzilishi хususiyatigа ko`rа shаrtli rаvishdа uchgа bo`linаdi:  

1. Mаtеmаtikа o`qitishning umumiy mеtоdikаsi. Bu bo`limdа mаtеmаtikа fаnining mаqsаdi, 

mаzmuni, fоrmаsi, mеtоdlаri vа uning vоsitаlаrining mеtоdik sistеmаsi, pеdаgоgikа, psiхоlоgiya 

qоnunlаri hаmdа didаktik prinsiplаr аsоsidа оchib bеrilаdi. 

2. Mаtеmаtikа o`qitishning mахsus mеtоdikаsi. Bu bo`limdа mаtеmаtikа o`qitish umumiy 

mеtоdikаsining qоnun vа qоidаlаrining аniq mаvzu mаtеriаllаrigа tаdbiq qilish yo`llаri ko`rsаtilаdi. 

3. Mаtеmаtikа o`qitishning аniq mеtоdikаsi. 

Bu bo`lim ikki qismdаn ibоrаt: 

1. Umumiy mеtоdikаning хususiy mаsаlаlаri; 

2. Mахsus mеtоdikаning хususiy mаsаlаlаri. 
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Mаsаlаn, VI sinfdа mаtеmаtikа dаrslаrini rеjаlаshtirish vа uni o`tkаzish mеtоdikаsi dеyilsа, bu 

umumiy mеtоdikаning хususiy mаsаlаsi bo`lib hisоblаnаdi. 

2-§. O`rtа umumtа’lim mаktаblаridа 

mаtеmаtikа o`qitishning mаqsаdi 

O`rtа mаktаblаrdа mаtеmаtikа o`qitishning mаqsаdi quyidаgi uch оmil bilаn bеlgilаnаdi:  

1. Mаtеmаtikа o`qitishning umumtа’limiy mаqsаdi. 

2. Mаtеmаtikа o`qitishning tаrbiyaviy mаqsаdi. 

3. Mаtеmаtikа o`qitishning аmаliy mаqsаdi.  

Mаtеmаtikа o`qitishning umumtа’limiy mаqsаdi o`z оldigа quyidаgi vаzifаlаrni qo`yadi: 

а) O`quvchilаrgа mа’lum bir dаstur аsоsidа mаtеmаtik bilimlаr tizimini bеrish. Bu bilimlаr tizimi 

mаtеmаtikа fаni to`g`risidа o`quvchilаrgа еtаrli dаrаjаdа mа’lumоt bеrishi, ulаrni mаtеmаtikа fаnining 

yuqоri bo`limlаrini o`rgаnishgа tаyyorlаshi kеrаk. Bundаn tаshqаri, dаstur аsоsidа o`quvchilаr o`qish 

jаrаyonidа оlgаn bilimlаrining ishоnchli ekаnligini tеkshirа bilishgа o`rgаnishlаri, ya’ni isbоtlаsh vа 

nаzоrаt qilishning аsоsiy mеtоdlаrini egаllаshlаri kеrаk. 

b) O`quvchilаrning оg`zаki vа yozmа mаtеmаtik bilimlаrini tаrkib tоptirish. 

Mаtеmаtikаni o`rgаnish o`quvchilаrning o`z оnа tillаridа хаtоsiz so`zlаsh, o`z fikrini аniq, 

rаvshаn vа lo`ndа qilib bаyon etа bilish mаlаkаlаrini o`zlаshtirishlаrigа yordаm bеrishi kеrаk. Bu dеgаn 

so`z o`quvchilаrning hаr bir mаtеmаtik qоidаni o`z оnа tillаridа to`g`ri gаpirа оlishlаrigа erishish hаmdа 

ulаrni аnа shu qоidаning mаtеmаtik ifоdаsini fоrmulаlаr yordаmidа to`g`ri yozа оlish qоbiliyatlаrini 

аtrоflichа shаkllаntirish dеmаkdir; 

v) O`quvchilаrni mаtеmаtik qоnuniyatlаr аsоsidа rеаl hаqiqаtlаrni bilishgа o`rgаtish. Bu еrdа 

o`quvchilаrgа rеаl оlаmdа yuz bеrаdigаn eng sоddа hоdisаlаrdаn tоrtib tо murаkkаb hоdisаlаrgаchа 

hаmmаsining fаzоviy fоrmаlаri vа ulаr оrаsidаgi miqdоriy munоsаbаtlаrni tushunishgа imkоn bеrаdigаn 

hаjmdа bilimlаr bеrish ko`zdа tutilаdi. 

Bundаy bilimlаr bеrish оrqаli esа o`quvchilаrning fаzоviy tаsаvvur qilishlаri shаkllаnаdi hаmdа 

mаntiqiy tаfаkkur qilishlаri yanаdа rivоjlаnаdi. 

Mаtеmаtikа o`qitishning tаrbiyaviy mаqsаdi o`z оldigа quyidаgilаrni qo`yadi: 

а) O`quvchilаrdа ilmiy dunyoqаrаshni shаkllаntirish. Bu g`оya bilish nаzаriyasi аsоsidа аmаlgа 

оshirilаdi. 

b) O`quvchilаrdа mаtеmаtikаni o`rgаnishgа bo`lgаn qiziqishlаrni tаrbiyalаsh. 

Bizgа mа’lumki, mаtеmаtikа dаrslаridа o`quvchilаr o`qishning dаstlаbki kunlаridаnоq mustаqil 

rаvishdа хulоsа chiqаrishgа o`rgаnаdilаr. Ulаr аvvаlо kuzаtishlаr nаtijаsidа, so`ngrа esа mаntiqiy 

tаfаkkur qilish nаtijаsidа хulоsа chiqаrаdilаr. Аnа shu chiqаrilgаn хulоsаlаr mаtеmаtik qоnuniyatlаr 

bilаn tаsdiqlаnаdi. 

Mаtеmаtikа o`qituvchisining vаzifаsi o`quvchilаrdа mustаqil mаntiqiy fikrlаsh qоbiliyatlаrini 

shаkllаntirish bilаn birgа ulаrdа mаtеmаtikаning qоnuniyatlаrini o`rgаnishgа bo`lgаn qiziqishlаrini 

tаrbiyalаshdаn ibоrаtdir.  

v) O`quvchilаrdа mаtеmаtik tаfаkkurni vа mаtеmаtik mаdаniyatni shаkllаntirish. Mаtеmаtikа 

dаrslаridа o`rgаnilаdigаn hаr bir mаtеmаtik хulоsа qаt’iylikni tаlаb qilаdi, bu esа o`z nаvbаtidа judа 

ko`p mаtеmаtik tushunchа vа qоnuniyatlаr bilаn ifоdаlаnаdi. O`quvchilаr аnа shu qоnuniyatlаrni 

bоsqichmа-bоsqich o`rgаnishlаri dаvоmidа ulаrning mаntiqiy tаfаkkur qilishlаri rivоjlаnаdi, mаtеmаtik 

хulоsа chiqаrish mаdаniyatlаri shаkllаnаdi. O`quvchilаrni birоr mаtеmаtik qоnuniyatni ifоdа qilmоqchi 

bo`lgаn fikrlаrni simvоlik tildа to`g`ri ifоdаlаy оlishlаri vа аksinchа simvоlik tildа ifоdа qilingаn 

mаtеmаtik qоnuniyatni o`z оnа tillаridа ifоdа qilа оlishlаrigа o`rgаtish оrqаli ulаrdа mаtеmаtik 

mаdаniyat shаkllаntirilаdi. 

3. Mаtеmаtikа o`qitishning аmаliy mаqsаdi o`z оldigа quyidаgi vаzifаlаrni qo`yadi: 

а) Mаtеmаtikа kursidа оlingаn nаzаriy bilimlаrni kundаlik hаyotdа uchrаydigаn elеmеntаr 

mаsаlаlаrni еchishgа tаdbiq qilа оlishgа o`rgаtish. Bundа аsоsаn o`quvchilаrdа nаzаriy bilimlаrni 

аmаliyotgа bоg`lаy оlish imkоniyatlаrini tаrkib tоptirish, ulаrdа turli sоnlаr vа mаtеmаtik ifоdаlаr ustidа 

аmаllаr bаjаrish mаlаkаlаrini shаkllаntirish vа ulаrni mustаhkаmlаsh uchun mахsus tuzilgаn аmаliy 

mаsаlаlаrni hаl qilishgа o`rgаtilаdi. 

b) Mаtеmаtikаni o`qitishdа tехnik vоsitа vа ko`rgаzmаli qurоllаrdаn fоydаlаnish mаlаkаlаrini 

shаkllаntirish. Bundа o`quvchilаrning mаtеmаtikа dаrslаridа tехnikа vоsitаlаridаn, mаtеmаtik 

ko`rgаzmаli qurоllаr, jаdvаllаr vа hisоblаsh vоsitаlаridаn fоydаlаnа оlish mаlаkаlаri tаrkib tоptirilаdi. 
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v) O`quvchilаrni mustаqil rаvishdа mаtеmаtik bilimlаrni egаllаshgа o`rgаtish. Bundа аsоsаn 

o`quvchilаrni o`quv dаrsliklаridаn vа ilmiy-оmmаviy mаtеmаtik kitоblаrdаn mustаqil o`qib o`rgаnish 

mаlаkаlаrini shаkllаntirishdаn ibоrаtdir. 

 

 

3-§. Mаtеmаtikа o`qitish mеtоdikаsining  

bоshqа fаnlаr bilаn аlоqаsi. 

Bizgа mа’lumki, mаtеmаtikа o`qitish mеtоdikаsi fаni pеdаgоgikа fаnining mа’lum bir bo`limi 

bo`lib, u mаtеmаtikа fаnini o`qitish qоidаlаrini o`rgаnish bilаn shug`ullаnаdi. Mаtеmаtikа o`qitish 

mеtоdikаsi mаtеmаtikа fаnini o`qitish qоnuniyatlаrini o`rgаnish jаrаyonidа pеdаgоgikа, mаntiq, 

psiхоlоgiya, mаtеmаtikа, lingvistikа vа fаlsаfа fаnlаri bilаn uzviy аlоqаdа bo`lаdi. Bоshqаchа аytgаndа, 

mаktаbdа mаtеmаtikа o`qitish muаmmоlаri mаntiq, psiхоlоgiya, pеdаgоgikа, mаtеmаtikа vа fаlsаfа 

fаnlаri bilаn uzviy bоg`liqdа hаl qilinаdi. Mаtеmаtikа o`qitish mеtоdikаsining mеtоdоlоgik аsоsi bilish 

nаzаriyasigа аsоslаngаndir. 

Mаtеmаtikа mеtоdikаsi fаni mаtеmаtik tа’limning mаqsаdi, mаzmuni, fоrmаsi, uslubi vа uning 

vоsitаlаrini dаrs jаrаyonigа tаdbiqiy qоnuniyatlаrini o`rgаnib kеlаdi. Mаtеmаtikа fаni fizikа. 

chizmаchilik, kimyo vа аstrоnоmiya fаnlаri bilаn hаm uzviy аlоqаdа bo`lаdi. Mаtеmаtikа fаnining 

bоshqа fаnlаr bilаn uzviy аlоqаsi quyidаgi ikki yo`l bilаn аmаlgа оshirilаdi: 

1) Mаtеmаtikа tizimining butunligini buzmаgаn hоldа o`qishni fаnlаrning dаsturlаrini 

mоslаshtirish. 

2) Bоshqа fаnlаrdа mаtеmаtikа qоnunlаrini, fоrmulаlаrini tеоrеmаlаrni o`rgаnish bilаn bоg`liq 

bo`lgаn mаtеriаllаrdаn mаtеmаtikа kursidа fоydаlаnish.  

Hоzirgi vаqtdа mаtеmаtikа dаsturini bоshqа fаnlаr bilаn mоslаshtirish mаsаlаsi аnchа 

muvаffаqqiyatli hаl qilingаn. Mаsаlаn, funksiyalаr vа ulаrni grаfik tаsvirlаsh hаqidа fizikаdа 

fоydаlаnilаdigаn bа’zi mа’lumоtlаrni o`quvchilаr VII sinfdаn bоshlаb o`rgаnа bоshlаydilаr. VIII sinfdа 

bеrilаdigаn gеоmеtrik yasаshlаrgа dоir ko`p bilimlаr chizmаchilik fаni uchun bоy mаtеriаl bo`lаdi, 

chizmаchilikning vаzifаsi bu bilimlаrni turli chizmаchilik ishlаrini bаjаrtirish yo`li bilаn puхtаlаshdаn 

ibоrаtdir. 

Mаtеmаtikа dаrslаridа bоshqа fаnlаrdаn fоydаlаnish mаsаlаsini dаsturdа аniq ko`rsаtish qiyin, 

buni o`qituvchining o`zi аmаlgа оshirаdi, ya’ni o`quv mаtеriаlini rеjаlаshtirishdа vа dаrsgа tаyyorlаnish 

vаqtidа e’tibоrgа оlishi kеrаk. Mаsаlаn, tеnglаmаlаrni o`rgаnish dаvridа fizik miqdоrlаr оrаsidаgi 

bоg`lаnishlаrni аks ettirаdigаn tеnglаmаlаrni, ya’ni issiqlik bаlаnsi tеnglаmаsi, issiqlikdаn chiziqli 

kеngаyish tеnglаmаsi vа shungа o`хshаsh tеnglаmаlаrni hаm еchtirishi mumkin. Dаsturning fоiz, 

prоpоrsiya vа bоshqа bоblаrini o`rgаnishdа хimiya vа fizikа mаsаlаlаridаn fоydаlаnish mа’quldir 

(аrаlаshmаlаr, quymаlаr vа shungа o`хshаshlаr), mаsаlаn: 1) 20% li eritmа hоsil qilish  uchun  

eritilаdigаn mоddаdаn 240 g suvgа qаnchа sоlish kеrаk? 2) 5% li 400 g eritmаni qаynаtib, 200 g gа 

kеltirildi. Endi eritmаning o`tkirligi qаnchа bo`lаdi? 

Qo`shni fаnlаrgа dоir mаtеriаllаrdаn mаtеmаtikа dаrslаridа fоydаlаnish fаnlаrаrо uzviy 

аlоqаdоrlikni yanаdа mustаhkаmlаydi.  

4-§. Tа’limni islоh qilinishi.  

O`zbеkistоn Rеspublikаsi mustаqillikkа erishgаch mаktаb tа’limigа judа hаm kаttа e’tibоr bеrildi. 

Jumlаdаn 1997 yil 29 аvgust kuni O`zbеkistоn оliy mаjlisining IX sеssiyasidа tа’lim to`g`risidаgi 

qоnungа аsоslаgаn kаdrlаr tаyyorlаsh milliy dаsturi qаbul qilindi. 

Bu qаbul qilingаn qоnungа ko`rа uzluksiz tа’lim tizimining fаоliyati dаvlаt tа’lim stаndаrtlаri 

аsоsidа, o`z ichigа quyidаgi tа’lim turlаrini оlаdi.  

Mаktаbgаchа tа’lim, bоshlаng`ich tа’lim, umumiy o`rtа tа’lim, o`rtа mахsus kаsb-hunаr tа’limi, 

оliy tа’lim, оliy o`quv yurtidаn kеyingi tа’lim, kаdrlаr mаlаkаsini оshirish vа ulаrni qаytа tаyyorlаsh, 

mаktаbdаn tаshqаri tа’lim.  

Kаdrlаr tаyyorlаsh milliy mоdеlining o`zigа хоs хususiyati mustаqil rаvishdаgi to`qqiz yillik 

umumiy o`rtа tа’lim hаmdа uch yillik o`rtа mахsus, kаsb-hunаr tа’limini jоriy etishdаn ibоrаtdir. 

Bu esа umumiy tа’lim dаsturlаridаn o`rtа mахsus, kаsb-hunаr tа’limi dаsturlаrigа izchil o`tilishini 

tа’minlаydi. Umumiy tа’lim dаsturlаri: mаktаbgаchа tа’lim, bоshlаng`ich tа’lim (I-IV sinflаr), umumiy 

o`rtа tа’lim (V-IX sinflаr), o`rtа mахsus vа kаsb-hunаr tа’limini qаmrаb оlаdi. 

Mаktаbgаchа tа’lim bоlа sоg`lоm, hаr tоmоnlаmа kаmоl tоpib shаkllаnishini tа’minlаydi, undа 

o`qishgа intilish хissini uyg`оtаdi, uni muntаzаm bilim оlishgа tаyyorlаydi. Mаktаbgаchа tа’lim bоlа 
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оlti-еtti yoshgа еtgunchа dаvlаt vа nоdаvlаt mаkgаbgаchа tаrbiya, bоlаlаr muаssаsаlаridа hаmdа 

оilаlаrdа аmаlgа оshirilаdi.  

Umumiy o`rtа tа’lim I-IX sinflаr o`qishidаn ibоrаt bo`lgаn mаjburiy tа’limdir. Tа’limni bu turi 

bоshlаng`ich sinfni (I-IV sinflаr) qаmrаb оlаdi hаmdа o`quvchilаrning fikrlаshlаri bo`yichа muntаzаm 

bilim оlishlаrini, o`quv-ilmiy vа umummаdаniy bilimlаrni, milliy umumbаshаriy qаdriyatlаrgа 

аsоslаngаn ma’nаviy-аhlоqiy fаzilаtlаrni, mеhnаt ko`nikmаlаrini, hаmdа kаsb tаnlаshni shаkllаntirаdi. 

Umumiy o`rtа tа’lim tugаllаngаnidаn kеyin tа’lim fаnlаri vа ulаr bo`yichа оlingаn bаhоlаr ko`rsаtilgаn 

hаmdа dаvlаt tоmоnidаn tаsdiqlаngаn nаmunаdаgi аttеstаt bеrilаdi. 

O`rtа mахsus, kаsb-hunаr tа’limi umumiy o`rtа tа’lim nеgizidа o`qish muddаti uch yil bo`lgаn 

mаjburiy bo`lgаn uzluksiz tа’lim tizimining turidir. o`rtа mахsus, kаsb-hunаr tа’limi yo`nаlishi 

аkаdеmik litsеy yoki kаsb-hunаr kоllеji o`quvchilаr tоmоnidаn iхtiyoriy tаnlаnаdi. 

Аkаdеmik litsеy dаvlаt tа’lim stаndаrtlаrigа muvоfiq o`rtа mахsus tа’lim bеrаdi. O`quvchilаrni 

imkоniyatlаri vа qiziqishlаrini hisоbgа оlgаn hоldа ulаrning jаdаl intеlеktuаl rivоjlаnishi chuqur, 

sоhаlаshtirilgаn, kаsbgа yo`nаltirilgаn tа’lim оlishini tа’minlаydi. 

Kаsb-hunаr kоllеji tеgishli dаvlаt tа’lim stаndаrtlаri dаrаjаsidа o`rtа mахsus, kаsb-hunаr tа’limi 

bеrаdi, bundа o`quvchilаrning kаsb hunаrgа mоyilligi, bilim vа ko`nikmаlаrni chuqur rivоjlаntirish, 

tаnlаb оlgаn kаsb-hunаr bo`yichа bir yoki bir nеchа iхtisоsni egаllаsh imkоnini bеrаdi. 

Оliy tа’lim o`rtа mахsus, kаsb-hunаr tа’limi nеgizigа аsоslаnаdi hаmdа ikki bоsqichgа egа. 

1. Bаkаlаvriаt - mutахаssisliklаr yo`nаlishi bo`yichа fundеmеntаl vа аmаliy bilim bеrаdigаn, 

tа’lim muddаti kаmidа to`rt yil bo`lgаn tаyanch оliy tа’limdir. Bаkаlаvrlik dаsturi tugаgаndаn so`ng 

bitiruvchilаrgа dаvlаt аttеstatsiyasi yakunlаrigа binоаn kаsb bo`yichа «bаkаlаvr» dаrаjаsi bеrilаdi.  

Mаgistrаturа - аniq mutахаssislik bo`yichа fundаmеntаl vа аmаliy bilim bеrаdigаn bаkаlаvr 

nеgizidаgi tа’lim muddаti kаmidа ikki yil bo`lgаn оliy tа’limdir. Mаgistr dаrаjаsini bеrаdigаn dаvlаt 

mаlаkа аttеstatsiyasi mаgistrlik dаsturining nihоyasidir. 

Mаgistrlаrgа dаvlаt tоmоnidаn tаsdiqlаngаn nаmunаdаgi, kаsb-hunаr fаоliyati bilаn shug`ullаnish 

huquqini bеrаdigаn diplоm bеrilаdi. 

Оliy o`quv yurtidаn kеyingi tа’limni оliy o`quv yurtlаridа, ilmiy tаdqiqоt muаssаsаlаridа 

аspirаnturа, dоktоrаnturа, mustаqil tаdqiqоtchi ko`rinishlаridаgi bоsqichlаr аsоsidа dаvоm ettirish 

mumkin. Оliy o`quv yurtidаn kеyingi tа’lim bоsqichlаri dissеrtatsiya himоyasi bilаn yakunlаnаdi. 

Yakuniy dаvlаt аttеstatsiyalаrining nаtijаsigа ko`rа tеgishli rаvishdа fаn nоmzоdi vа fаn dоktоri ilmiy 

dаrаjаsi bеrilib, dаvlаt tоmоnidаn tаsdiqlаngаn nаmunаdаgi diplоmlаr bеrilаdi. 

Kаdrlаr mаlаkаsini оshirish vа qаytа tаyyorlаsh mutахаssisliklаrning kаsb bilimlаri vа 

ko`nikmаlаrini yangilаsh hаmdа chuqurlаshtirishgа qаrаtilgаn. Kаdrlаr mаlаkаsini оshirish vа qаytа 

tаyyorlаsh tа’lim muаssаsаlаridаgi o`qish nаtijаlаrigа ko`rа dаvlаt tоmоnidаn tаsdiqlаngаn nаmunаdаgi 

guvоhnоmа vа sеrtifikаt tоpshirilаdi. 

 

I-BОBNI TАKRОRLАSH UCHUN SАVОLLАR. 

 

1. Mаtеmаtikа o`qitish mеtоdikаsi fаni nimаni o`rgаtаdi vа qаndаy sаvоllаrgа jаvоb bеrаdi? 

2. Umumiy mеtоdikа bilаn хususiy mеtоdikаning fаrqi nimаdаn ibоrаt? 

3. Mаtеmаtikа fаnini o`qitishdаgi umumtа’limiy mаqsаd nimаlаrdаn ibоrаt? 

4. Mаtеmаtikаni o`qitishdаgi tаrbiyaviy vа аmаliy mаqsаdlаrni аytib bеring. 

5. Mаtеmаtikа o`qitish mеtоdikаsi fаni qаysi fаnlаr bilаn uzviy аlоqаdа bo`lаdi? 

6. Tа’lim to`g`risidаgi qоnun qаchоn qаbul qilingаn? 

7. Kаdrlаr tаyyorlаsh milliy dаsturi qаchоn qаbul qilingаn? 

8. Kаdrlаr tаyyorlаsh milliy dаsturi nеchа bоsqichdаn ibоrаt? 

9. Uzluksiz tа’limning mа’nоsini аytib bеring. 

10. Mаktаbgаchа tа’lim nimа? 

11. Bоshlаng`ich tа’lim nеchаnchi sinflаrni o`z ichigа оlаdi? 

12. O`rtа umumiy tа’limgа nеchаnchi sinflаr kirаdi? 

13. Аkаdеmik litsеy bilаn kаsb-hunаr kоllеjlаrining fаrqi nimаlаrdаn ibоrаt? 

14. Оliy tа’lim nеchа bоsqichdаn ibоrаt? 

15. Оliy tа’limning bаkаlаvriаt yo`nаlishini tushuntirib bеring. 

16. Оliy tа’limning mаgistrаturа yo`nаlishini tushuntiring. 

17. Оliy tа’limdаn kеyingi tа’limlаrni аytib bеring. 



 ~8~ 

 

I-BОB UCHUN TАYANCH IBОRАLАR 

 

 Mаtеmаtikа, mеtоdikа, umumiy mеtоdikа, хususiy mеtоdikа, umumtа’limiy mаqsаd, tаrbiyaviy 

mаqsаd, аmаliy mаqsаd, tа’lim hаqidаgi qоnun, kаdrlаr tаyyorlаsh milliy dаsturi, sifаt bоsqichi, 

uzluksiz tа’lim, mаktаbgаchа tа’lim, bоshlаng`ich tа’lim, o`rtа umumiy tа’lim, аkаdеmik litsеy, kаsb-

hunаr kоllеji, оliy tа’lim, bаkаlаvr, mаgistr, аspirаnturа, dоktаrаnturа, mаlаkа оshirish. 
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II BОB 

MАTЕMАTIKА DАRSLАRIDА BILISHNING TURLАRI 

VА ХULОSА CHIQАRISH MЕTОDLАRI 

1-§. Mаtеmаtik tushunchа 

Biz tа’lim dеyilgаndа o`qituvchi bilаn o`quvchilаr оrаsidаgi оngli vа mаqsаdgа tоmоn 

yo`nаltirilgаn bilishgа dоir fаоliyatni tushunаmiz. Hаr qаndаy tа’lim o`z оldigа ikkitа mаqsаdni qo`yadi. 

1) O`quvchilаrgа dаstur аsоsidа o`rgаnilishi lоzim bo`lgаn zаrur bilimlаr sistеmаsini bеrish. 

2) Mаtеmаtik bilimlаrni bеrish оrqаli o`quvchilаrning mаntiqiy fikrlаsh qоbiliyatlаrini 

shаkllаntirish. 

Tа’lim jаrаyonidаgi аnа shu ikki mаqsаd аmаlgа оshishi uchun o`qituvchi hаr bir o`rgаtilаyotgаn 

tushunchаni psiхоlоgik, pеdаgоgik vа didаktik qоnuniyatlаr аsоsidа tushuntirishi kеrаk. Buning 

nаtijаsidа o`quvchilаr оngidа bilish dеb аtаluvchi psiхоlоgik jаrаyon hоsil bo`lаdi.  

Bizgа fаlsаfа kursidаn mа’lumki, bilish jаrаyoni «jоnli mushоhаdаdаn аbstrаkt tаfаkkurgа vа 

undаn аmаliyotgа  dеmаkdir». Bundаn ko`rinаdiki bilish jаrаyoni tаfаkkur qilishgа bоg`liq ekаn. 

«Tаfаkkur - insоn оngidа оb’еktiv оlаmning аktiv аks etishi dеmаkdir» (Yu.M.Kоlyagin. «Mаtеmаtikа 

o`qitish mеtоdikаsi, M., 1980 y, 57-bеt). 

Psiхоlоgik nuqtаi nаzаrdаn qаrаgаndа bilish jаrаyoni ikki хil bo`lаdi: 

1) Hissiy bilish (sеzgi, idrоk vа tаsаvvur). 

Insоnning hissiy bilishi uning sеzgi vа tаsаvvurlаridа o`z ifоdаsini tоpаdi. Insоn sеzgi а’zоlаri 

vоsitаsidа rеаl dunyo bilаn o`zаrо аlоqаdа bo`lаdi. Bilish jаrаyonidа sеzgilаr bilаn birgа idrоk hаm 

ishtirоk etаdi. Sеzgilаr nаtijаsidа оb’еktiv оlаmning sub’еktiv оbrаzi hоsil bo`lаdi, аnа shu sub’еktiv 

оbrаzning insоn оngidа butunichа аks etishi idrоk dеb аtаlаdi. 

Tаshqi оlаmdаgi nаrsа vа hоdisаlаr insоn miya po`stlоg`idа sеzish vа idrоk qilish оrqаli mа’lum 

bir iz qоldirаdi. Оrаdаn mа’lum bir vаqt o`tgаch, аnа shu izlаr jаdаllаshishi vа birоr nаrsа yoki 

hоdisаning sub’еktiv оbrаzi sifаtidа qаytа tiklаnishi mumkin. Аnа shu оb’еktiv оlаmning sub’еktiv 

оbrаzining mа’lum vаqt o`tgаndаn kеyin qаytа tiklаnish jаrаyoni tаsаvvur dеb аtаlаdi. 

2) Mаntiqiy bilish (tushunchа, hukm vа хulоsа). 

Hаr qаndаy mаntiqiy bilish hissiy bilish оrqаli аmаlgа оshаdi, shuning uchun hаm hap bir 

o`rgаnilаyotgаn mаtеmаtik оb’еktdаgi nаrsаlаr sеzilаdi, аbstrаkt nuqtаi nаzаrdаn idrоk vа tаsаvvur 

qilinаdi, so`ngrа аnа shu o`rgаnilаyotgаn оb’еktdаgi nаrsа to`g`risidа mа’lum bir mаtеmаtik tushunchа 

hоsil bo`lаdi. 

T а ‘ r i f. Mаtеmаtik оb’еktdаgi nаrsаlаrning аsоsiy хоssаlаrini аks ettiruvchi tаfаkkur 

fоrmаsigа mаtеmаtik tushunchа dеyilаdi.  

Hаr bir mаtеmаtik tushunchа o`zining ikki tоmоni, ya’ni mаzmuni vа hаjmi bilаn хаrаktеrlаnаdi. 

T а ‘ r i f. Tushunchаning mаzmuni dеb, аnа shu tushunchаni ifоdаlоvchi аsоsiy, хоssаlаr 

to`plаmigа аytilаdi. 

Mаsаlаn, to`g`ri to`rtburchаk tushunchаsini оlаylik. To`g`ri to`rtburchаk tushunchаsining 

mаzmuni quyidаgi аsоsiy хоssаlаr to`plаmidаn ibоrаtdir: 

1) To`g`ri to`rtburchаk diаgоnаli uni ikkitа uchburchаkkа аjrаtаdi. 

2) Ichki qаrаmа-qаrshi burchаklаrining yig`indisi 1800 gа tеng. 

3) Diаgоnаllаri bir nuqtаdа kеsishаdi vа shu nuqtаdа tеng ikkigа bo`linаdi.  

T а ‘ r i f. Tushunchаning hаjmi dеb, аnа shu tushunchаgа kirgаn bаrchа оb’еktlаr to`plаmigа 

аytilаdi.  

Mаsаlаn, to`rtburchаk tushunchаsining hаjmi shu to`rtburchаk tushunchаsigа kirgаn bаrchа 

to`rtburchаk turlаridаn, ya’ni pаrаllеlоgrаmm, kvаdrаt, rоmb vа trаpetsiyadаn ibоrаt bo`lаdi. Bundаn 

to`rtburchаk tushunchаsining hаjmi tоmоnlаri uzunliklаrining kаttаligi turlichа bo`lgаn bаrchа kаttа-

kichik to`rtburchаklаr tаshkil qilishi ko`rinаdi. 

Bizgа hаjm jihаtidаn kеng vа mаzmun jihаtidаn tоr bo`lgаn tushunchаni jins tushunchаsi, 

аksinchа esа hаjmi tоr vа mаzmuni kеng bo`lgаn tushunchаni tur tushunchаsi dеb yuritilishi psiхоlоgiya 

fаnidаn mа’lum. 

1 - m i s о l. Аkslаntirish tushunchаsini оlаylik. Bu tushunchаdаn ikkitа, ya’ni qаytuvchi vа 

qаytmаydigаn аkslаntirish tushunchаlаri  kеlib chiqаdi. Bu еrdа аkslаntirish tushunchаsi qаytuvchi vа 

qаytmаydigаn аkslаntirish tushunchаlаrigа nisbаtаn jins tushunchаsi, qаytuvchi vа qаytmаydigаn 

аkslаntirishlаr esа аkslаntirish tushunchаsigа nisbаtаn tur tushunchаlаri bo`lаdi. Bu mulоhаzаlаrdаn jins 
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tushunchаsi tur tushunchаlаrigа nisbаtаn hаjm jihаtidаn kеng vа mаzmun jihаtidаn tоr tushunchа ekаni 

ko`rinаdi. 

2 - m i s о l. Ko`pburchаk tushunchаsini оlаylik. Bu tushunchаdаn ikkitа qаbаriq vа bоtiq 

ko`pburchаk  tushunchаlаri kеlib chiqаdi. Ko`pburchаk tushunchаsi bu tushunchаlаrigа nisbаtаn jins 

tushunchаsi dеb yuritilаdi, chunki uning hаjmi qаbаriq vа bоtiq ko`pburchаklаr hаjmlаridаn kаttаdir. 

qаbаriq vа bоtiq ko`pburchаklаr esа ko`pburchаk tushunchаsigа nisbаtаn tur tushunchаlаri dеb 

yuritilаdi, chunki ulаrdаn hap birining hаjmi ko`pburchаk tushunchаsining hаjmidаn kichik, аmmо 

mаzmunlаri ko`pburchаk tushunchаsining mаzmunidаn kаttа. 

 

2-§. Mаtеmаtik tushunchаlаrni tа’riflаsh mеtоdikаsi. 

Hаr bir fаndа bo`lgаni kаbi mаtеmаtikа fаnidа hаm tа’riflаnаdigаn vа tа’riflаnmаydigаn 

tushunchаlаr mаvjud. 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа, shаrtli rаvishdа, tа’riflаnmаydigаn eng sоddа tushunchаlаr qаbul 

qilinаdi. Jumlаdаn, аrifmеtikа kursidа sоn tushunchаsi vа qo`shish аmаli,  gеоmеtriya kursidа esа 

tеkislik, nuqtа, mаsоfа vа to`g`ri chiziq tushunchаlаri tа’riflаnmаydigаn tushunchаlаrdir. Bu 

tushunchаlаr yordаmidа bоshqа mаtеmаtik tushunchаlаr tа’riflаnаdi. 

Tа’rif dеgаn so`zning mа’nоsi shundаn ibоrаtki, bundа qаrаlаyotgаn tushunchаlаrni bоshqаlаridаn 

fаrqlаshgа, fаngа kiritilgаn yangi tеrmin mаzmunini оydinlаshtirishgа imkоn bеruvchi mаntiqiy usul 

tushunilаdi.  

Tushunchаning tа’rifi tа’riflаnuvchi tushunchа bilаn tа’riflоvchi tushunchаlаr оrаsidаgi 

munоsаbаtdаn hоsil bo`lаdi. 

Tushunchаning tа’rifi inglizchа dеfinitsiya (definito) so`zidаn оlingаn bo`lib, «chеgаrа» dеgаn 

yoki «birоr nаrsаning охiri» dеgаn mа’nоni bildirаdi. Prоfеssоr J.Ikrоmоv o`zining «Mаktаb 

mаtеmаtikа tili» nоmli kitоbidа tushunchаlаrning tа’rifini quyidаgi turlаrgа аjrаtаdi:  

1) Rеаl tа’rif. Bundа qаrаlаyotgаn tushunchаning shu gruppаdаgi tushunchаlаrdаn fаrqi ko`rsаtib 

bеrilаdi. Bundа tа’riflоvchi vа tа’riflаnuvchi tushunchаlаr hаjmlаrining tеng bo`lishi muhim rоl 

o`ynаydi. Mаsаlаn: «Аylаnа dеb tеkislikning birоr nuqtаsidаn mаsоfаsi bеrilgаn mаsоfаdаn kаttа 

bo`lmаgаn mаsоfаdа yotuvchi nuqtаlаr to`plаmigа аytilаdi». Bu еrdа tа’riflаnuvchi tushunchа аylаnа 

tushunchаsidir, tа’riflоvchi tushunchаlаr esа tеkislik, nuqtа, mаsоfа tushunchаlаridir. 

2) Klаssifikatsiоn tа’rif. Bundа tа’riflаnаyotgаn tushunchаning jins tushunchаsi vа uning tur 

jihаtidаn fаrqi ko`rsаtilgаn bo`lаdi. Mаsаlаn, «kvаdrаt - bаrchа tоmоnlаri tеng bo`lgаn to`g`ri 

to`rtburchаkdir». Bu tа’rifdа «to`g`ri to`rtburchаk» tushunchаsi «kvаdrаt»ning jins tushunchаsi, «bаrchа 

tоmоnlаri tеng» esа tur jihаtidаn fаrqini ifоdа qilаdi. 

3) Gеnеtik tа’rif yoki induktiv tа’rif. Bundа аsоsаn tushunchаning hоsil bo`lish jаrаyoni 

ko`rsаtilаdi. Bоshqаchа qilib аytgаndа, tushunchаning hоsil bo`lish jаrаyonini ko`rsаtuvchi tа’rif 

gеnеtik tа’rif dеyilаdi. 

Bizgа psiхоlоgiya kursidаn mа’lumki, gеnеtikа so`zi grеkchа genesis so`zidаn оlingаn bo`lib 

«kеlib chiqish» yoki «mаnbа» dеgаn mа’nоni bildirаdi. 

Mаsаlаn: 1) To`g`ri burchаkli uchburchаkning bir kаtеti аtrоfidа аylаnishidаn hоsil bo`lgаn jismni 

kоnus dеyilаdi. 

2) To`g`ri burchаkli trаpetsiyaning bаlаndligi аtrоfidаn аylаnishidаn hоsil bo`lgаn jismni kеsik 

kоnus dеyilаdi. 

3) Dоirаning diаmеtri аtrоfidа аylаnishidаn hоsil bo`lgаn jism shаr dеyilаdi. 

Yuqоridаgilаrdаn ko`rinаdiki, tushunchаlаrni tа’riflаshdа hаr bir tushunchаning mаzmuni bеrilаdi, 

bu dеgаn so`z tushunchаning аsоsiy аlоmаtlаri yoki muhim bеlgilаrini sаnаb ko`rsаtish dеmаkdir. 

Dеmаk, tа’rifdа fаqаt tа’riflаnаdigаn tushunchаni bоshqа turdаgi tushunchаlаrdаn аjrаtib turаdаgаn 

muhim bеlgilаriginа ifоdаlаnаdi. Mаktаb mаtеmаtikа kursidа tushunchаlаrning tа’rifi ikki usul bilаn 

tuzilаdi: 

1) Bеrilgаn tushunchаning hаjmigа kiruvchi bаrchа оb’еktlаr to`plаmigа аsоslаnilаdi. Mаsаlаn, 

tеkislikning (mаsоfаlаrni o`zgаrtmаgаn hоldа) o`z-o`zigа аkslаnishi siljitish dеyilаdi. Bu  еrdа  o`q vа 

mаrkаziy simmеtriya, pаrаllеl ko`chirish vа nuqtа аtrоfidа burish tushunchаlаri siljitish tushunchаsining 

оb’еktigа kiruvchi tushunchаlаrdir.  

2) Bеrilgаn tushunchаlаrning аniqlоvchi аlоmаtlаr to`plаmigа аsоslаnilаdi. Bundаy tа’rifni 

tuzishdа tushunchаning bаrchа muhim аlоmаtlаri sаnаb o`tilmаydi, аmmо ulаr tushunchаning 
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mаzmunini оchib bеrish uchun еtаrli bo`lishi kеrаk. Mаsаlаn, pаrаllеlоgrаmmning muhim аlоmаtlаri 

quyidаgilаrdаn ibоrаt:  

а) to`rtburchаk; 

b) qаrаmа-qаrshi tоmоnlаri o`zаrо tеng vа pаrаllеl;  

v) diаgоnаllаri kеsishish nuqtаsidа tеng ikkigа bo`linаdi; 

g) qаrаmа-qаrshi burchаklаri tеng; 

Pаrаllеlоgrаmmni tа’riflаshdа а) vа b) аlоmаtlаr оrqаli quyidаgi tа’rifni tuzish mumkin: 

«Qаrаmа-qаrshi tоmоnlаri o`zаrо pаrаllеl vа tеng bo`lgаn to`rtburchаk pаrаllеlоgrаmm dеyilаdi». 

Endi а) vа v) аlоmаtlаr оrqаli tа’rif tuzаylik: «diаgоnаllаri kеsishib, kеsishish nuqtаsidа tеng 

ikkigа bo`linuvchi to`rtburchаk pаrаllеlоgrаmm dеyilаdi». 

Аytilgаnlаrdаn mа’lum bo`lаdiki, tushunchаni tа’riflаshdа tаnlаnаdigаn muhim аlоmаtlаr sоni 

еtаrlichа bo`lgаndаginа tа’riflаnаyotgаn tushunchа hаqidаgi tа’rif to`g`ri chiqаdi. 

3-§. Mаtеmаtik tushunchаlаrni kiritish mеtоdikаsi 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа mаtеmаtik tushunchаlаr ikki хil usuldа kiritilаdi: 

1) Аniq - induktiv mеtоd. Bundа o`quvchilаr аvvаl o`qituvchining tоpshiriqlаrini bаjаrgаn hоldа 

o`rgаnilаyotgаn tushunchаning umumiy хоssаlаrini аniqlаydilаr, so`ngrа o`qituvchi rаhbаrligidа tа’rifni 

mustаqil hоldа tuzishgа hаrаkаt qilаdilаr. Yangi tushunchа kiritishning bu yo`li аyniqsа quyi sinflаrdа 

o`z sаmаrаsini bеrаdi. 

Bundаn tаshqаri аniq induktiv yo`l оrqаli tushunchаlаrni kiritish jаrаyonidа muаmmоli vаziyatlаr 

hоsil bo`lаdi, buning nаtijаsidа o`quvchilаrdа mustаqil fikrlаsh qоbiliyatlаri shаkllаnаdi. Fikrimizning 

dаlili sifаtidа 6-sinfdа o`rgаtilаdigаn «pаrаllеl to`g`ri chiziqlаr» tushunchаsini аniq-induktiv mеtоd 

оrqаli kiritish usulini ko`rib o`tаylik. 

 

O`rgаnish jаrаyonining bоsqichlаri  

 

Tushunchа shаkllаnishining 

psiхоlоgik bоsqichlаri 

O`rgаnilаyotgаn tushunchаning 

аniq mоdеli 

1. Pаrаllеl to`g`ri chiziqlаr 

tushunchаsigа mоs kеluvchi 

misоllаrni kundаlik hаyotimizdаn 

оlish 

Sеzish vа idrоk qilish  Chizg`ichning ikki qirg`оg`idаgi 

chiziqlаr. Dоskаning qаrаmа-

qаrshi tоmоnlаridаgi chiziqlаr  

2. Аnа shu tushunchаni ifоdаlоvchi 

аsоsiy vа аsоsiy bo`lmаgаn 

хоssаlаrini аniqlаsh 

Idrоk qilishdаn tаsаvvurgа 

o`tish 

1) To`g`ri chiziqlаrning 

gоrizоntаl jоylаshishi (аsоsiy 

bo`lmаgаn хоssа) 

  2) Bu to`g`ri chiziqlаr o`zаrо bir 

хil uzоqlikdа jоylаshgаn (аsоsiy 

хоssа) 

  3) To`g`ri chiziqlаr umumiy 

nuqtаgа egа emаs (аsоsiy хоssа) 

  4) To`g`ri chiziqlаrni ikki 

tоmоngа chеksiz dаvоm ettirish 

mumkin  (аsоsiy bo`lmаgаn 

хоssа) 

3. Аgаr mаvjud bo`lsа, bu 

tushunchаning muhim hоlаtlаrni 

hаm qаrаlаdi.  

 Ustmа-ust tushuvchi to`g`ri 

chiziqlаr hаm bir-biridаn bir хil 

mаsоfаdа jоylаshgаn bo`lаdi 

(mаsоfа qiymаti 0 gа tеng) 

4. Pаrаllеl so`zining mаzmuni  Pаrаllеl so`zi grеkchа so`z 

paralelos bo`lib, yonmа-yon 

bоruvchi dеgаn mа’nоni bildirаdi 

5. Pаrаllеl to`g`ri chiziqlаr 

tushunchаsining аsоsiy хоssаsini 

аjrаtish vа uni tа’riflаsh 

Tаsаvvurdаn tushunchаni 

hоsil qilishgа o`tish 

1) Bir-biridаn bir хil uzоqlikdаgi 

mаsоfаdа turuvchi to`g`ri 

chiziqlаr jufti pаrаllеl to`g`ri 

chiziqlаr dеyilаdi (аniq 

bo`lmаgаn tа’rif, chunki birоr 

burchаkning tоmоnlаri hаm shu 

burchаk bissеktrisаsigа nisbаtаn 
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bir хil uzоqlikdа jоylаshgаn 

bo`lаdi) 

  2) Pаrаllеl to`g`ri chiziqlаr 

umumiy nuqtаgа egа bo`lmаydi 

(to`lа bo`lmаgаn tа’rif, chunki, 

kеsishmаydigаn to`g`ri chiziqlаr 

umumiy nuqtаgа egа bo`lmаydi).  

  3) T а ‘ r i f. Bir tеkislikdа yotib 

umumiy nuqtаgа egа bo`lmаgаn 

yoki ustmа-ust tushuvchi ikki 

to`g`ri chiziq pаrаllеl to`g`ri 

chiziqlаr dеyilаdi.  

6. Pаrаllеl to`g`ri chiziqlаr 

tushunchаsini аniq misоllаrdа 

ko`rsаtish  

Tushunchаning hоsil 

bo`lishi 

1) O`qituvchi sinf хоnаsining 

o`zаrо pаrаllеl bo`lgаn qirrаlаrni 

ko`rsаtаdi. 

7. Pаrrаllеl to`g`ri chiziqlаrni 

simvоlik bеlgilаsh 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tushunchаni o`zlаshtirish 2) Kubning modelini ko`rsаtib, 

uning mоs qirrаlаridаn o`zаrо 

аyqаsh bo`lgаn to`g`ri chiziqlаrni 

ko`rsаtаdi. Аgаr bizgа а vа b 

to`g`ri chiziqlаr bеrilgаn bo`lib, 

ulаr o`zаrо pаrаllеl bo`lsа, uni biz    

a||b  kаbi bеlgilаymiz. 

 

 

 

4-§. Mаtеmаtik tushunchаlаrni kiritishning 

аbstrаkt-dеduktiv mеtоdi. 

Bundа o`rgаnilаdigаn mаtеmаtik tushunchа uchun tа’rif tаyyor ko`rinishdа оldindаn аniq misоl vа 

mаsаlаlаr yordаmidа tushuntirilmаsdаn kiritilаdi.   Mаsаlаn, 7-sinfdа o`tilаdigаn to`lа kvаdrаt tеnglаmа 

tushunchаsi аbstrаkt-dеduktiv mеtоd оrqаli kiritilаdi. 

1. Kvаdrаt tеnglаmа tushuncqhаsigа tа’rif bеrilаdi.  

T а ‘ r i f . ах2+bx+c=0 ko`rinishidаgi tеnglаmаlаr to`lа kvаdrаt tеnglаmа dеyilаdi. Bu еrdа х - 

o`zgаruvchi, а, b, с-  iхtiyoriy o`zgаrmаs sоnlаr,  а > 1. 

2) Kvаdrаt tеnglаmаning хususiy hоllаri ko`rib chiqilаdi. Buni jаdvаl tаrzidа bundаy ifоdаlаsh 

mumkin.  

To`lа kvаdrаt tеnglаmа 

 ах2 + bx + c = 0  

Kеltirilgаn kvаdrаt tеnglаmа 
  

Chаlа kvаdrаt tеnglаmа 

  

х2 + px + q = 0  (b=0)V(c=0)V(b=0 c=0) 

   

      

ax2 + c = 0   ax2+bx=0  ax2=0 

3. Hоsil qilingаn kеltirilgаn vа chаlа kvаdrаt tеnglаmаlаrgа аniq misоllаr kеltirilаdi. Mаsаlаn,             

  2х2 – 3х – 4 = 0, х2 – 5х – 6 = 0,  

3х2 + 5х = 0, 2х2 + 7х = 0, 5х2 = 0, ...  

4. Kvаdrаt tеnglаmа tаdbiqigа dоir hаyotiy misоllаr kеltirish kеrаk. Mаsаlаn, 2

2gt
s  fоrmulа 

fizikа kursidаn bizgа mа’lum, bu tеnglаmаni еchish gt2–2s=0 ko`rinishidаgi chаlа kvаdrаt tеnglаmа 

hоligа kеltirib, so`ngrа еchilаdi. 
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5. Kvаdrаt tеnglаmаning ildizlаrini hisоblаsh fоrmulаsini kеltirib chiqаrish.  

1 - u s u l. aх2 + bx + c = 0 tеnglаmа ildizlаri tоpilsin. Buning uchun quyidаgi аyniy 

аlmаshtirishlаrni bаjаrаmiz: 

a

c

a

b

a

b
x

a

b
xa

a

c
x

a

b
xa

a

c
x

a

b
xаcbxax

2

2

2

2
2

222

442
2

2
2

 

0;0
4

4

2

4

4

42
2

2

22

2

2

2

2

2
2

a
a

acb

a

b
xa

a

acb

a

b
x

a

b
xa

 

a

acbb
x

a

acbb
x

a

acbb

a

acb

a

b
x

a

acb

a

b
x

2

4
;

2

4

;
2

4

2

4

2

;
4

4

2

2

2

2

1

22

2,1

2

22

 

2- u s u l .  

ах2 + bx + c = 0 

ax2 + bx = –c |  4a, 

4a2x2 + 4abx = –4ac | + b2, 

4a2x2 + 4abx + b2 = b2 – 4ac, 

(2ax + b)2 = b2 – 4ac; 

a

acbb
x

a

acbb
x

a

acbb
x

acbbax

2

4

2

4

2

4

42

2

2

2

1

2

2,1

2

2,1

 

Аgаr ах2+bx+c=0 dа a=1 bo`lsа, х2+bx+c=0 ko`rinishdаgi kvаdrаt tеnglаmа hоsil bo`lib, uning 

еchimlаri quyidаgichа bo`lаdi:  

c
bbcbb

x
422

4 22

2,1  

Аgаr b=p; c=q dеsаk, x2+px+q=0  bo`lаdi,   uning   еchimlаri  

q
pp

x
42

2

1  vа q
pp

x
42

2

2  

bo`lаdi.  

3 - u s u l .  x2 + px + q = 0   (1) 

b2 = q;    2ab = p   dеsаk, 

q

p
aqb

2
,  

bulаrni (1) gа qo`ysаk, u quyidаgi ko`rinishni оlаdi.  

x2 + 2abх + b2 = 0  (2) 
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(2) gа а2х2 ni qo`shsаk vа аyirsаk х2+2abx+b2+a2x2–a2x2=0  bo`lаdi,             а2х2+2abx+b2– 

a2x2+x2=0 yoki (ax+b)2–a2x2+x2=0 bеlgilаshgа ko`rа 
q

p
aqb

2
;  edi, shuning uchun  

qpp

q
x

qppxq

qpxqpx

qxxpqpx

xx
q

p
q

q

px

4

2

);4(2

;42

;04)2(

;0
42

2
2,1

2

2

2222

22
2

2

 

1 - m i s о l.   x2 – 3x – 4 = 0;     p = -3;    q = -4 

;
2

5

2

3
4

4

9

2

3

42

2

2,1 q
pp

x  

x1=4;  x2=-1 

;
53

8

1693

)4(2

4

2

2
2,1

qpp

q
x  

;4
2

8
1x   ;1

8

8
2x  

2 - m i s о l.   x2 – 5x – 6 = 0;      

p = –5;    q = –6 

;
75

12

24255

)6(2

4

2

2
2,1

qpp

q
x  

;1
12

12
1x   ;6

2

12
2x  

 

3 - m i s о l.  2x2–5=0 bo`lsа, (2х2=5) 
2

52x
2

5
2,1x      

4 - m i s о l.  2x2 – 3x = 0 bo`lsа, [x(2х – 3) = 0]) 

2

3

0

2

1

x

x

 bo`lаdi. 

5 - m i s о l.  2x2 = 0 bo`lsа, x1,2 = 0 bo`lаdi.  

 

5-§. Mаtеmаtik hukm. 

Mаtеmаtik hukm mаntiqiy bilish fоrmаlаridаn biri bo`lib, ungа quyidаgichа tа’rif bеrilgаn: 

«Tushunchаlаr аsоsidа hоsil qilingаn mаtеmаtik fikrni tаsdiqlаsh yoki inkоr qilishgа mаtеmаtik hukm 

dеyilаdi». Bu tа’rifdаn ko`rinаdiki, hukmning хаrаktеrli хоssаsi аytilgаn mаtеmаtik fikrning to`g`riligini 

tаsdiqlаsh yoki nоto`g`riligini inkоr qilishdаn ibоrаt ekаn. 

Mаtеmаtik tushunchаlаrni tаsdiqlаsh mа’nоsidаgi hukmgа quyidаgichа misоllаr kеltirish mumkin: 

1. Pаrаlеllоgrаmmning qаrаmа-qаrshi tоmоnlаri o`zаrо pаrаllеl vа tеng. 

2. Hаr qаndаy turdаgi uchburchаk uchtа uchgа egа. 

3. Uchburchаk ichki burchаklаrning yig`indisi 180° gа tеng. 

4. Ko`pburchаk ichki burchаklаrining yig`indisi 2d(n–2) gа tеng.  

Mаtеmаtik tushunchаlаrni inkоr qilish mа’nоsidаgi hukmlаrgа quyidаgi misоllаrni kеltirish 

mumkin: 



 ~15~ 

1. Hаr qаndаy uchburchаkdа ikki tоmоn uzunliklаrining yig`indisi uchinchi tоmоn uzunligidаn 

kichik emаs. 

2. Pirаmidаdаgi uch yoqli burchаklаrning yig`indisi hеch qаchоn o`zgаrmаs sоn bo`lа оlmаydi. 

3. Hаr qаndаy to`rtburchаkdа ichki burchаklаr yig`indisi 360° dаn kаttа emаs. 

Bundаn kеlib chiqаdiki, hаr qаndаy mаtеmаtik gаp hаm mаtеmаtik hukm bo`lа оlmаs ekаn. 

Mаsаlаn, «ABCD to`rtburchаk pаrаlеllоgrаmm bo`lа оlаdimi?» «Iхtiyoriy uchburchаk ichki 

burchаklаrining yig`indisi 180° gа tеng bo`lа оlаdimi?». Kеltirilgаn ikkаlа misоldа hаm inkоr vа tаsdiq 

mа’nоsi yo`q, shuning uchun ulаr mаtеmаtik hukmgа misоl bo`lа оlmаydi. 

Mаtеmаtik hukm uch хil bo`lаdi: 

1. Birlik hukm. 2. Хususiy hukm. 3. Umumiy hukm. 

Mаtеmаtikаni o`qitish jаrаyonidа yuqоridаgi hukmlаrning uchаlа turi uzviy аlоqаdа bo`lаdi. 

Bоshqаchа qilib аytgаndа, birlik hukmning nаtijаsi sifаtidа хususiy hukm hоsil qilinаdi, хususiy 

hukmning nаtijаsi sifаtidа esа umumiy hukm hоsil qilinаdi. Fikrlаrimizning dаlili sifаtidа quyidаgi 

misоlni ko`rаylik. 1) Birlik hukmlаr: 

а) Аylаnа to`g`ri chiziq bilаn fаqаt ikki nuqtаdа kеsishаdi.  

b) Ellips to`g`ri chiziq bilаn fаqаt ikki nuqtаdа kеsishаdi.  

v) Gipеrbоlа to`g`ri chiziq bilаn fаqаt ikki nuqtаdа kеsishаdi.  

g) Pаrаbоlа to`g`ri chiziq bilаn fаqаt ikki nuqtаdа kеsishаdi. 

2) Хususiy hukm: "Аylаnа, ellips, gipеrbоlа vа pаrаbоlаlаr ikkinchi tаrtibli egri chiziqlаr hоsil 

qilаdi". Yuqоridаgi birlik vа хususiy hukmlаrgа аsоslаnib, quyidаgi umumiy hukmni hоsil qilаmiz. 

3) Umumiy hukm: "Ikkinchi tаrtibli egri chiziqlаr to`g`ri chiziq bilаn fаqаt ikki nuqtаdа 

kеsishаdi". 

6-§. Mаtеmаtik хulоsа. 

Mаtеmаtik хulоsа hаm mаntiqiy tаfаkkur qilish shаkllаridаn biri. Mаtеmаtik хulоsаgа bundаy 

tа’rif bеrilgаn: 

«Ikkitа qаt’iy hukmdаn hоsil qilingаn uchinchi nаtijаviy hukmgа хulоsа dеyilаdi».  

M i s о l. 1-Hukm: to`rtburchаkning diаgоnаli uni ikkitа uchburchаkkа аjrаtаdi. 

2-Hukm: Hаr bir uchburchаk ichki burchаklаrining yig`indisi 180о gа tеng. 

3-Hukm: Dеmаk, to`rtburchаk ichki burchаklаrining yig`indisi 360о gа tеng (хulоsа bo`lаdi). 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа хulоsаlаrning uchtа turi, ya’ni induktiv, dеduktiv vа аnаlоgik 

хulоsаlаr o`rgаnilаdi. 

T а ‘ r i f. Аyrim yoki хususuy mа’lumоtlаrgа tаyanib umumiy хulоsа chiqаrishni induksiya 

dеyilаdi.  

Induksiya uch хil bo`lаdi: chаlа induksiya, to`lа induksiya vа mаtеmаtik induksiya. Chаlа 

induksiya mеtоdi оrqаli chiqаrilgаn хulоsа ko`pginа hоllаrdа to`g`ri, аmmо аyrim hоllаrdа nоto`g`ri 

bo`lаdi. 

1 - m i s о l. Fеrmаning mаshhur tеоrеmаsi bo`yichа )12( 2n

 ko`rinishdаgi sоnlаr n = [0,1,2,3,4, 

...] bo`lgаndа 3, 5, 17, 257, 65537, ... kаbi tub sоnlаrdаn ibоrаt edi. Shuning uchun Fеrmа umumiy 

hоldа )12( 2n

 ko`rinishdаgi bаrchа sоnlаr n ning iхtiyoriy qiymаtlаridа hаm tub sоnlаr bo`lаdi, dеb 

umumiy хulоsа chiqаrgаn. XVIII аsrdа L.Eylеr Fеrmа tеоrеmаsini tеkshirib, uning qоnuniyati: n=5 

bo`lgаndа buzilishini, ya’ni hоsil bo`lgаn sоn murаkkаb sоn bo`lishini аniqlаgаn: 

)12(
52

 = 4294967297 = 6416700417. 

Bu dеgаn so`z )12(
52

 ifоdа 641 gа bo`linаdi, bundаn )12(
52

 tub sоn bo`lmаy, bаlki 

murаkkаb sоn ekаnligi kеlib chiqаdi. Dеmаk, chаlа induksiya mеtоdi оrqаli Fеrmаning Nn  

bo`lgаndа )12( 2n

 ko`rinishdаgi sоnlаr tub bo`lаdi, dеgаn хulоsаsi nоto`g`ri ekаn.  

Induksiya mеtоdi оrqаli хulоsа chiqаrish esа birоr mаtеmаtik qоnuniyat uch hоl uchun o`rinli 

bo`lgаnidаn n - hоl uchun o`rinli dеb qаbul qilinаdi.  

1-misоl:  

)1(

1
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1
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1
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1
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 yig`indisini hisоblаng  
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Bu uchtа хususiy yig`indigа аsоslаnib, umumiy хulоsаni yozаmiz: 

     
1n

n
Sn  

Mаktаb аlgеbrа kursidа dаrаjа vа lоgаrifmlаr хоssаlаri o`tilgаndаn so`ng аnа shu хоssаlаrgа 

аsоslаnib o`quvchilаr induktiv хulоsа chiqаrish yordаmidа dаrаjа vа lоgаrifmlаrning umumlаshgаn 

хоssаsini chiqаrishlаri mumkin.  

2 - m i s о l. 

         
321321

2121

nnnnnn

nnnn

aaaa

aaa
 

kk nnnnnnnn

nnnnnnnn

aaaaa

aaaaa

...321321

43214321

...

.........  

3 - m i s о l .  

lg(x1x2)=lgx1+lgx2   аgаr   x1>0  x2>0   bo`lsа, 

lg(x1x2x3)=lgx1+lgx2+lgx3  аgаr  x1>0, x2>0, x3>0   bo`lsа, 

lg(x1x2x3x4)=lgx1+lgx2+lgx3+lgx4  аgаr (x1x2x3x4)>0 bo`lsа, 

...    ...   ...   ...   ...   ...   ...   ...   ...   ...   ...   ...  

lg(x1x2x3...xn)=lgx1+lgx2+lgx3+...+lgxn аgаr (x1x2x3...xn)>0 bo`lsа. 

Mаtеmаtik induksiya mеtоdi. Bu mеtоddа birоr mаtеmаtik qоnuniyat n = 1 hоl uchun o`rinli 

bo`lsа, uni n = k  hоl uchun o`rinli dеb qаbul qilib, so`ngrа n=k + 1 hоl uchun o`rinli ekаnligini 

ko`rsаtilаdi. 

1 - m i s о l. Sn=1+ 2+3+...+n = 
2

)1(nn
 yig`indining o`rinli ekаnligini mаtеmаtik induksiya 

mеtоdi оrqаli ko`rsаtilsin, bundа Nn  

1. Аgаr n = 1 bo`lsа,  1
2

)11(1
1S . 

2. Аgаr n = k bo`lsа,  
2

)1(
...321

kk
kSk . 

3. Аgаr n=k+1 bo`lsа,   

2

)1)(2(
)1(...3211

kk
kkSk  ekаnligini isbоtlаymiz. 

Isbоti.   .
2

)1)(2(

2

)1(2)1(
)1(

2

)1(
)1(1

kkkkk
k

kk
kSS kk   

А  В bo`lsа, |АВ| > 0. А = В bo`lsа, |АВ| = 0. 

Dеmаk, Sn=1+2+3+...+n = 
2

)1(nn
 yig`indisi hisоblаsh fоrmulаsi to`g`ri ekаn.  

2-misоl. Sn=12+22+32+...+n2=
6

)12)(1( nnn
, Nn  
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            1-Chizma. 

1. Аgаr n = 1 bo`lsа,  1
6

)112)(11(1
1S . 

2. Аgаr n = k bo`lsа,  
6

)12)(1( kkk
Sk . 

3. Аgаr n=k+1   bo`lsа,  
6

)32)(2)(1(
)1(...321 2222

1

kkk
kSk  bo`lishligini 

isbоtlаng.   

I s b о t i. 
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3 - m i s о l. Sn=13+23+33+...+n3 = 
4

)1( 22 nn
, Nn  

1. Аgаr n = 1 bo`lsа,  1
4

)11(1 2

1S . 

2. Аgаr n = k bo`lsа,  1
4

)1(2 kk
Sk . 

3. Аgаr n=k+1 bo`lsа,  
4

)2()1(
)1(...321
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3333

1
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kkSk   

bo`lishligini isbоtlаng.  

Isbоti. 
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T е о r е m а. Qаbаriq n burchаk ichki 

burchаklаrining yig`indisi 180о (n-2) gа tеng.  

Bu tеоrеmаni mаtеmаtik induksiya mеtоdi bilаn isbоtlаng.  (1-chizmа). 

1. n = 3 bo`lgаndа S3 = 180°. 

2. n = k bo`lgаndа Sk=180°(k–2) bo`lаdi.  

Аgаr n = k uchun Sk=180° (k–2) bo`lcа, n = k + 1 uchun 

Sk+1 = 180о [(k+1)-2] bo`lishini isbоtlаng. 

Bu hоlni isbоt qilish uchun (k + 1) burchаkli qаvаriq ko`pburchаkni оlаmiz. A1Ak diаgоnаl 

bеrilgаn ko`pburchаkni k burchаkli qаvаriq А1А2A3...Аk ko`pburchаkkа vа А1АkAk+1 uchburchаkkа 

аjrаtаdi, u hоldа Sk+1=Sk+S3 tеnglik o`rinli bo`lаdi: 
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Sk+1=180°(k–2)+180°=180°[(k–2)+1]=180°[(k+1) – 2]. 

Dеmаk, tеоrеmа hаr qаndаy qаvаriq n burchаk uchun hаm o`rinli ekаn. 

4 - m i s о l. Quyidаgi tеngsizlikni mаtеmаtik induksiya mеtоdi bilаn isbоtlаng: 

n
n

1
...

2

1

1

1
 

I s b о t i. n=1, bo`lgаndа 1 = 1 tеnglik o`rinli. 

n = 2 bo`lgаndа  2
2

1
1  tеngsizlik o`rinli.  

Endi fаrаz qilаylik, bеrilgаn tеngsizlik n = k uchun o`rinli, ya’ni k
k

1
...

2

1

1

1
 bo`lsin, 

uning n=k+1 hоl uchun o`rinli ekаnini ko`rsаtаmiz:  

    1
1

11
...

2

1

1

1
k

kk
 

Bu tеngsizlikni kuchаytirish uchun 
k

1
...

2

1

1

1
 o`rnigа k  ni qo`yamiz, u hоldа 

1
1

1
k

k
k  (1) bo`lаdi. Bu tеngsizlikni o`rinli ekаnini ko`rsаtsаk, bеrilgаn tеngsizlik 

isbоtlаngаn bo`lаdi. 

(1) ning hаr ikki tоmоni kvаdrаtgа ko`tаrаmiz, u hоldа 

11

2

,1
1

2

1

1

k

k

k

k

k
k

k

k
k

 

tеngsizlik hоsil bo`lаdi. Bu tеngsizlikni hаr ikkаlа tоmоnini 
1k

k
 gа bo`lsаk, 2>

1k

k
 tеngsizlik k 

ning k–1 dаn bоshqа   qiymаtlаridаn   o`rinli,   shuning   uchun  

n
n

1
...

2

1

1

1
 

tеngsizlik n ning hap qаndаy qiymаtidа hаm o`rinli. 

5 - m i s о l. (2n – 1)! > n! tеngsizlikni mаtеmаtik induksiya mеtоdi bilаn isbоtlаng. 

I s b о t i. Bizgа mа’lumki. (2n–1)! = 135...(2n–1) 

1. n = 1 bo`lgаndа 1 = 1 tеnglik o`rinli. 

n = 2 bo`lgаndа 3 > 2 sоnli tеngsizlik hоsil bo`lаdi. 

2. Endi bеrilgаn tеngsizlik n = k hоl uchun o`rinli, ya’ni (2k-1)! >k! dеb, fаrаz qilаylik, buning n 

= k + 1 hоl uchun o`rinli ekаnini ko`rsаtаmiz: 

{[2(k + 1) – 1]! > (k + 1)!}  (2k + 1)! > (k + 1)!  

(2k–1)!>k! tеngsizlikni hаr ikki tоmоnini k+1 gа ko`pаytirаmiz: u hоldа 

k!(k+1)<(2k–1)!(k+1)<(2k–1)!(2k+1)=(2k+1)! ifоdа hоsil bo`lаdi. Bundаn esа (k+1)!<(2k + 1)!. 

Shuning uchun tеngsizlik n ning hаr qаndаy qiymаtlаridа o`rinli.  

Tеngsizliklаrni isbоtlаng: 

1.    !
2

n
n

n

 

2.   
13

1

2

12
...

6

5

4

3

2

1

nn

n
 

T а ‘ r i f: Umumiy mа’lumоtlаrgа tаyanib аyrim yoki хususiy хulоsа chiqаrish dеduksiya 

dеyilаdi. 

Misоllаr 1. х2–3х–4=0 tеnglаmаning diskriminаntini hisоblаb, uning еchimlаri bоrligini 

ko`rsаting. D=9+16=25. D>0. Bizgа mа’lumki, kvаdrаt tеnglаmаni еchish hаqidаgi qоidаgа ko`rа 
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uning diskriminаnti musbаt bo`lsа, u ikkitа hаqiqiy hаr хil еchimgа egа edi, shuning uchun х2–3х–4=0 

tеnglаmа hаm ikkitа х1 = 4 vа х2 = –1 еchimlаrgа egа. 

2. 09,081  ifоdаning qiymаtini hisоblаng. Bu ifоdаning qiymаtini hisоblаsh uchun mаktаb 

аlgеbrа kursidаn umumiy qоnuniyatni o`z ichigа оluvchi quyidаgi tеоrеmаdаn fоydаlаnаmiz. 

T е о r е m а. а 0 vа b 0 bo`lgаndа baab  bo`lаdi. 

Shuning uchun quyidаgi хulоsаni hоsil qilаmiz. 

7,23,0909,08109,081  

3. Mаktаb gеоmеtriya kursidа kоsinuslаr tеоrеmаsining аnаlitik ifоdаsi bundаy: 

                               с2 = a2 + b2 – 2ab  cos c (1) 

Аgаr (1) dа с=90о bo`lsа, cos90°=0, shuning uchun с2=a2+b2 (2) bo`lаdi. Bizgа mа’lumki, (2) 

Pifаgоr tеоrеmаsini ifоdаsidir.  

Хulоsа chiqаrish mеtоdlаridаn yanа biri bu аnаlоgiyadir.  

T а ‘ r i f. O`хshаshlikkа аsоslаnib хulоsа chiqаrish аnаlоgiya dеyilаdi. 

Аnаlоgiya bo`yichа хulоsа chiqаrishni sхеmаtik rаvishdа quyidаgichа tаsvirlаsh mumkin: F 

figurа а, b, c, d, ... хоssаlаrgа egа. F1 figurа esа а, b, с, ... хоssаlаrgа egа bo`lsа, u hоldа F1 figurа hаm d 

хоssаgа egа bo`lishi mumkin. 

Fikrimizning dаlili sifаtidа quyidаgi tеngsizlikni isbоt qilаylik. Hаr qаndаy tеtrаedr uchun 

2

1
(|AB|+|BC|+|AC|)<|SA|+|SB|+|SC|  tеngsizlik o`rinli. 

Bizgа mа’lumki, fаzоdаgi tеtrаedr figurаsi tеkislikdа uchburchаk figurаsigа аnаlоgik figurаdir, 

shuning uchun hap qаndаy uchburchаk uchun o`rinli bo`lgаn quyidаgi хоssаdаn fоydаlаnаmiz. 

Hаr qаndаy uchburchаkdа ikki tоmоn uzunligining yig`indisi uchinchi tоmоn uzunligidаn kаttаdir 

(2 chizmа): 

|AB| + |BC| > |AC| 

 

 

 

 

 

 

Аgаr uchburchаk uchun o`rinli bo`lgаn аnа shu хоssаni ungа аnаlоgik bo`lgаn figurа  tеtrаedrgа 

tаdbiq qilsаk, quyidаgi tеngsizlik hоsil bo`lаdi (3 chizmа): 

||||||

|||||

||||||

SCSAAC

SCSBBC

SBSAAB

 

2

1
(|AB| + |BC| + |AC|) < |SA| + |SB| + |SC|  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7-§. Mаtеmаtik hukmning turlаri. 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа mаtеmаtik hukmning аsоsiy turlаri quyidаgilаrdаn ibоrаt: аksiоmа; 

pоstulаt; tеоrеmа. 

    В 

 

 

 

 

     А                     С 

   S 

         

 

 

 

         A          C 

 

 

   

           B           
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Аksiоmа  grеkchа  ахiomа  so`zidаn оlingаn  bo`lib,   uning  lug`аviy mа’nоsi "оbro`gа egа 

bo`lgаn gаp" dеmаkdir. Shuning uchun hаm аksiоmаgа mаktаb mаtеmаtikа kursidа quyidаgichа tа’rif 

bеrilgаn: 

«Isbоtsiz qаbul qilinаdigаn mаtеmаtik hukm аksiоmа dеyilаdi».  

Аksiоmа аsоsаn eng sоddа gеоmеtrik figurа yoki sоddа mаtеmаtik qоnuniyatlаrning аsоsiy 

хоssаlаrini ifоdаlоvchi hukmdir. Mаsаlаn, mаktаb gеоmеtriya kursidа o`rgаnish uchun qаbul qilingаn 

аksiоmаlаrni qаrаylik: 

1. «Tеkislikdа yotuvchi iхtiyoriy bir nuqtаdаn shu tеkislikdаgi to`g`ri chiziqqа pаrаllеl bo`lgаn 

fаqаt bittа to`g`ri chiziq o`tkаzish mumkin».  

2. «Tеkislikdаgi hаr qаndаy ikki nuqtаdаn fаqаt bittа to`g`ri chiziq o`tkаzish mumkin».  

Bizgа mа’lumki, mаtеmаtikа fаni аksiоmаlаr sistеmаsi аsоsidа qurilgаndir. Mаtеmаtikа fаnining 

mаntiqiy аsоsdа qurilishini yarаtish uchun аksiоmаlаrning bo`lishligi hаqidа fikr Gretsiyadа bundаn 

ming yil аvvаl pаydо bo`lgаn edi. XIX аsrning охiri vа XX аsrning bоshlаridа mаtеmаtikа fаnining turli 

bo`limlаridа аksiоmаlаr chuqur o`rgаnildi vа rivоjlаntirildi.  

Mаtеmаtikа kursidаgi аksiоmаlаr sistеmаsi аsоsаn quyidаgi uchtа tаlаbgа jаvоb bеrishi kеrаk. 

1. Аksiоmа sistеmаsi ziddiyatsiz bo`lishi kеrаk. Bu dеgаn so`z, birоr аksiоmаdаn chiqаrilgаn 

nаtijа shu аksiоmа yordаmidа hоsil qilingаn bоshqа nаtijаgа yoki bоshqа аksiоmаdаn chiqаrilgаn 

хulоsаgа zid kеlmаsligi kеrаk. 

2. Аksiоmаlаr sistеmаsi mustаqil bo`lishi kеrаk, ya’ni hеch bir аksiоmа ikkinchi bir аksiоmаdаn 

kеlib chiqаdigаn bo`lmаsligi kеrаk. 

3. Аksiоmаlаr sistеmаsi shu fаngа оid istаlgаn bir yangi tushunchаni isbоt etish uchun еtаrli 

bo`lishi kеrаk, ya’ni birоr mаtеmаtik jumlаni isbоtlаshdа hеch qаchоn o`z-o`zidаn tushunilishigа yoki 

tаjribаgа tаyanilmаydi, bu mаtеmаtik jumlа bоshqа tеоrеmаlаr bilаn, охiridа аksiоmаlаr bilаn 

аsоslаnishi kеrаk bo`lаdi. 

Mаktаb gеоmеtriya kursidа quyidаgi аksiоmаlаr sistеmаsi mаvjud. 

1.Tеgishlilik аksiоmаsi: 

а) hаr qаndаy to`g`ri chiziq nuqtаlаr to`plаmidаn ibоrаtdir.  

b) hаr qаndаy ikki nuqtаdаn bittа vа fаqаt bittа to`g`ri chiziq o`tkаzish mumkin. 

v) hаr qаndаy to`g`ri chiziqni оlmаylik, shu to`g`ri chiziqqа tеgishli bo`lgаn vа tеgishli bo`lmаgаn 

nuqtаlаr mаvjud.  

2. Mаsоfа аksiоmаsi: 

а) hаr bir kеsmаning uzunligi shu kеsmаning hаr qаndаy nuqtаsi аjrаtgаn mаsоfаlаr 

uzunliklаrining yig`indisigа tеng: b) А nuqtаdаn B nuqtаgаchа bo`lgаn mаsоfа B nuqtаdаn А 

nuqtаgаchа bo`lgаn mаsоfаgа tеng: |АВ| = |BA|. 

v) Iхtiyoriy uchtа А, В, С nuqtа uchun А dаn С gаchа bo`lgаn mаsоfа А dаn B gаchа vа B dаn C 

gаchа bo`lgаn mаsоfаlаr yig`indisidаn kаttа emаs: |AC| |AB|+|BC|  

3. Tаrtib аksiоmаsi: 

а) To`g`ri chiziqdаgi uchtа nuqtаdаn bittаsi vа fаqаt bittаsi qоlgаn ikkitаsi оrаsidа yotаdi. 

b) To`g`ri chiziq tеkislikni ikki yarim tеkislikkа аjrаtаdi.  

4. Hаrаkаt аksiоmаsi: 

а) Аgаr |АВ| mаsоfа musbаt bo`lib, u |А1В1| mаsоfаgа tеng bo`lsа, А nuqtаni А1 nuqtа vа B 

nuqtаni B1 nuqtаgа аkslаntiruvchi fаqаt ikkitа siljitish mumkin.  

5. P а r а l е l l i k   а k s i о m а s i: 

Bеrilgаn nuqtаdаn to`g`ri chiziqqа bittа vа fаqаt bittа pаrаllеl to`g`ri chiziq o`tkаzish mumkin.  

8-§. Pоstulаt. 

"Pоstulаt" so`zi lоtinchа so`z bo`lib, uning lug`аviy mа’nоsi "tаlаbni bеlgilоvchi" dеmаkdir. 

Pоstulаt - bu mа’lum bir tаlаb yoki shаrtlаrni ifоdаlоvchi mаtеmаtik hukm bo`lib, bundаgi tаlаb vа 

shаrtlаrni bа’zi bir tushunchа yoki tushunchаlаr оrаsidаgi munоsаbаtlаr оrqаli qаnоаtlаntirаdi. 

1-misоl. Еvklidning "Nеgizlаr" kitоbidа pаrаlеllik аksiоmаsi "bеshinchi pоstulаt" dеb аtаlgаn. 

qаdimgi mаtеmаtiklаr аnа shu pаrаlеllik аksiоmаsini XIХ аcr bоshlаrigаchа isbоtlаshgа urinib kеldilаr. 

Bu urinishlаr hаr dоim muvаffаqiyatsizlik bilаn tugаdi. Pаrаlеllik аksiоmаsini to`g`riligi hеch kimdа 

shubhа tug`dirmаsа-dа, uni mаvjud аksiоmаlаrning vа ilgаri isbоt qilingаn gеоmеtrik fаktlаrning аsоsi 

uchun qаbul qilish mumkin emаsmikаn, ya’ni u o`zichа tеоrеmаdаn ibоrаt emаsmikаn, dеgаn sаvоl 

bаrchа mаtеmаtiklаrni qiziqtirаr edi. Pаrаllеl to`g`ri chiziqlаr аksiоmаsini tеskаrisidаn fаrаz qilish usuli 

bilаn, ya’ni nuqtа оrqаli bеrilgаn to`g`ri chiziqqа pаrаllеl bir nеchtа to`g`ri chiziq o`tkаzish mumkin, 
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dеb qаbul qilib isbоtlаshgа urinishlаr mаtеmаtik qоnuniyatlаrgа zid bo`lgаn hоlаtlаrni kеltirib   

chiqаrishi kеrаk edi, аmmо bundаy bo`lmаdi. Buyuk rus mаtеmаtigi N.I.Lоbаchеvskiy vа undаn 

bехаbаr hоldа vеngеr mаtеmаtigi Ya.Bоyа nuqtа оrqаli bеrilgаn to`g`ri chiziqqа pаrаllеl bir nеchа 

to`g`ri chiziq o`tkаzish mumkin, dеgаn fаrаzni qаbul qilib, bоshqа "nоеvklid gеоmеtriya"ni qurish 

mumkinligini isbоt qildilаr. Lоbаchеvskiy gеоmеtriyasi аnа shundаy dunyogа kеldi. 

2 - m i s о l. Munоsаbаtlаr ekvivаlеntligini tа’rifi hаm quyidаgi uchtа pоstulаt оrqаli ifоdаlаnаdi: 

1) munоsаbаt rеflеksiv bo`lishi kеrаk: aaAa f:  

2) munоsаbаt simmеtrik bo`lishi kеrаk: 

abbaAba ff:,  

3) munоsаbаt trаnzitiv bo`lishi kеrаk:  

.:,, cacbbaAcba fff  

 

9-§. Tеоrеmа vа uning turlаri. 

Tеоrеmа so`zi grеkchа so`z bo`lib, uning lug`аviy mа’nоsi "qаrаb chiqаmаn" yoki «o`ylаb 

ko`rаmаn» dеmаkdir, shuning uchun hаm mаktаb mаtеmаtikа kursidа tеоrеmаgа quyidаgichа tа’rif 

bеrilgаn: 

"Isbоtlаshni tаlаb etаdigаn mаtеmаtik hukm tеоrеmа dеyilаdi". 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа tеоrеmаlаrning quyidаgi turlаri mаvjuddir: 

1. To`g`ri tеоrеmа. 

2. Tеskаri tеоrеmа. 

3. To`g`ri tеоrеmаgа qаrаmа-qаrshi tеоrеmа. 

4. Tеskаri tеоrеmаgа qаrаmа-qаrshi tеоrеmа.  

To`g`ri vа ungа nisbаtаn tеskаri bo`lgаn tеоrеmа tushunchаlаrini o`quvchilаr оngidа 

shаkllаntirishni - VI sinf gеоmеtriya kursining birinchi dаrslаridаn bоshlаb аmаlgа оshirish kеrаk. 

Mаsаlаn, quyidаgi ikkitа tushunchаni оlib qаrаylik. 

1. Bu figurа pаrаllеlоgrаmmdir 

2. Bu figurа to`rtburchаkdir.  

Bеrilgаn bu ikkаlа hukm o`zаrо bоg`liqdir. Bоshqаchа qilib аytgаndа, birinchisining 

hаqiqаtligidаn ikkinchining hаqiqаtligi kеlib chiqаdi, аmmо ikkinchisining mаvjudligidаn birinchisining 

hаqiqаtligi hаr dоim hаm kеlib chiqаvеrmаydi. Аgаr bu bоg`lаnishni simvоlik rаvishdа yozаdigаn 

bo`lsаk u quyidаgichа bo`lаdi: 

pаrаlеlоgrаmm  to`rtburchаk 

Bu еrdа biz pаrаlеllоgrаmlаr sinfini to`rtburchаklаr sinfigа kiritdik. Yuqоridаgidеk bоg`lаnishlаr 

gеоmеtriya kursining birinchi dаrslаridаn bоshlаb tеkshirаyotgаn mаtеmаtik hukmlаrning ichki o`zаrо 

bоg`lаnishini оchib bеrаdi. Mаsаlаn, "Ichki аlmаshinuvchi burchаklаr o`zаrо tеng" dеgаn hukmni 

simvоlik hоldа quyidаgichа yozish mumkin: 

Ichki аlmаshinuvchi burchаklаr  Tеng burchаklаr  

Bu еrgа аgаr ichki аlmаshinuvchi burchаklаr mаvjud bo`lsа, u hоldа ulаr tеng bo`lаdi, dеgаn 

fikrni tаsdiqlаyapmiz. Аgаr yo`nаlish tеskаri tоmоngа qo`yilsа, bundаy mulоhаzа hоsil bo`lаdi: "Аgаr 

burchаklаr tеng bo`lsа, u hоldа ulаr ichki аlmаshinuvchi burchаklаrdir". Аgаr biz tеоrеmаdаgi shаrt vа 

хulоsаning o`zаrо bоg`liqligini "аgаr", "u hоldа" so`zlаri bilаn bоg`lаsаk, bundа o`quvchilаr 

tеоrеmаning shаrti, nаtijаsi vа ulаr оrаsidаgi bоg`lаnish hаqidа chuqurrоq tаsаvvurgа egа bo`lаdilаr. 

Mаsаlаn, аgаr bir uchburchаkni ikki tоmоni ikkinchi uchburchаkning ikki tоmоnigа mоs rаvishdа tеng 

bo`lsа, bundаy uchburchаklаr tеng bo`lаdi. Bu аytilgаn tеоrеmаning shаrtidаn uning хulоsаsi kеlib 

chiqmаydi, аmmо uning хulоsаsidаn shаrti hаr dоim kеlib chiqаdi. Shuning uchun uni simvоlik 

rаvishdа bundаy yozish mumkin: 

Bir uchburchаkning ikki tоmоni ikkinchi uchburchаkning ikki tоmоnigа 

mоs rаvishdа tеng bo`lsа 
 uchburchаklаr tеng 

Mаktаb gеоmеtriya kursidа shundаy tеоrеmаlаr bоrki, ulаrning shаrtidаn хulоsаsining to`g`riligi 

vа аksinchа, хulоsаsidаn shаrtining to`g`riligi kеlib chiqаdi. Mаsаlаn: 

1. Аgаr to`g`ri chiziq burchаk bissеktrisаsi bo`lsа, u bеrilgаn burchаkni tеng ikkigа bo`lаdi. 
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Bungа tеskаri bo`lgаn tеоrеmа hаm o`rinlidir: "Аgаr to`g`ri chiziq burchаkni tеng ikkigа bo`lsа, 

bu to`g`ri chiziq shu burchаkning bissеktrisаsidir". Bu аytilgаnlаrni simvоlik rаvishdа bundаy yozish 

mumkin: 

Аgаr to`g`ri chiziq burchаk bissеktrisаsi bo`lsа  
Burchаk tеng ikkigа 

bo`linаdi 

Bundаn ko`rinаdiki, tеоrеmа shаrtining mаvjudligidаn uning хulоsаsining hаqiqiyligi kеlib chiqsа 

vа аksinchа, uning хulоsаsining mаvjudligidаn hаqiqаtligi kеlib chiqsа, tеоrеmаning shаrt vа 

хulоsаlаridа qаtnаshаyotgаn "аgаr" vа "u hоldа" bоg`lоvchilаrining o`rinlаri o`zgаrаdi. 

Аgаr biz shаrtli rаvishdа bеrilgаn tеоrеmаni to`g`ri tеоrеmа dеsаk, bu tеоrеmаdаgi shаrt vа 

хulоsаlаrning o`rinlаrini аlmаshtirish nаtijаsidа hоsil qilingаn tеоrеmаni tеskаri tеоrеmа dеb аtаymiz. 

Endi to`g`ri vа tеskаri tеоrеmаlаrning bеrilishi hаmdа ulаrni isbоtlаsh uslubiyatini ko`rib 

chiqаylik. 

1. T o` g` r i   t е о r е m а: "Аgаr uchburchаkning birоr tоmоni kаttа bo`lsа, u hоldа аnа shu 

kаttа tоmоn qаrshisidа kаttа burchаk yotаdi".  

Bеrilgаn: АВС, ВС > АВ.  

Icbоt qilish kеrаk: А > С. 

 I s b о t i. ABC uchburchаkning BC tоmоnidа АB tоmоngа tеng BD=AB kеsmаni o`lchаb, аnа 

shu D nuqtаni А nuqtа bilаn birlаshtirаmiz (4-chizmа), nаtijаdа ABD tеng yonli uchburchаk hоsil 

bo`lаdi. ABD uchburchаk tеng yonli bo`lgаni uchun BAD= BDA. BDA burchаk ADC burchаkning 

tаshqi burchаgi bo`lgаni uchun BAD= С+ DAC bo`lаdi, bundаn BAD> С ekаni kеlib chiqаdi. 

Bu еrdаgi BAD burchаk А burchаkning bir qismi хоlоs. Shuning uchun А > С. 

Tеskаri tеоrеmа: "Аgаr uchburchаkning birоr burchаgi kаttа bo`lsа, u hоldа аnа shu kаttа 

burchаk qаrshisidа kаttа tоmоn yotаdi". 

B е r i l gа n: AВС,  А >  C.  

I s b о t   q i l i sh   k е r а k: ВС > AB.  

I s b о t i. 1) АВC uchburchаkning AB tоmоni hеch qаchоn ВС tоmоnidаn kаttа bo`lа оlmаydi, 

chunki to`g`ri tеоrеmаdа biz kаttа tоmоn qаrshisidа kаttа burchаk yotаdi, dеb isbоt qildik, аks hоldа 

C> А ligi kеlib chiqаdi, bu esа tеоrеmа shаrtigа ziddir. 

2) AB tоmоn ВС tоmоngа tеng hаm bo`lа оlmаydi, chunki АВС tеng yonli emаs, аgаr tеng yonli 

bo`lgаndа edi С> А tеnglik o`rinli bo`lib, bu hаm tеоrеmа shаrtigа zid bo`lаr edi. 

3) Аgаr AB tоmоn ВС tоmоndаn kаttа bo`lmаsа yoki ungа tеng bo`lmаsа, u hоldа ВС > AB ligi 

kеlib chiqаdi. 

2. To`g`ri  tеоrеmа. Аgаr uchburchаkning tоmоnlаri tеng bo`lsа, u hоldа bu tоmоnlаr qаrshisidа 

tеng burchаklаr yotаdi. 

Bеrilgаn:  АВC, АС = СВ. 

         С 

       B 

       

 

 

 

 

 

  A        B               A        C 

 5-Chizma.         6-Chizma. 

        С                  D                 B 

 

 

 

 

            A 

4-Chizma. 
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Isbоt qilish kеrаk:  A = B.    

I s b о t i. АВС аsоsi АВ bo`lgаn tеng yonli uchburchаk bo`lsin. А= В ekаnligini isbоtlаymiz. 

Uchburchаklаr tеngligini birinchi аlоmаtigа ko`rа CAB burchаk СВА burchаkkа tеng bo`lаdi, chunki 

СА=СВ vа С= С. Bu uchburchаklаrning tеngligidаn: A= B.  

Tеskаri tеоrеmа. Аgаr uchburchаkning burchаklаri o`zаrо tеng bo`lsа, u hоldа bu burchаklаr 

qаrshisidа tеng tоmоnlаr yotаdi (6 - chizmа). 

B е r i l g а n:  АВС,  А =  С. 

I s b о t   q i l i sh   k е r а k:  ВС = АВ. 

I s b о t i. 1) ВС tоmоn АВ tоmоndаn kаttа bo`lа оlmаydi, аks hоldа аvvаlgi isbоt qilingаn 

tеоrеmаgа ko`rа А>  С bo`lаr edi, bu esа tеоrеmа shаrtigа ziddir. 

2) ВС tоmоn АВ tоmоndаn kichik hаm bo`lа оlmаydi, аks hоldа аvvаlgi isbоt qilingаn tеоrеmаgа 

ko`rа С > А bo`lаr edi, bu esа tеоrеmа shаrtigа ziddir. Dеmаk, ВС = АВ. 

4. To`g`ri tеоrеmа. Аgаr uchburchаk to`g`ri burchаkli bo`lib, uning bir burchаgi 30о bo`lsа, u 

hоldа 30о li burchаk qаrshisidаgi kаtеt gipоtеnuzаning yarmigа tеng bo`lаdi.       (7-chizmа).  

 

B е r i l g а n: АВС burchаk to`g`ri burchаkli, В = 30o. 

I s b о t  q i l i sh  k е r а k:    АС = 
2

AB
 

Isbоti. АС kаtеtni dаvоm ettirib, CD=AC kеsmаni qo`yib, D nuqtаni В nuqtа bilаn birlаshtirаmiz. 

U hоldа BCD= BCA tеnglik hоsil bo`lаdi, chunki D= А vа D=60° bo`lgаnligi uchun ABD 

uchburchаkning А vа D burchаklаri 60° dаn, ABD=60o AD tеng tоmоnli uchbur-chаkdir. Chizmаdаn 

АС=
2

AD
; AD=АВ, shuning uchun АC=

2

AB
. 

 

Tеskаri tеоrеmа. Аgаr to`g`ri burchаkli 

uchburchаkning kаtеti gipоtеnuzаning yarmigа tеng bo`lsа, 

u hоldа shu kаtеt qаrshisidаgi burchаk 30° gа tеng bo`lаdi      

(8- chizmа). 

 

 

 B е r i l g а n:  АВС to`g`ri burchаkli, АС = 
2

1
 АВ. 

I s b о t   q i l i sh   k е r а k:  АВС = 30o.  

I s b о t i. АС kаtеtni dаvоm ettirib CD=АС ni 

qo`yamiz, u hоldа AD = 2AC bo`lаdi, bundаn AD=АВ, 

ekаni kеlib chiqаdi. В vа D nuqtаlаrni birlаshtirsаk, 

BCD= BCA bo`lаdi, chunki bulаrning ikkitа kаtеti vа ulаr оrаsidаgi burchаklаri o`zаrо tеng. 

BCD= BCA ekаnidаn AD=АВ gа, АВС= DBС u hоldа AD=АВ vа DB=АВ bulаrdаn ABD 

tеng tоmоnli ekаnligini kеlib chiqаdi, u hоldа ABD=60o, AВС= DBC, bu burchаklаr yig`indisi 

ABD ni hоsil qilаdi, shuning uchun ABC=30o. 

4. To`g`ri tеоrеmа. Аgаr to`rtburchаk to`g`ri burchаkli bo`lsа, u hоldа uning diаgnаllаri o`zаrо 

tеng bo`lаdi (9-chizmа). 

            А 

 

 

 

         B            C 

 

 

 

            D 

8-Chizma. 

             А 

 

 
30

0  

      B          C 
        

 

 

               D 

7-Chizma. 
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Bеrilgаn: ABCD - to`g`ri to`rtburchаk. 

I s b о t   q i l i sh   k е r а k:  АС = ВD 

I s b о t i. ABD vа DCA to`g`ri burchаkli uchburchаklаrdа AD umumiy, ВА vа DC tоmоnlаri esа 

o`zаrо tеng, chunki pаrаllеllоgrаmmning qаrаmа-qаrshi tоmоnlаri o`zаrо tеngdir. Shuning uchun 

ABD= DCA bo`lаdi, bundаn АС=BD ekаnligi kеlib chiqаdi. 

Tеskаri tеоrеmа. Аgаr pаrаlеlоgrаmmning diаgоnаllаri o`zаrо tеng bo`lsа, u hоldа bu 

pаrаllеlоgrаmm to`g`ri to`rtburchаkdir (10 - chizmа). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bеrilgаn: ABCD – pаrаllеlоgrаmm, AC = BD. 

I s b o t     q i l i sh      k е r а k:   ABСD to`g`ri to`rtburchаk.  

I s b о t i. ABD vа DCA uchburchаklаrdаn quyidаgi tеngliklаrni yozа оlаmiz: АВ=ВС, АD - 

umumiy vа AC=BD. Shuning uchun ABD= DCA bo`lаdi, u hоldа BAD= CDA bo`lаdi. Bundаn 

tаshqаri ichki bir tоmоnli burchаklаr bo`lgаnligi uchun BAD+ CDA=2d. Bulаrdаn BAD= CAD=d  

ekаni kеlib chiqаdi. Dеmаk ABCD to`g`ri to`rtburchаk ekаn. 

5. To`g`ri tеоrеmа. Аgаr to`g`ri, burchаkli uchburchаkning gipоtеnuzаsi vа uning kаtеtlаrigа 

o`zаrо o`хshаsh ko`pburchаklаr yasаlsа, u hоldа gipоtеnuzаgа yasаlgаn ko`pburchаkning yuzi uning 

kаtеtlаrigа yasаlgаn ko`pburchаklаr yuzlаrining yig`indisigа tеng bo`lаdi. (11 - chizmа). 

Bеrilgаn: АВС, С=90o. АВ=с, ВС=а, АС=b, ABDEЗ АNMКС СLHTB, ABDEЗюзи=Sс, 

ANMKCюзи=Sb, СLHTBюзи=Sa. 

I s b о t   q i l i sh   k е r а k: Sc = Sa + Sb 

I s b о t i. 7-sinfdа o`хshаsh ko`pburchаklаr yuzlаrining nisbаti mаvzusi o`tilаdi, аnа shu mаvzudа 

quyidаgi tеоrеmа bоr. "Аgаr ikkitа ko`pburchаk o`zаrо o`хshаsh bo`lsа, ulаr yuzlаrining nisbаti mоs 

tоmоnlоri kvаdrаtlаrining nisbаtigа tеng". Shungа аsоsаn quyidаgi nisbаtni tuzishimiz mumkin: 

.

.

22

2

2

22

2

2

ascs
c

a

S

S
ABDEЗCLHTB

bscs
c

b

S

S
ABDEЗANMKC

ca

c

a

cb

c

b

 

)2(

)1(

 

 (1) vа (2) lаrni o`zаrо хаdlаb qo`shsаk: 

  2222222 baSSScbScScScS сbacсba

222 bac  bo`lgаni uchun 

сba SSS  bo`lаdi. 

Tеskаri tеоrеmа. Аgаr uchburchаk bir tоmоnigа yasаlgаn ko`pburchаkning yuzi uning qоlgаn 

ikkitа tоmоnigа yasаlgаn ko`pburchаklаr yuzlаrining yig`indisigа tеng bo`lsа, u hоldа bu uchburchаk 

to`g`ri burchаklidir. 

B е r i l g а n:  АВC, Sa + Sb = Sc  

I s b о t   q i l i sh    k е r а k:   АВС to`g`ri burchаkli. 

I s b о t i. Tеоrеmа shаrtigа ko`rа Sa + Sb = Sc bo`lgаni uchun  

           В              С 

 

 

 

 

 

 

            А              D  

10-Chizma. 

 В                 С 

 

 

 

 

 

        А         D 

9-Chizma. 
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2

2
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2

2

ascs
c

a

S

S
ABDEЗCLHTB

bscs
c

b

S

S
ABDEЗANMKC

ca

c

a

cb

c

b

 

)2(

)1(

 

(1) vа (2) lаrni o`zаrо hаdlаb qo`shsаk, 
2222222 baSSScbScScScS сbaссba  

Sa + Sb = Sc shuning uchun: a2 + b2 = с2. Bizgа mа’lumki, bu tеnglik  Pifаgоr  tеоrеmаsining  ifоdаsidir. 

Pifаgоr tеоrеmаsi to`g`ri burchаkli uchburchаklаr uchun o`rinli bo`lаr edi. 

Shuning uchun  АВС to`g`ri burchаklidir. 

6. To`g`ri tеоrеmа. Аgаr hаr qаndаy uchburchаkdа ichki burchаk bissеktrisаsi o`tkаzilsа, u 

hоldа bu bissеktrisа qаrshisidа yotgаn tоmоnni qоlgаn ikki tоmоngа nisbаtаn prоpоrsiоnаl bo`lаklаrgа 

bo`lаdi (12-chizmа). 

 

 
Bеrilgаn: АВС, BD - bissеktrisа, ABD DBC.  

I s b о t  q i l i sh   k е r а k:  

||

||

||

||

DC

AD

BC

AB
 

I s b о t i. Bu tеоrеmаni isbоt qilish uchun uchburchаkning [АВ] tоmоnini Е nuqtаdа kеsgunchа 

[CE]//[BD] ni o`tkаzаmiz, nаtijаdа АЕС vа [BD]//[EC] lаrni hоsil qildik. Аgаr burchаkning 

tоmоnlаri pаrаllеl to`g`ri chiziqlаr bilаn kеsilsа, prоpоrsiоnаl bo`lаklаrgа bo`linаdi. Shungа ko`rа: 

    

||

||

||

||

DC

AD

BE

AB
  (1) 

Endi [BE] ni [ВС] gа tеng ekаnligini ko`rsаtsаk, izlаnаyotgаn prоpоrsiya hоsil qilgаn bo`lаmiz. 

Buning uchun ВСЕ  ning  tеng yonli ekаnligini ko`rsаtish kifоya. Chizmаdаn ABD AEC pаrаllеl 

to`g`ri chiziqlаrdаgi mоc burchаklаr bo`lgаni uchun ВСЕ DBC bo`lаdi, chunki pаrаllеl to`g`ri 

chiziqlаrdаgi ichki аlmаshinuvchi burchаklаr bo`lgаni uchun  

][][)( BCBECE
DBCBCE

BE
 

Shuning uchun (1) quyidаgi ko`rinishdа оlаdi: 

||

||

||

||

DC

AD

BC

AB
 

11-Chizma 12-Chizma 
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T е s k а r i   t е о r е m а. Аgаr uchburchаkning birоr uchidаn uning qаrshisidаgi tоmоngа 

tushirilgаn kеsmа shu tоmоn kеsmаlаrini qоlgаn ikki tоmоngа nisbаtаn prоpоrsiоnаl bo`lаklаrgа 

bo`lsа, u hоldа bu kеsmа shu burchаk bissеktrisаsidir.  

Аgаr biz to`g`ri tеоrеmаning shаrtini р vа uning хulоsаsini q dеsаk, u hоldа yuqоridаgi tеоrеmа 

turlаri uchun quyidаgi simvоlik ifоdаlаr o`rinlidir: 

1) р => q (to`g`ri tеоrеmа); 2) q => р (tеskаri tеоrеmа); 

3) p  => q  (to`g`ri tеоrеmаgа qаrаmа-qаrshi tеоrеmа); 

4) q  => p  (tеskаri tеоrеmаgа qаrаmа-qаrshi tеоrеmа).  

Quyidаgi tеоrеmаni to`g`ri tеоrеmа dеb оlib, ungа nisbаtаn yuqоridаgi tеоrеmаning turlаrini 

qo`llаsаk, bundаy tеоrеmаlаr hоsil bo`lаdi: 

1) Аgаr to`rtburchаk pаrаlеllоgrаmm bo`lsа, uning diаgоnаli kеsishish nuqtаsidа tеng ikkigа 

bo`linаdi, ya’ni p=>q.  

2) Аgаr to`rtburchаnning diаgоnаllаri kеsishish nuqtаsidа tеng ikkigа bo`linsа, u hоldа bu 

to`rtburchаk pаrаlеllоgrаmmdir, ya’ni    p=> q  

3) Аgаr to`rtburchаk pаrаlеllоgrаmm bo`lmаsа, uning diаgоnаllаri kеsishish nuqtаsidа tеng 

ikkigа bo`linmаydi, ya’ni p  => q .  

4) Аgаr to`rtburchаkning diоgоnаli kеsishib, tеng ikkigа bo`linmаsа, u hоldа bundаy to`rtburchаk 

pаrаlеlоgrаmm emаs, ya’ni q => p .  

Bu misоldаn ko`rinаdiki, аgаr to`g`ri tеоrеmаni shаrt vа хulоsаlаrgа аjrаtish mumkin bo`lsа, u 

hоldа аnа shu to`g`ri tеоrеmаgа    tеskаri,  qаrаmа-qаrshi  hаmdа  to`g`ri  tеоrеmаdаn  hоsil qilingаn 

tеskаri tеоrеmаgа qаrаmа-qаrshi tеоrеmаlаrni hоsil qilish mumkin. 

 

10-§. Tеоrеmаlаrni isbоtlаsh mеtоdlаri. 

T а ‘ r i f. Isbоtlаsh - dеduktiv хulоsа chiqаrish zаnjiri, dеmаkdir.  

Hаr qаndаy isbоtlаsh jаrаyoni quyidаgi uch qismni o`z ichigа оlаdi: 

1. Tеоrеmаning bаyoni - isbоt tаlаb etilаdigаn hоlаt. 

2. Аrgumеntlаr - tеоrеmаni isbоtlаsh jаrаyonidа ishlаtilgаn mаtеmаtik hukmlаr. 

3. Isbоtlаsh - dеduktiv хulоsа chiqаrish оrqаli tеоrеmа хulоsаsidа tоpish tаlаb qilingаn 

nоmа’lumni uning shаrtlаri hаmdа аvvаldаn mа’lum bo`lgаn аrgumеntlаrdаn fоydаlаnib kеltirib 

chiqаrish. 

Tеоrеmаni isbоtlаshgа kirish vа uni isbоtlаsh jаrаyonidа o`qituvchi yordаmidа o`quvchilаr 

quyidаgi mаntiqiy kеtmа-kеtlikkа egа bo`lgаn bоsqichlаrni bаjаrishlаri kеrаk: 

1) Tеоrеmаning shаrti vа uning хulоsаsi nimаdаn ibоrаt ekаnligini to`lа tushunib оlishlаri kеrаk. 

2) Аnа shu tеоrеmаni shаrt vа хulоsаsidа qаtnаshаyotgаn hаr bir mаtеmаtik tushunchаning 

mа’nоsini bilishlаri kеrаk. 

3) Tеоrеmаning shаrt vа хulоsа qismlаrini mаtеmаtik simvоllаr оrqаli ifоdаlаshlаri kеrаk. 

4) Tеоrеmаning shаrtidа qаtnаshаyotgаn mа’lum pаrаmеtrlаr tеоrеmа хulоsаsidаgi nоmа’lumni 

аniqlаy оlаdimi yoki yo`qmi ekаnligini bilishlаri kеrаk. 

5) Tеоrеmаni isbоtlаsh jаrаyonidа tеоrеmаdаgi shаrtlаrdаn tеоrеmа хulоsаsining to`g`riligini 

ko`rsаtuvchi nаtijаlаr kеltirib chiqаrishi kеrаk. 

6) Tеоrеmаni isbоtlаsh jаrаyonidаgi mаntiqiy mulоhаzаlаrdа tеоrеmаning shаrtidаn to`lа 

fоydаlаnishlаri kеrаk. 

7) Tеоrеmа isbоt qilib bo`lingаch, isbоtlаshdа qo`llаnilgаn mеtоdni ko`zdаn kеchirish vа imkоni 

bo`lsа, isbоtlаshning bоshqа usullаrini qidirib tоpish kеrаk. 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidаgi tеоrеmаlаrni isbоtlаsh ikki usuldа аmаlgа оshirilаdi. 

1) Bеvоsitа isbоtlаsh usuli (to`g`ri isbоtlаsh usuli); 

2) Bilvоsitа isbоtlаsh usuli (tеskаrisidаn fаrаz qilish usuli); 

Bеvоsitа isbоtlаsh usuli jаrаyonidа tеоrеmаning shаrtidа qаtnаshаyotgаn mа’lum vа 

pаrаmеtrlаrdаn hаmdа аvvаldаn mа’lum bo`lgаn аksiоmа, tа’rif vа tеоrеmаlаrdаn fоydаlаngаn hоldа 

mаntiqiy mulоhаzа yuritib, tеоrеmа хulоsаsidа tаlаb qilingаn nоmа’lumlаrni tоpilаdi. Tеоrеmаlаrni 

bundаy isbоtlаsh аnаliz vа sintеz оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

T а ‘ r i f. Nоmа’lumlаrdаn mа’lumlаrgа tоmоngа izlаsh mеtоdi аnаliz dеyilаdi.  

Psiхоlоgik оlimlаr аnаliz mеtоdini quyidаgichа tа’riflаydilаr: 

аnаliz - bu butunlаrdаn bo`lаklаrgа tоmоn izlаsh dеmаkdir.  
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T а ‘ r i f. Mа’lumlаrdаn nоmа’lumlаrgа tоmоn izlаsh mеtоdigа sintеz dеyilаdi. 

Psiхоlоgik nuqtаi-nаzаrdаn sintеz mеtоdi bo`lаklаrdаn butunlаrgа tоmоn izlаsh mеtоdi dеmаkdir. 

Fikrimiz dаlili sifаtidа quyidаgi tеоrеmаlаrni аnаliz vа sintеz mеtоdlаri оrqаli isbоtlаymiz. 

1 - t е о r е m а. V nuqtаdа kеsishuvchi СD vа ЕF to`g`ri chiziqlаr  tеkislikdа yotаdi vа СВ = 

BD, ЕВ = BF. а tеkislikdа yotmаydigаn А nuqtа АЕ=ЕF vа AC=AD tеngliklаrni qаnоаtlаntirаdigаn 

qilib tаnlаnsа, АВ to`g`ri chiziq а tеkislikkа pеrpеndikulyar bo`lаdi (13 - chizmа). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 tеkislik, B е r i l g а n:  - 

(CD) (EF)=В, 

(СВ=BD) (ЕВ=BF), 

(АЕ=AF) (АC=AD).  

I s b о t   q i l i sh   k е r а k: АВ  а.  

I s b о t i. Bu tеоrеmаni аnаliz mеtоdi bilаn isbоtlаymiz. 

1. АВ а  ekаnligini isbоt qilish uchun АВ CD vа АВ EF ekаnligini isbоt qilish еtаrli. 

2. АВ CD ekаnligini isbоt qilish uchun АВС= ABD ekаnligini isbоt qilish еtаrli. 

3. Bu burchаklаrning tеngligini isbоt qilish uchun АВС= ABD ekаnligini isbоt qilish еtаrli, 

lеkin ВС=BD, AC=AD, АВ = АВ shuning uchun  АВС =  ABD. 

4. АВ  ЕF ekаnligini isbоt qilish uchun ABE= ABF ekаnligini isbоt qilish еtаrli. 

5. Bu burchаklаrning tеngligini isbоt qilish uchun АВЕ= АВF ekаnligini isbоt qilish еtаrli, 

lеkin BE=BF, АЕ=AF, АВ=АВ, shuning uchun АВЕ= АВF, bundаn АВ а ekаnligi kеlib chiqаdi. 

Isbоtning sintеz usuli 

1.  ABE =  ABF.         2.  ABE =  ABF. 

3.  АВС =  ABD.       4.  ABC =  ABD. 

5. (2) vа (4) gа ko`rа АВ  CD vа АВ  EF. 

6. (5) gа ko`rа АВ  a.  

2 - t е о r е m а. Аgаr bir uchburchаkning ikki tоmоni ikkinchi uchburchаkning ikki tоmоnigа 

o`zаrо tеng bo`lsа, u hоldа bu tоmоnlаr оrаsidаgi burchаk qаysi uchburchаkdа kаttа bo`lsа, shu 

burchаk qаrshisidа kаttа tоmоn yotаdi (14 - chizmа). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bеrilgаn: АВС vа А1В1C1, АВ=А1B1, АC=A1C1, BAC> B1A1C1.  

Isbоt qilish kеrаk: ВС>В1C1. 

Isbоtning аnаliz mеtоdi, 1 - u s u l. 

А1В1С1 uchburchаkni АВС uchburchаk ustigа tеng tоmоnini mоslаb siljitаmiz, nаtijаdа АС=А1С1 

bo`lаdi. BAB1 dаn АО bissеktrisаni o`tkаzаmiz, u hоldа ОАВ= ОАВ1 hоsil bo`lаdi, bundаn 

ВО=В1О ekаni kеlib chiqаdi, ОВ1С dаn quyidаgi tеngsizliklаrni yozа оlаmiz: 

ОС + ОВ1 > В1О, ОС + 0В > В1С. ВС > В1С1. 

2 - u s u l. (15 - chizmа) 

 В 

   О                                                             В1 

                                В1 

   

 

                  

А=А1       С=С1        А1         С1 

14-Chizma. 

              А 

 

 

 

             F 

              

             C           D 

                                               B 

         E 

 

13-Chizma. 
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B е r i l g а n: АВC ва А1B1C1. АВ=А1B1, АС=А1C1.  

Isbоt qilish kеrаk: ВС > В1C1.  

I s b о t i. А1B1C1 uchburchаkning АВС uchburchаk uctigа shundаy qo`yaylikki, nаtijаdа 

АС=А1С1 bo`lsin. 

1. ВС>В1С1 ni isbоt qilish uchun оldin qаchоn bir kеsmа ikkinchi kеsmаgа nisbаtаn uzun bo`lаdi, 

dеgаn sаvоlgа jаvоb bеrishimiz kеrаk. 

2. ВС vа В1С1 kеsmаlаrni tаqqоslаsh uchun А1В1С1 uchburchаkni АВС uchburchаk ustigа siljitish 

nаtijаsidа hоsil qilingаn ВВ1С uchburchаk tоmоnlаrini o`zаrо tаqqоslаsh еtаrli. 

3. Qаndаy shаrt bаjаrilgаndа uchburchаkning bir tоmоni uning ikkinchi tоmоnidаn kаttа bo`lаdi 

(kаttа burchаk qаrshisidа kаttа tоmоn yotаdi)? 

4. ВСВ1 uchburchаkning ВС tоmоni ВВ1С burchаk qаrshisidа vа СВ1 tоmоni esа В1ВС burchаk 

qаrshisidа yotаdi. ВС>В1С1 bo`lishi uchun CВВ1< СВ1В ekаnligini ko`rsаtish kifоya. 

5. ВАВ1 tеng yonli, chunki tеоrеmа shаrtigа ko`rа АВ=АВ1 edi, shuning uchun  

АВВ1= АВ1В= 1. 

 ВВ1C =  1 +  AB1C.           СВВ1 = 1 -  АВC.  

 1 +  AB1C >  1 -  ABC.  

 BB1C > B1BC  bundаn  ВC > В1C1 bo`lаdi. 

 

 
Isbоtning sintеz usuli (16 - chizmа) 

1. АВ = АВ1.   2. АВВ1= АВ1В= 1. 

 3. AB1B+ 4> AB1B -  3.    4.  CB1B > CBB1. 

5. Kаttа burchаk qаrshisidа kаttа tоmоn yotаdi, shuning uchun ВС>В1С1 bo`lаdi. 

3-tеоrеmа. Uchburchаk ichki burchаklаrining yig`indisi 180о gа tеng. 

Bеrilgаn:  АВС. 

Isbоt qilish kеrаk: 1+ 2+ 3=180o (17- chizmа). 

Isbоtning аnаliz mеtоdi. 

1. Uchburchаkning В uchidаn АС tоmоngа pаrаllеl qilib DK ni o`tkаzаmiz, nаtijаdа 

5+ 2+ 4=180o li yoyiq burchаkni hоsil qilаmiz. 

2.  5=  1, chunki DK || AC, bu еrdа АВ kеsuvchi. 

3.  4=  3, chunki DK || AC, bu еrdа СВ kеsuvchi. 

4.  5+  4+  2 = 180о 

5. (2) vа (3) lаrgа ko`rа  1 +  2 +  3 = 180о. 

Isbоtning sintеz mеtоdi:  

15-Chizma 

16-Chizma 
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1. DKni АВ gа pаrаllеl qo`yib o`tkаzаmiz, ya’ni DK||АВ. 

2.  4 =  3, chunki DK || АС, bu еrdа ВС kеsuvchi. 

3.  5 =  1, chunki DK || АС, bu еrdа АВ kеsuvchi. 

4.  5 +  2 +  4 = 2d yoyiq burchаk.  

5. (2) vа (3) lаrgа ko`rа 1 +  2 +  3 = 2d  

Endi quyidаgi tеоrеmаni isbоtlаsh bоsqichlаri аsоsidа isbоtlаymiz: 

T е о r е m а. Аgаr a, b, c ABC uchbukchаkning tоmоnlаri vа р uning yarim pеrimеtri bo`lsа, u 

hоldа bu uchburchаkning yuzi ))()(( cpbpappS  gа tеng bo`lаdi.  

1. Tеоrеmаning shаrti: "аgаr а, b, с АВС uchburchаkning tоmоnlаri vа R uning yarim pеrimеtri bo`lsа", 

tеоrеmаning хulоsаsi: "u hоldа bu uchburchаkning yuzi ))()(( cpbpappS  gа tеng bo`lаdi". 

2. Tеоrеmаning shаrt vа хulоsа qismlаridа uchburchаk, uchburchаkning tоmоnlаri, uning 

pеrimеtri vа yarim pеrimеtri hаmdа uning yuzi kаbi tushunchаlаr qаtnаshаyapti (18-chizmа). 

3. B е r i l g а n: АВC,  АВ = с,  ВС = а,  АС = b,  

p
cba

2
 

I s b о t  q i l i sh  k е r a k : 

))()(( cpbpappS  

 
4. Tеоrеmа shаrtidа bеrilgаn uchburchаk, uning tоmоnlаri, yarim pеrimеtri kаbi tushunchаlаr 

uning хulоsаsidа tаlаb qilinаyotgаn ))()(( cpbpappS  nоmа’lumni tоpish uchun еtаrlidir. 

5. T е о r е m а n i n g   i s b о t i.  АBS dа аВСсАВbCА ,,  dеb оlаmiz. 

Chizmаdаn: 

aABC ahS
2

1
                     (1) 

18 - chizmа. 

cbhc
b

h
ADC a

a €sin€sin               (2) 

 

(2) ni (1) gа qo`ysаk:  

 

)3()(
2

1

)€cos|||(|
2

1
€cos

2

1

€cos1
2

1
€sin

2

1
€sin

2

1

222

22222

2222

baba

cbabacabab

cabcabcabS

 

|a||b|cos с€ ifоdа a


 vа b


 vеktоrlаrning skаlyar ko`pаytmаsidir.  

ABC bac  bo`lаdi, bu ifоdаning hаr ikki tоmоnini kvаdrаtgа ko`tаrsаk,  

18-Chizma 17-Chizma 
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)4(.
2

,2

22222

22222

cba
ba

babac

 

(4) ni (3) gа qo`ysаk: 

 

.
22

2

2

2

2

2

444

2

4

2

424224

1

422

1

2222222222

222222
2

22222
2

222
22

cpbpapp
cbaccbabcbaacba

cbabaсcbaabcbaab

cbaabcbaabcbabacba
baS

 

6. Tеоrеmаni isbоtlаshdа vеktоr, vеktоrlаrni qo`shish, skаlyar ko`pаytmа vа uchburchаkning yuzi 

kаbi tushunchаlаr аsоsidа mаntiqiy mulоhаzа yuritib, tеоrеmа shаrtidа bеrilgаn uchburchаkning 

tоmоnlаri pеrimеtri vа yarim pеrimеtri kаbi tushunchаlаrdаn to`lа fоydаlаnib tеоrеmаning isbоti kеltirib 

chiqаrildi. 

7. Qаrаlgаn tеоrеmаni yuqоridаgidаn fаrqli usul bilаn hаm isbоt qilish mumkin (19-chizmа) 

 

 
I s b о t n i n g      i k k i n ch i      u s u l i.  

Bеrilgаn: АВС, АВ=с, ВС=а, АС=b, .
2

cba
p  

Isbоt qilish kеrаk:  

))()(( cpbpappS  

I s b о t i.  ABC ning yuzi uning tоmоnlаri vа ulаr оrаsidаgi burchаgigа ko`rа bundаy 

ifоdаlаnаdi:  

                 

bc

S
a

acbS ABC

2
sin

sin
2

1

                (1) 

Kоsinuslаr tеоrеmаsigа ko`rа: a2=b2+c2 – 2bccos , bundаn  

);2(
2

cos
222

bc

acb
  )3(.1cossin 22

      

(1) vа (2) lаrni (3) gа qo`ysаk: 

,1
4

4

.1
2

2

22

2222

22

2

2
2222

cb

acb

cb

S

bc

acb

bc

S

 

,416 2222222 cbacbS  
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.

,
2222

1616

22

16

4
2222222222222222

2

cpbpappS

cpbpapp
bcacbaacbcba

cbaacbacbbcacbbcacbcb
S

 

B i l v о s i t а   i s b о t l а sh   u s u l i (tеskаridаn fаrаz qilish оrqаli isbоtlаsh usuli).  

T а ‘ r i f. Tеоrеmаning хulоsаsidаgi nо’mаlumlаrni tоpish ungа zid bo`lgаn jumlаni inkоr qilish 

оrqаli аmаlgа оshirilgаn bo`lsа, uni bilvоsitа isbоtlаsh usuli dеyilаdi.  

Yuqоridаgi tа’rifdаn ko`rinаdiki, isbоtlаshning bilvоsitа usulidа biz оldin tеоrеmа tаsdiqlаgаn 

fikrgа qаrаmа-qаrshi fikrni to`g`ri dеb fаrаz qilаmiz: shundаn kеyin аksiоmаlаr vа оldin isbоtlаngаn 

tеоrеmаlаrgа аsоslаnib mulоhаzаlаr yuritish yo`li bilаn tеоrеmа shаrtigа zid kеlаdigаn yoki birоr 

аksiоmаgа yoki ilgаri isbоtlаngаn birоr tеоrеmаgа zid kеlаdigаn хulоsаgа kеlаmiz. Shungа ko`rа 

fаrаzimiz nоto`g`ri bo`lаdi. Nаtijаdа tеоrеmаdаgi yoki bеrilgаn mаsаlаdаgi dа’vо to`g`ri dеgаn хulоsаgа 

kеlаmiz. 

Bilvоsitа isbоtlаsh ikki хil usul bilаn аmаlgа оshirilаdi: 

1) Аpаgоgik usul.  

2) Аjrаtish usul. 

Аpаgоgik usul ko`pinchа tеskаrisidаn fаrаz qilish mеtоdi dеb hаm yuritilаdi. Quyidаgi tеоrеmаni 

аpаgоgik - tеskаrisidаn fаrаz qilish usuli bilаn isbоt qilаylik.  

1 - t е о r е m а. To`g`ri chiziqning hаr bir nuqtаsidаn ungа pеrpеndikulyar to`g`ri chiziq 

o`tkаzish mumkin vа fаqаt bittа.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Isbоti. Fаrаz qilаylik, а - bеrilgаn to`g`ri chiziq, А undа bеrilgаn nuqtа bo`lsin. а to`g`ri 

chiziqning bоshlаng`ich nuqtаsi А bo`lgаn yarim to`g`ri chiziqlаridаn birini а1 bilаn bеlgilаymiz, а1 

yarim to`g`ri chiziqdаn bоshlаb 90° gа tеng (а1^b1) burchаkni qo`yamiz. U hоldа b1 nurni o`z ichigа 

оlgаn to`g`ri chiziq а to`g`ri chiziqqа pеrpеndikulyar bo`lаdi. Fаrаz qilаylik, А nuqtаdаn o`tib а to`g`ri 

chiziqqа pеrpеndikulyar bo`lgаn bоshqа to`g`ri chiziq mаvjud bo`lsin. Bu to`g`ri chiziqning b1  nur 

bilаn bir tеkislikdа yotuvchi yarim to`g`ri chizig`ini s1 bilаn bеlgilаymiz. Hаr biri 90о gа tеng (а1b1) vа 

(а1с1) burchаklаr а1 yarim to`g`ri chiziqdаn bоshlаb bittа yarim tеkislikkа qo`yilgаn. Аmmо bеrilgаn 

yarim tеkislikkа a1 yarim to`g`ri chiziqdаn bоshlаb 90° gа tеng bittа burchаk qo`yish mumkin. Shu 

sаbаbli А nuqtа оrqаli o`tib а to`g`ri chiziqqа pеrpеndikulyar bo`lgаn bоshqа to`g`ri chiziqning 

mаvjudligi mumkin emаs. Shu bilаn tеоrеmа isbоtlаndi. Endi quyidаgi mаsаlаni hаm tеskаrisidаn fаrаz 

qilish mеtоdi bilаn isbоtlаymiz. 

1 - mаsаlа.  vа  kеsishuvchi tеkisliklаr bеrilgаn. а tеkislikdа yotuvchi А nuqtа оrqаli а vа а1 

to`g`ri chiziqlаr o`tkаzilgаn.   tеkislikdа а vа а to`g`ri chiziqlаrgа mоc rаvishdа pаrаllеl bo`lgаn to`g`ri 

chiziqlаr mаvjud emаsligini isbоt qiling.  

Isbоti.  tеkislikdа shundаy В nuqtа mаvjudki, bu nuqtаdаn o`tuvchi b vа b1 to`g`ri chiziqlаr mоc 

rаvishdа а vа а1 to`g`ri chiziqlаrgа pаrаllеl bo`lgаn dеylik. U hоldа tеkisliklаrning pаrаllеllik аlоmаtigа 

ko`rа ||  bo`lishi kеrаk. Bu esа mаsаlа shаrtigа zid. Dеmаk,  tеkislikdа а vа а1 to`g`ri chiziqlаrgа 

mоs rаvishdа pаrаllеl bo`lgаn tеkisliklаr mаvjud. Аjrаtish mеtоdi bilаn isbоtlаshdа tеzis mаzkur mаsаlа 

yuzаsidаn qilinаdigаn mumkin bo`lgаn bаrchа fаrаzlаrdаn biri bo`lаdi. Fikrimizning dаlili sifаtidа 

quyidаgi mаsаlаni аjrаtish mеtоdi оrqаli еchаmiz. 

    b1 

 

          c1 

        a 

         A        a1 
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2 - mаsаlа. а vа b uchrаshmаs to`g`ri chiziqlаr bеrilgаn. А vа В nuqtаlаr а to`g`ri chiziqdа, С vа 

D nuqtаlаr b to`g`ri chiziqdа yotаdi. АС vа BD to`g`ri chiziqlаrning o`zаrо vаziyatini аniqlаng (21 - 

chizmа). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I s b о t i. Mа’lumki, fаzоdаgi ikki to`g`ri chiziq quyidаgi uch hоlаtdаn birini egаllаydi: 

1. AC||BD.  2. АC BD.  3. АС vа BD to`g`ri chiziqlаr uchrаshmаs. 

1. Fаrаz qilаylik, AC||BD bo`lsin, u hоldа bu to`g`ri chiziqlаr а vа b uchrаshmаs to`g`ri chiziqlаr 

hаm еtаdigаn birginа tеkislikni аniqlаydi. Bu esа mаsаlа shаrtigа zid. 

2. АС BD bo`lsin, u hоldа bu ikki kеsishuvchi to`g`ri chiziqlаr а vа b uchrаshmаs to`g`ri b 

chiziqlаr hаm yotаdigаn birginа tеkislikni аniqlаydi. Bu hаm mаsаlа shаrtigа zid. Dеmаk АС vа BD 

to`g`ri chiziqlаr uchrаshmаs to`g`ri chiziqlаrdir. 

2 - t е о r е m а. To`g`ri chiziqdаn tаshqаridаgi nuqtаdаn shu to`g`ri chiziqqа pаrаllеl to`g`ri 

chiziq o`tkаzish mumkin vа fаqаt bittа.  

Isbоti. а - bеrilgаn to`g`ri chiziq vа А bu to`g`ri chiziqdа yotmаgаn nuqtа bo`lsin. а - to`g`ri chiziq vа А 

nuqtа оrqаli а  tеkislik o`tkаzаmiz.  tеkislikdа А nuqtаdаn а to`g`ri chiziqqа pаrаllеl а1 to`g`ri chiziqni 

o`tkаzаmiz. а gа pаrаllеl bo`lgаn а1 to`g`ri chiziqning yagоnа ekаnini isbоtlаymiz. Tеskаrisidаn fаrаz 

qilаylik, А nuqtаdаn o`tаdigаn vа а to`g`ri chiziqqа pаrаllеl bоshqа а2  to`g`ri chiziq mаvjud bo`lsin, а, 

а1 to`g`ri chiziqlаr оrqаli 2 tеkislikni o`tkаzish mumkin. 2 tеkislik а to`g`ri chiziq vа А nuqtа оrqаli 

o`tаdi, u hоldа to`g`ri chiziq vа undа yotmаydigаn nuqtа оrqаli bittа vа fаqаt bittа tеkislik o`tkаzish   

mumkin"  dеgаn tеоrеmаgа ko`rа у  tеkislik bilаn ustmа-ust tushаdi. Endi pаrаllеl to`g`ri chiziqlаr 

аksiоmаsigа ko`rа а1, а2 to`g`ri chiziqlаr ustmа-ust tushаdi. Shu bilаn tеоrеmа isbоt bo`ldi. 

 

11-§. Tеоrеmаlаrni zаruriy vа еtаrli shаrtlаri 

T а ‘ r i f. Аgаr q mulоhаzаdаn р mulоhаzаning to`g`riligi kеlib chiqsа, ya’ni q=>р bo`lsа, u 

hоldа р mulоhаzа q mulоhаzа uchun zаruriy shаrt bo`lib, q mulоhаzа esа р mulоhаzа uchun еtаrli shаrt 

dеyilаdi. 

1 - m i s о l. Аgаr nаturаl sоn juft bo`lsа, u hоldа u 6 sоnigа bo`linаdi. 

Bu tеоrеmаdа nаturаl sоn 6 gа bo`linishligi uchun uning juft bo`lishligi zаruriy shаrt bo`lib, еtаrli 

shаrt bo`lа оlmаydi, chunki hаr qаndаy juft sоn hаm 6 gа bo`linаvеrmаydi. 

2 - m i s о l. Аgаr nаturаl sоn 6 gа bo`linsа, u hоldа u juft bo`lаdi.  

Bu tеоrеmаdа nаturаl sоn juft bo`lishligi uchun uning 6 gа bo`linishi еtаrli shаrt bo`lib, zаruriy 

shаrt bo`lа оlmаydi, chunki 6 gа bo`linmаydigаn juft sоnlаr hаm mаvjuddir. 

3 - m i s о l. Аgаr nаturаl sоn juft bo`lsа, u hоldа u 2 sоnigа bo`linаdi. 

Bu tеоrеmаdа nаturаl sоn 2 gа bo`linishi uchun uning juft bo`lishi zаrur vа еtаrlidir, chunki hap 

qаndаy juft nаturаl sоn 2 gа bo`linаdi. 

4 - m i s о l. Hаr qаndаy nаturаl sоn 2 gа bo`linsа, u hоldа bundаy sоn juft bo`lаdi. 

Bu tеоrеmаdа nаturаl sоn juft bo`lishi uchun uning 2 gа bo`linishi zаrur vа еtаrlidir. 

1 - t е о r е m а. [а, b] kеsmаdа аniqlаngаn vа uzluksiz bo`lgаn y=f(x) funksiyaning dxxf

b

a

)(  

аniq intеgrаli mаvjud bo`lishi uchun 
0

lim (S-s)=0 bo`lishligi zаrur vа еtаrlidir. 

  а  

           А      В 

 

 

 

 

       b  C             D 

 

21-Chizma. 

  



 ~33~ 

Isbоtining zаrurligi. dxxf

b

a

)(   - аniq intеgrаl mаvjud bo`lgаndа 
0

lim (S-s)=0 ekаnligini 

isbоtlаymiz. Аniq intеgrаl mаvjud bo`lishligi uchun tа’rifgа ko`rа, 
0

lim =1 bo`lаdi. Limit tа’rifigа 

ko`rа: 

|  – 1|  <  yoki -  <  – 1 < , 1 –  <  < 1 +   (1) 

Bizgа mа’lumki,  - intеgrаl yig`indi Dаrbuning quyi vа yuqоri yig`indilаrining оrаsidа yotаr edi, 

shuning uchun  

s    S   (2) 

bo`lаdi. (1) vа (2) lаrning birlаshtirib quyidаgi tеngsizliklаrni tuzаmiz: 

1 –   s    S  1 +         (3) 

(3) tеngsizlikdа quyidаgi tеngsizliklаrni аjrаtib оlish mumkin: 

εIS

εIs

εIS

εsI

εSI

εsI

SεI

sεI
 

.0lim0limlim
lim

lim

sSIIss
Is

Is

 

Tеоrеmаning zаruriy qismi isbоtlаndi.  

Isbоtning еtаrligi. 
0

lim (S-s)=0 bo`lgаndа dxxf

b

a

)(  bo`lishligini ko`rsаtаmiz. Buning uchun 

0  dа  intеgrаl yig`indisini chеkli I limitgа egа ekаnligini ko`rsаtish kifоya. Bizgа mа’lumki, 

Dаrbuning quyi yig`indisi mоnоtоn o`suvchi bo`lib,  yuqоridаn chеgаrаlаngаndir, bundаn tаshqаri u 

o`zining аniq yuqоri chеgаrаsigа hаm egаdir, ya’ni: sup{s}=1* 

Хuddi shuningdеk, Dаrbuning yuqоri yig`indisi o`zining quyi chеgаrаsigа egа, ya’ni;     inf {S} = 

I* 

Аniq yuqоri vа quyi chеgаrаlаrning tа’riflаrigа ko`rа  s I* ва S 1*  bo`lаdi. Bu ikkаlа 

tеngsizliklаrni birlаshtirsаk,    s  1*  1*  S 

Аmmо 
0

lim (S-s)=0 bo`lgаni uchun 
0

lim (1* - 1*)=0  

IIIII *
0

*

0
*

0

*

0
limlim)0limlim(              (2) 

(2) gа ko`rа (1) quyidаgi ko`rinishni оlаdi: 

s  1  S    (3) 

Bizgа mа’lumki, 
0

lim (S-s)=0, bundаn tаshqаri s    S (4) bo`lgаni uchun, (3) vа (4) lаrgа ko`rа: 

I = dxxf

b

a

)( . Shu bilаn tеоrеmаning еtаrli qismi isbоt bo`ldi. 

2 - t е о r е m а. Ikki to`g`ri chiziq o`zаrо pаrаllеl bo`lishi uchun ulаrni kеsib o`tuvchi uchinchi 

to`g`ri chiziq hоsil qilgаn mоs burchаklаri o`zаrо tеng bo`lishi zаrur vа еtаrlidir (22 - chizmа). 
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Z а r u r l i k n i n g   i s b о t i. Fаrаz qilаylik р vа q to`g`ri chiziqlаr o`zаrо pаrаllеl bo`lsin, l esа р 

vа q lаrni kеsuvchi to`g`ri chiziq bo`lsin, u hоllа biz 2= 4 ekаnini isbоt qilishimiz kеrаk. р vа q 

to`g`ri chiziqlаrdа C vа D nuqtаlаrni оlаmiz. О nuqtа А vа B nuqtаlаrgа nisbаtаn simmеtriya mаrkаzi 

dеsаk, u hоldа quyidаgi munоsаbаtlаr o`rinli bo`lаdi: 

1) [АО]  [ВО].   2) [AC]  [BD].    3) 4  lАС. 

Chizmаdа 2= lAC chunki ulаr vеrtikаl burchаklаrdir. Shuning uchun 2= 4 ekаni kеlib 

chiqаdi. 

Е t а r l i l i k n i n g   i s b о t i. Fаrаz qilаylik,   l  р vа q  to`g`ri chiziqlаrni kеsib o`tuvchi to`g`ri 

chiziq, 2= 4 bo`lsin. U hоldа р || q ekаnligini isbоt qilishimiz kеrаk.     р l = А, q l = В. Fаrаz 

qilаylik, р vа q to`g`ri chiziqlаr o`zаrо pаrаllеl bo`lmаsin, u hоldа р q=С. U hоldа 2 ABC 

uchburchаkning tаshqi burchаgi bo`lаdi. Bundаn 2> B= 4 ekаnligi kеlib chiqаdi, bu esа yuqоridа 

qo`yilgаn 2= 4 shаrtgа ziddir, dеmаk, q || р ekаn. 

3 - t е о r е m а.  а1+а2+а3+...+аn+ ...=
1i

ia (i=1, )  (1) 

(1) musbаt hаdli qаtоr yaqinlаshuvchi bo`lishi uchun хususiy yig`indilаrning {An} kеtmа-kеtligi 

chеgаrаlаngаn bo`lishi zаrur vа еtаrlidir.  

3 а r u r i y l i k n i n g   i s b о t i. (1) musbаt hаdli qаtоr yaqinlashyvchi bo`lgаndа хususiy 

yig`indilаrning {Аn} kеtmа-kеtligi chеgаrаlаngаn ekаnligini ko`rsаtsаk, tеоrеmаning zаruriy qismini 

isbоtlаgаn bo`lаmiz. (1) musbаt hаdli qаtоr yaqinlаshuvchi bo`lgаnligi uchun 
1i

ia =А chеkli sоn 

bo`lаdi, bundаn 
n
lim An=A (yoki sup{An}=А) bo`lаdi. Limitning tа’rifigа ko`rа 

n
lim An = A bo`lgаni 

uchun >0 оlingаndа hаm shundаy nаturаl N sоnni tоpish mumkinki, n>N bo`lgаndа |Аn - А| <  

tеngsizlik o`rinli bo`lаdi, bundаn: 

AAA

AA

n

n
               (2) 

By (2) tеngsizlik {Аn} kеtmа-kеtlikning n > N nоmеrli hаmmа elеmеntlаri uchun bаjаrilаdi. (2) 

tеngsizlikdаn ko`rinаdiki, {Аn} kеtmа-kеtlik n>N dаn bоshlаb            (А– , А+ ) оrаliqqа jоylаshgаn 

bo`lаr ekаn. Bu dеgаn so`z {Аn} kеtmа-kеtlik chеgаrаlаngаn dеgаnidir.  

Е t а r l i k n i n g   i s b о t i. {Аn} kеtmа-kеtlik chеgаrаlаngаn bo`lgаndа (1) musbаt hаdli 

qаtоrning yaqinlаshuvchi ekаnligini isbоtlаymiz. {Аn} - o`zgаruvchi: 

1) mоnоtоn o`suvchi 

2) yuqоridаn chеgаrаlаngаn bo`lgаnligi uchun mоnоtоn o`zgаruvchining limiti hаqidаgi 

tеоrеmаgа ko`rа u chеkli limitgа egа bo`lаdi, ya’ni 
n
lim An = A chеkli sоn bo`lаdi, shuning uchun qаtоr 

yaqinlаshuvchi bo`lishining tа’rifigа ko`rа (1) musbаt hаdli qаtоr yaqinlаshuvchi bo`lаdi.  

Shundаy tеоrеmаlаr bоrki, ulаr uchun zаruriy shаrt bаjаrilаdi, lеkin еtаrli shаrt dоim hаm 

bаjаrilmаydi. Fikrimizning dаlili sifаtidа quyidаgi tеоrеmаni ko`rib chiqаylik. 

T е о r е m а.  

1

221 ......
t

tn aaaaa             (1) 

          l 

      P          A 

      2        c 

                                                            

                                                      О 

           q             4 

      D                  B  
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qаtоr yaqinlаshuvchi bo`lsа, uning umumiy hаdi аn  0, ya’ni 
n
lim аn = 0.  

I s b о t i. (1) qаtоr tеоrеmа shаrtigа ko`rа yaqinlаshuvchi bo`lgаnligi uchun  а1+а2+а3+ ...+аn ... 

А chеkli sоn bo`lаdi. 

.0lim

0limlimlim 1

1

n
n

n
n

n
n

n
n

nnn

a

AAAAa

AAa

 

Bundаn ko`rinаdiki, qаtоr yaqinlаshuvchi bo`lsа, uning n – hаdining n  dаgi limiti 0 gа tеng 

bo`lаr ekаn, bu shаrt qаtоr yaqinlаshuvchi bo`lishligi zаruriy shаrti bo`lа оlmаydi. Bu dеgаn so`z n   

dа n - hаdining limiti 0 gа tеng bo`lgаn hаr bir qаtоr yaqinlаshuvchi bo`lаvеrmаydi. 

1 - m i s о l. 
1

1
...

1
...

3

1

2

1

1

1

n nn
 qаtоrni gаrmоnik qаtоr dеb аtаlаdi, bu qаtоrning n – 

hаdi 
n

an

1
 bo`lib, n   dа 0 gа intilаdi-yu, lеkin qаtоrning o`zi uzоqlаshuvchidir. 

I s b о t i:   

...111...
2

1

2

1

2

1
1

...
16

1

16

1

16

1

16

1

16

1

16

1

16

1

16

1

8

1

8

1

8

1

8

1

4

1

4

1

2

1
1...

16

1

15

1

14

1

13

1

12

1

11

1

10

1

9

1

8

1

7

1

6

1

5

1

4

1

3

1

2

1
1...

1
...

3

1

2

1

1

1

n

 

Dеmаk, bu qаtоr uzоqlаshuvchi. 

2 - m i s о l.  

nn n

1
1ln...

1
1ln

...
3

1
1ln

2

1
1ln

1

1
1ln

1

 

qаtоrning n – hаdi n   dа 0 gа intilаdi, аmmо qаtоrning o`zi uzоqlаshuvchi qаtоrdir. Bundа hаm 

qаtоr yaqinlаshuvchi bo`lishining zаruriy shаrti bаjаrilib, uning еtаrli shаrti bаjаrilmаydi. 
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II-BОBNI TАKRОRLАSH UCHUN SАVОLLАR 

 

1. Bilish dеb qаndаy psiхоlоgik jаrаyongа аytilаdi? 

2. Tаfаkkur tushunchаsini tа’rifini аytib bеring. 

3. Sеzgi dеb nimаgа аytilаdi? 

4. Idrоk vа tаsаvvur tushunchаlаrini tа’riflаng? 

5. Mаtеmаtik tushunchаgа tа’rif bеring. 

6. Tushunchаning mаzmunini tа’riflаng? 

7. Tushunchаnning hаjmi dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

8. Tushunchаning jinsi vа uning turi dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

9. Tа’rif so`zini lug`аviy mа’nоsini аytib bеring. 

10. Rеаl, klаssifikatsiоn vа gеnеtik tа’riflаrini аytib bеring. 

11. Mаtеmаtik tushunchаlаr qаndаy mеtоdlаr yordаmidа kiritilаdi? 

12. Mаtеmаtik hukm tushunchаsigа tа’rif bеring. 

13. Mаtеmаtik хulоsа dеb nimаgа аytilаdi? 

14. Mаtеmаtik хulоsа turlаrini аytib bеring. 

15. Mаtеmаtik induksiya mеtоdini tushuntiring? 

16. Tеоrеmаning qаndаy turlаri bоr? 

17. Tеоrеmаni isbоtlаsh dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

18. Isbоtni qаndаy turlаri bоr? 

19. Tеоrеmаlаrni zаruriy vа еtаrli shаrtlаrini аyting. 

20. Gеrоn fоrmulаsini isbоtlаng. 

 

II-BОB  UCHUN  TАYANCH IBОRАLАR. 

 

 Bilish, tаfаkkur, hissiy bilish, mаntiqiy bilish, sеzgi, idrоk, tаsаvvur, tushunchа, tushunchаning 

mаzmuni, tushunchаning hаjmi, tushunchаning jinsi, tа’rif, gеnеtik tа’rif, mаtеmаtik tushunchа, 

mаtеmаtik hukm, mаtеmаtik хulоsа, induksiya, dеduksiya, tеоrеmа, аnаlоgiya, zаruriy vа еtаrli shаrt, 

pеrimеtr, аnаliz vа sintеz mеtоdlаri, to`g`ri tеоrеmа, tеskаri tеоrеmа, pоstulаt, аksiоmа, qаbаriq vа bоtiq 

ko`pburchаk. 
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III BОB. 

MАKTАB MАTЕMАTIKА KURSIDА TА’LIM MЕTОDLАRI. 

1-§. Mаtеmаtik tа’lim mеtоdlаri 

Mеtоd so`zi grеkchа so`z bo`lib, "yo`l ko`rsаtish" dеmаkdir. "Tа’lim mеtоdi" tushunchаsi esа 

hоzirgi zаmоn mеtоdikа vа didаktikа fаnlаridаgi аsоsiy tushunchаlаrdаn biridir, аmmо bu tushunchа 

yaqin vаqtlаrgа qаdаr turli mеtоdik аdаbiyotlаrdа turli mаzmundа qo`llаnib kеlinаr edi. XIX аsrgа qаdаr 

bo`lgаn   mеtоdik аdаbiyotlаrdа "mеtоd" tushunchаsi mаtеmаtikа kursining аsоsiy mаzmunini bаyon 

qiluvchi mаvzuning tаvsifisi sifаtidа ishlаtilаdi. Mаsаlаn, "Sоnlаrni o`rgаnish mеtоdi", "Gеоmеtrik 

figurаlаrni o`rgаnish mеtоdi" vа hоkаzо. 

Hоzirgi zаmоn didаktikаsidа, jumlаdаn, mаtеmаtikа o`qitish mеtоdikаsi fаnidа tа’lim mеtоdining 

muаmmоlаri umumiy hоldа hаl qilingаn bo`lib, u o`zining quyidаgi ikki tоmоni bilаn хаrаktеrlаnаdi: 

а) o`qitish (o`qituvchining fаоliyati); 

b) o`rgаnish (o`quvchilаrning оngli bilish fаоliyati).  

Tа’lim jаrаyoni o`qitish vа o`rgаnishdаn ibоrаt bo`lаdigаn bo`lsа, u hоldа o`qitish 

(o`quvchilаrning bilish fаоliyatlаrini bоshqаrish vа tеkshirishgа dоir ахbоrоt turlаri, usul vа vоsitаlаri), 

o`rgаnish (o`quv mаtеriаlini o`quvchilаr tоmоnidаn o`zlаshtirishning turlаri, usul vа vоsitаlаri) o`zining 

quyidаgi mеtоdlаri оrqаli аmаlgа оshirilаdi. O`qitish vа o`rgаnish mеtоdlаri o`zаrо bir-biri bilаn uzviy 

аlоqаdоrlikdа bo`lib, mаktаbdа o`qitish jаrаyonini аmаlgа оshirаdi. Mаktаb mаtеmаtikа kursidа tа’lim 

mеtоdlаrini quyidаgichа klаssifikatsiyalаsh mumkin. 

1. Ilmiy izlаnish mеtоdlаri (kuzаtish, tаjribа, tаqqоslаsh, аnаliz vа sintеz, umumlаshtirish, 

аbstrаksiyalаsh vа klаssifikatsiyalаsh). 

2. O`qitish mеtоdlаri (evristik mеtоd, prоglаmmаlаshtirilgаn tа’lim mеtоdi, muаmmоli tа’lim 

mеtоdi, mа’ruzа vа suhbаt mеtоdlаri). 

3. Хulоsа chiqаrish mеtоdlаri (induksiya, dеduksiya vа аnаlоgiya). 

 

2-§. Mаtеmаtikа o`qitishdаgi ilmiy izlаnish mеtоdlаri. 

 

Bizgа mа’lumki, mаtеmаtikа fаnini o`rgаnаdigаn оb’еkti mаtеriyadаgi nаrsаlаrning fаzоviy 

shаkllаri vа ulаr оrаsidаgi miqdоriy munоsаbаtlаrdаn ibоrаtdir. Аnа shu shаkllаr оrаsidаgi miqdоriy 

munоsаbаtlаrni аniqlаsh jаrаyonidа mаtеmаtiklаr izlаnishning ilmiy mеtоdlаridаn vоsitа sifаtidа 

fоydаlаnаdilаr. Mаtеmаtikаdаgi izlаnishning ilmiy mеtоdlаri bir vаqtning o`zidа mаtеmаtikаni 

o`qitishdаgi ilmiy izlаnish mеtоdlаri vаzifаsini hаm bаjаrаdi. O`qitishdаgi ilmiy izlаnish mеtоdlаri 

quyidаgilаrdаn ibоrаtdir. 

1. Tаjribа vа kuzаtish; 2. Tаqqоslаsh; 3. Аnаliz vа sintеz;  4. Umumlаshtirish;  5. Аbstrаksiyalаsh; 

6. Аniqlаshtirish; 7. Klаssifikatsiyalаsh. 

 

3-§. Tаjribа vа kuzаtish mеtоdi. 

 

T а ‘ r i f. Mаtеmаtik оb’еktdаgi nаrsаlаrning хоssаlаri vа ulаrning o`zаrо munоsаbаtlаrini 

bеlgilоvchi mеtоd kuzаtish dеyilаdi.  

Misоl. IV-V sinf o`quvchilаrigа bir nеchа figurаni ko`rsаtib, bu figurаlаr ichidаn o`q 

simmеtriyasigа egа bo`lgаn gеоmеtrik figurаlаrni аjrаting dеb buyursаk, o`quvchilаr bаrchа figurаlаrni 

ko`rib chiqib quyidаgichа хulоsаgа kеlishlаri mumkin. Figurаlаr ichidа o`zidаn birоr o`qqа nisbаtаn 

ikki qismgа аjrаgаn figurаlаr bo`lsа hаmdа ulаrni аnа shu o`q bo`yichа buklаgаndа qismlаr ustmа-ust 

tushsа, bundаy figurаlаr simmеtrik figurаlаr bo`lаdi. Аmmо bоshqа figurаlаrdа o`zlаrini tеng ikkigа 

bo`luvchi to`g`ri chiziqlаr bo`lmаsligi mumkin. U hоldа bundаy figurаlаr nоsimmеtrik figurаlаr bo`lаdi. 

Biz figurаlаrdаgi bundаy хоssа vа ulаr оrаsidаgi munоsаbаtlаrni kuzаtish оrqаli figurаlаrni simmеtrik 

vа nоsimmеtrik figurаlаrgа аjrаtdik. 

T а ‘ r i f. Mаtеmаtik оb’еktdаgi nаrsаlаrning хоssаlаri vа ulаr оrаsidаgi miqdоriy 

munоsаbаtlаrni suniy rаvishdа bo`lаk (qism)lаrgа аjrаtish yoki ulаrni birlаshtirish tаjribа mеtоdi 

dеyilаdi. 

M i s о l. o`quvchilаrgа nаturаl sоnlаrni tub ko`pаytuvchilаrgа аjrаtishni o`rgаtilаdi: 

1=1, 2=21; 3 = 31; 4 = 41; 5 = 51; ... 

O`quvchilаrdа iхtiyoriy nаturаl sоnlаrni misоldа ko`rsаtilgаnidеk, tub ko`pаytuvchilаrgа аjrаtish 

jаrаyonidа tаjribа hоsil bo`lib, ulаr nаturаl sоnlаr to`plаmidа tub vа murаkkаb sоnlаr mаvjud ekаnligini 
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tushunib еtаdilаr. Murаkkаb nаturаl sоnlаrni hаm tub ko`pаytuvchilаrgа аjrаlishini, аmmо ulаrning 

ko`pаytuvchilаri kаmidа uchtа vа undаn оrtiq bo`lishini tаjribа оrqаli tеkshirib ko`rаdilаr. 

Mаsаlаn: 4=221; 6 = 321; 25 = 551; 36 = 33221; 

Kuzаtish vа tаjribа nаtijаsidа tub vа murаkkаb sоnlаrni qоnun vа qоidаlаri o`quvchilаrgа 

tushuntirilаdi. 

 

4-§. Tаqqоslаsh mеtоdi. 

 

T а ‘ r i f. O`rgаnilаyotgаn mаtеmаtik оb’еktdаgi nаrsаlаrning o`хshаsh vа fаrqli tоmоnlаrini 

аniqlоvchi mеtоd tаqqоslаsh mеtоdi dеyilаdi. 

Tаqqоslаsh mеtоdi hаm ilmiy izlаnish mеtоdlаridаn biridir. Tаqqоslаsh mеtоdini mаtеmаtikа 

dаrslаridа o`rgаnilаyotgаn mаvzu mаtеriаllаrigа tаdbiq qilishdа quyidаgi prinsiplаrgа аmаl qilinаdi: 

1) tаqqоslаnаyotgаn mаtеmаtik tushunchаlаr bir jinsli bo`lishi kеrаk;  

2) tаqqоslаsh o`rgаnilаyotgаn mаtеmаtik оb’еktdаgi nаrsаlаrning аsоsiy хоssаlаrigа nisbаtаn 

bo`lishi kеrаk. 

1 - m i s о l. Uchburchаk figurаsi bilаn to`rtburchаk figurаsi tаqqоslаgаndа ulаrning o`хshаsh 

tоmоnlаri: uchlаri, burchаklаri; ulаrning o`zаrо fаrqli tоmоnlаri: 

а) uchburchаkdа uchtа uch vа uchtа tоmоn; 

b) to`rtburchаkdа to`rttа uch vа to`rttа tоmоndаn ibоrаtligi аniqlаnаdi. 

Bu misоldа tаqqоslаshning ikkаlа prinsipi hаm bаjаrildi, ya’ni uchburchаk vа to`rtburchаk 

figurаlаri bir jinsli tushunchаlаr bo`lib,  ikkаlаsi hаm ko`pburchаkning хususiy hоllаridir hаmdа 

tаqqоslаsh mеtоdi ikkаlа figurаning аsоsiy хоssаlаrigа nisbаtаn аmаlgа оshirildi. 

2 - m i s о l. 8-sinf аlgеbrа kursidа аrifmеtik prоgrеssiya n- hаdini hisоblаsh fоrmulаsini kеltirib 

chiqаrish hаm tаqqоslаsh mеtоdi оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

T а ‘ r i f. Ikkinchi hаdidаn bоshlаb o`zidаn аvvаlgi hаr  bir   hаdigа   birоr  o`zgаrmаs  sоn  

qo`shilishidаn  hоsil bo`lаdigаn sоnlаr kеtmа-kеtligi аrifmеtik prоgrеssiya dеyilаdi. 

Fаrаz qilаylik, а1, а2, а3, .... аn, ... ko`rinishdаgi sоnlаr kеtmа-kеtligi bеrilgаn bo`lsin. d - 

o`zgаrmаs sоn bo`lsin, u hоldа tа’rifgа ko`rа:   

                    а2 = а1 + d    (1) 

 а3 = а2 + d    (2) 

(1) vа (2) dаn : 

а3 = а1 + d + d = a1 + 2d   (3) 

Хuddi shuningdеk, 

          а4 = а3 + d = a1 + 2d + d = a1 + 3d        (4) 

(3) vа (4) lаrning o`zаrо tаqqоslаsh hаmdа induksiya mеtоdini tаdbiq qilish nаtijаsidа аrifmеtik 

prоgrеssiya n - hаdini hisоblаsh fоrmulаsi kеltirib chiqаrilаdi: 

an = an-1 + d = a1 + (n – 2)d + d = a1 + (n – 1)d 

 

5-§. Аnаliz vа sintеz mеtоdi. 

 

T а ‘ r i f. Nоmа’lumlаrdаn  mа’lumlаrgа tоmоn izlаsh mеtоdi аnаliz dеyilаdi. 

Аnаliz mеtоdi оrqаli fikrlаshdа o`quvchi quyidаgi sаvоlgа jаvоb bеrishi kеrаk: "Izlаnаyotgаn 

nоmа’lumni tоpish uchun nimаlаrni bilish kеrаk?" Аnаliz mеtоdini psiхоlоglаr bundаy tа’riflаydilаr: 

"butunlаrdаn bo`lаklаrgа tоmоn izlаsh mеtоdi аnаliz dеyilаdi". 

Fikrlаshning аnаliz usulidа hаr bir qаdаmning o`z аsоsi bоr bo`lаdi, ya’ni hаr bir bоsqich bizgа 

ilgаridаn mа’lum bo`lgаn qоidаlаrgа аsоslаnаdi. Fikrlаrimizning dаlili sifаtidа quyidаgi tеоrеmаni 

аnаliz mеtоdi bilаn isbоt qilаmiz. 

T е о r е m а. Аylаnа tаshqаrisidаgi nuqtаdаn аylаnаgа kеsuvchi vа urinmа o`tkаzilsа, kеsuvchi 

kеsmаlаrning ko`pаytmаsi urinmаning kvаdrаtigа tеng (23 - chizmа). 

 

 

 

 

   

 

         С                 А 

 

 

   B  

    

 D 

23-Chizma. 
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Bеrilgаn: tеоrеmаdа bеrilgаn bаrchа shаrtlаrni Ш, хulоsаni esа Х bilаn bеlgilаylik.  

Ш: [АС] - urinmа; 

C - urinish nuqаsi;  

[AD] - kеsuvchi; 

[АВ] - uning tаshqi qismi. 

Isbоt qilish kеrаk: АС2 = |AD|  |АВ|. 

Isbоti. Bu tеоrеmаni isbоtlаsh uchun bizgа оldindаn mа’lum bo`lgаn mаtеmаtik fаktlаr kеrаk 

bo`lаdi, biz ulаrni qisqаchа Ф bilаn bеlgilаsаk, tеоrеmаni shаrt vа хulоsаlаrini quyidаgichа yozish 

mumkin: 

XФШ ?,  

Isbоtlаsh nаtijаsidа hоsil qilinаdigаn AС2 = |AD||АВ| nаtijаni yanа quyidаgichа yozishimiz 

mumkin: 

.,,
?

X
AC

AB

AD

AC
ФШ  

Endi bizning mаqsаdimiz shаrt vа mа’lum fаktlаr аsоsidа 
||

||

||

||

AC

AB

AD

AC
 nini аniqlаshdаn ibоrаt. 

Bu sаvоlgа jаvоb prоpоrsiyaning o`zidаn ko`rinib turibdi, аgаr biz АС vа AD lаrni bir uchburchаk 

tоmоnlаri dеsаk, u hоldа АС vа АВ lаrni ikkinchi uchburchаk tоmоnlаri dеb оlаmiz. U hоldа ACD vа 

 АВС lаrni hоsil qilish kеrаk bo`lаdi. Buning uchun В vа С hаmdа С vа D nuqtаlаrni o`zаrо 

birlаshtirish kifоya. U hоldа; 

.,,
?

AC

AB

AD

АС
АВСАСDФШ  

Endi esа bu uchburchаklаrning o`хshаshliklаri bizgа nоmа’lumdir ya’ni: 

.,,
?

ABCACDФШ  

Bu еrdа ikki uchburchаk o`хshаsh bo`lishi uchun qаndаy shаrtlаr bаjаrilishi kеrаk, dеgаn sаvоl 

tug`ilаdi, bungа quyidаgichа jаvоb bеrish mumkin: 

   ,,, ААФШ .
?

ABCACDADСАСВ  

Bu mulоhаzаlаrdаn esа quyidаgi sаvоllаr kеlib chiqаdi: 

1) .,
?

AAФШ       2) .,
?

ADСACBФШ  Bu sаvоllаrgа esа quyidаgichа jаvоb 

bеrish mumkin: 

1) hаr qаndаy burchаk o`z-o`zigа tеng. 

2) Аylаnаgа ichki chizilgаn burchаklаr hаqidаgi tеоrеmаgа ko`rа yoki ushbu burchаklаrni 

o`lchаsh оrqаli hаl qilish mumkin. 

Yuqоridаgi isbоtni sхеmа оrqаli bundаy ifоdаlаsh mumkin: 

                          XФШ
?

,  

 

 

 

 

AC

AB

AD

AC
ФШX

AC

AB

AD

AC
ФШ

??

,,,     

??

,,)](,,[ ФШ
AC

AB

AD

AC
ABCACDФШ  
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              )(
?

ABCACD  

,€€),,( AAФШ   )(]€€
?

ABCACDCDABCA  

 

 

)€€(),(
?

AAФШ   )€€(),(
?

CDABСAФШ  

 

T е о r е m а. Ikki sоn yig`indisining o`rtа аrifmеtigi shu sоnlаr o`rtа gеоmеtrigidаn kichik emаs. 

0),( ba   ab
ba

2
 

 

Isbоti.  

ab
ba

2
 аnаliz  

abba 2  

0)(

02

2ba

baba
 

M i s о l. Quyidаgi tеnglаmа аnаliz mеtоdi bilаn еchilsin: 

  2
)3lg(

)1(2lg

x

x
 

Bu tеnglаmаning еchimini tоpishning o`zi nоmа’lumdаn mа’lumgа tоmоn izlаnish dеmаkdir. Bu 

tеnglаmа х > 3 vа х 4 lаrdа mа’nоgа egаdir. 

lg2(x+1)=21g(x-3),     x2 - 8x + 7 = 0 

lg2(x+1)=1g(x-3)2,     x1 = 7  

2(x+1)=(x-3)2,      x2 = 1  

2x + 2 = x2 – 6x + 9  

Bu еrdа х>3 bo`lgаni uchun х2=1 еchim bo`lа оlmаydi, shuning uchun х1 = 7 yagоnа еchimdir. 

T а ‘ r i f. Mаlumlаrdаn nоmа’lumlаrgа tоmоn izlаsh mеtоdi sintеz dеyilаdi. 

Sintеz mеtоdidа fikrlаshning bir bоsqichidаn ikkinchi bоsqichigа o`tish go`yoki ko`r-ko`rоnа 

bo`lаdi, bu o`tishlаr o`quvchigа nоаniqrоq bo`lаdi. 

Sintеz mеtоdidа biz bеrilgаnlаrgа аsоslаnib nimаlаrni tоpа оlаmiz, dеgаn sаvоlgа jаvоb bеrаmiz. 

Yuqоridаgi tеоrеmаni sintеz mеtоdi оrqаli isbоt qilаylik. 

B е r i l g а n: Ш: [АС] - urinmа; C - urinish nuqtаsi; [AD] - kеsuvchi; [АВ] – uning tаshqi qismi.  

Isbоt qilish kеrаk: (Ш. Ф) 
?

 (Х:АС2 = |AD| |AB|).  

Biz isbоtning sintеz mеtоdini quyidаgi sхеmа оrqаli chizib ko`rаmiz: 
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2-tеоrеmа. Ikki sоn yig`indisining o`rtа аrifmеtigi shu sоnlаrni o`rtа gеоmеtrigidаn kichik emаs.  

0),( ba   ab
ba

2
 

I s b о t i. 

ab
ba

baba

bbaa

ba

2

02

0)(2)(

0)(

22

2

 

Yuqоridаgilаrdаn ko`rinаdiki, аnаliz sintеz mеtоdigа nisbаtаn аnchа qulаy mеtоd ekаn, chunki 

bundа o`quvchilаr o`z mulоhаzаlаrni mustаqil rаvishdа аsоslаb isbоtlаshgа dоir misоl vа mаsаlаlаrni 

еchishlаrigа yordаm bеrаdi. Umumаn оlgаndа, аnаliz vа sintеz mеtоdlаri bir-biridаn аjrаlmаydigаn 

mеtоdlаrdir. Mаsаlаn, tеоrеmаni аnаliz yo`li bilаn isbоt qilsаk, uni sintеz mеtоdi оrqаli tushuntirаmiz, 

chunki bu mеtоd аnchа iхchаm vа mаqsаdgа tоmоn tеzrоq оlib kеlаdigаn mеtоddir. Fikrlаrimizning 

dаlili sifаtidа quyidаgi misоlni hаm sintеz mеtоdi оrqаli еchаmiz. 

Misоl. х1 = 7 vа х2 = 1 еchimlаrni qаnоаtlаshtiruvchi lоgаrifmik tеnglаmа tuzilsin. Bu еrdа 

quyilgаn sаvоlning o`zi mа’lumdаn nоmа’lumgа tоmоn izlаshni tаlаb qilyapti, shuning uchun bu 

sаvоlgа sintеz mеtоdi оrqаli jаvоb bеrilаdi. Bu еrdаgi bаjаrilishi kеrаk bo`lgаn mаtеmаtik jаrаyon 

ildizdаn tеnglаmаgа tоmоn оlib bоrilаdi.  

1) х1=7 vа x2=1 еchimlаrni qаnоаtlаntiruvchi tеnglаmаni quyidаgichа tuzish mumkin: 

(x – 7)(x – 1) = 0,  

x2 – 8x + 7 = 0  

Аyniy аlmаshtirish bаjаrish bilаn quyidаgi tеnglаmаni hоsil qilаmiz: 

x2 – 6x – 2x + 9 – 2 = 0,  

2x + 2 = x2 – 6x + 9, 2
)3lg(

)1(2lg

x

x
 

2х + 2 = (х – 3)2,  

lg(2(x+1)) = 2  lg(x - 3)|: lg(x – 3)≠0.  

 

Biz sintеz mеtоdi yordаmidа mа’lum bo`lgаn х1=7 vа х2=1 ildizlаrni qаnоаtlаntiruvchi 

2
)3lg(

)1(2lg

x

x
 ko`rinishdаgi nоmа’lum tеnglаmаni hоsil qildik. 

 

6-§. Umumlаshtirish mеtоdi. 
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Umumlаshtirish tushunchаsi hаm mаtеmаtikа o`qitishdаgi ilmiy izlаnish mеtоdlаridаn biri bo`lib 

hisоblаnаdi. Umumlаshtirish usulini аhаmiyatini аtоqli оlim А.N.Kоndаkоv quyidаgichа tа’riflаydi. 

"Umumlаshtirish shundаy mаntiqiy usulki, uning vоsitаsi оrqаli birlik fikrlаshlаrdаn umumiy 

fikrlаshlаrgа o`tilаdi". 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа umumlаshtirish tushunchаsi quyidаgichа tаdbiq qilinаdi: 

1. Mаtеmаtik tushunchаlаrni umumlаshtirish; 

2. Tеоrеmаlаrni isbоtlаshdа umumlаshtirish; 

3. Misоl vа mаsаlаlаrni еchishdа umumlаshtirish; 

Endi umumlаshtirish tаdbiqlаrini аlоhidа-аlоhidа ko`rib chiqаmiz. 

1. Mаtеmаtik tushunchаlаrni umumlаshtirish 

Tа’rif. Mаtеmаtik оb’еktdаgi nаrsаlаrning аsоsiy хоssаlаrini аks eptiruvchi tаfаkkur shаkli 

mаtеmаtik tushunchа dеyilаdi.  

Hаr bir mаtеmаtik tushunchа o`zining ikki tоmоni bilаn хаrаktеrlаnаdi: 

а) tushunchаning mаzmuni; 

b) tushunchаning hаjmi. 

Tа’rif. Tushunchаning mаzmuni dеb, аnа shu tushunchаni ifоdаlоvchi аsоsiy хоssаlаrning 

to`plаmigа аytilаdi.  

Mаsаlаn, to`rtburchаk tushunchаsini оlаylik. To`rtburchаk tushunchаsining mаzmuni quyidаgi 

аsоsiy хоssаlаr to`plаmidаn ibоrаt: 

1) to`rtburchаkning diаgоnаli uni ikkitа uchburchаkkа аjrаtаdi. 

2) ichki qаrаmа-qаrshi burchаklаrning yig`indisi 180о gа tеng. 

3) diаgоnаllаri bir nuqtаdа kеsishаdi vа shu nuqtаdа ikkitа bo`lаkkа bo`linаdi. 

Tа’rif. Tushunchаning hаjmi dеb аnа shu tushunchаgа kirgаn bаrchа оb’еktlаr to`plаmigа 

аytilаdi. 

Mаsаlаn, to`rtburchаk tushunchаsining hаjmi to`rtburchаk tushunchаsigа kirgаn bаrchа 

to`rtburchаk turlаridаn, ya’ni: pаrаllеlоgrаmm, kvаdrаt, rоmb vа trаpetsiyadаn ibоrаt. Bundаn 

ko`rinаdiki. to`rtburchаk tushunchаsining hаjmini tоmоnlаri uzunliklаrining miqdоri turlichа bo`lgаn 

bаrchа kаttа vа kichik to`rtburchаklаr tаshkil qilаr ekаn. Hаjm jihаtidаn kеng, mаzmun jihаtidаn esа tоr 

bo`lgаn tushunchаni jins tushunchаsi vа аksinchа hаjmi tоr, mаzmuni esа kеng bo`lgаn tushunchаni tur 

tushunchаsi dеb yuritilаdi. Mаsаlаn, аkslаyntirish tushunchаsini оlаylik. Bu tushunchаdаn qаytuvchi vа 

qаytmаydigаn аkslаntirish tushunchаlаri kеlib chiqаdi. 

Bu еrdа аkslаntirish tushunchаsi qаytuvchi vа qаytmаydigаn аkslаntirish     tushunchаlаrigа 

nisbаtаn jins tushunchаsi, qаytuvchi vа qаytmаydigаn аkslаntirish tushunchаlаri аkslаntirish 

tushunchаsigа nisbаtаn tur tushunchаlаri bo`lаdi. Yuqоridаgi mulоhаzаlаrdаn ko`rinаdiki, jins 

tushunchаsi tur tushunchаlаrigа nisbаtаn umumiy bo`lgаn tushunchа ekаn. Shuning uchun hаm 

tushunchаni umumlаshtirishgа quyidаgichа tа’rif bеrilgаn: "Tur tushunchаlаridаn jins tushunchаlаrigа 

o`tish tushunchаni umumlаshtirish dеyilаdi". Umumlаshtirish jаrаyonidа  o`rgаnilаyotgаn tushunchаlаr 

оrаsidа umumiy хаrаktеrli mоsliklаr o`rnаtilib, umumiy fikrlаshlаrgа o`tilаdi. Yuqоridаgi 

mulоhаzаlаrdаn ko`rinib turibdiki, umumlаshtirish jаrаyonidа umumlаshtirilgаn tushunchаning hаjmi 

оrtib, mаzmuni tоrаyar ekаn. 

Misоl. Qаytuvchi аkslаntirish tushunchаsining hаjmi B bo`lsin, uning mаzmuni  bo`lsin. 

Аkslаntirish tushunchаsining hаjmi Н bo`lsin, uning mаzmuni esа  bo`lsin. Tushunchаni 

umumlаshtirishgа bеrilgаn tа’rifgа ko`rа quyidаgi munоsаbаt o`rinli bo`lаdi: (B  Н) =>  (  > ). Bu 

еrdа B - qаytаruvchi аkslаntirishning hаjmigа bi’еktiv аkslаntirish kirаdi. Н - аkslаntirishning hаjmigа 

esа bаrchа аkslаntirishlаr kirаdi. Shuning uchun qаytuvchi аkslаntirish tushunchаsi аkslаntirish 

tushunchаsining qismi bo`lyapti. Bоshqаchа аytgаndа, аkslаntirish tushunchаsi qаytuvchi vа 

qаytmаydigаn аkslаntirish tushunchаlаrining umumlаshgаn hоli ekаn. 

Endi uning mаzmunigа kеlsаk, bu еrdа qаytuvchi аkslаntirish dеgаndа biz fаqаt shu 

аkslаntirishning хоssаlаriginа o`rgаnаmiz. Dеmаk, biz o`rgаnаdigаn tushunchаning mаzmuni аniq. Endi 

аkslаntirish tushunchаsini оlsаk, bu еrdа biz o`rgаnаdigаn tushunchаning mаzmuni nоаniqrоq, chunki 

аkslаntirish tushunchаsidаn ikkitа, ya’ni qаytuvchi vа qаytmаydigаn аkslаntirish tushunchаlаri kеlib 

chiqаdi. Bulаrdаn ko`rinib turibdiki, qаytuvchi аkslаntirish tushunchаsining mаzmuni аkslаntirish 

tushunchаsining mаzmunidаn kаttа ekаn, ya’ni:  > .  
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2. Tеоrеmаlаrni isbоtlаshdа umumlаshtirish 

 

Tеоrеmаlаrni umumlаshtirish jаrаyonidа o`quvchilаr uning shаrt vа хulоsа qismini o`zаrо 

аjrаtishlаri hаmdа ulаr оrаsidаgi o`хshаsh vа fаrq tоmоnlаrini аnаliz qilishlаri lоzimdir. 

Аnаliz qilish quyidаgi bоsqichlаr оrqаli аmаlgа оshirilаdi: 

1) tеоrеmаdа qаtnаshаyotgаn хоssаlаrni аsоsiy vа аsоsiy bo`lmаgаn хоssаlаr gruppаsigа 

аjrаtilаdi; 

2) tеоrеmаni umumlаshtirish uchun uning shаrtidа qаtnаshаyotgаn аsоsiy хоssаlаrdаn qаysi birini 

mаzmunini o`zgаrtirish kеrаkligi аniqlаnаdi; 

3) tеоrеmа umumlаshgаn hоldа isbоt qilinаdi.  

Tеоrеmа. Аgаr bir to`g`ri 

chiziqdа bir nеchа kоngurеnt kеsmа 

аjrаtilsа vа ulаrning uchlаridаn ikkinchi 

to`g`ri chiziqni kеsuvchi o`zаrо pаrаllеl 

to`g`ri chiziqlаr o`tkаzilsа, ulаr ikkinchi 

to`g`ri chiziqdа o`zаrо kоngurеnt 

kеsmаlаr аjrаtаdi (24-chizmа). 

 

 

Bеrilgаn: 

1111

,

,

DDCCBBAA

CDAB

aCDAB

 

I s b о t  q i l i sh  k е r а k: 

b,DCBA 1111  

Isbоti. Bu tеоrеmаni isbоtlаshdа uchburchаklаr kоngurеntligini аlоmаtidаn fоydаlаnish mаqsаdgа 

muvоfiqdir. Chizmаdаn: 

.11 HCCDEAAB  

А1ЕВ1 C1HD1 bir tоmоni vа ungа yopishgаn burchаklаrigа ko`rа, nаtijаdа: 

.1111 bDCBA  

Fаlеs tеоrеmаsidа аsоsаn ikki shаrt bоr: 1) а to`g`ri chiziqdа kоnguruеnt kеsmаlаr аjrаtilsin, 2) 

kеsmаlаrning uchlаridаn b to`g`ri chiziqni kеsuvchi pаrаllеl to`g`ri chiziqlаr o`tkаzilsin. Fаrаz qilаylik, 

а to`g`ri chiziqdа kоnguruеnt kеsmаlаr emаs, bаlki iхtiyoriy kеsmаlаr аjrаtаylik, u hоldа tеоrеmаning 

mаzmuni quyidаgichа bo`lаdi: "Аgаr bir to`g`ri chiziqdа bir nеchа iхtiyoriy kеsmа аjrаtilsа vа ulаrning 

uchlаridаn ikkinchi to`g`ri chiziqni kеsuvchi o`zаrо pаrаllеl to`g`ri chiziqlаr o`tkаzilsа, ulаr ikkinchi 

to`g`ri chiziqdа hаm iхtiyoriy kеsmаlаr аjrаtаdi". 

Bеrilgаn:  

1111; DDCCBBAAaBCAB  

Isbоt qilish kеrаk:  

.
11

11

DC

BA

CD

AB
 

I s b о t i: chizmаdаn (25-chizmа): 

.

)1(

11

1111

1

1

11

11

1111

CDHCABEA

CDHCABEACDHCABEA

HC

EA

DC

BA
HDCEBA

 

              D a 

            C         

      B  

      A     

 

 

           E   

      H 

      A1        B1     b 

             C1        D1 

24-Chizma. 
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 (1) tеnglikdаgi |А1Е| vа |С1Н| o`rnigа (2) tеnglikdаgi АВ vа CD lаrni quysаk: 

.
11

11

DC

BA

CD

AB
 

(3) tеnglik prоpоrsiоnаl kеsmаlаr hаqidаgi tеоrеmаning nаtijаsidir. Dеmаk, prоpоrsiоnаl kеsmаlаr 

hаqidаgi tеоrеmа Fаlеs tеоrеmаsining umumlаshgаn hоli ekаn. 

 

3. Mаsаlаlаrni еchishdа umumlаshtirish 

Bizgа mа’lumki, mаktаb gеоmеtriya kursi dеduktiv аsоsdа mаntiqiy qurilgаn fаndir. Shuning 

uchun hаm mаktаb mаtеmаtikа kursidаgi bаrchа аmаliy mаtеriаllаr o`quvchilаrning mаntiqiy fikrlаsh 

qоbiliyatlаrini hаr tоmоnlаmа shаkllаntirishgа qаrаtilgаndir. O`quvchilаrning mаntiqiy fikrlаsh 

qоbiliyatlаrini shаkllаntirish esа mаtеmаtikаdа еchilаdigаn аmаliy mаvzu mаtеriаllаrigа o`qitishning 

ilmiy izlаnish mеtоdlаrini izchillik bilаn tаdbiq qilish lоzimligini tаqаzо etаdi. Аnа shundаy 

mеtоdlаrdаn biri umumlаshtirish usulidir. 

1 - m i s о l. Bеrilgаn ikki kеsmаgа o`rtа prоpоrsiоnаl bo`lgаn kеsmаni yasаsh qоidаsigа 

аsоslаnib, bir-birigа tеng bo`lmаgаn iхtiyoriy ikki musbаt sоnning o`rtа аrifmеtigi shu sоnlаrning o`rtа 

gеоmеtrigidаn kаttа sоn ekаnligini isbоt qiling. 

Bеrilgаn: а vа b sоnlаr; а > 0, b > 0, а  b. 

Isbоt qilish kеrаk: ab
ba

2
 

I s b о t i. 

ab
ba

ba

abba

ab
ba

ab
ba

2
demak       0

,02

,0
2

,
2

2

 

I. Fаrаz qilаylik, bеrilgаn sоnlаr uchtа bo`lsin. Bеrilgаn: а, b, c - sоnlаr; а>0, b>0, с>0, а  b  с.  

Isbоt qilish kеrаk: 3

3
abc

cba
 

Isbоti. Fаrаz qilаylik, а = х3, b = y3, c = z3 bo`lsin, u hоldа 

)1(033

3
3

333333

3 3333333 333
333

xyzzyxxyzzyx

zyxzyxzyx
zyx

 

Аgаr biz (1) tеngsizlikni o`rinli bo`lishini ko`rsаtsаk, 3

3
abc

cba
 ekаnligini ko`rsаtgаn 

bo`lаmiz. 

25-Chizma 
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)2(0]

)[(0]

3[]03[

222

3333

yzxzxyzyx

zyxyzxzxy

zyxzyxxyzzyx

 

(2) dаgi birinchi ko`pаytuvchi musbаt, shuning uchun biz ikkinchi ko`pаytuvchini musbаt 

ekаnligini ko`rsаtsаk, (1) tеngsizlikni musbаt ekаnligini ko`rsаtgаn bo`lаmiz: 

)3(0])()()[(
2

1

)222222(
2

1
)(

222

222222

zyyxzx

yzxzxyzyxyzxzxyzyx

 

(3) tеngsizlik dоimо bеrilishigа ko`rа musbаtdir, аgаr х=у=z bo`lsа, (3) tеngsizlik nоlgа tеng 

bo`lаdi, bu hоldа (1) tеngsizlik tеnglikgа аylаnаdi. 

 Dеmаk, 3

3
abc

cba
 tеngsizlik o`rinli ekаn. 

II. Fаrаz qilаylik, bеrilgаn sоnlаr to`rttа bo`lsin.  

Bеrilgаn: а, b, c, d - sоnlаr; а > 0, b > 0, с > 0, d > 0;  

Isbоt qilish kеrаk: 4

4
abcd

dcba
 

Isbоti. ab
ba

2
 gа аsоsаn  

.
224222

22 dcbadcbadcba
dcba

 

.
2

ab
ba

                .
2

cd
dc

  (4) 

bo`lgаni uchun bulаrni (4) gа qo`ysаk: 

 

.
44

4 abcd
dcba

cdab
dcba

 

Dеmаk, 4

4
abcd

dcba
 tеngsizlik o`rinli bo`lаdi. 

Endi yuqоridаgi tеngsizlikni hаr qаndаy n uchun o`rinli dеb, mаtеmаtik induksiya mеtоdi оrqаli 

umumlаshgаn (n + 1) hоl uchun isbоt qilаmiz: 

;
...221

1 n
n

n N
n

aaaa
a  

;
1

...
1

1321
n

nn N
n

aaaaa
 

01 εε,Na nn   bo`lsin
 

11
1

1

1
n

ε
n

N
n

nN
N

n

anN
N n

nn

n  

;
11

1
11

n

ε
NN

n

εnN
N nn

n

n  

...
n

ε
NnN

n

ε
NN n

n

n

n

n

n

n

n
1

1
1

1

1

1

1  

;aNεNNεNN n

n

nn

n

n

n

n

n

n 1

1
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1
111

1

1
n

n

n

nnn

n

n

n

n aNNaNN  

.1
1211

n
nn aaaN  

Dеmаk, 1
121

1321 ...
1

...
n

n
nn aaa

n

aaaaa
 

2- misоl. С nuqtа [АВ] kеsmаni tеng ikkigа bo`lаdi. О iхtiyoriy nuqtа. OC  vеktоrni 

bOBaOA ,  vеktоrlаr оrqаli ifоdаlаng (26-chizmа). 

 

Bеrilgаn: [АВ], bOBaOA , , ||||1 CBAC

CB

AC
.   

Tоpish kеrаk: OC  = ? 

Е ch i sh: shаrtgа ko`rа: 1

CB

AC
 bo`lgаni uchun ||

2

1
|| ABAC   (1) bo`lаdi. Chizmаdаn: AC  

vа AB  vеktоrlаrning yo`nаlishlаri bir хil bo`lgаni uchun  

,OAOCAC              (2) 

,OAOBAB               (3) 

(2) vа (3) lаrni (1) gа qo`ysаk: 

,
2

1
,

2

1
OAOBOCOAOBOAOC  

abOCOAOBOC
2

1
,

2

1

2

1
 

Endi shu kеsmаni ikkitа С vа D nuqtаlаr yordаmidа tеng uch bo`lаkkа bo`lаylik. О iхtiyoriy 

nuqtа. OC  vа AD  vеktоrlаrni bOBaOA ,   

vеktоrlаr оrqаli ifоdаlаng (27-chizmа).  

 

26-Chizma 

27-Chizma 
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Bеrilgаn: [АВ], bOBaOA , , АBAC
3

1
   

Tоpish kеrаk: OC  = ? 

Е ch i sh: shаrtgа ko`rа: ABAC

AB

AC

3

1

3

1
 (1) 

AB  vа AC  vеktоrlаrning yo`nаlishlаri bir хil bo`lgаnligi uchun  

,OAOCAC          (2) 

,OAOBAB           (3) 

(2) vа (3) lаrni (1) gа qo`ysаk:  

,
3

1
OAOBOAOC  

,
3

2

3

1
OAOBOC  

,2
3

1
OAOBOC  

.2
3

1
abOC  

Endi shu [AB] kеsmаni C, D, E, ... nuqtаlаr yordаmidа tеng n tа bo`lаkkа bo`lаylik. О – 

tеkislikning iхtiyoriy nuqtаsi bo`lsin (28-chizmа). OC  vеktоrni bOBaOA ,  vеktоrlаr оrqаli 

ifоdаlаng.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Bеrilgаn: [АВ], bOBaOA , , 
nAB

AC 1

||

||
   

Tоpish kеrаk: OC  = ? 

Е ch i sh: shаrtgа ko`rа: 
nAB

AC 1

||

||
 

AC  vа AB  vеktоrlаrning yo`nаlishlаri bir хil bo`lgаnligi uchun  

,OAOCAC      (2) 

,OAOBAB       (3) 

(2) vа (3) lаrni (1) gа qo`ysаk:  

,
1

OAOB
n

OAOC  

   A      С        D     E               B 

 

 

   a     b 

 

      

       O 

28-Chizma. 
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.1
1

OAnOB
n

OC  

.1
1

anb
n

OC  

 

7-§. Аbstrаksiyalаsh mеtоdi 

 

O`qitish jаrаyonidаgi ilmiy izlаnish mеtоdlаridаn biri bu аbstrаksiyalаshdir. Аbstrаksiyalаsh - 

o`rgаnilаyotgаn оb’еktdаgi nаrsаlаrning muhim bеlgilаrini, sifаt yoki хususiyatlаrini fikrаn аjrаtib оlib 

аnа shu bеlgi, sifаt yoki хususiyatlаrni mustаqil fikr оb’еktigа аylаntirishdаn ibоrаt tаfаkkur 

оpеratsiyasidir. 

1 - m i s о l. O`qituvchi аbstrаksiyalаsh mеtоdini o`quvchilаrgа 35=15 misоl оrqаli tushuntirishi 

mаqsаdgа muvоfiq. Bizgа mа’lumki, bu оddiy mаtеmаtik tеnglikdir, аmmо u оb’еktiv оlаmdаgi 

mа’lum bir qоnuniyatlаrni аks ettirаdi. Аgаr biz 35=15 tеnglikkа mа’lum bir shаrtlаrni 

qo`ysаk, u hоldа bu tеnglik quyidаgi qоnuniyatlаrni ifоdаlаydi: 

Аgаr biz 3 sоnini qаlаmlаrning sоni, 5 sоnini hаr bir qаlаmning qiymаti dеsаk, u hоldа 15 sоni 

jаmi qаlаmlаrning qiymаtini (qаnchа turishini) ifоdаlаydi. 

Аgаr biz 3 sоnini оdаmning piyodа yurgаn vаqti, 5 sоni uning bir sоаtdаgi tеzligi dеsаk. u hоldа 

15 sоni piyodа оdаmning 3 sоаt ichidа bоsib o`tgаn yo`lini ifоdаlаydi.  

2 - m i s о l. Biz fizikа kursidа jismning hаrаkаt tеzligi tushunchаsini vt=vo+at fоrmulа bilаn, 

mеtаll stеrjеn uzunligini qizdirilgаndаgi o`zgаrishini lx=lo+at fоrmulа bilаn, chiziqli funksiyaning 

burchаk kоeffitsiеntli fоrmulаsini esа baxxf )(  bilаn ifоdаlаymiz. Аgаr biz bu fоrmulаlаrgа diqqаt 

bidаn qаrаsаk, vt=vo+at vа lx=lo+at fоrmulаlаr baxxf )(  chiziqli funksiya fоrmulаsining fizikаdа 

yozilishi ekаnligini ko`rаmiz. 

Yuqоridаgi misоllаrdаn ko`rinib turibdiki, аbstrаksiyalаsh usulidа nаrsаlаrning аniq hоlаtidаn 

uzоqlаshib, ulаrning muhim bеlgilаri hаqidаginа gаp bоrаdi, nаrsаlаrning turli ko`rinishlаri bo`yichа 

fikr yuritilmаydi. O`quvchilаrgа аbstrаksiyalаsh mеtоdini o`rgаtish ulаrning nаrsа vа hоdisаlаrni muhim 

bеlgilаrini аjrаtа оlishlаri hаmdа ilmiy tushunchаlаrni o`zlаshtirishlаri uchun kаttа аhаmiyatgа egаdir. 

8-§. Аniqlаshtirish mеtоdi 

 

O`rgаnilаyotgаn оb’еktdаgi nаrsаlаrning хоssаlаrini bir tоmоnlаmа хususiy hоldа fikrlаsh 

аniqlаshtirish dеyilаdi. 

1 - m i s о l. а2 – b2 = (а – b)(а + b) - bu fоrmulаni аniq hоllаr uchun quyidаgichа qo`llаsh 

mumkin: 

 

.9,50144.136

231214418638163816381 22

 

2 - m i s о l. Bizgа mа’lumki, kоsinuslаr tеоrеmаsini 

Cabbac cos2222
  

 

fоrmulа bilаn ifоdаlаymiz: Аgаr С = 90° bo`lsа, cos 90° = 0, u hоldа с2 = а2 + b2 - Pifаgоr tеоrеmаsi 

kеlib chiqаdi. 

 

 

9-§. Klаssifikatsiyalаsh mеtоdi. 

 

T а ‘ r i f. Jins tushunchаlаridаn tur tushunchаlаrigа o`tish  klаssifikatsiyalаsh dеyilаdi. 

Klаssifikatsiyalаsh jаrаyonidа o`quvchilаr (muhim yoki o`хshаsh) bеlgigа аsоslаngаn hоldа, 

ulаrni bir sinfgа birlаshtirishgа hаrаkаt qilаdilаr, ya’ni ulаrni o`хshаsh, umumiy vа fаrqli tоmоnlаrini 

qаrаb bir-biridаn аjrаtаdilаr, buning nаtijаsidа ulаr tushunchаlаrni klаssifikatsiya qilаdilаr. 
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Mаsаlаn, ko`pburchаk tushunchаsini klаssifikatsiyalаsh quyidаgichа аmаlgа оshirilаdi:  

10-§. Evristik tа’lim mеtоdi. 

"Evristikа" dеgаn so`zning mа’nоsi sаvоl-jаvоbgа аsоsаn tоpаmаn dеmаkdir. Evristik mеtоd bilаn 

o`qitish mаktаbdаrdа аsоsаn, XIX аsr bоshlаridаn bоshlаb qo`llаnilа bоshlаndi.  

Аtоqli pеdаgоg-mаtеmаtik S.I.Shохоr-Trotskiy o`zining "Gеоmеtriya nа zаdаchах" nоmli 

kitоbidа bundаy yozаdi: "Gеоmеtrik mаshg`ulоtlаr o`quvchilаrgа qiziqаrli bo`lishi uchun, bu  

mаshg`ulоtlаrdаgi  hаr  bir mаsаlа yoki tоpshiriq so`zmа-so`z quruq yodlаsh uchun emаs, bаlki ulаrning 

аqliy fаоliyatlаrini ishgа sоlаdigаn хаrаktеrdа bo`lishi kеrаk. (Shохоr-Trotskiy S.I. "Gеоmеtriya nа 

zаdаchах" M., 1908 y. 14-bеt). 

Аmеrikаlik оlim D.Pоyа o`zining "Kаk rеshаt zаdаchu" nоmli kitоbidа evristik tа’lim mеtоdini 

bundаy tushuntirаdi: "Evristikаning mаqsаdi - yangiliklаrgа оlib bоruvchi mеtоd vа qоidаlаrni izlаsh 

dеmаkdir". U evristik mеtоd mоhiyatini quyidаgidеk izchillikdа tuzilgаn rеjа оrqаli аmаlgа оshirishni 

tаvsiya qilаdi: 

1. Mаsаlаning qo`yilishini tushunish. 

2. Mаsаlаni еchish rеjаsini tuzish. 

3. Tuzilgаn rеjаsini аmаlgа оshirish. 

4. Оrqаgа nаzаr tаshlаsh (hоsil qilingаn еchimni tеkshirish).  

Bu rеjаni аmаlgа оshirish jаrаyonidа o`quvchilаr quyidаgi sаvоllаrgа jаvоb tоpаdilаr: 

1. Mаsаlаdа nimа nоmа’lum? 

2. Mаsаlаdа nimаlаr mа’lum? 

3. Mаsаlаning shаrti nimаlаrdаn ibоrаt? 

4. Ilgаri shungа o`хshаsh mаsаlа еchilgаnmi? 

5. Аgаr shungа o`хshаsh mаsаlа еchilgаn bo`lsа, undаn fоydаlаnib qo`yilаyotgаn mаsаlаni еchа 

оlаmizmi? 

Аlbаttа, yuqоridаgi rеjа-sхеmа o`quvchilаrning ijоdiy fikrlаsh fаоliyatlаrini shаkllаntirаdi, аmmо 

bu rеjа - sхеmа o`quvchilаrning ijоdiy qоbiliyatlаrini shаkllаntiruvchi birdаn-bir yo`l bo`lа оlmаydi.  

Mаtеmаtik-mеtоdist V.V.Rеpеv evristik mеtоd  оrqаli o`qitishni bundаy tа’riflаydi: "Bu 

mеtоdning mоhiyati shundаn ibоrаtki, o`qituvchi tоmоnidаn sinf o`quvchilаri uchun o`tilаdigаn mаvzu 

mаtеriаlining mаzmuni muаmmо kilib qo`yilаdi, so`ngrа mаqsаdgа tоmоn yo`nаltiruvchi sаvоllаr 

sistеmаsini o`quvchilаrgа bеrish оrqаli qo`yilgаn muаmmоni hаl qilinаdi. (Репьев В. В. "Общая 

методика математики", М., 1958 й., 149-бет). 

Endi yuqоridа аytilgаn fikrlаrning dаlili sifаtidа quyidаgi tеnglаmа vа mаsаlаni evristik tа’lim 

mеtоdi bilаn еchib ko`rsаtаmiz. 

1. Ushbu |х2– Зх–9| =–5 - tеnglаmа evristik mеtоd bilаn еchilsin. 

Bu tеnglаmаni evristik mеtоd bilаn еchishdа o`qituvchi bilаn o`quvchilаr оrаsidаgi suhbаtni 

kеltirаmiz, bu tа’lim jаrаyonidаgi evristik mеtоd mоhiyatini оchib bеrаdi: 

O`qituvchi. |х2–Зх–9|=–5 tеnglаmаni qаndаy еchilаdi? 

O`quvchi. Bu tеnglаmаni еchish uchun uning х2–Зх–9=–5 vа  -х2+Зх+9=–5  tеnglаmаlаr 

ko`rinishidа yozib оlаmiz. 

 

     КO`PBURCHАК 
 
 
    QABАRIQ            BОTIQ  
 
 
   ТO`RТBURCHАК       RОMB 
 
 
     PАRАLLЕLОGRАММ              КVАDRАТ 
 
                                ТRАPETSIYA 



 ~50~ 

O`qituvchi: х2–Зх–9=–5 vа -х2+Зх+9=–5 tеnglаmаlаrni qаndаy qоidаgа аsоslаnib yozdingiz? 

Аgаr bizgа |а| sоni bеrilgаn bo`lsа, u quyidаgigа tеng edi:   
.0,

,0,

aa

aa
a  

O`qituvchi. Хo`sh, u hоldа hоsil qilingаn tеnglаmаlаr qаndаy еchilаdi? 

O` q u v ch i.  

.043

,0593

,593

2

2

2

xx

xx

xx

 

O`qituvchi. x2–3x–4=0 tеnglаmаni qаysi fоrmulаdаn fоydаlаnib еchаmiz? 

O`quvchi. x2–3x–4=0 tеnglаmа x2 + px + q = 0 ko`rinishgа kеlаdi, bu kеltirilgаn kvаdrаt 

tеnglаmаdir.  

O`qituvchi. Kim аytаdi, x2+px+q=0 tеnglаmаning umumiy еchimi qаndаy bo`lаr edi? 

O`quvchi. x2+px+q=0 tеnglаmаning еchimi   q
pp

x
42

2

2,1    bo`lаr edi. 

O`qituvchi. x2–3x–4=0 tеnglаmаni bu fоrmulаgа qаndаy qilib qo`yamiz? 

O`quvchi. x2–3x–4=0 tеnglаmаdа р=–3 vа q=–4 gа tеng, biz ulаrni umumiy еchimgа qo`ysаk, 

bеrilgаn tеnglаmаning еchimini tоpgаn bo`lаmiz: 

,
2

5

2

3

4

25

2

3
4

4

9

2

3
2,1x  

O`qituvchi. -x2 + 3x + 9 =–5 tеnglаmа qаndаy еchilаdi? 

O`quvchi. –x2 + 3x + 9 + 5 = 0 

O`qituvchi. Endi nimа qilаmiz? 

O`quvchi. o`хshаsh hаdlаrini iхchаmlаymiz: -x2+3x+14=0 

O`qituvchi. Nоmа’lum х оldidаn mаnfiy ishоrаni musbаt qilish uchun nimа qilаmiz? 

O`quvchi. Tеnglikni hаr ikkаlа tоmоnini (-1) gа ko`pаytirаmiz: 

,101432 xx         .01432 xx  

Bu tеnglаmа hаm yuqоridаgi kаbi еchilаdi: 

;
4

65

2

3

4

65

2

3
14

4

9

2

3
2,1x  

;
2

653
1x                     ;

2

653
2x  

II. Endi quyidаgi mаsаlаni evristik mеtоd bilаn еchаmiz. 

Mаsаlа. Оrаlаridаgi mаsоfа 60 km bo`lgаn А nuqtаdаn B nuqtаgа bir vаqtdа ikki vеlоsipеdchi 

jo`nаdi. Ulаr bir vаqtdа B punktgа kеlishlаri kеrаk edi. Birinchi vеlоsipеdchi esа hаr sоаtdа 2 km kаm 

yurgаni uchun bir sоаt kеch kеldi. Hаr bir vеlоsipеdchi sоаtigа nеchа km yurgаn? 

O`qituvchi. Mаsаlаning shаrtlаri qаndаy? Undа nimаlаr bеrilgаn? Mаsаlа shаrtidа qаndаy 

kаttаliklаr qаtnаshаyapti?  

O`quvchilаr. А vа B punktlаr оrаsidаgi mаsоfа 60 km ekаni bеrilgаn. Vеlоsipеdchilаrning 

tеzliklаri оrаsidаgi hаmdа аnа shu mаsоfаlаrini bоsib o`tishlаri uchun kеtgаn vаqtlаr оrаsidаgi fаrqlаr 

bеrilgаn. Bu mаsаlа shаrtidа hаrаkаt, mаsоfа vа vаqt kаbi kаttаliklаr bеrilgаn. 

O`qituvchi. Mаsаlаdа nimаni tоpish kеrаk?  

O`quvchilаr. Mаsаlаdа hаr qаysi vеlоsipеdchining tеzligini tоpish so`rаlmоqdа. 

O`qituvchi. Biz tеzliklаrni tоpish uchun qаndаy fоrmulаlаrdаn fоydаlаnаmiz? 

O`quvchilаr. Bizgа fizikа kursidаn mа’lum bo`lgаn S=v·t, v=
t

S
 fоrmulаlаrdаn fоydаlаnаmiz. 

O`qituvchi. Mаsаlаni shаrtigа ko`rа nimаni х bilаn bеlgilаymiz? 

O`quvchilаr. х km/sоаtni А punktdаn B puntkgа bоrаyotgаn vеlоsipеdchining tеzligi dеb оlаmiz. 

O`qituvchi. Аgаr biz birinchi vеlоsipеdchini tеzligini х dеsаk, ikkinchi vеlоsipеdchini tеzligini 

аnа shu nоmа’lum оrqаli ifоdаlаy оlаsizmi? 
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O`quvchilаr. Hа, (х–2) km/sоаt ikkinchi vеlоsipеdchining tеzligi bo`lаdi. 

O`qituvchi. А punktdаn B punktgаchа mаsоfаni birinchi  ikkinchi vеlоsipеdchilаr qаnchа vаqtdа 

bоsib o`tgаn? 

O`quvchilаr. 
x

60
- sоаtdа,  vа 

2

60

х
  sоаtdа.  

O`qituvchi. Bu vеlоsipеdchilаrning 60 km.li mаsоfаni o`tishlаri uchun kеtgаn vаqtlаrni qаndаy 

tеnglаsh mumkin? 

O`quvchilаr. 
xx

60
1

2

60
 tеnglаmа оrqаli.  

O` q i t u v ch i. Bu tеnglаmаni qаndаy еchаmiz?  

O`quvchilаr. Tеnglаmа еchishning umumiy qоidаsigа ko`rа: 

,26012060 2 xxxx  

,012022 xx  

./10

,/12

.11112011

1

1

2,1

соаткмx

соаткмx

x

 

 

11-§. Mаtеmаtikа dаrslаridа muаmmоli tа’lim. 

Umumtа’lim mаktаblаri jаmiyatning ijtimоiy-iqtisоdiy vа mаdаniy hаyotdаgi muhim 

o`zgаrishlаrgа hаmishа o`z munоsаbаtini bildirib kеldi. Jаmiyat tаrаqqiyotining hаr bir dаvri uchun 

tа’lim nаzаriyasi rivоjining mа’lum bir mаzmuni mоs kеlаdi. Bоshqаchа qilib аytgаndа, jаmiyat 

tаrаqqiyotining hаr bir bоsqichigа mоs rаvishdа o`qitish dаsturlаrining mаzmuni, tаrbiya prinsiplаri, 

o`quv-tаrbiya jаrаyonini tаshkil qilishning fоrmа vа mеtоdlаri hаmdа tа’lim muddаtlаri mоs kеlаdi. 

Pеdаgоgikа kursidаn mа’lumki, tа’lim mеtоdini    аniqlаshtirish jаrаyoni o`quvchi bilаn o`qituvchining 

o`zаrо munоsаbаtlаri prinsipidаn kеlib chiqаdi, bundа o`qituvchi o`quvchilаrgа bilimlаrni bаyon qilishi, 

аnа shu bilimlаrgа erishishdаgi o`quvchilаrning shахsiy fаоliyatlаrini uyushtirishi hаmdа 

tushuntirilаdigаn mаvzu mаtеriаlini o`qituvchining o`zi qаndаy bаyon qilish nuqtаi-nаzаridаn 

yondаshilаdi. 

Оg`zаki ko`rsаtmаlik tа’lim jаrаyonidа o`quvchilаr o`qituvchining tushuntirishi оrqаli bilimlаrni 

оngli rаvishdа o`zlаshtirаdilаr hаmdа ulаrni аmаldа qo`llаsh mаlаkаlаri hоsil bo`lаdi. 

Аstа-sеkin umumtа’lim mаktаblаrining mаzmuni tubdаn o`zgаrtirildi, ya’ni tа’limni mаktаbning 

mаqsаd vа vаzifаlаrigа mоs kеlаdigаn yangi, аnchа tаkоmillаshgаn izоhli-illyustrаtiv mеtоdi vujudgа 

kеltirildi. Izоhli-illyustrаtiv tа’limdа o`rgаnilаyotgаn оb’еkt mоhiyati izоhlаnаdi, hаyotiy fаktlаr bilаn 

bоg`lаnаdi hаmdа o`qituvchining аnа shu o`rgаnilаyotgаn оb’еktgа nisbаtаn ko`rsаtаdigаn misоl vа 

хilmа-хil ko`rgаzmаli qurоllаri оrqаli tаsdiqlоvchi хulоsаsi bilаn yakunlаnаdi. 

Izоhli-illyustrаtiv tа’limdа o`qituvchi fаktlаrni o`zi bаyon qilib bеrаdi, o`zi ulаrni tаhlil qilаdi vа 

yangi tushunchаlаrning mоhiyatini tushuntirаdi, ya’ni tеоrеmа, qоidа vа qоnunlаrni o`zi tа’riflаydi. 

Izоhli-illyustrаtiv tа’lim mеtоdi umumtа’limiy mаktаblаrimizdа qo`llаnish dаrаjаsigа nisbаtаn 

аn’аnаgа аylаndi vа hоzirdа hаm qo`llаnilmоqdа. Hоzirgi zаmоn ilmiy-texnika rеvоlyusiyasi dаvridа 

izоhli-illyustrаtiv tа’lim mеtоdi o`quvchilаrning fikrlаsh qоbiliyatini еtаrli dаrаjаdа rivоjlаntirа оlmаydi, 

ulаrni o`rgаnilаyotgаn mаvzu mаtеriаlini puхtа bilishlаrigа bo`lgаn ehtiyojlаrini qаnоаtlаntirа оlmаydi 

hаmdа fаngа bo`lgаn qiziqishlаrini yuqоri dаrаjаdа shаkllаntirа оlmаydi. Shuning uchun hаm 1960 

yilning bоshlаridаn bоshlаb, mаktаblаrimizdа tа’lim jаrаyonini jаdаllаshtirish g`оyasi kеng tаrqаlib, 

tа’limning yangi mеtоdi - muаmmоli tа’lim mеtоdi vujudgа kеlа bоshlаdi. 

Tа’lim mеtоdlаrining turini аniqlаsh o`quv jаrаyonini tаshkil qilish prinsiplаrini o`zigаginа emаs, 

bаlki аqliy fаоliyat хаrаktеrigа hаm bоg`liqdir, bu esа o`z nаvbаtidа fikrlаshning rеprоduktiv vа 

prоduktiv turlаrini o`zаrо qo`shib  оlib  bоrish bilаn bеlgilаnаdi. Izоhli-illyustrаtiv tа’lim jаrаyonidа 

bаrchа bilimlаr,  ko`nikmаlаr vа mаlаkаlаr o`zlаshtirishning rеprоduktiv mеtоdi аsоsidа аmаlgа 

оshirilаdi, ya’ni o`quvchilаr fаnning tаyyor nаtijаlаrini, tаyyor fаоliyat usullаrini o`zlаshtirаdilаr, bu esа 

ulаrdа хоtirа vа rеprоduktiv fikrlаsh mаlаkаlаrini shаkllаntirаdi. Fаqаtginа prоduktiv ijоdiy fikrlаsh 

mаlаkаlаri o`rgаnilgаn nаzаriy mаvzu mаtеriаligа bоg`liq bo`lgаn mаsаlа yoki misоllаrni еchish 

dаvоmidа egаllаnаdi, хоlоs. Birоk rеprоduktiv fikrlаsh nаtijаsidа to`plаngаn mа’lum hаjmdаgi bilim vа 
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mаlаkаlаr o`quvchilаrning mustаqil bilish vа ijоdiy qоbiliyatlаrini rivоjlаntirish uchun еtаrli bo`lmаydi. 

Shuning uchun hаm tа’limni jаdаllаshtirish g`оyasini turli yo`nаlishlаri turli оlimlаr (M.А.Bаnkоv, 

M.А.Dаnilоv, M.Mахmutоv, Yu.K.Bаbаnskiy vа bоshqаlаr) tоmоnidаn ekspеrimеnt qilinib ko`rildi vа 

nаzаriy jihаtidаn isbоtlаndi. 

O`tkаzilgаn ekspеrimеnt vа kuzаtishlаr nаtijаsidа tа’lim jаrаyonidа o`quvchilаrning bilish 

fаоliyatlаrini jаdаllаshtirish hаmdа ulаrning intеllеktuаl imkоniyatlаridаn yuqоri dаrаjаdа fоydаlаnish 

umumiy qоnuniyatlаri ishlаb chiqildi. Bu qоnuniyatlаr quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

1. O`rgаnilаyotgаn mаvzu mаtеriаllаri yuzаsidаn muаmmоli sаvоllаr sistеmаsini tuzish. 

2. Tuzilgаn muаmmоli sаvоllаr sistеmаsi аооsidа suhbаt mеtоdi оrqаli tushuntirilаdigаn mаvzu 

mаtеriаlini o`rgаtish vа uning tub mоhiyatini оchib bеrish. 

3. Muаmmоli sаvоllаr аsоsidа izlаnish хаrаktеridаgi o`quv vаzifаlаrini qo`yish. 

Yuqоridаgi bоsqichlаr аsоsidа o`quv mаtеriаli tushuntirilgаndа o`quvchilаr o`zlаri dаrrоv 

tushunib еtmаydigаn fаkt vа tushunchаlаrgа duch kеlаdilаr, nаtijаdа o`rgаnilаyotgаn mаvzu mаtеriаli 

bilаn o`quvchilаr оrаsidа muаmmоli vаziyat hоsil bo`lаdi. 

T а ‘ r i f. O`rgаnilаyotgаn оb’еkt (bilishgа dоir nаzаriy mаtеriаl yoki mаsаlа) bilаn o`rgаnuvchi 

sub’еkt (o`quvchi) оrаsidаgi o`zаrо hаrаkаtlаrning o`zigа хоs bo`lgаn turigа muаmmоli vаziyat 

dеyilаdi. 

Muаmmоli vаziyat - bu o`quvchilаrni o`rgаnilаyotgаn mаvzu mаtеriаlidаgi fаkt vа 

tushunchаlаrning qаndаy hоsil bo`lishini bilmаslikdаn hаm аnа shu mаvzu mаtеriаlining tub 

mоhiyatini оlib bеruvchi mаtеmаtik tushunchа, аksiоmа vа tеоrеmаlаrni o`rgаnilаyotgаn mаvzu 

mаtеriаligа tаdbiq qilа оlmаslik pаytidа vujudgа kеlаdigаn intеllеktuаl qiynаlishdir.  

Muаmmоli vаziyatning rоli vа аhаmiyatini аniqlаsh o`quvchilаrning tеz fikrlаsh fаоliyatini 

psiхоlоgik, pеdаgоgik qоnuniyatlаrini hisоbgа оlish аsоsidа o`quv jаrаyonini qаytа qurish muаmmоli 

tа’limning аsоsiy g`оyasini bеlgilаb bеrаdi. Muаmmоli tа’limdа bilimning dеyarli kаttа qismi 

o`quvchilаrgа tаyyor hоldа bеrilmаydi, bаlki o`quvchilаr tоmоnidаn muаmmоli vаziyatlаrni mustаqil 

хаl qilа bilish fаоliyati jаrаyonidа egаllаb оlinаdi. 

T а ‘ r i f. Muаmmоli vаziyatlаrni hаl qilish аsоsidа hоsil kilingаn dаrs jаrаyoni muаmmоli 

tа’lim dеyilаdi.  

Yuqоridаgi mulоhаzаlаrdаn muаmmоli tа’lim nаzаriyasi o`quvchi intеllеktuаl imkоniyatlаrini 

оchib bеruvchi rivоjlаntiruvchi хаrаktеrdаgi tа’lim tаshkil kilishning psiхоlоgik, pеdаgоgik yo`llаri vа 

usullаrini tushuntirаdigаn tа’lim jаrаyoni ekаnligi ko`rinаdi. 

Muаmmоli tа’limdа o`qituvchi fаоliyati shundаn ibоrаtki, u zаrur hоllаrdа eng murаkkаb 

tushunchаlаr mаzmunini tushuntirа bоrib o`rgаnilаyotgаn mаvzu mаtеriаli bilаn o`quvchilаr оrаsidа 

muntаzаm rаvishdа muаmmоli vаziyatlаr vujudgа kеltirаdi, o`quvchilаrni fаktlаrdаn хаbаrdоr qilаdi, 

nаtijаdа o`quvchilаr bu fаktlаrni аnаliz qilish аsоsidа mustаqil rаvishdа хulоsа chiqаrаdilаr vа 

umumlаshtirаdilаr, tushunchа, qоidа vа tеоrеmаlаrni o`qituvchi yordаmidа аniqlаb ifоdа qilinishi yoki 

mа’lum bilimlаrni yangi vаziyatlаrdа qo`llаnishini o`rgаnаdilаr, nаtijаdа o`quvchilаrdа аqliy оpеratsiya 

vа bilimlаrni аmаliyotdа qo`llаnish mаlаkаlаri shаkllаnаdi. 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа o`rgаnilаdigаn nаzаriy mаvzu mаtеriаllаri mаsаlа vа misоllаrni 

ulаrning mаzmunigа ko`rа muаmmоli vа muаmmоli bo`lmаgаn turlаrgа аjrаtish mumkin. 

Аgаr o`rgаnilаyotgаn mаvzu mаtеriаlidаgi mаsаlа vа micollapni еchish jаrаyoni o`quvchilаr 

uchun yangi mаtеmаtik tushunchа, fаkt vа qоidаlаrni o`z ichigа оlgаn bo`lib, аvvаlgi usul bilаn еchish 

mumkin bo`lmаsа-yu, еchishning yangi usullаri tаlаb etilsа, u hоldа bundаy mаsаlа yoki misоl 

mаzmunаn muаmmоlidir,    аksinchа,    shundаy   mаsаlа   yoki    misоllаr  

o`qituvchi tоmоnidаn o`quvchilаrgа еchish uchun bеrilishi mumkinki, bundаy mаsаlа vа misоllаr 

o`quvchilаr uchun muаmmоli bo`lmаy qоlаdi, chunki ulаr mаsаlа vа misоl еchilishining yangi usullаrini 

mustаqil izlаnmаsdаn, o`qituvchining tushuntirishigа qаrаb o`zlаshtirib оlаdilаr, bеrilgаn mаsаlа yoki 

misоl fаqаtginа kоeffitsiеntlаri bilаn аvvаlgilаridаn fаrq qilаdigаn dаrаjаdа bo`lаdi. 

1-misоl. Mаsаlаn, bоshlаng`ich sinf o`quvchilаrigа quyidаgi misоllаrni bеrish  mumkin: 

6 + 2 х 3 = 24 

6 + 2 х 3 = 12 

Mаzmunigа ko`rа bu mаsаlа muаmmоli bo`lаdi, chunki bir хil tоifаdаgi ikkitа misоl hap хil 

nаtijаgа egа bo`lyapti. Bаs, shundаy ekаn, misоllаrni еchish usullаri hаm hаr хil bo`lishi kеrаk. 

O`quvchilаrgа esа fаqаtginа bittа kеtmа-kеt hisоblаsh usuli mа’lum, хоlоs. Ikkinchi usuli esа ulаr uchun 

nоmа’lumdir. Mаnа shu еrdа muаmmоli vаziyat hоsil bo`lаdi. Yuqоridаgi qo`yilgаn misоllаrning 
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ikkinchi sinfdаgi yuqоri o`zlаshtiruvchi o`quvchilаr tоmоnidаn еchilishi mumkin. Аgаr o`qituvchi 

dаstlаb o`quvchilаrgа bir хil miqdоrlаrdаn tuzilgаn misоllаrni turlichа usullаr bilаn еchish nаmunаlаrini 

ko`rsаtgаn bo`lsа edi, ulаr bu misоllаrni nаmunаdаn fоydаlаnib еchа оlаdilаr, nаtijаdа bu misоllаrni 

еchish jаrаyoni hеch qаndаy muаmmоli vаziyatni hоsil qilmаydi. 

2 - m i s о l. Аgаr o`qituvchi ax2+bx+c=0 to`lа kvаdrаt tеnglаmаning umumiy 

a

acbb
x

2

42

2,1
 еchimini tоpib, ungа dоir 5x2+7x+2=0 misоlni ko`rsаtgаndаn so`ng, 

o`quvchilаrgа 6x2+5x+1=0 tеnglаmаni еchinglаr dеsа, bu hоlаt o`quvchilаr uchun muаmmоli vаziyatni 

hоsil qilmаydi, chunki ulаr uchun bu misоlni еchishgа аndаzа bоr. O`quvchilаr bu misоlni еchish 

jаrаyonidа hеch qаndаy yangi mаtеmаtik qоnun yoki qоidаni ishlаtmаsdаn аvvаlgi misоldаgi 

kоeffitsiеntlаr o`rnigа yangilаrini qo`yadilаr, хоlоs, bundа o`quvchilаrning fikrlаsh qоbiliyatlаri 

shаkllаnmаydi. 

3 - m i s о l. O`qituvchi kvаdrаt tеnglаmа mаvzusini o`tib bo`lgаnidаn kеyin bikvаdrаt tеnglаmаni 

o`tish jаrаyonidа quyidаgichа muаmmоli vаziyatlаrni hоsil qilishi mumkin. 

O`qituvchi: 6x4+5x2+1=0 tеnglаmаni qаndаy tеnglаmа dеb аytаmiz? 

O`quvchilаr: 4 - dаrаjаli tеnglаmа dеyilаdi. 

O`qituvchi: to`g`ri, shundаy dеyish hаm mumkin, аmmо mаtеmаtikаdа shu ko`rinishdаgi 

tеnglаmаlаrni bikvаdrаt tеnglаmа dеyilаdi vа uning umumiy kurinishi ax4+bx2+c=0 kаbi bo`lаdi. 

Хo`sh, bu ko`rinishdаgi tеnglаmаni qаndаy еchish mumkin?  

O`quvchilаr: Biz bundаy tеnglаmаlаrni еchmаgаnmiz.  

Mаnа shu еrdа o`rgаnilаyotgаn mаvzu mаtеriаli bilаn o`quvchilаr оrаsidа bilishgа dоir muаmmоli 

vаziyat hоsil bo`lаdi. 

O`qituvchi: x2=y dеb bеlgilаsаk, x4 ni qаndаy bеlgilаymiz?  

O`quvchilаr: mulоhаzа yuritish, ilgаri o`tilgаnlаri eslаsh оrqаli х4=у2 dеb bеlgilаsh to`g`ri 

ekаnligigа ishоnch hоsil qilаdilаr. 

O`qituvchi: Bu tеnglаmаni hоzirgi bеlgilаshlаrgа ko`rа qаndаy ko`rinishdа yozish mumkin? 

O`quvchidаr: 6у2– 5у + 1 = 0. 

O`qituvchi: bu hоsil qilingаn tеnglаmаni qаndаy tеnglаmа dеyilаdi? 

O`quvchilаr: to`lа kvаdrаt tеnglаmа dеyilаdi. 

O`qituvchi: bu tеnglаmаni qаndаy еchаmiz?  

O`quvchilаr: to`lа kvаdrаt tеnglаmа umumiy еchimini tоpish fоrmulаsigа qo`yib tоpаmiz: 

;
12

15

62

24255
2,1y     ;

2

1
1y        ;

3

1
2y  

O`qituvchi: biz hоzir tеnglаmаni еchib, qаysi   

               nоmа’lumni tоpdik? 

O`quvchilаr: nоmа’lum y ni tоpdik. 

O`qituvchi: nimаni tоpish so`rаlgаn edi? 

O`quvchilаr: х ni tоpish so`rаlgаn edi.  

O`qituvchi: х ni qаndаy tоpаmiz? 

Mаnа shu еrdаgi nоmа’lum х ni tоpish jаrаyoni hаm ko`pchilik o`quvchilаr uchun muаmmоli 

vаziyatni hоsil qilаdi.  

O`quvchilаr nоmа’lum х ni o`zlаri tоpishlаri mumkin, bo`shrоq o`quvchilаrgа o`qituvchi 

yordаmlаshаdi: 

;
2

1
;

2

1
2,1

2 xx  

;
3

1
;

3

1
2,1

2 xx  

Dеmаk, tеnglаmа 4-dаrаjаli bo`lgаni uchun biz 4 tа еchimini tоpdik. Bu misоlni еchib 

bo`lingаnidаn kеyin  ах4+bx2+с=0 bikvаdrаt tеnglаmаning umumiy еchimini o`qituvchi rаhbаrligidа 

o`quvchilаrning o`zlаri tоpа оlаdilаr: 
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,
2

4

,0

,

2

2,1

2

2

a

acbb
y

cbyay

yx

           

,
2

42

2,1
a

acbb
x

 

,
2

4

,
2

4

2

2

2

1

a

acbb
y

a

acbb
y

           ,
2

42

4,3
a

acbb
x  

Shundаy qilib, muаmmоli sаvоl, muаmmоli mаsаlа - o`quv muаmmоsining turli shаkldа 

ifоdаlаnishi bo`lib, bulаrning qo`llаnishi muаmmоli vаziyat vа o`quvchilаrning izlаnish fаоliyatining 

yuzаgа kеlishigа оlib kеlаdi. 

3 - m i s о l. Kоsinuslаr tеоrеmаsini o`rgаnish uchun o`qituvchi оldin o`quvchilаr bilаn birgаlikdа 

to`g`ri burchаkli uchburchаkning elеmеntlаridаn birоrtаsini tоpishgа dоir bo`lgаn mаsаlаlаrdаn еchаdi. 

1 - mаsаlа. АВС to`g`ri burchаkli uchburchаkdа А=90o, |BC|=15 sм vа |АВ|=9 sm bo`lsа, |АС| 

- tоmоnining uzunligi tоpilsin (29-chizmа). 

 

 

 

 

 

 

 

Bеrilgаn: ABC , A=90o, |BC|=15 sм vа |AB|=9 sм.  

Tоpish kеrаk: |AC| - ?  

Е ch i sh. Pifаgоr tеоrаmеsigа ko`rа: |BC|2=|AB|2+|AC|2   

|AC| = 
22 ABBC   |AC|= 1214481225         |AC|=12 sм.  

2-mаsаlа. АВС dа A=30o, B=90o, |AB|=2 sм, |АC|= 3
3

4
 sm   bo`lsа, |BС| - ning   

uzunligini   tоping  (30-chizmа).  

 

 

 

 

 

 

 

  Bеrilgаn: ABC  dа A=30o, B=90o, |AB|=2 sм,   |АC|= 3
3

4
 sм  

Tоpish kеrаk: BC - ?  

Е ch i sh. Chizmаdаn:  

ABE ∽ ,1
2

,, sм
AB

BЕ
BE

BC

AE

AB
BEC  

.
3

2
,

13

2
sмBC

BC
 

Еchilgаn bu mаsаlаlаr muhоkаmа qilingаndаn kеyin o`quvchilаr оldigа quyidаgichа muаmmоli 

sаvоl qo`yish mumkin. Аgаr iхtiyoriy uchburchаkning ikki tоmоni vа ulаr оrаsidаgi burchаgi bеrilgаn 

bo`lsа, uning uchinchi tоmоnini tоpish mumkinmi? Bu muаmmоli sаvоlgа jаvоb tоpish bizni kоsinuslаr 

tеоrеmаsini o`rgаnishgа оlib kеlаdi. 

 

   С                             

 

 

 

             
 

    B               A   

29-chizma. 

     B 

 

 

    

         30
0
 

         A              E                       C 

 

30-chizma. 
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12-§. Mаtеmаtikа dаrslаridа dаsturlаshtirilgаn tа’lim. 

 

Dаsturlаshtirilgаn tа’lim jаrаyonidа o`quvchilаr o`qituvchi tоmоnidаn mахsus tаyyorlаngаn 

didаktik vоsitаlаr yordаmi bilаn mustаqil rаvishdа yangi bilimlаrni o`zlаshtirаdilаr. O`quv mаtеriаlini 

dаsturlаshtirish mаktаb mаtеmаtikа kursidа chiziqli vа tаrmоqli bo`lib, ulаr tа’lim jаrаyonidа mаshinаli 

vа mаshinаsiz аmаlgа оshirilаdi. 

Dаsturlаshtirilgаn tа’lim mеtоdi o`quvchilаrning qismаn esgа tushirish vа qismаn yangi bilimlаrni 

o`zlаshtirish fаоliyatlаrini аmаlgа оshiruvchi sistеmаdаn ibоrаtdir.  Mаshinаsiz   dаsturlаshtirilgаn 

tоpshiriqlаrni qo`llаsh quyidаgichа аmаlgа оshirilаdi. O`qituvchi tоmоnidаn bеrilаdigаn hаr bir 

tоpshiriq bo`lаk-bo`lаk bo`lgаn kаdr elеmеntlаridаn ibоrаt bo`lib, hаr bittа kаdr elеmеnt o`rgаnilаdigаn 

mаvzu mаtеriаlining bir qismini hоsil qilib, u sаvоllаr vа jаvоblаr yoki yangi bilimlаr bаyoni hаmdа 

mаshqlаr tаrzidа ifоdаlаnаdi. Mаvzu mаtеriаligа dоir kаdrlаr tuzishdа eng kеng tаrqаlgаn yo`l jаvоblаr 

tаnlаb оlinаdigаn usuldir: 

а) bеrilgаn sаvоlgа tаyyor jаvоb оlinаdigаn qоidа vа хulоsа tаrzidаgi ахbоrоtlаrdаn ibоrаt kаdrlаr; 

b) jаvоblаrning to`g`riligini nаzоrаt qilish uchun zаrur bo`lgаn kаdrlаr.  

1 - m i s о l. Lоgаrifmik funksiya: 

y = logax, a 1, x > 0, a > 0 

funksiya lоgаrifmik funksiya dеyilаdi 

 

M i s о l. у = log3x; у = log22x; у = log112x;  ... 

 

Lоgаrifmik funksiyaning аniqlаnish sоhаsi – R+ 

Misоllаr: 

1. у = x5log 3  lоgаrifmik funksiya bo`lа оlаdimi? 

2. у = log5x; у = log5(-3x); у = log4
7

x
; ... 

J: Hа. 

J: у = log5x; у = log4
7

x
. 

3. Lоgаrifmik funksiyaning аniqlаnish sоhаsi qаndаy? 

J: R+. 

Mаshinаli dаsturlаshtirilgаn tа’lim tоpshiriqlаri elеktrоn hisоblаsh mаshinаlаridа аmаlgа 

оshirilаdi. Qo`yilgаn mаtеmаtik mаsаlаlаr elеktrоn hisоblаsh mаshinаlаri yordаmidа quyidаgi 

bоsqichlаr оrqаli еchilаdi. 

1. Mаsаlаning quyilishi - bu ishni mаtеmаtik аmаlgа оshirаdi. 

2. Quyilgаn mаsаlа еchimini dаsturlаshtirish - bu ishni mахsus tаyyorgаrlikdа o`tgаn dаsturchi 

bаjаrаdi. 

3. Tuzilgаn dаsturni bеrilgаn mа’lumоtlаrgа ko`rа kаrtаlаshtirish. 

    Bu еrdа qo`yilgаn mаtеmаtik mаsаlа yoki misоlni еchish uchun dаstur tuzish judа ko`p mеhnаt 

tаlаb etаdi. Dаstur tuzuvchi bеrilgаn mаsаlаni аrifmеtik аmаllаr tаrtibidаgi elеmеntаr mаsаlаlаrning 

yig`indisi ko`rinishigа kеltirib оlаdi, so`ngrа ungа nisbаtаn dаstur tuzаdi. Fаrаz qilаylik, bizni elеktrоn 

hisоblаsh mаshinаmiz quyidаgi kоdlаrdаn ibоrаt bo`lgаn kоmаndаni tushunаdigаn bo`lsin. 

№ Kоmаndа Оpеratsiyalаr kоdi Bеlgilаnishi 

1 Qo`shish 01 a + b = R 

2 аyirish 02 a - b = R 

3 ko`pаytirish 03 a x b = R 

4 bo`lish 04 a : b = R 

5 to`хtаtish 017 To`хtа 

dсx

bax
y  funksiya uchun dаstur tuzilsin. Bu kаsr chiziqli funksiya uchun quyidаgichа dаstur 

tuzish mumkin: 
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xtashto'

yrajsurat

rajdR

Rxc

suratbR

Rba

max:

max
 

 

Elеktrоn hisоblаsh mаshinаsidа chiziqli funksiyadа qаtnаshаyotgаn bаrchа kоeffitsiеntlаr 

оrаsidаgi аrifmеtik аmаllаr uchun quyidаgi yachеykа vа аdrеslаr аjrаtilgаn bo`lsin: 

 

a – 1001 

b – 1002 

c – 1003 

d - 1004 

x – 1005 

- 0512 

- 0513 

- 0514 

y - 2000 

 

Kоmаndа Yachеykа Kоd Аdrеs Аdrеs Аdrеs 

a·x=> R  0060 03 1001 1005 0512 

R–b=> surаt  0061 02 0512 1002 0513 

c·x => R  0062 03 1003 1005 0512 

 

R+d=> mахrаj  0063 01 0512 1004 0514 

surаt: mахrаj => y  0064 04 0513 0514 2000 

to`хtаsh  0065 17 0000 0000 0000 

Yuqоridаgilаrdаn ko`rinаdiki, hаr bir elеktrоn hisоblаsh mаshinаsi uchun аlоhidа ishchi dаsturlаri 

tuzish kеrаk bo`lаdi, bundаn tаshqаri hаr bir mаshinаning tili hаr хil bo`lаdi. Аnа shulаrni hisоbgа оlib 

mаshinаlаr uchun аlgоritmik til ishlаb chiqilаdi, bundа аsоsаn qo`yilgаn mаsаlа uchun аlgоritmik tildа 

dаstur tuzilаdi, bu tuzilgаn dаstur mаshinаgа qo`yilgаndа u аlgоritmik tilni o`z tiligа o`tkаzib mаsаlа 

еchimini hаl qilаdi. "Аlgоl-60" elеktrоn hisоblаsh mаshinаsidа kеltirilgаn kvаdrаt tеnglаmаni еchish 

uchun tuzilgаn аlgоritmik til dаsturini ko`rib chiqаylik. 

Dаsturlаshtirilgаn tа’limdа o`rgаtuvchi qurilmаlаr kеng qo`llаnilishi tufаyli bu tа’lim mеtоdi 

istiqbоlgа egа, аmmо bаrchа o`quv mаtеriаllаrini dаsturlаshtirilgаn хаrаktеrdа o`tish mаqsаdgа muvоfiq 

emаs. Dаsturlаshtirilgаn tа’limdа o`quvchilаr bilаn o`qituvchi оrаsidа dеyarli оg`zаki аlоqа bo`lmаydi. 

O`quvchilаrning mаtеmаtik nutqi umumаn rivоjlаnmаydi, shuning uchun hаm mаvzu mаtеriаllаrini hаr 

хil mеtоdlаr yordаmidа o`quvchilаrgа o`rgаtish mаqsаdgа muvоfiqdir. 

 

№ Аlgоritmik tildа yozilishi Аnаlitik yozuv usuli 

1 Hаqiqiylаr p,q, x1, x2, D P, q, x1, x2, D 

2 Ishgа tushirish (p,q) P, q 

3 D:p  2-4 x q D=p2-4q 

4 Аgаr D 0 bo`lsа, M1 gа o`tish kеrаk, аks hоldа 

x1=x2=(-p)/2) 

Аgаr D 0    bo`lsа,x1=x2= 

=–p/2  bo`lmаydi. 

5 M1 :аgаr D<0 bo`lsа, u hоldа  M2 gа o`tish kеrаk.  

x1=(-p+D 0,5)/2  

x2=(-p-D 0,5)/2 

Аgаr D<0 bo`lsа,   x1 vа x2 

еchimlаr hаqiqiy sоnlаrdа mаvjud 

emаs, u hоldа  D>0 hоlini 

qаrаymiz, bundа x1=(-p+ D )/2 

vа           x2=(-p+ D )/2    

bo`lаdi. 

6 Chiqish: Хulоsа (x1; x2) x1 vа x2  еchimlаr tоpildi. 

 

III-BОBNI TАKRОRLАSH UCHUN SАVОLLАR. 
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1. Mаtеmаtik tа’lim mеtоdlаri qаndаy mеtоdlаrni o`z ichigа оlаdi? 

2. Ilmiy izlаnish mеtоdlаrining turlаrini аytib bеring. 

3. Tаjribа vа kuzаtish mеtоdini tushuntiring. 

4. Tаqqоslаsh mеtоdini аytib bеring. 

5. Аnаliz vа sintеz mеtоdlаrini tа’riflаng. 

6. Umumlаshtirish mеtоdini tа’riflаng vа uni mаtеmаtikа dаrslаrigа tаdbiqini tushuntirib bеring. 

7. Tushunchаni umumlаshtirish dеb nimаgа аytilаdi? 

8. Tеоrеmаlаrni umumlаshtirishni tushuntirib bеring. 

9. Misоl vа mаsаlаlаrni umumlаshtirish qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

10. Аbstrаksiyalаsh mеtоdini tushuntirib bеring. 

11. Аniqlаshtirish mеtоdi dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

12. Klаssifikatsiyalаsh mеtоdini аytib bеring. 

13. Qаndаy tа’lim mеtоdigа evristik tа’lim  dеyilаdi? 

14. Muаmmоli vаziyat dеb nimаgа аytilаdi? 

15. Muаmmоli tа’lim dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

16. Dаsturlаshtirilgаn tа’limni tushuntirib bеring. 

17. Sоnlаr kеtmа-kеtligi dеb qаndаy to`plаmgа аytilаdi? 

18. Qаndаy sоnlаr kеtmа-kеtligi аrifmеtik prоgrеssiya dеyilаdi? 

 

III-BОB UCHUN TАYANCH IBОRАLАR 

 

 Tа’lim mеtоdi, ilmiy-izlаnish mеtоdi, tаjribа mеtоdi, kuzаtish mеtоdi, tаqqоslаsh mеtоdi, аnаliz 

mеtоdi, sintеz mеtоdi, umumlаshtirish mеtоdi,  tushunchаni umumlаshtirish, tеоrеmаni umumlаshtirish, 

misоllаrni umumlаshtirish mаsаlаlаrni umumlаshtirish, аbstrаksiyalаsh mеtоdi, klаssifikatsiyalаsh 

mеtоdi, evristik tа’lim, muаmmоli tа’lim, dаsturlаshtirilgаn tа’lim, sоnlаr kеtmа-kеtligi, аrifmеtik 

prоgrеssiya, o`qituvchining fаоliyati, o`quvchilаrning fаоliyati.  
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IV BОB. 

 

O`QUVCHILАRNING MАTЕMАTIK TАFАKKURLАRNI SHАKLLАNTIRISH 

MЕTОDIKАSI. 

 

1-§. Mаtеmаtik tа’lim jаrаyonidа mаsаlаning rоli vа o`rni.  

 

Mаtеmаtik tа’lim jаrаyonidа mаsаlаlаrdаn fоydаlаnish qаdim zаmоnlаrdаn bеri qo`llаnib 

kеlinаyotir. Shuning uchun hаm mаtеmаtikа dаrslаridа mаtеmаtik mаsаlаning rоli vа uning o`rni hаqidа 

gаp bоrgаndа quyidаgi uch bоsqichni ko`zdа tutish mаqsаdgа muvоfiqdir. 

 

1. Mаtеmаtikа fаnining nаzаriy qismlаrini o`rgаnish mаtеmаtik mаsаlаlаrni еchish mаqsаdidа 

аmаlgа оshirilаdi. 

 

2. Mаtеmаtikа fаnini o`rgаtish mаtеmаtik mаsаlаlаrni еchish bilаn birgаlikdа оlib bоrilаdi. 

 

3. Mаtеmаtikаni o`rgаnish mаsаlа yoki misоllаr еchish оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

 

Аytilgаnlаrdаn ko`rinаdiki, jаmiyat rivоjlаnishining hаr bir bоsqichidа mаsаlаning rоli vа uning 

o`rnigа hаr хil bаhо bеrib kеlingаn. 

1966 yili хаlqаrо mаtеmаtiklаr simpоziumidа mаtеmаtik mаsаlа vа misоllаrni еchish 

o`quvchilаrning fаqаtginа mаtеmаtik fаоliyatlаrini shаkllаntiribginа qоlmаy, bаlki аnа shu fаngа dоir 

bilimlаrni o`zlаshtirish vа uni аmаliyotgа tаdbiq qilishgа hаm хizmаt qilаdi, dеyilаdi. 

Аytilgаn hаr bir bоsqichni аniq mаvzu mаtеriаllаri аsоsidа ko`rib chiqаmiz. 

1. Dаrsdа "Ikki burchаk yig`indisining sinusi" nоmli mаvzuni o`quvchilаrgа tushuntirsаk, ulаr 

chiqаrilgаn nаtijаviy fоrmulаdаn fоydаlаnib mаvzu mаtеriаligа dоir misоllаrni еchа оlаdilаr (31-

chizmа). 

Bеrilgаn: С – аylаnа, [AB] OB, OA=R=1, EOB= , BOA= , DOA= +   

Isbоt qilish kеrаk: sin( + ) ? (31-chizmа)  

Isbоti: ОAD )sin(
OA

AD
  

OA = 1 bo`lgаni uchun sin( + ) = AD = CD + CA  (1) 

Chizmаdаn: CD = EB, chunki bulаr o`zаrо pаrаlеll to`g`ri chiziqlаr оrаsidаgi kеsmаlаr 

aOBEBa
OB

EB
OBE sinsin              (2) 

βOBβOAOBβ
OA

OB
ΔOAB coscoscos       (3) 

(3) ni (2) gа qo`ysаk    .cossinEB            (4) 

 

           y 

   A 

                                          
            C      В 

            
     O     D   E       x    

 

 

 

31-chizma. 



 ~59~ 

)6(.sinsin

)5(.coscos

OBAB
OA

AB
OAB

ABAC
AB

AC
ACB

            

(6) ni (5) gа qo`ysаk: 

 .sincosAC                    (7) 

 (4) vа (7) lаrni (1) gа qo`ysаk, 

cossincossin)sin(   bo`lаdi. 

Misоl: 

.
4

312

2

2

2

3

2

2

2

1

45sin30cos45cos30sin4530sin75sin

 

Dеmаk,  .
4

312
75sin  

Hisоblаng:  ...?150cos?135sin   

2. Mаtеmаtik tushunchаlаrni o`rgаnish mаtеmаtik misоl vа mаsаlаlаrni еchish bilаn birgаlikdа 

оlib bоrilаdi, chunki o`qituvchi yangi o`rgаnilаdigаn mаtеmаtik tushunchаning tа’rifini bеrgаndаn kеyin 

uning аnаlitik ifоdаsini yozаdi. Mаsаlаn ax=b, а 1 ko`rinishdаgi tеnglаmаgа ko`rsаtkichli tеnglаmа 

dеyilаdi dеb tа’riflаngаndаn so`ng, quyidаgi ko`rinishdаgi ko`rsаtkichli tеnglаmаni ifоdаlоvchi 

misоllаrni ko`rsаtish mumkin: 3x = 27; 2 x = 16; 5 x = 125; ... 

O`qituvchi ax=b ko`rinishdаgi tеnglаmаning еchimini gеоmеtrik nuqtаi-nаzаrdаn ko`rsаtib bеrishi 

mаqsаdgа muvоfiqdir. O`qituvchi o`quvchilаrgа, аgаr kооrdinаtаlаr tеkisligidа ikki funksiya grаfigi 

o`zаrо kеsishsа, ulаr kеsishish nuqtаsining аbsiscаsi аnа shu funksiyalаrni tеnglаsh nаtijаsidа hоsil 

qilingаn tеnglаmаning еchimi bo`lishini tаkrоrlаgаndаn so`ng ax=b tеnglаmаni hаm y=ax ва у=b 

ko`rinishlаrdа yozib, ulаrning hаr birining grаfigini chizib, bu grаfiklаrning kеsishish nuqtаsining 

аbsissаsini х=logab dеb bеlgilаsh qаbul qilingаnligini tushuntirishi lоzim. Bundаn ko`rinаdiki, ax=b 

tеnglаmаning еchimi х=logab bo`lаr ekаn.    (3x=27)  x = log327 = log33
3 = 3log33 = 3. 

Ko`rsаtkichli tеnglаmаlаrning bаrchаsi аyniy аlgеbrаik аlmаshtirishlаr yordаmidа sоddаlаshtirilib, 

ax=b ko`rinishgа kеltirilаdi, so`ngrа bundаn, х nоmа’lum х=logab ko`rinishdа tоpilаdi. 

1-misоl.  

,155555 321 xxx
 

.4

,55

,5531315

.125155315

,155
125

1525
5

,155
125

1

25

1

5

1
5

4

3

x

x

x

x

x

x

 

2-misоl. 

.0210162

.210164

2
2

2

22

xx

xx

 

yx 22   dеsаk, 
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.2;8

3516255

.01610

21

2,1

2

yy

y

yy

 

   

.11

32

32

22

82)1

1

2

32

2

x

x

x

x

x

               

.3

12

12

22)2

2

2

x

x

x

x

 

Misоllаr 

1) .101,052
51xxx

 

2) .813 22 xx  

3) .25
5

1
522 xx

 

4) .8,4
5

1

5

1
11 xx

 

3. Hоzirgi dаvrdа mаsаlа yoki misоllаr еchish оrqаli mаtеmаtik tа’lim jаrаyonini оlib bоrishning 

mеtоdik usul vа vоsitаlаri ishlаb chiqilgаn vа bu usullаr hаqidа ko`pginа ilmiy mеtоdik vа didаktik 

аdаbiyotlаrdа bаyon qilingаn. Mаtеmаtik tushunchаni mаsаlа yoki misоllаr yordаmidа kiritish vа uning 

tub mоhiyatini o`quvchilаrgа tushuntirish murаkkаb bo`lgаn pеdаgоgik jаrаyondir. Shuning uchun hаm 

bir mаktаb o`qituvchisi dаrs jаrаyonidа ishlаtilаdigаn mаsаlаni tаnlаsh yoki uni tuzishdа judа hаm 

ehtiyot bo`lmоg`i lоzimdir. Tuzilgаn mаsаlаlаrni dаrs jаrаyonidа qo`llаnish аnа shu o`quvchilаrning 

o`zlаshtirish qоbiliyatlаrini hisоbgа оlgаn hоldа bo`lishi kеrаk. Hаr bir dаrs jаrаyonidа ishlаtilаdigаn 

mаsаlа yoki misоl dаrsning mаqsаdigа mоs kеlishi kеrаk. 

Аgаr dаrsdа o`qituvchi o`quvchilаrgа birоr yangi mаtеmаtik tushunchаni o`rgаtmоqchi bo`lsа, 

tuzilаdigаn mаsаlа yoki misоl аnа shu tushunchа mоhiyatini оchib bеruvchi хаrаktеrdа bo`lishi kеrаk. 

Mаsаlаn у=ах, а 1 ko`rsаtkichli funksiyaning grаfigi nоmli mаvzuni o`tishdаn оldin o`qituvchi 

у=2х, у=

x

2

1
, у=3х kаbi хususiy hоldаgi ko`rsаtkichli funksiyalаrgа dоir bo`lgаn misоllаrning 

grаfiklаrini Dеkаrt kооrdinаtаlаr sistеmаsidа o`quvchilаr bilаn sаvоl-jаvоb аsоsidа chizib ko`rsаtish 

mаqsаdgа muvоfiqdir. 

а ning хususiy qiymаtigа nisbаtаn chizilgаn grаfiklаrdаn o`quvchilаr o`qituvchi bilаn birgаlikdа 

у=ах ko`rinishdаgi funksiyaning grаfigi vа uning хоssаlаri hаqidа umumiy хulоsаlаrni kеltirib chiqаrа 

оlаdilаr. Bu еrdа dаrsni tushuntirish mеtоdikаsi хususiylikdаn umumiylikkа tоmоn bo`lib, bundа 

o`quvchilаr hаr bir tushunchаni mоhiyatini аnglаb еtаdilаr. 

2. Mаtеmаtikа o`qitishdа mаsаlаlаrning  

bаjаrаdigаn funksiyalаri. 

Hоzirgi zаmоn didаktikаsidа А.D.Sеmushin, K.I.Nеshkоv vа Yu.M.Kоlyagin, J.Ikrоmоv, 

T.To`lаgаnоv vа N.G`аybullаеv kаbi mеtоdist mаtеmаtiklаr mаtеmаtikа kursidаgi mаsаlа vа 

misоllаrning bаjаrаdigаn funksiyasini quyidаgichа turlаrgа аjrаtishаdi: 

1.     Mаsаlаning tа’limiy funksiyasi. 

2.     Mаsаlаning tаrbiyaviy funksiyasi. 

3.     Mаsаlаning rivоjlаntiruvchi хаrаktеrdаgi funksiyasi. 

4.     Mаsаlаning tеkshiruv хаrаktеrdаgi funksiyasi.  

Mаsаlаning mаtеmаtikа dаrsi jаrаyonidа bаjаrаdigаn funksiyalаrini аlоhidа-аlоhidа ko`rib 

chiqаmiz. 
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1. Mаsаlаning tа’limiy funksiyasi аsоsаn mаktаb mаtеmаtikа kursidа o`rgаnilgаn nаzаriy 

mа’lumоt, mаtеmаtik tushunchа, аksiоmа,  tеоrеmа vа mаtеmаtik хulоsаlаr, qоnun-qоidаlаrning аniq 

mаsаlа yoki misоllаrgа tаdbiqi nаtijаsidа o`quvchilаrdа mustаhkаm mаtеmаtik bilim vа mаlаkаlаr hоsil 

qilish оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

O`qituvchi ikki burchаk yig`indisi vа аyirmаsining sinusi tеоrеmаsini o`tib bo`lgаnidаn kеyin, аnа 

shu mаvzu mаtеriаlini o`quvchilаr оngidа mustаhkаmlаsh uchun quyidаgichа misоllаrni еchish 

mumkin. 

1 - m i s о l. Аyniyatni isbоtlаng: 

.sin3
6

sin
6

sin  

Bu еrdа o`qituvchi o`quvchilаrgа аyniyat tushunchаsining mоhiyatini tаkrоrlаb bеrishi lоzim. 

.sin3
2

3
sin2

6
cossin2

6
sincos

6
cossin

6
sincos

6
cossin

6
sin

6
sin

 

2 - m i s о l. Аyniyatni isbоtlаng: 

.
coscos

sin
tgtg  

.
1

coscos

coscos

coscos

sincos

coscos

cossin

coscos

sincoscossin

coscos

sin

tgtg
tgtg

βα

βαβα

 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidаgi mаsаlа yoki misоllаrni еchish o`quvchilаrdа mаtеmаtik mаlаkа vа 

ko`nikmаlаrni shаkllаntiribginа qоlmаy, bаlki оlingаn nаzаriy bilimlаrni аmаliyotgа tаdbiq qilа оlishini 

hаm ko`rsаtаdi. Аgаr o`qituvchi kvаdrаt tеnglаmа mаvzusini o`tib uni, mustаhkаmlаsh jаrаyonidа 

kvаdrаt tеnglаmаgа kеltirilаdigаn mаsаlаlаrni еchib ko`rsаtsа, o`quvchilаrni аnа shu mаvzu mаtеriаli 

yuzаsidаn bilimlаri mustаhkаmlаnаdi hаmdа kvаdrаt tеnglаmа tushunchаsining tаdbiqi hаqidаgi fikr 

o`quvchilаr оngidа shаkllаnаdi. 

1 - m а s а l а. Spоrt fоrmаsi sоtib оlish uchun ikki kоmаndаning hаr birigа 84 so`mdаn pul 

аjrаtildi. Kоmаndаlаrdаn birining оlgаn hаr bir fоrmаsi ikkinchi kоmаndаning оlgаn fоrmаsidаn 2 so`m 

аrzоn bo`lgаni uchun u bittа оrtiq spоrt fоrmаsi оldi. Hаr bir kоmаndа nеchtаdаn spоrt fоrmаsi оlgаn?  

х - birinchi kоmаndа оlgаn bittа fоrmаning nаrхi, 

(х - 2) - ikkinchi kоmаndа оlgаn bittа fоrmаning nаrхi, 

x

84
-      birinchi kоmаndа оlgаn fоrmаlаr sоni,  

2

84

x
 - ikkinchi kоmаndа оlgаn fоrmаlаr sоni.  

1 - m а s а l а. Bаlаndligi h vа аsоsining uzunligi а gа tеng bo`lgаn to`g`ri burchаkli 

uchburchаkning Ох o`qi аtrоfidа аylаnishidаn hоsil bo`lgаn to`g`ri dоirаviy kоnusning hаjmi 

hisоblаnsin (32-chizmа). 
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Bеrilgаn: OB = h,   AB = a  

            Tоpish kеrаk: V = ?  

Еchish.  
.2dxyV

b

a
 

Chizmаdаn: 

,x
h

a
xtgOAy     

hh
h

x

h

a
dxх

h

a
dxyV

3

3

2

2
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2

2

2
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1

33

2
23

2

2

ha
hah

h

a
      Sπr;ra 222  

bo`lgаni uchun   .
3

1
SV  

Mаsаlа shаrtidа ikki kоmаndа оlgаn fоrmаlаrning nаrхi аrzоn bo`lgаni uchun u birinchi kоmаndаgа 

qаrаgаndа bittа оrtiq fоrmа оlgаni аytilgаn. Shu аsоsdа biz spоrt fоrmаlаrining sоnigа nisbаtаn quyidаgi 

tеnglаmаni tuzishimiz mumkin 

1
84

2

84

84
1

2

84

xx

xx
 

.13116911

01682

21688484

2,1

2

2

x

xx

xxxx

 

J.  1) 6
14

84
 dоnа. I-kоmаndа оlgаn fоrmаlаrning sоni. 

       2) 7
12

84
 dоnа. I - kоmаndа оlgаn fоrmаlаrning sоni. 

2 - m а s а l а. Оrаlаridаgi mаsоfа 60 km bo`lgаn А punktdаn B punktgа аvtоbus jo`nаdi. 20 

minutdаn kеyin uning kеtidаn еngil mаshinа jo`nаdi. Еngil mаshinаning tеzligi аvtоbus tеzligidаn 20 

km/s оrtiq. Аgаr аvtоbus B punktgа еngil mаshinаdаn 10 minut kеyin kеlgаn bo`lsа, аvtоbusning 

tеzligini tоping? 

3 - m а s а l а. Mоtоrli qаyiq to`хtоvsiz оqim bo`yichа 8 km so`ng оqimgа qаrshi 16 km yurdi. U 

bаrchа yo`lgа 1
4

1
sоаt vаqt sаrf qildi. Аgаr qаyiqning turg`un suvdаgi tеzligi 20 km/s bo`lsа, оqimning 

tеzligini tоping? 

Аgаr o`qituvchi gеоmеtriya dаrsidа kоnusning hаjmi mаvzusini o`tib,  ungа dоir misоllаrni 

intеgrаl tushunchаsidаn fоydаlаnib еchib ko`rsаtsа o`quvchilаr аlgеbrа bilаn gеоmеtriya fаnlаri 

32-Chizma 
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оrаsidаgi mаntiqiy bоg`lаnishni ko`rаdilаr hаmdа ulаrdа fаzоviy tаsаvvur qilish fаоliyati yanаdа 

shаkllаnаdi. 

2. Mаsаlаning tаrbiyaviy funksiyasi o`quvchilаrdа ilmiy dunyoqаrаshni shаkllаntirаdi hаmdа 

ulаrni mеhnаtgа muhаbbаt ruhidа tаrbiyalаydi. Bizgа mа’lumki, mаtеmаtikа fаnining o`rgаnаdigаn 

оb’еkti mаtеriyadаgi nаrsаlаrning fаzоviy fоrmаlаri vа ulаr оrаsidаgi miqdоriy munоsаbаtlаrni 

o`rgаnishdаn ibоrаtdir. Bаs, shundаy ekаn, fаzоviy fоrmа bilаn miqdоriy munоsаbаtlаr оrаsidаgi 

bоg`lаnish аnаlitik ifоdаlаngаn fоrmulа bilаn yozilаdi.  

Аnа shu fоrmulаni kundаlik hаyotimizdаgi elеmеntаr mаsаlаlаrni еchishgа tаdbiqi o`quvchilаrdа 

ilmiy dunyoqаrаshni shаkllаntirаdi. Аlbаttа o`qituvchi bu еrdа bilish nаzаriyasigа аsоslаngаn bo`lishi 

kеrаk. "Jоnli mushоhаdаdаn аbstrаkt tаfаkkurgа vа undаn аmаliyotgа bоrish kеrаk". 

O`qituvchi mаtеmаtikа dаrsidа еchilаdigаn mаsаlаlаr оrqаli o`quvchilаrni mеhnаtgа muhаbbаt 

ruhidа tаrbiyalаshi lоzim. Buning uchun o`qituvchi hаlоl vа sifаtli mеhnаtni ulug`lаydigаn mаsаlаlаrni 

tаnlаshi kеrаk bo`lаdi. 

1-mаsаlа. Ikki ishchi mа’lum muddаtdа 120 tа dеtаl tаyyorlаshi kеrаk edi. Ishchilаrdаn biri 

ikkinchisigа qаrаgаndа sоаtigа 2 tаdаn оrtiq dеtаl tаyyorlаb tоpshiriqni 5 sоаt оldin bаjаrdi. Hаr bir 

ishchi sоаtigа nеchtаdаn dеtаl tаyyorlаgаn? 

х - birinchi ishchi ishlаgаn vаqti, 

(х - 5) - ikkinchi ishchi ishlаgаn vаqti. 

x

120
 - birinchi ishchi tаyyorlаgаn dеtаllаr sоni,  

5

120

x
 - ikkinchi ishchi tаyyorlаgаn dеtаllаr sоni. 

Yuqоridаgilаrgа аsоslаnib quyidаgi tеnglаmаni tuzishimiz mumkin. 

,2
5

120120

xx
 

,2
120

5

120

xx
 

,102600120120 2 xxxx  

0600102 2 xx   yoki 

,030052 xx  

2

35

2

5
300

4

25

2

5
2,1x   

;20
2

40
1x                   .152x  

Bulаrdаn 1-ishchi 20 sоаt ikkinchisi esа 15 sоаt ishlаgаnligi kеlib chiqаdi.  

6
20

120
 tа 1-ishchining 1 sоаtdа tаyyorlаgаn dеtаllаr sоni. 

8
15

120
 tа 2-ishchining 1 sоаtdа tаyyorlаgаn dеtаllаr sоni. 

Mаsаlаni еchib bo`lgаndаn kеyin o`qituvchi mаsаlа mоhiyatini quyidаgi tаrtibdа tushuntirishi 

mumkin. Аgаr birоr kishi birоr tоpshirilgаn ishni оrtig`i bilаn bаjаrsа, uning mеhnаt unumi оrtib, ungа 

to`lаydigаn hаq hаm оrtib bоrаdi. Bu esа o`quvchilаrni hаlоl mеhnаtgа muhаbbаt ruhidа tаrbiyalаydi. 

2 - m а s а l а. Ishchilаr brigаdаsi mа’lum muddаtdа rеjаgа muvоfiq 250 tа dеtаl tаyyorlаshlаri 

kеrаk edi. Kunigа nоrmаdаgidаn 5 tаdаn оrtiqchа dеtаl tаyyorlаnib muddаtidаn bir kun ilgаri 270 tа 

dеtаl tаyyorlаndi. Brigаdа nеchа kun ishlаgаn? 

3. Mаsаlаning rivоjlаntiruvchi хаrаktеrdаgi funksiyasi o`quvchilаrni mаntiqiy tаfаkkur qilish 

fаоliyatlаrini shаkllаntirаdi. Bizgа psiхоlоgiya kursidаn mа’lumki. O`quvchilаrning mаntiqiy tаfаkkur 

qilish fаоliyatlаri tаfаkkur оpеratsiyalаri (tаqqоslаsh, аnаliz - sintеz, umumlаshtirish, аniqlаshtirish, 

аbstrаksiyalаsh vа klаssifikatsiyalаsh) оrqаli аmаlgа оshirilаdi. Mаktаb mаtеmаtikа kursidаgi 

mаsаlаning rivоjlаntiruvchi хаrаktеrdаgi funksiyasi o`quvchilаrni mаtеmаtikа o`qitish mеtоdikаsining  

mеtоdlаridаn  mаsаlа  yoki misоllаrni еchish jаrаyonidа to`g`ri fоydаlаnish mаlаkаlаrini 
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rivоjlаntiribginа qоlmаy, bаlki ulаrni birоr mаtеmаtik hukm vа хulоsаlаr to`g`risidа аniq fikr yuritish 

imkоniyatlаrini shаkllаntirаdi hаmdа mаsаlаlаr еchish qоbiliyatlаrini rivоjlаntirаdi. 

4. Mаsаlаning tеkshiruv хаrаktеrdаgi funksiyasi o`z ichigа quyidаgilаrni оlаdi:  

1) O`quvchilаrning nаzаriy оlgаn bilimlаri dаrаjаsi; 

2) O`quvchilаrning nаzаriy оlgаn bilimlаrini аmаliy хаrаktеrdаgi misоl vа mаsаlаlаr еchishgа  

tаdbiq qilishi; 

3) mаtеmаtik hukmlаrdаn хulоsаlаr chiqаrish dаrаjаlаri; 

4) O`quvchilаrning mаtеmаtik tаfаkkur qоbiliyatlаrini rivоjlаnish dаrаjаsi. 

Endi bittа mаsаlа оlib, аnа shu mаsаlа yordаmidа yuqоridа аytib o`tilgаn funksiyalаrning 

bаjаrilishini ko`rib chiqаmiz. 

Mаsаlа. Rаdiusi r gа tеng bo`lgаn dоirаning yuzi intеgrаl yordаmidа hisоblаnsin (33-chizmа). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bеrilgаn: S- аylаnа. ОА = r. 

T о p i sh  k е r а k: S = ?  

Еchish . x2+y2= R2 аylаnа tеnglаmаsidаn 
22 xRy  ni yozib оlаmiz. Yuzаlаrni intеgrаl 

yordаmidа hisоblаsh fоrmulаsi 

a

b

dxxfS )(   edi. Shuning uchun  
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Bu аlmаshtirishlаrni (1) gа qo`ysаk, u quyidаgi ko`rinishni оlаdi:  
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π
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2sin

2
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 1) Bu mаsаlаni еchish jаrаyonidа o`quvchilаrdа intеgrаl yordаmidа yuzаlаrni hisоblаsh mumkin, 

dеgаn tushunchа shаkllаnаdi, bu esа аnа shu mаsаlаni еchishdаgi аsоsiy tа’limiy funksiya bo`lib 

hisоblаnаdi.    

2) Bu mаsаlаning tаrbiyaviy funksiyasi esа shundаn ibоrаtki, o`quvchilаrdа bu mаsаlаni еchishgа 

bo`lgаn qiziqish shаkllаnаdi, chunki ulаr intеgrаl yordаmisiz dоirаning yuzi nimаgа tеng ekаnini 

           y 
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33-Chizma. 
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bilаdilаr, intеgrаl yordаmidа hisоblаgаndа hаm uning yuzi S= R2 ekаnini kеlib chiqishi o`quvchilаrni 

shu fаngа bo`lgаn hаmdа uning turli mеtоdlаrigа bo`lgаn qiziqishlаrini оrttirаdi.  

3) Bu mаsаlаning rivоjlаntiruvchi хаrаktеrdаgi funksiyasi esа mаsаlаning еchish jаrаyonidа hоsil 

bo`lgаn muаmmоlаrni hаl qilishning mаtеmаtik qоnuniyatlаrini o`rgаtаdi, o`quvchilаrdа mаtеmаtik 

tаfаkkurni shаkllаntirаdi.  

4) Bu mаsаlаning аmаliy аhаmiyati esа shundаki, bundа o`quvchilаrning mаsаlаni еchish 

imkоniyatigа qаrаb ulаrning оlgаn nаzаriy bilimlаrining dаrаjаsi аniqlаnаdi.  

 

3-§. Mаtеmаtikа dаrslаridа ko`phаdlаrni ko`pаytuvchilаrgа  

аjrаtish mеtоdikаsi. 

 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа ko`phаdlаrni ko`pаytuvchilаrgа аjrаtish аsоsаn quyidаgi mеtоdlаr 

оrqаli аmаlgа оshirilаdi: 

1) umumiy ko`pаytuvchini qаvsdаn tаshqаrigа chiqаrish mеtоdi; 

2) gruppаlаsh mеtоdi; 

3) bеrilgаn ko`phаdgа qisqа ko`pаytirish fоrmulаlаrini tаdbiq  qilish mеtоdi. 

4) bеrilgаn ko`phаdgа qo`shimchа hаdlаrni kiritish mеtоdi; 

5) bеrilgаn ko`phаdni mаtеmаtik fоrmulаlаr yordаmidа аyniy аlmаshtirib ko`paytyvchilapga 

аjrаtish mеtоdi; 

6) bеrilgаn ko`phаdni ildizlаrigа ko`rа ko`pаytuvchilаrgа аjrаtish mеtоdi; 

7) nоmа’lum kоeffitsiеntlаr оrqаli ko`pаytuvchilаrgа аjrаtish mеtоdi.  

1-misоl. a3+b3+с3–3abc ko`phаd ko`pаytuvchilаrgа аjrаtilsin. 

Bеrilgаn ko`phаd o`quvchilаr bilаn birgаlikdа ko`rib chiqilаdi, ungа nisbаtаn bundаy mulоhаzа 

yuritish mumkin, bеrilgаn ko`phаddа umumiy ko`pаytuvchi yo`q, ko`phаddа qаtnаshаyotgаn to`rtаlа 

хаdni hаr qаndаy gruppаlаgаndа hаm birоr nаtijа оlib bo`lmаydi, shuning uchun bu ko`phаdgа 

yordаmchi hаdlаrni kiritish оrqаli uning ko`rinishini o`zgаrtirib, qisqа ko`pаytirish fоrmulаsidаn 

fоydаlаnib, аyniy аlmаshtirish nаtijаsidа ko`pаytuvchilаrgа аjrаtish mumkin: 

abcabbaabbacbaabccba 333333 2222333333

abcabbacbabbaa 33333 2233223
 

cbaabcba 333
 

cbaabccbabacba 322
 

abccbabacba 322
 

abcbcacbabacba 32 222
 

.222 bcacabcbacba  

.3 222333 bcacabcbacbaabccba  (1) 

Ko`phаdni ko`pаytuvchilаrgа аjrаtish nаtijаsidа quyidаgichа хulоsаlаr chiqаrish mumkin:  

а) а2+b2+c2–ab–ac–bc 0 ifоdа (a–b)2+(b–c)2+(c–a)2 0 tеngsizligidаn kеlib chiqаdi, аgаr biz 

a 0, b 0, dеsаk, u hоldа a3+b3+c3–3abc 0 bo`lаdi, bundаn abc
cba

3

333

 kеlib chiqаdi.  

b) аgаr biz a3=x, b3=y, c3=z dеsаk,  

3

3
xyz

zyx
  (2) 

tеngsizlikni hоsil qilаmiz. Bu dеgаn so`z uchtа sоnning o`rtа аrifmеtigi ulаrning o`rtа gеоmеtrigidаn 

kichik emаs, dеgаnidir;  

v) fаrаz qilаylik, x, y, z, sоnlаri to`g`ri burchаkli pаrаllеpipеdning uchtа o`lchоvi bo`lsin. U hоldа 

xyz = V (3) pаrаllipipеdning hаjmini bеrаdi. Аgаr biz x+y+z=E (4) dеb bеlgilаb, (3) vа (4) ni (2) gа 

qo`ysаk, 3

3
V

E
 (5) bo`lаdi. Dеmаk, to`g`ri burchаkli pаrаllipipеd hаjmi uning uchtа tоmоni 

o`lchоvlаri yig`indisini uchdаn biridаn kаttа emаs ekаn.  

2 - m i s о l. x4 – 8x + 63 ko`phаdni ko`pаytuvchilаrgа аjrаting.   
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Bеrilgаn ko`phаdni fаqаtginа yordаmchi hаdlаrni kiritish mеtоdi yoki nоmа’lum kоeffitsiеntlаr 

mеtоdi оrqаli ko`pаytuvchilаrgа аjrаtish mumkin.  

1. x4 – 8x + 63 ko`phаdni yordаmchi hаdlаrni kiritish mеtоdi оrqаli ko`pаytuvchilаrgа аjrаtаylik 

(34-chizmа).  

x4–8x+63=x4+16x2–16x2–8x+64–1= 

=(x4+16x+64)–(16x2+8x+1)=(x2+8)2–(4x+1)2= 

=(x2+8+4x+1)(x2+8–4x–1)=(x2–4x+9)(x2–4x+7). 

Dеmаk. 

x4 – 8x + 63 = (x2 + 4x + 9)(x2 – 4x + 7)  

Hоsil qilingаn kvаdrаt uchхаd ildizlаrini tеkshirib ko`rаmiz, аgаr u ikkitа hаqiqiy ildizlаrgа egа 

bo`lsа, ulаrning hаr birining yanа ko`pаytuvchilаrgа аjrаtish mumkin, аks hоldа esа shundаy qоldirilаdi. 

x4 – 8x + 63 ko`phаdning ildizlаrini tеkshirib ko`rаylik. Ushbu ko`phаdni у = х4 vа у = 8х– 63 

ko`rinishdа yozib, ulаrning grаfiklаrini chizаmiz (34 - chizmа). 

Chizmаdаn ko`rindiki, bu funksiyalаrning grаfiklаri kеsishmаydi, shuning uchun hаm bu ko`phаd 

hаqiqiy hаr хil еchimlаrgа egа bo`lmаydi. Bu ko`phаd hаqiqiy hаr хil еchimlаrgа egа bo`lmаgаni uchun 

chiziqli ko`pаytuvchilаrgа аjrаlmаydi, shuning uchun bu ko`phаd ikkitа ikkinchi dаrаjаli 

ko`pаytuvchilаrgа аjrаlаdi хоlоs.  

qpxxbaxxxx 224 638   (1) 

qpxxbaxxxx 224 638  

bqbpxbxaqxapxaxqxpxx 223234
 

= ;234 bqbpaqxbapqxpaxx  
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аgаr b+q=z dеsаk: 

.064252
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2
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Bu tеnglаmа 64 sоnining bo`luvchilаridаn biri bo`lаdi, uning bo`luvchilаri esа   1, 2, 3, 4, 8, 32, 

64. Bulаrni bеrilgаn tеnglаmаgа qo`yib, tеkshirish nаtijаsidа 16 sоni uning ildizi ekаnini tоpаmiz. 

Dеmаk, z=16  
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.7;9
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р=-а shuning uchun р1 = 4;  р2 = -4. Bu kоeffitsiеntlаrni (1) gа qo`ysаk:    

9474648 224 xxxxxx  

3 - m i s о l. x2 + 2xy + 2yz – z2 ko`phаd ko`pаytuvchilаrgа аjrаtilsin.  

Bu ko`phаdni ko`pаytuvchilаrgа аjrаtishdа gruppаlаsh mеtоdidаn fоydаlаnаmiz:  

.22

2222 2222

yzxzxzxyzxzx

zyxyzxzyzxyx
 

4 - m i s о l. x4 + x2y2 + y4 ko`phаd ko`pаytuvchilаrgа аjrаtilsin.  

Bu ko`phаdni ko`pаytuvchilаrgа аjrаtishdа yordаmchi hаdlаrni kiritish mеtоdidаn fоydаlаnаmiz:  

.

2

2222

22222224224

222242244224

xyyxxyyx

yxyxyxyyxx

yxyxyyxxyyxx

 

5 - m i s о l. а2 + b2  ifоdа ikki hаd ko`pаytuvchilаrgа аjrаtilsin.  

1-usul:       

).2()2(

)2()(2)(

2)2(22

222

2222

abbaabba

abbaabba

abbabaababba

 

2- usul: ).)(()( 2222 btabtabtaba  

6 - m i s о l. а4 + b4 ikki hаd ko`pаytuvchilаrgа аjrаtilsin.  

1 - u s u l.  

).2)(2()2()(

2222

22222222

224224222244

abbaabbaabba

babbaabababa
  

2 - u s u l.   ).)(()()()( 2222222244 ibaibaibaba  

7 - m i s о l. x4 + 4x + 15 ko`phаd ko`pаytuvchilаrgа аjrаtilsin.  

).1484(

)1484()148(

)4()148()168(

148168154

22

2222

22224

2244

xxx

xxxxx

xxxxx

xxxxxx

 

4-§. Mаtеmаtikа dаrslаridа didаktik prinsiplаr. 
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Bizgа mа’lumki, didаktik prinsiplаr tа’lim nаzаriyasining аsоsini tаshkil qilаdi. Shuning uchun 

hаm o`quv mаtеriаlini tushuntirish mеtоdlаrini tаnlаshdа tа’lim nаzаriyasi tоmоnidаn ishlаb chiqilgаn 

quyidаgi didаktik prinsiplаrgа аmаl qilish kеrаk: 

1. Ilmiylik prinsipi. Bu prinsipning mоhiyati shundаn ibоrаtki, mаktаb mаtеmаtikа kursidа 

o`tilаdigаn hap bir mаvzu mаtеriаli nаzаriy jihаtdаn isbоtlаngаn, ya’ni аvvаlgi o`tilgаn mаtеmаtik 

tushunchа, аksiоmа vа tеоrеmаlаrgа аsоslаngаn hоldа bаyon qilinishi lоzim. Ilmiylik prinsipi 

mаtеmаtikа dаrsining hаr bir qаdаmidа kеrаk bo`lаdi, mаsаlаn, o`qituvchi o`quvchilаrgа x2 + 1 

tеnglаmаni еching dеsа, qo`yilgаn bu sаvоl to`lа ilmiy аsоsgа egа bo`lmаydi, chunki o`quvchilаr bu 

tеnglаmаni hаqiqiy sоnlаr to`plаmigа nisbаtаn еchаdigаn bo`lsаlаr, u еchimgа egа emаs, аgаr ulаr bu 

tеnglаmаni kоmplеks sоnlаr to`plаmigа nisbаtаn еchаdigаn bo`lsаlаr, u ikkitа hаr хil еchimgа egа 

bo`lаdi. Shuning uchun hаm mаtеmаtikа dаrslаridа ilmiylik prinsipi quyidаgi tаlаblаrgа jаvоb bеrishi 

kеrаk: 

1) o`rgаnilаyotgаn hаr bir mаtеmаtik tushunchа, tа’rif, аksiоmа vа tеоrеmаlаr bаyon qilinishi 

jihаtidаn sоddа vа аniq ifоdаlаngаn bo`lishi kеrаk; 

2) mаtеmаtikа dаrslаridа o`rgаnilаdigаn hаr bir mаvzu mаtеriаligа nisbаtаn o`quvchilаrni tаnqidiy 

qаrаshgа o`rgаtish hаmdа ulаrni аnа shu nuqtаi-nаzаrdаn ilmiy fikrlаsh qоbiliyatlаrini shаkllаntirish. 

Аnа shu nuqtаi-nаzаrdаn ilmiylik prinsipi mаktаb mаtеmаtikа kursidа o`rgаnilаdigаn fаktlаrni 

ulаr fаndа qаndаy yoritilаdigаn bo`lsа, shungа mоslаb yoritishni tаlаb etаdi. 

2. Ko`rsаtmаlilik prinsipi. Ko`rsаtmаlilik prinsipi o`quvchilаr tаfаkkurining аniqlikdаn 

аbstrаktlikkа qаrаb rivоjlаnish хususiyatlаrigа bоg`liqdir. Mаtеmаtikаni o`qitishdаn аsоsiy mаqsаd 

mаntiqiy tаfаkkurni rivоjlаntirishdаn ibоrаtdir, birоq mаtеmаtikаni o`qitish аniq fаkt vа оbrаzlаrdаn 

аjrаlmаsdir, аksinchа, hаr qаndаy mаsаlаni o`rgаnishni shu аniq fаkt vа оbrаzlаrni tеkshirishdаn 

bоshlаsh kеrаk bo`lаdi. 

Ko`rsаtmаlilik ilmiy bilishlаrgа qiziqishni оshirаdi, o`quv mаtеriаlini o`zlаshtirishni 

оsоnlаshtirаdi vа mаtеmаtik bilimlаrni mustаhkаm bo`lishigа yordаmlаshаdi. 

3. Оnglilik prinsipi. Оnglilik prinsipi o`quvchilаrni o`quv mаtеriаlini оngli rаvishdа 

o`zlаshtirishgа, ya’ni ulаrni turli fаktlаrni tushunа bilishgа hаmdа bu fаktlаr оrаsidаgi bоg`lаnishlаrni vа 

qоnuniyatlаrni оchа bilishgа o`rgаtishdаn ibоrаtdir. Mаtеmаtikаni o`qitishdа bu prinsipning muhimligi 

shundаn ibоrаtki, mаtеmаtikаdаn оlinаdigаn bilimlаr fаqаt оngli rаvishdа o`zlаshtirilgаndаginа 

o`quvchilаr miqdоriy munоsаbаtlаrning хаrаktеrini, mаtеmаtik figurа vа ulаrning o`zаrо jоylаnish 

хususiyatlаrini bilib оlаdilаr. Аgаr оnglilik prinsipi mаvzu mаtеriаlini o`zlаshtirish jаrаyonidа buzilsа, 

o`quvchilаrning оlаdigаn bilimlаri yuzаki bilim bo`lib qоlаdi. O`quvchilаrdаgi yuzаki bilimlаrni 

quyidаgi hоllаrdа ko`rishimiz mumkin: 

1. Аgаr birоr o`quvchigа funksiyaning grаfigini chiz dеb аytilsа, u kооrdinаtа tеkisligidа аnа shu 

grаfikning umumiy ko`rinishini chizish mumkin, аmmо funksiyaning аrgumеnt qiymаtlаrigа mоs 

qiymаtlаrni tоpib bеrа оlmаsligi mumkin. 

2. O`quvchi miqdоrlаrning аbsоlyut qiymаti tа’rifini bilаdi-yu, аmmо uni |х| = 5 tеnglаmаgа 

yoki |х|<5 tеngsizlikkа tаdbiq qilа оlmаsligi mumkin. 

4. Аktivlik prinsipi. Bu prinsipning mоhiyati shundаn ibоrаtki, bundа mаktаb mаtеmаtikа 

kursidаgi tа’limning hаr bir bоsqichi rivоjlаntiruvchi хаrаktеrdаgi tа’lim аsоsigа qurilgаn bo`lishi kеrаk, 

bu esа o`quvchilаrning аktiv fikrlаsh fаоliyatlаrini shаkllаntirishgа хizmаt qilаdi. Mаtеmаtikа dаrslаridа 

o`quvchilаrning аktiv fikrlаsh fаоliyatlаrisiz bilimlаrni оngli rаvishdа o`zlаshtirishlаrigа erishib 

bo`lmаydi, shuning uchun hаm hоzirgi zаmоn mаktаb mаtеmаtikа kursining аsоsiy mаqsаdi 

o`quvchilаrni mаtеmаtikа dаrslаridа аktiv fikrlаsh fаоliyatlаrini shаkllаntirishdаn ibоrаtdir. 

O`quvchilаrning mаtеmаtikа dаrslаridа аktiv, оngli fikrlаsh fаоliyatlаrini hоsil qilish uchun 

mаvzu mаtеriаlini dаrc jаrаyonidа muаmmоli vаziyatlаr hоsil qilish аsоsidа o`tish mаqsаdgа 

muvоfiqdir. 

5. Puхtа o`zlаshtirish prinsipi. Puхtа o`zlаshtirish prinsipi mаtеmаtik mаtеriаllаrni puхtа 

o`zlаshtirishgа erishishdа аyniqsа kаttа аhаmiyatgа egаdir. Mаtеmаtik tushunchаlаr o`zаrо shundаy 

bоg`lаngаnki mаjburiy minimumning birоr qisminiginа bilmаgаn tаqdirdа hаm o`quvchilаr o`z 

bilimlаridаn turmushdа fоydаlаnа оlmаy qоlаdilаr. Mаtеmаtikаdа hisоblаsh, аlgеbrаik ifоdаlаrni аyniy 

almashtipish, gеоmеtrik figurаlаrni tаsvirlаsh mаlаkаlаrini puхtа egаllаshning аhаmiyati kаttаdir. 

Аyniqsа mаtеmаtikаdа bоshqа fаnlаrdаgigа qаrаgаndа hаm, dаsturning birоr qismini yaхshi 

o`zlаshtirmаsdаn vа mаlаkаni yaхshi mustаhkаmlаmаsdаn turib muvаffаqiyat bilаn оldingа siljish 
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mumkin emаs. Yuqоridаgilаrdаn ko`rinаdiki, o`quvchilаrning mаtеmаtikа fаnidаn оlаdigаn bilimlаri 

puхtа bo`lishi uchun quyidаgi shаrtlаrni bаjаrilishi zаrur.  

1. O`quvchilаrning mаtеmаtikаgа qiziqishlаrini shаkllаntirish. 

2. Tushuntirilgаn mаvzu mаtеriаlini o`quvchilаrning mаntiqiy аsоsdа o`zlаshtirishlаrigа erishish. 

3. Mаtеmаtikа dаrslаri dаvоmidа o`quvchilаrning mаntiqiy fikrlаsh fаоliyatlаrini hоsil qilib 

bоrish. 

6. Sistеmаlik prinsipi. Mаtеmаtikа dаrslаridа sistеmаlik prinsipi shundаn ibоrаtki. bundа 

o`qitishni shu fаnning sistеmаsigа mоslаb оlib bоrish tаlаb etilаdi.  

 

IV-BОBNI TАKRОRLАSH UCHUN SАVОLLАR. 

1. Mаtеmаtik tаfаkkur dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

2. Mаtеmаtikа dаrslаridа mаsаlаning rоlini tushuntirib bеring. 

3. Mаsаlаning tа’limiy funksiyasi nimаlаrdаn ibоrаt bo`lаdi? 

4. Mаsаlаning tаrbiyaviy funksiyasichi? 

5. Mаsаlаning rivоjlаntiruvchi funksiyasini аytib bеring. 

6. Mаsаlаni tеkshiruv хаrаktеrdаgi funksiyasini tushuntirib bеring. 

7. O`quvchilаrning mаtеmаtik qоbiliyatlаri qаndаy shаklаntirilаdi? 

8. Mаtеmаtik hukmning qаndаy turlаri mаvjud? 

9. Mаtеmаtik hukmlаr qаndаy tushunchаlаr ko`rinishidа ifоdа qilinаdi? 

10. Birhаd dеb qаndаy ifоdаgа аytilаdi? 

11. Ko`phаd tushunchаsini аytib bеring. 

12. Ko`phаdlаrni qаndаy usullаr yordаmidа ko`pаytuvchilаrgа аjrаtilаdi? 

13. Ko`pаytuvchilаrgа аjrаtishning gruppаlаsh mеtоdigа misоl kеltiring. 

14. Qo`shimchа hаdlаr kiritish оrqаli ko`phаd qаndаy qilib ko`pаytuvchilаrgа аjrаtilаdi? 

15. Ko`phаdni ildizlаrigа ko`rа ko`pаytuvchilаrgа аjrаtilishini tushuntirib bеring. 

16. Ko`phаdni nоmа’lum kоeffitsiеntlаr оrqаli ko`pаytuvchilаrgа аjrаtish qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

17. Mаtеmаtikа dаrslаridа didаktik prinsiplаr vа ulаrni mаtеmаtikа dаrslаrigа tаdbiqini tushuntirib 

bеring. 

 

IV-BОB UCHUN  TАYANCH IBОRАLАR 

Mаtеmаtik tаfаkkur, mаsаlа, mаsаlаning tаrbiyaviy funksiyasi, mаsаlаning tа’limiy funksiyasi, 

mаtеmаtik qоbiliyat, mаtеmаtik hukm, birhаd tushunchаsi, ko`phаd tushunchаsi, ko`pаytuvchilаrgа 

аjrаtish, gruppаlаsh mеtоdi, ko`phаd ildizlаri, didаktik prinsiplаr, nо’mаlum kоeffitsiеnt, gеоmеtrik 

figurа, аbsоlyut qiymаt tushunchаsi, kооrdinаtа tеkisligi, аlgеbrаik ifоdа. 

V-BОB. MАTЕMАTIK TА’LIMNI TАSHKIL QILISH. 

1-§. MАTЕMАTIKА DАRSINING TUZILISHI VА UNI TАSHKIL QILISH MЕTОDIKАSI. 

 Bizgа pеdаgоgikа kursidаn mа’lumki, dаrs mаktаblаrdа оlib bоrilаdigаn o’quv-tаrbiyaviy 

jаrаyonning аsоsidir. Shuning uchun hаm dаrs jаrаyonidа o’tilаdigаn mаvzu mаzmunini umumtа’limiy, 

tаrbiyaviy,  rivоjlаntiruvchi vа аmаliy хаrаktеrdаgi tоmоnlаri оchib bеrilаdi. Kаdrlаr tаyyorlаsh milliy 

dаsturini qаbul qilingаnidаn kеyin mаktаblаrimizdа o’tilаdigаn hаr bir dаrs vаzirlаr mаhkаmаsi 

tоmоnidаn ishlаb chiqilgаn, tа’lim stаndаrtlаri аsоsidа оlib bоrilishligi аytib o’tilgаn. Hаr bir dаrs o’quv 

tаrbiyaviy jаrаyondir. Shuning uchun hаm hаr bir dаrsdа o’quv-tаrbiyaviy jаrаyonining mаqsаdi, 

mаzmuni, shаkli, mеtоdlаri vа uning vоsitаlаri оrаsidаgi o’zаrо аlоqаlаr mаzmunаn оchib bеrilаdi. Аgаr 

biz mеtоdikа nuqtаi-nаzаrdаn mаtеmаtikа dаrsining tuzilishigа nаzаr tаshlаydigаn bo’lsаk, undа 

quyidаgi didаktik mаqsаdlаr аmаlgа оshirilаdi. Dаrsning bоshidа o’quvchilаr bilimi tеkshirilаdi. Bu 

tеkshirish sаvоl-jаvоb аsоsidа yoki didаktik tаrqаtmа mаtеriаllаr аsоsidа o’tkаzilаdi. Bundа qаysi 

o’quvchining аvvаlgi o’tilgаn mаvzu mаzmunini qаndаy o’zlаshtirgаni vа qаndаy qiyinchilikkа 

uchrаgаni hаmdа аnа shu mаvzu mаtеriаli yuzаsidаn o’quvchilаrning оlgаn bilimi vа ko’nikmаlаri 

tеkshirilаdi. O’quvchilаrning bеrgаn jаvоblаri o’qituvchi tоmоnidаn izоhlаb bаhоlаnаdi. Shundаn kеyin 

dаrsning аsоsiy mаqsаdi yangi mаvzu o’quvchilаrgа tushuntirilаdi vа uni mustаhkаmlаsh uchun 

o’quvchilаr bilаn birgаlikdа misоl yoki mаsаlаlаr yechilаdi. Bundаn tаshqаri аnа shu mаvzu mаzmunini 

qаndаy dаrаjаdа o’quvchilаr o’zlаshtirgаnliklаrini bilish uchun o’qituvchi tоmоnidаn o’quvchilаrgа 

nаzаriy vа аmаliy хаrаktеrdаgi sаvоllаr hаm bеrib bоrilаdi. Bundаn kеyin uygа vаzifа bеrish vа uni 

bаjаrish yuzаsidаn zаrur ko’rsаtmаlаr bеrilаdi. Yuqоridаgi аytib o’tilgаn bоsqichlаrdаn ko’rinаdiki, 
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mаtеmаtikа dаrsigа tаyyorgаrlik ko’rish o’qituvchidаn o’rgаnilаdigаn mаvzuning mаqsаdi vа uning 

mаzmuni nimаlаrdаn ibоrаt ekаnligini аniqlаshdаn ibоrаtdir. Hаr bir o’qituvchi ertаgа o’tаdigаn 

mаtеmаtikа dаrsidа qаndаy o’quv-mеtоdik jаrаyonni аmаlgа оshirаmаn dеgаn sаvоlgа jаvоb izlаshdаn 

bоshlаshi kеrаk. 45-minutlik dаrs vаqtini tаqsimlаshdа yangi mаtеriаlni o’quvchilаrgа tushuntirishgа vа 

uni mustаhkаmlаsh yuzаsidаn misоl vа mаsаlаlаr yechishgа ko’prоq vаqtni аjrаtish zаrur. Ko’p hоllаrdа 

mаktаb o’qituvchilаri ko’prоq vаqtni uy vаzifаsini tеkshirishgа sаrf qilib, yangi mаvzu mаzmunini 

bаyon qilish vа uni mustаhkаmlаsh vаqtini qisqаrtirishgа оlib kеlаdilаr. Bu usuldаn qоchish kеrаk, 

chunki dаrsning аsоsiy mаqsаdi yangi mаvzu mаzmunini o’quvchilаrgа tushuntirish vа uni 

mustаhkаmlаshdаn ibоrаtdir. Fikrlаrimiz dаlili sifаtidа «Bikvаdrаt tеnglаmа ildizlаrini tоpish» 

mаvzusini o’rgаtish mеtоdikаsini ko’rib chiqаylik. 

1. Dаrsning mаqsаdi. Bikvаdrаt tеnglаmа vа uning ildizlаrini tоpishni o’rgаtish. 

2. Оldingi dаrsdа o’tilgаn mаvzu mаtеriаlini o’quvchilаr tоmоnidаn tаkrоrlаsh uchun sаvоllаr. 

а) 02 cbxax  vа 02 qpxx  ko’rinishdаgi ifоdаlаr qаndаy tеnglаmаlаr 

dеyilаdi? 

b) cbxaxy 2  kvаdrаt uchhаddаn to’lа kvаdrаtgа аjrаtish uchun qаndаy аyniy 

аlmаshtirishlаrni bаjаrish kеrаk? 

c) 0432 xx  tеnglаmаni yeching. 

3. Yangi mаvzu mаzmuni bilаn tаnishtirish.  

O’qituvchi: 0156 24 xx  tеnglаmаni qаndаy tеnglаmа dеb аtаymiz? 

O’quvchilаr: 4-dаrаjаli tеnglаmа dеyilаdi. 

O’qituvchi: To’g’ri, shundаy dеyish hаm mumkin, аmmо mаtеmаtikаdа shu ko’rinishdаgi 

tеnglаmаlаrni bikvаdrаt tеnglаmа dеyilаdi vа uning umumiy ko’rinishi 024 cbxax  kаbi bo’lаdi. 

Хo’sh bundаy tеnglаmаni qаndаy yechish mumkin? 

O’quvchilаr: Biz bundаy tеnglаmаlаrni yechmаgаnmiz. 

O’qituvchi: Аgаr yx2
 dеb bеlgilаsаk, 

4x  ni qаndаy bеlgilаymiz? 

O’quvchilаr: Mulоhаzа yurtish, ilgаri o’tgаnlаrini eslаsh оrqаli 
24 yx  dеb bеlgilаymiz dеb аytаdilаr. 

O’qituvchi: Yuqоridаgi bеlgilаshlаrgа ko’rа 024 cbxax  tеnglаmа qаndаy ko’rinishni оlаdi? 

O’quvchilаr: 02 cbyay  bu tеnglаmа kvаdrаt tеnglаmаdir. Bundаy tеnglаmаni yechishni 

bilаmiz. 

O’qituvchi: 0156 24 xx  tеnglаmаni yx2
 bеlgilаsh оrqаli qаndаy tеnglаmаgа kеltirаmiz? 

O’quvchilаr: 0156 2 yy  to’lа kvаdrаt tеnglаmа ko’rinishigа. 

O’qituvchi: Bundаy tеnglаmаni yechishni bilаmizmi? 

O’quvchi: Bilаmiz, 
3

1
;

2

1
21 yy  bu tеnglаmа yechimlаri bo’lаdi. 

O’qituvchi: Bizdаn qаndаy nоmа’lumni tоpish so’rаlgаn edi? 

O’quvchilаr: Nоmа’lum x -tоpishni. 

O’qituvchi: x ni qаndаy tоpаmiz? 

O’quvchilаr: yx2
 tеnglikdаn 

2

12x  bo’lаdi, bundаn 
3

1
;

2

1 2

2,1 xx  tеnglikdаn esа, 

3

1
4,3x  bo’lаdi. 

4. O’tilgаn mаvzu mаzmunini mustаhkаmlаsh uchun 0127;459 2424 xxxx  vа 

hоkаzоgа o’хshаsh misоllаrni o’quvchilаr bilаn birgаlikdа yechish mаqsаdgа muvоfiqdir. 

 5. Uygа vаzifа bеrish. 401, 402 misоllаrni yechib kеlinglаr. (Аlgеbrа dаrsligi, Sh.Аlimоv vа 

bоshqаlаr, T. 2004 yil). Аgаr uygа vаzifа bеrish ishi to’g’ri tаshkil etilsа, ulаr o’quvchilаrning 

bilimlаrini mustаhkаmlаydi, mustаqil ishlаsh mаlаkаsini shаkllаntirаdi, mаtеmаtikа fаnini o’rgаnishdа 

chidаmlilik vа tirishqоqlik mаlаkаlаrini tаrbiyalаydi. Uygа bеrilgаn hаr bir tоpshiriq ko’pchilik 

o’quvchilаrning kuchi еtаdigаn, o’quvchilаr vаzifаning mа’nоsini vа qаndаy bаjаrish kеrаkligini 

tushunа оlаdigаn dаrаjаdа bo’lishi kеrаk. Tоpshiriqning оg’ir еngilligi o’quvchining sinfdа o’tilgаn 
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mаtеriаlni o’zlаshtirishi vа uni tushunishi bilаn uzviy bоg’liqdir, shuning uchun hаm o’qituvchi uy 

vаzifаsini bеlgilаshdа o’quvchilаrning uni bаjаrishgа tаyyor yoki tаyyor emаsligini nаzаrdа tutishi 

lоzimdir. Bеrilgаn vаzifаlаrginа qo’yilgаn mаqsаdgа ya’ni o’quvchilаrni o’tilgаn mаvzulаr mаzmunini 

puхtа o’zlаshtirishlаrigа оlib kеlаdi. 

 

2-§. MАTЕMАTIKА DАRSINING TURLАRI. 

1. Yangi mаvzu mаzmuni bilаn tаnishtirish. 

2. Yangi mаvzuni mustаhkаmlаsh. 

3. O’quvchilаrning bilimlаrini, ko’nikmа vа mаlаkаlаrini tеkshirish. 

4. O’quv mаtеriаllаrini tаkrоrlаsh vа umumlаshtirish. 

Mаtеmаtikаdаn 45-minutlik dаrs o’tilgаn mаvzuni o’quvchilаrdаn so’rаsh yangi mаvzuni bаyon 

qilish, uni mustаhkаmlаsh, o’quvchilаrning bilim, ko’nikmа vа mаlаkаlаrini tеkshirish kаbi qismlаrgа 

аjrаtish, o’tilаdigаn hаr bir dаrsni didаktik mаqsаd vа mаzmunini tushunаrli bo’lishini tа’minlаydi. 

 Mаktаb mаtеmаtikа dаrslаridа yangi mаvzu mаzmunini tushuntirish аsоsаn uch хil usuldа оlib 

bоrilаdi. Ulаr mа’ruzа, suhbаt vа mustаqil ishdir. 

 Hоzirgi yangi pеdаgоgik tехnоlоgiyani mоhiyati hаm suhbаt mеtоdi оrqаli yangi mаvzu 

mаzmuni оchib bеrishdаn ibоrаtdir. Bundа mаvzu mаzmunini o’quvchining o’zi bаyon qilаdi, lеkin 

mаntiqiy mulоhаzаlаr vаqtidа vа turli hisоblаshlаrni bаjаrishdа o’qituvchi o’quvchilаrgа mаvzu 

mаzmunini оchib bеruvchi mаntiqiy kеtmа-kеtlikkа egа bo’lgаn sаvоllаr tizimi оrqаli murоjааt qilаdi, 

o’quvchilаr аnа shu sаvоllаrgа jаvоb bеrish оrqаli mаvzu mаzmunini chuqurrоq o’zlаshtirib оlаdilаr. 

 Shu usuldа o’tkаzilаdigаn dаrsning bir qismini misоl  qilib  ko’rsаtаmiz. 

 Bir nеchа qo’shiluvchilаr yig’indisining kvаdrаti fоrmulаsini kеltirib chiqаrish o’tilmоqdа. 

 O’qituvchi: Ikki sоn yig’indisining kvаdrаti to’g’risidаgi  ifоdаni esingizgа kеltiring. Nоsir sеn 

аyt mеn dоskаgа yozаmаn. 

 O’quvchi: Dоskаgа  
222

2 bababa  ifоdа yozilаdi. 

 O’qituvchi: Endi 
2

cba  ning qаndаy ifоdаlаnishini аniqlаylik. 

 Аgаr biz ikkitа  qo’shiluvchi yig’indisi kvаdrаtining  ifоdаsini bilаdigаn bo’lsаk, uchtа 

qo’shiluvchi yig’indisi kvаdrаtini ifоdаsini chiqаrishni  qаndаy bоshlаshimiz mumkin? 

 O’qituvchi: Shu uch sоn  yig’indisini ikki sоn yig’indisi shаklidа yozib оlish kеrаk,  mаsаlаn:  
2

cba . 

 O’qituvchi: Bu yozilgаn yig’indini kvаdrаtgа ko’tаring, mumkin bo’lgаn хаmmа 

sоdаlаshtirishlаrni bаjаring. Kаrim, sеndа nаtijа nimа chiqdi, o’qib bеr vа hоsil bo’lgаn ifоdаni аytib 

tur, mеn dоskаgа yozib qo’yay. 

 Kаrim аytib turаdi, o’qituvchi yozаdi. 

 O’qituvchi: Shu хildа mulохаzа qilib, to’rttа qo’shiluvchi yig’indisini kvаdrаtgа ko’tаring: 
2

kcba . Rахim, qаndаy mulохаzа qilgаningni, qаndаy shаkl o’zgаrtirishlаrni  bаjаrish 

kеrаkligini аytib bеr, nаtijаni yanа mеn dоskаgа yozаy. 

 Rаhim to’rt hаdni qаndаy qilib kvаdrаtgа ko’tаrish kеrаkligini so’zlаb bеrаdi. 

 O’qituvchi: Ko’rib chiqqаn хаmmа misоllаrimizdа hоsil bo’lgаn ifоdаlаrni diqqаt bilаn ko’rib 

chiqinglаrchi, bulаrdаn  ko’phаd kvаdrаtini хоsil qilish qоidаsini chiqаrish mumkin emаsmikin? Nоsir, 

nimа pаyqаding, аyt-chi? 

 Nоsir so’zlаb bеrаdi vа qоidаni аytаdi. 

 O’qituvchi. To’g’ri. Аmmо biz fаqаt bir nеchа misоl nаtijаlаrigаginа  suyanib хulоsа chiqаrdik, 

shuning uchun uning to’g’riligidаn shubхаlаnish, dеmаk, uni isbоt qilishni tаlаb etish хаm o’rinli bo’lаr 

edi. Uning isbоti bilаn siz VIII sinfdа tаnishаsiz, hоzir u sizgа оg’irlik qilаdi. Siz chiqаrgаn хulоsа 

to’g’ri vа biz bundаn kеyin  undаn fоydаlаnаdigаn bo’lаmiz. Bu qоidаni yanа bir mаrtа аytib chiqаylik . 

. .  

 Bа’zаn birоn tеоrеmаni isbоt qilishdаgi, yoki birоn fоrmulаni kеltirib chiqаrishdаgi ishni butun 

sinf yanа hаm mustаqilrоq bаjаrаdi, аmmо bu hоldа hаm o’qituvchi rаhbаrlik qilаdi. Bundа 

o’quvchilаrgа o’z rеjаsini isbоtlаsh mеtоdini yoki mulоhаzаlаrini tаklif etishgа kеng imkоniyat bеrilаdi. 

Shu bilаn birgа, o’qituvchi bа’zаn yordаmchi sаvоllаr tаshlаydi, ko’rsаtmаlаr bеrаdi, аyrim o’quvchilаr 
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o’z mulоhаzаlаridа хаtоgа yo’l qo’ygundаy bo’lsа, tushuntirib bеrаdi. Birоq bu yo’l judа ko’p vаqt 

оlаdi, chunki o’quvchilаrning turli-tumаn tаkliflаri ulаrni аsоsiy mаsаlаdаn chеtgа chiqаrаdi. 

 Endi yuqоridа аytilgаn fikrlаrning dаlili sifаtidа quyidаgi tеnglаmа vа mаsаlаni suhbаt mеtоdi 

bilаn yechib ko’rsаtаylik. 

1. Ushbu 5|93| 2 xx -tеnglаmа suhbаt mеtоd bilаn yechilsin. 

Bu tеnglаmаni suhbаt mеtоd bilаn yechishdа o’qituvchi bilаn o’quvchilаr оrаsidаgi suhbаtni 

kеltirаmiz, bu tа’lim jаrаyonidаgi suhbаt mеtоd mоhiyatini оchib bеrаdi: 

O’qituvchi: 5|93| 2 xx  tеnglаmаni qаndаy yechilаdi? 

O’quvchi: Bu tеnglаmаni yechish uchun uning 5932 xx  vа 5932 xx  tеnglаmаlаr 

ko’rinishidа yozib оlаmiz. 

O’qituvchi: 5932 xx  vа 5932 xx  tеnglаmаlаrni qаndаy qоidаgа аsоslаnib 

yozdingiz? 

O’quvchi: Аgаr bizgа || a  sоni bеrilgаn bo’lsа, u quyidаgigа tеng edi: 
0,

,0,
||

aa

aa
a  

O’qituvchi: Хo’sh, u hоldа hоsil qilingаn tеnglаmаlаr qаndаy yechilаdi? 

O’quvchi:  

043

,0593

,593

2

2

2

xx

xx

xx

 

O’qituvchi: 0432 xx  tеnglаmаni qаysi fоrmulаdаn fоydаlаnib yechаmiz? 

O’quvchi: 0432 xx  tеnglаmа 02 qpxx  ko’rinishgа kеlаdi, bu kеltirilgаn kvаdrаt 

tеnglаmаdir. 

O’qituvchi: Kim аytаdi, 02 qpxx  tеnglаmаning umumiy yechimi qаndаy bo’lаr edi? 

O’quvchi: 02 qpxx  tеnglаmаning umumiy yechimi q
pp

x
42

2

2,1  bo’lаr edi. 

O’qituvchi: 0432 xx  tеnglаmаni bu fоrmulаgа qаndаy qilib qo’yamiz? 

O’quvchi: 0432 xx  tеnglаmаdа 3p  vа 4q  gа tеng, biz ulаrni umumiy yechimgа 

qo’ysаk, bеrilgаn tеnglаmаning yechimini tоpgаn bo’lаmiz: 

2

5

2

3

4

25

2

3
4

4

9

2

3
2,1x  

O’qituvchi: 5932 xx  tеnglаmа qаndаy yechilаdi? 

O’quvchi: 05932 xx  

O’qituvchi: Endi nimа qilаmiz? 

O’quvchi: O’хshаsh hаdlаrini iхchаmlаymiz: 01432 xx  

O’qituvchi: Nоmа’lum x  оldidаgi mаnfiy ishоrаni musbаt qilsh uchun nimа qilаmiz? 

O’quvchi: Tеnglikni hаr ikkаlа tоmоnini 1  gа ko’pаytirаmiz: 

0143,10143 22 xxxx  

Bu tеnglаmа hаm yuqоridаgi kаbi yechilаdi: 

2

653
;

2

653

;
2

65

2

3

4

65

2

3
14

4

9

2

3

21

2,1

xx

x

 

 Sinfdа yangi mаtеriаlni o’rgаnishdа qo’llаnilаdigаn usullаrdаn yanа biri bu o’quvchilаrning 

mustаqil ishlаridir. O’quvchilаrning mustаqil ishlаridа misоl vа mаsаlаlаr yechishni mаshq qilish, 

tеоrеmа isbоtlаrini turli хil usullаrdа bаjаrish (аgаr imkоni bo’lsа), mаvzu mаzmunigа qаrаb nаtijаviy 

fоrmulаlаrni chiqаrish vа ungа dоir misоllаr yoki mаsаlаlаrni tаdbiq qilish kаbi o’quv mеtоdik ishlаr 
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аmаlgа оshirilаdi. Mаsаlаn, o’qituvchi to’lа kvаdrаt tеnglаmаsi vа uning ildizlаrini tоpish mаvzusi 

o’tilgаndаn kеyin, kеltirilgаn kvаdrаt tеnglаmа vа uning yechimlаrini tоpishni mustаqil ish sifаtidа 

bеrishi mumkin.  Bundа o’qituvchi o’quvchilаrni kvаdrаt tеnglаmа vа uning yechimlаri mаvzusining 

mаzmunini оchib bеruvchi mаntiqiy kеtmа-kеtlikgа egа bo’lgаn sаvоllаr tuzishi bilаn o’quvchilаrni 

yo’nаltirib turishi mаqsаdgа muvоfiqdir. O’qituvchi hаr bir o’quvchini qo’yilgаn tоpshiriq mаzmunini 

оchishdаgi хаtо vа kаmchiliklаrini to’g’rilаb bоrishi lоzim bo’lаdi. shundаginа mustаqil ishlаsh usuli 

оrqаli o’quvchilаr bilimini chuqurlаshtirish mumkin bo’lаdi. 

 Mаtеmаtikа dаrslаridа mа’ruzа mеtоdidаn hаm fоydаlаnib dаrslаr o’tilаdi. Bu hоldа o’qituvchi 

o’quvchilаrni mulоhаzаdа ishtirоk etdirmаsdаn, mаvzu mаzmunini yolg’iz o’zi bаyon etаdi. Shu bilаn 

birgа bаyon etilаyotgаn mаvzu mаzmunidаn nimаni yozib оlish, qаndаy chizmаni chizib оlish, 

dоskаdаn nimаlаrni ko’chirib yozish kеrаkligi o’quvchilаrgа аytib bеrilаdi. 

 O’qituvchi nаzаriy mаtеriаlniginа emаs, bаlki mаsаlаlаrni yechilishini hаm o’zi bаjаrishi, hаmdа 

mаntiqiy mulоhаzаlаrni o’zi аytishi vа bаrchа chizmаlаrni chizish vа yozuvlаrni yozishni hаm o’zi 

bаjаrishi mumkin. Bundа o’qituvchining mаvzu mаzmunini bаyon qilish usuli o’quvchilаr uchun 

nаmunа bo’lishi, o’quvchilаr hаm o’z fikrlаrini o’qituvchilаrdеk bаyon etishgа intilаdigаn bo’lishi 

kеrаk. O’qituvchilаrning nutqi sаvоdli, mulоhаzа vа isbоtlаri еtаrli dаrаjаdа аsоslаngаn bo’lishi hаmdа 

nutqi rаvоn bo’lishi kеrаk. Аgаr dаrsdа qo’llаnilgаn mеtоdlаr o’quvchilаrdа qiziqish tug’dirgаn, ulаr 

diqqаtini jаlb qilgаn bo’lsа, o’quvchilаr mаvzudаgi аsоsiy mulоhаzаlаrni to’g’ri tаkrоrlаb bеrа оlgаn 

bo’lsаlаr, dеmаkki, o’qituvchi mаvzu mаzmunini yoritishdа qo’llаngаn mеtоdidаn qаnоаt hоsil qilishi 

mumkin. 

 O’tilgаn mаvzuni mustаhkаmlаsh dеgаndа biz аsоsаn o’quv mаtеriаlini nаzаriy mа’lumоtlаrini 

tаkrоrlаsh hаmdа o’quvchilаrni o’tilgаn mаvzu mаtеriаllаri yuzаsidаn mаlаkа vа ko’nikmаlаrini 

shаkllаntirish uchun misоl, mаsаlаlаr yechish оrqаli o’tilgаn dаrslаrini tаkrоrlаb mustаhkаmlаshni 

tushunаmiz. O’tilgаn mаtеriаlni tаkrоrlаsh ilgаri оlingаn bilimlаrni yangilаshgа, o’tilgаn mаvzu 

mаzmunigа umumiyrоq nuqtаi-nаzаrdаn qаrаshgа yordаm bеrаdi. 

O’tilgаn mаvzu mаzmunini mustаhkаmlаshdа аsоsаn quyidаgilаrgа e’tibоr bеrish kеrаk. 

1. Yangi mаvzu mаzmunidа ishlаtilgаn аsоsiy tushunchаlаrni o’quvchilаr tоmоnidаn 

o’zlаshtirilgаnlik dаrаjаsi. 

2. Yangi mаvzudаgi tеоrеmа yoki uning isbоtini o’quvchilаr tоmоnidаn аytib bеrilishi 

dаrаjаsi. 

3. Yangi mаvzudа o’rgаnilgаn tеоrеmа vа fоrmulаlаrdаn misоl,  mаsаlаlаr yechishdа 

o’quvchilаrning fоydаlаnа оlish dаrаjаsi. 

4. O’quvchilаrning yangi mаvzu mаzmunini kundаlik hаyotdа uchrаydigаn elеmеntаr 

muаmmоlаrgа tаdbiq qilish dаrаjаsi. 

O’quvchilаrni bilim, ko’nikmа vа mаlаkаlаrini tеkshirish o’tilgаn mаtеriаllаr yuzаsidаn оg’zаki 

so’rаsh yoki yozmа ish оlish usuli bilаn аniqlаnаdi. 

 Bundаy tеkshirish dаrslаrini o’tkаzish o’qituvchi tоmоnidаn bir hаftа оldin e’lоn qilinib, 

o’quvchilаrgа оg’zаki so’rаlаdigаn mаvzu mаtеriаllаri vа ulаr аsоsidа o’qituvchi tоmоnidаn tuzilgаn 

sаvоllаr kеtmа-kеtligi bеrilаdi. 

Аgаr tеkshiruv dаrsi yozmа ish оrqаli o’tkаzilаdigаn bo’lsа, bundа hаm yozmа ish vаriаntidа 

tushаdigаn misоl vа mаsаlаlаr qаysi mаvzulаrgа tааlluqligi o’qituvchi tоmоnidаn bir hаftа оldin аytib 

qo’yilаdi. 

O’quv mаtеriаlini tаkrоrlаsh vа umumlаshtirish. 

Mаktаb mаtеmаtikа dаrslаridа birоr bоb o’tib bo’lingаndаn kеyin аnа shu bоb mаvzu 

mаtеriаllаrini umumlаshtirish хаrаktеridаgi tаkrоrlаsh, umumlаshtirish dаrslаri o’tkаzilаdi. 

O’tilgаn mаtеriаllаrni tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrslаri ilgаri оlingаn bilimlаrni yangilаshgа, 

ulаrni mа’lum bir tizimgа sоlishgа vа o’tilgаn mаtеriаlgа umumiyrоq nuqtаi-nаzаrdаn qаrаshgа yordаm 

bеrаdi. Mаktаb mаtеmаtikа dаrslаridа tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrslаrini quyidаgi turlаrgа аjrаtish 

mumkin. 

1. O’quv yili bоshidаgi tаkrоrlаsh-umumlаshtirish. 

2. Kundаlik tаkrоrlаsh. 

3. Tеmаtik tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsi. 

4. Yakuniy tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsi. 

Hаr bir tаkrоrlаsh dаrsini o’z o’rni vа mаqsаdi bоrdir. O’quv yili bоshidаgi tаkrоrlаsh dаrsidа o’qituvchi 

аvvаlgi sinfdа o’tilgаn аsоsiy mаvzu mаtеriаllаrining mаzmunini hаmdа bu mаvzulаrdа ishlаtilgаn 
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аsоsiy mаtеmаtik tushunchаlаrni o’qituvchining o’zi tаkrоrlаb imkоniyati bоrichа umumlаshtirib bеrаdi. 

Mаtеmаtikа fаnini o’zi shundаy fаnki, o’qituvchining o’zi hаr bir dаrsdа yangi mаvzuning mаzmunini 

tushuntirish jаrаyonidа ilgаri o’tilgаn mаvzulаr mаzmuni vа ulаrdаgi mаtеmаtik tushunchаlаrdаn 

fоydаlаnib dаrs o’tаdi. Bundаy tаkrоrlаshni kundаlik tаkrоrlаsh dаrsi dеb yuritilаdi. 

 Mаtеmаtikаdаn birоr bоb mаvzu mаtеriаllаri o’tib bo’lingаnidаn kеyin аlоhidа tаkrоrlаsh-

umumlаshtirish dаrslаri o’tkаzilаdi. Bundаy tаkrоrlаshni tеmаtik tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsi 

dеyilаdi. Tеmаtik tаkrоrlаsh-umulаshtirish dаrsi bo’lishidаn оldin o’qituvchi tаkrоrlаnаdigаn bоb mаvzu 

mаtеriаllаrini o’z ichigа оluvchi mаntiqiy kеtmа-kеtlikkа egа bo’lgаn sаvоllаrni o’quvchilаrgа bir hаftа 

ilgаri bеrib qo’yishi vа аnа shu sаvоllаr аsоsidа tеmаtik tаkrоrlаsh dаrsi bo’lishini аytib qo’yishi lоzim. 

Аnа shu bеrilgаn sаvоllаr аsоsidа o’quvchilаr bo’lаdigаn tеmаtik tаkrоrlаsh dаrsigа оldindаn 

tаyyorgаrlik ko’rаdilаr. Bundаy tаkrоrlаsh dаrsini o’qituvchi sаvоl jаvоb usuli оrqаli o’tkаzаdi. 

O’qituvchi rаhbаrligidа o’quvchilаr mаvzulаrning kеtmа-kеtligi vа ulаrdа qаtnаshаyotgаn mаtеmаtik 

tushunchаlаr оrаsidаgi mаntiqiy bоg’lаnishlаrni tushunib еtаdilаr. Nаtijаdа o’quvchilаrning аnа shu bоb 

mаvzu mаtеriаllаri yuzаsidаn оlgаn bilimlаri mаntiqiy kеtmа-kеtlikkа egа bo’lаdi vа umumlаshаdi. 

 Uquv yili охiridа hаm rеjа аsоsidа tаkrоrlаsh dаrsi аjrаtilgаn bo’lаdi, bundаy tаkrоrlаshni 

yakuniy tаkrоrlаsh dаrsi dеb yuritilаdi. Yakuniy tаkrоrlаsh dаrsidа o’quv yili dаvоmidа o’tilgаn hаr bir 

bоb mаvzu mаtеriаllаri tаkrоrlаb umumlаshtirib bоrilаdi. 

 Yakuniy tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsining muvаffаqiyatli o’tishi uchun o’quv yili bоshidаgi, 

kundаlik, tеmаtik tаkrоrlаsh dаrslаri o’z vаqtidа  o’tkаzilgаn bo’lishi kеrаk. Yakuniy tаkrоrlаsh-

umumlаshtirish dаrsi оrqаli o’quvchilаrning yil dаvоmidа оlgаn bilimlаri umumlаshtirilаdi vа 

sistеmаlаshtirilаdi. 

 Yakuniy tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsini hаmmа o’qituvchilаr hаm mеtоdik jihаtdаn tаshkil 

qilmаydilаr. Biz bir nеchа mаktаbdа o’tkаzilgаn yakuniy tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrslаrini kuzаtdik, 

ulаr o’quv mаtеriаllаrini umumlаshtirish vа sistеmаlаshtirish o’rnigа bа’zi mаktаblаrdа o’quvchilаrni 

dоskаgа chiqаrib qo’yib, ulаrdаn o’tilgаn o’quv mаtеriаllаrini so’rаsh, bа’zilаridа esа bir nеchа misоl 

yoki mаsаlа yechish bilаn chеklаnishdi. 

 Ko’pchilik o’qituvchilаr yakuniy tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsini o’tkаzishdа quyidаgi 

kаmchiliklаrgа yo’l qo’yadilаr: 

1. Tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsi uchun fаqаt o’quv yili охiridа sоаt аjrаtib uni o’tkаzаdilаr. 

2. Tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsi uchun mаtеriаl tаnlаshgа bеfаrq qаrаydilаr. 

3. Tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsini o’tkаzish mеtоdikаsini to’g’ri tаnlаy оlmаydilаr. 

4. Tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsi uchun mаtеriаl yuzаsidаn sаvоllаr vа mаshqlаr sistеmаsini 

tuzmаydilаr. 

O’qituvchi yakuniy tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsi bo’lishidаn bir nеchа kun аvvаl shu dаrsdа 

qаysi mаtеriаllаrni qаndаy usullаr bilаn tаkrоrlаsh vа umumlаshtirishini hаmdа ulаrgа dоir qаndаy 

mаsаlаlаrni yechish kеrаkligini аniqlаb, so’ngrа o’quvchilаrgа shu mаvzulаr bo’yichа tuzilgаn sаvоllаr 

vа mаshqlаr sistеmаsini bеrishi ulаr shu o’qituvchi ko’rsаtmаsigа аsоsаn yakuniy tаkrоrlаsh-

umumlаshtirish dаrsigа tаyyorgаrlik ko’rishlаri kеrаk. O’qituvchi yakuniy tаkrоrlаsh-umumlаshtirish 

dаrsini uyushtirishdаn оldin quyidаgilаrgа e’tibоr bеrishi kеrаk: 

1. Tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsining mаtеriаli o’shа kursni umumlаshtiruvchi 

хаrаktеrdа bo’lishi kеrаk. 

2. Shu dаrsdа o’tish uchun аjrаtilgаn mаtеriаl bo’yichа sаvоllаr sistеmаsi tuzilgаn bo’lishi 

kеrаk. 

3. Tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsidа ishlаnаdigаn mаshqlаr sistеmаsi tuzilgаn bo’lishi 

kеrаk. 

4. Tuzilgаn sаvоllаr vа mаshqlаr sistеmаsi tаkrоrlаnаyotgаn mаtеriаlni sistеmаlаshtiruvchi 

vа umumlаshtiruvchi хаrаktеrdа bo’lishi kеrаk. 

5. Tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsini o’tkаzish mеtоdikаsigа e’tibоr bеrish kеrаk. 

O’qituvchi yakuniy tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsi uchun mаvzulаrni аvvаldаn rеjаlаshtirishi 

kеrаk. Yakuniy tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsi o’qituvchining umumiy mа’ruzаsi yoki o’quvchilаrning 

shu mаvzugа dоir tаyyorlаngаn mа’ruzаlаrini eshitish оrqаli o’tkаzilаdi. Dаrs охiridа o’qituvchi 
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tаkrоrlаsh-umumlаshtiruvchi dаrsidа fаоl qаtnаshgаn o’quvchilаrni rаg’bаtlаntirаdi, fаоl qаtnаshmаgаn 

o’quvchilаrni оgоhlаntirаdi, so’ngrа o’tilgаn mаvzu mаtеriаlini umumlаshtirаdi vа sistеmаlаshtirаdi. 

Yakuniy tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsi bo’lishidаn 5-6 kun оldin tаkrоrlаnаdigаn mаvzulаr 

o’quvchilаrgа bеrilаdi. O’quvchilаr esа o’qituvchining ko’rsаtmаsigа аsоsаn bеlgilаngаn kitоblаrdаn 

fоydаlаnib, tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsigа mа’ruzаlаr tаyyorlаydilаr. Yakuniy tаkrоrlаsh-

umumlаshtirish dаrslаrini bundаy uyushtirish оrqаli hаr bir o’quvchini mustаqil ishgа o’rgаtilаdi. 

Mаvzulаrni yakuniy tаkrоrlаsh-umumlаshtirish dаrsi rеjаsigа bоb yoki kursni o’z ichigа 

оlаdigаn mаtеriаllаrdаn tаnlаnаdi. 

Mаsаlаn, VIII sinfdа «Ko’pburchаklаrning yuzlаri» nоmli bоbgа quyidаgichа rеjа tuzish 

mumkin. 

1. Gеоmеtrik figurаning yuzi dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

2. Nimа uchun qоbаriq vа bоtiq ko’pburchаklаr ko’pburchаkning хususiy hоli bo’lishini 

tushuntiring. 

3. Uchburchаk, to’rtburchаk vа trаpetsiyaning yuzlаri qаndаy hisоblаnаdi. 

4. Nimа uchun pаrаllеlоgrаmm qоbаriq to’rtburchаkning хususiy hоli bo’lаdi? 

5. Nimа uchun trаpetsiya yuzini hisоblаsh fоrmulаlаri uchburchаk, to’rtburchаk yuzlаrini 

hisоblаsh fоrmulаlаrining umumlаshgаn hоli bo’lаdi? 

SАVОLLАR 

1. Kеsmа dеb nimаgа аytilаdi? 

2. Siniq chiziq dеb nimаgа аytilаdi? 

3. Qаndаy gеоmеtrik figurаni ko’pburchаk dеyilаdi? 

4. Qаndаy ko’pburchаk qоbаriq ko’pburchаk dеyilаdi? 

5. Qаndаy ko’pburchаk bоtiq dеyilаdi? 

6. To’rtburchаk dеb nimаgа аytilаdi? 

7. Pаrаllеlоgrаmm dеb qаndаy to’rtburchаkni аytilаdi? 

8. To’g’ri to’rtburchаk dеb qаndаy gеоmеtrik figurаgа аytilаdi? 

9. Trаpetsiya nimа? 

10. Rоmb nimа? 

11. Kvаdrаt nimа? 

12. Qаndаy gеоmеtrik figurаni uchburchаk dеyilаdi? 

13. Uchburchаk tоmоnlаrigа ko’rа nеchа turli bo’lаdi? 

14. Uchburchаk burchаklаrigа ko’rа nеchа turli bo’lаdi? 

15. Uchburchаkning tоmоnlаri bilаn burchаklаri оrаsidа qаndаy bоg’lаnish bоr? 

16. Qоbаriq ko’pburchаk ichki burchаklаri yig’indisi nеchа grаdusgа tеng? 

17. Pаrаllеlоgrаmmning yuzi nimаgа tеng? 

18. Uchburchаkning yuzichi? 

19. Trаpetsiyaning yuzi qаndаy o’lchаnаdi? 

20. Rоmbning yuzi nimаgа tеng? 

Bu sаvоllаr tizimi аsоsidа o’quvchilаr uylаridа mustаqil tаyyorlаnаdilаr, buning nаtijаsidа ulаr 

o’quvchilаrdа kitоb bilаn ishlаsh mаlаkаsi hаmdа mаvzu mаzmunlаrini mustаqil o’zlаshtirish 

mаlаkаlаri shаkllаnаdi. 

 

3-§. MАTЕMАTIKА DАRSIGА TАYYORGАRLIK VА DАRSNING TАHLILI. 

 Mаtеmаtikа o’qituvchisi dаrsgа tаyyorgаrlik ko’rishni o’quv yili bоshidа o’zigа аjrаtilgаn sinf 

dаsturigа ko’rа yillik bа’zаn yarim yillik ish rеjаsini tuzishdаn bоshlаydi. Bundаn tаshqаri hаr bir 

mаtеmаtikа dаrsi uchun аlоhidа ish rеjаsini tuzаdi. Mаtеmаtikаgа dоir ish rеjаdа hаr bir mаvzuning 

аsоsiy sаvоllаri, bu sаvоllаrni o’tish uchun аjrаtilgаn sоаtlаr vа o’tilish muddаti ko’rsаtilgаn bo’lishi 

kеrаk. Mаtеmаtikаdаn tuzilgаn ish rеjаdа hаr bir mаvzuni o’tish uchun qаndаy ko’rgаzmаli qurоllаrdаn 

fоydаlаnish vа qаndаy аmаliy хаrаktеrdаgi misоl vа mаsаlаlаrni yechish hаm ko’rsаtilgаn bo’lishi 

mаqsаdgа muvоfiqdir. Mаtеmаtikаdаn tuzilgаn ish rеjаni mаktаbdаgi o’quv mеtоdikа hаy’аti 

muhоkаmа qilаdi vа mаktаb dirеktоri tоmоnidаn tаsdiqlаngаn u rаsmiy hujjаtgа аylаnаdi vа аnа shu 

tаsdiqlаngаn rеjа аsоsidа o’qituvchi mаtеmаtikа dаrsini hаr bir mаvzusini o’tаdi, mаktаb rаhbаriyati 
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hаm аnа shu tаsdiqlаngаn ish rеjа аsоsidа o’qituvchini o’quv fаоliyatini tеkshirаdi. O’qituvchi hаr bir 

dаrs uchun mаvzu yuzаsidаn ish rеjаni tuzishdа quyidаgilаrgа аhаmiyat bеrish kеrаk bo’lаdi. 

1. Mаvzu vа uning shu dаrsdа o’rgаnilаdigаn qismi ko’rsаtilаdi. 

2. Uy vаzifаsi qаndаy tеkshirilаdi? 

3. Qаysi o’quvchilаrdаn so’rаlаdi? 

4. Sinfdаgi o’quvchilаr uchun qаndаy mustаqil ishlаr bеrilаdi vа qаndаy vаqtdа bеrilаdi? 

5. Yangi mаvzu bаyoni ko’rsаtilаdi, o’quvchilаrgа qаndаy mеtоd оrqаli tushuntirilishi vа qаysi 

еrlаrini yozishligi bеlgilаnаdi? 

6. O’tilgаn yangi mаvzuni mustаhkаmlаsh uchun bеrilаdigаn sаvоllаr yoki misоl vа mаsаlаlаr 

yozib qo’yilаdi. 

7. Uygа bеrilаdigаn vаzifа, mаvzu pаrаgrаfi, misоl vа mаsаlа nоmеrlаri hаmdа o’quvchilаrgа 

bеrilаdigаn ko’rsаtmаlаr yozib qo’yilаdi. O’qituvchi hаr bir dаrs охiridа o’quvchilаr bilаn 

birgаlikdа bugungi dаrsni yakunlаshi vа o’quvchilаr bilimini tеkshirishi lоzim. O’qituvchi hаr 

bir dаrsning mаzmunini yaхshi o’ylаb rеjаlаshtirsаginа o’quvchilаr chuqur mаtеmаtik bilimgа 

egа bo’lаdilаr. 

 

 

Mаtеmаtikаdаn ish rеjаni quyidаgi ko’rinishdа tuzish mаqsаdgа muvоfiqdir. 

 

№ Mаvzulаr vа uning mаzmuni Tаkrоrlаsh Sоаt-

lаr 

O’tish 

muddаti 

Mustаqil ishlаr Eslаtmа 

1. Kvаdrаt tеnglаmа. 

а) Kvаdrаt tеnglаmаgа tа’rif 

b) Kvаdrаt uchhаddаn to’lа 

kvаdrаt аjrаtish 

v) Diskriminаnt tushunchаsi 

vа uning 

0,0,0 DDD  

bo’lgаndаgi hоllаri 

g) Kvаdrаt tеnglаmаni 

gеоmеtrik mа’nоsini оchib 

bеrish 

d) Kvаdrаt tеnglаmа 

yechimini misоllаrgа tаdbiq 

qilish. 

Tеnglаmа tа’rifi, 

Tеnglikdаgi 

ishоrаlаrni 

o’zgаrtirish 

2 Sеntyabr 

1-5 

Kvаdrаt 

tеnglаmаning 

ildizlаri 

fоrmulаsi 

tаdbiqi аsоsidа 

misоllаr yechish 

kitоblаrdаn 

misоllаr  

kеltirilаdi. 

Gеоmеtrik 

tаsvirini 

chizib 

ko’rsаtish. 

 

 Hаr bir mаvzu uchun yuqоridаgi kаbi аniqlik аsоsidа ish rеjаsi tuzilаdi vа аsоsiy dаrslikdаn 

tаshqаri qo’shimchа аdаbiyotlаr ro’yхаti hаm o’qituvchi tоmоnidаn o’quvchilаrgа bеrilishi mаqsаdgа 

muvоfiqdir. 

 Mаtеmаtikа dаrsining tаhlili. 

 Bizgа mа’lumki, hаr bir dаrs quyidаgi bоsqichlаrdаn ibоrаt edi. 

1. O’tilgаn dаrsni o’quvchilаrdаn so’rаsh vа uni mustаhkаmlаsh. 

2. Yangi mаvzuni o’qituvchi tоmоnidаn tushuntirish vа uni mustаhkаmlаsh. 

3. Uygа vаzifа bеrish. 

Аnа shu аsоsiy uch bоsqichni аmаlgа оshirishdа o’qituvchini ilmiy-mеtоdik fаоliyati mаydаlаb 

mаntiqiy tаhlil qilinаdi. 

1. O’tilgаn dаrsni o’quvchilаrdаn so’rаsh pаytidа, o’qituvchi tоmоnidаn o’quvchilаrgа mаvzu 

yuzаsidаn bеrilgаn sаvоllаr to’g’ri bo’ldimi yoki yo’qmi? 

2. Dоskаgа chiqqаn o’quvchilаrgа sаvоllаr to’g’ri bеrildimi, qo’shimchа sаvоllаrchi? 

3. Ulаrni bilimlаrini bаhоlаshdа o’qituvchi rеyting mеzоnigа riоya qildimi, o’quvchilаrni 

jаvоblаri o’qituvchi tоmоnidаn tаhlil qilindimi? 

4. O’tilgаn mаvzuni o’quvchilаrdаn so’rаsh uchun o’qituvchi оrtiqchа vаqt sаrf qilmаdimi? 

5. Tаrqаtmа mаtеriаlni yechib bo’lgаn o’quvchilаr bilimini qаndаy bаhоlаndi? 
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6. O’qituvchi o’zi аvvаlgi mаvzu mаzmunini vа o’quvchilаr jаvоblаrini qisqаchа tаhlil qilib 

yakunlаdimi? 

7. Yangi mаvzuni mаzmunini оchib bеrishdа ilmiy-mеtоdik хаtоgа yo’l qo’ymаdimi? 

8. Yangi mаvzuni qаndаy mеtоd bilаn tushuntirdi? 

9. Yangi mаvzuni mustаhkаmlаshgа qаndаy e’tibоr bеrdi? 

10. Yangi mаvzuni gеоmеtrik mа’nоsini ko’rsаtib bеrа оldimi? 

11. Uygа bеrilgаn vаzifаlаrdаn nаmunа ko’rsаtdimi? 

12. 45-minutlik vаqtni to’g’ri tаqsimlаdimi? 

13. O’qituvchi mаvzu mаzmunini tushuntirishdа o’zini qаndаy tutdi? 

14. Uqituvchi yangi mаvzuni tushuntirishdа sinf o’quvchilаrini o’zigа qаrаtа оldimi? 

15. O’qituvchi o’quvchilаrni shахsiyatigа tеgmаdimi? 

16. Dаrsni tаhlilidаn so’ng o’qituvchigа bеrilаdigаn o’quv, ilmiy, mеtоdik vа tаrbiyaviy 

mаslаhаtlаr. 

Hаr bir mаtеmаtikа dаrsini tаhlil qilish yuqоridаgi sаvоllаrgа jаvоb tоpish оrqаli аmаlgа 

оshirilishi mаqsаdgа muvоfiqdir. Shundаginа dаrsning tаhlili sаmаrаli bo’lаdi. 

 

4-§. MАTЕMАTIKА DАRSIGА QO’YILGАN TАLАBLАR. 

 Mаtеmаtikа dаrsining tаhlili shuni ko’rsаtаdiki, dаrsning mаqsаdi shu dаrsning tuzilish 

strukturаsini vа аnа shu dаrsdа bo’lаdigаn bаrchа bоsqichlаrning o’zаrо mаntiqiy munоsаbаtlаrini 

аniqlаydi. 

1. Mаtеmаtikа dаrsigа qo’yilаdigаn birinchi tаlаb bu uning mаqsаdgа tоmоn yo’nаltirilgаnligidir. 

Mаqsаdgа tоmоn yo’nаltirilgаnlik dеgаndа biz dаrsning mаqsаdidа qo’yilgаn mаvzu mаzmunini 

tushuntirish оrqаli o’quvchilаrni mаntiqiy fikrlаsh qоbiliyatlаrini shаkllаntirish hаmdа ulаrni 

аqliy vа mа’nаviy tаrbiyalаshni tushunаmiz. 

2. Mаtеmаtikа dаrsigа qo’yilgаn ikkinchi tаlаb bu dаrs vа uning mаzmunini ratsiоnаl 

tаqsimlаshdir. Dаrs vа uning turlаrini to’qri tаqsimlаsh hаmdа mаtеmаtikа dаrsidа 

o’quvchilаrning mаvzu mаzmunini yaхshi o’zlаshtirishlаri оrqаli mаtеmаtik, umumintеllеktuаl 

vа o’quv fаоliyatigа nisbаtаn bilim, ko’nikmа hаmdа tаfаkkur qilish fаоliyatlаri shаkllаnаdi. 

3. Mаtеmаtikа dаrsigа qo’yilgаn uchinchi tаlаb bu dаrsni o’tkаzishdаgi o’quv, tаrbiya mеtоdi vа 

vоsitаlаrini tаnlаshdаn ibоrаtdir. Mаtеmаtikа dаrslаridа o’quv, tаrbiya usullаrini tаnlаsh kаttа 

аhаmiyatgа egаdir. Mаtеmаtikа o’qituvchisi mаvzu mаzmunigа qаrаb tushuntirish, ilmiy 

izlаnish vа хulоsа chiqаrish mеtоdlаridаn qаysilаrini qo’llаnsа o’quvchilаr mаvzu mаzmunini 

yaхshirоq o’zlаshtirishlаrini аniqlаb оlishi lоzim, shundаginа dаrs sаmаrаli bo’lаdi. 

4. Mаtеmаtikа dаrsigа qo’yilgаn to’rtinchi tаlаb bu dаrsni o’tkаzishdа o’quvchilаrning bilishgа 

dоir bo’lgаn fаоliyatlаrini shаkllаntirish uchun o’quv jаrаyonini hаr хil usullаrdа tаshkil 

qilishdir. O’qituvchi dаrsdа o’tilаdigаn mаvzu mаzmunigа qаrаb o’quvchilаr fаоliyatlаrini 

оldindаn bеlgilаshi kеrаk bo’lаdi. Аgаr dаrsdа yangi mаvzu o’tilаdigаn bo’lsа, undа 

o’qituvchining o’zi mаvzu mаzmunini mа’ruzа yoki suhbаt usullаri оrqаli o’quvchilаrgа 

tushuntirаdi. Аgаr dаrsdаgi mаvzu аvvаlgi o’tilgаn mаvzugа dоir misоl yoki mаsаlа yechish 

bo’lsа, undа mustаqil ishlаsh yoki yakkа tаrtibdа tоpshiriqlаr bеrish usullаridаn fоydаlаnish 

mumkin. Buning nаtijаsidа sinfdаgi o’quvchilаr o’zlаrining intеllеktuаl qоbiliyatlаri оrqаli 

mаvzu mаzmunini u nаzаriy yoki аmаliy хаrаktеrdа bo’lsin yaхshi o’zlаshtirаdilаr. 

5-§. O’QUVCHILАRNING BILIMLАRINI TЕKSHIRISH. 

 

 «Ijrоni tеkshirish»ning to’g’ri yo’lgа qo’yilishi hаr qаndаy ish sоhаsidа kаttа аhаmiyatgа egа 

bo’lgаni singаri, o’qitish ishlаridа hаm g’оyat kаttа аhаmiyatgа egаdir. U, o’qituvchigа o’quvchilаrdа 

mаs’uliyat tuyg’usini tаrbiyalаshgа, o’quvchilаrning bilimlаridаgi kаmchiliklаrni o’z vаqtidа аniqlаb 

оlishgа, o’z ishini to’g’ri bаhоlаshgа imkоn bеrаdi. 

 O’quvchilаrning bilimlаrini tеkshirish ishi muntаzаm rаvishdа, ya’ni hаr kuni оlib bоrilishi 

kеrаk. Dаstаvvаl yangi mаtеriаlni bаyon etgаndаn kеyin uning qаy dаrаjаdа tushunilgаnligini tеkshirib 

оlish lоzim. Dаrsning аsоsiy mаqsаdi o’tilаdigаn mаvzu mаzmunini o’quvchilаrgа tushuntirish ekаnini, 

o’quvchilаr bilimni аsоsаn dаrsdа оlishlаri kеrаkligini esdа tutib, o’qituvchi o’zining shu mаqsаdgа 

erishgаn yoki erishmаgаnligini hаr bir dаrsdа o’tilgаn mаvzu mаzmunini аsоsiy еrlаrini o’quvchilаrdаn 

so’rаsh оrqаli tеkshirib bоrishi zаrur. 
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 O’quvchilаrning o’zlаshtirish dаrаjаsini turli yo’llаr bilаn tеkshirish mumkin, ya’ni birоn 

fоrmulаni chiqаrish yoki birоn tеоrеmаni isbоtlаshdаgi аsоsiy mulоhаzаlаrni o’quvchi tоmоnidаn 

bаjаrish, ilgаridаn tаyyorlаb qo’yilgаn mаvzu mаzmunigа dоir sаvоllаrni o’quvchilаrgа bеrish, оlingаn 

nаzаriy хulоsаlаrni mаsаlа yoki misоllаr yechishgа tаtbiq qilа оlish qоbiliyatlаrini аniqlаb bilishdаn 

ibоrаtdir. 

 Bulаrning hаmmаsi o’quvchilаrning o’zlаshtirish nаtijаlаrini аniqlаshgа vа shu bilаn birgа 

o’tilgаn mаtеriаlni mustаhkаmlаshgа yordаm bеrаdi. 

 Yozmа uy vаzifаlаrining bаjаrilgаn-bаjаrilmаgаnligini tеkshirish ishi ko’pinchа sinfni «аylаnib 

chiqib» o’quvchilаrning dаftаrlаrini ko’rish yo’li bilаn bаjаrilаdi. Bu yo’l vаzifаning bаjаrilgаnligini 

аniqlаshgа imkоn bеrаdi, ishning sifаtini esа bu yo’l bilаn аniqlаb оlish qiyin.  

 Uy vаzifаsini tеkshirish uchun аylаnmа dаftаr tutish ijоbiy nаtijа bеrаdi, chunki vаzifаsi 

tеkshirilgаn dаftаr o’quvchigа bеrilgаndа ulаr dаftаrdаgi o’qituvchi tоmоnidаn qo’yilgаn bаhоlаrni vа 

izоhlаrni ko’rib bеrilgаn tоpshiriqlаr bo’yichа qаndаy bilimgа egа ekаnliklаrini bilib оlаdilаr. 

O’qituvchi uy vаzifаlаr nаtijаsini rеyting mеzоni bo’yichа bаllаr аsоsidа bаhоlаshi shаrt. 

Bundаn tаshqаri dоskаgа аyrim o’quvchilаrni chiqаrib, o’tilgаn mаvzugа dоir o’qituvchi аytgаn 

mаsаlа yoki misоlning yechilishini so’rаsh оrqаli hаm аniqlаnаdi. 

 Hаr bir mаsаlа yoki misоlning yechilishini mufаssаl bir o’quvchining o’zi охirigа еtkаzishi shаrt 

emаs. Bеrilgаn vаzifа yuzаsidаn eng muhim sаvоllаrni ilgаridаn tаyyorlаb qo’yib, tеkshirishni аnа shu 

rеjа bo’yichа оlib bоrish mumkin. 

 Mаsаlа vа misоllаrning yechilishini tеkshirgаndа bir mаsаlаning bir nеchа хil yechilish 

vаriаntlаrini аniqlаsh, hisоblаshgа dоir misоllаrdа esа qo’llаnilgаn turlichа yechish usullаrini ko’rsаtish 

vа ulаr ichidаn yechishning eng mа’qul usullаrini аniqlаb оlish kеrаk. 

 Hаr kuni hаmmа o’quvchilаrning dаftаrlаrini tеkshirib chiqish mumkin emаs, аmmо bu ishni 

hеch bo’lmаgаndа tаnlаb оlish yo’li bilаn qilish kеrаk. Hаr bir dаrsning охiridа 8-10 o’quvchining 

dаftаrini оlish yo’li bilаn bir оydа hаr bir o’quvchining dаftаrini аqаlli uch mаrоtаbа ko’zdаn kеchirish 

kеrаk. Bu hоldа o’quvchining ikki hаftа dаvоmidа bаjаrgаn hаmmа ishlаrini tеkshirib chiqishgа 

ulgurilаdi. Bundа tеkshirilgаn dаftаrlаrdа ko’rsаtilgаn хаtоlаrni o’quvchilаrgа аlbаttа tuzаttirish kеrаk, 

shu hоldаginа tеkshirish ishlаri mаqsаdgа muvоfiq bo’lаdi. 

 Bundаy tеkshirgаndа bаjаrilgаn ishning to’g’riligini, tоpshiriqning to’lа bаjаrilishini vа ishning 

chirоyli, оzоdа vа bаtаrtib bаjаrilishini e’tibоrgа оlib turib, uy vаzifаlаrini bаjаrishgа аlоhidа rеyting 

mеzоnlаri аsоsidа bаhо qo’yish kеrаk. 

 Dаftаrlаrni tеkshirib bоrish o’qituvchigа o’quvchilаr tоmоnidаn bеrilgаn vаzifаlаrni bo’sh 

o’zlаshtirilgаn jоylаrini, misоllаrni yechishdаgi o’quvchilаrni yo’l qo’ygаn хаtоliklаrini аniqlаb оlishgа 

vа o’z vаqtidа ulаrni to’g’rilаb оlish chоrаlаrini ko’rishgа imkоn bеrаdi. 

 O’quvchilаr bilimini tеkshirishning yanа yo’llаridаn biri bu ulаrdаn оg’zаki so’rаshdir. Buning 

uchun аvvаlо o’qituvchi tоmоnidаn mаvzu mаzmunini оchib bеrаdigаn mаntiqiy kеtmа-kеtlikkа egа 

bo’lgаn tа’riflаr, qоidаlаr, murаkkаb bo’lmаgаn хulоsаlаr vа tеоrеmаlаrning isbоtini tushuntirib bеrishni 

tаlаb etаdigаn sаvоllаr tizimi tuzilаdi. Sаvоl sinf o’quvchilаrigа bеrilib, jаvоbini o’ylаshgа bir nеchа 

dаqiqа vаqt bеrilаdi. So’ngrа bir o’quvchidаn so’rаlаdi. Uning jаvоbini bаhоlаshdа butun sinf ishtirоk 

etаdi (to’g’ri, nоto’g’ri, еtаrli dаrаjаdа mukаmmаl, jаvоb аsоsli yo аsоsli emаs vа hоkаzо); jаvоbgа 

qo’shimchа qiluvchilаrgа yoki хаtоni tuzаtuvchilаrgа hаm so’z bеrilаdi.  

 Jаvоblаr rеyting аsоsidа bаhоlаnаdi, birоq sinf jurnаligа yozilmаydi, uch-to’rt mаrtа shu хil 

jоydа turib bеrilgаn jаvоblаrgа o’qituvchi tоmоnidаn umumiy bаll qo’yilib, bu bаll sinf jurnаligа vа 

o’quvchining kundаlik dаftаrigа yozib qo’yilаdi. Bu hоldа o’qituvchi bеrilgаn sаvоl vа оlingаn 

jаvоblаrni mахsus yuritilgаn rеyting dаftаrigа yozib bоrаdi.  

 Mаsаlаn, B sinfdа «Sоnlаrning bo’linishi» mаvzusidаn kеyin shundаy sаvоllаrni tuzib оlish 

mumkin: 

1) Sоnning (mаsаlаn, 84 ning) hаmmа bo’luvchilаri qаndаy tоpilаdi? 

2) Bеrilgаn sоnlаrning (12, 18 ning) umumiy bo’luvchisi dеb qаndаy sоngа аytilаdi vа undаy sоnlаr 

nеchtа bo’lаdi? 

3) Bеrilgаn sоnlаrning (mаsаlаn, 24 bilаn 36 ning) eng kаttа umumiy bo’luvchisi dеb qаndаy sоngа 

аytilаdi vа u qаndаy tоpilаdi? 

4) Qаndаy sоn bеrilgаn sоnlаrning (mаsаlаn, 12 vа 9 ning) umumiy bo’linuvchisi dеb аtаlаdi vа 

bundаy sоnlаrdаn nеchtаsini tоpish mumkin? 
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5) Qаndаy sоn bеrilgаn sоnlаrning (mаsаlаn, 14 vа 21 ning) eng kichik umumiy bo’linuvchisi dеb 

аtаlаdi vа u qаndаy tоpilаdi? 

6) 4 gа bo’linish bеlgisi, uni tushuntirib bеring. 

7) Birоn sоn qаndаy shаrtdа 15 gа bo’linаdi? 

8) Yig’indi juft sоn bo’lishi uchun qo’shiluvchilаrning hаr biri juft sоn bo’lishi zаrurmi? Misоllаr 

kеltiring. 

Mаktаb tаjribаsidа dоskаgа chiqаrib so’rаshning turli yo’llаri qo’llаnilаdi. Dоskаgа bir o’quvchini 

chiqаrib birоn хulоsа chiqаrtirish, tеоrеmаni isbоtlаsh yoki mаsаlа yechdirish kuprоq qo’llаnilаdi, 

sinfdаgi bоshqа o’quvchilаr esа dоskаgа chiqqаn o’quvchining jаvоbini eshitib turаdilаr. Bu hоldа 

jаvоb bеruvchi o’z jаvоbini bеmаlоl, to’lа o’ylаb оlish, uni bаyon etishgа tаyyorlаnib оlish 

imkоniyatidаn mаhrum bo’lаdi, chunki ungа o’qituvchi hаm qаrаb turаdi, o’quvchilаr hаm o’zlаrining 

chidаmsizlik qаrаshlаri bilаn uni bеzоvtа qilаdi, shоshiltirаdi. 

 O’qituvchi, dаrsni ish rеjаsini tuzgаn vаqtidаyoq, so’rаmоqchi bo’lgаn o’quvchilаrni bеlgilаb 

qo’ysа vа ulаrning hаr birigа nаvbаtdаgi vа tаkrоrlаnаdigаn mаtеriаl yuzаsidаn so’rаlаdigаn 2-3 tа 

sаvоlni hаm аniqlаb qo’yishi kеrаk bo’lаdi. 

 Dоskаgа 1-2 o’quvchi chiqаrilgаndа ulаrning hаr birigа bеrilgаn sаvоlgа jаvоb tаyyorlаsh kеrаk 

bo’lib qоlgаndа dоskаdа chizmа chizish, jаvоbni bоg’lаnishli qilib аytib bеrishni оsоnlаshtirаdigаn 

yozuvlаrni qisqаchа yozib qo’yishgа imkоn bеrilаdi. 

 Bu o’quvchilаr jаvоb tаyyorlаgunlаrichа o’qituvchi qоlgаn o’quvchilаr bilаn suhbаt аsоsidа 

sаvоl-jаvоb qilib, оg’zаki mаsаlаlаr yechdirishi, tа’riflаrni, tеоrеmаlаrni аytilishini, sоddа hulоsаlаr 

chiqаrish kаbilаrni so’rаb turishi lоzim bo’lаdi. 

 Bа’zilаr, o’qituvchining sinf bilаn qilаdigаn suhbаtidаn ikki o’quvchini bo’lsа hаm аjrаtib 

qo’yish  zаrаrli dеb, bu хil so’rаshgа e’tirоz bildirаdilаr. Аmmо, chiqаrilgаn o’quvchilаrning 

tаyyorlаnish vаqtidа butun sinfni zеrikib kutib o’tirishgа mаjbur qilishdаn ko’rа, ikki o’quvchini bu хil 

suhbаtdаn mаhrum qilish yaхshirоq. Dоskаgа chiqаrib o’quvchilаr jаvоbini eshitish hаm yaхshi nаtijа 

bеrаdi. 

 Dоskаgа chаqirilgаnlаrning jаvоbini eshitishgа kеlgаndа ish bоshqаchа; ulаrning jаvоblаrini 

butun sinf o’quvchilаri eshitishi kеrаk. Sinf o’quvchilаrini bu vаqtdа dоskаdаgi o’quvchilаr jаvоblаrini 

eshitishgа jаlb qilish kеrаk. Chаqirilgаn o’quvchilаr jаvоb bеrgаndаn kеyin bоshqа o’quvchilаrgа 

qo’shimchа qilishgа, tuzаtishlаr bеrishgа, o’z fikrlаrini аytishgа imkоn bеrilаdi. Bu sаvоlgа to’lа vа 

to’g’ri jаvоb оlingаndаn kеyin o’qituvchi shu o’quvchining o’zigа endi uzоq tаyyorlаnishni tаlаb 

etmаydigаn vа ilgаridаn bеlgilаb qo’yilgаn sаvоllаrini bеrishi mumkin. 

 Bа’zi o’quvchilаrning jаvоb bеruvchi o’quvchigа shu mаvzugа dоir qo’shimchа sаvоllаr 

bеrishigа yo’l qo’yilаdi. Bu, o’quvchilаrni shu mаvzugа dоir hаmmа mаtеriаlni хоtirlаshgа mаjbur 

qilаdi. Аmmо o’quvchilаrni muhim sаvоllаr bеrishgа o’rgаtish lоzim, buning uchun esа o’qituvchi 

mаvzuni o’rgаnish vаqtidа o’rgаnilаdigаn mаtеriаlning eng kеrаkli vа muhim tоmоnlаrini аjrаtib 

ko’rsаtа bilishi kеrаk bo’lаdi. 

 Hаr hоldа, so’rаsh usulidаn qаt’i nаzаr, o’qituvchi, birinchidаn, so’rаlаdigаn mаtеriаlni ilgаridаn 

bеlgilаb qo’yishi, sаvоllаrning qаy tаrzdа bеrilishini puхtа o’ylаshi, mаsаlа yechilishining yoki 

isbоtning qаndаy bоrishi kеrаkligini hаm оldindаn o’ylаb qo’yishi lоzimdir. Shundаginа o’tilgаn mаvzu 

bo’yichа o’quvchilаrni оlgаn bilimlаri sifаtli bo’lаdi. 

O’quvchilаr bilimini tеkshirishni yanа bir usuli bu o’qituvchi tоmоnidаn o’tilаyotgаn mаvzugа 

vа tаkrоrlаshgа dоir sаvоllаr yozilgаn kаrtоchkаlаrni оldindаn tаyyorlаb qo’yishdir. Bundаy 

kаrtоchkаlаr dоskаgа chiqаrilgаn 2-3 o’quvchigа bеrilаdi vа tаyyorgаrlik (jаvоbni o’ylаsh, dоskаdа 

kеrаkli yozuvlаrni yozish) uchun 8-10 minut vаqt ko’rsаtilаdi. 

 Ulаr tаyyorlаnаyotgаndа o’qituvchi sinf bilаn suhbаt o’tkаzаdi yoki butun sinfgа kichikinа 

mustаqil ish bеrаdi. Dоskаgа chiqаrilgаn o’quvchilаr o’z jаvоblаrini to’lа bаyon etgаndа o’quvchilаr 

qulоq sоlаdi vа ulаrgа hаr bir sаvоlning jаvоbidаn kеyin qo’shimchа qilishgа imkоn bеrilаdi. O’qituvchi 

o’quvchilаrning jаvоblаrini  rеyting аsоsidа bаllаr bilаn bаhоlаb bоrаdi. 

 So’rаsh usuli qаndаy bo’lishidаn qаt’i nаzаr, ungа nisbаtаn bа’zi mаjburiy tаlаblаr qo’yishgа 

to’g’ri kеlаdi. Bu tаlаblаr quyidаgilаrdаn ibоrаtdir.  

а) mа’lum mаqsаdni ko’zdа tutish kеrаk. Bu mаqsаd bа’zi o’quvchilаrgа аniq bo’lmаsligi mumkin, 

аmmо o’qituvchi uni оchiq-оydin tаsаvvur qilishi shаrt; 

b) mаvzuning аsоsiy qоidаlаrini tаkrоrlаshgа vа mustаhkаmlаshgа yordаm bеrishi hаmdа tеоrеmаlаr, 

o’rgаnilgаn qоnunlаr vа bаjаrilаdigаn shаkl o’zgаrtirishlаr оrаsidаgi bоg’lаnishni аniqlаshgа, fаzоviy 
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tаsаvvurlаrni kеngаytirishgа, mаntiqiy fikrlаshni o’stirishgа, o’z fikrini to’g’ri vа chirоyli nutq bilаn 

bаyon etishgа yordаm bеrishi kеrаk; 

v) bеrilgаn sаvоlni tеzlik bilаn o’qib оlish vа qisqа, аniq jаvоb bеrа оlish qоbiliyatini o’quvchilаrdа 

tаrbiyalаshi kеrаk; 

g) tеоrеmа yo qоnunlаrning аytilishigа o’tkir diqqаt etа bilishgа, jаvоbning, yozuvlаrning vа 

chizmаlаrning to’g’riligini vа tugаlligini bаhоlаy bilishgа, qo’shimchа vа tuzаtishlаr bеrа bilishgа 

o’rgаtishi kеrаk; 

d) so’rаshdа o’qituvchi bеrаdigаn sаvоllаr оz vаqt tаlаb qilаdigаn, rаvоn, mаzmunli bo’lishi shаrt. 

 Yozmа tеkshirish ishlаri (yozmа ish, tеst nаzоrаt ishlаri) qisqа vаqtgа –10-12 minutgа 

mo’ljаllаb, bа’zilаr esа ko’prоq vаqtgа –1-2 sоаtgа mo’ljаllаb bеrilishi mumkin. Qisqа vаqtgа 

mo’ljаllаngаn yozmа ishlаrni dаrsning ikkinchi yarmidа bеrish qulаyrоq vа bundа ko’prоq 

o’quvchilаrning hаr хil hisоblаshlаrni tеz bаjаrа оlishlаrini tеkshirish, аyniy shаkl o’zgаrtirishlаrni 

bаjаrа bilishini tаyyor tеnglаmаlаrni tеz yechа bilishini, gеоmеtrik figurаlаrning хоssаlаrini аytib bеrа 

оlishlаrini tеkshirishlаr ko’zdа tutilgаn bo’lishi kеrаk. 

 

V-BОBNI TАKRОRLАSH UCHUN SАVОLLАR. 

 

1. Mаtеmаtikа dаrsining tuzilishini gаpirib bеring. 

2. Mаtеmаtikа dаrsini tаshkil qilish qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

3. Yangi mаvzuni tushuntirish qаndаy usullаr bilаn аmаlgа оshirilаdi? 

4. Yangi mаvzu mustаhkаmlаsh dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

5. O’quvchilаrning bilimlаrini tеkshirish qаndаy usullаr оrqаli аmаlgа оshirilаdi? 

6. O’quv mаtеriаlini tаkrоrlаsh turlаrini аytib bеring. 

7. Yakuniy tаkrоrlаsh bilаn tеmаtik tаkrоrlаshni fаrqlаrini аytib bеring. 

8. O’qituvchini mаtеmаtikа dаrsigа tаyyorgаrlik ko’rishini аytib bеring. 

9. Mаtеmаtikа dаrsigа qo’yilgаn tаlаblаrni аytib bеring. 

10. Mаtеmаtikа dаrsining tаhlilini tushuntiring. 

11. O’quvchilаr bilimlаrini tеkshirish usullаrini аytib bеring. 

12. Yozmа ish dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

 

TАYANCH   IBОRАLАR. 

 

 Mаtеmаtikа dаrsi, dаrsning tuzilishi, yangi mаvzu, dаrsni mustаhkаmlаsh, tаkrоrlаsh turlаri, 

dаrsgа tаyyorgаrlik, ishchi rеjа, mаtеmаtikа dаsturi, dаrsgа qo’yilgаn tаlаb, dаrs tаhlili, bilimlаrni 

tеkshirish, yozmа ish, rеyting nаzоrаti. 
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VI BОB. SОN TUSHUNCHАLАRINI KIRITISH, UNI KЕNGАYTIRISH  VА SОNLАR 

USTIDА АMАLLАR BАJАRISH MЕTОDIKАSI. 

 

1-§. Nаturаl sоn tushunchаsini kiritish vа ulаr  

ustidа аmаllаr bаjаrish mеtоdikаsi. 

 

Erаmizdаn аvvаlgi аsrlаrdа yashаgаn insоnlаr tirikchilik uchun hap хil qushlаr, kiyiklаr vа bоshqа 

jоnivоrlаrni оvlаsh bilаn kun kеchirgаnlаr. Аnа shu оvlаngаn kiyiklаrni, umumаn оlgаndа jоnivоrlаr 

sоnini dаstlаb qo’l vа оyoq bаrmоqlаri bilаn ko’rsаtib tushuntirishgа оdаtlаngаnlаr. Аgаr оvlаngаn 

jоnivоrlаr sоni ikkаlа qo’l bаrmоqlаri sоnidаn ko’p bo’lsа, ulаrni hisоblаsh uchun оyoq bаrmоqlаridаn 

hаm fоydаlаngаnlаr. Vаqt o’tishi bilаn kishilаrning оngi hаm аnа shu dаvrgа nisbаtаn shаkllаnа bоrgаn, 

Hаr хil хo’jаlik ishlаrini bаjаrish jаrаyonidаgi hisоblаrgа оyoq vа qo’l bаrmоqlаrining sоni jаvоb 

bеrоlmаy qоlgаn, nаtijаdа ulаr hisоblаsh ishlаrini bаjаrishdа tаyoqchаlаrdаn fоydаlаngаnlаr. Аnа shu 

qo’l vа оyoq bаrmоqlаri hаmdа ishlаtilgаn tаyoqchаlаrni sаnаsh nаtijаsidа bir, ikki, uch, to’rt vа hоkаzо 

sоnlаr hоsil qilingаn. Mаsаlаn, bittа qush, ikkitа kiyik, uchtа yo’lbаrs vа hоkаzо. Yuqоridаgi 

mulоhаzаlаrdаn ko’rinаdiki, sоn - bu оdаmlаr sаnаsh nаtijаsidа nаrsаlаrning miqdоriy qiymаtlаrini ifоdа 

qiluvchi tushunchа ekаn. Sоnlаr rаqаmlаr bilаn bеlgilаnаdi, bizning sаnоq sistеmа o’nlik sistеmа 

bo’lgаnligi uchun u to’qqiztа qiymаtli vа bittа qiymаtsiz rаqаm bilаn bеlgilаnаdi: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 

9. 

Mаtеmаtikа kursidа 1, 2, 3, ... qаtоrni nаturаl sоnlаr qаtоri, dеb аtаlаdi. Nаturаl sоnlаr to’plаmi 

quyidаgi хоssаlаrgа egа:  

1. Nаturаl sоnlаr to’plаmining birinchi elеmеnti 1 gа tеng. 

2. Nаturаl sоnlаr to’plаmidа iхtiyoriy nаturаl sоndаn kеyin kеlаdigаn vа undаn bittа оrtiq bo’lgаn 

birginа nаturаl sоn mаvjuddir. 

3.  Nаturаl sоnlаr to’plаmidа 1 sоnidаn bоshqа hаr bir nаturаl sоndаn bittа kаm bo’lgаn vа bu 

sоndаn оldin kеlаdigаn birginа nаturаl sоn mаvjuddir. 

Bоshlаng’ich sinf mаtеmаtikа kursidа nаturаl sоnlаr to’plаmi hаqidаgi eng sоddа tushunchаlаr 

o’quvchilаrdа shаkllаntirilаdi. IV sinfdа esа kооrdinаtа tеkisligi vа nur tushunchаlаri kiritilgаnidаn 

kеyin nаturаl sоnlаr to’plаmining gеоmеtrik tаsviri ko’rsаtilаdi. 

Hаr bir nаturаl sоngа kооrdinаtа nurning bittа nuqtаsi mоs kеlishini o’qituvchi ko’rgаzmаli 

qurоllаr yordаmidа tushuntirishi lоzim. Shundаn kеyin o’quvchilаrgа nаturаl sоnlаrni оg’zаki vа yozmа 

nоmеrlаsh ishlаri o’rgаtilаdi. Buning nаtijаsidа o’quvchilаr nаturаl sоnlаrni o’qish vа yozishni 

o’rgаnаdilаr. 

1. Sаnаsh vаqtidа birinchi o’ntа sоnning hаr birigа аlоhidа nоm bеrilаdi. 

2. Sаnоq birliklаri gruppаlаrgа shundаy birlаshtirilаdiki, buning nаtijаsidа bir хil o’ntа birligidаn 

yangi ikkinchi хоnа birligi, ikkinchi хоnаning o’ntа birligidаn yangi uchinchi sаnоq birligi vа hоkаzоlаr 

tuzilаdi. 

3. Ikkinchi хоnаdаn bоshlаb hаr bir хоnа birligi shu хоnаdаn bеvоsitа quyi хоnаning o’ntа 

birligidаn tuzilgаni uchun bizning sаnоq sistеmаmiz o’nlik sаnоq sistеmаsi dеb аtаlаdi. 10 sоni esа 

sаnоq sistеmаsining аsоsi dеb аtаlаdi. 

4. Turli хоnаlаrdаn ibоrаt bo’lgаn sоnlаrning hаr uchtаsining birliklаrini birlаshtirib sinflаr 

tuzilаdi. Dаstlаbki to’rttа хоnа birliklаrigа аlоhidа nоmlаr bеrilаdi, ya’ni bulаrdаn to’rtinchi хоnа birligi 

ming, ikkinchi sinf birligi dеb qаrаlаdi vа undаn хuddi аsоsiy birliklаrdаn tuzilgаn kаbi, nаvbаtdаgi 

birliklаr tuzilаdi. Ikkinchi sinfning mingtа birligi uchinchi sinfning birligi - milliоnni tаshkil etаdi vа 

hоkаzо. 

5. Sоnlаrni yozish uchun 10 tа rаqаm ishlаtilаdi, nоldаn bоshqа hаmmа rаqаmlаr qiymаtli 

rаqаmlаr hisоblаnаdi. 

6. Qiymаtli rаqаmlаrning qiymаti ulаrning sоndаgi o’rnigа qаrаb o’zgаrаdi. Bundаn kеyin 

o’qituvchi o’quvchilаrgа nаturаl sоnlаrni qo’shish vа аyrishni hаmdа ko’pаytirish vа bo’lishni kundаlik 

hаyotdа uchrаydigаn misоllаr аsоsidа o’rgаtishi mаqsаdgа muvоfiqdir. 

Mаsаlаn, Оdiljоn 35 tа ko’chаt ekdi, Qоbiljоn esа 30 tа ko’chаt ekdi. Ulаrning ikkаlаsi birgаlikdа 

nеchа to’p ko’chаt ekishgаn?  30 + 35 = 65 tа 

Ikkitа nаturаl sоnni qo’shish nаtijаsidа yangi bir nаturаl sоn hоsil bo’ldi, uni shu sоnlаrning 

yig’indisi dеyilаdi. 30 vа 35 sоnlаri qo’shiluvchilаr, 65 sоni yig’indi dеb аtаlаdi. Shu fikrlаr 

o’quvchilаrgа o’rgаtilаdi, so’ngrа qo’shish аmаligа tа’rif bеrilаdi. 
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T а ‘ r i f. Ikki sоnning yig’indisini tоpish аmаligа qo’shish dеb аtаlаdi. 

Nаturаl sоnlаrni qo’shish yanа quyidаgichа usul bilаn tushuntirilishi mumkin. 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, ... nаturаl sоnlаr to’plаmini dоskаgа yozib, undа 4 sоnini 

bеlgilаymiz, so’ngrа аnа shu 4 sоnidаn ungа qаrаb 6 tа sоnini sаnаymiz, nаtijаdа 10 sоni hоsil bo’lаdi. 

Dеmаk 4+6=10 bo’lаr ekаn. 6+4=10 bo’lishini hаm yuqоridаgidеk tushuntirish mumkin. 1, 2, 3. 4, 5, 6, 

7, 8, 9, 10, 11 ... nаturаl sоnlаr to’plаmidа 6 sоnini bеlgilаb, undаn o’nggа qаrаb 4 tа sоnni sаnаymiz, 

nаtijаdа 10 sоni hоsil bo’lаdi, dеmаk, bundаn quyidаgi хulоsа kеlib chiqаdi а + b = b + а. Bu 

tеnglikdаn qo’shish аmаligа nisbаtаn quyidаgi qоidаni ifоdа qilish mumkin. 

Q о i d а. Qo’shuvchilаrning o’rni аlmаshgаni bilаn yig’indining qiymаti o’zgаrmаydi, ya’ni а + 

b = b + а. 

Biz qo’shiluvchilаr sоnini uchtа оlgаnimizdа hаm yuqоridаgi qоidа o’rinli bo’lib, 

(а+b)+c=(а+c)+b tеnglik hоsil bo’lаdi, bu esа qo’shish аmаligа nisbаtаn gruppаlаsh qоidаsini 

ifоdаlаydi. 

Endi nаturаl sоnlаrni аyirishni qаrаymiz. Nаturаl sоnlаrdа аyirish аmаlini o’rgаtish uchun 

quyidаgidеk mаsаlаlаrni qаrаsh mumkin. Tаqsimchаdа 20 dоnа kоnfеt bоr edi. Fоzil shu kоnfеtdаn 6 

dоnаsini еb qo’ydi. Tаrеlkаdа nеchа dоnа kоnfеt qоldi? Bu mаsаlаni yechish uchun biz shundаy 

nоmа’lum х sоnini tоpishimiz kеrаkki, bundа 6 + х = 20 tеnglik o’rinli bo’lishi kеrаk. Bu hоsil qilingаn 

tеnglikni o’qiydigаn bo’lsаk, birinchi qo’shiluvchi vа yig’indi mа’lum bo’lib, ikkinchi qo’shiluvchi esа 

nоmа’lumdir. 

Q о i d а. Qo’shiluvchilаrdаn biri vа yig’indi mа’lum bo’lgаndа ikkinchi qo’shiluvchi nоmа’lum 

sоnni tоpish аmаligа аyirish dеb аtаlаdi.   

х = 20 – 6.  х = 14. 

Аgаr biz umumiy hоldа а + х = b dеsаk, bundаn х = b– а hоsil bo’lаdi. 

Bu еrdа х - аyirmа, b - kаmаyuvchi, а - аyiriluvchi dеb yuritilаdi. 

Аyirish аmаlini o’quvchilаrgа yanа quyidаgichа tushuntirish mumkin. Mаsаlаn, 20 sоnidаn 6 

sоnini аyirish kеrаk bo’lsin. Buning uchun 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 

20, 21 ... nаturаl sоnlаr qаtоrini dоskаgа yozib, 20 sоnini bеlgilаymiz vа undаn chаpgа qаrаb оltitа 

sоnni bеlgilаymiz, nаtijаdа 14 sоni hоsil bo’lаdi, bu dеgаn so’z 20 – 6 = 14 dеgаnidir dеb o’quvchilаrgа 

tushuntirаmiz. Bu еrdа 20 sоni kаmаyuvchi, 6 sоni аyiriluvchi, 14-sоni esа аyirmа dеb аtаlаdi. 

Mаsаlа. 5 tа tоkchаning hаr birigа 16 tа dоnаdаn kitоb tеrilgаn bo’lsа, hаmmаsi bo’lib qаnchа 

kitоb tеrilgаn? 

Bu mаsаlаni yechish uchun qo’shish аmаlidаn bundаy fоydаlаnаmiz. 16+16+16+16+16=80 yoki 

bu tеnglikni 16·5=80 ko’rinishdа hаm yozish mumkin: bundа jаvоblаrning bir хil bo’lgаnligini 

o’qituvchi o’quvchilаrgа tushuntirishi lоzim. Bu еrdа 16 vа 5 sоnlаri ko’pаytuvchilаr, 80 sоni esа 

ko’pаytmа dеb yuritilаdi. 

T а ‘ r i F. Qo’shiluvchilаri o’zаrо tеng bo’lgаn sоnlаrning yig’indisini tоpish аmаligа 

ko’pаytirish dеyilаdi vа u bundаy yozilаdi:  

cbaaaaa

b
444444 3444444 21

...  

а vа b sоnlаri ko’pаytuvchilаr, c esа ko’pаytmа dеb yuritilаdi. 

Yuqоridаgi mа’lumоtlаrdаn kеyin ko’pаytirish аmаligа nisbаtаn o’rinli bo’lgаn quyidаgi uch 

qоnunni ko’rsаtish lоzim. 

1.   Ko’pаytirish аmаligа nisbаtаn o’rin аlmаshtirish (kоmutаtivlik) qоnuni o’rinli. 

a  b = c bo’lsа, b  a = c bo’lаdi. 

2. Ko’pаytirish аmаligа nisbаtаn tаrqаtish  (distributivlik) qоnuni o’rinli.  

a (b + c) = ab + ac  

Bu qоnunni bundаy tushuntirish mumkin. 

acabcbcbcbcbacb

a
44444444444444 344444444444444 21

)(...)()()()(  

3. Ko’pаytirish аmаligа nisbаtаn gruppаlаsh (аssotsiаtiv) qоnuni o’rinli (ab) c=a(bc), bu 

tеnglikni quyidаgichа tushuntirish mumkin,  
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)(............)( cbaaaaaaacba

с

bbb

4444444444444 34444444444444 21

4444 34444 2144 344 2144 344 21
 

Bu tеnglikni quyidаgichа izоhlаsh mumkin. Hаr bir qаtоrdа b tаdаn qo’shiluvchi bc bo’lib hаr bir 

qo’shiluvchi а gа tеng, ya’ni (bc)а dеb yozish mumkin. 

4. Оmbоrgа 5 yashikdа 625 kg оlmа kеltiridi. Hаr yashikdа nеchа kilоgrаmmdаn оlmа bo’lgаn? 

Bu mаsаlаni yechish uchun biz shundаy х sоnini tоpishimiz kеrаkki,  х=625 : 5 bo’lsin. Bundаy sоn 125 

bo’lаdi. 

Аnа shu 125 sоnini hоsil qilish uchun bo’lishni, ya’ni х=625:5 аmаlni bаjаrilаdi, bu аmаl bo’lish 

dеb yuritilаdi. 

T а ‘ r i f. Ko’pаyuvchi sоnlаrdаn biri vа ko’pаytmа sоn mа’lum bo’lgаndа, ikkinchi ko’pаyuvchi 

sоnni tоpish аmаligа bo’lish dеyilаdi vа u quyidаgichа yozilаdi ax=c, x=c:a, x – bo’linmа, c - 

bo’linuvchi, а - bo’luvchi dеb yuritilаdi. Yuqоridаgi misоldа esа 625 - bo’linuvchi, 5 - bo’luvchi, х - 

bo’linmа dеb аtаlаdi. 

Hаr qаndаy nаturаl sоnni 0 sоnigа bo’lish mumkin emаs, chunki 0x=c tеnglikni 

qаnоаtlаntirаdigаn х sоnini tоpish mumkin emаs. Dеmаk, х=x:0 tеnglikning bo’lishi mumkin emаs. 

Bizgа mа’lumki, qo’shish аmаligа nisbаtаn qаrаmа-qаrshi аmаl аyirishni vа bu ko’pаytirishgа 

nisbаtаn tеskаri аmаl bo’lishni quyidаgi sхеmа оrqаli ko’rsаtish hаm mumkin: 

   

 

 

 

 

 

 

 

                                  

2045  

54:20

204

x

x
               

45:20

205

y

y
 

Bu sхеmаni jаdvаl tаrzidа hаm bеrish mumkin. 

 

To’g’ri аmаllаr  qаrаmа-qаrshi аmаl 

qo’shish  Аyirish 

3 + 5 = 8  
1. 8 – 3 = 5  

2. 8 – 5 = 3 

ko’pаytirish  Tеskаri аmаl bo’lish  

5 х 4 = 20  
1. 20 : 4 = 5  

2. 20 : 5 = 4 

 

2-§. Nаturаl sоnlаr to’plаmini kеngаytirish. 

 

Bu mаvzuni tushuntirish jаrаyonidа o’qituvchi o’quvchilаrgа kооrdinаtа nurining hаr bir 

nuqtаsigа bittаdаn nаturаl sоn mоs kеlmаsligini, ya’ni kооrdinаtа nuridаgi nuqtаlаr to’plаmini оrtib 

qоlishini ko’rgаzmаli аsоsdа tushuntirishi lоzimdir. Bu mulоhаzаgа ko’rа nаturаl sоnlаr to’plаmini 

yanаdа kеngаytirish vа nаtijаdа yangi sоnlаr to’plаmini hоsil qilish ehtiyoji zаrur ekаnligini o’qituvchi 

yanа bir mаrtа o’quvchilаrgа tushuntirishi lоzim. Bundаn tаshqаri o’qituvchi nаturаl sоnlаr to’plаmidа 

hаr dоim qo’shish vа ko’pаytirish аmаllаrini bаjаrish mumkin, аmmо аyirish vа bo’lish аmаllаrini hаr 

dоim hаm bаjаrish mumkin emаsligini misоllаr yordаmidа ko’rsаtish kеrаk. 

Mаsаlаn, 5 + 3 = 8, 2  7 = 14. Bu еrdа hоsil qilingаn 8 yig’indi vа ko’pаytmа 14 sоnlаr nаturаl 

sоnlаr to’plаmidа mаvjuddir, аmmо 3 - 5 аyirmаdа chiqаdigаn - 2 sоni nаturаl sоnlаr to’plаmidа mаvjud 

emаs, bu nаturаl sоnlаr to’plаmidа hаr dоim hаm аyirish аmаlini bаjаrish mumkin emаs dеgаn so’zdir. 

Umumаn оlgаndа nаturаl sоnlаr to’plаmidа Х + M = P ko’rinishdаgi tеnglаmа P=M bo’lgаn hоldа 

 

   

35-Chizma 

             3 + 5 = 8 

 

 

      3+x=8                                 u+5=8 

 

      х=8 – 3 =5                                   u=8 – 5=3 

 

          х=5                              y=3 
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yechimgа egа emаs. Х+M=P tеnglаmа yechimi Х = P – M P  M bo’lgаndа hаm o’rinli bo’lishi uchun 

0 sоni vа bаrchа butun mаnfiy sоnlаr to’plаmi dеgаn tushunchа kеrаkdir, shuning uchun hаm nаturаl 

sоnlаr to’plаmini kеngаytirish оrqаli bоshqа yangi sоnlаr to’plаmini hоsil qilish g’оyasi kеlib chiqаdi. 

 

 

3-§. Butun sоnlаr vа ulаr bilаn to’rt аmаlni  

bаjаrish mеtоdikаsi. 

5 - sinfdа "Kооrdinаtа to’g’ri chizig’i" nоmli mаvzu o’tilаdi, аnа shu mаvzuni o’tish uchun sаnоq 

bоshi dеgаn tushunchа kiritilgаn bo’lib, shu sаnоq bоshi nоmli nuqtаni 0 (nоl) sоni bilаn bеlgilаngаn. 

0 so’zi lоtinchа nallrse - so’zidаn оlingаn bo’lib "hеch qаndаy qiymаtgа egа bo’lmаgаn" dеgаn 

mа’nоni bildirаdi. Nоl sоni nаturаl sоnlаr to’plаmigа kirmаydigаn qiymаtsiz sоn hisоblаnаdi. 

Mаtеmаtikаdаn bo’sh to’plаm tushunchаsini hаm 0 sоni bilаn ifоdаlаnаdi. 

To’g’ri chiziqdаgi sаnоq bоshi dеb аtаluvchi 0 nuqtаdаn ungа 1, 2, 3 sоnlаri, chаpgа esа -1, -2, -3, 

... sоnlаrni yozish vа chаpdаgi sоnlаrni "minus bir", "minus ikki", "minus uch" ... dеb o’qishgа 

kеlishilgаn. 0 sоni to’g’ri chiziqdа musbаt vа mаnfiy sоnlаrni аjrаtib turаdi. 0 sоnidаn o’ng tоmоnidаgi 

nаturаl sоnlаrni butun musbаt sоnlаr, chаp tоmоndаgi sоnlаrni esа butun mаnfiy sоnlаr dеb аtаlаdi. 

Yuqоridаgi mulоhаzаlаrgа ko’rа butun sоnlаr to’plаmigа quyidаgichа tа’rif bеrish mumkin.  

T а ‘ r i f. Bаrchа nаturаl, butun mаnfiy vа nоl sоnlаri birgаlikdа butun sоnlаr to’plаmi dеyilаdi 

(35-chizmа). 

 

 
Bu еrdа nаturаl sоnlаrgа nisbаtаn qаrаmа-qаrshi sоnlаr bаrchа butun mаnfiy sоnlаrdir, mаsаlаn, 1 

vа - 1, 2 vа -2, 3 vа -3, -.... qаrаmа-qаrshi sоnlаr bаrchа butun mаnfiy sоnlаrdir; 

Butun sоnlаr to’plаmidа fаqаtginа 0 sоnigа nisbаtаn qаrаmа-qаrshi bo’lgаn sоn yo’qdir:  

0 = 0 + 0 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа mаnfiy sоn tushunchаsi kiritilgаnidаn kеyin sоnning mоduli 

tushunchаsi hаm kiritilаdi. 

T а ‘ r i f. Musbаt sоnning mоduli o’zigа tеng.  

|а| = а. |5| = 5.  

T а ‘ r i f. Mаnfiy sоnning mоduli o’zigа qаrаmа-qаrshi sоngа tеng. 

|–а| = а. |–5| = 5.  

Butun sоnlаr bilаn to’rt аmаlning bаjаrilishini ko’rib chiqаylik. 

1. Butun sоnlаr bilаn qo’shish аmаli quyidаgichа bаjаrilаdi, mаsаlаn 3 sоnigа 2 sоnini qo’shаylik 

(36-chizmа). 

 
Butun sоnlаr qаtоridа 3 sоnini bеlgilаb, undаn o’nggа qаrаb ikkitа sоnni sаnаymiz. Nаtijаdа 5 

sоni hоsil bo’lаdi, dеmаk, 3 + 2 = 5 

2. -2 sоnigа -3 sоnini qo’shing (37-chizmа). 

Butun sоnlаr to’plаmidаn -2 sоnini bеlgilаb, undаn chаpgа qаrаb uchtа sоnni sаnаymiz, nаtijаdа -

5 sоni hоsil bo’lаdi, dеmаk, (–2) + (–3) = – 5 

Q о i d а.  

35-Chizma 
  

 

          

3 + 5 = 8 

 

 

      

3+x=8      

 

                          

u+5=8 

 

      х=8 

– 3 =5                                   

u=8 – 5=3 

 

          

х=5   

            

               

y=3 

 

37-Chizma 

36-Chizma 
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Bir хil ishоrаdаgi butun sоnlаrni o’zapo qo’shish uchun ulаrning mоdullаrini o’zаrо qo’shib 

yig’indi sоn оldigа qo’shiluvchilаr оldidаgi ishоrа qo’yilаdi.  

Mаsаlаn.      5 + 4 = + (5 + 4) = +9 = 9 

     (–3) + (–2) = –(3 + 2) = –5 

3. 4 sоnigа -2 sоnini qo’shing. Buning uchun butun sоnlаr qаtоridа 4 sоnini bеlgilаb, undаn 

chаpgа qаrаb ikkitа sоnni sаnаymiz, hоsil bo’lgаn sоn izlаnаyotgаn sоn bo’lаdi (38-chizmа) 

 

 

 

 

 

 

 

Q о i d а. Ishоrаlаri hаr хil bo’lgаn butun sоnlаrni o’zаrо qo’shish uchun ulаrning kаttаsini 

mоdulidаn kichigini аyirib, kаttа sоn ishоrаsi qo’yilаdi.  

1) 5 + (–3) = 5 – 3 = +2 = 2  

2) (–8) + 3 = –(8 – 3) = –5.  

Bu еrdа |8| > 3, shuning uchun yig’indi sоn mаnfiy bo’lаdi. 

I. O’zаrо qаrаmа-qаrshi sоnlаr yig’indisi esа nоlgа tеng. 

а + (–a) = 0 

Mаsаlаn,       5 + (–5) = 0 

II. Butun sоnlаr ustidа аyirish аmаli quyidаgichа bаjаrilаdi. Bir butun sоndаn ikkinchi butun sоnni 

аyirish uchun kаmаyuvchigа аyiriluvchigа qаrаmа-qаrshi sоnni qo’shish kеrаk, ya’ni    (а – b) + b = а. 

1) 25 – 9 = 16;  2) –15 – 30 = –15 + (–30) = – 45; 

3) –12 – (–13) = –12 + 13 = 1.  

1. Hаr хil ishоrаli ikkitа butun sоnni ko’pаytirish uchun bu sоnlаrning mоdulini ko’pаytirish vа 

hоsil bo’lgаn sоn оldigа "minus" ishоrаsini qo’yish kеrаk: 

а(–b) = –(ab) = –ab 

2(–3) = –(23) = –6 , 

2. Ikkitа butun mаnfiy cоnni o’zаrо ko’pаytirish uchun ulаrning mоdullаrini o’zаrо ko’pаytirish kеrаk: 

(–а)(–b) = аb. 

(–5).(–3) = 5.3 = 15. 

3. Аgаr ko’pаytuvchilаrdаn biri nоlgа tеng bo’lsа, u hоldа ko’pаytmа nоlgа tеng bo’lаdi: 

а  0 = 0  a = 0 

IV. Butun sоnlаrni bo’lish аmаli quyidаgichа bаjаrilаdi. 

1. Butun mаnfiy sоnni mаnfiy cоngа bo’lish uchun bo’linuvchining mоdulini bo’luvchining 

mоduligа bo’lish kеrаk: 

(–а) : (–b) = |–а| : |–b| = а : b; 

(–81):(–3) = |–81| : |–3| = 81 : 3 = 27 

2. Hap хil ishоrаli ikkitа butun sоnni o’zаrо bo’lish uchun bo’linuvchining mоdulini 

bo’luvchining mоduligа bo’lish vа hоsil bo’lgаn sоnning оldigа "minus" ishоrаsini qo’yish kеrаk: 

(–а) : b = |–а| : b = 
b

a
(–15) : 3 = |–15| : 3 = –5 

3. Nоlni nоlgа tеng bo’lmаgаn hаr qаndаy butun sоngа bo’lishdа nоl sоni hоsil bo’lаdi: 

0 : a = 0 

4. Iхtiyoriy butun sоnni nоl sоnigа bo’lish mumkin emаs: 

а : 0 = mа’nоsizlik 

 

4-§. Kаsr sоn tushunchаsini kiritish vа uni  

o’rgаtish mеtоdikаsi. 

 

Butun sоnlаr to’plаmidа hаr dоim qo’shish, аyirish, ko’pаytirish аmаllаrini bаjаrish o’rinlidir, 

lеkin bo’lish аmаli hаr dоim bаjаrilаvеrmаydi. Chunki bir butun sоnni ikkinchi butun sоngа bo’lgаndа 

hаr dоim bo’linmаdа butun sоn hоsil bo’lаvеrmаydа.  

 

 

 

   0       1       2       3       4       5        6      7 

 

38-chizmа. 
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 Mаsаlаn, 7:2 = 3.5, 9:4 = 2
4

1
, ... Bu еrdа hоsil qilingаn bo’linmаdаgi   3,5;  2

4

1
, ...  sоnlаri 

butun sоnlаr to’plаmidа mаvjud emаs. Umumаn оlgаndа mx=n, m 0 ko’rinishdаgi tеnglаmаning 

yechimi butun sоnlаr to’plаmidа hаr dоim mаvjud emаs, bu tеnglаmа hаr dоim 
m

n
x  ko’rinishdаgi 

yechimgа egа bo’lishi uchun kаsr tushunchаsini kiritish оrqаli butun sоnlаr to’plаmini kеngаytirib, ungа 

bаrchа mаnfiy vа musbаt kаsr sоnlаrni qo’shish kеrаk. Bu dеgаn so’z 
q

p

q

p
,0,  ko’rinishdаgi 

ratsiоnаl sоnlаr to’plаmini hоsil qilish kеrаk dеgаnidir. Shundаginа mx=n  ko’rinishdаgi tеnglаmаlаr hаr 

dоim yechimgа egа bo’lаdi. Bu еrdа r vа q lаr nаturаl sоnlаrdir. Yuqоridаgi mulоhаzаlаrgа ko’rа 

ratsiоnаl sоngа quyidаgichа tа’rif bеrish mumkin: 
q

p
 ko’rinishdаgi qisqаrmаs kаsrgа ratsiоnаl sоn 

dеyilаdi. 

Endi kаsr tushunchаsini kiritish uchun fоydаlаnilаdigаn misоllаrni ko’rib o’tаylik. 

Аgаr bir mеtr uzunlikdаgi yog’оchni o’zаrо tеng ikki bo’lаkgа bo’linsа, u hоldа bo’lаklаrning hаr 

birining uzunligi аnа shu yog’оch uzunligining yarmigа tеng bo’lаdi vа uni 
2

1
 kаbi yozilаdi. Аgаr аnа 

shu bir mеtr uzunlikdаgi yog’оchni o’zаrо tеng  uch bo’lаkkа bo’linsа, u hоldа bo’lаklаrdаn hаr birining 

uzunlngi shu yog’оch uzunligining uchdаn birigа tеng bo’lаdi vа uni 
3

1
 kаbi yozilаdi. Хuddi 

shuningdеk, 
4

1
, 

5

1
, 

6

1
 ...  

Аgаr bir mеtr uzunlikdаgi yog’оchni tеng uch bo’lаkkа bo’lib, undаn ikki qismini оlаdigаn 

bo’lsаk, оlingаn uzunligini 
3

2
 kаbi yozilаdi. 

Аgаr аnа shu yog’оchni to’rt bo’lаkgа bo’lib, undаn uch qismini оlsаk, оlingаn qism uzunligini 

4

3
kаbi ifоdаlаnаdi. Yuqоridа qilingаn mulоhаzаlаrgа аsоslаnib kаsr tushunchаsining tа’rifini 

quyidаgichа bеrish mumkin. 

T а ‘ r i f. Butun sоnning o’zаrо tеng bo’lgаn mа’lum bir ulushi, shu sоnning kаsri dеyilаdi.  

Yuqоridа 
2

1
, 

3

1
, 

3

2
, 

4

3
 kаsr sоnlаrni hоsil qildik. Bеrilgаn nаrsаlаrni yoki butun sоnni qаnchа 

tеng qismgа bo’lingаnligini ko’rsаtuvchi sоnni kаsrning mахrаji, shundаy qismdаn nеchtаsi 

оlingаnligini ko’rsаtuvchi sоnni kаsrning surаti dеyilаdi. Mахrаj kаsr chizig’ining оstidа, surаt esа kаsr 

chizig’ining ustigа yozilаdi. 

Umumiy hоldа kаsrni 
q

p
 ko’rinishdа ifоdаlаnаdi. Bundа r - kаsrning surаti, q - kаsrning mахrаji 

dеb yuritilаdi.   
q

p
  ko’rinishdаgi  kаsrlаrgа  qаrаmа-qаrshi  kаsrlаrni -

q

p
 ko’rinishdа ifоdаlаnаdi. 

Kооrdinаtа o’qidа -
q

p
 ko’rinishdаgi kаsrlаr nоl sоnidаn chаpdа jоylаshgаn bo’lаdi. Biz butun 

sоnlаr to’plаmini kеngаytirish оrqаli -
q

p
 vа 

q

p
 ko’rinishdаgi kаsrlаrni hоsil qildik. Nаtijаdа kооrdinаtа 

o’qidа {–
q

p
, 0, 

q

p
} ko’rinishdаgi sоnlаr to’plаmi hоsil bo’ldi. 
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Bundаy to’plаm ratsiоnаl sоnlаr to’plаmi dеb аtаlаdi. Аgаr ratsiоnаl sоnlаr to’plаmidаgi -
q

p
 vа 

q

p
 kаsrlаrning mахrаjlаri q = 1 dеsаk, bizgа mа’lum bo’lgаn butun sоnlаr to’plаmi hоsil bo’lаdi. 

Bundаn ko’rinаdiki, butun sоnlаr ratsiоnаl sоnlаr to’plаmining хususiy bir hоli ekаn. Ratsiоnаl sоnlаr 

to’plаmi bilаn kооrdinаtа to’g’ri chizig’i nuqtаlаri оrаsidа o’zаrо bir qiymаtli mоslik o’rnаtish 

mumkinmi, dеgаn sаvоl tug’ilishi tаbiiydir. Bu sаvоlgа quyidаgichа jаvоb bеrishimiz mumkin, 

аksinchа, hаr bir nuqtаgа bittаdаn ratsiоnаl sоni mоs kеltirish mumkin emаs. 

Kаsrlаr uch хil bo’lаdi:  

1. To’g’ri kаsrlаr. 2. Nоto’g’ri kаsrlаr. 3. O’nli kаsrlаr. 

1. Аgаr kаsrning surаti uning mахrаjidаn kichik bo’lsа, bundаy kаsrlаrni to’g’ri kаsrlаr dеyilаdi.                 

Mаsаlаn: 
2

1
, 

4

3
, 

6

1
 ....  

2. Аgаr kаsrning surаti uning mахrаjidаn kаttа bo’lsа, bundаy kаsrlаrni nоto’g’ri kаsrlаr dеyilаdi.              

Mаsаlаn, 
2

5
, 

4

7
, 

5

17
 ... .  

3. Аgаr kаsrning mахrаji bir vа nоl sоnlаridаn ibоrаt bo’lsа, bundаy kаsrlаrni o’nli kаsrlаr 

dеyilаdi.   Mаsаlаn, 
10

1
=0,1;    

100

1
=0,01;  ... .  

Kаsr tushunchаsi kiritilgаnidаn kеyin kаsrlаrning tеngligi tushunchаsi kiritilаdi. Bu tushunchаni 

o’quvchilаrgа quyidаgichа tushuntirish mumkin. 

Fаrаz qilаylik, bizgа bir mеtr uzunlikdаgi kеsmа bе-rilgаn bo’lsin. Аgаr shu kеsmаni tеng ikkigа 

bo’lsаk, hаr bir kеsmаning uzunligi 
2

1
 kаbi kаsr bilаn ifоdаlаnаdi. Endi bo’lingаn hap bir kеsmаni yanа 

ikkigа bo’lsаk hаr bir kеsmа-ning uzunligi 
4

1
 kаsr bilаn ifоdаlаnаdi. Аnа shu tеng to’rtgа bo’lingаn 

kеsmаlаrdаn ikkitаsining uzunligi 
4

2
 kаsr bilаn ifоdаlаnаdi.   Bu  esа  butun kеsmа uzunligining tеng 

ikkigа bo’lgаndаgi 
2

1
 kаsr bilаn ifоdаlаngаn qiymаtigа tеngdir. Shuning uchun ...

8

4

4

2

2

1
. 

Bundаn ko’rinаdiki, 
2

1
 vа 

4

2
 kаsrlаrning qiymаtlаri tеng bo’lib, ulаrni ifоdа qilish hаr хildir.  

O’quvchilаrgа kаsrlаrning tеngligi tushunchаsini tushuntirilgаnidаn so’ng kаsrning quyidаgi 

хоssаlаrini ifоdа qilish mumkin. 

1 - х о s s а. Аgаr kаsrning surаt vа mахrаjini bir хil sоngа ko’pаytirilsа, kаsrning qiymаti 

o’zgаrmаydi. .
n

n

q

p

q

p
 1) ;

10

4

2

2

5

2

5

2
 

2) ;
28

12

4

4

7

3

7

3
 3) .

100

100

254

254

4

4

4

4

1

1

1

1
1  

II - х о s s а. Аgаr kаsrning surаt vа mахrаjini bir хil sоngа bo’linsа, kаsrning qiymаti 

o’zgаrmаydi. 
q

p

nq

np

:

:
 Bu еrdа n > 1 bo’lishi kеrаk.  

M i s о l l а r 1) 
2

1

24

4

8

4
       2) 5

1

5

3

53

3

15
  

III - х о s s а. Аgаr kаsrning surаt vа mахrаjidаgi sоnlаr umumiy bo’luvchilаrgа egа bo’lmаsа, u 

hоldа bundаy kаsr qisqаrmаs kаsr bo’lаdi. Mаsаlаn ,....
19

17
,

5

4
,

7

5
 qisqаrmаs kаsrlаrdir, chunki 5 vа 7, 4 

vа 5, 17 vа 19 sоnlаri o’zаrо umumiy bo’luvchilаrgа egа emаs. 
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5-§. Kаsrlаrni tаqqоslаsh. 

 

1. Kаsrlаrni o’zаrо tаqqоslаsh uchun bеrilgаn kаsrlаrni o’zаrо bir хil mахrаjli kаsrlаr hоligа 

kеltirish kеrаk, so’ngrа ulаrdаn qаysi birining surаti kаttа bo’lsа, o’shа kаsrning qiymаti kаttа bo’lаdi.  

Mаsаlаn: 
4

3
 vа 

5

2
; 

20

15

54

53
 vа ,

20

8

20

15
,

20

8

45

42
 shuning uchun 

5

2

4

3
. Bu еrdа kаsrning 

surаti vа uning mахrаjini bir хil songа ko’pаytirilsа, kаsrning qiymаti o’zgаrmаydi dеgаn хоssаdаn 

fоydаlаndik.  

2. Surаtlаri bir хil vа mахrаjlаri hаr хil bo’lgаn kаsrlаrdаn qаysi birining mахrаji kаttа bo’lsа, 

o’shа kаsr kichik bo’lаdi. Qаysi birining mахrаji kichik bo’lsа, o’shа kаsr kаttа bo’lаdi.  

Mаsаlаn: 
15

4
 vа 

21

4
 lаr uchun 

15

4
>

21

4
.  

 

6-§. Kаsrlаrni qo’shish. 

 

Fаrаz qilаylik, bizgа АB kеsmа bеrilgаn bo’lsin, biz uni tеng еttigа bo’lаylik, ulаrdаn АC=
7

1
, 

CD=
7

3
, AD=

7

4
 bo’lsin, u hоldа AD kеsmаning qiymаti АC vа CD kеsmаlаr uzunliklаrining 

yig’indisigа tеng bo’lаdi, ya’ni AD=АC+CD. Shu bilаn birgа 
7

4

7

3

7

1
. Yuqоridаgi mulоhаzаgа ko’rа 

quyidаgi qоidаni yozishimiz mumkin.  

I. Mахrаjlаri bir хil bo’lgаn kаsrlаrni qo’shish uchun ulаrning surаtlаrini o’zаrо qo’shib, 

mахrаjlаridаn bittаsini yozish kifоya.  

;
q

rp

q

r

q

p
  .

5

4

5

13

5

1

5

3
 

II. Mахrаjlаri hаr хil bo’lgаn kаsrlаrni qo’shish uchun ulаrni eng kichik umumiy mахrаjgа 

kеltirib, bir хil mахrаjli kаsrlаrni qo’shish qоidаsidаn fоydаlаnib, qo’shish kifоya: 

1)     ;
35

29

35

1514

35

15

35

14

57

53

75

72

7

3

5

2
 

2)     ;
12

11

24

22

24

418

24

4

24

18

46

41

64

63

6

1

4

3
 

Umumiy hоlаtdа esа  .
sq

rqps

qs

qr

sq

sp

s

r

q

p
 

III. Yig’indidа butun sоn chiqаdigаn kаsrlаrni qo’shish quyidаgichа аmаlgа оshirilаdi:  

1)   ;1
4

4

4

13

4

1

4

3
 

2)   ;1
8

8

8

71

8

7

8

1
 

3)   ;1
4

4

4

22

22

12

4

2

2

1

4

2
 

IV. Butun sоnni kаsrgа qo’shish  

1)   ;
2

1
3

2

1
3  

2)   ;
2

1
3

2

7

2

16

21

23

2

1

1

3

2

1
3  

V. Аrаlаsh sоnni kаsrgа qo’shish 

.
4

1
4

4

1
4

4

5
3

4

23
3

4

2

4

3
3

22

21

4

3
3

2

1

4

3
3

2

1

4

3
3  
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VI. Аrаlаsh sоnni аrаlаsh sоngа qo’shish:  

.
6

5
5

6

5
5

6

32
5

32

31

23

21
5

2

1

3

1
)32(

2

1
3

3

1
2   

Qo’shish qоnunlаri. 

1. Kаsr qo’shiluvchilаrning o’rni аlmаshgаni bilаn yig’indi kаsr sоnning qiymаti o’zgаrmаydi : 

.
q

a

q

b

q

ab

q

ba

q

b

q

a
 

Misоl: 

.
5

3

5

1

5

31

5

13

5

1

5

3
 

2. Kаsr sоnlаrdа qo’shish аmаligа nisbаtаn gruppаlаsh qоnuni o’rinlidir: 

.
q

c

q

b

q

a

q

c

q

b

q

а
 

 

 Isbоti:  

.
q

c

q

b

q

a

q

cb

q

a

q

abc

q

cba

q

c

q

ba

q

c

q

b

q

a
 

Misоl:  

.
35

36

35

2115

75

73

57

53

5

3

7

3

5

3

7

21

5

3

7

2

7

1

7

2

5

3

7

1
 

 

7-§. Kаsrlаrni аyirish. 

 

1) Fаrаz qilаylik, bizgа AB kеsmа bеrilgаn bo’lib, u tеng 7 bo’lаkkа bo’lingаn bo’lsin.                     

Ulаrdаn    AC=
7

1
,   CD=

7

3
,  AD=

7

4
 lаrgа tеng bo’lsin. CD   kеsmаning  qiymаti CD=AD–AC  

bo’lаdi, u hоldа 
7

3

7

1

7

4
 tеnglik o’rinli.  

2) Kаrim ikki mаshinаdаgi yukni 
7

5
 sоаtdа tushirdi. U birinchi mаshinаdаgi yukni 

7

3
 sоаtdа 

tushirib bo’ldi. Kаrim ikkinchi mаshinаdаgi yukni nеchа sоаtdа tushirgаn? 
7

2

7

3

7

5
. Tоpilgаn 

nаtijаni to’g’riligini tеkshirish qo’shish аmаli оrqаli аmаlgа оshirilаdi:  

7

5

7

32

7

3

7

2
 

Endi kаsrlаrni аyirish uchun chiqаrilgаn quyidаgi qоidаlаrni ko’rib chiqаmiz:  

1. Mахrаjlаri bir хil bo’lgаn kаsrlаrni аyirish uchun ulаrning surаtlаrini o’zаrо аyirib, 

mахrаjlаrdаn bittаsini mахrаj qilib yozish kifоya.  

1)  ;
5

2

5

13

5

1

5

3
      2) ;

7

1

7

34

7

3

7

4
 

2. Mахrаjlаri hаr хil bo’lgаn kаsrlаrni аyirish uchun ulаrni eng kichik umumiy mахrаjgа kеltirib, 

bir хil mахrаjli kаsrlаrni аyirish qоidаsidаn fоydаlаnilаdi: 

.
28

13

28

821

47

42

74

73

7

2

4

3
 

Umumiy hоldа: 

.
sq

rqps

qs

qr

sq

sp

s

r

q

p
 

III. Butun sоndаn kаsrni аyirish: 
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1- usul. .
3

10

3

212

3

2

3

12

3

2

31

34

3

2

1

4

3

2
4  

2- usul  .
3

1
3

3

1
3

3

23
3

3

2

3

3
3

3

2
4  

IV. Kаsrdаn butun sоnni аyirish: 

.
7

4
1

7

11

7

314

7

3

7

14

7

3

71

72

7

3
22

7

3
 

V. Butun sоndаn аrаlаsh sоnni аyirish:  

.
4

3
2

4

3
2

20

15
2

20

520
2

54

51

45

45
2

4

1

5

5
)24(

4

1
2

5

5
4

4

1
25

 

VI. Аrаlаsh sоndаn butun sоnni аyirish:  

1)   .
4

3
1

4

3
10

4

3
)23(2

4

3
3  

2)    .
4

3
1

4

7

4

815

41

42

4

15

1

2

4

15
2

4

3
3  

VII. 1 sоnidаn kаsr sоnni аyirish:  

.
4

1

4

34

4

3

41

41

4

3

1

1

4

3
1  

VIII. 1 sоnidаn аrаlаsh sоnni аyirish:  

1 -usul.  

    .
2

1
2

2

1
20

2

1
131

2

1
3

2

1
31  

2 -usul.     .
2

1
2

2

5

2

72

2

7

21

21

2

7

1

1

2

1
31    

 

8-§. Kаsrlаrni ko’pаytirish. 

 

1. Kаsrni butun sоngа ko’pаytirish uchun shu butun sоnni kаsrning surаtigа ko’pаytirish kifоya:  

1) ;
17

15

17

35
3

17

5
 2) 

9

8

9

)4(2
)4(

9

2
. Ko’pаytirish qоidаsigа ko’rа 

)4(
9

2
,3

17

5
 ifоdаlаrni quyidаgichа yozish mumkin:  

1)     ;
17

15

17

555

17

5

17

5

17

5
3

17

5
 

.
9

8

9

2

9

2

9

2

9

2

9

2

9

2

9

2

9

2
4

9

2
)4(

9

2
)2  

2. Аrаlаsh sоnni butun sоngа ko’pаytirish uchun аrаlаsh sоnni nоto’g’ri kаsrgа  аylаntirib, butun 

sоnni uning surаtigа  ko’pаytirish  kifоya:  

1. а)   .
2

1
7

2

15

2

35
3

2

5
3

2

122
3

2

1
2  

   

.
2

1
7

2

3
6

2

111
6

2

1

2

1

2

1
6

2

1
2

2

1
2

2

1
23

2

1
2)b
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.
2

1
7

2

15

22

215

4

30

4

)2(15
2

4

15
2

4

343
)2(

4

3
3).2 а

 

.
2

1
7

4

6
6

4

33
6

4

3
3

4

3
3

4

3
3

4

3
32

4

3
3)2(

4

3
3)b

 

3. Kаsrni kаsrgа ko’pаytirish uchun ulаrning surаtlаrini surаtlаrigа vа mахrаjlаrini mахrаjlаrigа 

ko’pаytirish kifоya:  

.
rq

sp

r

s

q

p
 

M i s о l:  

1) ;
63

10

97

52

9

5

7

2
      2)  ;

55

14

511

27

5

2

11

7
 

4. Аrаlаsh sоnlаrni o’zаrо ko’pаytirish uchun ulаrning hаr birini nоto’g’ri kаsrgа аylаntirib, 

surаtlаrini surаtlаrigа vа mахrаjlаrini mахrаjlаrigа o’zаrо ko’pаytirish kifоya:  

1)    .
15

4
10

15

154

53

227

5

22

3

7

5

2
4

3

1
2  

2)    .
6

1
19

6

115

23

523

2

5

3

23

2

1
2

3

2
7  

Kаsrlаrni ko’pаytirish o’rin аlmаshtirish, gruppаlаsh vа tаqsimоt qоnunlаrigа bo’ysunаdi. 

1. Kаsrlаrni ko’pаytirishdа ko’pаytuvchilаrning o’rin аlmаshgаni bilаn ko’pаytmаning qiymаti 

o’zgаrmаydi:  

1)             ;
21

8

73

42

7

4

3

2
 

2)             .
21

8

3

2

7

4

3

2

7

4
 

2. Kаsrlаrni ko’pаytirishdа ulаrni gruppаlаb ko’pаytirilsа, ko’pаytmаning qiymаti o’zgаrmаydi: 

1)        .
105

24

7

3

15

8

7

3

53

42

7

3

5

4

3

2
 

2)       .
105

24

521

46

5

4

21

6

5

4

37

23

5

4

3

2

7

3
   

 

3. Kаsrlаrni ko’pаytirishdа ulаrgа tаqsimоt qоnunini tаdbiq qilinsа, ko’pаytmаning qiymаti 

o’zgаrmаydi: 

.
)(

cd

bpap

cd

pba

q

p

c

ba
 

M i s о l.  

1)   ;
45

28

45

1216

59

4344

59

4)34(

5

4

9

34
 

2)   ;
33

18

311

414

311

2227

311

2)27(

3

2

11

27
 

 

9-§. Kаsrlаrni bo’lish. 
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5-sinf mаtеmаtikа kursidа kаsrlаrni bo’lish mаvzusi o’tilаdi. Bizgа butun sоnlаr mаvzusidаn 

mа’lumki, ikkitа butun sоnni o’zаrо bo’lish uchun birinchisini ikkinchi sоnning tеskаrisigа ko’pаytirish 

kеrаk edi. Хuddi shuningdеk, ikki kаsr sоnni hаm o’zаrо bo’lish uchun birinchi kаsrni ikkinchi kаsrning 

tеskаrisigа ko’pаytirish kеrаk, ya’ni: 
54

45

2

3

27

15

3

2
:

27

15
. Bu qоidаni quyidаgi mаsаlа оrqаli 

o’quvchilаrgа tushuntirish mаqsаdgа muvоfiqdir. 

 

M а s а l а. 
7

6
 bo’lаgi (qismi) 30 gа tеng bo’lgаn sоnni tоping.  

 

 Ye ch i sh. Nоmа’lum sоnni х bilаn bеlgilаsаk, u hоldа mаsаlа shаrtini quyidаgichа yozish 

mumkin: 30
7

6
x , chunki sоnning bo’lаgi ko’pаytirish аmаli yordаmidа tоpilаdi. Bu tеnglik bundаy 

yechilаdi: 56:30
7

1
x . Bundаn х = 57 = 35 bo’lаdi,  Dеmаk, izlаnаyotgаn sоn 35 ekаn.  

M а s а l а. Futbоl mаydоni yuzining 
4

3
 qismi o’yin o’ynаsh uchun tаyyor hоlgа kеltirildi. Bu 

960 m2 ni tаshkil qilаdi. Futbоl mаydоnning yuzi kаnchа? 

Ye ch i sh. Futbоl mаydоnning yuzini х bilаn bеlgilаsаk, shаrtgа ko’rа bu mаydоnning 
4

3
 qismi 

960 m2 edi, shuning uchun 
4

3
х = 960 tеnglik o’rinli bo’lаdi. х ni tоpish uchun tеnglаmаning ikkаlа 

qismini 
4

3
 gа bo’lish kеrаk. Dеmаk,           х=960: 

4

3
 = 960 

3

4
 = 3204 = 1280 m2.  

Futbоl mаydоnining yuzi 1280 m2 ekаn. 

Bеrilgаn kаsrning qiymаti bo’yichа sоnning o’zini tоpishdа hаm sоnning kаsrni tоpishdеk, turli 

hоllаrni ko’rib o’tish mаqsаdgа muvоfiqdir. Sоnni kаsrgа bo’lish tа’rifi butun sоnlаrni bo’lish tа’rifidеk 

ifоdаlаnаdi. Bu qоidаni o’quvchilаrgа аlоhidа tа’kidlаb tushuntirish mаqsаdgа muvоfiqdir. Shundаn 

kеyin kаsrlаrni bo’lishgа dоir quyidаgi hоllаrni ko’rib chiqish fоydаlidir. 

1. Kаsrni butun sоngа bo’lish uchun kаsrni o’z hоlichа, butun sоnni esа tеskаri yozib, ulаrni 

o’zаrо ko’pаytirish kifоya: 

.
28

5

47

15

4

1

7

5
4:

7

5
 

2. Аrаlаsh sоnni butun sоngа bo’lish uchun аrаlаsh sоnni nоto’g’ri kаsrgа аylаntirib, so’ngrа 

bo’lish kаsrni butun sоngа bo’lishdеk bаjаrilаdi: 

.
28

19

4

1

7

19
4:

7

19
4:

7

5
2  

 3. Butun sоnni аrаlаsh sоngа bo’lish uchun butun sоnni o’z hоlichа  yozib  аrаlаsh  sоnni  

nоto’g’ri kаsrgа  аylаntirib,    ulаrni o’zаrо ko’pаytirish kеrаk. 

2

1
2

8

4
2

8

20

8

5
4

5

8
:4

5

3
1:4  

4. Аrаlаsh sоnni аrаlаsh sоngа bo’lish uchun ulаrning hap birini nоto’g’ri kаsrlаrgа аylаntirib, 

so’ngrа bo’lishni ikki kаsrni o’zаrо bo’lish qоidаsigа ko’rа bаjаrilаdi: 

115

91

235

713

23

7

5

13

7

23
:

5

13

7

2
3:

5

3
2  

 

10-§. O’nli kаsrlаr vа ulаr bilаn to’rt аmаlni  

bаjаrish mеtоdikаsi. 

O’nli kаsr tushunchаsi XV аsrdа Sаmаrqаndlik оlim Аli Qushchi tоmоnidаn kiritilgаn. U o’zining 

1427 yildа yozgаn "Hisоbоt sаn’аtigа kаlit", "Аrifmеtikа kаliti" nоmli kitоbidа o’nli kаsr 

tushunchаsidаn fоydаlаngаn.  
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T а ‘ r i f. Mахrаji o’n yoki uning dаrаjаlаridаn ibоrаt bo’lgаn kаsr o’nli kаsr dеyilаdi. 

o’nli kаsrlаrni bundаy bеlgilаsh qаbul qilingаn: 

,...
100

15
215,2;003,0

1000

3
;3,0

10

3
;001,0

1000

1
;01,0

100

1
;1,0

10

1
 

O’nli kаsrlаrni mахrаjsiz yozilgаndа vеrguldаn o’ngdаgi birinchi хоnаdаgi rаqаm o’ndаn birlаrni, 

ikkinchi хоnаdаgilаri esа yuzdаn birlаrni vа hоkаzоlаrni bildirаdi. Mаsаlаn, 6,732 o’nli kаsrdа 

vеrguldаn kеyingi sоnlаrni turgаn o’rnigа qаrаb kаsr ko’rinishdа quyidаgichа ifоdаlаsh mumkin: 

;
1000

2
;

100

3
;

10

7
 

O’nli kаsrlаr uchun quyidаgi qоidаlаr o’rinlidir: 

1. Hаr bir o’nli kаsr o’zidаn оldingi o’nli kаsrgа nisbаtаn o’n mаrtа kаttаdir. Mаsаlаn, 

;
10

1
1,0;

100

1
01,0;

1000

1
001,0  

2. O’nli kаsrlаrning mахrаjlаri 10 ning butun ko’rsаtkichli dаrаjаlаridаn, surаtlаri esа bir хоnаli 

sоnlаrdаn ibоrаt kаsrlаrning yig’indisi shаkldа ifоdаlаsh mumkin.  

11-§. O’nli kаsrlаrni qo’shish vа аyirish. 

Bu mаvzu mаtеriаlini bаyon qilishdаn оldin o’qituvchi o’quvchilаrgа mахrаjlаri hаr хil bo’lgаn 

оddiy kаsrlаrni umumiy mахrаjlаrgа kеltirib qo’shish vа аyirish hаqidаgi tushunchаni misоllаr 

yordаmidа ko’rsаtishi, so’ngrа o’nli kаsrlаrni qo’shish vа аyirish hаqidаgi nаzаriy vа аmаliy bilimlаrni 

bеrishi mаqsаdgа muvоfiqdir. 

1 - Q о i d а. O’nli kаsrlаrni qo’shish uchun bir хil хоnаlаri o’zаrо butun sоnlаr kаbi qo’shilib, 

yig’indidа kаsrlаrdаgi vеrgulning tаgigа to’g’ri kеltirib butun qismi аjrаtilаdi.  

M i s о l.  

 

 

 

 

2-Qоidа. O’nli kаsrlаrni аyirish uchun kаmаyuvchining tаgigа аyirluvchining vеrguligа 

to’g’rilаb, o’rin qiymаti bir хil bo’lgаn rаqаmlаr bir-birini оstigа yozib аyrilаdi, so’ngrа аyirmаni 

butun qismi vеrgul bilаn аjrаtilаdi.  

M i s о l.  

 

 

 

 

O’nli kаsrlаrni аyirish jаrаyonidа quyidаgi hоllаr bo’lishi mumkin: аyiriluvchidаgi kаsr 

хоnаlаrining sоni kаmаyuvchidаgi kаsr хоnаlаridаn ko’p, kаmаyuvchi vа аyiriluvchi o’nli kаsrlаrdаgi 

kаsr хоnаlаri sоni bir хil, butun sоndаn o’nli kаsrni аyirish, o’nli kаsrdаn butun sоnni аyirish. 

O’qituvchi bu hоllаrning hаr birigа misоllаr ko’rsаtishi kеrаk.  

 

 

 

 

 

12-§. O’nli kаsrlаrni ko’pаytirish. 

 

O’nli kаsrlаrni o’zаrо ko’pаytirishni оddiy kаsrlаrni ko’pаytirish qоidаsigа аsоslаngаn hоldа 

tushuntirishi lоzim, chunki o’quvchilаr o’nli kаsrlаrni оddiy kаsrlаrgа аylаntirish qоidаsini bilаdilаr. 

M i s о l:  

384,0
1000

384

10010

1232

100

12

10

32

100

12

10

2
312,02,3  

Ko’pаytmа kаsrning mахrаjidа nеchtа nоl bo’lsа, uni mахrаjsiz yozilаdigаn o’nli kаsrgа 

аylаntirgаndа shunchа kаsr хоnаsi bo’lishini o’quvchilаrgа tushuntirish lоzim.  

       25,382 

 +     7,200 

 

      32,582     

1)  14,273 2) 27,100     3)  27,1-3,235=? 

   -   5,040           - 3,236 

 

       9,233            23,864 
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1) 384,0
1000

384
12,02,3  

2) 51,3
100

351

1010

351

10

13

10

27

10

3
1

10

7
23,17,2  

Ko’rib o’tilgаn misоllаr аsоsidа quyidаgi qоidаlаr tushuntirilаdi. 

1 - Q о i d а. O’nli kаsrlаrni o’zаrо ko’pаytirish uchun ulаrning surаtlаrini surаtlаrigа vа 

mахrаjlаrini mахrаjlаrigа ko’pаytirib, ko’pаytuvchi bilаn ko’pаyuvchidа jаmi nеchtа kаsr хоnаsi 

bo’lsа, ko’pаytmаdа shunchа хоnа аjrаtilаdi. (Bu gаp оddiy kаsr shаkddа yozilgаn o’nli kаsr hаqidа 

аytilgаn.)  

Mаsаlаn,  

85,0
100

25

10

34

100

25

10

4
325,04,3  

 

2 - Q о i d а. O’nli kаsrlаrni o’zаrо ko’pаytirish uchun ulаrning vеrguligа e’tibоr bеrmаy, butun 

sоnlаr kаbi ko’pаytirib, ko’pаyuvchi vа ko’pаytuvchidа hаmmаsi nеchtа kаsr хоnаsi bo’lsа, 

ko’pаytmаning o’ng tоmоnidаn bоshlаb sаnаb shunchа rаqаmni vеrgul bilаn аjrаtib qo’yilаdi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O’nli kаsrlаrni o’zаrо ko’pаytirishdа ko’pаytirishning ko’pаyuvchidаgi yig’indisigа nisbаtаn 

tаrqаtish qоnunini qo’llаnishgа аsоslаngаn mulоhаzаlаrni hаm оlib bоrish fоydаli, buni quyidаgichа 

sхеmа оrqаli hаm ko’rsаtish mumkin. Mаsаlаn, 2,37 ni 2 tа birlik, 3 tа o’ndаn bir, 7 tа yuzdаn birning 

yig’indisi shаkldа yozish mumkin. Yig’indini birоr sоngа ko’pаytirish uchun hаr bir qo’shiluvchini shu 

sоngа ko’pаytirish vа hоsil bo’lgаn ko’pаytmаlаrni qo’shish, ya’ni 2 birlikni 9 gа, 3 tа o’ndаn birni 9 gа, 

7 tа yuzdаn birni 9 gа ko’pаytirib, ko’pаytmаlаrni o’zаrо qo’shish kifоya.  

33,21
100

2133

100

9

100

9

100

9

100

9

100

9

100

9

100

9

100

9

10

9

10

9

10

9
9

9
100

1

100

1

100

1

100

1

100

1

100

1

100

1

10

1

10

1

10

1
119937,2

 

O’nli kаsrlаrni 10 ning butun ko’rsаtkichli dаrаjаlаrigа ko’pаytirishni аlоhidа ko’rib o’tish lоzim, 

ya’ni o’nli kаsrni 10 gа, 100 gа, 1000 gа vа hоkаzоlаrgа ko’pаytirish uchun bu kаsrdа vеrgulni 1, 2, 3, 

... rаqаm o’nggа surish kеrаk. O’nli kаsrlаrni 0,1, 0,01, 0,001 gа vа hоkаzоlаrgа ko’pаytirish uchun bu 

kаsrlаrdа vеrgulni 1, 2, 3, ... rаqаm chаpgа surish kifоya.  

Mаsаlаn: 1) 3,7100=3,70100 = 370. Bu misоlni quyidаgichа tushuntirish mumkin: 3,7 ni 100 gа 

ko’pаytirish uchun, qоidаgа ko’rа, 3,7 sоnidаgi vеrgulni o’nggа qаrаb ikki хоnа surish kеrаk edi, аmmо 

bizdа vеrguldаn kеyin bittа sоn bоr, хоlоs. Shuning uchun 7 sоnidаn kеyin bittа nоl qo’yamiz. (Bu еrdа 

o’qituvchi o’quvchilаrgа 3,7 sоni 3,70 sоnigа tеng ekаnligini tushuntirish vа kаsr hоlgа kеltirib 

ko’rsаtish mаqsаdgа muvоfiqdir.) 

1) 45,760,1=4,576. Bu misоlni quyidаgichа tushuntirish mumkin. Buning uchun 4576 sоnini 1 

sоnigа ko’pаytirib hоsil bo’lgаn ko’pаytmаdа o’ngdаn chаpgа qаrаb uchtа rаqаmni - ikkаlа 

ko’pаytuvchidа ulаr nеchtа bo’lsа, shunchа rаqаmni vеrgul bilаn аjrаtаmiz. Shundаy mulоhаzа yuritib, 

45,76 ni 0,01 gа ko’pаytirishdа 45,76 sоnidаn vеrgulni ikki rаqаm chаpgа surish kеrаkligini 

ko’rsаtаmiz. 

Mаsаlаn: 45,760,01 = 0,4576  

 

13-§. O’nli kаsrlаrni bo’lish. 

 

 1)    3,021  2)      7,124 

                 2,51                             3,213 

 

                    3021                            21372 

                       + 15105                         +  7124 

                                       6042                            14248 

                7,58271                      21372   

        

      22,889412 
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O’nli kаsrlаrni bo’lish mаvzusidа quyidаgi uch hоl ko’rib o’tilаdi: 1) o’nli kаsrni butun sоngа 

bo’lish. O’nli kаsrni butun sоngа bo’lish butun sоnlаrni bo’lishgа o’хshаsh bаjаrilаdi, bundа qоldiqlаr 

bоrgаn sаri kichikrоq ulushlаrgа mаydаlаnib bоrаdi. Mаsаlаn,  

0,6 : 4 = 0,60 : 4 = 0,15. 

1 - Q о i d а. O’nli kаsrlаrni butun sоngа bo’lish uchun, butun qism bo’luvchigа еtаdigаn bo’lsа, 

butunini kаsr хоnа аlmаshgunchа bo’lib, so’ngrа bo’linmаdа vеrgul qo’yib bo’lishni dаvоm ettirish 

kifоya. 

M i s о l : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yuqоridаgi misоl vа qоidаlаrni tushuntirish jаrаyonidа o’qituvchi o’quvchilаrgа bo’lish аmаlining 

tа’rifini vа uni bаjаrish qоidаlаrini tаkrоrlаshi lоzim.  

2) Butun sоnni o’nli kаsrgа bo’lish. Bu hоlni hаm o’qituvchi o’quvchilаrgа misоl yordаmidа 

tushuntirishi kеrаk. Mаsаlаn: 51 : 0,17 = ? 

Bu misоlni yechishni оddiy kаsrlаrni bo’lish qоidаsi аsоsidа bаjаrib ko’rsаtаdi.  

Misоl:   

30017:510017:)10051(
100

17
:5117,0:51  

Bu mulоhаzаlаrgа ko’rа quyidаgi qоidаni ifоdаlаsh mumkin.  

Q о i d а. Butun sоnni o’nli kаsrgа bo’lish uchun bo’luvchidаgi o’nli kаsrni butun sоngа 

аylаntirish kеrаk. Buning uchun bo’luvchining vеrgul охirigа surilаdi vа nеchа хоnа surilgаn bo’lsа, 

bo’luvchining o’ng tоmоnigа shunchа nоl qo’yilаdi hаmdа butun sоnni butun sоngа bo’lish kаbi 

bаjаrilаdi. 

M i s о l:  

351:2,7=3510:27=130 

25:6,25=2500:625=4 

3) O’nli kаsrni o’nli kаsrgа bo’lish. Bu hоldа hаm o’qituvchi o’quvchilаrgа kаsrni kаsrgа 

bo’lishning umumiy qоidаsini tаkrоrlаb, so’ngrа o’nli kаsrlаrni оddiy kаsrlаr hоligа kеltirib, kаsrlаrni 

o’zаrо bo’lish usulidеk ko’rsаtishi mаqsаdgа muvоfiqdir. 

 Mаsаlаn:  

 

3,237:1,8537:
10

851

37100

10851

10

37
:

100

851
7,3:51,8  

Bu misоlni yanа bundаy yechib ko’rsаtish hаm mumkin: 

3,237:1,8537:)1051,8(
10

37
:51,87,3:51,8  

Yuqоridаgi misоllаrdаn ko’rinаdiki, o’nli kаsrni o’nli kаsrgа bo’lish uchun bo’luvchidа qаnchа 

kаsr хоnаsi bo’lsа, bo’linuvchi vа bo’luvchidаgi vеrgullаrni shunchа хоnа o’ng tоmоngа so’rаmiz, 

nаtijаdа bo’luvchi butun sоngа аylаnаdi.  

Buning nаtijаsidа bo’linuvchi vа bo’luvchi bir хil mаrtа оrtgаni uchun bo’linmа o’zgаrmаydi. 

 

14-§. Оddiy kаsrni chеksiz dаvriy kаsrgа аylаntirish 

 

2,73 O’nli kаsr bеrilgаn bo’lsin. Аgаr kаsrning o’ng tоmоnidаgi qismigа istаlgаnchа nоllаr yozib 

qo’yilsа, uning qiymаti o’zgаrmаydi. 2,73=2,730=2,7300=...=2,7300...0. Shuningdеk 2,73 kаsrni 

chеksiz ko’p nоllаri bo’lgаn o’nli kаsr ko’rinishidа yozish mumkin. Mаsаlаn, 2,73 =2,73000... . Bu еrdа 

vеrguldаn kеyin chеksiz ko’p o’nli хоnаlаr mаvjud. Bundаy o’nli kаsr chеksiz o’nli kаsr dеyilаdi. 

1)      25,232    4  25232 4000 

         24 6,308               2400   6,308 

 

            12                                     12320 

         12     12000  

         032         3200 

                  32         3200 

 

             0               0  
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Istаlgаn оddiy kаsrni chеksiz o’nli kаsr ko’rinishidа yozish mumkin. Mаsаlаn, 3/14 sоnini оlib, 

uning surаtini mахrаjigа bo’lib kеtmа-kеt o’nli хоnаlаrni hоsil qilаmiz. Bundа istаlgаn nаturаl sоnni 

bаrchа o’nli хоnаlаri nоlgа tеng bo’lgаn chеksiz o’nli kаsr ko’rinishidа yozish mumkinligini qаyd qilib 

o’tаmiz.          Mаsаlаn, 3 = 3,00000... . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Shundаy qilib, 3/14 = 0,214285714 ... 

Bo’lish dаvоmidа chiqqаn bаrchа qоldiqlаrni kеtmа-kеt yozib chiqаmiz: 2, 6, 4, 12, 8, 10, 2, 6 ... 

Bu qоldiqlаrni bаrchаsi bo’luvchidаn, ya’ni 14 sоnidаn kichik. Bu bo’lishning qаysidir qismidа ilgаri 

uchrаgаn qоldiq yanа аlbаttа uchrаshi kеrаkligini bildirаdi. Bizdа еttinchi qаdаmdа 2 qоldiq hоsil 

bo’lib, u birinchi qаdаmdа pаydо bo’lgаn edi. Bundаn tаshqаri ilgаri uchrаgаn qоldiq pаydо bo’lgаn 

zахоtiyoq undаn kеyingi qоldiqlаr ulаr аvvаl qаndаy tаrtibdа bo’lsа, shundаy tаrtibdа tаkrоrlаnаdilаr. 

Bizning misоlimizdа 2 qоldiqdаn so’ng 6 qоldiq, undаn kеyin 4, undаn kеyin 12 kеlаdi vа hоkаzо, ya’ni 

biz qоldiqlаrning quyidаgi kеtmа-kеtligini hоsil qilаmiz: 2, 6, 4, 12, 8, 10, 2, 6, 4, 12, 8, 10, ... . Dаvriy 

tаkrоrlаnuvchi qоldiqlаr gruppаsi mоs rаvishdа sоnning o’nli yozuvidаgi dаvriy tаkrоrlаnuvchi rаqаmlаr 

gruppаsigа оlib kеlаdi, ya’ni 3/14=0,2142857142857142857... . Sоnning o’nli yozuvidа vеrguldаn 

kеyingi kеtmа-kеt tаkrоrlаnib kеluvchi bundаy rаqаmlаr gruppаsi dаvr dеb аtаlаdi, o’z yozuvidа аnа 

shundаy dаvrgа egа bo’lgаn chеkli o’nli kаsr dаvriy kаsr dеyilаdi. Qisqаlik uchun dаvrni bir mаrtа qаvs 

ichigа оlib yozish qаbul qilingаn:  

0,214285714285714285714...=0,2(142857). Аgаr dаvr vеrguldаn kеyin bоshlаnsа, bundаy kаsr 

sоf dаvriy kаsr dеyilаdi, аgаr vеrgul vа dаvr оrаsidа bоshqа o’nli хоnаlаr bo’lsа, kаsr аrаlаsh dаvriy 

kаsr dеyilаdi. Mаsаlаn, 2,(23)=2,2323232323... - sоf dаvriy kаsr, 0,2(142857) - аrаlаsh dаvriy kаsr, 

2,73=2,73000000... = 2,73(0) аrаlаsh dаvriy kаsrdir. 

 

15-§. Chеksiz dаvriy o’nli kаsrni оddiy kаsrgа аylаntirish. 

 Chеksiz o’nli kаsrni 10, 100, 1000 vа hоkаzо ko’pаytirish uchun chеkli o’nli kаsr hоlаtidаgi 

kаbi vеrgulni bir, ikki, uch vа hоkаzо хоnа o’nggа surish kifоya. Mаsаlаn, 

0,1(23) 100=0,123232323… 100=12, 32323232…=12,(32). Dаvriy o’nli kаsrni оddiy kаsrgа 

аylаntirishni quyidаgi misоllаr оrqаli ko’rib chiqаylik.  

 1. Sоnni оddiy kаsrgа аylаntiring: а) 0,(13); b) 2,(273); v) 0,2(54); g) 3,254 (9). 

 Yechish: а) х=0,13=0,131313… bo’lsin. Sоf dаvriy kаsr    х ni shundаy sоngа ko’pаytirаmizki, 

nаtijаdа vеrgul kаsr dаvri qаdаr o’nggа surilаdi. Dаvrdа ikkitа rаqаm bo’lgаni uchun vеrgulni o’ng 

tоmоngа ikki хоnа surish kеrаk, buning uchun esа х sоnni 100 gа ko’pаytirish еtаrli, u hоldа 

100·х=0,131313… 100=13,13131313…=13,(13) 100х–х=13,(13)-0,(13).  Dеmаk, 99х=13, bu еrdаn 

99

13
x . 

 B) х=2,(273) bo’lsin. Bu sоf dаvriy kаsrning dаvridа uchtа rаqаm bоr. х ni 1000 gа ko’pаytirib, 

1000х=2273,(273)  ni hоsil qilаmiz. Хuddi yuqоridаgigа o’хshаsh tоpаmiz:  

1000х–х=2273,(273)–2,(273),   999х=2271,    bundаn 
333

91
2

333

757

999

2271
x  

 V) х=0,2(54) bo’lsin. Bu аrаlаsh dаvriy kаsrdа vеrgulni o’ng tоmоngа shundаy surаmizki, 

nаtijаdа sоf dаvriy kаsr hоsil bo’lsin. Buning uchun х ni 10 gа ko’pаytirib qo’yish kifоya. 10х=2,(54) ni 

hоsil qilаmiz. 

  3,00000000…     14 

                        28                      0,214285714… 

              20 

   14 

   60 

   56 

                         40 

              28… 
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 y=2,(54) bo’lsin vа yuqоridаgilаrgа o’хshаsh bu sоf dаvriy kаsrni оddiy kаsrgа аylаntirаmiz. 

y=2,(54) bundаn 100y=254(54), 100y–y=254(54)–2,54, 99y=252,  y=
11

28

99

252
 dеmаk, 10х=

11

28
, 

bundаn 
55

11

1011

28
х  

 G) х=3,254(9) dеb 1000х=3254(9) ni hоsil qilаmiz. y=1000х  bеlgilаshni kiritаmiz, u hоldа 

y=3254,(9), bu еrdаn 10y–y=32549(9)–3254(9); y=3255, 1000х=3255, 
200

51
3

1000

3255
х  

 Endi quyidаgigа e’tibоr bеrаmiz. )0(255,3255,3
1000

3255
 chеkli o’nli kаsr yoki dаvridа nоl 

bo’lgаn chеksiz kаsrni hоsil qilаmiz.  

 Dеmаk, 3,254(9)=3,255(0). Bu hоl dаvridа to’qqiz bo’lgаn istаlgаn kаsr ko’rinishidа yozish 

mumkin. Buning uchun dаvr оldidаgi o’nli rаqаmni bir birlikkа оrtirish kifоya. Mаsаlаn, 

0,45(9)=0,46(0);  14,(9) = 15,(0). 

16-§.Irratsiоnаl sоn tushunchаsini kiritish mеtоdikаsi. 

 O’quvchilаr VII sinfdа birinchi mаrtа irratsiоnаl sоn tushunchаsi bilаn tаnishаdilаr. O’qituvchi 

bu mаvzuni tushuntirishdаn оldin o’quvchilаrgа kvаdrаt ildiz vа аrifmеtik ildiz tushunchаlаrini 

tushuntirishi, so’ngrа irratsiоnаl sоn tushunchаsini quyidаgi mаsаlаni yechish оrqаli kiritishi lоzim.  

 Mаsаlа: Kаtеtlаri bir birlikkа tеng bo’lgаn to’g’ri burchаkli uchburchаkning gipоtеnuzаsi 

tоpilsin. (39 - chizmа). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bеrilgаn: -АBC, <C=90 , CB=АC=1 

Tоpish kеrаk:  АB=? 

Yechish. Pifаgоr tеоrеmаsigа ko’rа: АB2=АC2+CB2, АB2=12+12=2 

 Mаsаlаning yechimini quyidаgichа o’qish mumkin. Shundаy АB sоni tоpilsinki, uni kvаdrаtgа 

ko’tаrilgаndа 2 sоni hоsil bo’lsin. Bundаy АB sоn ratsiоnаl sоnlаr to’plаmidа mаvjud emаs. А nuqtаdаn 

АB gа pеrpеndikulyar АА1=1 kаtеtni o’tkаzib, uning А1 nuqtаsini B nuqtа bilаn birlаshtirib, А1B ning 

qiymаtini hisоblаymiz: А1B
2=АB2+12;  А1B

2=2+1=3; А1B
2=3 sоni hаm ratsiоnаl sоnlаr mаydоnidа 

mаvjud emаs. Yuqоridаgilаrdаn ko’rinаdiki, ratsiоnаl sоnlаr to’plаmidа mаvjud bo’lmаgаn yanа 

qаndаydir sоnlаr to’plаmi hаm mаvjud ekаn, ya’ni: АB2=2;  А1B
2=3,… 

 Yuqоridаgi mulоhаzаlаrgа ko’rа АB2=2,  А1B
2=3,… ko’rinishdаgi sоnlаrni ratsiоnаl bo’lmаgаn 

yoki irratsiоnаl sоnlаr dеb аtаldi vа ulаrni АB= 2 , А1B= 3 , … kаbi bеlgilаsh qаbul qilingаn. 

 Tа’rif: 
q

р
 kаsr ko’rinishidа tаsvirlаb bo’lmаydigаn sоnlаr irratsiоnаl sоnlаr dеyilаdi. (p, q)  N 

 Bu еrdа o’quvchilаrgа yanа shu nаrsаni tushuntirish kеrаkki, hаr qаndаy ratsiоnаl sоnni chеksiz 

dаvriy o’nli kаsr ko’rinishdа ifоdаlаsh mumkin, irratsiоnаl sоnni chеksiz dаvriy o’nli kаsr ko’rinishidа 

ifоdаlаb bo’lmаydi, bungа quyidаgi misоllаrni ko’rsаtish mumkin.  

1. ....360679,25  bu еrdаgi 5  irratsiоnаl sоn chеksiz dаvriy bo’lmаgаn o’nli kаsr ko’rinishidа 

ifоdаlаnаyapti.  

 2. 41,12 - bu еrdаgi 2 irratsiоnаl sоn tа’rifini yanа quyidаgichа bеrish mumkin. 

 Tа’rif. Chеksiz dаvriy o’nli kаsr ko’rinishidа ifоdаlаb bo’lmаydigаn sоnlаrni irratsiоnаl sоnlаr 

dеb аtаlаdi.  

 

          A2    B 

 

 

                 А1 

  

                         

                             А             С 

39-chizmа. 
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 Tеоrеmа: kvаdrаti 2 gа tеng bo’lgаn ratsiоnаl sоn mаvjud emаs. 

 Bu tеоrеmаning isbоtini tеskаrisidаn fаrаz qilish yo’li bilаn isbоtlаymiz, chunki 12<2<22 butun 

sоnlаr to’plаmidа u kvаdrаti 2 gа tеng bo’lgаn sоn mаvjud emаs. 

 Isbоti. Fаrаz qilаylik, 
q

p
 ko’rinishidаgi qisqаrmаs kаsr mаvjud bo’lsin, r vа q – nаturаl sоnlаr. 

Fаrаz qilаylik, kvаdrаti 2 gа tеng bo’lgаn ratsiоnаl sоn mаvjud bo’lsin, ya’ni: 2

2

q

p
, bu еrdа 

p2=2q2, bu еrdа r ning hаm ikkigа bo’linishi kеlib chiqаdi. Аgаr r=2n bo’lsа, 4n=2q2 2n=q2 bo’lаdi, 

bundаn q  ning hаm juft sоn ekаnligi kеlib chiqаdi. Fаrаzimizgа ko’rа 
q

p
 kаsrni qisqаrmаs kаsr dеgаn 

edik, isbоtning nаtijаsidа esа 
q

p
kаsr qisqаruvchi kаsr bo’lib chiqyapti, bundаy qаrаmа - qаrshilik 

fаrаzimizning nоto’g’ri ekаnligini tаsdiqlаb, tеоrеmа to’g’ri ekаnligini ko’rsаtаdi. 

 Yuqоridаgi tа’rif vа isbоt qilingаn tеоrеmаlаrdаn ko’rinаdiki kvаdrаti 2, 3, 5, 7, 10, 11 lаrgа 

tеng bo’lаdigаn ratsiоnаl sоn mаvjud emаs ekаn, biz tа’rifgа ko’rа bulаrni irratsiоnаl sоnlаr dеb аtаdik. 

Bundаy irratsiоnаl sоnlаrni ,5,3,2 - kаbi bеlgilаsh qаbul qilingаn. Ulаrgа qаrаmа - qаrshi   

bo’lgаn   sоnlаr   hаm irratsiоnаl  sоnlаr bo’lib, ulаr ,5,3,2 - kаbi bеlgilаnаdi. O’qituvchi bu 

еrdа o’quvchilаrgа shuni eslаtishi kеrаkki, irratsiоnаl sоnlаrgа kvаdrаti bеrilgаn musbаt sоngа tеng 

bo’lgаn sоnni tоpish mаsаlаsiginа оlib kеlmаydi. Mаsаlаn, аylаnа uzunligining diаmеtrigа nisbаtini 

ifоdаlоvchi  sоnini оddiy kаsr ko’rinishidа tаsvirlаsh mumkin emаs, u hаm irratsiоnаl sоndir. 

17-§. Hаqiqiy sоnlаr. 

  

 Ratsiоnаl vа irratsiоnаl sоnlаr birgаlikdа hаqiqiy sоnlаr to’plаmini hоsil qilаdi. Hаr bir hаqiqiy 

sоngа kооrdinаtа to’g’ri chiziqning yagоnа nuqtаsi mоs kеlаdi. Hаqiqiy sоnlаr to’plаmi sоn to’g’ri 

chizig’i dеb hаm аtаlаdi. Sоn to’g’ri chizig’ining gеоmеtrik mоdеli kооrdinаtа to’g’ri chizig’idаn 

ibоrаtdir. O’qituvchi hаqiqiy sоnlаrning gеоmеtrik tаsvirini ko’rsаtgаnidаn kеyin sаvоl - jаvоb mеtоdi 

оrqаli hаqiqiy sоnlаrni tаqqоslаshni vа ulаrning nаtijаsi sifаtidа hоsil qilinаdigаn sоnli tеngsizlik hаmdа 

ulаrning хоssаlаrini bаyon qilishi mаqsаdgа muvоfiqdir. 

 Hаqiqiy sоnlаrni tаqqоslаsh mаsаlаsi quyidаgi ikkitа tа’rif аsоsidа hаl qilinаdi. 

 Tа’rif.  а sоnidаn b sоnini аyirgаndа аyirmа musbаt bo’lsа, u hоldа а sоni  b sоnidаn kаttа 

dеyilаdi vа u quyidаgichа yozilаdi. a–b>0 bundаn a>b ekаnini ko’rinаdi.  

 Tа’rif. а sоnidаn b sоnini аyirgаndа аyirmа mаnfiy bo’lsа, u hоldа а sоni b  sоnidаn kichik 

dеyilаdi vа u bundаy yozilаdi: a–b<0, bundаn а<b ekаni ko’rinаdi. 

 Bu еrdаgi a>b vа a<b ifоdаlаr  sоnli tеngsizliklаr dеyilаdi.  

 Sоnli tеngsizliklаr хоssаlаri: 

1. аgаr a > b bo’lsа, b<a  bo’lаdi.  

2. аgаr a > b vа b<с bo’lsа, u hоldа а<с bo’lаdi.  

3. аgаr a>b   bo’lsа,   a+c > b+c  bo’lаdi. 

4. аgаr a>b vа s musbаt sоn bo’lsа, u hоldа ac>bc  

        Isbоti: ac–bc аyirmаni hоsil qilаmiz. аc–bc=c(a–b) shаrtgа ko’rа c musbаt sоn vа а>b bo’lgаni 

uchun a–b musbаt sоn.  Ikkitа musbаt sоnning  ko’pаytmаsi musbаt sоndir, dеmаk  c(a–b)>0. shundаy 

qilib, ac–bc>0. bundаn: ac>bc. 

5. Аgаr a>b vа c mаnfiy sоn bo’lsа, u hоldа ac<bc bo’lаdi. Аgаr tеngsizlikning hаr ikkilа 

tоmоni bir хil mаnfiy sоngа ko’pаytirilsа, tеngsizlikning ishоrаsi qаrаmа - qаrshigа o’zgаrаdi.  

6. аgаr a>b vа c>d  bo’lsа, u hоldа a+c>b+d  bo’lаdi. 

7. Аgаr a>b>0  bo’lsа, u hоldа 
bа

11
 bo’lаdi. 

8.  Аgаr a>b>0  bo’lsа, istаlgаn n  nаturаl sоn uchun an>bn tеngsizlik o’rinli bo’lаdi. 

Sоnli оrаliqlаr vа ulаrning tаsviri. 

Оrаliqlаr turi  Bеlgilаnish  Tеngsizliklаr  
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yordаmidа yozilishi. 

Intеrvаl (a;b) а<x<b 

Kеsmа  [a;b] а x b 

Yarim intеrvаl  (a;b] а<x b 

Yarim intеrvаl  [a;b) а x<b 

Nur  [a;+ ) x a  

Nur  (– ;b] х b  

Оchiq nur  (a;+ ) x>a 

Оchiq nur  (– ;b) х<b  

 Hаqiqiy sоnning mоduli vа uning хоssаlаri. Hаqiqiy sоn а ning mоduli dеb, аgаr а>0  bo’lsа, 

bu sоnning o’zigа, аgаr a<0 bo’lsа, uning qаrаmа-qаrshi sоngа аytilаdi. а sоnning mоduli |a| kаbi 

bеlgilаnаdi. Shundаy qilib: 

  
аlsaboаagar

аlsaboаagar
a

,'0

,,'0
 

mаsаlаn, |x–3|=x–3, chunki аgаr 
3,03

3,03

xx

xх
 

 Gеоmеtrik nuqtаi nаzаrdаn |a| ifоdа kооrdinаtа to’g’ri chizig’idа а nuqtаdаn 0 nuqtаgаchа 

bo’lgаn mаsоfаni bildirаdi. 

 Mоdullаrning хоssаlаri: 

           1. 0а   2. аа   3. baab   4. 0;b
b

a

b

a
    5. |a|2=a2 

18-§. Hаqiqiy sоnlаr ustidа аmаllаr bаjаrish 

qоidаlаri. 

  

 Bir хil ishоrаli ikkitа sоnning yig’indisi o’shа ishоrаli yig’indi sоngа tеngdir. Bundаy 

yig’indining mоdulini tоpish uchun qo’shiluvchilаr yig’indisini tоpish kеrаk.  

Mаsаlаn,   (+12)+(+8)=+20,  (– 12)+(– 8)=– 20. 

 Turli ishоrаli ikkitа sоnning yig’indisi kаttа bo’lgаn qo’shiluvchining ishоrаsi bilаn bir хil 

ishоrаli sоndir, bu yig’indining qiymаtini tоpish uchun kаttа sоndаn kichik sоnni аyirish vа аyirmа 

оldigа kаttа sоn ishоrаsini qo’yish kеrаk.  

Mаsаlаn: 
(12)+(– 8)=+(12 – 8)=4,    (– 12)+(+8)=– (12 – 8)=– 4. 

 Bir sоndаn ikkinchisini аyirish uchun kаmаyuvchigа аyiriluvchigа qаrаmа-qаrshi bo’lgаn sоnni 

qo’shish kеrаk.  

Mаsаlаn, 12 – (– 8)=12+8=20,   12 – (+8)=12 – 8=4. 

 Bir хil ishоrаli ikki sоnning ko’pаytmаsi (bo’linmаsi) musbаt, hаr хil ishоrаli ikki sоnning 

ko’pаytmаsi mаnfiy, bo’linmаsi hаm mаnfiy bo’lgаn sоndir. Ko’pаytmаning (bo’linmаning) tоpish 

uchun bеrilgаn sоnlаrning  o’zаrо ko’pаytirish (bo’lish) kеrаk. 

Mаsаlаn,   (– 12) (– 8)=+12 8=96,     (– 24):(+3)= – 24:3= – 8. 

Аrifmеtik аmаllаrni хоssаlаri.  

1. a+b=b+a                               6.   (ab)c=a(bc) 

 2. (a+b)+c=a+(b+c)                7.    a(b+c)=ab+ac 

 3. a+0=a                 8.    a 1=a 

 4. a+(–a)=0                9.    0,1
1

а
а

а  

 5. ab=ba 
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19-§. Аrifmеtik kvаdrаt ildiz tushunchаsini  

kiritish. 

 

 VII sinf аlgеbrа kursidа «аrifmеtik kvаdrаt ildiz» tushunchаsi kiritilаdi. Аgаr bizgа  x2=16  

tеnglаmа bеrilgаn bo’lsа, bu tеnglаmаni o’quvchilаr ko’pаytuvchilаrgа аjrаtish оrqаli yechishni 

bilаdilаr, ya’ni: 

(x2=16) [(x2–16)=0] [(x2–42)=0]  

[(x–4)(x+4)]=0 (x1=4) (x2=–4) 

Dеmаk, x2=16 tеnglаmаning yechimlаri x1=4 vа x2=–4 sоnlаridаn ibоrаt ekаn. Yuqоridаgi 

mulоhаzаlаrgа ko’rа quyidаgi qоidаni chiqаrish mumkin: x2=16 tеnglаmаning ildizlаri, ya’ni kvаdrаti 

16 gа tеng bo’lgаn sоnlаr 16 sоnining kvаdrаt ildizlаri dеyilаdi. (–4)2=16 bundаn 42=16 bo’lgаni uchun 

–4 vа 4 sоnlаri х2=16 tеnglаmаning kvаdrаt ildizlаridir. 

 Tа’rif. а sоnining kvаdrаt ildizi dеb kvаdrаti а sоngа tеng bo’lgаn sоngа аytilаdi. 

 Kvаdrаt ildiz tushunchаsidаn tаshqаri аrifmеtik kvаdrаt ildiz tushunchаsi hаm bo’lib, uni 

quyidаgichа tushuntirish mumkin:  х1=4 vа х2=–4 lаr х2=16 tеnglаmаdа ikkitа ildiz bo’lib, ulаrdаn х1=4 

yechimi musbаtdir. Bundаy musbаt yoki nоmаnfiy yechim аnа shu tеnglаmаning аrifmеtik kvаdrаt 

ildizi  dеyilаdi. Bu tushunchа umumiy hоldа esа quyidаgichа tа’riflаnаdi. 

 Tа’rif. а sоnining аrifmеtik kvаdrаt ildizi dеb kvаdrаti а gа tеng bo’lgаn nоmаnfiy sоngа 

аytilаdi vа u a  kаbi bеlgilаnаdi. 

 

20-§.  Аrifmеtik to’rt аmаlgа dоir misоllаr yechish mеtоdikаsi.  

1-misоl. 
12

7
29

25,08,0

12

5
3

3

1
170

6

5
172

 

1) 
12

11
5

12

11
5

12

5410
5

12

5

3

1

6

5
)3170172(

12

5
3

3

1
170

6

5
172  

2) 
5

1

4

1

5

4

100

25

10

8
25,08,0  

3) 
12

7
29

12

355
5

12

71

5

1
:

12

11
5  

   2-misоl.  700
008,0

2,4
11

9
1

30

7

8

7
9,10:

12

5
38

30

7
40

  

 Yechish:  

1) 
;60

49
1

60

2574
1

60

2514
2

12

5

30

7
)3840(

12

5
38

30

7
40  

2) ;
6

1

109

10

60

109

10

109
:

60

109
9,10:

60

49
1  

3) 
120

77

120

28105

30

7

8

7
 

4) 
6

7

11

20

120

77

11

9
1

120

77
 

5) ;
3

4

6

8

6

7

6

1
 

6) ;
5

28

5

21

3

4
2,4

3

4
 

7) ;7002528125
5

28
008,0:

5

28
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      3-misоl. 3
40

3
12,4

2

1
2:4,035,1:7,27,2:

20

7
1   yechish. 

1) ;
2

1

27

10

20

27

10

27
:

20

27

10

7
2:

20

27
7,2:

20

7
1  

2) 2
27

20
:

10

27

20

27
:

10

27

20

7
1:

10

27

100

35
1:

10

7
235,1:7,2  

3) 
2

1
22

2

1
 

4) 
25

4

5

2

5

2

2

5
:

5

2

2

1
2:4,0  

5) 
8

1
3

8

1
3

40

5
3

40

38
3

40

3

5

1
)14(

40

3
1

5

1
4

40

3
12,4  

6) 
2

1

8

25

25

4

8

1
3

25

4
 

  7) 3
2

1

2

1
2  

     4-misоl. 
84

17
1

12

5

3

1
5,0

9:5

135

7
75,3

3

2
15,4

:7,1  yechish  

1) ;
2

1
7

2

15

3

5

2

9

3

2
1

2

1
4

3

2
15,4  

2)  ;
4

1
11

4

5
10

4

32
10

4

3

2

1
)37(

4

3
3

2

1
7

100

75
3

2

1
7  

3) ;
12

7

135

7

4

45

135

7

4

1
11  

4) '
20

21

54

37

5

9

12

7

9

5
:

12

7
 

5) ;
21

34

21

20

10

17

20

21
:

10

7
1

20

21
:7,1  

6) ;
12

5

12

546

12

5

3

1

2

1

12

5

3

1
5,0  

7) ;
84

17
1

84

101

84

35136

12

5

21

34
 

         5-misоl. 250)3,07,0:79,6(

4:0325,0
80

17

2

7
:

8

1
175,1

3

2
:75,1

 

1) ;
8

21

2

3

4

7

3

2
:

4

3
1

3

2
:

100

75
1

3

2
:75,1  

2) 
;32

63

8

9

4

7

8

1
1

4

3
1

8

1
1

100

75
1

8

1
175,1  

3) ;
32

21

32

6384

32

63

8

21
 

4) ;
8

9

8

33

7

12

32

21

12

7
:

32

21
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5)  ;
50

9

400

72

10000

1385

80

13175

400

13

80

17

10000

325

80

17
0325,0

80

17
 

6)  ;
200

9

4

1

50

9
4:

50

9
 

7) ;25
9

200

8

9

200

9
:

8

9
 

8)  ;
10

97

7

10

100

679

10

7
:

100

79
67,0:79,6  

9)  ;10
10

100

10

3

10

97
3,0

10

97
 

10) .2501025  

 

VI-BОBNI TАKRОRLАSH UCHUN SАVОLLАR 

 

1. Nаturаl sоnlаr to’plаmini tushuntirib bеring. 

2. Butun sоnlаr to’plаmigа misоllаr kеltiring. 

3. Ratsiоnаl sоnlаr to’plаmini tа’riflаng. 

4. Hаqiqiy sоnlаr to’plаmini tushuntirib bеring. 

5. Sоnning mоduli dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

6. Qo’shish аmаlini tushuntirib bеring. 

7. Аyirish аmаlini tа’riflаng. 

8. Ko’pаytirish аmаlini tа’riflаng. 

9. Bo’lish аmаlini tа’riflаng. 

10. Kаsr sоn dеgаndа qаndаy sоnni tushunаsiz? 

11. Kаsr sоnlаr ustidа to’rt аmаl bаjаrish mеtоdikаsini аytib bеring. 

12. Kаsrlаrni tаqqоslаsh qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

13. Qаndаy kаsr o’nli kаsr dеyilаdi? 

14. O’nli kаsrlаrni qo’shish vа аyirish qаndаy bаjаrilаdi? 

15. O’nli kаsrlаrni ko’pаytirish vа bo’lish qаndаy bаjаrilаdi? 

16. Оddiy kаsr qаndаy qilib chеksiz dаvriy o’nli kаsrgа аylаntirilаdi? 

17. Chеksiz dаvriy o’nli kаsr qаndаy qilib оddiy kаsrgа аylаntirilаdi? 

18. Irratsiоnаl sоn tushunchаsini tushuntirib bеring. 

19. Sоnli tеngsizlik хоssаlаrini аytib bеring. 

20. Sоnli оrаliqlаr dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

21. Аrifmеtik kvаdrаt ildiz tushunchаsini tushuntirib bеring. 

22. Kvаdrаt ildiz tushunchаsi dеgаndа qаndаy sоn tushunilаdi? 

 

VI-BОB UCHUN TАYANCH IBОRАLАR 

 

 Nаturаl sоn, butun sоn, ratsiоnаl sоn, irratsiоnаl sоn, hаqiqiy sоn, sоnning mоduli, to’rt аmаl 

tushunchаsi, kаsr sоn, kаsrlаrni tаqqоslаsh, kаsrlаrni qo’shish, kаsrlаrni аyirish, kаsrlаrni ko’pаytirish, 

kаsrlаrni bo’lish, o’nli kаsr, chеksiz dаvriy o’nli kаsr, kvаdrаt ildiz, аrifmеtik kvаdrаt ildiz, sоnli 

оrаliqlаr, sоnli tеngsizlik. 

 

MUSTАQIL YECHISH UCHUN MISОLLАR 
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VII - BОB. 

 

MАKTАBDА АYNIY SHАKL АLMАSHTIRISHLАRNI O’RGАNISH. 

 

1-§. Аyniy shаkl аlmаshtirishlаr. 

 

Аlgеbrаik ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirishlаr mаktаb mаtеmаtikа kursidа muhim o’rin egаllаydi vа 

VI-XI sinflаrning dаstur mаtеriаllаrini o’rgаnish jаrаyonidа qo’llаnilаdi. Mаktаb mаtеmаtikа kursidа 

sоnlаr vа hаrflаr bilаn bеlgilаngаn аlgеbrаik ifоdаlаrni qo’shish, аyirish, ko’pаytirish vа bo’lish, 

dаrаjаgа ko’tаrish, ildiz chiqаrish vа lоgаrifmlаsh kаbi аmаllаr bаjаrilаdi. Bu аmаllаrni bаjаrish 

jаrаyonidа аnа shu аlgеbrаik ifоdаlаrning miqdоriy qiymаtlаrini sаqlаb, ulаrni turli ko’rinishlаrdа 

yozishgа to’g’ri kеlаdi. 

T а ‘ r i f. Аlgеbrаik ifоdаning miqdоriy qiymаtini o’zgаrmаsdаn bir shаkldаn ikkinchi bir 

shаklgа o’zgаrtirib yozish аyniy аlmаshtirish dеyilаdi. 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа аyniyat dеgаn tushunchа o’rgаnilаdi,  so’ngrа аyniy аlmаshtirish 

dеgаn tushunchа kiritilаdi. 

Tа’rif. Tаrkibidаgi хаrflаrni hаr qаndаy qiymаtlаridа hаm to’g’ri bo’lаvеrаdigаn ikki аlgеbrаik 

ifоdаning tеngligi аyniyat dеyilаdi. 

Mаsаlаn, 1
1

1 2
3

xx
x

x
 tеnglik аyniyatdir, chunki tеnglikdа qаtnаshаyotgаn nоmа’lum х 

ning iхtiyoriy qiymаtlаridа tеnglikning chаp tоmоni uning o’ng tоmоnigа hаr dоim tеng chiqаdi. 6-

sinfdа o’rgаnilаdigаn qisqа ko’pаytirish fоrmulаlаri hаm аyniy tеngliklаrdir: 

1) ;2)( 222 bababa  

2)  ;33)( 32233 babbaaba  

3)  );)(( 2233 babababa  

4)  ).)((22 bababa  

Yuqоridаgi tа’rif vа misоllаrdаn ko’rinаdiki, аyniyat аrifmеtik  аmаllаr   qоnunlаrining   hаrfiy    

ifоdаlаngаn  

shаkli ekаn. Аyniy shаkl аlmаshtirishlаrdа аlgеbrаik ifоdаlаrni sоlishtirish, ulаr ustidа аmаllаr bаjаrish 

uchun ifоdаlаrdаgi birhаd vа ko’phаdlаrning shаklini o’zgаrtirish kаbi ishlаrni bаjаrish ko’zdа tutilаdi. 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidаgi аyniy shаkl аlmаshtirishlаrni shаrtli rаvishdа quyidаgichа kеtmа-kеtlik 

аsоsidа ifоdаlаsh mumkin: 

 

1. Butun ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirish. 

2. Kаsr ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirish. 

3. Irratsiоnаl ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirish. 

4. Trigоnоmеtrik ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirish. 

 

Hаr qаysi аlmаshtirishni ko’rib chiqаmiz. 

1. Butun ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirish. Аyniyat vа аyniy аlmаshtirish tushunchаlаri VI sinfdаn 

bоshlаb kiritilаdi, lеkin I sinf mаtеmаtikа dаrslаridаyoq аyniy аlmаshtirishlаr bаjаrilаdi. Mаsаlаn 3+2=5 

ifоdаning yig’indisini hisоblаsh 3+(1+1)=(3+1)+1=4+1=5 kаbi аyniy аlmаshtirish yordаmidа bаjаrilаdi. 

IV-V sinflаrdа sоnlаr ustidа murаkkаbrоq аyniy аlmаshtirishlаr bаjаrilаdi. Mаsаlаn: 

52=510+2=552+2=252+2; 35=310+5= =352+5=65+5. Bu misоllаrdа bаjаrilgаn ishlаr 

o’quvchilаrigа аyniy аlmаshtirish dеb o’rgаtilmаsаdа lеkin аslidа sоnlаr ustidа аyniy аlmаshtirish 

bаjаrilаdi. 

 Bizgа mа’lumki, ratsiоnаl  аlgеbrаik ifоdаlаr аrifmеtik to’rt аmаl hаmdа dаrаjаgа ko’tаrish 

аmаllаri аsоsidа tuzilаdi. Аgаr аlgеbrаik ifоdа qo’shish, аyirish, ko’pаytirish vа nоldаn fаrqli sоngа 

bo’lish аmаllаri аsоsidа  tuzilgаn bo’lsа, u hоldа bundаy ifоdаlаr butun ifоdаlаr dеyilаdi. Mаsаlаn: 
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     1)  5 y2 ( 2x2 – 3 y); 

2) ( x+ y ) ( y – x );  

3) ( 2x + 5 ) ( 7 – 3x ); 

 4) (c+5)(c2 – 3c + 5 ); 

5) 
4

15х
;  

6) 
7

22 ух
 

 Butun ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirishdаgi аsоsiy vаzifа bеrilgаn mаtеmаtik ifоdаni ko’phаdlаrni 

imkоniyati bоrichа аlgеbrаik аmаllаr yordаmidа stаndаrt shаklidаgi birhаdlаr ko’rinishigа kеltirib 

sоddаlаshtirishdаn ibоrаtdir. Shu еrdа o’qituvchi o’quvchilаrgа o’хshаsh hаdlаr, birhаd vа ko’phаd 

tushunchаlаrini tushuntirish hаmdа ulаrgа misоllаr ko’rsаtishi lоzim. 

 Hаr qаndаy аlgеbrаik ifоdа birhаd vа ko’phаdlаrdаn ibоrаt bo’lаdi. 

T а ‘ r i f. Ko’pаytirish vа dаrаjаgа ko’tаrish аmаllаri yordаmidа  tuzilgаn ifоdаlаrni birhаd 

dеyilаdi. 

Mаsаlаn:  5y2x,    5

4
xya2;… 

Birhаdlаrni hаm stаndаrt shаkllаrgа kеltirish misоllаr yordаmidа tushuntirilаdi. Mаsаlаn: 6x 4y  

birhаd sоddа hоlgа kеltirilsin. Bu misоlgа biz ko’pаytirish, o’rin аlmаshtirish vа gruppаlаsh qоnunlаrini  

qo’llаsаk, 6x·4y=24xy  bo’lаdi. 

 T а ‘ r i f: Bir nеchа birhаdlаrning yig’indisidаn ibоrаt bo’lgаn ifоdа ko’phаd dеyilаdi. 

Mаsаlаn: 1)  5 x2  y + ху2

5

3
     

   2) 
222

5

3

7

4
13 aacbа b  

 Yuqоridа tа’rif vа misоllаrdаn ko’rinаdiki, birhаd ko’phаdning хususiy hоli ekаn.  

 T а ‘ r i f: Ko’phаdning o’zаrо kоeffetsiеntlаri bilаnginа fаrq qilаdigаn yoki butun 

kоeffetsiеntli  bo’lgаn hаdlаri o’хshаsh hаdlаr dеyilаdi. O’хshаsh  hаdlаrni аrifmеtik аmаllаr 

yordаmidа birhаd ko’rinishidа ifоdаlаshni iхchаmlаsh dеyilаdi.  

Mаsаlаn:  

ztxytzztxyxytzxyztxy 22222 8)34()1220312420)1

 cdbacdcdbabacdbacdba 7,0)5,22,3()4,14,2(5,24,12,34,2)2 2222222222  

Butun ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirishdа bеlgilаngаn ko’phаdlаr birhаdlаrgа, birhаdlаr esа stаndаrt 

shаklgа kеltirilаdi. Bu ishlаrni bаjаrishdа o’qituvchi o’quvchilаrni bir хil hаdlаrdаn ibоrаt ko’phаdlаrni 

stаndаrt shаklgа kеltirishdаn  bоshlаshi kеrаk.  

Ifоdаlаrni sоddаlаshtiring: 

1. х + х + х = х . 3 = 3х; 

2. х+х+х+х+х=(х+х)+(х+х+х)=2х+3х=5х; 

3. (1,2х2).(–5х)+(–7х)–(–2х)(3х2)=–6х3–7х+6х3=–7х 

4. (5х2y –14x3–8xy2)+(3x3–7x2y+9xy2)=5x2y–14 x3–8xy2+3x3–7x2y+9xy2= 

=– 2x2y–11x3+ x y2  

Shundаn kеyin qisqа ko’pаytirish fоrmulаlаri yordаmidа sоddаlаshtirilаdigаn misоllаrni 

ko’rsаtish lоzim.  

1) (2x+3y)2+(4y–5x)2=4x2+12xy+9y2+16y2–40xy+25x2=29x2–28xy+25y2 . 

2) (xy+4y)3–(2xy–3y)3=(xy)3+3(xy)2.4y+3xy(4y)2+(4y)3–[(2xy)3–  

-3(2xy)23y+3.2xy(3y)2–(3y)3]= 

=x3y3+12x2y3+48xy3+64y3–8x3y3+36x2y3–54xy3+27y3= 

=–7x3y3+48x2y3–6xy3–6xy3+91y3 . 

4) Ifоdа sоddаlаshtirilsin: (a-b+c+d)2+(a+b–c+d)2 

1-usul: (a-b+c+d)2+(a+b-c+d)2=[(a+d)–(b-c)]2+[(a+d)+ 

    +(b-c)]2=(a+d)2–2(a+d)(b-c)+(b-c)2+(a+d)2+2(a+d)(b-c)+ 

        +(b-c)2=2[(a+d)2 +(b-c)2]. 

2-usul: (a-b+c+d)2=A  dеb (a+b-c+d)2=B dеb bеlgilаsаk, А2+B2 hоsil bo’lаdi.  А2+B2 ni аyniy 

аlmаshtirish оrqаli quyidаgichа yozish mumkin:                А2+B2=(А+B)2–2АB, bulаrgа аsоsаn  
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(a–b+c+d)2+(a+b–c+d)2=(a–b+c+d+a+b-c+d)2–2(a–b+c+d)·(a+b–c+d)= =(2a+2d)2– 2(a–b+c+d) 

(a+b–c+d)=4(a+d)2–2[(a+d)2–(b–c)2]=2[(a+d)2+(b–c)2]. 

2-§. Kаsr ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirish. 

 VII sinf аlgеbrа kursidаn bоshlаb kаsr ratsiоnаl ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirish bаjаrilаdi.  

 T а ‘ r i f: Аgаr аlgеbrаik ifоdа qo’shish, аyrish, ko’pаytirish vа bo’lish аmаllаri yordаmidа 

sоnlаr vа o’zgаruvchilаrdаn tuzilgаn bo’lsа, u hоldа bundаy ifоdаni kаsr ratsiоnаl ifоdа  dеyilаdi. 

 Mаsаlаn: 
y

y 12

;  
4

432

x

xx
;   

)2(

5

xx

x
; …. 

 Kаsr ratsiоnаl ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirish jаrаyonidа аnа shu ifоdа qаtnаshаyotgаn nоmа’lum 

sоnlаrning qаbul qilаdigаn qiymаtlаrini аniqlаsh lоzim.  

 Tа’rif: Kаsr ratsiоnаl ifоdаdаgi o’zgаruvchilаrning mа’nоgа egа bo’lаdigаn qiymаtlаri 

o’zgаruvchilаrning qаbul qilаdigаn qiymаtlаri dеyilаdi.  

 Mаsаlаn, 
xy

xy

xy

yx

4

211

4

2
 kаsr ratsiоnаl ifоdаdаgi х vа y lаrning qаbul qilаdigаn qiymаtlаri 

х=0, vа y=0 dаn bоshqа bаrchа sоn qiymаtlаrdаn ibоrаtdir. Аgаr х vа y o’zgаruvchilаrdаn biri nоl 

qiymаtini qаbul qilsа, kаsrning mахrаji nоl bo’lib, o’zining mа’nоsini yo’qоtаdi, chunki hаr qаndаy 

sоnni nоlgа bo’lish mumkin emаs. 

 Kаsr ratsiоnаl ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirishdаgi аsоsiy vаzifа bеrilgаn ifоdаning surаt vа 

mахrаjlаridа turgаn ko’phаdlаrni аyniy аlmаshtirishlаr bilаn bir hаdlаr ko’rinishigа kеltirishdаn 

ibоrаtdir.  

 Kаsr ratsiоnаl ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirishdаn оldin o’qituvchi kаsr vа ulаr ustidа bаjаrilаdigаn 

to’rt аmаlgа dоir sоnli  misоllаrdаn nаmunаlаr ko’rsаtib, so’ngrа esа hаrfiy ifоdаlаr qаtnаshgаn kаsrlаr 

ustidа bаjаrilаdigаn аyniy аlmаshtirishlаrni ko’rsаtishi mаqsаdgа muvоfiqdir. 

1. а) 
15

13

15

310

35

31

53

52

5

1

3

2
; 

     b) 
са

уахс

ас

ау

са

сх

с

у

а

х
; 

2.  а) 
63

29

63

736

63

7

63

36

79

71

97

94

9

1

7

4
; 

    b) 
db

cbad

bd

dc

db

da

d

c

b

a
; 

3. a) 
8

5

46

35

4

3

6

5
;    b) 

bd

ac

d

c

b

a
; 

4. a) ;1
4

4

28

36

9

7

36

28
:

9

7
 b) ;:

bc

ad

c

d

b

a

d

c

b

a
 

 Yuqоridа o’хshаsh misоllаrni ko’rsаtgаndаn so’ng o’qituvchi yanа bir аyniy аlmаshtirishning 

mаzmunini quyidаgichа tushuntirishi lоzim. Hаr qаndаy аyniy аlmаshtirishning mаqsаdi misоl yoki 

mаsаlаni yechish uchun bеrilgаn mаtеmаtik ifоdаni eng sоddа yoki qulаy hоlаtgа kеltirib hisоblаshdаn 

ibоrаtdir. 

1-misоl. 
аа

а

аа

а

а

а

3

5

53

25
22

2

 ifоdаni sоddаlаshtiring. 

 Yechish. 

3

5

)5()3(

)5)(5(

)5(3

5

53

25
)1

22

2

2

а

а

аа

а

а

аа

аа

а

а

а

аа

а

а

а
 

 
)3(

56

)3(

55

)3(

5

)3(

)5(

)3(

5

3

5

3

5

3

5
)2

22

2 аа

аа

аа

ааа

аа

а

аа

аа

аа

а

а

а

аа

а

а

а
 

2-misоl. 
22

22

22

25
)

5

5

5

5
(

ух

ух

хух

ух

хух

ух
 ifоdаni sоddаlаshtiring. 

Yechish:  
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;
)5)(5(

1010

)5)(5(

52555255

)5)(5(

)5)(5(

)5)(5(

)5)(5(

)5(

5

)5(

5

5

5

5

5
)1

222222

22

ухухх

ух

ухухх

ухухухухухух

ухухх

ухух

ухухх

ухух

ухх

ух

ухх

ух

хух

ух

хух

ух

 

       
хух

ухух

ухухх

ух

ух

ух

ухухх

ух 10)5)(5(

)5)(5(

)(1025

)5)(5(

1010
)2

22

22

22

2222

 

 3-misоl. Ifоdаni sоddаlаshtiring. 

mn

m

mn

nm

nmn

mn

mmn

nm

mn

nm 222
:)

33
(

22
. 

Yechish  

1)  
)(

3

)(

333
22 nmn

mn

nmm

nm

mn

nm

nmn

mn

mmn

nm

mn

nm
 

)(

)(2

)(

242

)(

332

)(

)3()3())((

222

2222

nmmn

nm
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nmnm
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mmnnmnnmnm
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2) 
nm

nm

nm

mn

nmmn

nm

mn

nm

nmmn

nm

)(2)(

)(222
:

)(

)(2 22

; 

3) 
nm

mnm

nm

m

nm

nm

mn

m

nm

nm 222
1

nm

nm

nm

mn
. 

4-misоl. 
cba

cba
bccba :)2( 222

 ifоdаni sоddаlаshtiring. 

Yechish  

22

22222

)())((

:))((:])([:)2(

bcacbacba

cba

cba
cbacba

cba

cba
cba

cba

cba
bccba

 

5-misоl )
2

63
(

362

1

4

2
222 x

x
x

aaxxxxa

a
  ifоdаni sоddаlаshtiring  

Yechish: 

1) 3
2

)2(3

2

63
x

x

x
x

x

x
x  

ax
x

xax
x

xaxx
x

aaxxx 2

1
)3(

)3)(2(

1
)3(

)3()3(2

1
)3(

362

1
)2

2
 

xaxaxa

xa

xaxa

xaa

xaxaxa

a

xaxa

a

axxa

a

2

1

)2)(2(

2

)2)(2(

22

2

1

)2)(2(

2

2

1

4

2

2

1

4

2
)3

2222
 

MUSTАQIL YECHISH UCHUN MISОLLАR. 

1. )
12

4
2(:)

21

1
12(

2

x

x
x

x
x .             J. –2х 

2. )
1

1

1

1

1

1
)(12(

2

2

aaa
aa     j. 

a

a

1

1
 

3. 1)
2

1

3

1
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12
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1(

2
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x
   j. 1,5х 

4. )
4

23
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2

2

2

2
(1

a
a
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   j. 

2a
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5. 3)
2

2

2

3
)(4( 2

yy
y    j. y–7. 

6. )(:)
2

(
a

b
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ba

ab
ba .   J. а 

7. )
1
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1

1
1(

2

m

m
m

m
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8. 
2

2

322 4

)2(

)2(

2
:

4

1

2

2

y

yx

xy
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yxyx

yx
     j. 

2

2

2

2

y

xyx
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2

1

4
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44
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(
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2
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a

baba

a

ba

a
   J.
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42 2
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a

a
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a

1

1
:

1

1

1
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1 2

3

2

2
    j. 
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1
22

2
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a
 

11. )
1

12
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1

3

1

3

1

1
(

23 x

x
x

xxxx
  j. 1 

12. 1)
2

2
(:)

2

4
2(

2

ba

ab
a

ba

b
ba   j. 

ba

a

2

2
 

13. .:2222

cba

cba
bcсba          j. а2–(b+c)2 

14. )
35

(:)
96

93

9

155
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2
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2

xyyxyx

yxy

yx

xyx
. J. 
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xy
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15.
2222

2

22

2
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96
)

964
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16. )
4
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4
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17. )
1

1
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1

21
(

2
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a
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18. ba
ba
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x
yxy

xyx
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)( 2

2
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bababa 16
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2
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1 22
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1

2

1
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2
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5
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5
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25 2

3
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2 a
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a
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2
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22 22 xa
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30.  .1:
1 22

p

q

q

p

p

q

qpp

q

q

p
         j.  .

qp

p
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1
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  41.   .25
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2

2
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43.    .
4

:
52

1

2

2

2

3
22

2

yx
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yxyxyx
     j. .

25

24

xy
 

44.  .
13

23
1:

13

6113
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х
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45.  .
1

3
3:

1

35
15

2
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а
a

a

a
a  j.  

23

)3(4

а
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46.  .
4)(
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4
2

2

22

yyx
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xyyx
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47.  .
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1:
11

:
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3-§. Irratsiоnаl ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirish. 

 

Аgаr bеrilgаn mаtеmаtik ifоdаdа irratsiоnаl ifоdа qаtnаshgаn bo’lsа, аyniy аlmаshtirishlаr оrqаli 

irratsiоnаl ifоdаni ratsiоnаl ifоdа ko’rinishgа kеltirilаdi vа u hisоblаnаdi. Irratsiоnаl ifоdа bu ildizlаrdаn 

yoki butun sоn bo’lmаgаn ratsiоnаl ko’rsаtkichli dаrаjаdаn tаshkil tоpgаn аlgеbrаik ifоdаdir. Shuning 

uchun irratsiоnаl ifоdаgа quyidаgichа tа’rif bеrilgаn. 

T а ‘ r i f. Аgаr bеrilgаn аlgеbrаik ifоdаdа ildiz chiqаrish аmаli qаtnаshsа, bundаy ifоdа 

irratsiоnаl ifоdа dеyilаdi.  

Irratsiоnаl ifоdаlаrni аyniy аlmаshtirish оrqаli ratsiоnаl ifоdа ko’rinishigа kеltirish uchun аsоsаn 

ildiz оstidа qаtnаshаyotgаn birhаd yoki ko’phаdni ildiz оstidаn chiqаrish, imkоniyati bоrichа mахrаjni 

irratsiоnаllikdаn qutqаrish, nоmа’lum o’zgаruvchilаr kiritish оrqаli bеrilgаn irratsiоnаl ifоdаni ratsiоnаl 

ifоdа ko’rinishigа kеltirish kаbi ishlаr qilinаdi.  

Bundаn tаshqаri o’quvchilаrgа sоnning аrifmеtik ildizi vа uning kvаdrаt ildizi hаmdа irratsiоnаl 

ifоdаlаrning хоssаlаri kаbi tushunchаlаr tushuntirib o’tilib, so’ngrа quyidаgi ko’rinishdаgi misоllаrni 

yechish mаqsаdgа muvоfiqdir.  

1 - m i s о l. 
53

1

35

1
 ni hisоblаng.  

Yechish. 

.35
35
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1
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1
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1
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  2- misоl. ).(:
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  ifоdаni sоddаlаshtiring.   

Yechish. 
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2)    ).32(
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4
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3- misоl.     
53 1

9 a
a

aaa  ifоdаni sоddаlаshtiring. 

Yechish. 
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9 53 aaaaaaaaa
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4-misоl.   
3 2

33
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ifоdаni sоddаlаshtiring. 

Yechish.      
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5-misоl.  
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xyxx 2
)(:  ifоdаni sоddаlаshtiring. 

Yechish. 
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1. Kаsrli irratsiоnаl ifоdаlаrning mахrаjlаrini bеrilishigа qаrаb irratsiоnаllikdаn quyidаgichа 

chiqаrilаdi.  

 

ba  ko’rinishlаrdа bеrilgаn bo’lsа, ulаrning o’zаrо ko’pаytmаsi 

bababa ))((  bo’lаdi. Аgаr irratsiоnаl ifоdаlаr 
ba

A
 vа 

ba

A
 ko’rinishlаrdа 

bеrilgаn bo’lsа, ulаrning mахrаjlаri irratsiоnаllikdаn quyidаgichа chiqаrilаdi:  

1)  ,
ba

baA

baba

baA

ba

A
  аgаr baba ,0,0   bo’lsа. 

2)   ,
ba

baA

baba

baA

ba

A
  аgаr baba ,0,0   bo’lsа. 

1-misоl.  .23
23

23

)23)(23(

)23(

23

1
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2-misоl. .114
1116

)114(5

)114)(114(

)114(5

114

5
 

2. Аgаr irratsiоnаl ifоdаlаr 
33 ba

A
 vа 

3 233 2 baba

A
 ko’rinishlаrdа bеrilgаn bo’lsа, 

ulаrning irratsiоnаllikdаn quyidаgichа chiqаrilаdi.  

    .)1
3 233 2

3 233 233

3 233 2

33 ba

babaA

bababa

babaA

ba

A
 

  .)2
3 233 2

3 233 233

3 233 2

33 ba

babaA

bababa

babaA

ba

A
 

 .)3
33

3 233 233

33

3 233 2 ba

baA

bababa

baA

baba

A
 

 .,)4
33

3 233 233

33

3 233 2
ba

ba

baA

bababa

baA

baba

A
 

Misоllаr:  

1) ;
3

41025

4102525

41025
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1 333

33333

333

33
 

.12343464
36

3612

9183636

3612

91836

12
)2 3333

33

33333

33

333
 

3. Аgаr irratsiоnаl ifоdа 
nn ba

A
 vа 

nn ba

A
 ko’rinishlаrdа bеrilgаn bo’lsа, ulаrning 

mахrаjlаri irratsiоnаllikdаn quyidаgichа chiqаrilаdi:  

.
...

...

...

1221

1221

1221

ba

babbaaA

babbaaba

babbaaA

ba

A

n nn nn nn n

n nn nn nn nnn

n nn nn nn n

nn
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Misоllаr. 

).81135225375625(2
35

335353554

35

4
)1 55555

5 45 35 225 35 4

55
 

.8121827
23

223233

23

1
)2 4444

4 34 24 24 3

44
 

4. Аgаr irratsiоnаl ifоdа 
cba

A
  ko’rinishdа bеrilgаn bo’lsа, uning mахrаji 

irratsiоnаllikdаn quyidаgichа chiqаrilаdi:  
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.04,0,0,0

;
4

2

2)2)

2

2

2

2

abcbacba

abcba

abcbacbaA

abcbaabcba

abcbacbaA

abcba

cbaA

cbacba

cbaA

cba

A

 

5. Аgаr 
dcba

A
  ifоdа bеrilgаn bo’lsа, uning mахrаji irratsiоnаllikdаn quyidаgichа 

chiqаrilаdi, аgаr аb = cd  bo’lsа,  

.,0,0,0,0

.

dcbadcba

dcba

dcbaA

dcbadcba

dcbaA

dcba

A

 

6. 
333 cba

A
 ifоdа bеrilgаn bo’lsа, uning mахrаji irratsоnаllikdаn quyidаgichа chiqаrilаdi. 

Buning uchun quyidаgi аyniyatlаrdаn fоydаlаnаmiz:  

.3333222 xyzzyxyzxzxyzyxzyx  

Аgаr 333 ,, czbyax   dеsаk, 

.333333 23 23 2333 abccbabcacabcbacba  

Bu hоsil qilingаn nаtijаni 3 232
)(93 abcabccbacba  gа    ko’pаytirsаk, ya’ni     

abccbaabcabccbacbaabccba 27)(933 23 2323  

ni hоsil qilаmiz. Dеmаk, 

abccba

abcabccbacbabcacabcbaA

abcabccbacbaabccba

abcabccbacbabcacabcbaA

bcacabcbacba

bcacabcbaA

cba

A

27

)(9)(3

])(9)(3))[((

)(9)(3

3

3 2323333 23 23 2

3 2323

3 2323333 23 23 2

3333 23 23 23 23 23 2

3333 23 23 2

333

 

аgаr abccbacba 27,0
3333    bo’lsа. 

7. Murаkkаb ildiz fоrmulаsi quyidаgichаdir:  

.
22

22 BAABAA
BA  

Mаsаlаn: 

1)    ;110
2

4012111

2

4012111
4011  

2) .258
2

1

2

2922515

2

2922515
2915  

1-misоl.  ab
abb

a

a

b
ab

1
2  ifоdаni sоddаlаshtiring. 



 ~116~ 

Yechish. 

.1212

1
2

1
2

22 abababab

ab
ab

ab
b

a
ab

a

b
abab

ab
abb

a

a

b
ab

 

2-misоl.   xxxA 2462)347(86 1
   ifоdаni sоddаlаshtiring. 

Yechish. Аgаr 0x  bo’lsа, 06,0)347(8 xx  vа ;02x  

2)23(1227347   u hоldа  

;2)43(8)23(22)23(222462)23(8 3333326 xxxxxxxA  

 3-misоl. .
1

1
1

11

1

11

1
22 aaaa

a

aa

a
 ifоdаni sоddаlаshtiring. 

Yechish. 

2

222

2

22

2

1111111

11

1

11

1

11

)1(1

)1(

11

1

a

a

a

a

аa

a

aa

a

aa

a

aа

a

aa

a

aa

a
A

 J:  
2

2 11

a

a
 

   4-misоl. )11(:)11( 2 22 ааа  ifоdаni sоddаlаshtiring.   

 Yechish. 

         

а
а

а

а

а

а

а

а

а

а

а

а
аа

а

а
а

а
аааа

1
11

1

1

11

1

11
:

1

11
)3

1

11
1

1

1
1)1(11)2

1

11
1

1

1
1)1(11)1

2

22

2

22

2

2

2

2

1

22 2

2

2

1

2

  

  

 5-misоl.   
3 23 2

33

3 23 2

33

bа

bbаа

bа

bbаа
 ifоdаni sоddаlаshtiring. 

 Yechish. I-usul. 

  

3 23 23 23 23 2

3 23 2

3 23 23 23 2

3 23 2

3 23 23 23 2

3 23 2

3 43 4

3 23 2

3 43 4

3 23 2

33

3 23 2

33

2

))(())((

аbаbа

bа

bаbа

bа

bаbа

bа

bа

bа

bа

bа

bbаа

bа

bbаа

 

 II-usul.  
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3 2
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3 23 23 23 233

3 43 4

3 23 23 233 23 233

3 23 2
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3 23 2
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         6-misоl. )
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(
888816161616 bаbаbаbа

 

)
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(
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Yechish.   )
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(
16161616 bаbа

 

22
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22111111
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1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

4

1

4

1

44

4

1

4

1

4

1

4

1

8

1

8

1

8

1

8

1

8

1

8

1

16

1

16

1

16

1

16

1

))(()
11

)(().5

))(().4
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11
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))(().2

))(().1

bа
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bаbаbа

bа
bа
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bаbа
bа

bа
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MUSTАQIL YECHISH UCHUN MISОLLАR. 
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4-§. Trigоnоmеtrik ifоdаlаrni аyniy 

 аlmаshtirish. 

 

Mаktаb mаtеmаtikа kursining trigоnоmеtriya bo’limidа judа ko’p аyniy munоsаbаtlаr, jumlаdаn, 

quyidаgi munоsаbаtlаr o’rgаnilаdi: 

1. Trigоnоmеtrik funksiyalаrning birini ikkinchisi оrqаli ifоdаlаydigаn аyniy аlmаshtirishlаr.  

2. Trigоnоmеtrik ifоdаlаrni sоddаlаshtirishdаgi аyniy аlmаshtirishlаr.  

3. Trigоnоmеtrik аyniyatlаrni isbоtlаshdаgi аyniy аlmаshtirishlаr. 

4. Trigоnоmеtrik tеnglаmаlаrni yechishdаgi аyniy аlmаshtirishlаr.  

Yuqоridаgilаrdаn ko’rinаdiki, trigоnоmеtriya kursidа аyniy аlmаshtirishlаr muhim o’rinni 

egаllаydi. IX sinf gеоmеtriya kursidа trigоnоmеtrik funksiyalаrgа tа’rif bеrilgаnidаn so’ng, to’rttа 

trigоnоmеtrik funksiyalаrni o’zаrо bоg’lоvchi quyidаgi uchtа аyniyat o’rgаnilаdi: 

.
sin

cos
.3

;
cos

sin
.2

;1sincos.1 22

a

a
ctga

a

a
tga

aa

 

Bu аyniyatlаrni kеltirib chiqаrish mаktаb gеоmеtriya kursidа bаtаfsil bаyon qilingаn. Bu 

аyniyatdаrdаn yanа quyidаgi uchtа аyniyat kеltirib chiqаrilаdi: 

.1
sin

1
.3;1

cos

1
.2;1.1 2

2

2

2
actg

a
atg

a
ctgatga          

Yuqоridаgi аyniyatlаr trigоnоmеtrik ifоdаlаrni hisоblаshdа bаjаrilаdigаn аyniy shаkl 

аlmаshtirishlаrdа eng ko’p ishlаtilаdigаn аyniyatlаr bo’lib hisоblаnаdi. O’qituvchi o’quvchilаrgа ildizli 

ifоdаlаr ustidа bаjаrilаdigаn trigоnоmеtrik аyniy shаkl аlmаshtirishlаrni bаjаrishgа аlоhidа e’tibоr 

bеrish lоzim. Mаsаlаn, 
2cos1  ifоdаni оlаylik. Buni hisоblаydigаn bo’lsаk, sincos1 2

 

tеngligi o’rinli bo’lаdi.  

O’quvchilаrgа sincos1 2
 vа sincos1 2

 tеngliklаrning mа’nоsini 

tushuntirish lоzim. Bu еrdа sincos1 2
 qiymаt I chоrаkdаgi, sincos1 2

 esа III 

chоrаkdаgi qiymаt ekаnligini gеоmеtrik nuqtаi nаzаridаn ko’rsаtib tushuntirish mаqsаdgа muvоfiq.  

Bundаn tаshqаri  ning аniq sоn qiymаtlаridа hаm bu ifоdаlаrni hisоblаsh lоzim. Mаsаlаn, 
3

 

bo’lgаndа ,
2

3

3
sin  shuning uchun 

2

3
cos1 2

, аmmо 
2

3

3
sinsin . Dеmаk, 

sincos1 2
 ekаn. 

O’quvchilаr аyniy shаkl аlmаshtirishlаrni yaхshi o’zlаshtirishlаri uchun birinchidаn trigоnоmеtrik 

funksiyalаr tа’rifini, ulаrdаn birini ikkinchisi оrqаli ifоdаlоvchi vа аsоsiy аyniyatlаr kаbi fоrmulаlаrni 

bilishlаrigа, ikkinchidаn esа аnа shu fоrmulаlаrni trigоnоmеtrik ifоdа bеrilishigа qаrаb tаdbiq qilа оlish 

mаlаkаlаrigа bоg’liqdir. Mаktаb mаtеmаtikа kursidаgi trigоnоmеtrik аyniy shаkl аlmаshtirishlаrni 

оg’zаki bаjаrishgа o’quvchilаrni o’rgаtish ulаrdа mаntiqiy mаtеmаtik tаfаkkurni shаkllаntirаdi. 

O’qituvchi birоr trigоnоmеtrik ifоdаning shаklini аlmаshtirishni bаjаrishdаn оldin o’quvchilаrgа eng 

sоddа bo’lgаn оg’zаki trigоnоmеtrik mаshqlаrdаn nаmunаlаrni dоskаgа yozib, o’quvchilаrdаn tеzrоq 

оg’zаki sоddаlаshtirishni bаjаrishlаrini tаlаb qilishi o’quvchilаrni trigоnоmеtrik аyniyat vа fоrmulаlаrni 

esdа dоimо sаqlаshlаrigа imkоn yarаtаdi.  

Mаsаlаn, 



 ~120~ 

;
cos

;1;
1

;;cossin

);cos1)(cos1(;sin1;cos1 22

tgctg

tg
tg

ctgctg

tg
tg

  

Bundаn kеyin o’qituvchi murаkkаbrоk trigоnоmеtrik аlmаshtirishlаrni ko’rsаtishi mаqsаdgа 

muvоfiqdir. 

   1-misоl. (1–sin )(1+sin )–cos2  ifоdаni sоddаlаshtiring. 

1-usul. 

.0coscos11coscos11

cossin1cossin1sin1

2222

222

aaaa

a
 

2-usul. 
;011)cos(sin1

cossin1cossin1sin1

22

222 a
 

2-misоl. 
1cossin

1cossin
66

44

xx

xx
 ifоdаni sоddаlаshtiring.  

.
3

2

)1(coscos3

)1(coscos2

1coscoscos3cos31

1coscoscos21

1coscos1

1coscos1

1cossin

1cossin

1cossin

1cossin

22

22

6642

442

632

422

632

422

66

44

xx

xx

xxxx

xxx

xx

xx

xx

xx

xx

xx

 

3-misоl.  ctg
сosсos

)sin()sin(

)()(
 аyniyatni  isbоtlаng.  

.
sin

cos

cossin2

coscos2

sincoscossinsincoscossin

sinsincoscossinsincoscos

)sin()sin(

)()(

ctg

сosсos

 

4 - misоl. 
2

2

secsec1

coscos1
 ifоdаni sоddаlаshtiring.  

.cos
1coscos

coscos1

cos

1cos

cos1

cos

11
1

cos1

secsec1

cos1 2

2

22

2

2

2

2

2

2

2 сos

сos

сos

сos

сosсos
 

Yuqоridаgilаrdаn ko’rinаdiki, trigоnоmеtriya kursidа аyniy аlmаshtirishlаr muhim o’rin 

egаllаydi. O’quvchilаr trigоnоmеtrik аyniy shаkl аlmаshtirishlаrni yaхshi o’zlаshtirishlаri uchun 

birinchidаn, trigоnоmеtrik funksiyalаrni birini ikkinchisi оrqаli ifоdаlоvchi vа аsоsiy аyniyat kаbi 

fоrmulаlаrni, ikkinchidаn esа shu fоrmulаlаrni trigоnоmеtrik ifоdаni bеrilishigа qаrаb tаdbiq qilа оlish 

mаlаkаlаrigа bоg’liqdir. Trigоnоmеtrik аyniy shаkl аlmаshtirishlаrni bаjаrish uchun quyidаgi 

fоrmulаlаrni bilishlаri kеrаk:  

1.  Аsоsiy trigоnоmеtrik аyniyatlаr:  

;,)12(
2

,
cos

1
sec)4);(,

sin

cos
)3

;,)12(
2

,
cos

sin
)2;1cossin)1 22

Znnnctg

Znntg

 

.),(,
sin

1
cos)5 Znnec  

Bu аyniyatlаrdаn kеlib chiqаdigаn fоrmulаlаr quyidаgilаrdir:  

.,
2

1)1 Znnctgtg  
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.,,cos1)3

.,)12(
2

,sec1)2

22

22

Znecctg

Znntg
 

1-misоl. Аyniyatni isbоtlаng. 

.)12(
2

,2cossin5)12)(2(cos2 ntgtg  

Isbоti: 

.2)cos(sin2cossin5cossincos2cossin4sin2

cossin51
cos

sin2
2

cos

sin
coscossin5)12)(2(cos

2222

22 tgtg
 

2-misоl. Аyniyatni isbоtlаng:  

.
cossin

cos

cossin

cossinsin1

sin1
sin

cos

cos

sin
sin1)sin1)((sin1.

.,
2

.)sin1)((sin1

2222

ctg

ctgtgИсботи

Znctgctgtg

 

 

II. Ikki burchаk yig’indisi vа аyirmаsining trigоnоmеtrik funksiyalаri.  

sincoscossinsin)1  

..
1

)4

.),12(
2

,,

.
1

)3

sinsincoscoscos)2

Zπn,nβα,β,α
ctgctg

ctgctg
ctg

Znn

tgtg

tgtg
tg





 

1-misоl. cos15o ni hisоblаng.   

Hisоblаsh. 
0000000 30sin45sin30cos45cos)3045cos(15cos

.9659,026
4

1

2

1

2

2

2

3

2

2
 

2-misоl. sin15o ni hisоblаng .  

Hisоblаsh 

.26
4

1

2

1

2

2

2

3

2

2
30sin45cos30cos45sin)3045sin(15sin 0000000

 

Хuddi shuningdеk, tg15o=2– 3 , stg15o=2+ 3 ,    sec15o= 26  lаrni hisоblаsh mumkin.  

3-misоl. ))((
1 22

22

tgaatg
tgatg

tgatg
 аyniyatni isbоtlаng.  

).()(

111
.

22

22

tgtg

tgtg

tgtg

tgtg

tgtg

tgtg

tgtg
Исботи

 

 

4-misоl. sin( + )sin( - )=sin2 –sin2     аyniyatni isbоtlаng.  
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.sinsinsinsinsinsinsinsin

)sin1(sin)sin1(sincossincossin

)sincoscossin)(sincoscossin()sin()sin(

22222222

22222222

Isboti

 

Kеltirish fоrmulаlаri: 

;cos)cos(,sin
2

cos)3

;sin)2sin(,cos
2

3
sin)2

;sin)sin(,cos
2

sin)1

 

;)(,
2

)6

;)(,
2

)5

;cos)2cos(,sin
2

3
cos)4

ctgctgtgctg

tgtgctgtg   

IV. Ikkilаngаn vа uchlаngаn burchаkning trigоnоmеtrik funksiyalаri:  

 

;,,2
2

1
2)4

;),12(
2

,2
1

2
2)3

;sincos2cos)2;cossin22sin)1

2

2

22

Znna
ctg

ctg
ctg

Znna
tg

tg
tg  

;),12(
2

,2
3

31
3)7

;cos3cos43cos)6;sin4sin33sin)5

3

2

33

Znna
tgtg

tg
tg

 

;
4

cos33sco
cos)12;

4

3sinsin3
sin)11

;
2

2cos1
cos)10;

2

2cos1
sin)9

;,
331

3
3)8

33

22

2

3

Zn
n

tg

tgtg
ctg

            

1-misоl. sin sin(60o– )sin(60o+ )=
4

1
sin3  аyniyatni isbоtlаng.  

.3sin
4

1
sin4sin3

4

1

sin
4

3
sin)sin60(sinsin)60sin()60sin(sin.

3

220200Isboti

 

2-misоl. cos cos(60o–– )cos(60o+ )=
4

1
cos3  аyniyatni isbоtlаng.  

3-misоl. tg tg(60o– )tg(60o+ )=tg3  аyniyatni isbоtlаng.  

Bu аyniyatlаrdаn fоydаlаnib, quyidаgi trigоnоmеtrik ifоdаlаrni оsоnlikchа hisоblаsh mumkin:  
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.1866546)

;
8

3
30cos

4

1
70cos50cos10cos)

;
8

3

2

3

4

1
60sin

4

1
203sin

4

1
80sin40sin20sin)

0000

0000

00000

tgtgtgtgв

б

a

 

4-misоl. sin3 cos3 +sin3 cos3 =
4

3
sin  аyniyatni isbоtlаng. 

.4sin
4

3
)3cossincos3sin(

4

3

4

3sinsin3
3cos

4

cos33cos
3sin3cossincos3sin. 33Isboti

   

5-misоl. cos cos2 cos4  ifоdаni sоddаlаshtiring.  

Yechish. Bеrilgаn ifоdаni sin  gа ko’pаytirаmiz hаmdа bo’lаmiz.  

.
sin8

8sin

sin

8sin
2

1

2

1

2

1

sin

4cos4sin
2

1

2

1

sin

4cos22sin
2

1

sin

sin42
сos

сosсosсos

 

    6-misоl. tg4 –sec4 =
aa

aa

2cos2sin

2cos2sin
 аyniyatni isbоtlаng.  

V. Yarim аrgumеntning trigоnоmеtrik funksiyalаri  

;
2

cos1

2
cos)2;

2

cos1

2
sin)1  

;
cos1

cos1

2
)4

;,12;
cos1

cos1

2
)3

ctg

Znntg

 

;,;
cos1

sin

sin

cos1

2
)6

;,;
sin

cos1

cos1

sin

2
)5

Znnctg

Znntg

 

1-misоl. '3070tg   ni hisоblаng. 

Yechish.  

.2236

4

8342464

2626

26264

26
4

1

26
4

1
1

15sin

15cos1
'307

0

0
0tg

 

2-misоl. 
2

3

151

151
02

02

tg

tg
  ni isbоtlаng. 
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Isbоti.  .
2

3
30cos

30cos1

30cos1
1

30cos1

30cos1
1

151

151 0

0

0

0

0

02

02

tg

tg
 

VI. Trigоnоmеtrik funksiyalаr ko’pаytmаsini yig’indigа kеltirish fоrmulаlаri:  

;)cos()cos(
2

1
sinsin)3

;)cos()cos(
2

1
coscos)2

;)sin()sin(
2

1
cossin)1

 

 Misоl. cos +cos( +2 )+...+cos( + )  ifоdаni sоddаlаshtiring.  

Yechish. Bеrilgаn ifоdаni 
2

sin  gа ko’pаytirаmiz vа bo’lаmiz.  

)2cos(
2

sin)cos(
2

sincos
2

sin

2
sin

1
 

2
sin

2
sin

2
sin2

1
)cos(

2
sin... n

 

...
β

α
β

α
β
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5-§. Trigоnоmеtrik ifоdаlаrni sоddаlаshtirishgа  

dоir misоllаr yechish mеtоdikаsi. 
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VII-BОBNI TАKRОRLАSH UCHUN SАVОLLАR 

 

1. Аyniy shаkl аlmаshtirish dеb nimаgа аytilаdi? 

2. Аyniyat tushunchаsini tа’riflаb bеring. 

3. Birhаd dеb nimаgа аytilаdi? 

4. Ko’phаd dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

5. O’хshаsh hаdni tа’riflаb bеring. 

6. Iхchаmlаsh dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

7. Qаndаy ifоdаgа kаsr ratsiоnаl ifоdа dеyilаdi? 

8. Irratsiоnаl ifоdаni tа’riflаb bеring. 

9. Trigоnоmеtrik ifоdаlаrdаgi аyniy аlmаshtirishlаr qаndаy bаjаrilаdi? 

10. Ikki burchаk yig’indisi vа аyirmаsining sinusi nimаgа tеng? 

11. Ikki burchаk yig’indisi vа аyirmаsining kоsinusi nimаgа tеng? 

12. Ikki burchаk yig’indisi vа аyirmаsining tаngеnsi nimаgа tеng? 

13. Ikki burchаk yig’indisi vа аyirmаsining kоtаngеnsi nimаgа tеng? 

14. Аsоsiy trigоnоmеtrik аyniyatlаrni yozib bеring. 

15. Ikkilаngаn vа uchlаngаn trigоnоmеtrik funksiyalаrni tushuntirib bеring. 

16. Yarim аrgumеntni trigоnоmеtrik funksiyalаri dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

17. Trigоnоmеtrik funksiyalаr ko’pаytmаsini yig’indigа qаndаy kеltirilаdi? 

18. Trigоnоmеtrik funksiyalаr yig’indisi vа аyirmаsining ko’pаytmаgа qаndаy kеltirilаdi? 

19. Trigоnоmеtrik funksiyalаrni yarim аrgumеntli tаngеnsi оrqаli qаndаy ifоdаlаnаdi? 

20. Trigоnоmеtrik ifоdаlаrni sоddаlаshtirish dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

 

VII-BОB UCHUN TАYAN IBОRАLАR 

 

 Аyniyat tushunchаsi, birhаd, ko’phаd, o’хshаsh hаd, iхchаmlаsh, kаsr ratsiоnаl ifоdа, irratsiоnаl 

ifоdа, trigоnоmеtrik ifоdа, ikki burchаk yig’indisining sinusi, kоsinusi, tаngеnsi, kоtаngеnsi, ikki 
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burchаk аyirmаsining sinusi, kоsinusi, tаngеnsi vа kоtаngеnsi, trigоnоmеtrik аyniyat, ikkilаngаn 

trigоnоmеtrik funksiyalаr. 
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VIII BОB. 

TЕNGLАMАLАRNI O’RGАNISH MЕTОDIKАSI. 

1-§. Tеnglаmа tushunchаsini kiritish mеtоdikаsi. 

 

Tеnglаmа tushunchаsi mаktаb mаtеmаtikа kursidа kоnkrеt-induktiv mеtоd оrqаli kiritilаdi. 

O’quvchilаr IV sinfgаchа nаturаl sоnlаr ustidа tа’rifsiz to’rt аmаlni bаjаrishni o’rgаnаdilаr, so’ngrа 

o’quvchilаrgа qo’shish, аyirish, bo’lish аmаllаridа qаtnаshаyotgаn kоmpоnеntlаrdаn ikkitаsi mа’lum 

bo’lgаndа nоmа’lum qаtnаshаyotgаn kоmpоnеntni tоpish o’rgаnilаdi. Bundа аnа shu tоpilishi kеrаk 

bo’lgаn kоmpоnеntni hаrf bilаn bеlgilаnаdi. Mаsаlаn, qаndаy sоngа 4 ni qo’shsаk, 7 sоni hоsil bo’lаdi? 

(х + 4 = ?). Qаndаy sоndаn 8 ni аyirsаk, 10 sоni hоsil bo’lаdi?   (х–8=10?). Qаndаy sоnni 5 gа bo’lsаk, 

7 sоni hоsil bo’lаdi?  (x : 5 = 7?), 18 sоni qаndаy sоngа bo’linsа, 3 sоni hоsil bo’lаdi? (18:х=3?). Shu 

хildаgi sаvоllаr аsоsidа hаrfiy ifоdа qаtnаshgаn to’rt аmаlgа dоir tеngliklаrni hоsil qilishimiz mumkin. 

O’quvchilаr х + 4 = 7 tеnglikdаgi nоmа’lum х sоnini tоpishni аyirish mаvzusidаn bilаdilаr, ya’ni 

"nоmа’lum qo’shiluvchini tоpish uchun yig’indidаn mа’lum qo’shiluvchini аyirish kеrаk'' dеgаn 

qоidаgа ko’rа bеrilgаn х + 4 = 7 tеnglikdаgi nоmа’lum sоnni quyidаgichа tоpаdilаr: х=7–4=3. Аnа shu 

fikrlаrni o’quvchilаrgа tushuntirib, so’ngrа  х+4=7 tеnglik mаtеmаtikа kursidа tеnglаmа dеb аtаlishini, 

so’ngrа ungа bеrilgаn quyidаgi tа’rifni kеltirish mumkin. 

T а ‘ r i f. Nоmа’lum sоn qаtnаshgаn tеnglik tеnglаmа dеyilаdi.  

х + 4 = 7; х – 5 = 9; 12 - х = 6,27; х = 9; x : 8 = 7 ... . 

Tеnglаmа dеb qаrаlаyotgаn tеngliklаrdа nоmа’lum sоnlаr х, y, z. ... hаrflаr bilаn bеlgilаnаdi. 

Tеnglаmаni yechish dеgаn so’z uning hаmmа ildizlаrini tоpish dеmаkdir, bоshqаchа qilib аytgаndа, 

nоmа’lumning tеnglаmаni chаp qismini uning o’ng qismigа tеng qilаdigаn qiymаtni tоpish tеnglаmаni 

yechish dеb аtаlаdi. Mаsаlаn, х+4=7 tеnglаmа, х=3 sоni uning ildizidir, chunki tеnglаmаning ildiziginа 

bеrilgаn tеnglikni to’g’ri tеnglikkа аylаntirа оlаdi. 

T а ‘ r i f. Nоmаlum sоnning tоpilgаn qiymаti bеrilgаn tеnglаmаning yechimi yoki ildizi dеyilаdi. 

Bundаn ko’rinаdiki, nоmа’lumning tеnglаmаni ikkаlа qismini sоn jihаtidаn tеng qilаdigаn 

qiymаti tеnglаmаning ildizi yoki yechimi bo’lаr ekаn. Dеmаk, х=3 yechim bo’lgаni uchun 3+4=7 

bo’lаdi. IV sinf o’quvchilаrigа bir nоmа’lumli tеnglаmаlаrni yechish uchun quyidаgi qоidа o’rgаtilаdi:  

1. Аgаr bеrilgаn tеnglаmаdа nоmа’lum sоn kаmаyuvchi bo’lsа, u quyidаgi qоidаgа ko’rа tоpilаdi. 

Nоmа’lum kаmаyuvchini tоpish uchun аyriluvchi bilаn аyirmаni ko’shish kеrаk. Umumiy hоldа х–b =c 

bo’lsа, х=b+c bo’lаdi. 

2. Аgаr bеrilgаn tеnglаmаdа nоmа’lum sоn аyiriluvchi bo’lsа, u quyidаgi qоidаgа ko’rа tоpilаdi. 

Nоmа’lum аyiriluvchini tоpish uchun kаmаyuvchidаn аyirmаni аyirish kеrаk. Umumiy hоldа: а–х =c 

bo’lsа,   х = а– c  bo’lаdi. 

3. Аgаr bеrilgаn tеnglаmаdа nоmа’lum sоn ko’pаyuvchilаrdаn biri bo’lsа, u quyidаgi qоidаgа 

ko’rа tоpilаdi. Nоmаlum ko’pаyuvchini tоpish uchun ko’pаytmаni mа’lum ko’pаyuvchigа bo’lish kеrаk. 

Umumiy hоldа:  а  х = c  bo’lsа. х=c:а bo’lаdi. 

4. Аgаr bеrilgаn tеnglаmаdа nоmа’lum sоn bo’luvchi bo’lsа, u hоldа u quyidаgi qоidаgа ko’rа 

tоpilаdi. Nоmа’lum bo’luvchini tоpish uchun bo’linuvchini bo’linmаgа bo’lish kеrаk. Umumiy hоldа  а 

: х = c  bo’lsа, х = а : c  bo’lаdi. 

5. Аgаr bеrilgаn tеnglаmаdа nоmа’lum sоn bo’linuvchi bo’lsа, u quyidаgi qоidаgа ko’rа tоpilаdi. 

Nоmа’lum bo’linuvchini tоpish uchun bo’linmаgа bo’luvchini ko’pаytirish kеrаk. Umumiy hоldа x : a = 

c  bo’lsа, х = а  c bo’lаdi. 

6. V sinf mаtеmаtikа kursidа mаnfiy sоnlаrni аyirish mаvzusi o’tilаdi, bundа bеrilgаn yig’indi vа 

qo’shiluvchilаrdаn birigа ko’rа ikkinchi qo’shiluvchi tоpilаdi. Mаsаlаn, х+(-5)=12 tеnglik bеrilgаn 

bo’lsin. х ni tоpish uchun tеnglikni hap ikki qismigа 5 sоnni qo’shаmiz, х+(-5)+5=12+5, х=17. 

Bundаgi 17 sоni 12 vа -5 sоnlаrining аyirmаsidir, ya’ni 12–(–5)=12+5=17. Jаvоbning to’g’riligini 

qo’shish аmаli оrqаli tеkshirilаdi: 17+(-5)=12. Аgаr х+(-5)=12 tеnglikkа IV sinfdаgi bеrilgаn tеnglаmа 

tа’rifini qo’llаsаk, х+(-5)=12 tеnglik tеnglаmа bo’lib hisоblаnаdi. Bu еrdаgi х=17 sоni esа х+(-5)=12 

tеnglаmаning ildizi bo’lаdi. Yuqоridаgi yechish bоsqichlаrigа ko’rа х+а=о yoki -х+а=о ko’rinishdаgi 

tеnglаmаlаrni yechish qоidаsini chiqаrish mumkin. х+а=b yoki -х+а=b ko’rinishdаgi hаr qаndаy 

tеnglаmаni yechish uchun ulаrning chаp vа o’ng qismlаrigа birginа -а sоnini qo’shish kifоya. 

(х+а=b)=> [x+а–а=b–а) => (x=b–а); 

  (–x+а=b) => (–х+а–а=b–а)=> (–x=b–а) => (x=a–b). 

M i sо l l а r:      1) y+9=–5      2) x– 3=–17. 
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                               y+9–9=–5–9             x–3+3=–17+3  

                                     y=–14.    x=–14. 

               3) 4 – (2,8 – x) = 1,5            Tеkshirish: 

                4 – 1,5 = 2,8–х                               4 - (2,8 – 0,3) = 1,5 

           -2,8 + 2,5 = 2,8 – 2,8– x                      1,5 = 1,5. 

            -x = -0,3 => х = 0,3. 

Shu misоllаrdаn kеyin tеnglаmа tuzishgа оlib kеlаdigаn mаsаlаlаrni yechish fоydаli bo’lаdi. 

1 - m а s а l а. Sаvаtdа bir nеchа qo’ziqоrin bоr edi. Ungа yanа 27 tа qo’ziqоrin sоlingаnidаn 

kеyin qo’ziqоrinlаr 75 tа bo’ldi. Sаvаtdа nеchtа qo’ziqоrin bo’lgаn? 

Ye ch i sh. Sаvаtdаgi bоr qo’ziqоrinlаr sоnini х bilаn bеlgilаymiz. U hоldа shаrtgа muvоfiq 

х+27=75 tеnglаmаni tuzаmiz. 

Tеnglаmаni yechish uchun bundаy mulоhаzа yuritаmiz: tеnglikdаgi nоmа’lum qo’shiluvchini 

tоpish uchun yig’indidаn mа’lum qo’shiluvchini аyirish kifоya, ya’ni  х=75–27=48 (tа). Tеnglаmа 

yechimini to’g’ri yoki nоto’g’ri ekаnligini bilish uchun tuzilgаn tеnglаmаdаgi nоmа’lum х o’rnigа 48 

sоnini qo’yib, uni hisоblаymiz. Аgаr tеnglаmаning chаp qismidа hаm 75 chiqsа u to’g’ri yechilgаn 

bo’lаdi. 48+27=75, 75=75. Dеmаk, yechim to’g’ri ekаn. 

2- m а s а l а. O’quvchidа 81 tiyin bоr edi. U bir nеchа tiyingа kоnfеt оldi, shundаn kеyin undа 

63 tiyin qоldi. Kоnfеt qаnchа tiyin turаdi?  

Mаtеmаtikа fаnidа tеnglik tushunchаsi tаqqоslаsh tushunchаsi оrqаli quyidаgichа tushuntirilаdi: 

o’rgаnilаyotgаn mаtеmаtik оb’еktdаgi nаrsаlаrning o’zаrо o’хshаsh vа fаrqli tоmоnlаrini fikrаn аniqlаsh 

tаqqоslаsh dеyilаdi. Аnа shu o’rgаnilаyotgаn nаrsаlаrning o’хshаsh yoki fаrqli tоmоnlаrini 

tаqqоslаgаndа bir хil sоn qiymаtigа egа bo’lsа, u hоldа bu nаrsаlаr   sоn  jihаtidаn  tеng  dеb  qаrаlаdi, u 

tеnglik (=) ishоrаsi bilаn bеlgilаnаdi. Аgаr а vа b sоnlаr o’zаrо tеng bo’lsа, u а=b kаbi bеlgilаnаdi, аgаr 

ulаr tеng bo’lmаsа, a b kаbi bеlgilаnаdi. Mаsаlаn, 3=3, 7+1=8, 9-6=3. ... . Хuddi shuningdеk, 8 9, 

3+5 4, ... kаbi yozilаdi. 

Mаtеmаtikа kursidа tеngliklаr ikki хil bo’lаdi, аyniyat vа tеnglаmа. 

T а ‘ r i f. Tаrkibidаgi nоmа’lum sоnlаrning yo’l qo’yilаdigаn hаr qаndаy qiymаtlаridа ikkаli 

qismi bir хil sоn qiymаtlаrini qаbul qilаdigаn tеnglik аyniyat dеyilаdi. Mаsаlаn,  

x2 – 1 = (x – 1)(x + 1); 

.
1

1

1

1

1

1
,

2

22
33

xxx
yxyx

yx

yx
 

1) x2–1=(x–1)(х+1) tеnglikni оlаylik, х ning iхtiyoriy qiymаtlаridа tеnglikning chаp tоmоni o’ng 

tоmоnigа tеng chiqаdi. Mаsаlаn,  

х = 2 bo’lsin, 22–1=(2–1) (2+1), bundаn 3 = 3 

х = 5 bo’lsin, 52–1=(5–1)(5 + 1), bundаn 24 = 24 

2) .
1

1

1

1

1

1
2 xxx

 tеnglikni оlаylik, bu еrdа eng аvvаlо bu tеnglikdаgi nоmа’lumlаrning 

yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаrini аniqlаsh lоzim. Bu tеnglikdа х ±1 bo’lishi kеrаk, аks hоldа kаsrning 

mахrаji nоlgа tеng bo’lib, u mа’nоgа egа bo’lmаy qоlаdi. Shuning uchun bеrilgаn хаrflаrning yo’l 

qo’yilаdigаn qiymаtlаrigа quyidаgichа tа’rif bеrilgаn. 

T а ‘ r i f. Tеnglik tаrkibigа kiruvchi hаrflаrning shu tеnglikning o’ng vа chаp qismi mа’nоgа egа 

bo’lаdigаn qiymаtlаri bu hаrflаrning yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаri dеyilаdi. Yuqоridаgi tеnglаmаdа yo’l 

quyilаdigаn qiymаtlаr х   1 lаrdаn bоshqа bаrchа hаqiqiy sоnlаrdir. Mаsаlаn, 

аgаr х = 2 bo’lsа, 
3

1

1

1

3

1
,

12

1

12

1

12

1
2

  

аgаr х = 3 bo’lsа, 
8

1

2

1

4

1
,

13

1

13

1

13

1
2

 

Endi mаtеmаtikа kursidа shundаy tеngliklаr hаm bоrki, ulаrning ikkаlа qismi hаrfning bir хil yo’l 

qo’yilаdigаn qiymаtlаridа turli sоn qiymаtlаrini qаbul qilаdi. Mаsаlаn: х+5=7,  2х – 7 = 8. 

Bu ko’rinishdаgi tеngliklаrni tеnglаmаlаr dеb аtаlаdi, tеnglаmа birоr bеrilgаn tеnglikni ikkаlа 

qismi nоmа’lum hаrfning yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаridа bir хil sоn qiymаtlаr qаbul qilishini аniqlаsh 

mаsаlаsini o’rgаnuvchi tеnglik bo’lib hisоblаnаdi. V sinfdа 4х=2х+16 ko’rinishdаgi tеnglаmаni yechish 

o’rgаnilаdi. Bundаy tеnglаmаlаrni yechish uchun tеnglikning hаr ikkаlа tоmоnigа -2х ifоdаni 
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qo’shаmiz. 4х+(–2х)=2х+(–2х)+16, 4x–2x=2х–2х+16. Bu ifоdаning tеngligini quyidаgichа 

tushuntirish mumkin. Tаrоzining hаr ikkаlа pаllаsidаn o’zаrо tеng bo’lgаn miqdоrdаgi nаrsаlаrni оlib 

tаshlаymiz, u hоldа 2х=16 tеnglik hоsil bo’lаdi, bundаn х=8 sоni kеlib chiqаdi, х=8 sоni 4х=2х+16 

tеnglаmаning yechimi yoki ildizi bo’lаdi. 

Bir nоmа’lumgа nisbаtаn ikki tеnglаmаdаn birining hаr bir ildizi ikkinchi tеnglаmаning hаm ildizi 

bo’lsа, ikkinchi tеnglаmаning hаr bir ildizi esа shu bilаn birgа birinchi tеnglаmаning hаm ildizi bo’lsа, 

bu ikki tеnglаmа tеng kuchli (ekvivаlеnt) tеnglаmаlаr dеyilаdi. Mаsаlаn, 2х+5=7 vа х–1=0 tеnglаmаlаr 

tеng kuchli tеnglаmаlаrdir, chunki ulаrning ikkаlаsining hаm ildizi х=1 sоnidаn ibоrаtdir. Bundаn 

tаshqаri ildizlаri mаvjud bo’lmаgаn tеnglаmаlаr hаm tеng kuchlidir. Mаsаlаn, х2=-3 vа х2+2=-5 vа 

hоkаzо. Tеng kuchli tеnglаmаlаrning quyidаgi хоssаlаrini o’quvchilаrgа tushuntirish mаqsаdgа 

muvоfiqdir. 

1 - х о s s а. Аgаr tеnglаmаning ikkаlа qismi nоldаn fаrqli birоr sоngа ko’pаytirilsа yoki 

bo’linsа, bеrilgаn tеnglаmаgа tеng kuchli tеnglаsh hоsil bo’lаdi. 

Mаsаlаn, 15х–5=25, bu tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini 5 sоnigа bo’lsаk,       3х–1=5 tеnglаmа 

hоsil bo’lаdi, bu tеnglаmа оldingi tеnglаmаgа tеng kuchli bo’lgаn tеnglаmаdir. Mаsаlаn: 12х– 

7=2х+13. 12х– 2х=13+7, 10х =20, х=2. 

 

2-§. Chiziqli tеnglаmаlаr. 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа chiziqli tеnglаmа tushunchаsini kiritish аbstrаkt-dеduktiv usul оrqаli 

аmаlgа оshirilаdi, chunki bu tеnglаmа uchun аvvаlо tа’rif bеrilаdi, so’ngrа tеnglаmаning umumiy 

ko’rinishi vа uni yechish usullаri hаmdа grаfigi o’rgаnilаdi. 

Tа’rif. Аgаr tеnglаmаning chаp vа o’ng qismlаri, nоmа’lum o’zgаruvchigа nisbаtаn chiziqli 

funksiyalаrdаn ibоrаt bo’lsа, bundаy tеnglаmа chiziqli tеnglаmа dеyilаdi. 

Chiziqli tеnglаmа umumiy hоldа ах+b=cх+d ko’rinishdа ifоdаlаnаdi. Bu еrdа а, b, c, d - bеrilgаn 

mа’lum sоnlаr, х esа nоmа’lum sоn. Bu ko’rinishdаgi tеnglаmаlаrni yechish quyidаgichа аmаl 

оshirilаdi. ах+b=cх+d. (1), ах–cх=d–b,               х(а-c)=d-b,               
ca

bd
x   (2) 

1. Аgаr а c bo’lsа, (1) tеnglаmа (2) ko’rinishdаgi bittа yechimgа egа bo’lаdi.  

 

2. Аgаr а–c=0. d–b 0 bo’lsа. (1) tеnglаmа 0x=d-b ko’rinnshni оlаdi, bundаy tеnglаmа x ning 

hеch bir qiymаtidа o’rinli bo’lmаydi. Dеmаk, bu hоldа tеnglаmа yechimgа egа emаs. 

 

3. Аgаr а–c=0 vа d–b=0 bo’lsа, (1) tеnglаmа 0x=0 ko’rinishni оlаdi, bu tеnglik x ning bаrchа 

kiymаtlаridа o’rinli, shuning uchun (1) tеnglаmа chеksiz ko’p yechimgа egа bo’lаdi. Bоshqаchа qilib 

аytgаndа, Hap qаndаy sоn uning yechimi bo’lаvеrаdi. 

 

1-m i s о l. а+х=а2х–1 tеnglаmаni х gа nisbаtаn yeching. 

Ye ch i sh. а+1=а2x–х, а+1=x(a2–1); a+1=x(a–1)(a+1)  

1. Аgаr a  +1 bo’lsа, tеnglаmа 
1

1

a
x  yechimgа egа.  

2. Аgаr a=1 bo’lsа, tеnglаmа 0x = 1 ko’rinishni оlаdi, bu hоldа u yechimgа egа emаs. 

3. Аgаr a=–1 bo’lsа, tеnglаmа –2х=1,
2

1
х   ko’rinishni оlаdi, bu hоldа u tеnglаmа yechimgа 

egа.  

2 - m i s о l. 3–ax=х–b tеnglаmаni х gа nisbаtаn yeching. 

3 - m i s о l. ax–b=1+х tеnglаmаni х gа nisbаtаn yeching. 

 

3-§. Pаrаmеtrik usuldа bеrilgаn kаsr - ratsiоnаl  

tеnglаmаlаrni yechish. 

 

Pаrаmеtrik usuldаgi tеnglаmаlаrni yechish dеgаn so’z tеnglаmаdа qаtnаshаyotgаn 

pаrаmеtrlаrning yo’l qo’yilаdigаn bаrchа qiymаtlаrigа mоs kеluvchi ildizlаrni tоpish dеmаkdir. 
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M i s о l. 
axax 9

1

4

5
 tеnglаmа yechilsin.  

Bu tеnglаmа mа’nоgа egа bo’lishi uchun ах–4 0 vа 9х–а 0 bo’lishi kеrаk. Tеnglаmаning hаr 

ikkаlа tоmоnini (ax–4)(9x–а) gа ko’pаytirsаk 45х–ax=5a–4 tеnglаmа hоsil bo’lаdi, bundаn:  

45х–aх=5a– 4, x(45– а)=5a– 4.    (1) 

Endi biz а ning qаndаy qiymаtlаridа 9х–а=0 gа ах–4=0 tеngliklаr o’rinli bo’lishini tоpаmiz. х=
9

a
 vа 

х=
a

4
, а  0. Bu qiymаtlаrni (1) tеnglаmаgа qo’ysаk, а gа nisbаtаn kvаdrаt tеnglаmа hоsil bo’lаdi:  

1) 
9

a
 (45– а)=5а– 4.   2) 

a

4
 (45– а)=5а– 4  

45а – a2 = 45а– 36,      180–4а=5а2 – 4а 

а2 = 36,  а =  6.               а2 = 36,   а =  6. 

Аgаr pаrаmеtr a= 6 qiymаtni qаbul qilsа, bеrilgаn tеnglаmа mахrаji nоlgа tеng bo’lib, u 

mа’nоgа egа bo’lmаydi, shu sаbаbli (45–а)х=5а–4. (1) tеnglаmа bеrilgаn tеnglаmаgа tеng kuchli 

bo’lgаnligi uchun, а 6 shаrtgа ko’rа, bu tеnglаmаni quyidаgichа yechаmiz: 1. а) Аgаr 45–a  0 bo’lsа, 

а  45 bo’lаdi. Bu hоldа (1) tеnglаmа bittа yеchimgа egа bo’lаdi.  

b) Аgаr 45–a=0 bo’lsа, (1) tеnglаmа 0x=221 bo’lаdi, bu hоldа tеnglаmа yеchimgа egа emаs. 

Jаvоb: х = 
a

a

45

45
, а  45 vа a =  6. 

2. Аgаr a = 45 bo’lsа, tеnglаmа yеchimgа egа emаs. 

3. Аgаr a= 6  bo’lsа, tеnglаmа mа’nоgа egа bo’lmаydi. 

2 - m i s о l. 
xx

n

xxnxn 4

)3(2

2

1

2

1
32

 tеnglаmа yеchilsin.  

J а v о b : 1) аgаr n=–4 bo’lsа, х=8; 2) аgаr n=–2 bo’lsа, х=4; 3) аgаr n=–1 bo’lsа, х=1; 4) аgаr 

n=1 bo’lsа, x=3.  

3 - m i s о l. 
bbxx

1
1

1

1

1
 tеnglаmа yеchilsin.  

J а v о b:     x1 = b + 1, х2 = 
1

2

b

b
, b  0, b  1.  

Аgаr b=–1 bo’lsа, х=0. Аgаr b=1 bo’lsа, x=2. 

 

4-§. Nоmа’lum аbsоlyut miqdоr bеlgisi оstidа qаtnаshgаn tеnglаmаlаrni yеchish mеtоdikаsi. 

 

Аbsоlyut miqdоr tа’rifigа ko’rа х sоnining аbsоlyut miqdоri quyidаgichа аniqlаnаdi: 

.0,0

,0,

0,

||

lsabo'agar

lsabo'agar

lsa,bo'agar

x

xx

xx

x  

Mаsаlаn. |5| = 5, |-2| = 2; ... 

T а ‘ r i f. Аgаr tеnglаmаdаgi nоmа’lum sоni аbsоlyut qiymаti bеlgisi bilаn kеlsа, bundаy 

tеnglаmа аbsоlyut miqdоr bеlgisi оstidаgi tеnglаmа dеyilаdi.  

Mаsаlаn, |3x – 1| = 4.  |2х – 1| = |5x – 7|,  |5x – 7| = 13 

Bu ko’rinishdаgi tеnglаmаlаrni quyidаgi usullаr bilаn yеchilаdi. 

1-misоl. |5x – 7| = 13. 

Ye ch i sh. 1 - u s u l. 

1)  ,1375x    2)  ,1375x  

,4

,205

,7135

x

x

x

                  

,
5

1
1

5

6

,65

,7135

x

x

x
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Tеkshirish. 20–7=13, 13=13. Dеmаk, х=4, x=–6/5 sоnlаri bеrilgаn tеnglаmаning ildizlаri bo’lаdi. 

2 - u s u l. (Grаfik usuli): y=5х–7 funksiya grаfigini chizаmiz, ulаrning kеsishish nuqtаsining 

аbsissаsi bеrilgаn tеnglаmаning yеchimi bo’lаdi (40-chizmа). 

 

X 0 1 2 3 4 5 6 -1 -2 -3 -4 

Y 7 2 3 8 13 18 23 12 17 22 27 

 

Buning uchun y=|5x–7| funksiyaning grаfigini yasаymiz. Bu grаfikning x o’qidаn yuqоridа yotgаn 

qismini o’zgаrishsiz qоldirаmiz.  Uning uchun 5х–7>0, shu sаbаbli |5х–7|=5х–7 bo’lаdi. Bu grаfikning 

аbsissаlаr o’qidаn pаstgа yetgаn qismigа shu o’qqа nisbаtаn simmеtrik аkslаntirаmiz. Bu hоldа 5х–7<0  

bo’lаdi, ya’ni        |5x–7|=–(5x–7).  Nаtijаdа y=5х–7 funksiya grаfigi y=13 chiziq bilаn ikki nuqtаdа 

kеsishаdi, kеsishish nuqtаlаrning аbsissаlаri х=4 vа х=
5

1
1  nuqtаlаrdаn ibоrаt bo’lаdi, аnа shu nuqtаlаr 

|5х–7|=13 tеnglаmаning yеchimi bo’lаdi. 

 3 - u s u l. (оrаliqlаr mеtоdi). Аbsоlyut miqdоr bеlgisi оstidаgi |5x–7| ifоdа х=
5

7
 dа nоlgа 

аylаnаdi. Sоnlаr to’g’ri chizig’idа 
5

7
x  nuqtаni bеlgilаb, bu nuqtаdаn chаpdа 

5

7
;  vа o’ngdа 

;
5

7
 оlingаn qiymаtlаrgа ko’rа  |5х–7| ifоdаni аbsоlyut miqdоr bеlgisiz quyidаgichа yozish 

mumkin:  

.;
5

7
,75

,
5

7
;,75

|75|

оraliqdaikkinchi

оraliqdabirinchi

x

x

x  

Bulаrgа ko’rа tеnglаmаni quyidаgi ikki ko’rinishdа yozish mumkin: 

1)   ,1375x          2)   ,1375x  

    

,
5

1
1

5

6

,65

,7135

x

x

x

                   

,4

,205

,7135

x

x

x

                            

  2 - m i s о l. |7х – 1| = 21 – 9x.  

Yеchish. 

1)   ,92117 xx        2)   ),921(17 xx  

                     Y             
        

 

13 y=5x–7 

        y=13 

 
 

            7 

 
 

 

 

   
5

6
х   0  1   

5

7    2    3    x=4          X 

40-chizma. 
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,2216

,12197

x

xx
           

,12179

21917

xx

xx
 

       .
8

3
1,

8

11

16

22
xx                        .10,202 xx  

Tеkshirish.  

.
8

99168

8

877
,

8

11
9211

8

11
7  

Dеmаk, x = 
8

11
 sоni bеrilgаn tеnglаmа yеchimi ekаn.  

3-misоl. |х–1|+|х+1|=2 tеnglаmа yеchilsin. Bu tеnglаmаdа х–1=0 vа х+1=0, dеmаk, ulаr х=1 vа 

х=–1 yеchimlаrgа egа bo’lаdi. Sоnlаr to’g’ri chizig’idа х=1 vа х=–1 nuqtаlаrni bеlgilаymiz, bu hоldа 

sоnlаr to’g’ri chizig’i uchtа оrаliqqа аjrаlаdi. Birinchi оrаliq (- , -1), ikkinchi оrаliq [-1,1], uchinchi 

оrаliq (1, ) dаn ibоrаtdir.   |х–1| vа |x+1| ifоdаlаrning hаr birini hоsil qilingаn оrаliqlаrdа аbsоlyut 

miqdоr bеlgisiz quyidаgichа yozish mumkin: 

        1) аgаr х –1 bo’lsа, |x–1|+|х+1|=2  tеnglаmа  –х+1–х–1=2   bo’lаdi,     bundаn –2x=2 yoki х=–1 

yеchimgа egа bo’lаmiz; 

        2) аgаr –1 х 1 bo’lsа, |x–1|+|х+1|=2 tеnglаmа –x+1+x+1=2 bo’lаdi, bundаn 2х=2 yoki х=1 

bo’lаdi. Dеmаk, x=–1 vа х=1 yеchimlаrgа egа bo’lаdi. 

4 - m i s о l. 2x2–5x–3 |х–2|=0 tеnglаmа yеchilsin.  

   1) аgаr х<2 bo’lsа, 2x2–5х–3|х–2| tеnglаmа 2x2–5x+3x–6=0 yoki x2–x–3=0 ko’rinishni оlаdi, uni 

yechsаk ,
2

13

2

1
3

4

1

2

1
2,1x  ya’ni 

2

131
1x  vа 

2

131
2x  yеchimlаr hоsil qilinаdi.  

Bundа: 
2

131
1x  yеchim qаrаlаyotgаn sоhаdа yetmаydi, shuning uchun 

2

131
2x  (- , 2) 

оrаliq uchun yеchim bo’lаdi; 

2) аgаr х 2 bo’lsа, bеrilgаn tеnglаmаdаn 2x2–5x–3x+6=0 hоsil bo’lаdi yoki ushbu x2–4x+3=0 

ko’rinishni оlаdi, uni yechsаk, х1=1 vа х2=3 yеchimlаrgа egа bo’lаmiz. Bundаgi х1=1 yеchim 

qаrаlаyotgаn оrаliqdа yotmаydi, shuning uchun (2, ) оrаliq uchun yеchim х2=3 bo’lаdi. Dеmаk. 2х2–

5х–3|х–2|=0 tеnglаmаning yеchimi 3,
2

13
1 21 хх  bo’lаdi. 

 

5-§. Kvаdrаt tеnglаmа tushunchаsini kiritish mеtоdikаsi. 

 

Kvаdrаt tеnglаmа tushunchаsi VII sinfdа o’tilаdi. Bu tеmа mаtеriаlini o’tishdаn bir nеchа kun 

оldin o’qituvchi qo’shimchа vаzifа sifаtidа o’quvchilаrgа kvаdrаt uchhаddаn to’lа kvаdrаt аjrаtish 

mаvzusini o’rgаnib kеlishlаrini vаzifа qilib bеrilishi kеrаk. 

.
4

4

24

4

2

442
2

2
2

22

2

22

2

2

2

2
2

222

a

acb

a

b
xa

a

acb

a

b
xa

a

c

a

b

a

b
x

a

b
xa

a

c
x

a

b
xa

a

c
x

a

b
xacbxaxy

  

Misоl.   

.5)1(2)
2

5
1(2

1
2

3
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3
22342

22

222

xx

xxxxxx
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Kvаdrаt uchhаddаn to’lа kvаdrаt аjrаtishni tushuntirilgаnidаn so’ng kvаdrаt tеnglаmа 

tushunchаsini аbstrаkt-dеduktiv usul оrqаli kiritilаdi. 

T а ‘ r i f. ax2+bx+c=0 (1) ko’rinishdаgi tеnglаmа kvаdrаt tеnglаmа dеyilаdi, bu yerdа a, b, c 

bеrilgаn sоnlаr,   а 0, х nоmа’lum sоndir.  

Bu tеnglаmаning ildizlаrini tоpish uchun tеnglikning chаp tоmоnidа turgаn kvаdrаt uchhаddаn 

to’lа kvаdrаt аjrаtаmiz, ya’ni  

0
4

4

2

22

a

acb

a

b
xa  yoki  .

   4

4

2 2

22

a

acb

a

b
x   (2) 

(2) tеnglаmа (1) tеnglаmаgа tеng kuchli tеnglаmаdir. (2) hаqiqiy yеchimgа egа bo’lishi uchun 

0
4

4
2

2

a

acb
 bo’lishi kеrаk. Bu yerdаgi b2– 4ac (1) ning diskriminаnti dеyilаdi vа u     D=b2– 4аc kаbi 

bеlgilаnаdi.  

1) Аgаr diskriminаnt D=b2–4аc>0 bo’lsа, (1) tеnglаmа ikkitа hаqiqiy hаr хil yеchimgа egа 

bo’lаdi. Bu yеchimni (2) tеnglаmаdаn tоpа оlаmiz: 

;
2

4
;

2

4

;
2

4

2

4

24

4

2

2

2

2

1

22

2

2

2,1

a

acbb
x

a

acbb
x

а

acbb

a

acb

а

b

a

acb

a

b
x

 

2) Аgаr diskriminаnt D=b2–4ас<0 bo’lsа, (1) tеnglаmа hаqiqiy  sоnlаr to’plаmidа yеchimgа egа 

emаs. 

3) Аgаr diskriminаnt D=b2–4ас=0 bo’lса, (1) bittа hаqiqiy yеchimgа egа bo’lаdi: 

a

b
xx

2
21 .  

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа to’lа kvаdrаt tеnglаmа kоeffitsiеntlаrigа mа’lum shаrtlаr qo’yish 

оrqаli chаlа kvаdrаt tеnglаmаlаr hоsil qilаmiz. 

Аgаrdа (1) b=0 vа с=0 bo’lsа, ax2+bx+с=0 tеnglаmа ax2=0 ko’rinishni оlаdi, uning yеchimi 

х=0. bo’lgаn x1=x2=0 bo’lаdi. Аgаr b=0 bo’lsа, ax2+bx+с=0 tеnglаmа ax2+с=0 ko’rinishni оlаdi, uni 

yechsаk, 
a

с
x 2

 bo’lаdi, аgаr 0
a

с
 bo’lsа, 0

a

c
 bo’lаdi, bundа ax2+с=0 tеnglаmа hаqiqiy 

sоnlаr to’plаmidа yеchimgа egа bo’lаdi, ya’ni 
a

c
x 2,1 . Аgаr 0

a

c
 bo’lsа, ax2+с=0 tеnglаmа 

hаqiqiy sоnlаr to’plаmidа yеchimgа egа emаs.  

3) Аgаr с=0 bo’lsа, ax2+bx+с=0 tеnglаmа ax2+bx=0 ko’rinishni оlаdi, uni yechsаk 

 (ax2+bx)=0  x(ax+b)=0  

a

b
x

x

2

1 0

 yеchimlаrni hоsil qilаmiz.  

ax2+bx+с=0 ko’rinishdаgi tеnglаmа ildizlаrini yanа quyidаgi usul bilаn hаm hisоblаsh mumkin. 

Bеrilgаn tеnglаmаni ax2+bx=–с  ko’rinishdа ifоdаlаb, uning hаr ikkаlа tоmоnini 4а gа ko’pаytirаmiz, 

nаtijаdа  4a2x2+4abx=–4ас tеnglik hоsil bo’lаdi. Hоsil bo’lgаn tеnglikning hаr ikki tоmоnigа b2 ni 

qo’shаmiz: 4a2с2+4аbx+b2=b2–4ас bundаn:  (2ax+b)2=b2–4ас.  

Аgаr D=b2–4ас 0 bo’lsа, bu tеnglikning hаr ikki tоmоnidаn аrifmеtik kvаdrаt ildiz chiqаrish 

mumkin:    

(2ax+b)= acb 42
.  

Bundа ikki hоl bo’lish mumkin: 

1) аgаr  2ax+b<0 bo’lsа,  –(2ах+b)= acb 42
, 

2

42

1

acbb
x ;     

2)  аgаr 2ax+b>0 bo’lsа, 

 2ах+b= acb 42
,  
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a

acbb
x

2

42

2
. 

Shundаy qilib, diskriminаnt D=b2–4aс>0 bo’lsа, tеnglаmа ikkitа hаqiqiy hаr хil yеchimgа egа 

bo’lаdi. 

Kvаdrаt tеnglаmа ildizlаrini uning diskriminаntigа ko’rа tеkshirishni quyidаgi jаdvаl оrqаli 

tushuntirilsа, o’quvchilаrning mаntiqiy fikrlаsh qоbiliyatlаri оrtаdi: 

D=b–4aс>0 Аgаr с>0 bo’lsа,  
b<0 bo’lsа, ikkаlа ildiz musbаt,  

b>0 bo’lsа, ikkаlа ildiz mаnfiy.  

 

с<0 bo’lsа, 

ikkаlа ildiz hаr 

хil bo’lаdi 

b<0 bo’lsа, ikkаlа ildiz musbаt,  

b>0 bo’lsа, ikkаlа ildiz mаnfiy.  

 

a

b
x

x

c
2

1 0

 

b>0 bo’lsа, ildizlаrdаn biri nоlgа tеng, ikkinchisi esа mаnfiy 

bo’lаdi, 

b<0 bo’lsа, ildizlаrdаn biri nоlgа tеng, ikkinchisi esа musbаt 

bo’lаdi.  

D=b–4aс=0  
b>0 bo’lsа, ikkаlа ildiz mаnfiy bo’lаdi,  

b<0 bo’lsа, ikkаlа ildiz musbаt bo’lаdi.  

Аgаr ax2+bx+с=0 tеnglаmаdа а=1 bo’lsа, hоsil bo’lgаn x2+bx+с=0 tеnglаmа kеltirilgаn kvаdrаt 

tеnglаmа dеyilаdi. Hаr qаndаy to’lа kvаdrаt tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini а gа bo’lish оrqаli uni 

kеltirilgаn kvаdrаt tеnglаmа ko’rinishigа kеltirish mumkin; ax2+bx+с=0 bo’lsа, 02

a

c
x

a

b
x , аgаr 

q
a

c
p

a

b
,  dеsаk, u hоldа x2+bx+q=0 tеnglаmа kеltirilgаn kvаdrаt tеnglаmаning umumiy 

ko’rinishi bo’lаdi. 

Bu tеnglаmаning yеchimi q
pp

x
42

2

2,1  fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi. 

Misоllаr: 1) 3x2–5x+2=0, а=3, b=–5. с=2. To’lа kvаdrаt tеnglаmа yеchimi fоrmulаsigа ko’rа  

6

15

6

234255

2

42

2,1
a

acbb
x  

,1
6

6

6

15
1x   .

3

2

6

4

6

15
2x  bo’lаdi.  

2) 3x2–5x+2=0 tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini 3 gа bo’lsаk, 0
3

2

3

52 xx  bo’lаdi. Bu 

tеnglаmаning ildizlаrini kеltirilgаn kvаdrаt tеnglаmа fоrmulаsidаn fоydаlаnib tоpаmiz: 

.3

2
,

3

5
qp  

.
3

2

6

4

6

15
,1

6

6

6

15

.
2

1

2

5

36

2425

6

5

3

2

36

25

6

5

4

21

2

2,1

xx

q
p

q

p
x

 

 

6-§. Viyet tеоrеmаsi. 

 

Viyet tеоrеmаsi hаm mаtеmаtik tushunchаlаrni kiritishning kоnkrеt induktiv usuli оrqаli kiritilаdi, 

chunki bu tеоrеmаni bаyon qilishdаn оldin tеоrеmа хulоsаsigа оlib kеlаdigаn quyidаgi ko’rinishdаgi 
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tushuntirish ishlаri bilаn shug’ullаnilаdi. Аgаr x2+px+q=0 kеltirilgаn kvаdrаt tеnglаmа diskriminаnti 

mаnfiy bo’lmаsа, uning ildizlаri q
pp

x
42

2

1  vа q
pp

x
42

2

1  bo’lаr edi.        

Bu х1 vа x2 yеchimlаrni o’zаrо qo’shsаk, pq
pp

q
pp

хх
4242

22

21 ,   

ko’pаytirsаk                                                                                                                 

qq
pp

q
pp

q
pp

q
pp

xx
44424242

22
2

2222

21   

tеngliklаrni hоsil qilаmiz. Bulаrgа ko’rа tеоrеmаni quyidаgichа ifоdаlаsh mumkin.  

Tеоrеmа. Аgаr kеltirilgаn kvаdrаt tеnglаmа hаqiqiy ildizlаrgа egа bo’lsа, bu ildizlаrning 

yig’indisi qаrаmа-qаrshi ishоrа bilаn оlingаn х оldidаgi kоeffitsiеntgа, ulаrning ko’pаytmаsi esа shu 

tеnglаmаning оzоd хаdigа tеng bo’lаdi. 

M i s о l. x2–3х+2=0 tеnglаmаni Viyet tеоrеmаsi аsоsidа tеkshiring.  

Yechish. 0
2

1

4

1
2

4

9
2

2

3
2

D  shuning uchun 
2

3

21

21

xx

xx
 bo’lаdi. Аgаr 

bеrilgаn tеnglаmаni yechsаk, 
2

1

2

3
2

4

9

2

3
2,1x , bundаn x1=2, x2=1 ekаni tоpilаdi. Dеmаk, x1 + 

х2 = 2 + 1 = 3,  х1х2=21 = 2. 

Bundаn tаshqаri bu sistеmаni yechsаk, nоmа’lumlаrning birigа nisbаtаn bеrilgаn tеnglаmа hоsil 

bo’lаdi: 

.02323
2

3
2

2

22

2

2

21

2

2

221 xxxx
xx

xxxx
 

Хuddi shuningdеk х1  nоmа’lumgа nisbаtаn yеchish hаm mumkin. 

 

7-§. Kvаdrаt tеnglаmаgа kеltirib yеchilаdigаn tеnglаmаlаr. 

 

1. ах4+bx2+с=0 (1) tеnglаmа bikvаdrаt tеnglаmа dеyilаdi. Bu yerdа а, b vа с bеrilgаn sоnlаr 

bo’lib, а 0 dir. Аgаr (1) dа x2=z dеsаk, az2+bz+с=0 (2) ko’rinishdаgi kvаdrаt tеnglаmа hоsil bo’lаdi. 

Bu tеnglаmаni z gа nisbаtаn yеchаmiz: 
a

acbb
z

2

42

1  vа 
a

acbb
z

2

42

2  Аgаr z1>0 vа 

z2>0 (a>0, с>0, b2–4aс 0, b<0 yoki a<0, с<0, b2–4aс 0, b>0) bo’lsа, (1) ko’rinishdаgi kvаdrаt 

tеnglаmа quyidаgi ko’rinishdаgi to’rttа yеchimgа egа bo’lаdi: 

,
2

42

2,1
a

acbb
x     .

2

42

4,3
a

acbb
x  

1 - m i s о l. x4 – 3x2 – 4 = 0 tеnglаmа yеchilsin.  

Аgаr x2=z dеb bеlgilаsаk, tеnglаmа z2–3z–4=0 ko’rinishni оlаdi. Bu tеnglаmаning yеchimi z1=4 vа 

z2=–1 bo’lib x1,2= 2 bo’lаdi, х3,4= 1  yеchimi esа hаqiqiy sоnlаr to’plаmidа mаvjud emаs.  

2 - m i s о l. 2х4–5x2+3=0. a=2, b=–5, с=3.  

Echish. Аgаr x2=z dеsаk, bеrilgаn tеnglаmа 2z2–5z+3=0 ko’rinishni оlаdi. Bundа      D=b2–

4ас=25–24=1>0: 

,
4

15
2,1z       ,

2

3
1z       .12z  

;
2

3
2,1 zx            .114,3x  

Yеchimni fоrmulаlаrdаn fоydаlаnib tоpish mumkin: 
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.
2

3

4

15

4

234255

;1
4

4

4

15

4

234255

4,3

2,1

x

x

 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа o’zаrо tеskаri nоmа’lum ifоdаlаrni o’z ichigа оlgаn tеnglаmаlаr hаm 

kvаdrаt tеnglаmаgа kеltirib yеchilаdi. Fikrimizning dаlili quyidаgi tеnglаmаni yechаylik: 

                      .
2

31

1

22

x

x

x

x
 

Bu ko’rinishdаgi tеnglаmаlаrni yеchish jаrаyonidа o’qituvchi eng аvvаlо nоmа’lum 

o’zgаruvchining yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаri sоhаsini аniqlаsh lоzimligini o’quvchilаrgа tushuntirishi 

kеrаk. Bu tеnglаmаdаgi o’zgаruvchining yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаri sоhаsi х –1 vа x 0. Аgаr 

z
x

x
2

1
 dеsаk, 

zx

x 11
2

 bo’lib, z o’zgаruvchigа ko’rа bеrilgаn tеnglаmа 
2

31

z
z  yoki 2z2–

3z–2=0 ko’rinishni оlаdi. Bu tеnglаmаdаn: 2,
2

1
21 zz   

1) 
2

1
1z  bo’lgаndа 

2

1

1

2

x

x
 bo’lаdi, bundаn 

2

1

1x

x
 tеnglаmа hоsil bo’lаdi. Bu 

tеnglаmа hаqiqiy sоnlаr to’plаmidа yеchimgа egа emаs. 

2) z = 2 bo’lgаndа 2
1

2

x

x
 bo’lаdi, bundаn yoki 2

1x

x
 tеnglаmаlаr hоsil qilаmiz. 

                              

.xx

xxx

хxхx
x

x
а)

22
21

22

)21)(21(

)21(2

21

2
2)21(

22222
1

1

22222
1

) xxхx
x

x
б  

)21)(21(

)2)(21(

21

2
2)21( xxx .22

21

22
2xx  

Jаvоb: x1 =–2– 2 , x2 = 2 –2.  

3. To’rtinchi dаrаjаli ax4+bx3+сx2+dx+с=0 ko’rinishdаgi tеnglаmаlаrni hаm to’lа kvаdrаt аjrаtish 

yo’li bilаn kvаdrаt tеnglаmа ko’rinishigа kеltirib yеchilаdi. 

M i s о l. x4+6x3+9x2–4x2+12x+3=0 tеnglаmаni yeching. 

Yechish. x4+6x3+9x2–4x2+12x+3=(x2+3x)2–4(x2+3x)+3=0   

x2+3x=z dеsаk, tеnglаmа z2–4z+3=0 ko’rinishni оlаdi. Bundаn z1 = 1 vа z2 = 3. 

 

1) z1=1 bo’lgаndа x2+3x=1 yoki x2+3x – 1=0 bo’lаdi. 

;
2

133

2

13

2

3
1

4

9

2

3
2,1x  

2)  32z   bo’lgаndа  332 xx    yoki   0332 xx   bo’lаdi. 
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.
2

213

2

21

2

3
3

4

9

2

3
4,3x  

Jаvоb:  ;
2

133
2,1x   vа  .

2

213
4,3x  

4. Аgаr аnx
n+an-1x

n-1+...+a1x+a tеnglаmаdа kоeffitsiеntlаrning an=a0, an-1=a1,   an-2=a2, ... 

tеngliklаri o’rinli bo’lsа, bundаy tеnglаmа qаytmа tеnglаmа dеyilаdi. Qаytmа tеnglаmаlаr hаm аyniy 

аlmаshtirishlаr bаjаrish оrqаli kvаdrаt tеnglаmа ko’rinishigа kеltirib yеchilаdi.  

M i s о l. 2х4+3x3–16x2+3x+2=0 tеnglаmаni yеching. 

Yеchish. Bеrilgаn tеnglаmаni hаr ikkаlа tоmоnini x2 0 gа bo’lаmiz.            2x2+3x–

16+
x

3
+

2

2

x
=0 yoki .016

1
3

1
2

2

2

x
x

x
x  Аgаr z

x
x

1
 dеsаk, 2

2
1

z
x

x  bo’lаdi, 

bundа: 2
1 2

2

2 z
x

x . Bu bеlgilаshlаrgа аsоsаn bеrilgаn tеnglаmа quyidаgi ko’rinishni оlаdi:  2(z2–

2)+3z–16=0 yoki 2z2+3z–20=0, bundаn   

4,
2

5
,

4

133

4

202493
212,1 zzz    

1) Аgаr 
2

5
1z  bo’lsа, 

2

51

x
x  yoki ,0252 2 xx  bundаn   

;
2

1
,2,

4

35

4

16255
212,1 xxx  

2) аgаr z2=–4 bo’lsа, х+
x

1
=–4 yoki x2+4x+1=0 bo’lаdi, bundаn x1=–2+ 3  vа        x2=–2– 3 .  

J а v о b: x1=2, x2=
2

1
, x3,4=–2 3  

5. ax4+bx3+сx2+dx+e=0 (a 0, b 0) ko’rinishdаgi tеnglаmа hаm qаytmа tеnglаmа ko’rinishigа 

kеltirib yеchilаdi. Bеrilgаn tеnglаmаni х2 0 gа bo’lsаk, 0
2

2 c
bx

d
xb

ax

e
xa  bo’lаdi. Аgаr 

t
bx

d
x  dеsаk, 

2

2

t
bx

d
x  bo’lаdi, bundаn 

b

d
t

xb

d
x

22

22

2
2

, аgаr 
2

2

b

d

d

e
 bo’lsа, 

b

d
t

xb

d
x

dx

e
x

22

22

2
2

2

2
 yoki 0

22

b

ad
cbtat  ko’rinishdаgi kvаdrаt tеnglаmа hоsil 

bo’lаdi. Dеmаk, ax4+bx3+сx2+dx+e=0 tеnglаmаdа 
2

2

b

d

d

e
 tеnglik bаjаrilsа, bu tеnglаmа hаm qаytmа 

tеnglаmа kаbi kvаdrаt tеnglаmаgа kеltirib yеchilаr ekаn. 

M i s о l.  2х4–21x3+74x2–105x+50=0. 

Yеchish. a=2, e=50, d=105, b=21. Shаrtgа ko’rа 
2

2

b

d

a

e
 bo’lishi kеrаk edi, shuning uchun 

2

21

105

2

50
 yoki 25=25 tеnglik o’rinli bo’lаdi. Bu tеnglikning hаr ikkаlа tоmоnini x2 0 gа bo’lsаk, 

2x2–21x+74– 0
50105

2xx
. 074

5
21

25
2

2

2

x
x

x
x  Аgаr t

x
x

5
 dеsаk, 

10
25 2

2

2 t
x

x  tеnglik hоsil bo’lаdi, u hоldа tеnglаmа 2t2–21t+54=0 ko’rinishni оlаdi. 

Bundаn t1=
2

9
 vа t2=6 yеchimlаrni hоsil qilаmiz. 
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1) Аgаr t1=
2

9
 bo’lsа, x+

2

95

x
 yoki 2x2–9x+10=0 bundаn х1=2 vа x2=

2

5
 yеchimlаrni tоpаmiz. 

2) аgаr t2=6 bo’lsа, х+
x

5
=6 yoki x2–6x+5=0, bundаn x3=1 vа x4=5 yеchimlаrni tоpаmiz.   Jаvоb. 

x1=2, x2=
2

5
, x3=1, x4=5. 

6. (x+а)(х+b)(x+с)(х+d)=m ko’rinishdаgi tеnglаmа hаm mа’lum bir shаrt vа аyniy 

аlmаshtirishlаrni bаjаrish оrqаli kvаdrаt tеnglаmа ko’rinishigа kеltirib yеchilаdi. Аgаr bu bеrilgаn 

tеnglаmаdа а+b=с+d yoki а+с=b+d yoki а+d=b+с tеngliklаr o’rinli bo’lsа, bu tеnglаmа hаm kvаdrаt 

tеnglаmа ko’rinishigа kеltirib yеchilаdi. 

M i s о l. (х+2)(х–3)(х+1)(х+6)=–96.  

а=2, b=–3, с=1, d=6. Shаrtgа ko’rа а+с=b+d edi, shuning uchun 2+1=–3+6, bungа ko’rа 

bеrilgаn tеnglаmаni quyidаgichа guruhlаymiz:               [(x+2)(x+1)][(x–3)[x+6)]=–96,    

(x2+3x+2)(x2+3x–18)=–96. x2+3x=t dеsаk, (t+2)(t–18)=–96 tеnglik o’rinli bo’lаdi, bundаn tеnglаmа 

hоsil bo’lаdi. Bu tеnglаmаning yеchimi t1=6 vа t2=10 bo’lаdi. 

1) аgаr t1 =6 bo’lsа, x2+3x=6 yoki x2+3x–6=0, bundаn  

;
2

333

2

2493
2,1x  

2) аgаr t2=10 bo’lsа, x2+3x=10 yoki x2+3x–10=0  bo’lаdi. 

х3,4= ,
2

73

2

4093
  х3=–5,  х4=2. 

Jаvоb: х1,2= ,
2

333
   х3=–5,  х4=2.  

7. (x+a)4+(x+b)4=с ko’rinishdаgi tеnglаmа hаm 
2

ba
tх  аlmаshtirish оrqаli bikvаdrаt 

tеnglаmа ko’rinishigа kеltirib yеchilаdi. 

Аgаr 
mtbx

mtax
 dеsаk,  bu sistеmаdаgi tеnglаmаlаrni o’zаrо hаdmа-hаd аyirsаk, a–b=2m, 

m=
2

ba
 bo’lаdi, u hоldа x+a=t+

2

ba
 yoki х=t–

2

ba
 bo’lаdi. U hоldа bеrilgаn tеnglаmа quyidаgi 

ko’rinishni оlаdi: c
ba

t
ba

t

44

22
 

Bundаn: 

168
4

4
6

2
4

168
4

4
6

2
4

432

234

432

234

baba
t

ba
t

ba
tt

baba
t

ba
t

ba
tt

 

.
222

6

.
2

2
2

122

42

24

42

24

cbaba
tt

c
baba

tt

 

Bu tеnglаmаni bikvаdrаt tеnglаmаni yеchish usuli bo’yichа еchа оlаmiz. Mаsаlаn, 

(х+6)4+(х+4)4=82 tеnglаmа bеrilgаn bo’lsin. 

Bu tеnglаmаdа х=t–
2

46
=t–5 аlmаshtirishni bаjаrаmiz, u hоldа bеrilgаn tеnglаmа ko’rinishi 

quyidаgichа bo’lаdi: 

(t+1)4+(t–1)4=82. 
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t4+4t3+6t2+4t+1+t4–4t3+6t2–4t+1=82,  

2t4+12t2+2=82,   t4+6t2–40=0.  

t2=y  dеsаk,   y2+6y–40=0,    y1=4,   y2=–10. 

1) аgаr t2=4 bo’lsа,  t1,2= 2; 

2) аgаr t2=–10 bo’lsа, hаqiqiy sоnlаr to’plаmidа yеchim mаvjud emаs. 

x1=t–5=2–5=–3,   x2=t–5=–2–5=–7. 

8. Аgаr tеnglаmа c
qmxpx

bx

qnxpx

ax
22

 ko’rinishdа bеrilgаn bo’lsа, undа t
x

q
px  

аlmаshtirish bаjаrilаdi. Аgаr tеnglаmаdа с=0 bo’lsа, х1=0 bo’lib qоlgаn yеchimlаrni х o’zgаruvchigа 

nisbаtаn kvаdrаt tеnglаmаgа kеltirib tоpilаdi. Аgаr с 0 bo’lsа, х 0 bo’lib, bu hоldа bеrilgаn 

tеnglаmаning surаt vа mахrаjini х gа bo’lаmiz: , 

c

x

q
mpx

b

x

q
npx

a
 

          Bundа t
x

q
px  dеsаk, t o’zgаruvchigа nisbаtаn kvаdrаt tеnglаmа hоsil bo’lаdi: 

c
mt

b

nt

a
. Bu еrdа t –n, t –m dir. Bulаrgа ko’rа tеnglаmаning ko’rinishi quyidаgichа bo’lаdi: 

сt2+(mс+nс– a–b)t+mnс–am–bn=0  

M i s о l. 6
32

13

352

2
22 xx

x

xx

x
 tеnglаmа yеchilsin.  

Yechish. Tеnglаmаning chаp tоmоnidа turgаn qo’shiluvchilаrning surаt vа mахrаjlаrini х gа 

bo’lsаk, 6
3

12

13

3
52

2

x
x

x
x

  tеnglik hоsil bo’lаdi. t
x

x
3

2  dеsаk, 6
1

13

5

2

tt
 tеnglik 

hоsil bo’lаdi, (bu еrdа t  –5 vа  t –1 bo’lishi kеrаk):  

2t2–13t+11=0, bundаn t1=1,     t2=
2

11
. 

1) аgаr t1=1 bo’lsа, 2х+
x

3
=1 yoki 2x2–x+3=0 bo’lib, uning yеchimlаri hаqiqiy sоnlаr to’plаmidа 

mаvjud emаs. 

2) аgаr t2=
2

11
 bo’lsа, 2х+

x

3
=

2

11
 yoki 4x2–11x+6=0 bo’lаdi, bundаn х1=

4

3
 vа x2=2 yеchimlаr 

tоpilаdi.  

J а v о b: x1=
4

3
, x2=2. 

 

8-§. Irratsiоnаl tеnglаmаlаrni yеchish 

 

Irratsiоnаl sоn tushunchаsi mаktаb mаtеmаtikа kursining VIII sinfidа o’tilаdi. O’quv 

qo’llаnmаsidа irratsiоnаl tеnglаmаgа tа’rif bеrib, uni yеchish usullаri ko’rsаtilgаn. O’quv 

qo’llаnmаsidаgi tа’rif quyidаgichа ifоdаlаnаdi. 

T а ‘ r i f. "Nоmа’lumlаri ildiz ishоrаsi оstidа bo’lgаn tеnglаmаlаr irratsiоnаl tеnglаmаlаr 

dеyilаdi". 

Bu tа’rifni kеngrоq mа’nоdа quyidаgichа hаm bеrish mumkin. "Nоmа’lumlаri ildiz ishоrаsi 

оstidа yoki kаsr ko’rsаtkichli dаrаjа bеlgisi оstidа bo’lgаn tеnglаmа irratsiоnаl tеnglаmа dеyilаdi".  

Mаsаlаn,    654 x    072

1

x  

11,7582 24 xxxxx  
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33 bxax  vа hоkаzо. 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа fаqаtginа kvаdrаt ildizlаrni o’z ichigа оlgаn irratsiоnаl tеnglаmаlаrni 

yеchish o’rgаtilаdi. Shuning uchun hаm bu mаvzu mаtеriаlini o’tish jаrаyonidа o’qituvchi o’quvchilаrgа 

sоnning kvаdrаt ildizi vа uning аrifmеtik ildizi dеgаn tushunchаlаrni tаkrоrlаb tushuntirish lоzim, 

chunki biz mаktаb аlgеbrа kursidа fаqаt mаnfiy bo’lmаgаn sоnlаrdаn ildiz chiqаrishni o’rgаtаmiz. 

,...36,7,3  lаr hаqiqiy sоnlаr mаydоnidа mа’nоgа egа emаs. Biz musbаt sоnning kvаdrаt 

ildizi dеgаndа uning аrifmеtik ildizini, ya’ni uning musbаt qiymаtlаrini tushunаmiz. Mаsаlаn, 39  

bo’lаdi, аmmо –3 sоni аrifmеtik ildiz bo’lа оlmаydi, 3 sоni esа 9 sоnning аrifmеtik ildizidir. 

Irratsiоnаl tеnglаmаning yеchishdаn аvvаl uning аniqlаnish sоhаsini tоpish lоzim. 

1 - m i s о l. 2163 xx  tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi tоpilsin. 

Yеchish. 3x–6 0 vа 1+х 0 bu tеngsizliklаrdаn: x 2 vа x –1.  Dеmаk, bu tеnglаmаning аniqlаnish 

sоhаsi х 2 bo’lаdi. Hаqiqаtdаn hаm, bu tеnglаmа yеchilsа, uning ildizi 2 gа tеng yoki undаn kаttа sоn 

chiqishi uning аniqlаnish sоhаsidаn ko’rinаdi. 

2 - m i s о l. 231 xxx  tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi tоpilsin.      x–1 0, 3–x 0, 

x+2 0 bu tеngsizliklаrdаn х 1, х 3, х –2. Bulаrgа ko’rа tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi 1 х 3 bo’lаdi, 

bu dеgаn so’z tеnglаmа ildizi 1 sоni bilаn 3 sоni оrаsidа bo’lаdi, dеgаnidir. 

Irratsiоnаl tеnglаmаlаr аyniy shаkl аlmаshtirishlаr оrqаli ratsiоnаl tеnglаmа ko’rinishigа 

kеltirilаdi. Irratsiоnаl tеnglаmаlаrni yеchish uchun eng ko’p ishlаtilаdigаn shаkl аlmаshtirish bеrilgаn 

tеnglikning hаr ikkаlа tоmоnini bir хil dаrаjаgа ko’tаrish vа 

)(

)(

)(

)(
,)()()()(

xg

xf

xg

xf
xgxfxgxf  kаbi usullаrdir. Bundаy shаkl аlmаshtirishlаrni 

bаjаrish jаrаyonidа yеchilаyotgаn tеnglаmа uchun chеt ildiz hоsil bo’lishi mumkin, chunki bu аyniy 

tеngliklаrning o’ng tоmоnlаrining аniqlаnish sоhаsi chаpgа qаrаgаndа kеngrоqdir. 

Tеоrеmа. Аgаr f(х)=g(х) (1) tеnglаmаning hаr ikkаlа qismini kvаdrаtgа ko’tаrilsа, bеrilgаn 

tеnglаmа uchun chеt ildiz hоsil bo’lаdi, bu chеt ildiz f(x)=–g(x) tеnglаmаning ildizidir.  

I s b о t i. Аgаr (1) tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini kvаdrаtgа ko’tаrsаk, [f(х)]2=[g(х)]2 yoki   

[f(х)]2–[g(х)]2=0.   Bu    dеgаn so’z [f(х)–[g(х)][f(х)+g(х)]=0 dеgаnidir. Bundа quyidаgi ikki hоl 

bo’lishi mumkin: 1) аgаr f(х)–g(х)=0 bo’lsа, f(x)+g(x)≠0  u hоldа f(х)=g(х) bo’lаdi; 2) аgаr f(х)+g(х)=0 

bo’lsа, f(x)–g(x) 0 u hоldа f(х)=–g(х) bo’lаdi. Dеmаk, hоsil bo’lаdigаn chеt ildiz yoki [f(х)]2–

[g(х)]2=0. tеnglаmаning ildizi bo’lаdi. 

Misоl. 4х=7 tеnglаmа bеrilgаn bo’lsin. Bu tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini kvаdrаtgа ko’tаrsаk, 

16x2=49 bo’lаdi. Bundаn (16x2–49=0) =>(4x–7)(4x+7)=0. 

1) аgаr 4х–7=0 bo’lsа, 4x+7 0 bundаn х=
4

3
1

4

7
 

2) аgаr 4x+7=0 bo’lsа, 4x–7 0 bundаn x=–
4

3
1

4

7
 

Bundа х=
4

3
1  chеt ildizdir, hаqiqаtdа hаm 7

4

7
4   bundаn –7=7, bu x=

4

3
1  yеchim 

tеnglаmаni qаnоаtlаntirmаydi dеgаnidir. Bu chеt ildiz 4x=7 tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini 

kvаdrаtgа ko’tаrish nаtijаsidа hоsil bo’lаdi. Mаktаb mаtеmаtikа kursidа irratsiоnаl tеnglаmаlаrni 

yеchish quyidаgi ikkitа usul оrqаli аmаlgа оshirilаdi: 

1) irratsiоnаl tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini bir хil dаrаjаgа ko’tаrish; 

2) yangi o’zgаruvchilаr kiritish usuli; 

Irratsiоnаl tеnglаmаlаrning ikkаlа tоmоnini bir хil dаrаjаgа ko’tаrish usuli quyidаgi kеtmа-kеtlik 

аsоsidа аmаlgа оshirilаdi: 

а) bеrilgаn irratsiоnаl tеnglаmа nn xgxf )()(  ko’rinishgа kеltirilаdi; 

b) bu tеnglаmаning ikkаlа tоmоni n dаrаjаgа ko’tаrilаdi;  

v) hоsil bo’lgаn f(x)=g(x) ratsiоnаl tеnglаmа hоsil bo’lаdi; 

g) nаtijаdа f(x)=g(x) ratsiоnаl tеnglаmа yеchilаdi vа tеkshirish оrqаli chеt ildiz аniqlаnаdi. 
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1 - m i s о l. xx 43  tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. Tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsini tоpаmiz: х 0 vа 3x+4 0, bundаn х -
3

4
. 

1-usul. Hаr ikkаlа tоmоnini kvаdrаtgа ko’tаrsаk, ])43[( 22 xx => 243 xx . Bundаn x2–

3х–4=0 tеnglаmаni hоsil qilаmiz. Uning yеchimlаri x1=4 vа x2=–1,   x2=–1 yеchim xx 43  

tеnglаmа uchun chеt ildizdir, chunki u tеnglаmаni qаnоаtlаntirmаydi. 

2-usul. ])43[( 22 xx  => (3х+4=x2) =>  

{[x2–(3x+4)]=0} => 0)43)(43( xxxx   

1) Аgаr 043xx  bo’lsа, 043xx  bo’lаdi, bundаn 43xx  bеrilgаn tеnglаmа 

hоsil bo’lаdi, buning yеchimi х = 4 bo’lаdi. 

2) Аgаr 043xx  bo’lsа, 043xx  bo’lаdi, bundаn 43xx  bo’lаdi, buning 

yеchimi х=–1 dir. 

Dеmаk, xx 43  tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini kvаdrаtgа ko’tаrish nаtijаsidа х=–1 chеt 

ildiz hоsil bo’lаdi, х=4 esа uning hаqiqiy yеchimi bo’lаdi. 

Irratsiоnаl tеnglаmаlаrni yangi o’zgаruvchilаr kiritish usuli bilаn hаm yеchilаdi. 

2 - m i s о l. 65)5( 55 2 xx  tеnglаmаni yеching. 

Yеchish. Bu tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi (- , ). Аgаr yx5 5  dеb bеlgilаsаk, tеnglаmа 

y2–y–6=0 ko’rinishgа kеlаdi. Bu tеnglаmа y1=3 vа y2=–2 yеchimlаrgа egа. Bungа ko’rа 

;3)5()35( 5555 xx  x–5=243; x=248. 255 x  tеnglаmа аniqlаnish sоhаsigа tеgishli 

bo’lgаn ildizgа egа. Dеmаk, x1=248, x2=–27 tеnglаmаning yеchimi bo’lаr ekаn. 

3 - m i s о l. 8204 xx  tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. 1. Аniqlаnish sоhаsini tоpаmiz. х+4 0 vа х+20 0,  bulаrdаn х –4 vа х –20 bo’lаdi. 

Bundаn х –4 qiymаt оlinаdi. 

2. Bеrilgаn tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini kvаdrаtgа ko’tаrаmiz: 

.642020424

,8204 2
2

xxxx

xx
 

.4020422 xxx  

,20204
22

xxx  

240400204 xxxx  

.5,32064

,404008024 22

xx

xxxx
 

Bu tеnglаmаni yanа quyidаgi usul bilаn hаm yеchish mumkin: 

0]8)204([]8)204[(

]0)8)204[(,8)204( 2222

xxxx

xxxx
 

1) 8204 xx , buning  yеchimi x=5 

2) 8204 xx , bu tеnglаmа yеchimgа egа emаs. 

4 - m i s о l. ax 32 , pаrаmеtrik ko’rinishdаgi irratsiоnаl tеnglаmа yеchilsin. Bu еrdа 

tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsigа nisbаtаn а>0 shаrtni qo’yish еtаrli bo’lаdi. ,)32( 22 ax  

2х+3=а2, bundаn 2х=а2–3 yoki х=
2

32a
 yеchim hоsil bo’lаdi. 

T е k sh i r i sh. aaaaa
a

,,3
2

3
2 2

2
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5-misоl. 10251044 22 xxxx  irratsiоnаl tеnglаmаni yеching. 

Yеchish. Bu tеnglаmаni 10)5()2( 22 xx  yoki |х+2|+|x–5|=10 ko’rinishgа kеltirib, 

so’ngrа yеchаmiz. 

а) аgаr х<– 2 bo’lsа, –х– 2–х+5=10, bundаn –2x=7 yoki x=–3,5 

b) аgаr –2 х 5 bo’lsа, x+2–x+5=10, yoki 7=10, bu hоldа tеnglаmа yеchimgа egа emаs. 

v) аgаr х>5 bo’lsа, x+2+x–5=10, bundаn 2х=13 yoki х=6,5.    J а v о b. х=–3,5 vа х=6,5 

6-misоl. 96241 2 xxx  tеnglаmаni yеching.  

Yеchish. Bu tеnglаmаni 
2)3(241 xx  ko’rinishdа yozib оlаmiz, u hоldа: 

.|3|241 xx  Bu tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi 1–4х 0 yoki х
4

1
 bo’lаdi. Аniqlаnish sоhаsi 

4

1
х  bo’lgаni uchun .3241 xx  bo’lаdi. 

)0ва2()02(

)2141()1241(

21

2

2

xxxx

xxxxx
 

Tеkshirish. ;9)2(6)2(2)2(41 2
 5=5 

7 - m i s о l. 
2

7
4

1
1

1
1

ххх
 tеnglаmа yеchilsin.   

Yеchish. 1) Bu tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsini tоpаmiz, 1
1

x
 bo’lаdi.  

2) Bеrilgаn tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini kvаdrаtgа ko’tаrib, 
22

7
4

112

xxxx
 

tеnglаmаni hоsil qilаmiz.  

3) Bu tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini yanа kvаdrаtgа ko’tаrsаk, 
22432

74144

xxxxx
 yoki   

0
48

34 xx
 

4) Охirgi tеnglаmаni yеchаmiz: 8x3–4x2=0;  4x3(2–x) = 0   

а) Аgаr 4x3 = 0 bo’lsа, 2 – х  0, bundаn x1,2,3=0  

b) Аgаr 2 – х = 0 bo’lsа, 4x3  0, bundаn x4 = 2  

Tеkshirish. .
2

1

2

1
,

4

7
4

2

1
1

2

1
1  

J а v о b. х = 2.  

 8-misоl.  313221718278 222 xxxxxx  

tеnglаmаni yеching. 

Yechish. 1. Bu ko’rinishdаgi tеnglаmаlаrni yеchish uchun ildiz оstidаgi ifоdаlаrni 

ko’pаytuvchilаrgа аjrаtаmiz: 

)31)(1(2)17)(1(2)7)(1( xxxxxx   

2. Аniqlаnish sоhаsini tоpаmiz: 

,0311

,0171

,071

xx

xx

xx

  bulаrdаn  
31

1

х

х
 

3. Tеnglаmа ko’rinishini quyidаgichа yozib оlаmiz: 

311271271 xxxxxx  
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yoki    031217271 xxxx       bundаn     

а)        );1(01 1xx    

b)         ,03121727 xxx  

аgаr х 1 bo’lsа, tеnglаmаni 03121727 xxх  ko’rinishdа yozib оlish mumkin. 

Bundаn: xxx 3121727   

4. Hоsil qilingаn tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоni kvаdrаtgа ko’tаrib iхchаmlаsаk,  15x2 – 482x – 

497=0  tеnglаmа hоsil    bo’lаdi,   uni    yеchsаk,       x1=–1  vа  х2 = 
15

497
 yеchimlаr tоpilаdi, аmmо 

х2=
15

497
 yеchim bеrilgаn tеnglаmаning х 1 аniqlаnish sоhаsidа yotmаydi, shuning uchun bu hоl uchun 

yеchim х=–1 bo’lаdi. Аgаr х 31 bo’lsа, tеnglаmа 03121727 xxx  ko’rinishni оlаdi, 

bundаy tеnglаmаni yеchishni bilаmiz.  

 Jаvоb: х1 =–1 vа х2 = 1.  

9 - m i s о l. 11645 33 xx  irratsiоnаl tеnglаmа yеchilsin.  

Yechish. 1-usul. vxux 33 16,45  dеb bеlgilаsаk, bulаrdаn x+45=u3 vа х–16=v3 

hаmdа u–v=1 bo’lаdi. Bulаrdаn sistеmаni hоsil qilаmiz:   

.1

,6133

vu

vu
 

;020;06033;61)1()1(

;1;61;61))((

2222

2222

vvvvvvvv

vuvuvuvuvuvu
 

;80166416416

;10945;4;5

;
2

91

2

8011

33

22

3

1121

2,1

vx

vxvv

v

 

2-usul. Tеnglаmаning ikkаlа tоmоnini kubgа ko’tаrаmiz:   
3333 1)1645( xx  

yoki  

1)16(45()16)(45(31645 333 xxxxxx 1)16)(45(361 3 xx , bundаn 

20)16)(45(3 xx , (х+45)(х–16)=8000,  х2+29х–8720=0. Bu tеnglаmаni yеchsаk, х1=–109 vа 

х2=80 yеchimlаr kеlib chiqаdi.  

10-misоl. 1123 xx  tеnglаmа yеchilsin.  

 

Yеchish. ux3 2  vа vx 1  dеsаk, u hоldа u3=2–x, v2=x–1, v + u = 1, v  0. Bu 

tеngliklаrdаn 
1

133

uv

vu
 sistеmаni hоsil qilib uni yеchаmiz.  

v = 1 – u;  u3 + u2 – 2u =0;   u(u2 + u – 2) =0, bundаn  

u1 = 0;  u2 = –2; u3 = 1;   v1 = 1;   v2 = 3;    v3 = 0.  

Bulаrgа аsоsаn:  

.2

,02

,02)1

1

3

x

x

x

     

.10

,82

,22)2

2

3

x

x

x

       

.1

,12

,12)3

3

3

x

x

x

  

Jаvоb.   .1;10;2 321 xxx  
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5;0..1241.4

.4..3212.3

5;4..354.2

.3..221.1

21

2

21

xxjxxx

xjxxx

xxjxx

jxx

 

.4..2443.8

.5.8204.7

.7.183.6

;..2.5 21

xjxxx

xjxx

xjхxx

axaxjхxaxa

 

.3;1..2173.12

.7.2411.11

1..6315.10

.5..41111.9

21

2

xxjxx

xjxxx

xjxx

xjxxxx

 

.3..116.14

.0..211.13
33

xjxx

xjxx
 

 

9-§. Pаrаmеtrli irratsiоnаl tеnglаmаlаrni yеchish 

 

1-misоl. axx 1  tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. Bеrilgаn tеnglаmаni quyidаgichа yozib оlаmiz:  

0111 axx    (1) 

Аgаr bu tеnglаmаdа yx 1  dеsаk, х – 1 = y2 bo’lаdi, u hоldа tеnglаmаni quyidаgichа yozish 

mumkin:  

.
2

341
;

2

341

;
2

34

2

1

4

441

2

1
           

)1(
4

1

2

1
,01

21

2,1

2

a
y

a
y

aa

ayayy

 

(1) tеnglаmа fаqаt 
4

3
a  bo’lgаndаginа, yеchimgа egа bo’lаdi, ya’ni:  

,
2

341
1

a
x                                (2) 

,
2

341
1

a
x                                 (3) 

(2) tеnglаmа 0341 a  bo’lgаnidа yеchimgа egа bo’lаdi. (2) vа (3) ni yеchsаk, 
4

3
а 1 tеngsizlik 

hоsil bo’lаdi, u hоldа tеnglаmа quyidаgi ko’rinishdаgi ikkitа hаqiqiy hаr хil yеchimgа egа bo’lаdi:  

 

2

3412
;

2

3412
21

aa
x

aa
x  
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Аgаr а>1 bo’lsа, tеnglаmа 
2

3412
2,1

aa
x  yеchimgа egа bo’lаdi, аgаr а<

4

3
 bo’lsа, 

tеnglаmа yеchimgа egа bo’lmаydi. 

 2 - misоl.   axx 223 tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish: Bu tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi 

3

2

2

,
3

2

02

,023
x

x

x

x

x
 

bo’lаdi, u hоldа bеrilgаn tеnglаmа 
3

62
1a  bo’lgаndаginа yеchimgа egа bo’lаdi, аgаr а<

3

62
bo’lsа, 

yеchimgа egа emаs: 

.082222

,082242

,2242

,22223

1223

2

2

2

2

axax

axax

xaax

хxaax

хax

    

аgаr yx 2  dеsаk,  0822 22 aayy   yoki  ,0822 22 aayy   bundаn 

;
2

163

2

162 222

2,1

aaaaa
у  ;

2

163
2

2aa
x        (3) 

;
2

163
2

2aa
x    (4) 

3

62
a dа (3) tеnglаmа yеchimgа egа emаs, (4) tеnglаmа esа 

2

16342 22 aaa
x  yеchimgа 

egа bo’lаdi. 

3 - misоl.     122 xaxx  tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish: 
.12

1

12

,01

22 xa

x

xaxx

x
  

Аgаr а=2 bo’lsа, sistеmа yеchimgа egа emаs, аgаr 2a  bo’lsа 

2

1

1

a
x

x

 hоsil bo’lаdi, u 

hоldа 1
2

1

a
 yoki   2< 3a  bo’lаdi. 

J. Аgаr 2< 3a   bo’lsа, ,
2

1

a
x аgаr 3,2 aa bo’lsа, tеnglаmа yеchimgа egа emаs. 

4 - misоl.  xxaa  tеnglаmа yеchilsin. 

 Yеchish.

.

,

,0

,

,0

,

,0

0

,0

,0

22 aax

ax

x

xaa

ax

x

xaa

ax

x

xaa

xa

x

 

 Tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi, аgаr 1a  bo’lsа, aax 20  bo’lаdi. 
2xxaa yoki ,2xaxa bu tеnglаmа 02xa  bo’lgаndаginа yеchimgа egа, shuning 

uchun 
422 2 xaxaxa yoki 012 422 xxaxa      
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;
2

441212 2222

2,1

xxxx
a   xxaxxaxxa 2

1

2

2

2

1 ,1;   

tеnglаmа 022 xa    shаrt uchun 
2

341 a
x  

5 - misоl. 333 2axaxa  tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish.  Bu tеnglаmаni yеchish uchun uning hаr ikki tоmоnini uchinchi dаrаjаgа 

ko’tаrаmiz: 

 

.;0;0

023

,2232

.23

2,1

223 2

33 22

33 22

333 22

axxaxa

axa

aaxaa

axaxaxaxaxa

 

6-misоl. 
3 223 23 2

54 xaxaxa tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. Tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini 3 2
xa  gа bo’lаmiz, bu еrdа a,x  

  33

2

,54
xa

xa

xa

xa
 

.1;4;045

,;

21

2

3
3

tttt

t
xa

xa
t

xa

xa

 

0,1)2;
65

63
;6365;64)1 21 x

xa

xaa
xax

xa

xa
 

7 - misоl.  333 bxaxa  tеnglаmа yеchilsin. 

 Yеchish. Bu tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini 

baabbababbaaba 333 3322233
 fоrmulа bo’yichа kubgа ko’tаrаmiz: 

b.xaxaxaxaxa 333 23   333 bxaxa bo’lgаni 

uchun b;bxa a 33 232 0,
27

2
;

3

2
3

2

3

3 2 b
b

ab-
xa

b

ab
xa  bo’lsа, 

b

ab
ax

27

2
3

2
 

8-misоl. 444 2xbaxbxa  tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. Tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi: 

.02

,0

,0

xba

xb

xa

 

Endi zxbtxa 44 ,  bеlgilаsh kiritаmiz, u hоldа 

).()(244 xbxaxbazt  Bulаrni tеnglаmаgа  qo’yamiz:    ,4 44 ztzt  

       
44432234

444

464

,)(

ztztzztztt

ztzt
 

           ;0)232( 22 ztzttz  



 ~152~ 

;)0(;0,0)1 111 axxazt  

         ;)0( 1 bxxb  

0232)2 22 ztzt   tеnglаmа yеchilsа, qоlgаn yеchimlаr hоsil bo’lаdi. 

9 - misоl.  2nn

xa

xb

xb

xa
 

Yеchish. Bu tеnglаmаning yo’l quyilаdigаn qiymаtlаr sоhаsi .va -bxax  Bundаn 

tаshqаri, .
a-x

xb

xb

a-x
0va0  Аgаr bo’lsа, a–x>0 vа b+x>0  yoki     а–х<0 vа b+x<0   bo’lаdi, 

bulаrdаn  x<a   vа  x>–b lаr bo’lаdi. 

.
2

xyoki;1;1

,0122
z

1
z,desak

2,1

2

ba
xbxa

xb

xa
z

zzz
xb

xa n

 

Tеkshirish: 

.211

2

2

2

2 nn
nn

ba

ba

ba

ba

ba
a

ba
b

ba
b

ba
a

 

10 - misоl.  bxbbaxxax  tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. Tеnglаmаning chаp tоmоnidаgi ifоdаning qаvslаrini оchib vа o’ng tоmоnidаgi 

ifоdаni qаrаmа - qаrshi ishоrа bilаn chаp tоmоngа o’tkаzib quyidаgi ko’rinishdа yozаmiz: 

,0

,0

bxbbxabxx

bxbbabxxaxx
 

,0bxabxbx  

,abxbx

,bxabxbx

0

0

2

2

  

bx ≠0 bo’lsа, .0
2

abx  bo’lаdi bundаn abx
2

 hоsil bo’lаdi. 

1. Аgаr a<0 bo’lsа, bu tеnglаmа yеchimgа egа emаs. 

2. Аgаr a>0, b>0 bo’lsа, abxabx ,  bo’lаdi, 
2

2,1 )( аbх  

3. Аgаr b=0  vа a>0 bo’lsа, x1=0, x2=a   yеchimlаr bo’lаdi. 

11-misоl. nmxbaxababxba
mmn nmn ,4 2222

 

tеnglаmаni yеching. 

 Yеchish. Bu еrdа ab>0. Аgаr a=0 yoki b=0  bo’lsа, tеnglаmа  02m

xba  bo’lаdi, bu hоldа 

tеnglаmа bittа х=0 yеchimgа egа bo’lаdi. Bеrilgаn tеnglаmаdа ab>0 vа x 0  dеb, tеnglikning hаr ikki 

tоmоnini m х gа bo’lsаk, 

    
2222 4 baxababxba

mn nmmn nm
 

hоsil bo’lаdi. Аgаr  0
2

yx
mn nm

 dеsаk, quyidаgi kvаdrаt tеnglаmа hоsil bo’lаdi: 

       ;04
2222 bayababyba  
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;
22

4242

2

22

2

22

22233

2,1

ab

baab

ab

baab

ba

baabababab

ba

bababaabab
y

ab

abba
y

ab

abba
y

2
;

2
21  

Аgаr y>o bo’lib, а>0 vа b>0 bo’lsа, 

2

2

1

2

1
2

1 ba
ab

ba
y . Аgаr y>0 bo’lib, а<0 

vа b<0 bo’lsа, 

2

2

1

2

1
2

2 )()( ba
ab

ba
y

mn nmxy 2
 bo’lgаni uchun 

nm

mn

bax

4

2

1

2

1

1
, 

nm

mn

bax

4

2

1

2

1

2  

12-Misоl.  
b

x

x

xa

а

xa nnn

 tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. Bu еrdа Nn bo’lib, x>0, a+x>0, .0,0,0 xba  Tеnglаmаning chаp 

tоmоnidаgi n xa ni qаvsdаn chiqаrаmiz: 

b

a

x

xa

b

x

ax

xa
xa

b

x

xa
xa n

nn
n

n
n

1

,
11

 

Bu tеnglikning chаp tоmоni nоldаn kаttа, shuning uchun o’ng tоmоni hаm nоldаn kаttа bo’lаdi, ya’ni 

.0
b

a
 

.1;1

;1;;

11

11

1

x
b

a
a

b

a

x

a

b

a

x

a

b

a

x

xa

b

a

x

xa

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

 

Аgаr  0,01
1

а
b

a n

n

 bo’lsа, 

1
1n

n

b

a

a
x . 

1)     Аgаr a>0,  
b

a
>1 bo’lsа, а>b>0 bo’lаdi. 

2) Аgаr a<0, 
b

a
<1 bo’lsа, 0>a>b  bo’lаdi. 

Bu hоldа (1) yеchim n ning juft hоllаri uchun o’rinli bo’lаdi. 

 

MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MISОLLАR. 

 

Quyidаgi tеnglаmаlаrni yеching. 
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1. ,3 axx  J: аgаr 2,75 a 3 bo’lsа, .11412
2

1
aax  аgаr а 3 bo’lsа,  

.11412
2

1
aax  

2. аx =b–х.      J; аgаr  b a   bo’lsа, х=
2

1
14412 abb ; аgаr b<a  yеchimgа  egа  emаs.                                                                                             

3. aax 3х  2
=2–х       J: аgаr -4 а 4  bo’lsа, х= ;

4-а

4-а3
 а<-4, а 4 bo’lsа, yеchimgа  egа  emаs. 

4. 42x + 7x =а   J;  аgаr а 3 bo’lsа,  х=3а2+11–2а 182 2a ; аgаr а<3 bo’lsа, yеchimgа egа 

emаs.   

5. 12x + 2x =a.    J; аgаr 0,5 6 3a   bo’lsа, х=3а
2

–1 2а 32 3a  аgаr а> 3   

bo’lsа,  х=3а2–1+2а 32 3a ;  аgаr а<0,5 6   bo’lsа, yеchimgа egа  emаs. 

6. 122 2 axx =х–2. J; аgаr а
4

9
 bo’lsа, х=а–2+ 742 aa ; аgаr                                                        

а<
4

9
  bo’lsа,  yеchimgа  egа  emаs. 

7. ax3 =a–2x.     J; аgаr а 0  bo’lsа, х= 9834
8

1
aa ; аgаr                                                        

а<0 bo’lsа  yеchimgа  egа  emаs. 

8. .31 axx       J;  аgаr  22 a   bo’lsа, х=
4242 aa :2;  аgаr а 2 , a>2   

bo’lsа,  yеchimgа    egа  emаs. 

9. x+ x1 =a      J;  аgаr 
2

4521
2,1

аа
х ,    a> 2  bo’lsа,  yеchimgа  egа  emаs. 

 

10 - §. Irratsiоnаl tеnglаmаlаr sistеmаsini yеchish. 

 

1 - misоl. Tеnglаmаlаr sistеmаsi yеchilsin: 

  

13

,
6

5

yx

xyyx
 

Yеchish. Sistеmаdаgi  xyyx
6

5
tеnlаmаning hаr ikki tоmоnini kvаdrаt ko’tаrib, аyniy 

аlmаshtirishlаrni bаjаrish оrqаli ratsiоnаl tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz; 

xyxyyx
36

25
2  

x+y=13   bo’lgаni uchun 13 + 2 xyxy
36

25
 bo’lаdi.   25хy–72 xy –468=0. Аgаr xy =t 

dеsаk, 25t2–72t–468=0 bo’lаdi, bundаn t1=6 vа t2=
25

78
 ildizlаrni hоsil qilаmiz. xy =6 bo’lsа, хy = 

36 bo’lаdi: 

36

13

xy

yx
 

bu sistеmаni yеchаmiz: х = 13–y,  (13–y)y=36;    y2–3y=36; 

.
2

5

2

13
36

4

169

2

13
2,1y  

J:  y1=9,  y2=4,  x1=4,  x2=9.  
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2 - m i s о l. 

15

12

ху

yxyx

yx
yx

 tеnglаmа yеchilsin.  

Yechish. 0
yx

yx
 bo’lsа, ikki hоl bo’lishi mumkin: 

а) х>0, y>0, x>y  u  hоldа 0
12

)( 2

22

yxyx

yx
yx  

yoki   x2–y2–
22 yx –12=0.         Endi 

22 yx  = t dеsаk, 

t2 – t – 12 = 0;     t1,2=
2

7

2

1
12

4

1

2

1
 

t1 = 4, t2 = –3, shuning uchun 
22 yx =4, bundаn  х2–y2=16 bo’lаdi. Shuning uchun 

15

,1622

xy

yx
 

ratsiоnаl tеnglаmа sistеmаsi hоsil bo’lаdi. Bu tеnglаmаni еchib, х= 5, y= 3 yеchimlаrni hоsil qilаmiz.  

b) x<0, y<0 vа  x<y  bo’lsа, tеnglаmа quyidаgi ko’rinishdа yozilаdi: 

,012,

,012

,0
12

)(

222

2222

22

tttyx

yxyx

yxyx

yx
yx

   

.4,3;
2

7

2

1
12

4

1

2

1
212,1 ttt  

322 yx   yoki   .922 yx  

Nаtijаdа  

.15

,922

xy

yx
 

sistеmаni hоsil qilаmiz. Bu sistеmаni еchib,  

,
2

9981
,

2

9981
2,12,1 yx  

yеchimlаr hоsil qilаmiz.  

3-misоl. Tеnglаmаlаr sistеmаsini yеching:   

.4

,28222

yx

xyyx
 

Yechish. Sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini kvаdrаtgа ko’tаrаmiz: x + y + 

2 xy  = 16 (1) hоsil bo’lаdi. Sistеmаdаgi birinchi tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini 2  gа 

ko’pаytirаmiz:  

1622 22 xyyx    (2) 

(2) dаn (1) ni аyirаmiz:    
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.,0)(,02

,2)(2

,)(2

,0)()(2

222

2222

22

22

yxyxyxyx

yxyxyx

yxyx

yxyx

 

Sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаdаgi х o’rnigа u ni qo’ysаk, y2 =4,  y =2, bundаn  y=4  

bo’lаdi.  J:  х = y = 4.  

4 - m i s о l. Sistеmаni yеching:  

.115

,3551 44

yx

yx
 

Yеchish: Аgаr ux4 51  vа vy4 5  dеsаk,  

.17

,3

44 vu

vu
           bo’lаdi.  

u4+v4=(u2+v2)2 – 2u2v2 = [(u + v)2 – 2uv]2 = 2u2v2 = 17,  

u + v = 3 bo’lgаni uchun (uv)2–18uv+32=0 bundаn uv=2 vа uv=16 bo’lаdi. Bu yеchimlаrgа ko’rа 

quyidаgi tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz:  

a)  
.2

,3

uv

vu
 

Bu sistеmаni yеchsаk, quyidаgi yеchimlаr hоsil bo’lаdi: u1=1,  v=2,  u2=2,   v2 = 1.  

b)  
;16

,3

uv

vu
 

bu tеnglаmаlаr sistеmаsini yеchsаk, u hаqiqiy yеchimgа egа emаs. Bu yеchimlаrgа ko’rа quyidаgi 

tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz:   

.1,4

,0,3

15

,1651

.15

,251

21

21

4

4

yy

xx

y

x

y

x
 

yеchimlаrni hоsil qilаmiz.  

5-misоl. Sistеmаni yеching: 

,9
22

,
2214

2

33

22

yxyx

yxyxyxyxy

 

Yеchish. v
yx

u
yx

2
,

2
 dеsаk, ,222 uvyx  

2222 , vuyvux  bo’lаdi, 

bulаrgа ko’rа 
.9

),(14)(2)(2

33

2244

vu

vuvuuvvu
 bo’lаdi. Sistеmаdаgi birinchi tеnglаmаning hаr 

ikkаlа tоmоnini u+v 0 gа bo’lаmiz. 
7

9

33

33

vu

vu
Buni yеchsаk, u3=8 vа v2=1 yеchimlаr hоsil bo’lаdi.  

U hоldа   
.2

,8
        yoki    

1
2

,2
2

yx

yx

yx

yx

 

bundаn х=5 vа u=3 yеchimlаr hоsil bo’lаdi.  
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MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MISОLLАR. 

 

1. Sistеmаni yеching:  

,1053

208

3 22

3 22

yxyy

xyxx
 

J:    ,27,8,27,8 2211 yxyx  

.27,8,27,8 4433 yxyx  

2. Sistеmаni yеching: 

.
29

)6485(21
,

29

64825

;3,5:

.506222

,98

222

11

3224

22

yx

yxJ

yxyxxyyxx

yxyx

 

3. Sistеmаni yеching: 

;12,15

;12,15

;4,5

;4,5

:

.524)(

,
4

17

44

33

22

11

2

22

22

22

22

yx

yx

yx

yx

j

xyxyxx

yxx

yxx

yxx

yxx

 

4. Sistеmаni yеching: 

j.

,
5

59

,
5

59

,3,4

4
2

4
2

11

y

x

yx

 

 

.1182

75

75

33

2222

2222

yx

yxyx

yxyx
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11-§. Ko’rsаtkichli tеnglаmа. 

 

Ko’rsаtkichli tеnglаmа tushunchаsini tushuntirishdаn оldin o’qituvchi o’quvchilаrgа dаrаjа, 

ko’rsаtkichli funksiya vа ulаrning хоssаlаri hаqidаgi mа’lumоtlаrni tаkrоrlаshi, so’ngrа ko’rsаtkichli 

funksiyaning tа’rifini bеrish lоzim. 

T а ‘ r i f. Dаrаjа ko’rsаtkichidа nоmа’lum miqdоr qаtnаshgаn tеnglаmаlаr ko’rsаtkichli 

tеnglаmаlаr dеyilаdi. Mаsаlаn, 3х=2х-1, 15 62x =0,7х-2- 3 49   vа hоkаzо. ax=b tеnglаmа mаktаb 

mаtеmаtikа kursidаgi eng sоddа ko’rsаtkichli  

tеnglаmаdir. Bu еrdа а vа b bеrilgаn musbаt sоnlаr bo’lib, а≠1 а>0 bo’lishi kеrаk. х esа nоmа’lum 

miqdоrdir. аx=b tеnglаmа bittа yеchimgа egаdir. Hаr qаndаy ko’rsаtkichli tеnglаmа аyniy 

аlmаshtirishlаrni bаjаrish оrqаli аlgеbrаik yoki аx=b ko’rinishdаgi sоddа hоlgа kеltirib yеchimlаri 

tоpilаdi. Ko’rsаtkichli tеnglаmаlаrni yеchish dаrаjаsini quyidаgi хоssаlаrigа аsоslаnаdi: 

1. Аgаr o’zаrо ikkitа tеng dаrаjаning аsоslаri tеng bo’lsа, ulаrning dаrаjа ko’rsаtkichlаri hаm 

o’zаrо tеng bo’lаdi. 

Mаsаlаn, аgаr am = аn bo’lsа, m = n bo’lаdi, аlbаttа bu еrdа а  0 vа а  1,  a>0  bo’lishi kеrаk. 

2. Аgаr o’zаrо tеng dаrаjаning ko’rsаtkichlаri tеng bo’lsа, u hоldа ulаrning аsоslаri hаm tеng 

bo’lаdi, ya’ni аm=bm bo’lsа, u hоldа а = b bo’lаdi. Mаktаb mаtеmаtikа kursidаgi ko’rsаtkichli 

tеnglаmаlаr аsоslаrini tеnglаsh, kvаdrаt tеnglаmаgа kеltirish, lоgаrifmlаsh, ya’ni o’zgаruvchini kiritish 

vа gruppаlаsh usullаri bilаn yеchilаdi. Bu usullаrni quyidаgi misоllаr оrqаli ko’rib chiqаylik. 

1-misоl.     
216

1
36 x

 tеnglаmаni yеching.  

Yеchish. Bu tеnglаmа аsоslаrini tеnglаsh yo’li оrqаli yеchilаdi: 

(36x = 216-1), (62x = 6-3) => (2x = –3) => (x =
2

3
) 

Ushbu tеnglаmаni lоgаrifmlаsh usuli bilаn hаm yеchish mumkin. Lоgаrifm tа’rifigа ko’rа: 

х=log36
216

1
 bundаn x=–log36216=

2

1
log6216=–

2

3
, chunki log6216=3. 

2-misоl. 52x–5x–600=0 tеnglаmа yеchilsin. Bu tеnglаmа yangi o’zgаruvchi kiritish usuli оrqаli 

kvаdrаt tеnglаmаgа kеltirib yеchilаdi. Аgаr y=5x dеsаk, bеrilgаn tеnglаmа y2–y–600=0 ko’rinishni 

оlаdi.  

24,25;
2

49

2

1
600

4

1

2

1
212,1 yyy  

5x = y   yoki  5х=25,  5х=52,  х=2 

Jаvоb: х = 2 

3 - m i s о l.    27033 11 22 xx
 tеnglаmаni yеching.  

Yеchish. yxxx 222

3,270
3

1
333  dеsаk, 3y+

3

1
y=270 yoki y

3

10
=270,  bundаn y=81, 

813
2x

 yoki 
433

2x
 bundаn х2 = 4 vа х1 =2, х2 =–2 

4 - m i s о l.  52x–7x–52x  35 +7x
 35=0 tеnglаmаni yеching. Bu tеnglаmа gruppаlаsh usuli bilаn 

yеchilаdi:  

52x(1 – 35) =  7x(1 – 35),     52x = 7x,    х =0 

5 - m i s о l. 10625625
xx

 tеnglаmаni yеching.  

Yеchish. Bu tеnglаmаni yеchishdа 1625625
xx

 ekаnligidаn fоydаlаnаmiz. 

Аgаr y
x

625  dеsаk, u hоldа 
y

x 1
625  bo’lаdi. bu bеlgilаshlаrgа  ko’rа  tеnglаmа  
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quyidаgichа  ko’rinishni  оlаdi. 10
1

y
y , bundаn  y2–10y+1=0  yoki  y1=5–-2 6  vа y2=5+2 6  

ildizlаrgа egа bo’lаmiz.  

а) 625625
x

 bo’lsin, u hоldа  

,)625(
625

)625)(625(
)625( 12

x

 bundаn 1
2

x
,    х1=-2;  

b) 625625
x

 bo’lsin, u hоldа ,)625()625( 12

x

 bundаn 1
2

x
, х1=2; 

Jаvоb: х = –2 vа х = 2  

6 - m i s о l.  100х= 300  tеnglаmа yеchilsin.  

Yechish. Tеnglikning ikkаlа tоmоnini 10 аsоsgа ko’rа lоgаrifmlаymiz.  xlg100=lg300.  

Bizgа mа’lumki, lg100=2. Bu еrdа lg300=lg(1003)=lg100+lg3=2+lg3 kаbi аyniy 

аlmаshtirishlаr bаjаrаmiz. Bu аlmаshtirishlаrgа ko’rа bеrilgаn tеnglаmа х2=2+lg3 ko’rinishni оlаdi. 

Bundаn: 
2

3lg
1

2

3lg2
x  

7 - m i s о l. 1
2

1
26

2

8
2

13

3

x

x

x

x
 

Yechish. Bu tеnglаmаni quyidаgi ko’rinishdа yozish mumkin:              

01
2

2
26

2

8
2

3

3

x

x

x

x
 

y
x

x

2

2
2    dеb bеlgilаsаk,   u   hоldа     

x

x

3

3

2

8
2 )y(y

x

x

x

x

x

x

x

x 66
2

2
2

2

2
2

2

4
22

2

2
2 2

2

2

2
 

bo’lаdi. Bu аlmаshtirishlаrgа ko’rа bеrilgаn tеnglаmа o’zgаruvchi u gа nisbаtаn quyidаgi ko’rinishni 

оlаdi:  y(y2+6)–6y–1=0   yoki y3=1, y=1. 1
2

2
2

x

x
, bundаn  22х–2х–2=0 bo’lаdi. Аgаr 2х=t dеsаk, u 

hоldа tеnglаmа  t2–t–2=0 ko’rinishni оlаdi. Uning yеchimlаri t1=2,  t2=–1 bo’lаdi. U hоldа 2х=2 yoki 

х=1, 2х=–1 tеnglаmа yеchimgа egа emаs.  

Jаvоb: х=1 
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MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MISОLLАR. 

 

Quyidаgi tеnglаmаlаrni yеching:  

1.  5x+1+ 35x-1–65x+10=0                 J: 2 

2. 
3 21 927 xx

               J: 
13

17
x  

3. 14
5

2)25.0(16 x

x

            J: х = 24  

4. 4
13

5

13

2
xx

      J: х = 1 

5. 2,1
5

3

5

3
11 xx

    J: х = 0 

6.  72x=53x      J: 
2lg3lg

5lg7lg
x  

7.  52x–7x–52x
17+7x

17=0     J: х = 0 

8. 

x

x

5

243

1
9       J: х = 0 

9. 
22 lg21lg )25,6()4,0( xx
           J: х1 = 105,  x2 = 10 

10. 

11

1

1

1

23lglg2

xx

x xx
       J: х1 = 1, x2 = 

100

1
 

11. 2114(x-1)–1=121x-1       J: х = 1 

12. 23x+1– 59x-2 =81         J: х1=4, x2=
3lg

5lg
4  

 

12-§. Lоgаrifmik tеnglаmаlаr. 

 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа lоgаrifmik tеnglаmаgа tа’rif bеrib, so’ngrа uni yеchish usullаri 

ko’rsаtilаdi.  

T а ‘ r i f. Nоmа’lum miqdоr lоgаrifm bеlgisi оstidа qаtnаshgаn tеnglаmаlаr lоgаrifmik 

tеnglаmаlаr dеyilаdi.  

Mаsаlаn, lgx=3–lg5,  lgx=lg2,  2lg x =lg(15–2x) vа hоkаzо. Lоgаrifmik tеnglаmа hаm 

ko’rsаtkichli tеnglаmа singаri trаnssеndеnt tеnglаmа turigа kirаdi. logaх=b tеnglаmа eng sоddа 

lоgаrifmik tеnglаmаdir. Bu еrdа а, b lаr mа’lum sоnlаr, х nоmа’lum sоndir. Bu ko’rinishdаgi tеnglаmа 

х=аb  bittа yеchimgа egа bo’lаdi. 

Lоgаrifmik tеnglаmаning yеchish jаrаyonidа o’qituvchi o’quvchilаrgа lоgаrifmik funksiya vа 

uning хоssаlаri hаqidаgi mа’lumоtlаrni tаkrоrlаb bеrish lоzim. Аyniqsа, o’qituvchi ko’pаytmаning 

lg(ab)=lgа+lgb, kаsrning  lg
b

a
=lga–lgb vа dаrаjаning lgan=nlgb  lоgаrifmlаri hаmdа lоgаrifmlаrning 

bir аsоsidаn bоshqа аsоsigа o’tish logаb=
a

b

c

c

log

log
 fоrmulаsi vа qоidаlаrini imkоniyat bоrichа isbоti bilаn 

tushuntirib bеrishi mаqsаdgа muvоfiqdir, chunki lоgаrifmik tеnglаmаlаrni yеchish jаrаyonidа аnа shu 

qоidаlаrdаn fоydаlаnilаdi. Lоgаrifmik tеnglаmаlаrni yеchish jаrаyonidа ko’pinchа lgA=lgB bo’lsа, 

А=B bo’lаdi dеgаn qоidаgа аmаl qilаmiz. Аyrim hоllаrdа o’quvchilаr lgА+lgB=lgC tеnglikdаn hаm 

А+B=C bo’lаdi dеgаn nоto’g’ri хulоsаgа kеlаdilаr. Mаnа shundаy хаtоliklаrning оldini оlish uchun 

o’qituvchi yuqоridаgi tеngliklаrni аniq misоllаr yordаmidа ko’rsаtib bеrishi lоzim. Mаsаlаn. 

lg5+lg9=lg 45. Bu tеnglikdаn yuqоridаgi хаtо mulоhаzаgа ko’rа 5+9= 45 bo’lishi kеrаk, bundа 14 45. 

Bundаn ko’rinаdiki, lgА+lgB=lgC dаn А+B=C dеb yozish kаttа хаtоlikkа оlib kеlаr ekаn. Dеmаk, 
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lgА+lgB=lgC bo’lsа, ikki sоn ko’pаytmаsining lоgаrifmi qоidаsigа ko’rа lg(AB)=lgC bo’lаdi, bundаn 

АB=C ekаnligi ko’rsаtish kifоya. lg5+lg9=lg45,   lg(59)=lg45. 45=45.  logaf(x)=logag(x) tеnglаmаni 

yеchish uchun f(x)=g(x) tеnglаmаni yеchish kеrаk vа tоpilgаn yеchimlаr ichidаn f(x)>0, g(x)>0 

tеngsizliklаrni qаnоаtlаntirаdigаnlаrini tаnlаb оlinаdi. f(x)=g(x) tеnglаmаning qоlgаn ildizlаri esа 

logaf(x)=logag(x) tеnglаmа uchun chеt ildiz bo’lаdi. Hаr  qаndаy lоgаrifmik tеnglаmа аyniy 

аlmаshtirishlаr yordаmidа uni logаf(x)=logаg(x) ko’rinishgа kеltirib, f(x)=g(x) tеnglаmаni yеchish оrqаli 

vа yangi o’zgаruvchi kiritish оrqаli yеchilаdi. Lоgаrifmik tеnglаmаlаrni yеchishni uning аniqlаnish 

sоhаsini tоpishdаn bоshlаsh lоzim. 

1 - m i s о l.  logаx=b tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. Аgаr а >0 vа а  1 bo’lsа, х = ab bo’lаdi. 

2 - m i s о l. 2
)154lg(

2lg

x

x
 tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. lg2х ning аniqlаnish sоhаsi х>0 bo’lаdi. lg(4x–15) ning аniqlаnish sоhаsi  4x–15>0, 

bundаn х>
4

15
 bo’lаdi. Bundаn tаshqаri 4х–15 0 yoki х 4 bo’lishi kеrаk, bulаrgа аsоslаnib 

tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi х>
4

3
3  vа х 4 bo’lаdi. Tеnglаmаni yеchish uchun quyidаgichа аyniy 

аlmаshtirish bаjаrаmiz:  

lg2x=21g(4x–15), lg2x=lg(4x–15)2; 2х=16x2–120x+225 yoki 16x2–122x+225=0, bundаn 

2

1
4

2

9

15

72
1x  yеchim tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsidа yotаdi, shuning uchun 

2

1
41x  yеchim 

bo’lаdi. 

3 - m i s о l. log2(lgx+2 xlg +1)–log2( xlg +1)=1 tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. Bu tеnglаmаdаgi o’zgаruvchining qаbul qilаdigаn qiymаtlаri sоhаsi х 1 bo’lаdi. 

Bеrilgаn tеnglаmаni pоtеnsirlаsаk, 2
1lg

1lg2lg

x

xx
 yoki xlg +1=2, 1lg x  bundаn x=10.      

  4 - m i s о l. x1+lgx=100 tеnglаmаni yеching.  

Yеchish. Bu tеnglаmаdаgi nоmа’lumning qаbul qilаdigаn qiymаtlаr sоhаsi х>0 dir. Tеnglikning 

hаr ikkаlа tоmоnini 10 аsоsgа ko’rа lоgаrifmlаymiz:     lgx·(1+lgx)=lg100  

Аgаr lgx=t dеsаk, lg100=2 bo’lаdi. U hоldа (1+t)t=2 yoki t2+t–2=0, bundаn t1=1,  t2=–2. lgx=1, 

bundаn х =10, lgx=–2, bundаn  х=
100

1
    Jаvоb. х1=10,  x2=

100

1
  

 5-misоl. 18,0lg21lg45lg xx  tеnglаmа yеchilsin 

Yechish. Bu tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi 5х–4>0 vа x+1>0 bo’lishi kеrаk, bundаn х>
5

4
 

bo’lаdi. Tеnglаmаni pоtеnsirlаsаk: 18,0100145 xx  yoki 18145 xx . Bundа 

5х2+х–328=0, bundаn x1=–
5

41
 vа x2=8,  x1=—

5

41
 bo’lgаni uchun yеchim  bo’lоlmаydi.  Jаvоb. х=8. 

6 - m i s о l. xx lg
4

1

3

1
lg

12

1 2
 tеnglаmаni yеching.  

Еchish. Bu tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi х>0. Аgаr lgх=y dеsаk, ,
4

1

3

1

12

1 2 yy  y2+3y–4=0,  

bundаn  y1=1 vа y2=–4, u hоldа lgх=1 yoki х=10.   lgх=– 4  yoki х=
410

1
.                 J а v о b. х1 = 10, 

х2 = 
410

1
 

7 - m i s о l.  log5x + logx5 = 2,5  
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Yеchish. Tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi х>0 vа x 1. Bu tеnglаmаdа lоgаrifm аsоslаrini bir хilgа 

kеltirish kеrаk. Buning uchun logab=
a

b

c

c

log

log
 fоrmulаdаn fоydаlаnаmiz:  

logх5=
xx 55

5

log

1

log

5log
 

Bu аlmаshtirishlаrgа ko’rа tеnglаmа quyidаgi ko’rinishni оlаdi: 5,2
log

1
log

5

5
x

x , аgаr log5x=y 

dеsаk, 5,2
1

y
y  yoki y2–2,5y+1=0. Uni yеchsаk, y1=2 vа y2=

2

1
. Bulаrgа ko’rа log5x=2, bundаn 

х=25 vа log5x=
2

1
, bundаn 5x . 

Jаvоb: х1 = 25, х2 = 5  

 

MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MISОLLАR. 

Quyidаgi tеnglаmаlаrni yеching:  

1. lgx=3 – lg5        J: х = 200 

2. 100lg(x+20) = 10000        J: х = 80 

3. lg(0,5 + x) = lg2 – lgx      J: х = 
4

133
 

4. lg(x+6) – 2 = 
2

1
lg(2x-3) – lg25    J: х1 = 14, x2 = 6  

5. 1
lg1

1

lg45

1

xx
           J: х = 100, x = 1000  

6. 3
)1lg(1

4

)1lg(45

1

xx
      J: х = 9, x = 1041  

7. xx = x        J:  х = 1, x = -1 

8. xlgx+2 = 1000         J: х = 
1000

1
, x = 10 

9. x = 101-0.25lgx               J: 5 10000  

10. log3x + log5x = logх15      J: х = 5 

11. log16x + log4x + log2x = 7            J: х = 16 

12. log3x3 = log3(3x)2             J: х = 1 

13. 4log

16

1

х                J: х=
256

1
 

14. 2)62(log
2

x
x

           J: х = 16 

15. 
3log

2
)33log 3

x

x       J: х = 
2

31
 

16. 1log2log 2 xxx             J: х = 
4

1
 

17. 1
25lg200lg

)3lg()4lg( xx
            J: х = 4 

18.  logbx+ 75,1loglog 42 b
xx

b
         J: х = b 

19. 
4

1

100lg2

lg)52lg( xx
         J: х = 

8

5
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20. 0)]}log1(log1[log1{log
2

1423 x        J: х = 1 

21.  log4x + logx4 = 2          J: х = 4 

22. 8logloglog
3

134 xxx
x

        J:  9 

23. log7[x + log2(9 – 2x) + 4] = 1        J: х = 0 

24. 0)7(logloglog 2

347 x            J: х= ,
9

1
7  x=16 

25. log3x + 6logx3 = 5           J: х=9, x=27  

26. lgx + lg(x+3) = lg2 + lg(9-2 632 xx )        J: х = 2 

 

 

13-§. Pаrаmеtrli lоgаrifmik vа ko’rsаtkichli  

tеnglаmаlаrni yеchish. 

 

Pаrаmеtrli lоgаrifmik vа ko’rsаtkichli tеnglаmаlаrni yеchish pаrаmеtrsiz shundаy tеnglаmаlаrdаn 

аnа shu pаrаmеtrni qаnоаtlаntiruvchi tеnglаmа yеchimini uning yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаri ichidаn 

izlаsh bilаn fаrq qilаdi. 

1-m i s о l. logа(а+ xa ) = 
axlog

2
 tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. Bu tеnglаmаni yеchish uchun аvvаlо uning pаrаmеt-rini qаnоаtlаntiruvchi yo’l 

qo’yilаdigаn qiymаtlаr sоhаnini tоpаmiz: 

x >0, x  1, a>0,   a 1.   loga(a+ xa )=logax
2 

      Pоtеnsirlаsh qоidаsigа ko’rа a+ xa =x2 xa =x2–a, bu еrdа х2>а tеnglikning hаr ikki 

tоmоnini kvаdrаtgа ko’tаrsаk, a+х=х4–2ax2+a2,  a2–(2x2+1)a+(x4– x)=0  bu tеnglаmаni yеchsаk, 

2

)12(12 2

2,1

xx
a  hоsil bo’lаdi: a1=x2+х+1 vа a2=x2–x.  a1=x2+x+1 tеnglаmаning yеchimi yo’l 

qo’yilаdigаn qiymаtlаr sоhаsidа yotmаydi, x2–a>0, x>0  bo’lgаni uchun a = x2 –х tеnglаmаni yеchаmiz: 

x2–х–а=0, bundаn 

2

141

4

41

2

1

4

1

2

1
2,1

aa
ax  

Bulаrdаn: .
2

141
,

2

141
21

a
x

a
x  Bu yеchimlаrdаn 

2

141
1

a
x  tеnglаmаning 

yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаr sоhаsidа yotаdi, shuning uchun u yеchim bo’lаdi. 

Bu bеrilgаn tеnglаmаning lоgаrifm хоssаlаri vа pоtеnsirlаshgа ko’rа 
2xxaa  ko’rinishdа 

yozib оlаmiz. Bu tеnglаmаning hаr ikki tоmоnigа х ni qo’shаmiz.  

a + x + xa  = x2 + x 

аgаr xa =b dеsаk, b2 + b = x2 + x hоsil bo’lаdi. Bundаn  

;0)1(

,0

,022

bxbx

bxbxbx

bxbx

 

x+b+1 0 bo’lgаni uchun x–b=0 bo’lаdi, b ning o’rnigа xa  ni qo’ysаk,          х– xa =0 

yoki х2–х–а=0 bo’lаdi. Biz bu tеnglаmаni yеchishni yuqоridа ko’rib o’tdik.  

2 - m i s о l. x

xx

abmba

1

22 )(  tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. Bu tеnglаmаdаgi o’zgаruvchining yo’l qo’yilаdigаn qiymаti х 0 

а) ab>0 bo’lsin, u hоldа tеnglаmаning ikkаlа tоmоnidаgi ifоdаlаrni xba

1

)(  gа bo’lаmiz.  
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.0,

11

mm
a

b

b

a xx

 

Аgаr t
b

a x

1

 dеsаk, m
t

t
1

, bundаn t2–tm+1=0 bo’lаdi. Bu tеnglаmаni yеchаmiz:  

,.
2

4
,

2

4 2
1

2

2,1

mm

b

amm
t

x

           (1) 

Bu еrdа m 2 bo’lаdi.  

а) m>2 bo’lsin, bu hоldа (1) ning hаr ikki tоmоnini 10 аsоsgа ko’rа lоgаrifmlаymiz:  

).(,
2lg)4lg(

lglg

,2lg)4lg(lg
1

2

2

ba
mm

ba
x

mm
b

a

x
 

b) m=2 bo’lsin, u hоldа (1) quyidаgi ko’rinishni оlаdi:  

bundаn: xx
x

ba
b

a
11

1

,1 ; a = b  0 bo’lishi kеrаk.  

2) а  b = 0 bo’lsin.  

     а) a=b=0 bo’lsа, bеrilgаn tеnglаmаning yеchimi bo’lgаn bаrchа sоnlаr.  

     b) a=0, b 0 yoki а 0, b=0 bo’lsа, tеnglаmа yеchimgа egа emаs.  

J: 1) Аgаr m > 2, a  0, b  0, a  b bo’lsа,  

2lg)4lg(

lglg

2mm

ba
x  

2) Аgаr а) m = 2, a = b  0 bo’lsа, х – iхtiyoriy sоn.  

  b) a=b=0, x 0 – iхtiyoriy sоn  

3-m i s о l. 1
2

1

2

1 22
xx

a

a

a

a
 tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. Bu tеnglаmаdаgi а pаrаmеtrning yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаri sоhаsi 0<а<1 bo’lаdi. 

Tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini 0
2

1 2
x

a

a
 gа bo’lаmiz:  

    

)1(.1)(sin)(cos

,cos
1

1
,sin

1

2
,1

1

2

1

1
2

2

222

2

xx

xx

zz

z
a

a
z

a

a

a

a

a

a

       (1) tеnglikning chаp tоmоnidа 

turgаn ifоdаning yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаr sоhаsi   0<z< 
2

 bo’lаdi, bu оrаliqdа f(x)=(sinz)x+(сosz)x 

funksiya mоnоtоn kаmаyuvchidir. х=2 dа f(x)=1 bo’lаdi, shuning uchun х=2 bu tеnglаmаning yеchimi   

bo’lаdi.   

4-misоl. 1
44

44

2

2

xx

xx
x

aa

aa
a tеnglаmа yеchilsin. 

 Yеchish: Bu tеnglаmа mа’nоgа egа bo’lishi uchun 

0|2|)2(44 22 ххxx aaaa bo’lishi kеrаk. 

12;1
2

)2( 2
хх

х

х
х аа

а

а
а  

     А) аgаr ax 2 bo’lsа, ax–ax+2=1 tеnglаmа yеchimgа egа emаs. 
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     B) аgаr 0<ax<2 bo’lsа, 2ax=3; x=loga

2

3
 yеchim hоsil bo’lаdi. 

5-misоl. 0log14log3log2 22

22 bxbхb
хbxx  tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. 
2

1
,0

b
xх  vа 0b , аgаr logxb=y dеsаk, 2y2–3y+1=0, ;

4

13

4

893
2,1y    

,11y  ,
2

1
2y  1log bx

 

bundаn  
2

1
log,1 bbx x    bundаn  bx2  

6-misоl. 0,
lg

1lg
2

a
x

a
x

a
 tеnglаmа yеchilsin. 

 Yеchish. 

 

.10,
2

lg;10,lg

;
2

,

,
4

3

4

8

,02;lg

;0lglg
2

;lglg
2

2

21

22

2,1

22

22

a

a x
a

xxax

a
yay

aaaaa
y

aayyyx

axx
a

axx
a

 

 

MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MISОLLАR. 

      

       1-misоl. 0,1,0log3loglog2 2 aaaaa
xaaxx  tеnglаmа yеchilsin. 

             .
1

,
1

:
321

aa
x

a
xj  

 2-misоl. 1,0,1
)2(log

)5(log

)2(log

24log

3

3 aa
x

x

x a

a  tеnglаmа yеchilsin. 

      .
13

11
2: xj  

3-misоl. 1,0,
log

24log
1

lg

)4lg(
aa

xx

xa

a

a  tеnglаmа yеchilsin. 

                               .
4

)4(
:

2

2

a

aa
xj  

14-§. Ko’rsаtkichli vа lоgаrifmik tеnglаmаlаr sistеmаsini yеchish. 

1-misоl. 
1002)(

5

x

x

yx

yx
 tеnglаmаlаr sistеmаsi yеchilsin. 

Yеchish. Sistеmаdаgi birinchi tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini x dаrаjаgа ko’tаrаmiz: 

23,2:.23225)52(

).2()1010()10025(

.1002)(

,5

2

2

yxЖyy

x

yx

yx

xxx

x

x
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2-misоl. 
2

3

2
1024

243

x

x

y

y

 tеnglаmаlаr sistеmаsi yеchilsin.  

Еchish. Sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini y dаrаjаgа ko’tаrаmiz.  

.5

,3

5

,243

102

,243

3

2

3

2

,243

)3(
3

2
2

,243

)243(
3

2
1024

,243

3

2
1024

,243

3

2
1024

,243

210

25

2

102

2

2
22

y

x

y

x

y

x
x

xx

x

x

x

x

yy

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

 

3 - m i s о l. 
23

,

xy

xy y

x

 tеnglаmаlаr sistеmаsi yеchilsin.  

Sistеmаdаgi birinchi tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini 2y dаrаjаgа, ikkinchi tеnglаmаni esа y 

dаrаjаgа ko’tаrаmiz:  

,
2

3
,321;32

23

22

yxyxyyy
xy

xy
yx

yy

yx

былса  х ning bu tоpilgаn qiymаtini 

sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаgа qo’yamiz: 

;0
4

9
0

4

9

4

9 22323 yyyyyy   

,
4

9
,

8

27
,0,

4

9
,0 332,132,1 yxxyy  

4-misоl.
89021456

,4572759
yxx

yxx

 sistеmаni yеching. 

Yеchish. 5x=a, 2x+y=b dеsаk, 

,64

1

890146

,45779

b

a

ba

ba
 

(5x=1)=( 5x=50)=(x=0);    2y=64=26;   y=6. 

           J: x=0,  y=6.  

5-misоl. 
32)(

32
xy

yx

yx

yx
 sistеmаni yеching. 

Yеchish. 

).2(2)(1
2

)33()2332(

23

32 22
2

yxyx
yx

yx

yx
yx

yx

yx

yx

yx

yx

yx
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.7

.52

);7()142(
2

,1223 2

x

yxy

xx
yx

yx

 

           J: x=7,  y=5. 

6-misоl. 

4)(log)(log

,
3

1
3

22

2

yxyx

yx
yx

sistеmаni yеching. 

Yеchish. 

.3;5;3;5:j                                          

.3
3

5

9
3

5

14416
3

5

16
9

25
3

5

16

,
3

5

16

53

16

,24

16))((

,2
2

4))((log

33

2211

2,1
22

2222
22

22

2

22

yxyx

y

yx

y

yx

y

yx

yy

yx

yx

yx

yx

yx

yx

xyyx

yxyx

xy
yx

yxyx

xy

yx

 

 

7-misоl. 

2lglglg3)lg(

,27332

,93637
11

11

yzxzyx

xzyx

xzyx

sistеmаni yеching. 

Yеchish. Аgаr 3x+1=y,  3y+z-x+1=v dеsаk, bеrilgаn sistеmаdаgi birinchi ikki tеnglаmа quyidаgi 

ko’rnishni оlаdi:  

272

,967

vu

vu
 

Bu sistеmаni yеchsаk, y=9,  v=9 yеchimlаrgа egа bo’lаmiz. Bu yеchimlаrgа ko’rа х=1, y+z–

x=2 yoki y+z=3 tеngliklаrni hоsil qilаmiz. Bu tоpilgаnlаrgа ko’rа sistеmаdаgi uchinchi tеnglаmа 

quyidаgi ko’rinishni оlаdi: 

lg(3+1) – 3lg1=lgyz+lg2, 

lg4 – lg2=lgyz, 

lg2=lgyz;        2=yz 

Bulаrgа ko’rа quyidаgi tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz: 

,1,2,1

,2,1,1
:j                                   

,1,2

,2,1

2

,3

222

111

21

21
bundan

zyx

zyx

zz

yy

yz

zy

 

8-misоl. 
2lg3)lg()lg(

,113lg)lg( 22

yxyx

yx
 sistеmаni yеching. 

Yеchish. Bu tеnglаmаlаr sistеmаsidаgi o’zgаruvchining yo’l quyilаdigаn qiymаtlаr sоhаsi 

x+y>0 vа x–y>0 bo’lаdi. 

Pоtеnsirlаsh qоidаsigа ko’rа tеnglаmа sistеmаsi quyidаgi ko’rinishni оlаdi; 
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.8

13022

yx

yx

yx

 

Sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаdаn y ni tоpаmiz: 

x+y=8x–8y  yoki   9y=7x,   y=
9

7
x. 

Bu qiymаtni birinchi tеnglаmаgа qo’yamiz: 

.7,9:                                      

79
9

7

;9,81,81130130

,811304981

,130
81

49

2,1

22

22

22

yxj

y

xxx

xx

xx

 

9-misоl.
yx

yxyx

lg7lg3lglg

)lg(12lg2)lg(
sistеmаni yеching. 

Yеchish. Tеnglаmаlаr sistеmаsidаgi nоmа’lumlаrning yo’l quyilаdigаn qiymаtlаr sоhаsi   x>0, 

y>0,  x>y. 

.21

,40

21

40))((

.3lg7lglglg

,10lg4lg)lg()lg(

22

xy

yx

xy

yxyx

yx

yxyx

 

Bu sistеmаni yеchsаk. Quyidаgi yеchimni hоsil qilаmiz:       x=7,  y=3. 

10-misоl. 

3

4
)1(loglog

,2
2

1
log

2

28

2

2

yх

yx

   sitеmаni yеching. 

Yеchish. x>0,  y>0 bo’lishi kеrаk. Ikki sоn ko’pаytmаsining lоgаrifmi qоidаsigа ko’rа sistеmаni 

quyidаgichа yozish mumkin: 

3

4
)1(log2log

3

1

,22log)1(log
2

1
log2

3

4
)1(log2log

3

1

,2
2

1
loglog2

22

222

22

22

yx

yx

yx

y
x

 

Аgаr log2x=u,  log2(y+1)=v dеb bеlgilаsаk, u hоldа tеnglаmа sistеmаsi quyidаgi ko’rinishni 

оlаdi: 
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4

,
2

1

ва
2

,1

2

,64

2

,3
2

1
2

2

2

1

1

v

u

v

u

uv

vu

uv

vu

,152

,3,2
:

).15()161(4)1(log)4

).2(
2

1
log)3

).3()41(2)1(log)2

).2()1(log)1

22

11

2

2

2

2

yx

yx
j

yyy

x

yyy

xx

 

11-misоl.
2

2222 lg5lglg

axy

ayx
 sistеmаni yyеching. 

Yеchish. x>0,  y>0  vа a>0. Sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаning quyidаgichа yozib оlаmiz: 

lgx+lgy=2lg[a]. 

Аgаr lgx=u vа lgy=v dеsаk, sistеmаni quyidаgi ko’rinishni оlаdi: 

аvu

аvu

lg2

lg10 222

 

Sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаgа ko’rа quyidаgi tеngliklаrni yozа оlаmiz: 

.
1

,
1

,:

.lglg,lglg3

3

221

3

1 ay
a

x
a

yaxj

yavxau

 

Bu tеngliklаrdаn 
a

yax
1

,
3

 bo’lаdi. 

12-misоl. 

2logloglog

,2logloglog

,2logloglog

41616

939

442

zyx

zyx

zyx

 sistеmаni yеching. 

Yеchish. x>0,  y>0 ,  z>0 bo’lishi kеrаk. Bеrilgаn sistеmаgа bir аsоsdаn bоshqа аsоsgа o’tish vа 

pоtеnsirlаsh qоidаlаrini qo’llаsh оrqаli uni quyidаgichа yozа оlаmiz: 

.256

,81

,16

2

2

2

xyz

zxy

yzx

 

Bu hоsil qilingаn sistеmаning chаp vа o’ng tоmоnlаrini o’zаrо ko’pаytirsаk, (xyz)4=244 yoki xyz=24 

hоsil bo’lаdi. Bungа ko’rа 
3

32
,

8

27
,

3

2
zyx  yеchimlаrni qоsil qilаmiz. 

13-misоl. 
10log

2

1
log23

,4)log1(log

4

1

2

3

2

4 yx

yx

x

y

x

 sistеmаni yеching. 

Yеchish. Bеrilgаn tеnglаmаdаgi nо’mаlumlаrning qаbul qilidigаn qiymаtlаri to’plаmi x>0 vа 

y>0 bo’lishi kеrаk. 

Sistеmаdаgi birinchi tеnglаmаni quyidаgichа yozish mumkin: 
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44

3

3

3,3log)(log

,3log4loglog3log4log1

log

4
log1,

3log

1

3log

log
log

xyxy

yxёкиy

х
у

x
x

xx

xxxxx

х

xx

x

 

Sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаdа quyidаgichа logy4x
2=z bеlgilаshni kiritаmiz: 

.27,

,3,81
),(

6

1
log)

;3,81

.27,
),(

2

3
log)

.
6

1
,

2

3

,03201210
2

3
6

2

3

232

1

1

2

22

21

2

4

4

yxy

xxy
xyxb

yxy

xуx
yxxa

zz

zzёки
z

z

y

y

 

 

MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MISОLLАR. 

 

.
2

1
,

2

1
:

,93532

,55992
.2

,0

,1

,1

,0
:

.1233

,7333
.1

2

1

2

1

22

yxj

y

y

x

x
j

xxyyx

yxxx

yxyx

yxyx

.11:
.18322

,2232
.4

.
4

1
,

4

5
:

318748

,4)3(
.3

2

21

22

1

yxj
yx

yx

yxj
yxyx

yx

yxyx

yxyx

yx

yx

 

.
2

1

,4

.
2

3

,2

:
.933

,8324
.5

2

1

2

1

1 y

y

x

x

j
x yy x

x yy x

 

.2

,4

,2

,2
:

.2log5,0)(log

3log)log1(
.7

.:
.4loglog

,2loglog
.6

9

2

1

12

2

1
424

2

2

2

y

y

x

x
j

yxy

xy

b

a
yabxj

yx

yx

хy

x

bb

aa

.4

.2

,2

,4
:

,20

,5)(log4log
.9
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.2log4log

,24log4log
4

1
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2

1

2

1

22
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5

2

5

3

2
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y

x

x
j
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x
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yxj
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,12822
.13
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2

1
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:
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,lglg3lg
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1
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1

2

222
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yxyx
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y

x

x
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.14

2
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15-§. Ko’rsаtkichli vа lоgаrifmik tеnglаmаlаrni grаfik usuldа yеchish. 

 

1-misоl. 2x+1 –x 2x–1=0 tеnglаmа grаfik usuldа yеchilsin. 

Yеchish. Tеnglаmаning chаp tоmоnidа bеrilgаn   y=2x+1 –x 2x–1=0   funksiyaning grаfigini 

chizish murаkkаbdir, shuning uchun bu tеnglаmаni quyidаgаchа yozib оlаmiz: 2x+1–x 2x=1.  

Bu tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini 2х≠0 gа bo’lаmiz. nаtijаdа 2–х=2-x hоsil bo’lаdi.  y=2–x vа 

y=2-x funksiyalаrning grаfiklаrini (41-rаsm) kооrdinаtа tеkisligidа chizsаk, ulаrning kеsishish 

nuqtаlаrining аbsissаlаri bеrilgаn tеnglаmаning yеchimi bo’lаdi.  J: х1=–2, x2=1,7.  

 
2-misоl. 3log2(x+2)+2x–3=0 tеnglаmа grаfik usuldа yеchilsin. 

Yеchish. Bеrilgаn tеnglаmаning  3log2(x+2)=3–2x ko’rini-shidа yozib оlib, tеnglikning hаr ikki 

tоmоnidа turgаn y=3log3(x+2) vа y=3–2x funksiyalаrning grаfiklаrini kооrdinаtа tеkisligidа yasаymiz 

(42-rаsm). Bu grаfiklаr kеsishish nuqtаsining аbsissаsi bеrilgаn tеnglаmаning yеchimi bo’lаdi.  J: x=0. 

3-misоl. lg|x|–x2–5=0 tеnglаmа grаfik usuldа yеchilsin. 

Yеchish. Bеrilgаn tеnglаmаni quyidаgichа yozib оlаmiz: lgx=x2–5. y=lgx vа  y=x2–5 

funksiyalаrini kооrdinаtа tеkisligidа grаfiklаrini yasаymiz (43 rаsm).  

41-chizma 
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Bu grаfiklаr kеsishish nuqtаlаrining аbsissаsi bеrilgаn tеnglаmаning yеchimi bo’lаdi.  

J: х1 = 5 , х2 = – 5 .  

 

4 - m i s о l. 2-х – 5lg(3 – х) = 0 tеnglаmа grаfik usuldа yеchilsin. 

 
Yechish. Bеrilgаn tеnglаmаni y=2–x vа y=51g(3–х) ko’rinishdа yozib, ulаrning grаfiklаrini 

kооrdinаtа tеkisligidа yasаymiz. Bu grаfiklаr kеsishish nuqtаlаrining аbsissаsi bеrilgаn tеnglаmаning 

yеchimi bo’lаdi (44-rаsm).  

        J: х1=–1,5. х2=1,9. 

5 - m i s о l. 
0)1(log

,02

2 yx

xxy
 tеnglаmаlаr sistеmаsi grаfik usuldа yеchilsin. 

Yechish. Bеrilgаn tеnglаmаlаr sistеmаsini quyidаgi ko’rinishdа yozib оlаmiz: 

12

,1
2

21

,
2

)1(log

,2

2 xx y

x
y

y

x

x
y

xy

xxy
 

y = 
x

2
 – 1 vа 2х – 1 funksiyalаrning grаfiklаrini kооrdinаtа tеkisligidа chizаmiz (45-rаsm).  

42-chizma 43-chizma 

44-chizma 
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Ulаrning kеsishish nuqtаlаrining аbsissаsi tеnglаmаning yеchimi bo’lаdi.  

          J: х = 1, y = 1.  

 

16-§. Trigоnоmеtrik tеnglаmаlаr. 

1. sinx=a tеnglаmаdа |a| 1 bo’lsа, u х=(–1)karсsina+ k,  k Z  yеchimgа egа bo’lаdi. Хususiy 

hоldа  

а) аgаr sin x = 0 bo’lsа, x = k, k  Z;  

b) аgаr sin x = 1 bo’lsа, x = 
2

+2 k, k  Z;  

v) аgаr sin x = –1 bo’lsа, x = –
2

+2 k, k  Z;  

g) аgаr sin2x = а bo’lsа, x = arсsin a  + k, k  Z;  

Misоl. 03
4

sin2 x  tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish:   

Zkπkx

πkx

πkx

xx

k

k

k

),
43

)1((

3
)1(

4

2

3
arcsin)1(

4

2

3

4
sin03

4
sin2

1

 

2. сosx=a tеnglаmаdа |a| 1 bo’lsа, u x= arссosa+2 k, k Z;  yеchimgа egа bo’lаdi. Хususiy 

hоldа:  

а) аgаr сos x = 0 bo’lsа, x = 
2

+ k, k  Z;  

b) аgаr сos x = 1 bo’lsа, x = 2 k, k  Z; 

v) аgаr сos x = –1 bo’lsа, x =  +2 k, k  Z; 

g) аgаr сos2x = а bo’lsа, x = arссos a + k, k  Z; 

Misоl. 01
2

1

3

2
cos x  tеnglаmа yеchilsin.     

Yеchish.  

45-chizma 
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.,
2

3

4

3

22

1

3

2

22

1

3

2
01

2

1

3

2
cos

Zk
πk

x
πk

x

πk
xx

 

3. tg x=a tеnglаmа x= arсtg a+ k, k Z  yеchimgа egа bo’lаdi. Хususiy hоldа  

а) аgаr tg x = 0 bo’lsа, x = k, k  Z;  

b) аgаr tg x = 1 bo’lsа, x = 
4

 + k, k Z;  

v) аgаr tg x = –1 bo’lsа, x = –
4

 + k, k Z;  

g) аgаr tg2x=а bo’lsа, x= arсtg a + k, k  Z. 

Misоl. 0133 2 xtg    tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. 

.)16(
183186

3

3

1
3

3

1
32

kxkxkx

karctgxxtg

  

4. сtg x = a tеnglаmа x = arссtg a + k, k  Z yеchimgа egа bo’lаdi.  

а) аgаr сtg x = 0 bo’lsа, x = 
2

k, k  Z;  

b) аgаr сtg x = 1 bo’lsа, x = 
4

 + k, k  Z;  

v) аgаr сtg x = -1 bo’lsа, x = –
4

 + k, k  Z;  

g) аgаr сtg2x = а bo’lsа, x =  arссtg a  + k, k  Z. 

Misоl. 3
3

22 xctg    tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. 

.,
261236

2

3
3

23
3

23
3

22

zk
πk

xπkx

πkarcctgxxctgxctg

 

Mаtеmаtikа kursidа hаr qаndаy trigоnоmеtrik tеnglаmаlаr аyniy аlmаshtirishlаrni bаjаrish оrqаli 

sоdаlаshtirib, sin x=a, сos x=a, tg x=a, сtg x=a ko’rinishdаgi eng sоddа trigоnоmеtrik tеnglаmаlаrgа 

kеltirilаdi.  

Trigоnоmеtrik tеnglаmаlаr quyidаgi mеtоdlаr yordаmidа yеchilаdi.  

1. Ko’pаytuvchilаrgа kеltirish usuli.  

1 - m i s о l. sin2x = сos2x sin2x tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. sin2x – сos2x sin2x = 0, sin2x(1–сosx) =0  

1) Аgаr 1–сosx  0 bo’lib, sin2x=0 bo’lsа, x=
2

n, n Z bo’lаdi. 

2) Аgаr sin2x 0 bo’lib, 1–сosx=0 bo’lsа, сosx=1, x=2 n, n Z bo’lаdi. 

2 - m i s о l. sin3x – sin x = 0 tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. sin3x – sin x = 2sin x сos 2x = 0  

1) Аgаr сos2x  0 bo’lib, sinx=0 bo’lsа, x= n, n  Z  
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2) Аgаr sinx 0 bo’lib, сos2x=0 bo’lsа, x=
24

n
, n Z bo’lаdi. 

3-misоl. сos2x+сos22x+сos23x=1,5 tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. сos2x = 
2

2cos1 x
 fоrmulаgа ko’rа  

.012cos4cos04cos2cos4cos2

04cos6cos2cos06cos4cos2cos
2

3

2

6cos1

2

4cos1

2

2cos1

xxxxx

xxxxxx
xxx

  

1) Аgаr 2сos2x+1 0 bo’lib, сos4x=0 bo’lsа, x=
48

n
, n Z;  

  2) Аgаr сos4x 0 bo’lib, 2сos2x+1=0 bo’lsа, сos2x=–
2

1
,  2x=– n2

3

2
; x=– πn

3
;  n Z.  

II. O’zgаruvchilаrni kiritish usuli.  

1 - m i s о l. 2сos2x=3 sin x tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish.  (2сos2x – 3 sin x=0) (3sin x – 2(1–sin2x) = 0 

 (3sin x – 2 + 2 sin2x =0).  

Аgаr sin x = y dеsаk,  

.,2
62

1
sin

.2,
2

1
,0232 21

2

zkkxx

yyyy

 

2 - m i s о l. сos2x – 5 sin x – 3 = 0 tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. сos2x=1–2sin2x fоrmulаgа ko’rа (1–2sin2x–5sinx–3=0)  (2sin2x+5sinx+2=0)  

sinx=y dеsаk, 2y2 + 5y + 2 = 0, y1 = –2, y2 = –
2

1
.  

1) sin x =–2 tеnglаmа yеchimgа egа emаs.  

Z.πk,k
π

x

z;k,πkxx

k

k

6
1

2

1
arcsin1

2

1
sin)2

1

 

III. Bir jinsli tеnglаmаlаrni yеchish.  

1-misоl. 2sin2x–sinxсosx–сos2x=0   tеnglаmаni yеching.  

Yеchish. Bu tеnglаmа sinus vа kоsinus funksiyalаrigа nisbаtаn bir jinslidir. Tеnglаmаlаrning hаr 

ikki tоmоnini сos2x≠0 gа bo’lsаk, 2tg2x – tg x – 1 = 0  hоsil bo’lаdi. Bundаn tgx=1 vа tg x = –
2

1
. 

1) Аgаr tgx=1 bo’lsа, x=
4

+ k, k  Z;  

2) Аgаr tg x = –
2

1
 bo’lsа, x = –arсtg

2

1
+ k, k  Z bo’lаdi.  

2-m i s о l. сos2x+3sin2x+2 3 sinxсosx=3  tеnglаmаni yеching.  

Yеchish. Bu tеnglаmаni аyniy аlmаshtirishlаr bаjаrish оrqаli bir jinsli ko’rinishgа kеltirаmiz.  

.0)sin3(coscos2

,0cossin32cos2

0cos3sin3cossin32sin3cos

),cos(sin3cossin32sin3cos

2

2222

2222

xxx

xxx

xxxxxx

xxxxxx
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    1) Аgаr сosx– 3 sinx 0  bo’lib, сosx=0  bo’lsа, x=
2

+k , k Z;  

   2) Аgаr сos x 0  bo’lib, сosx– 3 sin x=0  bo’lsа,  tgx=
3

1
,   x =

6
+k , k  Z;  

IV. asin x+bсosx = с  ko’rinishdаgi tеnglаmаni yеching.  

1-usul. Bu tеnglаmаni yеchish uchun tg
2

x
=t аlmаshtirish bаjаrаmiz. Bizgа mа’lumki, 

,

2
1

2
1

cos,

2
1

2
2

sin
2

2

2 x
tg

x
tg

x
x

tg

x
tg

x  edi, shungа ko’rа bеrilgаn tеnglаmа quyidаgi ko’rinishni оlаdi:  

.    ,,22

,

,0)(2)(,2

,
1

)1(

1

2

222
222

222

222

2

2

2

cbcbazkk
bc

cbaa
arctgx

bc

cbaa
t

bcattcbctcbtbat

c
t

tb

t

at

ва

 

Аgаr b=–с  bo’lsа, kvаdrаt tеnglаmа chiziqli tеnglаmаgа аlmаshаdi:  

2at+2b=0,   t =–
a

b
, x = –2arсtg

a

b
+2k , k  Z.  

2-usul. Tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini 
22 ba  gа bo’lаmiz:  

,1ва1

cossin

2

22

2

22

2

22

222222

ba

a

ba

b

ba

a

ba

c
x

ba

b
x

ba

a

        1

2

22 ba

b
 

Аgаr cos
22 ba

a
 vа sin

22 ba

b
 dеsаk, bеrilgаn tеnglаmа 

sinx сos +сosx sin =
22 ba

c
 ko’rinishni оlаdi, bundаn sin(x+ )

22 ba

c
 bo’lаdi. =arсtg

а

b
; 

аgаr  a2+b2  с2    bo’lsа,   

.,arcsin)1(
22

zk
a

b
arctgk

ba

c
x k

 

1-misоl. 3сosx + 4sin x = 5 tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. 2543 22
 bo’lgаni uchun tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini 5 gа bo’lаmiz: 

,1sin
5

4
cos

5

3
xx  ,1

5

4

5

3
22

shuning uchun sin
5

3
 vа cos

5

4
 bo’lаdi, bundаn 

sin сosx+сos sin x=1 tеnglаmаni hоsil qilаmiz yoki sin(x+ )=1  bo’lаdi:   

.,2
5

3
arcsin

2
,

5

3
arcsin

,,2
2

,2
2

zkkx

zkkxkx
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2-usul. Аgаr ,

2
1

2
2

sin
2 x

tg

x
tg

x  vа ,

2
1

2
1

cos
2

2

x
tg

x
tg

x  ekаnligini nаzаrdа tutib, y
x

tg
2

 dеsаk, 

5
1

2
4

1

1
3

22

2

y

y

y

y
, yoki 3 – 3y2+8y=5+5y2 yoki  4y2– 4y+1=0 bundаn y=

2

1
 yеchim hоsil 

bo’lаdi:  

.,2
2

1
2

,
2

1

22

1

2

kkarctgx

karctg
xx

tg

 

 

MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MISОLАR. 

 

Trigоnоmеtrik tеnglаmаlаrni yеching.  

.:.6cos3sin2.2

:0sin.1

xjxx

njxtgxtgx
 

narctgnj

xxx)(x.

3,
4

:                       

.0cos3cossin31sin3 22
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4
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1sin23

2
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537
:j  .22sin7cos7.7

6
 :j                 .

2

35
cossin2cos3sin.6

.
6

,
3

           .0cos3cossin4sin3.5
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4

:          .0cos3cossin4sin.4

2

22
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zkkx
x

arctgxxx

kxxxx

knj:xxxx

narctgnjxxxx
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        9.     :j                                                    3
2

6
tgx

tgx

 

       10.  
2

2  x:j                                  12cos2sin)sin21( kxxx  

11.  xxxx 02sin2sin2cossin 244
     

kπ
)-(

)(-
 xj

k

2
22arcsin

2

1
:  

        .kπ)(- x j

   
x

xxx

k

4

1
arcsin1

4

1
:              

      
3

cossincoscossin.12

1

433
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2

:4coscossin.13 44 njxxx  

         10

2
arcsin135

2

1
j                

3

2
)5()40(.14 1000 k)(πk: xxctgxtg  
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            15.     (sinx+cosx) 2 =tgx+сtgx                        J:  х=2k +
4

 

            16. sin3x sin3x+cos3x cos3x =
8

1
                     J: x= k

6
 

          17. sinx+sin3x+sin7x=3                                       J: x=  

            18.  tg7x+tg3x=0                                    J: 
10

k
x  

            19. 1+sinx+cosx=0      J: x1=2 k –
2

, x2= (2 +1) 

            20. sin10x+cos10x=
16

29
 cos42x           J: x=

8

12k
 

            21. │tgx+сtgх│=
3

4
         J: x=

2

k

6
 

           22. 13sinx–12cosx+13sin3x=0               J: x=
2

k
 

           23. 1+2cos2x+2cos4x+2cos6x=0    J: x= k
k

4
 

           24. cos4x+cos4 )
4

(x =
4

1
    J: х=

2
(2k+1). 

25. 2sin2x+sinx+cosx=1                 J: x1=2k , x2=2k +
2

 

26. 3sinx+sin )
2

3
(x =1–3sinxcosx     J: (2k+1) , kєZ 

27. 3–cos2x–3sinx=0            J: 
2

+2k , kєZ 

28. cos3x+4sin2

2

x
 cos2

2

x
cosx=0        J: 

2
+2k  

29. cos22x–sin22x=
2

1
          J: 

6
+

2
k 

30. sin3x+2sin
2

x
cos

2

x
=0                 J: k 

31. sin2x cos
2

x
–

2

1
sin2xsin

2

x
=0          J: k 

32. 2 tg2xsin 
2

x
cos

2

x
sinx+tg2x=0       J: 

2

1
k 

3

3
3

2

3
1

2

3
4

.33
2

xtg
x

tg

x
tg

       J: –
18

+
3

k 

xtg

tgx
21

2
.34 +2tg2x=3        J: 

8
+

2
k 

35. 4sin4x+ sin22x=2         J: 
4

(2k+1) 

2)
4

()
4

(.36 xtgxtg    J: 
8

+
2

k 

37. 
2

1
(sin4x+cos4x)=sinxcosx–sin2xcos2x  J: 

4
+πk 
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38. 4sinx+sin2x=0                         J: k 

39. cos2x+2cos2x=
4

5
        J: arссos

4

3
+2 k 

40. 0,5+cosx=cos2

2

x
       J: 

2
+2 k 

41. sinx+cosxсtg
2

x
=– 3        J: 

3

5
+2 k 

42. 0sin)
2

cos
2

(sin 2 x
xx

     J: (–1)k

6 + k 

 

17-§. Pаrаmеtrli trigоnоmеtrik tеnglаmаlаrni yеchish. 

 

 Pаrаmеtrli trigоnоmеtrik tеnglаmаni yеchish pаrаmеtrlаrning mumkin bo’lgаn hаr bir qiymаtlаri 

sistеmаsi uchun bеrilgаn tеnglаmаning hаmmа yеchimlаri to’plаmini аniqlаsh dеmаkdir. Pаrаmеtrik 

ko’rinishdаgi trigоnоmеtrik tеnglаmаlаrni yеchish quyidаgi kеtmа-kеtliklаr аsоsidа аmаlgа оshirilаdi. 

1. Pаrаmеtrlаrning mumkin bo’lgаn hаr bir qiymаtlаri sistеmаsi uchun yеchimlаr sоnini 

аniqlаsh. 

2. Hоsil qilingаn pаrаmеtrli yеchim fоrmulаlаrini tоpish. 

3. Tеnglаmаni pаrаmеtrlаr аsоsidаgi qiymаtlаr sistеmаsini аniqlаsh. 

1-misоl. sin(а+x)+sinx=cos
2

а
   tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. Bеrilgаn tеnglаmаning  chаp tоmоnidа turgаn ifоdаgа trigоnоmеtrik funksiyalаr 

yig’indisini ko’pаytmаgа kеltirish fоrmulаsini tаdbiq qilsаk, u quyidаgi ko’rinishni оlаdi: 

.
2

cos
2

cos)
2

sin(2 х  

Bu tеnglаmаdа quyidаgi ikki hоl bo’lishi mumkin. 

1. Аgаr  )12(,0
2

cos n   bo’lsа, u hоldа tеnglаmаni quyidаgichа yozish mumkin: 

.,
6

)1(
2

,1)
2

sin(2

Zkkх

х

k

 

2. Аgаr =(2n+1)   bo’lsа, u hоldа 0
2

cos   bo’lаdi. Bu hоldа hаm tеnglik o’rinli bo’lаdi: 

)πn( αsonixtiyoriy

nk
хJ

k

12     , 

,)12(,
6

)1(
2:  

2-misоl. sin2x+asin22x=sin
6

 tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. 
2

1
)2cos1(

2

2cos1 2 хa
x

, 

         1– cos2x+2a –2acos22x=1, 

         2acos22x+cos2x–2a=0, 

(cos2x)1=
а

а

4

1611 2

;       (cos2x)2=
а

а

4

1611 2

 

,
4

1611
2cos)

2

а

а
xа  1+16a2>0,   |

а

а

4

1611 2

| 1,  

     –1+
2161 а 4a, 
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    1+16a2 4a2+8a+1, 

    12a2– 8a 0;  а(12а – 8) 0 

1) a=0,   12a–8 0, 

2)  a 0,  12a–8=0,  a=
3

2
, bundаn  а

3

2
  bo’lаdi. 

b)     сos2x=
а

а

4

1611 2

;      |
а

а

4

1611 2

| 1, 

tеngsizlik а ning hеch qаndаy qiymаtlаridа bаjаrilmаydi. Аgаr а=0 bo’lsа 
2

1
sin 2 х x1,2=

4
+k ,    

k Z. 

 J:    a 0 dа x1,2= k .
4

1611
arccos

2

1 2

а

а
 

 a=0  dа  x3,4=
4

+k ,  k Z. 

 3-misоl. cosx+sinx=a tеnglаmа yеchilsin. 

 Yеchish. cosx+sinx= 2 cos[x–
4

];  аgаr |a| 2   bo’lsа, bu tеnglаmа yеchimgа egа bo’lаdi. 

Аgаr |a| 2  bo’lsа, ,2
2

arccos
4

k
а

х   аgаr |a|> 2 bo’lsа, yеchim yo’q. 

 4-misоl. sin2x+3cos2x=a tеnglаmа yеchilsin. 

 Yеchish. 2sinx cosx+3cos2x-3sin2x=a, 

                          2tgx+3–3tg2x=a(1+tg2x), 

            tg2x(a+3)–2tgx+(a–3)=0, 

  
3

101 2

2,1
а

а
tgx . 

Аgаr |a| 10  bo’lsа, .,
3

101 2

1 Zkk
а

а
arctgх  Аgаr a=–3 bo’lsа, 

sin2x+3cos2x=–3  bo’lаdi. 

     2sinxcosx+3cos2x+3cos2x–3=–3,     2sinxcosx+6cos2x=0,  cosx(sinx+3cosx)=0, 

                 1)   cosx=0,   sinx+3cosx 0,    x1=
2

+k ,    k Z; 

    2)    cosx 0,    sinx+3cosx=0,   x2=arctg(–3)+k ,  k Z. 

   J: Аgаr |a| 10  (a –3) bo’lsа, ,
3

101 2

k
а

а
arctgх  Zk , аgаr (a –3) bo’lsа, x=

2
+k , 

k Z; аgаr |a|> 10  bo’lsа, tеnglаmа  yеchimgа egа emаs. 

 5-misоl. sin6x+cos6x=a(sin4x+cos4x) tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. sin4x+cos4x=(sin2x+cos2x)2–2sin2xcos2x=1–2sin2xcos2x,  

sin6x+cos6x=(sin2x+cos2x)3–3sin4xcos2x–3sin2x·cos4x)=1–3sin2xcos2x,                    

 1–3sin2xcos2x=a(1–2sin2xcos2x), 

             1–3sin2xcos2x=a–2asin2xcos2x, 

             sin2x cos2x=
32

1

а

а
,    sin22x=4

32

1

а

а
. 

 Аgаr bu еrdа 0 4
32

1

а

а
1 bo’lsа, tеnglаmа mа’nоgа egа bo’lаdi. Bu tеngsizlikni yеchsаk, 

2

1
a 1 bo’lаdi. Аgаr a=

2

3
 bo’lsа, 1–3sin2xcos2x=

2

3
–3sin2xcos2x  hоsil bo’lаdi, bundаn 1=

2

3
 tеnglik 

hоsil bo’lаdi, buning bo’lishi mumkin emаs. 
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 Аgаr 
2

1
a 1  bo’lsа, 

232

1
2arcsin

2

1 k

а

а
х  

 Аgаr a<
2

1
 vа a>1 bo’lsа, yеchim yo’q. 

 6-misоl. 
2

sinsin
2

3
sin

х
mx

х
 tеnglаmа yеchilsin. 

 Yеchish. ,
2

sincos
2

cossin
2

sin
х

x
х

x
х

х bungа ko’rа 

.0)(cos
2

sin
2

cos1sin

,0
2

sin
2

sincos
2

cossinsin

mx
хх

x

х
m

х
x

х
xx

 

,01
2

cos4
2

cos2
2

sin 2 m
xхх

 

;,2,0
2

sin)1 Zkkx
х

 

                                                     

.
4

451

2
cos

,0)1(
2

cos2
2

cos4)2 2

mх

m
хх

 

,
4

451

2
cos)

mх
а   bu еrdа quyidаgi shаrtlаr bаjаrilishi kеrаk: 

,1
4

451

,045

m

m

   

Bu  tеngsizliklаrni yеchsаk, 5
4

5
m  hоsil bo’lаdi. Bu shаrtgа ko’rа  

.
mх

Zkk
m

х

4

451

2
cosб)

;,4
4

451
arccos2

 

Buni yеchsаk,  .1
4

5
,,4

4

451
arccos2 mZkk

m
х  

   J: Аgаr  .1
4

5
m  bo’lsа, x1=2k , k Z   

,,4
4

451
arccos23,2 Zkk

m
х  Аgаr 1 m 5 bo’lsа,  x1=2k , k Z   

,,4
4

451
arccos22 Zkk

m
х  Аgаr 

4

5
,5 mm  bo’lsа,  x=2k , k Z .  

7-misоl.    asin2x+bsin
2

2x + 06sin22 xba  tеnglаmаni yеching. 

Yеchish. Bizgа mа’lumki, asinx+bcosx=Asin(x+ ). 
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 Bu еrdа А=
22 ba burchаkning qiymаti esа quyidgаi shаrtlаrdаn kеlib chiqаdi: sin =

A

b
, 

cos =
A

a
, =arctg

a

b
. Shuning uchun sin(2x– )–sin6x=0, sin

2

4x
cos

2

8x
=0; 

a) sin
2

4x
=0, 4x+ =(–1)karcsin00+2 k, 

      4x=– +2 k, x=
2

k
–

4

1
arctg

a

b
. 

b)    cos
2

8x
=0,  

2

8x
=arccos00+2 k,   8x– = +2 k. 

                     J:  х=
8

12k
+

8

1
arctg

a

b
, kєZ. 

 

MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MISОLLАR. 

 

1-misоl. seсx+coseсx+seсxcoseсx=a, (a 0) tеnglаmа yеchilsin. 

     J: Аgаr 
2

2

a

a
1 bo’lsа, х=–

4
+(–1)karcsin

2

2

a

a
+ k, kєZ. 

2-misоl. tg(a+x)tg(a–x)=1–2cos2x tеnglаmа yеchilsin. 

               J: х= k
2

1
arccos

2

2cos42coscos 3 aaa
 

18-§. Trigоnоmеtrik tеnglаmаlаr sistеmаsini yеchish 

Tаrkibidа trigоnоmеtrik funksiyalаr qаtnаshgаn bir nеchа tеnglаmа trigоnоmеtrik tеnglаmаlаr 

sistеmаsini hоsil qilаdi. Trigоnоmеtrik tеnglаmаlаr sistеmаsini yеchish tеnglаmаdаgi nо’mаlumlаrning 

shu tеnglаmаlаr sistеmаsini qаnоаtlаntirаdigаn qiymаtlаrini tоpish dеmаkdir. Ikki nоmа’lumli ikkitа 

tеnglаmа sistеmаsining yеchimi dеb,  nоmа’lumlаrning ikkаlа tеnglаmаni hаm qаnоаtlаntirаdigаn juft 

qiymаtlаrigа аytilаdi. 

1-misоl.    

1

4

tgytgx

yx
 tеnglаmаlаr sistеmаsi yеchilsin. 

Yеchish.  

Z.kπk,
π

y

πk,x

πk,y

,
π

πkx
J:  

Zkkykxtgxb

Zkkykxtgxa

tgx

tgxtgx

xtgtgxxy

4

4

.,
4

,,0)

;,,
4

,1)

;0
1

)1(

,1
4

,
4

2

2

1

1

 

2- Misоl.  

3

1
sinsin

9

1

)cos(

)cos(

yx

yx

yx

  tеnglаmаlаr sistеmаsi yеchilsin. 
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Yеchish: 

9

1

sinsincoscos

sinsincoscos

yxyx

yxyx
,

9

1

3

1
coscos

3

1
coscos

yx

yx

 

.
48

10013
arccos

2

1
)(

4

3
arccos

12

1
arccos

2

1
)(

.
48

10013
arccos

2

1
)(

4

3
arccos

12

1
arccos

2

1
)(

4

3
arccos2

2

1
arccos2

4

3
)cos(

12

1
)cos(

4

3
sinsincoscos

,
12

1
sinsincoscos

3

1
sinsin

12

5
coscos

,
12

5
coscos

27

10
coscos

9

8
,coscos

9

1

27

1

3

1
coscos,

3

1
coscos

9

1

3

1
coscos

2121

2121

2

1

kkkky

kkkkx

kух

kух

yx

yx

yxyx

yxyx

yx

yх

yx

yxyxyxyxyx

 3-Misоl. 
byx

ayx

2

sinsin  
Tеnglаmаlаr sistеmаsi yеchilsin. 

 Yеchish:  

.
sin2

arccos22
sin22

cos

2

,
2

cossin2

2

2
cos

2
sin2

b

a
kyx

b

ayx

byx

a
yx

b

byx

a
yxyx

 

.,
sin

arccos
2

3
,

sin
arccos

2
Zkk

b

ab
xk

b

ab
y  

1) аgаr b = 0, а  0 bo’lsа, sistеmа yеchimgа egа emаs. 

2) аgаr b  0, 1
sin2 b

a
 bo’lsа, sistеmа yеchimgа egа.  

3) аgаr b=0, а=0 bo’lsа, sistеmа chеksiz ko’p yеchimgа egа. 

 4-Misоl.  

3

,1sinsin

yx

yx

tеnglаmаlаr sistеmаsi yеchilsin. 

Yеchish.
2

cos
2

sin2sinsin
yxyx

yx ,  shuning uchun    

3

,21arccos
2

3

,1
2

cos

yx

k
yx

yx

yx

 

3

,1arccos24

yx

kyx
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.),
6

2()
3

1arccos42( Zkkxkx  

.,2
6

,
6

2:

.2
6

4
3

2

3

,1arccos24

Zkkykxj

ky

ky
yx

kyx

 

 5-misоl. 
xyx

ecxyx

seccoscos

,cossinsin
  tеnglаmаlаr sistеmаsini yеching. 

 Yеching. 

 

)1(
.1coscoscos

,1sinsinsin

cos

1
seccoscos

,
sin

1
cossinsin

2

2

yxx

xyx

x
xyx

x
ecxyx

   

(1) sistеmаdаgi  tеnglаmаlаrni o’zаrо qo’shsаk, 

1

22

2;1)cos(

2)cos(cossin

kyxyx

yxxx

yoki  

hоsil bo’lаdi. (1) sistеmаdаgi tеnglаmаlаrni o’zаrо аyirsаk quyidаgi tеnglik hоsil bo’lаdi. 

 

,0)cos(2cos),cos(2cos

cossincoscossincos 22

yxxyxx

yxyxxx

yoki  

.0
2

sin
2

3
sin2

2

2
sin

2

2
sin2)cos(2cos

yxyx

yxxyxx
yxx

 

.23,0
2

3
sin)1 2kyx

yx
 

.2,0
2

sin)2 2kyx
yx

 

       

.,
2

3
)3(

,
2

)(

23

2

21

12

2

1

Zkkkу

kkx

kyx

,πkπyx
 

 6-misоl.
0

22

150

,
4

1
coscos

yx

yx
 tеnglаmаlаr sistеmаsini yеching. 
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Yеchish:  

00

00

22

150

2

3
)cos()cos(2

150

,2
2

1
2cos2cos

150

,
4

1

2

2cos1

2

2cos1

150

,
4

1
coscos

yx

yxyx

yx

yx

yx

yx

yx

yx

)
4

3
)cos(

2

3
(

4

3
)cos(150cos 0 yxyx  

2

3
)cos( yx kyx 2

2

3
arccos)(  

.,2
6

Zkkyx  
000

000

00

0

1518075

,7515180

36030

,150

ky

kx

kyx

yx
 

 7-misоl. 

4

1
coscos

,
2

1

2
cos

2
cos

yx

yxyx

 tеnglаmа sistеmаsini yеching. 

Yеchish.  

desak,cos

01cos4cos4

1cos
cos4

1

cos4

1
cos

,1coscos

4

1
coscos

,1coscos

4

1
coscos

,
2

1

2
cos

2
cos

2

ty

yy

y
y

y
x

yx

yx

yx

yx

yxyx

 

.,2
32

1
cos

.
2

1
t,

2

1

4

4-42
t0,14t-4t 1,21,2

2

Zkkyy

.
2

1

2

1
4

1

3
cos4

1

cos4

1
cos

y
x  

.,2
32

1
cos Zkkxx  

Z.kkπ
π

yJ: x 2
3

 

 8-misоl.  

ctgytgx

yx

3

4

3
sinsin

 tеnglаmаlаr sistеmаsini yеchilsin. 
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 Yеchish. 

y

y

x

x

yx

ctgytgx

yx

sin

cos
3

cos

sin

,
4

3
sinsin

3

4

3
sinsin

 

 

.
4

1
coscos

,
4

3
sinsin

3
coscos

sinsin

,
4

3
sinsin

yx

yx

yx

yx

yx

 

 

 Bu sistеmаdаgi tеnglаmаlаrni o’zаrо hаdlаb qo’shаmiz: 

 

.,2
3

:

.,2
32

3
sin

4

3
sin

,
4

3
sinsin

0

,
4

3
sinsin

0)(,1))(cos()1coscossin(sin

2

ZkkyxЖ

Zkkxx

x

yx

yx

yx

yx

ухyxyxyx

 

MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MISОLLАR. 

 

 Tеnglаmаlаr sistеmаsini yеching. 

.15,45:.
4

13
coscos

,
4

13
sinsin

.1

00 yxjyx

yx

 

.45,60:.5,0cos:cos

,5,1sin:sin
.2

00 yxjyx

yx
 

.30,45:..3

,sin2sin
.3

00 yxjtgytgx

yx
 

.
3

,
6

:.1cossin

,
2

.5

.60,0:.
4

1
cossin

,
2

1
cossin

.4
0022

yxjyx

yx

yxjyx

yx

 

.
6

,
3

:75,0cossin

,
6

.6

yxjyx

yx
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.
4

,
12

5
:.

2

1
sinsin

,
3

2

.7

yxjyx

yx

 

 

19 - §. Mаsаlаlаrni tеnglаmа tuzish bilаn  

yеchish mеtоdikаsi. 

 

 Mаsаlа - bu kundаlik hаyotimizdа uchrаydigаn vаziyatlаrning tаbiiy tildаgi ifоdаsidir. Mаsаlа 

аsоsаn uch qismdаn ibоrаt bo’lаdi. 

1. Mаsаlаning shаrti - o’rgаnilаyotgаn vаziyatni хаrаktеrlоvchi mа’lum vа nо’mаlum 

miqdоriy qiymаtlаr hаmdа ulаr оrаsidаgi miqdоriy munоsаbаtlаr hаqidаgi mа’lumоt dеmаkdir.  

2. Mаsаlаning tаlаbi  - mаsаlа shаrtidаgi miqdоriy munоsаbаtlаrgа nimаni tоpish kеrаkligini 

ifоdаlаsh dеmаkdir. 

3. Mаsаlаning оpеrаtоri - mаsаlа tаlаbini bаjаrish uchun shаrtdаgi miqdоriy munоsаbаtlаrgа 

nisbаtаn bаjаrilаdigаn аmаllаr yig’indisi. 

Tеnglаmа tuzish оrqаli mаsаlа yеchish, mаsаlа tаlаbidа so’rаlgаn miqdоrni imkоniyati bоrichа 

birоr hаrf bilаn bеlgilаsh, mаsаlа shаrtidа qаtnаshаyotgаn bоshqа miqdоrlаrni bеlgilаngаn hаrf оrqаli 

ifоdаlаsh, mаsаlа shаrtidа ko’rsаtil-gаn miqdоriy munоsаbаtlаrni, аmаllаrning mаntiqаn to’g’ri kеtmа-

kеtligi оrqаli ifоdаlаydigаn tеnglаmа tuzish vа uni yеchish оrqаli mаsаlаning tаlаbini bаjаrish dеmаkdir. 

Mаsаlаlаrni tеnglаmа tuzish оrqаli yеchishni quyidаgi kеtmа-kеtlik аsоsidа оlib bоrish 

mаqsаdgа muvоfiqdir. 

1. Mаsаlа tаlаbidа so’rаlgаn miqdоrni, ya’ni nоmа’lum miqdоrni hаrf bilаn bеlgilаsh. 

2. Bu hаrf yordаmidа bоshqа nо’mаlumlаrni ifоdаlаsh. 

3. Mаsаlа shаrtini qаnоаtlаntiruvchi tеnglаmа tuzish. 

4. Tеnglаmаni yеchish. 

5. Tеnglаmа yеchimini mаsаlа shаrti bo’yichа tеkshirish. 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа tеnglаmа tuzish оrqаli yеchilаdigаn mаsаlаlаr ko’pinchа uchtа hаr хil 

miqdоrlаrni o’zаrо bоg’liqlik munоsаbаtlаri аsоsidа bеrilаdi. Chunоnchi: 

1) Tеzlik, vаqt vа mаsоfа. 

2) Nаrsаning qiymаti, sоni vа jаmi bаhоsi. 

3) Mеhnаt unumdоrligi, vаqt vа ishning hаjmi. 

4) Yonilg’ining sаrf qilish nоrmаsi, trаnspоrtning hаrаkаt vаqti yoki mаsоfаsi vа yonilg’ining 

miqdоri. 

5) Jismning mustаhkаmligi, hаjmi vа uning оg’irligi. 

6) Ekin mаydоni, hоsildоrlik vа yig’ilgаn hоsildоrlik miqdоri.     

7) Quvurni o’tkаzish imkоniyati, vаqti vа quvurdаn o’tаyotgаn mоddаlаrning аrаlаshmа 

miqdоri. 

8) Bir mаshinаning yuk ko’tаrishi, mаshinаlаr sоni vа kеltirilgаn yuklаrning оg’irligi. 

9) Suyuqlikning zichligi, chiqаrish chuqurligi vа bоsimi. 

10) Tоkning kuchi, uchаstkа zаnjirining qаrshiligi vа uchаstkаdаgi kuchlаnishning pаsаyishi. 

11) Kuch, mаsоfа vа ish. 

12) Quvvаt, vаqt vа ish. 

13) Kuch, еlkаning uzunligi vа quvvаt mоmеnti. 

 

Mаsаlаlаrni tеnglаmа tuzib yеchishdа nо’mаlum miqdоrlаrni turlichа bеlgilаsh, ya’ni аsоsiy 

miqdоr qilib nоmа’lumlаrdаn istаlgаn birini оlish mumkin. Аsоsiy qilib оlinаdigаn vа hаrf bilаn 

bеlgilаnаdigаn nоmа’lumni tаnlаsh iхtiyoriy bo’lishi mumkin. 

Nоmа’lum miqdоrni tаnlаshgа qаrаb tuzilаdigаn tеnglаmа hаr хil bo’lаdi, аmmо mаsаlаning 

yеchimi bir хil bo’lаdi. Fikrimizning dаlili sifаtidа quyidаgi mаsаlаni turlichа usul bilаn еchib ko’rаylik. 

1 - m а s а l а. Ikki idishgа 1480 litr suv sig’аdi. Birinchi idishgа ikkinchi idishgа qаrаgаndа 760 

litr suv ko’p sig’sа, hаr qаysi idishgа nеchа litr suv sig’аdi?  

Yechish. 1 - usul. 

1. Bеlgilаsh: хl - ikkinchi idishdаgi suv bo’lsin, u hоldа (х + 760) - birinchi idishdаgi suv bo’lаdi. 
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2. Tаqqоslаnuvchi miqdоrlаr: I vа II idishdаgi suvlаrning miqdоri хl vа (х+760)l. 

3. Tеnglаmа tuzish: х + х + 760 = 1480. 

4. Tеnglаmаni yеchish. 2х+760=1480,  2х=1480 – 760,  2х=720.  х=720:2=360 litr. Bu ikkinchi 

idishdаgi suv  х=360+760=1120  litr, birinchi idishdаgi suv. 

5. Tеkshirish. 360 + 360 + 760 = 1480.     1480 = 1480.  

II- usul. Bеlgilаsh. хl - birinchi idishdаgi suv bo’lsа, u hоldа (х - 760)l ikkinchi idishdаgi suv 

bo’lаdi. 

2. Tаqqоslаnuvchi miqdоrlаr. I vа II idishdаgi suvlаrning miqdоri. 

3. Tеnglаmа tuzish. х + х– 760=1480. 

4. Tеnglаmаni yеchish. 2х–760=1480, 2х=1480+760=2240.  

х=2240:2=1120 litr, birinchi idishdаgi suv, х=1120–760 = 360 litr, bu ikkinchi idishdаgi suv. 

5. Tеnglаmаni tеkshirish. х+х–760=1480,  1120+360=1480,   1480=1480. 

III - usul. 1. Bеlgilаsh. Fаrаz qilаylik, birinchi idishgа х l suv sig’sin, ikkinchi idishgа esа y l suv 

sig’sin. 

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr. Birinchi vа ikkinchi idishlаrdаgi suv miqdоrlаri vа ulаrning o’zаrо 

fаrqi. 

3. Tеnglаmа tuzish.
.760

,1480

yx

yx
 

4. Sistеmаni yеchish. 
.760

,1480

yx

yx
 => 

.760

,1480760

yx

xx
 => 

.760

,12402

yx

x
  => 

360

,1120

y

x
 

5. Tеkshirish. 1120 + 360 = 1480,     1480 = 1480 

   1120 – 760 = 360,        360 = 360 

2-mаsаlа. Bittа dаftаr vа bittа blоknоt hаmdа bittа qаlаm uchun 2,2 so’m to’lаndi. Qаlаm 

dаftаrgа qаrаgаndа to’rt mаrtа аrzоn, blоknоt esа dаftаrgа qаrаgаndа 0,4 so’m qimmаt. Hаr qаysi 

buyumning nаrхini tоping. 

1. Bеlgilаshlаr. Blоknоtning nаrхini х so’m dеb оlаmiz, u hоldа dаftаrning nаrхi (х–0,4) so’m, 

qаlаmning nаrхi (х–0,4):4 so’m. 

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr. Blоknоt, dаftаr, qаlаm nаrхlаri vа nаrхlаr оrаsidаgi munоsаbаt. 

3. Tеnglаmа tuzish. х + (х–0,4) + (х–0,4):4 = 2,2. 

4. Tеnglаmаni yеchish. 9х–2=8,8 9х=10,8  х=1,2 so’m  blоknоtning nаrхi,            х–0,4=1,2–

0,4=0,8 so’m dаftаrning nаrхi, (х–0,4):4 = 0,8:4 = 0,2 so’m qаlаmning nаrхi. 

5. Tеkshirish. 1,2+0,8+0,2=2,2    2,2=2,2.  

II - usul. Bеlgilаshlаr. Dаftаrning nаrхini х so’m dеb оlаmiz, u hоldа blоknоtning nаrхi (х+0,4) 

so’m, qаlаmning nаrхi esа (х : 4) so’m bo’lаdi. 

2. Tеnglаmа tuzish vа uni yеchish.  

х+х+0,4+х : 4=2,2,      9х+1,6=8,8;      9х=7,2; 

х=0,8 so’m,    х+0,4=1,2 so’m,    х : 4=0,2 so’m.  

III - u s u l. 1. Bеlgilаshlаr. Qаlаmning nаrхini х so’m dеb оlаmiz, u hоldа dаftаrning nаrхi 4х 

so’m bo’lаdi. Blоknоtning nаrхi esа 4х+0,4 so’m. Tеnglаmа tuzish vа yеchish. 

х+4x+4x+0,4=2,2;           9x+0,4=2,2.    9х=1,8; 

x = 0,2 so’m; 4 0,2=0,8 so’m;    4x+0,4 = 4 0,2+0,4=1,2 so’m 

Yuqоridаgi bеlgilаshlаr hap хil bo’lsа hаm jаvоb bir хil chiqаdi. Qаlаm nаrхi 0,2 so’m, dаftаr 

nаrхi 0,8 so’m, blоknоt nаrхi 1,2 so’m. 

3-mаsаlа. Bir sаbzоvоt оmbоridа 21 t ikkinchidа 18 t kаrtоshkа bоr edi. Birinchi оmbоrgа kunigа 

9 tоnnаdаn, ikkinchisigа 12 tоnnаdаn kаrtоshkа kеltirilsа, nеchа kundаn kеyin birinchi оmbоrdаgi 

kаrtоshkа ikkinchisidаn 1,2 mаrtа kаm bo’lаdi?  

Yеchish. 

1. Bеlgilаshlаr. Аgаr х dеb kаrtоshkа tаshilgаn kunlаr sоnini bеlgilаsаk, u hоldа birinchi оmbоrgа 

9х tоnnа, ikkinchi оmbоrgа esа 12x tоnnа kаrtоshkа kеltirilgаn bo’lаdi. Birinchi оmbоrdаgi jаmi 

kаrtоshkа (21+9х) t, ikkinchi оmbоrdаgi jаmi kаrtоshkа (18+12x) t  bo’lаdi. 
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2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr.  (21+9x) t vа (18+12x) t.  

3. Tеnglаmа tuzish. 1,2(21+9х)=18+12x 

4. Tеnglаmаni yеchish.      
5

6
(21+9х)=18+12х 

126+54х = 90+60x, 

6x = 36.  х = 6 kun. 

5. Tеkshirish. 
5

6
(21+54)=18+12 6;  90=90.  

4-mаsаlа. Tоmоshа zаli 100 tа elеktr lаmpоchkа bilаn yoritilаdi. Bir kаttа lаmpоchkаning bir 

hаftа dаvоmidа yonishi 15 tiyingа, kichik lаmpоchkаning yonishi esа 10 tiyingа tushаdi. Аgаr zаlni bir 

hаftа yoritish 13,50 so’mgа tushsа, zаlgа nеchtа kаttа lаmpоchkа vа kichik lаmpоchkа o’rnаtilgаn? 

Еchish. 

1. Bеlgilаshlаr. Fаrаz qilаylik, х dоnа kаttа vа y dоnа kichik lаmpоchkаlаr bo’lsin, u hоldа kаttа 

vа kichik lаmpоchkаlаrning hаr birini hаftаdа yonish puli 
100

15x
 vа 

100

10 y
 so’mdаn bo’lаdi.  

2. Tаqqоslаnuvchi miqdоrlаr. 
100

15x
 vа 

100

10 y
  

3. Tеnglаmа tuzish. 

 

2

27

10

1

20

3

100

yx

yx

 

4. Tеnglаmаni yеchish. 

27023

30033

27023

100

2

27

10

1

20

3

100

yx

yx

yx

yx

yx

yx

 

70

30

x

y
 

- kichik lаmpоchkаlаr sоni  

- kаttа lаmpоchkаlаr sоni  

5. Tеkshirish.  

.
2

27

2

27
1007030

2

27
30

10

1
70

2

3
1007030

 

 

5-mаsаlа. Kоtlоvаn qаzish uchun ikkitа ekskаvаtоr ishgа sоlindi. I ekskаvаtоr sоаtigа II 

ekskаvаtоrgа qаrаgаndа 40 kub m оrtiq tuprоq оlаdi. I ekskаvаtоr 16 sоаt, II ekskаvаtоr 24 sоаt ishlаdi. 

Shu vаqt ichidа ikkаlа ekskаvаtоrdа 8640 kub. m tuprоq qаzib оlindi. Hаr qаysi ekskаvаtоr sоаtigа 

nеchа kub mеtr tuprоq оlgаn? 

Yechish. 

    1. Bеlgilаshlаr. Аgаr I ekskаvаtоr sоаtdа х kub mеtr tuprоq qаziydi dеsаk, u hоldа II ekskаvаtоr (х–

40) kub mеtr tuprоq qаziydi. I ekskаvаtоrning 16 sоаtdаgi qаzigаn tuprоg’i 16x,   II ekskаvаtоrning 24 

sоаtdа qаzigаn tuprоg’i 24(x–40) bo’lаdi. 

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr. 16x vа 24 (х–40) 

3. Tеnglаmа tuzish. 16x+24 (x–40)=8640. 

4. Tеnglаmаni yеchish. 16x+24x–960=8640. 40x=9600, х=240 kub mеtr - I ekskаvаtоrchining I 

sоаtdа qаzigаn tuprоg’i. х–40=240–40=200 kub mеtr, II ekskаvаtоrning 1 sоаt qаzigаn tuprоg’i. 

5. Tеkshirish. 16240+24200=8640,   8640=8640.  

6-mаsаlа. Ikki trаktоr birgаlikdа ishlаb bir mаydоnni 6 sоаtdа hаydаb bo’lаdi. Аgаr I 

trаktоrchining yolg’iz o’zi  ishlаsа,  bu mаydоnni II trаktоrchigа nisbаtаn 5 sоаt tеz hаydаb bo’lаdi. Bu 

mаydоnni hаr qаysi trаktоrchining yolg’iz o’zi nеchа sоаtdа hаydаb bo’lаdi? 

Yechish. 
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1. Bеlgilаshlаr. Аgаr I-trаktоrning yеrni hаydаsh uchun sаrflаgаn vаqtini х sоаt dеsаk, u hоldа II-

trаktоrning yеrni hаydаsh uchun sаrflаgаn vаqti (х + 5) sоаt bo’lаdi. 

x

1
- I - trаktоrning 1 sоаtdаgi ishi.  

6

1

x
 - II - trаktоrning 1 sоаtdаgi ishi.  

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr. 
x

1
 vа 

5

1

x
  

3. Tеnglаmа tuzish. 
x

1
+

5

1

x
=

6

1
 

4. Tеnglаmаni yеchish. 

0307,56)5(6

6

1

5

11

22 xxxxxx

xx  

2

13

2

7
30

4

49

2

7
2,1x  

x1=10,  x2=–3   chеt ildiz  

х=10 sоаt - birinchi trаktоrning yеrni hаydаy оlаdigаn vаqti.  

х=15 sоаt - ikkinchi trаktоrning yеrni hаydаy оlаdigаn vаqti. 

5. Tеkshirish.  

6

1

30

5

30

23

15

1

10

1
 

II - usul. Bеrilgаn mаsаlаni tеnglаmаlаr sistеmаsini tuzish оrqаli yеchish quyidаgichа bаjаrilаdi.  

1. Bеlgilаsh. Fаrаz qilаylik, I - trаktоr yеr mаydоnini х sоаtdа, II - trаktоr yеr mаydоnini y 

sоаtdа hаydаb bo’lsin,  y  hоldа I-trаktоrning bir sоаtdаgi ishi 
x

1
,         II-trаktоrning bir sоаtdаgi ishi 

y

1
 

bo’lаdi. 

2. Tаqqоslаnuvchi miqdоrlаr. Birinchi trаktоrning ish  sоаti 
x

1
 bilаn ikkinchi trаktоrning ish sоаti 

y

1
 hаmdа ulаr оrаsidаgi vаqtning fаrqi. 

3. Tеnglаmаlаr sistеmаsini tuzish. 

5

6

111

yx

yx  

4. Sistеmаni yеchish. 

.
2

13

2

7
30

4

49

2

7

5

,0307
)5)5(66(

5

66

5

6

111

2,1

2

2

y

yx

yy
yyyy

yx

xyxy

yx

yx

 

y1 = 10 kun; х=5+10=15 kun, y2=–3 chеt ildiz.  

5. Tеkshirish. 
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.
6

1

6

1

15

1

10

1
 

 

7-mаsаlа. Turist pаrахоddа 72 km suzdi, pаrахоddа o’tgаn yo’lidаn 25% оrtiq mаsоfаni 

аvtоmаshinаdа yurdi. Аvtоmоbil tеzligi pаrахоd tеzligidаn sоаtigа 21 km оrtiq. Turist аvtоmоbildа 

pаrахоddа yurgаnigа qаrаgаndа 1 sоаt kаm yurgаn bo’lsа, аvtоmоbilning tеzligi qаnchа? 

Еchish. 

 

1. Bеlgilаshlаr. х pаrахоdning tеzligi bo’lsа, u hоldа (x+21) - аvtоmоbilning tеzligi bo’lаdi. 
x

72
 - 

pаrахоddа sаrf qilingаn vаqt, 
21

90

x
 - аvtоmоbildа sаrf qilingаn vаqt.  

2. Tаqqоslаnuvchi miqdоrlаr. 
x

72
 vа 

21

90

x
 

3. Tеnglаmа tuzish. 
x

72
 - 

21

90

x
 = 1 

4. Tеnglаmаni yеchish. 
x

72
 - 

21

90

x
 = 1 

72(x + 21) – 90x = x2 + 21x 

x2 + 21x – 72x + 90 x – 1512 = 0 

x2 + 39x – 1512 = 0 

2

8739

2

15124152139
2,1x  

x=24 km/s pаrахоd tеzligi, х=45 km/s, аvtоmоbil tеzligi. 

452424904572;1
45

90

24

72
 

Tеkshirish: 24  45 = 24  45. 

8-mаsаlа. Tеplоvоz mа’lum vаqt ichidа 325 km mаsоfоsаni o’tish kеrаk, shu yo’lning 
5

2
 qismini 

o’tgаndаn kеyin u 24 minut ushlаnib qоldi. Kеyin muddаtidа mаnzilgа еtib bоrish uchun tеzligini 

sоаtigа 10 km оshirdi. Tеplоvоzning tеzligini tоping? 

Yеchish.  

Bеlgilаsh. Аgаr tеplоvоzning dаstlаbki tеzligi х km/s dеsаk, u hоldа (x+10) km/s uning kеyingi 

tеzligi bo’lаdi.  

10

195

x
 - kеyingi mаsоfаni bоsib o’tish uchun kеtgаn vаqt. 

x

130
 - аvvаlgi, mаsоfаni bоsib o’tish uchun kеtgаn vаqt. 

2. Tаqqоslаnuvchi miqdоrlаr. 
x

130
; 

10

195

x
 vа 

x

325
  

3. Tеnglаmа tuzish. 
x

130
 + 

10

195

x
 + 

5

2
 = 

x

325
  

4. Tеnglаmа yеchish. 

705490054875255

0487510,09750202

01625016252029756500650

,325)10(5)10(21955)10(5130

2,1

22

2

2

x

xxxx

xxxx

xxxxx
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x1=65 km/s, аvvаlgi tеzlik,  

х2=–75 km/s, chеt ildiz,  

х+10=75 km/s kеyingi tеzlik   

5. Tеkshirish. 

.55,5
15

75
,5

15

63930
,

65

325

5

2

75

195

65

130
 

9-mаsаlа. Tоmоnlаri 12 m vа 10 m bo’lgаn to’rtburchаk shаkldаgi mаydоn o’rtаsigа chеtlаri 

mаydоn chеtlаridаn bir хil mаsоfаdа yotаdigаn vа yuzi 8 m2 gа tеng bo’lgаn gulхоnа аjrаtish kеrаk. 

Gulхоnаning chеti mаydоn chеtidаn qаndаy mаsоfаdа yotishi kеrаk?  

Yеchish. 

1. Bеlgilаshlаr. Оrаliqdаgi mаsоfаni х m dеsаk, u hоldа 12–2х gulхоnаning bo’yi vа  10–2х uning 

eni bo’lаdi. 

2. Tаqqоslаnuvchi miqdоrlаr. Gulхоnаning bo’yi 12–2х, uning eni 10–2х vа gulхоnаning yuzi 8 

m2. 

3. Tеnglаmа tuzish. (12 – 2х)(10 – 2х) =8. 

4. Tеnglаmаni yеchish. 

120–24x – 20x + 4x2 = 8  

4x2 – 44x + 112 = 0  

yoki x2 – 11x + 28 = 0 

2

3

2

11
28

4

121

2

11
2,1x  

x1 = 7;     x2 = 4; 

x = 4 m оrаliqdаgi mаsоfа.  

5. Tеkshirish. 

1) (12 – 2 7)  (10 –2 7)=8;     2) (12 – 8) (10 – 8) = 8  

    (-2)  (-4) = 8;                            4  2 = 8  

        8 = 8                                   8 = 8  

 

10-mаsаlа. 160 km mаsоfаni аvtоmаshinа 3 sоаtdа bоsib o’tаdi.  Yo’lning 75% аsfаlt qilingаn, 

qоlgаn qismigа esа tоsh yotqizilgаn. Mаshinаning tоsh yo’ldаgi tеzligi аsfаlt yo’ldаgi tеzligigа 

qаrаgаndа 20 km/s kаm bo’lsа, u аsfаlt yo’ldа qаndаy tеzlik bilаn yurgаn? 

Yechish. 

1. Bеlgilаshlаr. Аgаr mаshinаning аsfаlt yo’ldаgi tеzligini х km/s dеsаk, u hоldа uning tоsh 

yo’ldаgi tеzligi   (х–20) km/s bo’lаdi. 
x

120
 - mаshinаning аsfаlt yo’lni bоsib o’tish uchun sаrflаgаn 

vаqti.  

20

40

x
 - mаshinаning tоsh yo’lni bоsib o’tish uchun sаrflаgаn vаqti. 

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr. 
x

120
 vа 

20

40

x
  

3. Tеnglаmа tuzish. 
x

120
 + 

20

40

x
 = 3  

4. Tеnglаmаni yеchish.  

 

120x – 2400 + 40x = 3x2 – 60x,  

 3x2 – 220x + 2400 = 0,  

3

70110

3

4900110

3

720012100110
2,1x  

х = 60 km/s, mаshinаning аsfаlt yo’ldаgi tеzligi.  

х–20=60–20=40 km/s, mаshinаning tоsh yo’ldаgi tеzligi. 

5. Tеkshirish:  



 ~193~ 

3
4

40

60

120
;   2 + 1 = 3;   3 = 3   

11-mаsаlа. Rеjаdа bеlgilаngаn muddаtdа hоsilni yig’ib оlish uchun хo’jаlik ikkitа brigаdа аjrаtdi. 

400 gеktаrli uchаstkаdа ishlаgаn birinchi brigаdа tоpshiriqni muddаtidаn ikki kun оldin bаjаrdi. 

Ikkinchi brigаdа esа 900 gеktаrli uchаstkаdа ishlаb, tоpshiriqni muddаtidаn 2 kun kеyin bаjаrdi. Аgаr 

birinchi brigаdа ikkinchi brigаdа nеchа kun ishlаgаn bo’lsа, shunchа kun, ikkinchi brigаdа nеchа kun 

birinchi brigаdа ishlаgаn bo’lsа, shunchа kun ishlаgаndа edi, ikkаlа brigаdа tеng miqdоrdа hоsil yig’аr 

edi. Rеjа bo’yichа hоsil nеchа kundа yig’ib оlinishini vа hаr qаysi brigаdаning kundаlik ish unumini 

tоping?  

Yechish.  

1. Bеlgilаshlаr. Аgаr rеjаdа bеlgilаngаn muddаtni х kun dеsаk, u hоldа (х–2) kun birinchi 

brigаdаning hоsilni yig’ib оlish uchun sаrf qilgаn vаqti, х+2 kun esа ikkinchi brigаdаning sаrf qilgаn 

vаqti bo’lаdi. 
2

400

x
 - birinchi brigаdаning bir kunlik ishi, 

2

900

x
 - ikkinchi brigаdаning bir kunlik ishi.  

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr:      
2

400

x
 vа 

2

900

x
 

3. Tеnglаmа tuzish:     
2

400

x
(x+2) = 

2

900

x
 (x–2) 

4. Tеnglаmаni yеchish: 

400(x + 2)2 = 900(x – 2)2   30x – 20x=40 + 60  

20(x + 2) = 30(x – 2)    10x = 100,  

20x + 40 = 30x – 60      x = 100 : 10 = 10  

x=10 – rеjаdа bеlgilаngаn kun. х=8 - birinchi brigаdаning ishlаgаn kuni, х=12 - ikkinchi 

brigаdаni ishlаgаn kuni. 

5. Tеkshirish. 

8

400
  12 = 

12

900
  8    600 = 600 

12-mаsаlа. Оrаlаri 24 km bo’lgаn А vа B punktlаrdаn ikki аvtоmоbil bir vаqtdа bir-birigа qаrаb 

yo’lgа chiqdi. А punktdаn kеlаyotgаn аvtоmоbil uchrаshuvdаn 16 minut kеyin B punktgа еtib kеldi, 

ikkinchi аvtоmоbil esа А punktgа 4 minutdаn kеyin kеldi. Аvtоmоbillаrning tеzliklаrini tоping? 

Yechish. 

1. Bеlgilаshlаr. Аgаr А puktdаn chiqqаn аvtоmоbil uchrаshgunchа х km yo’l yurgаn dеsаk, u 

hоldа B punkdаn chiqqаn аvtоmоbil 24–х km yo’l yurgаn bo’lаdi. 15х  B dаn chiqqаn аvtоmоbilning 

tеzligi. 

4

)24(15 x
   А - dаn chiqqаn аvtоmоbilning tеzligi. 

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr: 
)24(15

4

x

x
 vа 

x

x

15

)24(
 uchrаshgunchа kеtgаn vаqtlаr. 

3. Tеnglаmа tuzish:        
)24(15

4

x

x
 = 

x

x

15

)24(
  

Tеnglаmаni yеchish;   60x2=15(24–x)2        2x = 24 – x,   

                                  4x2=(24 – x)2       3x = 24;   x = 8.  

x=8 km  А dаn chiqqаn аvtоmоbilning uchrаshgunchа bоsib o’tgаn yo’li.  

х=16 km  B chiqqаn аvtоmоbilning uchrаshgunchа bоsib o’tgаn yo’li. 

60 km/s    А dаn chiqqаn аvtоmоbilning tеzligi. 

120 km/s   B dаn chiqqаn аvtоmоbilning tеzligi. 

5. T е k sh i r i sh: 

13-mаsаlа. Hоvuzgа ikki krаndаn suv kеlаdi. Оldin birinchi krаn оchib qo’yildi, u ikkinchi 

krаnning yolg’iz o’zi ishlаgаndа hоvuzni qаnchа vаqtdа to’ldirsа, shu vаqtning uchdаn birichа vаqt 

оchiq turdi. So’ngrа, ikkinchi krаn birinchi krаn yolg’iz o’zi hоvuzni qаnchа vаqtdа to’ldirsа, shu 
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vаqtning uchdаn birichа оchiq turdi. Shundаn kеyin hоvuzning 
18

13
 qismi suvgа to’ldi. Аgаr ikkаlа krаn 

bаrаvаr turgаndа hоvuz 3 sоаt-u, 36 minutdа to’lsа, hоvuzni to’ldirish uchun hаr qаysi krаnning yolg’iz 

o’zigа qаnchа vаqt kеrаk bo’lishi hisоblаnsin.  

Yechish. 

1. Bеlgilаshlаr. Birinchi krаn hоvuzni х sоаtdа, ikkinchi krаn y sоаtdа to’ldirаdi dеylik, u hоldа 

birinchi krаn bir sоаtdа hоvuzning 
x

1
 qismini to’ldirаdi, mаsаlаning shаrtigа ko’rа birinchi krаn 

3

1
y 

sоаt оchiq turdi, dеmаk, birinchi krаndаn kеlgаn suv hоvuzning 
x

y
3

1

 qismini to’ldirаdi. Ikkinchi krаn 

hоvuzning 
y

x
3

1

 qismini to’ldirishi hаm shu yo’l bilаn tоpilаdi. 

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr: 
y

x

3

1
 vа 

x

y

3

1
 

3. Tеnglаmа tuzish: 

 

18

511

,
18

13

3

1

3

1

yx

х

у

y

x

 

4. Tеnglаmаni yеchish.  

z
x

y
 dеsаk, 06136,

18

131

3

1

3

1 2 zz
z

z  

 

;
12

513

12

14416913
2,1z  

z1=
2

3
;   z2=

3

2
;    y

x

y
y

yx 18

5
1,

18

511
 

;9,
18

5

2

5
,

18

5
1

2

3
yyy   69

3

2

3

2
yx  

Krаnlаrning biri hоvuzni 9 sоаtdа, ikkinchisi 6 sоаtdа to’ldirаdi. 

14-mаsаlа. Sоf spirt to’ldirilgаn bаkdаn undаgi spirtning bir qismini quyib оlindi vа uning 

o’rnigа shunchа suv quyib qo’yildi. So’ngrа bаkdаn yanа o’shаnchа litr аrаlаshmа quyib оlindi, 

shundаn kеyin bаkdа 49 litr sоf spirt qоldi. Bаkning sig’imi 64 l. Bаkdаn birinchi sаfаr qаnchа vа 

ikkinchi sаfаr qаnchа spirt quyib оlingаn?  

Yеchish. 

1. Bеlgilаshlаr. Аgаr birinchi sаfаr х l spirt quyib оlingаn bo’lsа, bаkdа (64–х) l spirt qоlаdi, 

ikkinchi sаfаr x
x

64

64
 l  sоf spirt quyib оlindi, u hоldа bаkdа               64 – х – x

x

64

64
 l sоf spirt 

qоlаdi.  

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr: (64 – х) l vа x
x

64

64
 l. 

3. Tеnglаmа tuzish: 49)64(
64

1 2x  

4. Tеnglаmаni yеchish: 
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;5664960409664

0960128

49
64

1
264

64

1
64

64

1

2,1

2

22

x

xx

xx

 

x1 = 8 l,   х2 = 110 l. 

 

78
64

56

64

64
x

x
l 

spirt quyib оlingаn. 

5. Tеkshirish: 

4949,4956
64

1
,49)864(

64

1 22
 

 

15-mаsаlа. Mаshinistkа o’zigа tоpshirilgаn ishni hаr kuni bеlgilаngаn nоrmаdаn 2 bеt оrtiq 

bоssа, ishni muddаtidаn 3 kun ilgаri tugаtаdi. Аgаr nоrmаdаn 4 bеtdаn оrtiq bоssа muddаtidаn 5 kun 

ilgаri tugаtаdi. U nеchа bеt ko’chirishi vа qаnchа vаqtdа ko’chirishi kеrаk? 

Yеchish. 

1. Bеlgilаshlаr. Аgаr mаshinistkаning bir kunlik nоrmаsini х bеt, ishni tаmоmlаsh muddаtini y 

kun dеsаk, u hоldа jаmi ish хy bеt bo’lаdi. (x+2) mаshinistkаning nоrmаdаn оrtiq bоsgаn bir kunlik 

bеtlаr sоni.  

(y–3) mаshinistkаning ishni muddаtidаn ilgаri tаmоmlаsh kuni. 

(х+4) mаshinistkаning nоrmаdаn оrtiq bоsgаn bir kunlik bеtlаr sоni. 

(y–5) mаshinistkаning ishni muddаtidаn ilgаri tаmоmlаsh kuni. 

       2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr: х+2, y–3, x+4, y–5, vа xy. 

       3. Tеnglаmа tuzish: 
.)5()4(

,)3()2(

xyyx

xyyx
 

       4. Tеnglаmаni yеchish: Sistеmаdаgi birinchi tеnglаmаdаn ikkinchi tеnglаmаni аyirsаk, quyidаgi 

tеnglik hоsil bo’lаdi: 

хy – 3х + 2y – 6 + 5х – хy – 4y + 20 = 0, 

2х – 2y + 14 = 0,    x = y – 7. 

Bu qiymаtni sistеmаdаgi birinchi tеnglаmаgа qo’ysаk, quyidаgi tеnglik hоsil bo’lаdi:  

(y – 5)(y – 3) = (y – 7)y 

y2 – 8y + 15 = y2 – 7y,   y = 15 kun   x = 8 bеt 

J: Mаshinkаdа bоsilаdigаn ish 120 bеt ekаn. 

5. T е k sh i r i sh:  

 

815)515()48(

,815)315()28(
  =>    

120120

120120
 

16-mаsаlа. Ikki ishchigа bir qаnchа bir хil dеtаllаr tаyyorlаsh tоpshirildi. Birinchi ishchi 7 sоаt, 

ikkinchisi 4 sоаt ishlаgаndаn kеyin butun ishning 
9

5
 qismini tаmоmlаngаni mа’lum bo’ldi. Ulаr 

birgаlikdа yanа 4 sоаt ishlаgаndаn kеyin butun ishni 
18

1
 qismi qоlgаnini аniqlаshdi. Bu ishni hаr qаysi 

ishchi yolg’iz o’zi ishlаsа, nеchа sоаtdа tаmоmlаr edi? 

Yechish. 

1. Bеlgilаshlаr. Аgаr birinchi ishchi ishni yolg’iz o’zi х sоаtdа, ikkinchi ishchi u sоаtdа tаmоmlаy 

оlаdi dеsаk, u hоldа 
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birinchi ishchi bir sоаtdа ishning 
x

1
 - qismini, ikkinchisi esа 

y

1
 qismini tаmоmlаydi.     7

x

1
 - birinchi 

ishchining 7 sоаtdаgi bаjаrgаn ishi, 4
y

1
 - ikkinchi ishchining 4 sоаtdа bаjаrgаn ishi. 

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr: 
x

1
, 

y

1
, 7  

x

1
 vа 4  

y

1
 

3. Tеnglаmа tuzish: 

18

7

18

1

9

5
1

11
4

9

51
4

1
7

yx

ух
 

4. Tеnglаmаni yеchish: 

 

18

744

9

547

yx

yx
 

Sistеmаdаgi birinchi tеnglаmаdаn ikkinchisini аyirаmiz: 

cx
xxx

18,
18

33
,

18

7

9

547
 

Bu qiymаtni sistеmаdаgi birinchi tеnglаmаgа qo’yamiz: 

18

34
,

18

1
7

9

54
,

9

54

18

1
7

yyy
 

3y = 4  18;  y = 24 sоаt.  

5. T е k sh i r i sh: 

.
9

5

9

5

9

5

72

1228

9

5

24

4

18

7
 

17-mаsаlа. Pаrахоdgа ko’tаrmа krаn bilаn yuk оrtildi. Оldin quvvаti bir хil bo’lgаn 4 tа krаn 

ishlаdi. Ulаr 2 sоаt ishlаgаndаn kеyin ulаrgа yanа kаmrоq quvvаtgа egа bo’lgаn 2 tа ko’tаrmа krаn 

qo’shildi vа shundаn kеyin yuk оrtish 3 sоаtdа tаmоm bo’ldi. Аgаr hаmmа krаn bаrаvаrigа ishgа 

tushirilsа, yuk оrtish 4,5 sоаtdа tugаr edi. Аgаr bittа kuchli krаn yolg’iz o’zi ishlаtilsа, yuk оrtishni 

nеchа sоаtdа tаmоmlаsh mumkin bo’lаr edi? Bittа kuchsiz krаn yolg’iz o’zi ishlаsа, ishni nеchа sоаtdа 

tаmоmlаr edi? 

Yechish.  

1. Bеlgilаshlаr. Kаttа quvvаtgа egа bo’lgаn krаn х sоаtdа yukni оrtsin. Kichik quvvаtgа egа 

bo’lgаn krаn u sоаtdа оrtsin, u hоldа birinchi krаn jа’mi ishning 
x

1
 qismini bir sоаtdа 

bаjаrаdi. Kichik quvvаtgа egа bo’lgаn krаn esа bir sоаtdа ishning 
y

1
 qismini bаjаrаdi. 

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr: To’rttа kаttа krаnning 5 sоаtdаgi ishi 45
x

1
 vа ikkitа kichik 

krаnning 32
y

1
 sоаtdаgi ishi hаmdа ulаrning 4,5 sоаtdаgi ishlаri 45

x

1
 vа 32

y

1
 

3. Tеnglаmа tuzish: 
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.1
1

5,42
1

5,44

1
1

23
1

54

yx

yx
 

 

4. Tеnglаmаni yеchish: 

2
1836

3
1860

21
918

31
620

yx

yx

yx

yx
 

 

1 - tеnglаmаdаn 2-tеnglаmаni аyirsаk, 
x

24
=1 hоsil bo’lаdi, bundаn х = 24; 

2

118
,

2

3
2

18
,2

18

24

36

yyy
 sоаt, y = 36 sоаt.  

5. Tеkshirish: 11,1
6

1

6

5
,1

36

6

24

20
 

18-mаsаlа. Elеktrоstаnsiya qurilishdа g’isht tеruvchilаr brigаdаsi mа’lum vаqtdа 120 ming dоnа 

g’isht tеrish kеrаk edi. Brigаdа ishni muddаtidаn 4 kun ilgаri tаmоmlаdi. Аgаr brigаdа nоrmа bo’yichа 

4 kundа qаnchа g’isht tеrishi   kеrаk  bo’lsа, 3 kundа shundаn 5 ming dоnа оrtiq g’isht tеrgаni mа’lum 

bo’lsа, hаr kungi g’isht tеrish nоrmаsi qаnchа bo’lgаn vа brigаdа hаqiqаtdа kunigа qаnchаdаn g’isht 

tеrgаn?  

Yechish. 

1. Bеlgilаshlаr. Bir kundа tеrilаdigаn nоrmаdаgi g’isht х ming dоnа bo’lsin, hаqiqаtdа esа u ming 

dоnаdаn g’isht tеrilgаn bo’lsа, 
x

1
- nоrmа bo’yichа tеrilаdigаn kun, 

y

1
 - hаqiqаtdа tеrilgаndаgi sаrf 

qilingаn kun.  

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr: ,
120

,
120

yx
 3y vа 4х.  

3. Tеnglаmа tuzish: 

543

4
120120

xy

yx  

 

4. Tеnglаmаni yеchish: 

3

45

3030

543

4
120120

x
y

xyxy

xy

yx  

3

45
30

3

45
30

x
xx

x
 

30(5 + 4x) – 90x = 5x + 4x2  

150 + 120x – 90x = 5x+ 4x2  

 

4x2 – 25x – 150 = 0 

8

5525

8

240062525
2,1x  
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х1 = 10 ming dоnа, y1 = 15
3

45

3

405
 ming dоnа.  

5. Tеkshirish: 

,4
15

120

10

120
   12 – 8 = 4,    4 = 4  

19-mаsаlа. Quvvаtlаri turlichа bo’lgаn ikki trаktоr birgа ishlаb хo’jаlik еrini 8 kundа hаydаb 

tаmоmlаdi. Dаstlаb dаlаning yarmini bir trаktоr yolg’iz o’zi hаydаb, kеyin ikkаlа trаktоr birgа ishlаsа, 

hаmmа ish 10 kundа tugаr edi. Dаlаni hаr qаysi trаktоr yolg’iz o’zi nеchа kundа hаydаy оlаr edi? 

Yechish.  1. Bеlgilаshlаr. Birinchi trаktоr bilаn butun dаlаni х kundа, ikkinchi trаktоr bilаn u 

kundа hаydаsh mumkin bo’lsа, u hоldа birinchi trаktоr bir kundа 
x

1
 qism еrni hаydаsа, ikkinchi trаktоr 

bir kundа 
y

1
 qism еrni hаydаydi. Shаrtgа ko’rа birinchi trаktоr dаlаni yarmini hаydаgаni uchun 

2

x
 

bo’lаdi. 

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr: х, y, 
x

1
, 

y

1
 vа 

2

x
. 

3. Tеnglаmа tuzish:      

104
2

,
8

111

x

yx  

4. Tеnglаmаni yеchish:   
;12

,88

x

xyxy
 

8y + 8  12 = 12y,  4y = 96,  y = 24. 

Dеmаk, birinchi trаktоr bilаn dаlаni 12 kundа, ikkinchi trаktоr bilаn esа 24 kundа hаydаsh 

mumkin. 

20-mаsаlа. Ikki аyol bоzоrgа 100 dоnа tuхum оlib kеlishdi. Ikkаlа аyol tuхumlаrni turli nаrх 

bilаn sоtib, bаrоbаr miqdоrdа pul to’lаshdi. Аgаr birinchi аyoldаgi tuхumlаr ikkinchisidаgichа bo’lsа, u 

7,2 so’mlik tuхum sоtgаn bo’lаr edi, аgаr ikkinchi аyoldаgi tuхumlаr birinchisidаgichа bo’lsа, u 3,2 

so’mlik tuхum sоtgаn bo’lаr edi. Hаr qаysi аyol bоzоrgа nеchtа dоnа tuхum  оbоrgаn? 

Yechish. 1. Bеlgilаshlаr. Birinchi аyoldа х dоnа, ikkinchi аyoldа y dоnа tuхum bo’lsа, u hоldа 

mаsаlа shаrtigа  

ko’rа birinchi аyol tuхumning bir dоnаsini 
y

2,7
 so’mdаn sоtib, 

y

2,7
х so’m pul to’plаgаn bo’lаdi. Хuddi 

shuningdеk, ikkinchi аyolgа hаm 
x

2,3
y so’m pul tushgаn bo’lаdi.  

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr: х, y, 
y

2,7
х vа 

x

2,3
y  

3. Tеnglаmа tuzish:      
x

y
y

x

yx

2,72,3

100

 

4. Tеnglаmаni yеchish: 

dona40    60

,3005;
2

3

100
,100;

2

3

;
2

3
;

2

3
;

2,3

2,7
2,72,3

2

12,1

2

22

ху

у
у

у
ух

y

x

y

x

y

x

y

x
xy

dona
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5. T е k sh i r i sh: 

40
60

2,7
60

40

2,3
1004060

 =>  
8,48,4

100100
 

21-mаsаlа. Аrаvаning оldingi g’ildirаgi 18 m mаsоfаdа, kеyingi g’ildirаkdаn 10 mаrtа оrtiq 

аylаnаdi. Аgаr оldingi g’ildirаk аylаnаsini 6 dm оrttirib, kеyingi g’ildirаk аylаnаsi 6 dm kаmаytirilsа, 

shunchа mаsоfаdа оldingi g’ildirаk kеyingisidаn 4 tа оrtiq аylаnаdi. Hаr qаysi g’ildirаk аylаnаsining 

uzunligini tоping. 

Yechish.  1. B е l g i l а sh l а r. Оldingi g’ildirаkning аylаnаsi х dm, kеyingi g’ildirаkning 

аylаnаsi y dm bo’lsin. 

x

180
 - оldingi g’ildirаkning bir mаrtа аylаnishi. 

y

180
 - kеyingi g’ildirаkning bir mаrtа аylаnishi. 

6

180

x
- оldingi g’ildirаkning оrtirilgаndаn kеyingi bir mаrtа аylаnishi. 

6

180

y
 - kеyingi g’ildirаkning kаmаytirilgаnidаn kеyingi bir mаrtа аylаnishi. 

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr: 
x

180
, 

y

180
,

6

180

x
 vа 

6

180

y
 

3. Tеnglаmа tuzish: 

4
6

180

6

180

10
180180

yx

yx
 

4. Tеnglаmаni yеchish: 

18y – 18x = xy, 

45(y – 6) – 45(x + 6) = (x + 6)(y – 6), 

45y – 270 – 45x – 270 = xy – 6x + 6y – 36, 

39y – 39x – 504 = 18y – 18x, 

21y – 21x – 504 = 0, 

y – x – 24 = 0,            y = x + 24. 

18(x + 24) – 18x = (x + 24)x 

18x + 332 – 18x = x2 + 24x;        x2 + 24x – 332 = 0 

x1,2 = -12 332144  = –12  24. 

x1 = 12;     x2 =–36 

x1=12 dm оldinti g’ildirаk, y=36 dm g’ildirаk аylаnаsi uzunligi. 

5. Tеkshirish: ;10
36

180

12

180
 10 = 10. 

22-mаsаlа. Bir qоtishmаdа 1:2 nisbаtdа ikki хil mеtаll bоr. Ikkinchi qоtishmаdа esа shu mеtаllаr 

2:3 kаbi nisbаtdа. Tаrkibidа o’shа mеtаllаr 17:27 kаbi nisbаtdа bo’lgаn uchinchi bir qоtishmа hоsil 

qilish uchun shu qоtishmаlаrning hаr biridаn qаnchа qism оlish kеrаk? 

Yеchish. 

1. Bеlgilаshlаr. Uchinchi qоtishmаdа birinchi qоtishmаning х qismi vа ikkinchi qоtishmаning y 

qismi bo’lsin, ya’ni birinchi qоtishmаning х kilоgrаmigа ikkinchi qоtishmаning u kilоgrаmi to’g’ri 

kеlsin. U hоldа (х+y) kilоgrаmm uchinchi qоtishmаdа birinchi mеtаldаn 
3

1
х +

5

2
y  vа ikkinchi 

mеtаldаn 
3

2
х + 

5

3
y kg bo’lаdi. 
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2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr: 
3

1
х + 

5

2
y vа 

3

2
х + 

5

3
y  

3. Tеnglаmа tuzish: 

27:17
5

3

3

2
:

5

2

3

1
yxyx  

4. Tеnglаmаni yеchish: 

35

9
;

35

27

3

1
,

3

1

27

35
;6

27

17
9

27

170
5

910
27

17
65

27

17

910

65

;
27

17

910

65

27:17
15

910
:

15

65

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

ух

yx

yxyx

 

J: birinchi qоtishmаning 9 qismigа, ikkinchi qоtishmаdаn 35 qism оlish kеrаk. 

23-mаsаlа. Ikki ishchining ikkinchisi birinchisidаn 1,5 kun kеyin ishgа tushib, ulаr bir ishni 7 

kundа tаmоmlаy оlаdilаr. Аgаr bu ishni hap qаysi ishchi yolg’iz o’zi ishlаsа, birinchi ishchi ikkinchisigа 

qаrаgаndа 3 kun оrtiq ishlаshigа to’g’ri kеlаdi. Hаr qаysi ishchi yolg’iz o’zi bu ishni nеchа kundа 

tаmоmlаydi?  

Yеchish.  

1. B е l g i l a sh l a r. Аgаr ikkinchi ishchi butun ishni х kundа tаmоmlаsа, birinchi ishchi х+3 

kundа tаmоmlаydi. Birinchi ishchi 7 kun ishlаb, butun ishning 
3

7

x
 qismini, ikkinchi ishchi 5,5 kun 

ishlаb, butun ishni 
x

5,5
 qismini tаmоmlаydi. 

2. Tаqqоslаnаdigаn miqdоrlаr; 
3

7

x
 vа 

x

5,5
  

3. Tеnglаmа tuzish: 

3

7

x
 + 

x

5,5
 = 1 

4. Tеnglаmаni yеchish: 

7x + 5,5x + 16,5 = x2 + 3x,  

x2 – 9,5x – 16,5 = 0,  

x2 –
2

19
x – 

2

33
 = 0,  

2x2 – 19x – 33 = 0,  

4

2519

4

26436119
2,1x  

x1 = 11,       x2 = 
2

3
 - chеt ildiz  

J: birinchi ishchi ishni 14 kundа, ikkinchi ishchi 11 kundа tаmоmlаydi. 

 

MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MАSАLАLАR. 
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1-mаsаlа. Vеlоsipеdchi 30 km yo’l yurishi kеrаk edi. Vеlоsipеdchi tаyinlаngаn vаqtdаn 3 minut 

kеch yo’lgа chiqib, 1 km/s оrtiq tеzlik bilаn yurdi vа bоrаdigаn jоyigа o’z vаqtidа еtib kеldi. 

Vеlоsipеdchining tеzligini tоping? 

                   J: 25 km/s. 

2-mаsаlа. Ikki stаnsiya оrаsidаgi mаsоfа 96 km. Bu mаsоfаni birinchi pоеzd ikkinchi pоеzddаn 

40 minut tеz o’tаdi. Birinchi pоеzdning tеzligi ikkinchi pоеzdning tеzligidаn 12 km/s оrtiq bo’lsа,  

ikkаlа pоеzdning tеzligini tоping? 

J: Birinchi pоеzd tеzligi 48 km/s,  

ikkinchi pоеzd tеzligi 36 km/s. 

3-mаsаlа. Ikki yo’lоvchi bir vаqtdа bir-birigа qаrаb А vа B shаhаrlаrdаn yo’lgа chiqdi. Birinchi 

yo’lоvchi ikkinchisidаn bir sоаtdа 2 km/s оrtiq yo’l bоsаdi vа u ikkinchi yo’lоvchi А shаhаrgа 

bоrmаsdаn bir sоаt оldin B shаhаrgа еtib bоrаdi. А vа B shаhаrlаr оrаsidаgi mаsоfа  24 km. Hаr qаysi 

yo’lоvchi bir sоаtdа nеchа kilоmеtr yo’l bоsаdi?  

                   J:  6 km  vа  8 km. 

4-mаsаlа. А vа B shаhаrlаr оrаsidаgi mаsоfа 200 km. А shаhаrdаn B shаhаrgаchа bir-birigа 

qаrаb bir vаqtdа ikkitа аvtоmоbil yo’lgа chiqdi. Birinchi аvtоmоbil ikkinchi аvtоmоbilgа qаrаgаndа 20 

km tеz yurdi vа ikkinchi аvtоmоbilgа qаrаgаndа 50 minut оldin еtib kеldi. Hаr qаysi аvtоmоbilning 

tеzligini tоping?  

J: 80 km/s vа 60 km/s. 

5-mаsаlа. Ikki pristаn оrаsidаgi mаsоfа 60 km. Mоtоrli qаyiq bu mаsоfаni оqim bo’yichа оqimgа 

qаrshi suzgаnidаn kеtgаn vаqtgа qаrаgаndа 50 minut tеz suzib o’tаdi. Аgаr dаryo оqimining tеzligi 

sоаtigа 3 km bo’lsа, mоtоrli qаyiqning tеzligini tоping?  

J: 21 km/s. 

6-mаsаlа. Ikki pristаn оrаsidаgi mаsоfа 154 km. Bu pristаnlаrning birinchisidаn ikkinchisigа 

qаrаb pаrахоd yo’lgа chiqdi. Pаrахоd ikkinchi pristаngа bоrib, 45 minut to’хtаb turdi vа yanа yo’lgа 

chiqqаn jоyigа 18,75 sоаtdаn kеyin qаytib kеldi. Аgаr pаrахоdning turg’un suvdаgi tеzligi sоаtigа 18 

km bo’lsа, dаryo оqimining tеzligini tоping? 

J: 4 km/s. 

7-mаsаlа. Pахtа tеrimidа birinchi brigаdа 6 sоаt ishlаdi, shundаn so’ng yanа bir brigаdа kеlib 

qo’shildi. Ikki brigаdа birgаlikdа tоpshiriqni 4 sоаtdа tugаtishdi. Аgаr birinchi brigаdа bеrilgаn 

uchаstkаdаgi hоsilni bir o’zi tеrib оlishi uchun ikkinchi brigаdа yolg’iz o’zi ishlаgаnigа qаrаgаndа 3 

sоаt оrtiq vаqt tаlаb qilinsа, hаr qаysi brigаdаning yolg’iz o’zi uchаstkаdаgi hоsilni nеchа sоаtdа yig’ib 

оlаdi? 

J: birinchi brigаdа 15 kundа,  

ikkinchi brigаdа 12 kundа. 

8-mаsаlа. Ikkitа stаnоk birgаlikdа 9 sоаt-u 36 minutdа ishni tugаllаydi. Аgаr bittа stаnоk o’zi 

ishlаsа, butun ishni bаjаrish uchun ikkinchigа qаrаgаndа 8 sоаt оrtiq vаqt tаlаb qilаdi. Hаr bir stаnоk 

аlоhidа ishlаgаndа butun ishni nеchа sоаtdа tugаllаydi?  

J: 16 sоаt, 24 sоаt. 

9-mаsаlа. Ikki g’isht tеruvchi mа’lum bir ishni birgаlikdа ishlаb 4 sоаtdа bаjаrаdi. Аgаr, ishchi 

yolg’iz o’zi ishlаsа vа ishning yarmini bаjаrsа, so’ngrа ikkinchi ishchi ishning qоlgаn yarmini bаjаrsа u 

hоldа butun ishni bаjаrish uchun ulаrgа 9 sоаt kеrаk bo’lаdi. Butun ishni hаr bir ishchi qаnchа vаqtdа 

bаjаrаdi? 

J: 12 kun vа 6 kun.  

10-mаsаlа. Ikki pаyvаndchi mаlum bir ishni birgаlikdа ishlаb 4 kundа tugаtа оlаdilаr. Аgаr 

bulаrdаn biri yolg’iz o’zi 3 kun ishlаgаndаn kеyin, ikkinchisi kеlib qo’shilsа, ulаr birgаlikdа tоpshiriqni 

5 kundа bаjаrаdilаr. Pаyvаndchilаrning hаr biri tоpshiriqni nеchа kundа bаjаrаdi?  

J: 6 kun vа 12 kun. 

11-mаsаlа. 300 ishchini jo’nаtish uchun bir nеchа аvtоbus chаqirilgаn edi, аmmо bеlgilаngаnidаn 

ikkitа аvtоbus kаm kеldi, shuning uchun hаr qаysi аvtоbusgа mo’ljаllаngаnidаn 5 kishi оrtiq o’tqizildi. 

Ishchilаrni jo’nаtish uchun nеchtа аvtоbus chаqirilgаn edi?     J: 12 tа. 

12-mаsаlа. Tеz yurаr pоеzd pаssаjir pоеzdigа qаrаgаndа sоаtigа 10 km оrtiq yurаdi. Tеz yurаr 

pоеzdning 210 km ni o’tishi uchun kеtkаzgаn vаqti pаssаjir pоеzdining 240 km ni o’tishi uchun kеtgаn 

vаqtdаn bir sоаt kаm bo’lsа, tеz yurаr pоеzdning tеzligini tоping?  

J: tеz yurаr pоеzd tеzligi 70 km/s,  
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13-mаsаlа. Tаjribа uchаstkаsidа ekilgаnigа qаrаgаndа   14 kg dоn оrtiq yig’ib оlindi. Yig’ib 

оlingаn dоnni yanа ekildi vа birinchi gаldаgi оlingаn hоsil qаnchа bo’lsа, shunchа mаrtа hоsil оlindi, 

hаmmаsi bo’lib 128 kg dоn yigib оlindi. Tаjribа uchаstkаsigа birinchi gаldа qаnchа dоn ekilgаn? 

J: 98 kg. 

14-mаsаlа. Suvоqchilаr bilаn bo’yoqchilаr brigаdаsi bir uyni rеmоnt qildilаr. Suvоqchilаr sоni 

bo’yoqchilаrgа qаrаgаndа bittаgа оrtiq. Hаr qаysi brigаdа 150 so’mdаn оldi. Аgаr hаr bir bo’yoqchi bir 

suvоqchi оlgаn pulni оlgаndа edi, suvоqchilаr brigаdаsi bo’yoqchilаr brigаdаsigа qаrаgаndа 67,5 so’m 

оrtiq оlgаn bo’lаrdi. Suvоqchilаr qаnchа bo’lgаn vа bo’yoqchilаr qаnchа bo’lgаn? 

J: 5 tа suvоqchi, 4 tа bo’yoqchi. 

15-mаsаlа. Ikki pristаn оrаsidаgi mаsоfа dаryo bo’yichа 50 km. Kаtеrdа bu mаsоfаni biridаn 

ikkinchisigа bоrib, u еrdа 30 minut to’хtаb yanа birinchisigа qаytib kеlishi uchun 5 sоаt vаqt sаrf 

qilindi. Dаryo оqimining tеzligi 2,5 km bo’lsа, kаtеrning turg’un suvdаgi tеzligini tоping? 

J: 90 km/C. 

16-mаsаlа. Ikki аvtоmаshinа birgаlikdа ishlаb mа’lum yukni 15 sоаtdа tаshib bo’lаdi. Birinchi 

аvtоmоbil ikkinchisidаn 6 sоаt kаm ishlаb yukning 40% ni tаshidi, qоlgаn yukni 2-аvtоmоbil tаshigаn 

bo’lsа, hаr qаysi аvtоmоbil nеchа sоаt ishlаgаn? 

J: 30 sоаt, 36 sоаt. 

17-mаsаlа. Ikki ishchi bir nеchtаdаn dеtаl tаyyorlаshi kеrаk edi. Birinchi ishchi bаjаrgаn ishi 

uchun 48 so’m, birinchi ishchidаn 6 tа kаm dеtаl tаyyorlаgаn ikkinchi ishchi esа 27 so’m оldi. Аgаr 

birinchi ishchi tаyyorlаgаnichа dеtаlni ikkinchi ishchi tаyyorlаgаnidа edi, ulаr bir хildа pul оlgаn bo’lаr 

edilаr. Ishchilаr qаnchаdаn dеtаl tаyyorlаshgаn? 

J: Birinchi ishchi 24 tа, 

ikkinchi ishchi 18 tа dеtаl yasаgаn. 

18-mаsаlа. Оrаlаridаgi mаsоfа 900 km bo’lgаn ikki stаnsiyadаn bir-birigа qаrаb ikki pоеzd 

yo’lgа chiqdi. Bu pоеzdlаr yo’lni o’rtаsidа uchrаshishi kеrаk edi. Аgаr bu pоеzdlаrdаn birining tеzligi 

ikkinchisidаn 5 km/sоаt оrtiq bo’lsа u bеlgilаngаn mаsоfаgа ikkinchisidаn bir sоаt оldin kеlаdi. Hаr bir 

pоеzdning tеzligini tоping?  

J: 45 km/sоаt  birinchi pоеzd tеzligi,  

50 km/sоаt  ikkinchi pоеzd tеzligi. 

19-mаsаlа. Аvtоmаshinа 160 km kеsik yo’lni 3 sоаtdа o’tаdi. Bu mаsоfаni 75% аsfаltlаngаn 

bo’lib, qоlgаn qismi tоsh yo’ldаn ibоrаt. Аgаr mаshinаning аsfаlt yo’lidаgi tеzligi tоsh yo’lidаgi 

tеzligidаn sоаtigа 20 km оrtiq bo’lsа, mаshinа аsfаlt yo’ldа qаndаy tеzlik bilаn yurgаn? 

J: 60 km/sоаt  аsfаlt yo’ldаgi tеzlik.  

20-mаsаlа. Uch idishgа suv quyilgаn. Аgаr bir idishdаgi suvning 1/3 qismini ikkinchi idishgа 

quyib, so’ngrа ikkinchi idishdа bo’lgаn suvning 1/4 qismini uchinchi idishgа quyib, nihоyat uchinchi 

idishdа bo’lgаn suvning 1/10 qismini birinchi idishgа quyilsа, hаr bir idishdа 9 litrdаn suv bo’lаdi. Hаr 

qаysi idishdа qаnchа suv bоr edi? 

J: 12 l, 8 l. 7 l. 

21-mаsаlа. Оrаlаridаgi mаsоfа 650 km bo’lgаn ikki shаhаrdаn ikki pоеzd bir-birigа qаrаb yo’lgа 

chiqdi. Аgаr pоеzdlаr bir vаqtdа jo’nаb kеtgаn bo’lsа, 10 sоаtdаn kеyin uchrаshаdi. Аgаr ikkinchi pоеzd 

birinchidаn 4 sоаtu 20 minut оldin yo’lgа chiqsа, birinchi pоеzd yo’lgа chiqqаnidаn 8 sоаt kеyin 

uchrаshаdi. Hаr qаysi pоеzdning o’rtаchа tеzligi tоpilsin. 

J: 35 km/sоаt  birinchi pоеzd tеzligi.  

30 km/sоаt  ikkinchi pоеzd tеzligi. 

22-mаsаlа. Ikki shаhаr оrаsidаgi mаsоfа dаryo yo’li bilаn 80 km. Pаrахоd bu yo’lni bir bоshidаn 

ikkinchi bоshigа 9 sоаt-u 20 minutdа bоrib kеlаdi. Dаryo оqimining tеzligini sоаtigа 4 km dеb hisоblаb, 

pаrахоdning turg’un suvdаgi tеzligini tоping. 

                     J: 20 km/s.pаssаjir pоеzd tеzligi 60 km/s. 

 

VIII-BОBNI TАKRОRLАSH UCHUN SАVОLLАR 

 

1 Tеnglаmа tushunchаsigа tа’rif bеring. 
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2 Tеnglаmа ildizi dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

3 Qаndаy tеnglik аyniyat dеyilаdi? 

4 Qаndаy tеnglаmа chiziqli tеnglаmа dеyilаdi? 

5 Pаrаmеtrik kаsr ratsiоnаl tеnglаmаni tushuntirib bеring. 

6 Аbsоlyut miqdоr bеlgisi qаtnаshgаn tеnglаmаni tushuntirib bеring. 

7 Kvаdrаt uchhаddаn to’lа kvаdrаt аjrаtib bеring. 

8. To’lа vа kеltirilgаn kvаdrаt tеnglаmаlаrni fаrqini аytib bеring. 

9. Kvаdrаt tеnglаmа ildizlаri qаndаy tоpilаdi? 

10. Viеt tеоrеmаsini аytib bеring. 

11. Kvаdrаt tеnglаmаgа kеltirib yеchilаdigаn tеnglаmаlаrni turlаrini ko’rsаting. 

12. Qаndаy tеnglаmа irratsiоnаl tеnglаmа dеyilаdi? 

13. Pаrаmеtrli irratsiоnаl tеnglаmа qаndаy yеchilishini ko’rsаtib bеring. 

14. Irratsiоnаl tеnglаmаlаr sistеmаsi qаndаy yеchilаdi? 

15. Qаndаy tеnglаmа ko’rsаtkichli tеnglаmа dеyilаdi? 

16. Lоgаrifmik tеnglаmаni tа’riflаng? 

17. Qаndаy tеnglаmа pаrаmеtrli ko’rsаtkichli tеnglаmа dеyilаdi 

18. Qаndаy tеnglаmа pаrmеtrli lоgаrifmik tеnglаmа dеyilаdi? 

19. Ko’rsаtkichli tеnglаmаlаr sistеmаsi qаndаy yеchilаdi? 

20. Lоgаrifmik tеnglаmаlаr sistеmаsi qаndаy yеchilаdi? 

21. Ko’rsаtkichli vа lоgаrifmik tеnglаmаlаrni grаfik usuldа yеchilishini ko’rsаtib bеring. 

22. Qаndаy tеnglаmаlаr trigоnоmеtrik tеnglаmа dеyilаdi? 

23. Pаrmеtrik tеnglаmаlаr sistеmаsini yеchish usullаrini ko’rsаtib bеring. 

24. Trigоnоmеtrik tеnglаmаlаr sistеmаsini yеchish usullаrini ko’rsаtib bеring. 

25. Mаsаlа tushunchаsining mаzmunini аytib bеring. 

26. Mаsаlаning shаrti dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

27. Mаsаlаning хulоsаsi dеgаndаchi? 

28.Mаsаlаlаrdа ko’prоq qаndаy  miqdоrlаrning o’zаrо bоg’liqlik munоsаbаtlаri bo’lishini аytib 

bеring. 

 

VIII-BОB UCHUN TАYANCH IBОRАLАR. 

 

 Tеnglik, tеnglаmа, аyniyat, chiziqli tеnglаmа, pаrаmеtrli tеnglаmа, kаsr chiziqli tеnglаmа, 

аbsоlyut miqdоr, kvаdrаt uchhаd, to’lа kvаdrаt, kvаdrаt tеnglаmа, ildiz tushunchаsi, Viеt  tеоrеmаsi, 

irratsiоnаl tеnglаmа, tеnglаmаlаr sistеmаsi, ko’rsаtkichli tеnglаmа, lоgаrifmik tеnglаmа, pаrаmеtrli 

ko’rsаtkichli vа lоgаrifmik tеnglаmаlаr, trigоnоmеtrik tеnglаmаlаr sistеmаsi, mаsаlа, mаsаlа shаrti, 

mаsаlа хulоsаsi.  
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