
Р.Яркулов, А.Хужаев, Б.Эргашева

Математикадан
таркатма материаллар туплами

1-кием

II
СН0000033439



Уз б е к и  с т о н  р е с п у б л и к а с и
ОЛИЙ ВА УРТА МАХ СУС ТАЪЛИМ ВАЗ ИР ЛИГИ 

ТОШКЕНТ ТУКИМАЧИЛИК ВА ЕНГИЛ САНОАТ

НЮОМИЙ НОМИДАГИ
ТОШКЕНТ ДАВЛАТ ПЕДАГОГИКА УНИВЕРСИТЕТИ

Р.Яркулов, А.Хужаен, Б.Эргашева

Математикадан
таркатма материаллар туплами 

1-кисм

ИНСТИТУТИ



Ушбу «Математикадан таркатма материаллар тупламн» техника 
опий тзымм муассасаларининг бакалавриат таълим йуналишларида 
тжытм олаётган талабалар учун мулжалланган.

Мазкур таркатма материалларда талабаларга аудитория ва 
аудиториядан ташкарцда мустакил мисол ва масалаларни бажариш учун 
тавсиалар келтирилган.

Тузувчнлар:
Тошкент Тукимачилик ва енгил саноат института “Олий математика” 

кафедрасн мудири, техника фанлари номзоди, профессор Рауф Яркулов;
Низомий номидаги Тошкент лав лат педагогика университета

“Умумий математика” кафедраси катта укитувмилл Алижон Хужаев;
Низомий номидаги Тошкент давлат педагогика университета

“Математика укитиш методикаси” таълим йуналиши 3 курс талабаси 
Бахтагул Эргашева.

Такризчилар:

Тошкент Тукимачилик ва енгил саноат института “Олий математика”
кафедраси катта укитувчиси F.X. Джумабоев;

Низомий номидаги ТДПУ “Математика укитиш методикаси” кафедраси 
доцента, ф.-м ф.н. ДЭ.Давлетов

Низомий номидаги Тошкент давлат педагогика университет укув- 
услубий кенгашида мухокама эталган ва нашрга тавсия килинган.

(2017 йил 18 мандата 10 - сонли баённома)



Талабаларга аудитория ва аудиториядан ташкарида таркатма
материаллар тупламини бажариш учуй методик тавсиялар

Техника олий таълим муассасаларининг бакалавриат таълим 
йуналишларида таълим опаётган талабалар мазкур таркатма материаллар 
тупламида куйидаги мавзулар буйича ёзадилар:

1. Аналитик геометрия эпементлари.
2. Фазода аналитик геометрия элементлари.
3. Функция ва унинг лимита.
4. Бир аргументли функциянинг дифференциал хисоби.
Назарий ва амалий билимларни мустахкамлаш ва назарий ишни

бажариш жараёнида пайдо буладиган тушунмовчиликларни бартараф этиш 
учун мазкур туплам охирида курсатилган адабиётлардан ва талабалар 
томонидан ёзилган маърузалардан топиш мумкин.

Таркатма материаллардаги топширик (мисол ва масала)ларни 
бажаришда куйидагиларга эътибор бериш лозим.

1. Дафтарлар устида талабаларнинг фамилияси, исми, отасининг 
исми, рейтинг дафтарчасининг номери ва бажариладиган топширик 
ишининг номери аник ёзилиши керак.

2. Битта дафтарда факат битта топширик иши ёзилиши керак.
3. Мисол ва масалалар кискача изохлар билан асослаб ечилиши 

ва сузлар кискартирмасдан ёзилиши лозим.
4. Вариантлар куйидагича танланади: рейтинг дафтарчасининг

номеридан охирги раками 1,2, 3 , .......9, 0 булган талабалар мос равишда 1,
2, 3, ..... , 21, 22, ....... , 30 -  вариантлардаги курсатилган мисол ва
масал ал арни ечадилар. Агар рейтинг дафтарчасининг номеридаги охирги
раками 31, 32, ......., 40 булса, у холда 31-ракамли 1 -  вариантдаги 32-
ракамли 2 -  вариантдаги, 40-ракамдаги 10 -  вариантдаги мисол ва 
масалаларни ечадилар.

5. Агар топширик ишларига боглик тушунмовчиликлар ва 
саволлар тугилса, талаба кафедра профессор-укитувчиларидан бевосита 
маслахат олишлари мумкин.
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Топширик иши учун масал алар.

Вариант
номери

1- топширик иш 1- топширик иш 1- топширик иш

1 11 60 75 101 16 26 45 90 116
2 12 59 76 102 17 27 44 61 117
3 13 58 77 103 18 28 43 62 118
4 14 57 78 104 19 29 42 63 119
5 15 56 79 105 20 30 41 64 120
6 16 55 80 106 21 1 40 65 91
7 17 54 81 107 22 2 39 66 92
8 18 53 82 108 23 3 38 67 93
9 19 52 83 109 24 4 37 68 94
10 20 51 84110 25 5 36 69 95
11 21 50 85 111 26 6 35 70 96
12 22 49 86 112 27 7 34 71 97
13 23 48 87 113 28 8 33 72 98
14 24 47 88 114 29 9 32 73 99
15 25 46 89 115 30 10 31 74 100

I. Аналитик геометрия элементлари.
Адаб: [1] I боб, 3 боб § 1-7.

Икки ва уч номаълумли чязиклн тенгламалар системаси. 

Крамер коидаси.

Икки номаълумли иккита чизикли тенгламалар системаси

а,Л + аих2 =Ь„ 
в21Х1 **22*2 ~ ̂ 2

нинг бош детерминанта А = * 0 булгавда, ягона ечимга эта ва

Крамер коидаси буйидаги формулалар билан хисобланади:

S  А*2
х2 д ~ ’

бу ерда

^ bj д12 _ Дц bt
Ьг ап г а21 Ь2

Агар Д =0 ва шу билан бирга лардан акалли биттаси нолга тент

булмаса, система ечимга эга эмас.
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Агар Д = д = Д1г = 0 булса, у холда берилган система чексиз куп 

ечимга эга булади.
Уч номаълумли учта чизикди тенгламалар системаси

« 11*1 + « 12* 2 + « 13*3 =Ьи

а 21Х 1 + а 2 2Х 2 +  « 23Х 3 =  ^2 >

« 31*1 "*"«32*2 "*"«33*3 = Ь у

нинг бош детерминанта

« п а п «13

д  = «21 а 22 «23

«31 а 32 «33

булганда ягона ечимга эга булиб, бу ечим Крамер формулалари билан

хисобланади:

бунда

^1 а 12 «11 *1 «13 «11 «12 *1

Д« = Ь2 &22  а 2Ъ - д ч  = «21  «23 > Д„  = «21  « 2 2  ^ 2

Ь Ъ а У2 Л 33 «31  Ь Ъ «33 «31 « 3 2  Ь Ъ

Агар Д = 0 ва д,_, д,5. д,, детерминантлардан акалли биттаси нолдан 

фаркли булса, у холда берилган система ечимга эга булмайди ва бу 

система биргаликда булмаган система деб аталади. Камида бита ечимга 

эга булган система биргапикдаги система деб аталади.

1 -  м и сол . Чизикди тенгламалар системасини ечинг:

х, — 2х2 + х3 = -4;
Зх, + 2х2 -  х3 = 8;

2х, -  Зх2 + 2х3 = -6.

Е ч и ш . Детерминантларни топамиз:

1 -2  1 1 -2  1 100

3 2 - 1  
2 - 3  2

0 8 - 4
0 1 0

1 0 = 4
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Детерминант д = 4 * О булгани учун система ягона ечимга эга ва 

Крамер формуласини куллаб, уни топамиз:

А. =
-4 -2  1
8 2 - 1  
-6 - 3  2

1 -4  1
3 8 - 1
2 - 6  2

- 2

0 0 =
1 О

4 О 
2 1

= 4:

1 -4  1
О 20 -4  
0 2 0

20 -4  
2 О = 8 ;

1 -2  -4
3 2 8
2 - 3  - 6

1 -2  -4
=  10 8 20 

О 1 2

8 20 
1 2

= —4.

Дv Ау
= л  = 1 * = _ ^ 2__2  х = Л  =

д ’ 2 д  г ’ х3 д - 1 .

1.1. Координаталар методи 

Тугри чизикда координаталар методи.

Агар I тугри чизикда:

1) мусбат йуналиш;

2) О нукта -  координаталар боши;

3) Узунликларни улчаш учун чизикди бирлик курсатилган булса, / 

тугри чизикда координаталар системаси берилган дейилади.

/ тугри чизикдаги ихтиёрий М нуктанинг координатаси де, ОМ 

кесманинг координаталар боши О дан М нуктага томон йуналиш тугри 

чизикдаги мусбат йуналиш билан бир хил булса, «мусбат» ишора билан, 

аксинча булганда эса «манфий» ишора билан олинадиган узунлигига тенг 

булган х сонга айтилади М нуктанинг координатаси х деган фикр М(х) 

куринишда ёзилади.

1. А(хл ) ва В(хв) нукталар орасидаги АВ масофа ушбу формула 

ёрдамида кисобланади.

ав  = \*а -Х в\ (!)
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2. АВ кесмани Я > О нисбатда булувчи N  нуктанинг (яъни N  нукта

AN
NB

= Я) муносабатни каноатлантиради xN координатаси.

_ хл + Яхд 
1 + Я

(2)

формула буйича топилади.

Жумладан, кесмани тент иккига булишда, яъни Я = 1 булганда кесма 

уртасининг координатасини топиш формуласини хосил киламиз.

(3)

Текисликда координаталар методи

Агар текисликда:

1) Хар бирида мусбат йуналиш танлаб олинган иккита узаро 

перпендикуляр тугри чизик, яъни координата 5^клари курсатилган булса 

(уклардан биринчиси абсциссалар уки, иккинчиси ординаталар уки 

дейилади, координата укдарининг кесишган нуктаси О координата боши 

дейилади);

2) Узунликларни улчаш учун чизикди бирлик курсатилган булса, у холда 

текисликда координаларнинг тугри бурчакли Декарт системаси берилган 

дейилади.

Текисликнинг ихтиёрий нуктаси М нинг тугри бурчакли Декарт 

координаталари деб, х ва у  сонларнинг тартибланган жуфтига айтилади, 

бу ерда х-М  нуктанинг абсциссалар укига проекциясининг координатаси, 

у эса М нуктанинг ординаталар укига проекциясининг координатасидир. М 

нукта х ва у  координаталарга эгадеган фикр М(х, у )  каби ёзилади.

ИККИТА НУКТА ОРАСИДАГИ МАСОФА

А(хл -,ул ) ва В(хв ,у в) нуктапар орасидаги масофа

AB = ^ixA- x Bf  +(уА-у„)г (1) 

формула буйича хисобланади.
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Хусусий холда А нуктадан координаталар боши О гача булган масофа 

куйидагича топил ади.

а л= № + у*  (2)

формула ёрдамида хисобланади.
1. А(-2; 7) ва В( 13; -1) нукталар орасидаги масофани аникданг.

Ечшшши. АВ кесманинг узунлигини (1) формула буйича хисоблаймиз. 

AB = J ( xa - x t )2 +(уА - у в У  = V (-2 -13 )2 +(7 + 1)2 =17

2. Агар: 1) А(3; -4), В(6, -8); 2) А(10; 0), В(2; -6); 3) А(-11; -4), В(1; -9); 4) 

А(8; -4).

В(-2; 1) булса, А ва В нукталар орасидаги масофани топинг.

КЕСМАНИ БЕРИЛГАН НИСБАТДА БУЛИШ

АВ кесмани л нисбатда булувча N нуктанинг (яъни N нукта Л® 
шартни каноатлаитирадн) координаталари

_ хл +Яхв _ у А +луа
"  1 + Д , Уи 1+Я (1)

формулалар буйича топилади.
Хусусий холда, кесмани тенг иккига булишда, яъни л=1 

булганида кесма уртасининг координаталарини топиш формуласини
хосил киламиз:

х =
2

у = У*+У>
2 (2)

А (1; 4) ва В (4; 14) нукталар билан чега-раланган кесма учта тенг 
булакка булинган. С ва D булиш нукталарининг координаталарини 
топинг.

Ечилиши. С нукта АВ кесмани СВ 2 нибатда булади. 
Бинобарин, (1) формулага кура:

_ хА +Лхв 
с 1+Д

1 + --4 
2

1 +  -  
2

= 2
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Ус =
Ул+^-Ув

1 + А

4 + — ■ (—14) 
2

=  -2

D нукта АВ кесмани 
лади. Бу ердан

х. + foe. 1 + 2-4
1+ Я 1 + 2 = 3

Шундай килиб, С(2; -2).
AD = 2 =2
DB 1 нисбатда булади. Бу ерда

.. _ Уа +ЛУв _ 4 + 2-С-14) „
------~ 2 -------8

Демак, D (3; -8).

ЧИЗИК ТЕНГЛАМАСИ

Иккита х ва у узгарувчини богловчи хар кандай тенглама умуман 
айтганда чизикни, яъни текисликнинг координаталари шу теигламани 
каноатлантирувчи нукталарининг геометрик урнини ифодалайди.

Тескари тасдик хам уриалидир. Текисликдаги хар бар чизакка 
иккита х ва у узгарувчили тенглама мое келади, яъни шундай тенгламаки, 
уни бу чизикка тегишли булган ихтиёрий нуктанинг координаталари 
каноатлантириб, бу чизикка тегишли булмаган хеч кайси нуктанинг 
координаталара каноатлантирмайди.

Аналитик геометриянинг асосий масал ал аридан бири агар чизикнинг 
хосил булиш конуни берилган булса, унинг тенгламасини тузишдан 
иборатдир.
Бунда куйидаги планга амал килиш максадга мувофикдир:
1) координаталар системаси мос килиб танланади»;

2) берилган нукталарнинг геометрик урнига тегишли ихтиёрий 
М(х; у) нукта олинади;

3) геометрик уринни аникловчи хоссадан фойдаланиб, х ва у 
узгарувчи координаталар орасидаги муносабат тузилади;

4) х ва у орасидагн хосил килинган муносабат хакикатан хам 
берилган чизикнинг тенгламаси эканлиги текшириб курилади, яъни 
координаталари хосил килинган теигламани каноатлантирадиган 
ихтиёрий нукта берилган чизикка тегишли эканлиги, координаталари бу 
теигламани каноатлантнрмайдиган ихтиёрий иукта чизикка тегишли 
эмаслигига ишонч хоснл килинади.

у = 2х3 -  1 тенглама билан аникланадиган L чизикка ушбу 
нукталар тегишлп еки.тешшли эмасли эмаслини текшириб куринг:

1) А (-1; -3); 2) В(2; 1).
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Ечилиши. Агар М нуктанинг коордннаталари L чизикнинг 
тенгламасини каноатлантирса, бу иукта берилган L чизикка тегишли 
булади; акс холда М нукта L чизикка тегишли булмайди.

1) А нуктанинг х = -1 , у = -3 координагаларини
у = 2х3 -1 тенгламага куйиб, натижада -3 =2 (-I)3-
-1 ёки -3 = -3 айний тенгликни хосил киламиз.
Бу А нукта L чизикка тегишли эканлигини билдиради.
2) В нуктанинг х = 2; у = I коордннаталари у=
=2х3-1 тенгламани каноатлантирмайдн, чунки IФ2 2' - I Демак, В 
(2; 1) нукта L чизикка тегишли эмас.

ЧИЗИКНИНГ ПАРАМЕТРИК ТЕНГЛАМАЛАРИ

Ушбу

х =?>(t),

У =<p(t) (1)

иккита тенглама (бу ерда t — ёрдамчи узгарувча) Декарт координатапар 
системасида бирорта L чизикнн аниклайди. Бунда х ва у микдорлар t 
нинг хар кайси киймати учун бу чизикка тегишли булган нуктанинг 
координаталари сифатида каралади.

(1) тенгликлар L чизикнинг параметрик тенгламалари, t эса узгарувчи 
параметри, дейилади.

Агар (1) тенгламадардан t параметр йукотилса, шу L чизикнинг 
тенгламаси F (х; у) = 0 куринишда ёзилади.

Радиуси г, маркази координатапар бошида булган айлананинг 
параметрик тенгламаларини тузинг.

Ечилиши. Айланада ётувчи М нуктанинг х ва у узгарувчи 
координаталари Ох ук ва ОМ радиус орасидаги <р бурчакнинг 
функциялари булади (чизма). Шунинг учун <р бурчакни узгарувчан 
параметр сифатида кабул киламиз. х ва у узгарувчи координаталарни <р 
параметр оркали ифодалаймиз:

x = rcos<p |
y = rsinfl5 >

Бу тенгликлар айлананинг параметрик 
тенгламаларидир.

Косил килинган тенгламаларнинг хар 
бирини квадратга кутариб, хадма-хад кушилса 
(бу билан (р параметрнинг тенгламалардан 
йукотилишига эришилади), у холда шу 
айлана тенгламаси ушбу куринишда ёзилади:
х2 +у2 =г2

Г
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ТУГРИ ЧИЗИЩ ШНГ УМУМИЙ ТЕНГЛАМАСИ

Агар текисликда ихтиёрий Декарт координаталар системаси олинган 
булса, у холда х ва у узгарувчн координаталарга нисбатан биринчи 
даражали хар кандай

Ах + By + С=0 (1)

тенглама координаталар састемасида тугри чизикни анаклайда, бу ерда А 
ва В лар бир вактда нолга тенг эмас.

Тескари тасдик хам уринли: Декарт координаталар системасида хар 
кандай тугри чизак (1) куринишдаги биринча даражали тенглама оркали 
тасвирланиши мумкин.
(1) тенглама тугра чизикнинг умумий тенгламаси дейилади

1.2. Берилган икки А(хиу, )’В(Х2 ,уг) нуктадан утувчи тугри чизик 
тенгламаси

= (2)
*i-*i У2 -У1

куринишда ёзилади.

Ах + By + С 0 тогри чизик коеффисентларига боглик холда 
координаталари системасига нисбатан куйидаги холатларда жойлашади.

Коэффициентларнинг
кийматлари

Тугри чизик 
тенгламаси

Тугри чизик холати

1. С=0 Ах + By = 0 Тугри чизикк 
координата бошидан 
утади

2. А = 0 с
у-~Ь, бу epdad= -~  

В
Тугри чизик Ох укка 
параллел

3. в  = о х=а, буерда Тугри чизик Оу укка 
параллел

4. А=С=0 ii Тугри чизик Ох ук 
билан устма уст тушади

5. В = С = 0 у  = 0 

х = 0

Тугри чизик Оу ук 
билан устма-уст 
тушади.
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1.3. Соат стрелкасига тескари йуналишда хисобланувчи y = klx+bl 
тугри чизикдан у = к2х+Ь2 тугри чизиккача булган а бурчак

tga -  к 2 ~ К (3)1 + к2 к2
формула ёрдамида топилади. Бундан параллеллик шарти к2=к2 

перпендикулярлик шарти эса к2-к2 = -1
1.4. Берилган М(ха,у0) нуктадан утувчи ва бурчак коэффиценти к  га 

тенг булган тугри чизик тенгламаси
У-Уа=к(х-ха) (4)

куринишда булади.
1-масала. Учлари А(4;1). В(16;-9). С(14;6) нукталарда булган АВС 

учбурчакда:
1) АВ томоннинг узунлигини топинг:
2) АВ ва ВС томонларнинг тенгламасини тузинг.
3) В бурчакни радианларда хисобланг:
4) Учбурчакнинг С учидан утиб АВ томонига параллел, 

перпендикуляр булган тугри чизик тенгламаларини тузинг.
5) Шаклини чизинг.

Ечиш. 1) (1) -  формулага кура АВ томоннинг узунлигини топамиз.
\АВ\ = V (l6 -4 )2+ ( - 8 - l ) 2 = V225 =15.

демак |̂ В) = 15.
2) (2) -формулага кура АВ ва ВС томонларнинг тенгламаларини 

тузамиз.
а) дс, = 4; v, = 1 ва х2 = 16; у2 = -8 
х -4  у —1 x-4__v-l

1 2  ^ 9 ’
3x + 4v-16 = 016-4 - 8 - Г

3 „ еки у = — х+4
4

Бу АВ томоннинг тенгламасидир.
б) х, =16; у, =-8; хг =14;
х—16 _ у —(-8) х —16_у + 8

14

у2=ь.

14-16 6 -(—8) ’ -2
7х + у-104 = 0 ёки у = -7х + 104 
Бу эса ВС томоннинг тенгламасидир.
3) АВ, ВС томоннинг тенгламаларига ва (3) -формулага кура В 

бурчакни хисоблаймиз:
-3  + 28

tgB = -
- 7  —С-7)

= — ± -  = 13 25
1 + ( - ,) ( - 7 )  =■4 4

Демак В =45° экан.
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4) (4) -  формула ёрдамида учбурчакнинг С учидан ^гиб параллел ва 
перпендикуляр булган тугри чизик тенгламаларини тузамиз.

3
а) шартга кура х0 =14;у0 = 6  ва А В  томоннинг тенгламасидан = - —

3 *демак у - 6 = - —(х -1 4 ) С нуктаданутувчи

тугри чизикА В  томонга параллел 
тенгламаси экан.

б) перпендикулярлик шартига кура 
булиши керак. Демак,

С (14:6)

к = -  
3

В (16;-9)

у  = у О -1 4 )  + 6 С нуктадан утиб АВ

томонга перпендикуляр тугри чизик 
тенгламасидир.

5) Юкоридаги тенгламаларни эътиборга олиб берилган учбурчакни 
унинг С учидан утиб А В  томонга параллел ва перпендикуляр булган тугри 
чизикларини чизамиз.

2. Фазодаги аналитик геометрия элементлари 

Текислик тенгламаси. Фазода тугри чизик.

Адаб: [8] § 3: 266-291 мисоллар.

2.1. Текисликнинг умумий тенгламаси.

Ax + B y+ C z+ D  = 0  (5)

куринишда булади. Бу ерда А, В, С, D  лар хакикий сонлар ва

А 2+В2+С2 >0

—> —з
2.2. А/(х0,у0,г 0) нуктадан угу®411 N = A i+ B j+ C k  векторга 

перпендикуляр булган текислик тенгламаси ^(*-x0)+ S O -y0)+C(z-z0) = 0 
(6) куринишда булади.

2.3. Текисликнинг кесмапар буйича тенгламаси

- + ^ + -  = 1 (7) куринишда булади.
а Ь с

2.4. Икки текислик орасидаги бурчак
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(8) формула ёрдамида топилади.ЛД + ЙА+СА 
iIa?+b}+c?,Ja1+b;+c 22

A R C *Бундан икки текисликнинг Л- = 3 .  = _х (9)
А2 В2 Сг

паралеллик ва А,А2 +В,В2 +С,С2 =0 (10) перпендикулярлик шарти
келиб чикади.

2.5. Берилган Af ( x 0,y0,z0) нуктадан

булган масофа Л -  —*0 + Вх- +Сх° +-^
\ А 2 + В 2 + Сг

хисобланади.

Ax + B y+ C z+ D  = 0 текисликкача 

(11) формула ёрдамида

2.6. Бир тугри чизикда ётмаган учта Л(х,,у,,г,), A(x2,y 2,z2) ,  C(x},y , , z }) 
нукталардан утувчи текислик тенгламаси куйидагича булади.

х - х . у -у , г ~ г ,
Х2 -Х | У2~У, z2- z
Х3-Х | У з - у, z , - z ,

( 12)

2.7. Фазода иккита А(х , ,у„г ,) ,  B(x2>y 2,z 2) нукталардан утувчи тугри чизик 
тенгламаси

х - х ,  _  у - у !  _  Z - Z | 

*2~*1 ^ “ .Vl г2~г,
(13)

куринишда булади.

2.8. Фазода икки тугри чизик орасидаги бурчак

Cosa  =
+т2 +п2 -Je22 + ml + nl

формула ёрдамида топилади.

(14)

Бу ерда — = у ~ ^  = ?—1l - х хг -  У Уг _ £__£а, дар берилган тугри
с, т , и, С2 т2 щ

чизиклар. Бундан фазода икки тугри чизикнинг (15)
 ̂2 /Я2 «2

паралеллик ва ( ,?2 +m,m2 +и,л2 =0 (16) перпендикулярлик шартлари келиб
чикади.

2-масала: А/^3,-4,5) ва М2 (-1,2,8) нукталар оркали утган тугри чизик 
тенгламасини ёзинг.
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Ечиш. Берилган координаталарни (13) формулага куйиб

ж —3 у + 4 г — 5 .. х — 3 у + 4 z - 5------ = -—   ------еки------ = -—  = —  тенгламани хосил киламиз.
- 1 - 3  z + 4 с - 5  - 4  6 - 6

2-масала. Учта А/1(2;3;0),Л/г(2;0;-5),Л/3(0;3;-5) нукталаридан утувчи 
текислик тенгламасини тузинг.

Ечиш. Берилган нуктапарнинг координаталарини (12) формулага
куйиб

х - 2 у - 3 г
0 - 3 -5
- 2 0 -5

тенгламани хосил киламиз. Бундан 15дс + 1 0 у -6 г -6 0  = 0 Бу изданган 
текислик тенгламасидир.

3-масала. Л/(2;3;-5) нуктадан 4 x -2 y  + 5z-12  = 0 текисликка туширилган 
перпендикуляр узунлигини топинг. Ечиш. (11) -формулага кура:

^ _ |4 - 2 - 2 .3  + 5 (-5)-12 |_  35 _ l S  

1/42 + (-2 )2 + 5 г 3>/5 3

3. Функция Ьа унинг лнмнти

Адаб: [1] 2-боб.
3.1. Агар {*„} ва {у„} кетма-кетликлар якинлашувчи булса, у холда:

1)т(дся ± у „)  = lim ± lim у п.
п —>00 и —>00 « —>00

3.2. Агар {*„} ва {у„} кетма-кетликлар якинлашувчи булса, у холда:
Нт(хй • у „ )  = lim- lim  уЛ—>оС «->00 «->00 л*

3.3. Агар {*„} ва {у„} кетма-кетликлар якинлашувчи булса ва {у„} Кетма- 
кетликнинг лимита нолдан фаркпи булса; у холда:

X-X-J
3.4. Узгармас купайтувчини лимит бепгиси олдига чикариш мумкин: 
С = Const

lim(cx„) = clim xП->*0 П-Хй
3.5. Агар х  -ка  да /О ) ва <р(х) функциялар лимитга эга булса, у холда: 

lim (/(x) ± <р(х)) = lim /  (х) ± lim <р(х)
х~а  х—а  х - а
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3.6. Агар х-+а  да / ( х )  ва <р(х) функцияларнинг лимитлари мавжуд булса, 
у холда:

(*) Р(*)) = lim/ (x)lim^>(x)
х—а  х—а

3.7. Агар да /(х) ва <р(х) функцияларнинг лимитлари мавжуд булиб, 
<р(х) нинг лимита нолдан фаркли булса, у холда

, /(*)
™  <р(х) Нт<л(х)

u  х~*а

3.8. Узгармас купайтирувчини лимит белгиси олдига чикариш мумкин:
С  = Const: lim(C • f ( x ) )  = С lim / (х)

х-*а х-*х

3.9. Агар п натурал сон булса, у холда lim дс" — а"
"i £L \ 1 ■ SIB X ,3.6. a) hm ------= 1*-«> х б) lim-----= 1

*-*°sinx
j 1

в) lim(l+-)* = lim(l + nr)“ =е *->» х *->» е а 2,71828

1-13 мисоллар кжоридаги формулалардан фойдаланиб изохсиз ечиб 
курсатилган.
J lim(5*3 - 6*2 +*-5) = ’™5х3 -й®6*2 +1i® х"5 = SHmx3 -6Hmx2 +limjc_ 5 =

= 5-23 - 6 - 2 2+ 2 - 5  = 13 
„2 _ , i  lim(x2-x  + l) limx2-limx + l
х  ~ Х  +  1 __£-[3_ _ _ _____ _ »->3 «->3 ___

2'
2. lim-

*-*3 х -  5 lim(x -  5)
дг—>3

limx-5
х-*Ъ

з llmi^ iz2 £  = hmf ( ^  = l i m ^  = ̂ - i  = z2  = 2
*-*°2хг -5х х(2х -  5) з--о 2х -  5 21im— 5 -5  с'я—>0

4. lim Зх2 -8х + 4 3(х-2)(х-—)
- = lim1х-2 3-2-2

*->'2 5х2 - 14х +  8 ^  5(х - 2)(х -^ )  ~ 25* ~ 4 5 ‘ 2 - 4  =  з '

J x  + 4 - 2  , .  з/х + 4 - 2  Vx + 4 + 2  , .  х + 4 _ , |
х *-*« х Vx + 4 + 2  л:_>0 x(Vx^f4 + 2 ) ~ 1'

= I im
1 1

( im ——_ х
*->0*(VT?r+ 4+2)

6. / im
7!X-*—

*->о Vx + 4 + 2 4
sin х - cos х , sinx —cosx , . sinX — COSX

I im — :-----------= / im
rgx-1 - - 1 sin x -  cos x ~ ̂  lm 005 x =V2

7) lim(x3-6x2+5x-l) = limx3( l - -  + - ^ ™ )  = hmx3(l-6  5 _ 1, f x x x *-*« x +~ — r)~°o
з * *

8) lim +-y- = lim 
*->« 5x +1

2 +  -

5 +

__ 2 + 0 _ 2 
T _ 5 + 0 5’
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12) limЖ-»м
sm6x

Зх
= limX-*«

2sin 6x 
2-3x = 2 limx-*x>

sin 6x 
6x

=  2.

П)

12)

sin3x
l i m ^ ^  = lim ^°s ^x  = lim — - l im— = 3.
*-» X *-** X *-*« x *-*» cos3x

Г \ —•44 /  Л

lim 1+ 1 _ lim 1+ 1X X
 ̂ 4 , , 4 ,

= r‘

4. Бир аргументли функциянинг дефференциал хисоби

Адаб.: [1] 3 боб.

Фунциянинг узгарнш тезлиги.

х ва у узгарувчлар орасидаги богланиш куринишда тасвирланиши 

мумкин булган турли хил физикавий жараёнлар у мумий куринишда

У = /(*)

функция билан ёзилади ва бу муносабат узгарувчи микдор унинг х 

узгарувчининг узгаришига боглик холда узгариш жараёнини ифодалайди

Функциянинг узгариш тезлигини хисоблаш куйидаги умумий коида 

буйича бажарилади.

I. х аргумента бирор Дх катталикка узгариши у функцияни ДУ 

катталикка узгаришига олиб келади, яъни
у + Ду = /(х  + Дх)

П. Функциянинг аргументнинг Дх орттирмасига мое келган Ду 

орттирмаси топилди:
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_ у  + Ду = /(ж  + Лж)

У ~ f ( x)________
Ay = F(x  + Лж) - f ( x )

III. у  функциянинг аргумент кийматининг ждан ж + Джгача узгариши

оралиги учун узгаришнинг уртача тезлиги

Av / ( ж + Аж) - / ( ж)
Ах Ах

муносабат билан ифодаланади.

^  нисбат аргумент орттирмаси бирлигига функция орттирмасининг

нечта бирлиги тугри келишини курсатади.

IV. ж нинг берилган кийматида функция узгаришининг оний ёки 

хакикий и тезлиги ж аргуметнинг ж дан ж+Дж гача узгариш орлигида

уртача тезлик — нинг Аж -> 0 да интиладиган лимитдир, яъни

0 = iim = iim/( i± M z Z W
Лх->0 Ддг->0 Ах

у =кх + Ь чизицли функция учун уртача тезлик о = —  = к вахакикий
Аж

тезлик и=Мт —  = к катталиги буйича бир хил ва хакикий тезликнинг сон
4»->0 \ Y

киймати к коффициентга тенг.

косила.

4.1. у = /(ж) функциянинг хосиласи деб, функция орттирмаси Ау ни 

аргументнинг мос орттирмаси Аж га нисбатининг Аж ->0 даги лимитга 

айтилади.

* = /(*) функциянинг хосиласи куйидагича белгиланади:

I dy .. /•.,4 df(X)у', у„ - f  еки f \x ) ,^ f -±  
ах ах

у = /(ж) функциянинг хосиласини хисоблаш дифференциаллашнинг 

умумий коидаси буйича турт боскичда амалга оширилади.
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' I. x аргументга Лх орттирма берамиз ва функцияга х аргументнинг 

урнига х+Ах орттирилган кийматни куйиб, функциянинг орттирилган 

кийматини хосил киламиз
>- + Ду = / ( х  + Дх)

II. Функциянинг орттирилган кийматидан унинг дастлабки 

кийматини айриб, функция орттирмасини хосил кламиз:
А>" + / ( х  + Д х ) - /(х )

Ш. Функциянинг орттирмаси Дуни аргументнинг орттирмаси Дх га

буламиз, яъни куйидаги нисбатни тузамиз:
Ду . / ( х  + Д х )- /(х )
Дх Дх

IV. Бу нисбатнинг Дх -»0 д а т  лимитини топамиз:

Дх-»0 Дх Дх-̂ 0 Дх

топилган лимит у = /(х) функциянинг хосиласидир. Хосилани топиш 

дифференцияллаш амали дейипади.

Хосил ани дифференцияллашнинг умумий коидаси буйича топинг. 

у = 2х2 -З х . Хосиланинг х = 3даги хусусий кийматини топинг.

Е ч и л и ш и.

I. у  + Ду = 2(х + Дх)2 -  3(х + Дх) = 2х2 + 4хДх + 2( Дх)2 -  Зх -  ЗДх;

II. _ у  + Ду = 2х2 +4хДх + 2(Ах)2 -З х -З Д х  

у  = 2х2 -  Зх
Ду = 4Дх + 2(Дх)2 -  ЗДх

/ / / . ~  = 4х + 2Дх-3;
Дх

IV . lim — = 1нп(4х + 2Дх — 3) = 4х—3; у '= 4 х -3 .Дг-»0 Дх д*-»о

Хосиланинг у'= 3 даги кийматни топамиз:

У'х*г = 4 -3 -3  =9

4.2. Дифференциаллаш коидалари.
1. [ /(х )±  g(x)| = / ’(х)± g'(x)

2 - [с /(х )/ = с / '(х )
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з. [/(*) g(*)I =*/'(*)#(*)+/(*M *)

' M
Ш .
f i x)

= / : f e k f e b | W )  булса, g(x)*0 
g(*J

= -/ '(* )

.«w.
g(*)*0

_ cg'(x) 
g2(*)’

4.3 Асосий элементар функцияларнинг хосилалари жадвали. 
1. (с) = 0 , бу ерда с = const

(х“) = ох"-1 

(а*) = а‘1па

И '= в '

2.
3.

4.

5. (loga*) =
х log е '

6.

7.
8.

9.

(lnx) = —
X

(cosx) =- 

(sinx) :

fe*) =

COSJC
1

COS X 
110. (c/gx) = — r

11. (arcsinx) =

sin x 
1

V w
12. (arccosx) = —

13. (arctgx)

V l-x 2

1 +x
14. (arcctgx) =- 

,5 ‘

1 + x2

4.4 Мураюсаб функциянинг хосиласи. 
Агар y=f(u) булиб, и =у(х) булса, у холда: 

dy dy du .. , j.,, \  \
- f = - f  ■ ~ r  еки У = / ( “ )•«(*)dx du dx

Агар u y(x) мураккаб функция булса, 4.3. булимдаги жадвалда 
берилган формулаларни куйидагича ёзиш мумкин:
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1.
2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

(и11) = а и “-'- 

(sin u) =(cosu)-m'; 

(cosu) = (-s in « ) -и';

COS If 
1(tfgw) =

э ш  м

(?") =e“ -u'

^”) =a“ U 'ln a

(ln«) = — -u' 
и

(arcsinu) = 4  •»'
9. 1 Г 7

(arccosi/) =— , - u'
10. ^
И (“- « “) — •«'

12.
4.5. Фараз килайлик x нинг функциясиу ушбу

x = y(t)

У = А ‘) 
у холда

t0<.t<.T параметрик тенгламалар билан берилган булса,

, Г (г ) .. , У (0  - -ух= —~~ еки у'х = ̂ 4 г  булади.
у (ч А ч

4.6. х = у (г) бу функция у =/(х)  функция учун тескари функция дейилади.

/ ’(Х) = -4-т ёки у\х) = J -
у{у) ХУ

Мисоллар 1. Хосиланинг таърифидан фойдаланиб у  х2 
функция хосиласини топинг.

1. y  + Ay = (x + A x f
2. Ay = (х + A x f  - у  = х 2 +2Axr x + (ilr)2 - х 2 = 2хАг + (Дг)

3. —  = 2х + Дх 
Ах

4. lim—  = lim(2x + Ах) = 2х
х-*0  *-*0

у' = 2х
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1- Топширик
1. Аналитик геометрия элементлари.
1-30 масалаларда АВС учбурчак учларининг координаталари 

берилган. АВС учбурчакда.
1) АВ томоннинг узунлигини топинг:
2) АВ ва ВС томонларнинг тенгламасини тузинг.
3) В бурчакни радиалларга хисобланг.
4) Учбурчакнинг С учидан утиб АВ томонга параллел, 

перпендикуляр болтан тугри чизик тенгламасини тузинг.
5) Шаклини чизинг.

1. А(-6; 4), 5(2; -1), С(-4; 3).

2. А(3; 2), 5(6; 5), С(9; 1)

3. А(-3; 2), 5(1; 2), С (5; 0)

4. А(-2; 6), 5(8; 4), С(4; 0)

5. Д-2; 4). 5(3; 5), С(7; 2)

6. -4(2; 5), 5(7; 5), С(7; -2)

7. ДЗ; 5), 5(2; 4), С(8; -5)

8. 4(-3; 6), 5(4; 5), С(7; -3)

9. АН 1; 2), 5(4; 5), С(6; -5)

10. Д-3; 3), 5(4; -2), С(4; -7)

11. Д-3; 1), 5(6; 3), С(4; —4)
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12. 4 (-4; 2), 5(5; -1), С(6; -4)

13. 4(-3; 4), 5(2; 5), С(6; -4)

14. 4(-8 ; -3), В(8; 10), С(4; -12)

15. А (-5; 7), 5(11; 20), С(7; -2)

16. v4(—12; -1), 5(4; 12), С(0; -10)

17. А{0; 2), 5(16; 15), С(12; 7)

18. .4(1; 0), 5(17; 13), С(13; -9)

19. А(2; 5), 5(7; 7), С(14; -4 )

20. 4(-1; 4), 5(1; 7), С(1; -5)

21. 4(3; 6), 5(9; -1), С(3; 1)

22. 4(0; 3), 5(10; 8), С(12; -6)

23. 4 (—5; 9), 5(5; 14), С(7; 0)

24. 4(-7 ; 4), 5(3; 9), С(5; -5)

25. 4(4; 1), 5(14; 6), С(16; -8)
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26. А(~3; 10), 5(7; 15), С(9; 1)

27. А(-А, 12), 5(6; 17), С(8; 3)

28. /4(3; 6), 5(6; 3), С(0; 0)

29. /4(1; 9), 5(6; 6), С(2; 2)

30. А(0; 0), 5(0; 4), С(4; 4)

31. А/(-2;3;4) нуктадан утувчи ва х+2у-Зг+4 = 0 текисликка параллел 
булган текисликнинг тенгламасини тузинг.

32. м (—1,—1;2) нуктадан утувчи ва x + 2 y - 2 z + 4  = 0 текисликка 
перпендикуляр булган текисликнинг тенгламасини тузинг.

33. 2x + 3y+4z-l =0 ва Зх + 4>+z+3 = 0 текисликлар орасидаги уткир 
бурчакни топинг.

34. А/(1;2;2) нуктадан утувчи ва 2x+5y+6z = 0 текисликка параллел 
булган текисликнинг тенгламасини тузинг.

35. x+y + z + l = 0 ва 2x + 3y+z-3 = 0 текисликлар орасидаги 
бурчакни топинг.

36. /4(2;3;4) нуктанинг 4х + 3_v + 12х -15 = 0 текисликкача булган
масофани топинг.

37. /4(1;2;1) нуктанинг 10х + 2у + 1 lz-10 = 0 текисликкача булган
масофани топинг.

38. 2x-3y+6z + 28 = 0 ва 2x-3>' + 6z + 14 = 0 параллел текисликлар 
орасидаги масофани топинг.

39. М (3:0;—2) нуктадан утувчи ва g(2;l;l) векторга параллел булган
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тугри чизикнинг тенгламасини тузинг.

40. А( 1;—2;—1) ва В(ЗД4) нукталардан утувчи тугри чизикнинг 
тенгламалариини тузинг.

41. А(-2;—1;—3) ва В(0;2;1) нукталардан утувчи тугри чизикнинг 
тенгламалариини тузинг.

42. х -2  у+1 г-1 „ „ ^— — = — =---- тугри чизикнинг координата уклари билан ташкил
3 2 6

этган бурчакларни хнсобланг.

43. х — 1 а—4 г -2  „ „ _—  = —— = -jy - тугри чизикнинг координата уклари билан ташкил

этган бурчакларни хнсобланг.

44 х-3  у+1 г —1 „ „ _-----= -—  = — -  тугри чизикнинг координата уклари билан косил4 2 3
килинган бурчакларни хисобланг.

45. .4(-3; -1; -2) ва К (5; 4; 1) нукталардан утувчи тугри чизик 
тенгламасини тузинг.

46. Берилган ва икки тугри чизик орасидаги уткир бурчакни 
кисобланг.

47. х - \  _ у + 4 _ г -2  х + 3 _ у-1
3 ~ -7  ~ 4 ВЯ 2 3  

уткир бурчакни хнсобланг.

г+1 икки тугри чизик орасидаги

48. М(1; 3; 2) нуктадан х+2у + 2г -  3 = 0 текисликка перпендикуляр
тугри чизик утказинг ва йуналтирувчи косинусларни кисобланг.

49. М( 1; 2; 4) нуктадан 2х+Зу + г-4 = 0 текисликка перпендикуляр
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равишда тугри чизик утказинг ва йунаптирувчи косинусларни 
топинг.

50. Берилган Л(4;6; 5), Л(6;8:4) ва А( 2;10;1) нукталардан утувчи
текисликнинг тенгламасини ёзинг.

51. Берилган .4(-2,8;2), /1(6;8;9) ва Д7;10;3) нукталардан утувчи
текисликнинг тенгламасини ёзинг.

52. Берилган x - y  + z - 7  =0, текисликнинг тенгламасини нормал 
куринишга келтиринг.

53. Берилган 5.v-2y + 23z-l =0, текисликнинг тенгламасини нормал 
куринишга келтиринг.

54. Берилган 2.г -  2у + z -  5 = 0, текисликнинг тенгламасини кесмалар 
буйича тенглама куринишга келтиринг.

55. Берилган x - 5 y  + z+ 2  = 0 ,  текисликнинг тенгламасини кесмалар 
буйича тенглама куринишга келтиринг.

56. Берилган 2х -  у +4z -  20 = 0, текисликнинг Декарт координаталар 
системасида чизмани лизинг.

57. Берилган 4.* + 5у + 10 = О, текисликнинг Декарт координаталар 
системасида чизмани лизинг.

58. 4 х+ у  + Ъг+\ = 0, текислик куйидаги нукталардан бирортасидан 
утадими? А(0;0;0), В(1;-2;1) ва С(1;0;0)

59. 2x-3y-z+12 = 0, текисликнинг координата укларидан кесган 
кесмаларини топинг.
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60. x - y - z  + l = o, текисликнинг координата укдарипан кесган 
кесмаларини топинг.

Функция ва унинг лимити
61-90 мисолларда курсатилган лимитларни хисобланг.

61. . Зх2 - 5 х - 2  .. 2х2 —Зле — 1а) hm— ;--------; о) hm—
2х‘ - х —6 *->« Зх + х + 4

В) Нш̂ 2 Х ;
*-*о 4х Г) h m f ^ lT

*->"\2х + 5 )

62. (х -1 )2a) hm — ----------;
*-»• 4х2 4-х —5

63. 2х2 4-Зх-2a) hm —-------X—;
’ (х + 2)г

64. 2х2 4- 5х -  3a) hm—5----------;
*->~3Зх2 + 11x4-6

■Jl-x—2
4 - V l - 5 x ’ *-*° *

б) limх—►—3

б)
lim(2x -  лАх2 + 3х)
Х-*Я)

б) lim- * 1 _ ? 5 
*->5 V2.X-1 -3

в) lim

в) lim

sin2 2х г) lim(2x4-5)'х—»—2

г) lim (2x4-3)'4х
arctg2x

в) l i m ^ ;
sm3x г) lim (7 -x ) '

65. 2х2 4 -х-З  б) ч.. l-co s6 xa) hm—;-------- ; ,--------- в)1ип---- -----
'-*1 х -2x4-1 lim(v 9х2 4- 4х -  Зх) '  *° 3*

Х~*т

г) lim (5-2x)2х-*2

66. х2 -6x4-9  х2 - х4-2a) hm— ;------- ; б) hm—р = = —
*+> х3 -2 7  *->2 V4.X4-1 - 3

в) lim 1 —COSX
х-М г) lim (4-3x)3х-»1

67. (х-5)2
а) !.1П}-2--------х г —Зх —10

йч .. V x4-3 - 2  б) lim— т=-----
*-*> \Х  — 1

ч sin4x в) lim------- ;
tgx

r)hm (l---- ‘— )6' +1
З х -2

68. ч,. х2-7x4-10a)hm— б) lim-шп—г------------- , '-v 41111 гг— ~
х2 -10x4-25 *-*"w 3x4-7- 2

х + 1 в) limx -c/g4x; г) lim(l 4------ -)2
4л: -Н1

69. х3 4-8a) lim
х - 2  ’

б) lim ■Jx - 2
*->4 х -6x4-8

в) l im ^ s
*-*> 5х2

r)lim (l-—— Г
2х + 5
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70 6 И - ^ Н Д = 2  « « * = * * >  * т - г п г
X -  4 «3  х 2 - 9 ‘-*0 6х л/ж — 3

71. . х2 —х —6a) hm—-----------;
*-*3 х 2 - 6 х  + 9

,ч .. х2 - 4  б) hm-7=—-—  
* - W l- 4 x - 3

в ) 1ш1
xtgx

1 — cos4x
г) lim(l-------- )'

x + 4

72  ч ,■ x + 2x —8a) am--------— ;’ « 7 8 -x 3
, ч , -  x2 - 3 x  + 4 B)lim sin3x:ctg5x; +6) hm — г--------  '*->о 6 г) hm(-— -)

*->” 2 x + 5 x - l  * +  3

73 , ) l i» 2 £ ± I£ ± 2 i ,  e jHmg r ^ J j  B)lim2z£2£±L r ) l , m ( i ± | r
*-»-5 5 -  4x — x2 2x‘ + x - 3 *->« 2arcsin2x 3 x - 4

74. 4x2 +7x + 3
a) h m -----;---------- ;

*-+-* 2x‘ + x -1
3 - 2 x - x 2 

6) hm —
■'-»« x  + 4x +1

ч .. arcsin2x 4 ,• ,4x + 34, „ ,
в )  hm ------------  r )  hm(-------- )

,-40 4X x-»« 4 x - l

75. 2x2 + 9 x + 9
a) hm —=----------- ;

x2 + 5 x + 6
Зх2 — 5x + 4 ч sin 3x 

6) hm , - в )  hm -
x - x  + 1 tg 5x

r )  lim(
2x + 5 5_
2 х - Г

76. . - x 2 + эх  + 4a) hm—------------;
’  x 2- 2 x - 8

6) hm 2* 2 +X 4 в )
*->»-4x2 + x  + 3 j;-*°sin2x

г) l i m ( f ^
5 x + l

77. . x2- 2 x - 8  ,4  i- x2- 7 x +1a) h m — j—r ----; o) hm-
~2 2x  +5x + 2 -3x + x  + 3

4 l e x - s in x  4 ,■ , 3 x - l  „B) hm—----г-----; r )  lim(-----------)
’ «-40 X3 '  - 3 x - 4

78. . 3x2 - 2 x -1  , 4  ,• 3 x '+ 5 x  + 4 4 i- sin2 3x
a) hm —;-------— ; o) h m — -----------  в )  hm — -—

*-*> x + 4 x  + 3 *->» 2x2 - x +1 tg 22x

ч . 2 x - 7  2r) lim(------)2
■*-*« 2 x - 3

79. - 6 —X —X2
a) hm-

*->-33x2 +8x + 3 ’
6 ) lim

2x3 - 2 x  + l 
3x3 + 4 x  + 2

в) lim
3x

>° arcsin6x
ч ,4 x + 1 ,4

r )  hm (------- У
*-->*> 4 x - 3

80. , x3- l  „ 4  .. 5 - 2 x  + 2x2 l~ c o s 6 x „x ,;_ , 5 x - 2 , 3:
a) hm — r------— ; 6 ) h m —  ---------  в) hm ----— —  г) lim (-------- )

’ *-»> 5x2 + 4x  + l *->» x " + x  + 3 x-»  xsm 3x *->» 5x+ 3
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81. , х2 -4х—4a) hm----5---—;
*->2 х2 —4

б) в) l i m M  г) hm(^ ± l ) ;
'  2х‘ + 6 х -9  tg5x '  х->о 2х

82. . х2 —Зх+2a) lim----------- ;
*-*> х — I б) У'т~ Т ~ ~ —-  

«->"* + 8 х -9
в) hm(----- )*-*« х

г) lim
1-cosx

83. ч ,. х2 —10х+11 <-4 ,:„ х2-10х  + 11 ч .. 1Я2Хa) lim----- -—-----; б) lim— в) lim- —
-1 х2-1 (*  + 2)2 *->« xsin2x

г) hm(— 
*-** Зх

84. . х3 +8a) lim-
+-1 х! + х - 2 ’

б) lim (^ ± J)2 ' *-♦*> х —2
,• ,9х+10 ,  ч sm23xв) lim(——-—) г) hm--------*-»•* 9Х *-*0 Ах

85. a)lim“ ;
» >° sin их

* + +15х ч .. X +5х+6 ч НшГ8дс 5гб)1ш1—т —— ;----- в) hm--------—  г) 1|ПН—— )ч Зх - 1 5х _15 ’ х-*2 х - 2  '■*" 8х

86. х2 +2х + 3a) lim---- ;------ ;
’ х‘ +1

, .  .. Зхэ + х -1  б) hm—~ ~ — 
7 х + 2х в) lim^1+* - г) lim(* V*-*0 х л~*к х

87. . х4 - 6 х + 8a) hm e j h m ^ i^ —  в)Цт
*-*4 х 2 + 5х+ 4  х-*» х  + 7 х -1  * - л

im ^ l+ L d  г) hm(l+-i-)4'+5
4х

88. ч .. х -5 х + 6  „  л/9 + 2х - 5a) lim—— ---—; б) lim— ч=—— в)
*->2х +7х+10 '  *-»* Ы х - 2

1йп(т——)**-*“ 1+х
ч .. - s in 6хг) hm--------

sin7x

89. х2 — 7х+6a) lim—---------;
*-*• х +5х + 4

д . -J x+ 4 -2  б) hm-------------«-.о х
ч l-cos5x ч .. „ 3.. в) hm----- ----- г) hm(l+—)
'  х-+0 х 2 * - * «  х

90. х2 - 9a) hm-
*->’ х -З х

6 , « « ^ 2
*-*> X

в) l . m ^  *->« х г) lim(l— )2

91-120 мисолларнинг а) да хосила таърифидан фовдаланиб, б), в) ларида 
эса дифференциаллашнинг умумий коидаларидан фойдапаниб у = /(х) 
функциянинг хосиласини топинг

91. 3.) У = Зх2 - tg x  б) y  = 5x*"'+xlnx2 в) y  = arcctg(\-x)
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92. а)
,  , cosx

V = 6 х --------
tgx

б) у = etem‘ - t g x k i x в) у = arcc/g(;r—1)

93. а) у = 4х3 -c tgx б) у = (Xs +2)”" ' в) у = ln/g-4= 
л/х

94. а) у = cos 4х -  х б) y = cos4x-5sinx ч х + З
в) у -  Г-----------

Vx3- 6 x - 9

95. а) у = —- 2  
л: 6 ) y - l n j f +3

’ V х3 +9х
в) У = (5,g2* - х 2)3

96 a) y = sin 5 x -x б) у  = в) y~ a rc tg S x—
X

97. а) у = х3 -  sin ж б) у = 5°"л - х 2 В) у = ?'•'»-3

98. а) у = а* - 2 б) у =
Vx

в) у = 4'* -  (пх

99. а) у = (4.v-l)2 б ) | х  = / - Г  <Л_? 
[y = 4sinf, <&

в) у = arccos(>/x — 4

100. а) у  = Зх2 - 4
6)1

x = 9cos< 
у  = 6suU,

, <fy n в) у  = (n(x2 -  2)

101. а) у  = c o s x -5
6)

fx = f ' sin t 

| y =  f ' cosf,

4
, II 1 •o

в) у  = 3ln'  + arctgx

102. а) у  = tg x - 2х
б)

4
 

*
II 

II
to

 
^

4:̂ II: ± - 4
dx

в) у  = log, e

103. а) у  = л/х -  2 б)
f x = a cos S 
[y = a sin i9, dx

в) у  = arcsin(ln x)
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104. а)
у  = 2х2 - х - 2

2
б) >’ = х' хосиласини 
тескари функция

в) у = sin2х -2 3'

хосиласидан 
фойдаланиб топинг.

105. а) у  = ху -  2х б) y - a r c tg —~ t x
X В)У = 1П1 + х2

106. а Ь  = *2- - б) у  = <a(l -  cos х)- 2,7 в) у - 4  1п2х-4

107. а) у  = х 2 -sinx б) у  = х ‘ + х2 -  2 в) у  = log, х + arcsin -Jx

108. а) у  = 8х3 -  4 б) в) y = ln(lnx2)
' 1+х‘

109. a) y = cos2x б) >’ = х3 arcsinx + 2 в) у  = х"(“'Х

110. a) у  = sm 2х
б) у  =  ̂ — arcctgx в) у = 1пг«4= 

V*

111. a) y  = tg 2 x -2 б) у  = (5“ * -  cos 2х)* в) у = 4 * 4 х

112. а) у  = ctg2x — 2
б ) у  = ш 1 \ ° - х3

’ \ х 3-10х
в) у  = arctg(\n х)+\n{arctgx)

113. а) у  = л [х -  2х б) у  = In arccos— д:
в) у  = Г е*'Гх +5*

114. а) у  = х - 4 х , 4x + l
б) >, = 1п-гТ==л/х2 — 2

в) y ^ ^ + ^ f x j

115. а) у  = х 2- - б) у  = Г с*4х - 4 х2- \ в) у  = 5"“”* _2
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в) у  = sinx2 +sinJ х 

\  хв) у  = ------ i-arcsmx
lnx

в) у  = х 3 + 1пГ

в) y  = lgV*J - 4 + 5 x

в) у  = 5ех‘ + ln(logx4)
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1 1 6 . а) у  =  2 c o s x - x J б ) у  = 10* + ln co sx

1 1 7 . а) у  =  - - j  +  10х
X б ) у - х '  + -------

sinx

1 1 8 . , з 1а) у  =  х3 —
X

б) у  = arccos(cosx)

1 1 9 . а) у = ~ 4 х
X

5б ) у -
arccosx

1 2 0 . а ) у = З х 2- 2 х  + 1 б ) у  =  arctg*j6x + — 
10х

Адади 50 нусха. Хажми 2 б/т. Бичими 60x84 Vie 
“Times New Roman” гарнитураси. Офсет усулида босилди. 
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