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О Н у  1 е х ш к а  о ^ и у  у и г й а п й а  1а’Н ш  о 1 ауо1§ап  1а1аЬа1а1П1 
к е п §  г ш ^ у о з й а  Ь Ш ш Н  Ь а к а 1 а у г  ш и1аха8815 цШ Ь е Ь 8 Ь г т 8 Ь ш п §  
а з о 81у  о т Ш а п й а п  Ь1п о Н у  ш а С е т а и к а  й ш ш  с Ь и ^ и г  
0 ‘г§ап18Нс1ас11г. 8Н ип1п§ Ь Н ап  Ь1г ца1огс1а оН у  1 е х т к а  о ^ и у  
у и г й а п  и с Ь и п  о Н у  т а С е т а и к а  1 а т  Ь о ‘у 1сЬ а  а ]гай 1 § ап  
т а ’ги 2 а  у а  а т а Н у  с1аг81аг 8 о а й  к а т  г т ^ й о г й а  Ь о ‘1§апН§1 
т Г а у Н  и1агп1п§ сН и ^ и г  Ь Ш т  о Н з Н к п  и сН и п  т и в о д И  1§Н 
Ь а ]а п 8 Ь  ] а г а у о т т п §  а Ь а т 1 у а Ь  ]ис1а х а т  каИ асН г. О Н у  
т а С е т а й к а й а п  о ‘г Ь е к  сШ йа о Н у  1 е х ш к а  О ^ и у  уиН1аг1 и сН и п  
1а1аЬа1ага1П§ т и зС а ц П  гзЬ Ь а]аг18Ь 1ап §а  т о ‘Ца11аЬ у о г Н § а п  
ас1аЬ1уо!: у а  о ‘ц и у  ^ 0 ‘1 1 ап та1 аг  й еу агН  у о ^  Ь о ‘1§апН§1 и сН и п , 
1а1аЬа1аг о Н у  т а С е т а й к а й а п  т и 8 (ж ] Н  18Ь Ь а ]а г18Ь ]агауоп 1(1а  
к а И а  ц1у1псЬ Ш к1аг§а й и с Ь  кеН зЬасН . 5Н и  Ьо18с1ап т а г к и г  
с]0 ‘1 1 а п т а  к а и а  а Ь а г т у а !  к а з Ь  ей5Ь1 Ь Н ап  Ь к  ^аЮ п За, 1а1аЬа1аг 
и с Ь и п  о Н у  т а 1е т а й к а п 1 т и з С а ^ П  у о г т а  15Н 1 о р 8 Н т ц 1 а п п 1  
Ь а ]а п Ь  0 ‘г§ап18Ьс1а у а ц т с 1 а п  у о г с ! а т  ЬегасН.

М а г к и г  ц о ‘1 1 а п т а  Ь а к а 1 а у г  т и х ап сН 8 1 аг  С а у у о гк ^ Ь  са’Н т  
у а  Ь Ш т 1 а г  8о Ь а 81 у о ‘паН8Ь1 Ь о ‘у1сЬ а йау1а1 81апс1агП§а т о з  
кеН8Ь1 Ь Н ап  Ь1г ц аЮ гй а Ь и  ц о ‘1 1 а п т а  Ь ак а1 ау г  т и 1а х а 8818Н§1 

Ь о ‘у 1с Ь а  « О Н у  т а г е т а п к а »  ге]а51 а5051с1а у о г П § а п . В и  о ^ и у  
^ 0 ‘11ап тас1а оН у  Г е х т к а  о ^ и у  у и гП а п  1а1аЬа1ап и с Ь и п  
Ц 15цасЬа п агаг1 у  т а ’1ито1:1аг у а  у о г т а  15Ь 1о р 8Ь т ц 1а г 1 
к е 1 й п 1 § а п  Ь о ‘НЬ, и п й а п  С а^Ь ^ап  к о ‘г 8 а 1 т а  8НаНс1а Ь аг  Ь1г 
у о г т а  1зЬ(1ап Ь1иас1ап у а п а т п 1 п §  у е с Ь 1 т 1  п а т и п а 81 

к о ‘г5агП §ап .
НоН^опа 1ацпг уа уо‘1 ^о ‘уП§ап катсЬШк1агп1 

ко‘г5а!§ап1ап исЬип Мпга 1Ли§‘Ьек пот1(1а§1 0 ‘гЬек151:оп 
МПНу итуегзПеП, техап1ка-та1етайка ГакиПеПп1п§ 
«ЕНптоНаг пагапуа51 уа таСетайк хгайхика» ка^ес1га51 
с1о15епй А. Ц]апйггаеу§а, «МаГетайк апаНг» каГес-а51 
с1оГ5епйап В. ЗНо1тци1оу§а, N. 5икопоу§а, «Оеоте1пуа уа 
та !етай к а  Сапх1» ка!ес!га51 тисНп рго£. А. Иагтапоу^а, каиа 
о ‘цПиусН1 Ғ. 1Ьга§1тоу§а, А.К.Вегип1у по1шс!а§1 То^Ькет

8 0 ‘2  В08М
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Эау1а1 Техшка ишуег811ей «ОПу шасетайка» ка(ес1га81 с1о1$епй 
ЗЬ.1.То]1еуу§а, О^гЬекхзюп Ғап1аг Акайепйуаз! тасетай к а  
1П5ПШГ1 каПа Нт1у хосИгт, йх1ка - т а ге т а й к а  Гап1ап 
потхосН О. 5Ь. ЗНаг^роу^а тиаПШаг 0 ‘21аптп§ 8ат1т1у 
ттпа1с1огсНШк1аг1П1 Ь)1сПгасН1аг.

Магкиг цО‘11апта, а1Ьа11а, катсЬ1Пк1агс1ап хоП ета?;, $Ии 
каЬаЬйап тиаШ Яаг цО‘11апташ уапайа ГакотШакНйпзНца 
цагай1§ап Пкг-ти1оНа2а1агп1 ттпа[с1огсНШк ЬНап цаЬи1 
ЧйасШаг.

МиаШПаг
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I ВОВ. КА2АК1У МА’ШМОТЪАИ

1-§. СМ2К51Л АЬОЕВКА УА АКАЬШ К  
СЕОМЕТКГУА

1ккшс1й 1агИЬН де1егтшап11аг уа сШндН 
1еп£1ата1аг зМетаз!

\  ь х

\ а 2 Ь 2 ;
-  т о з  1кк1псЬ1 1агйЬП ёе 1е г т 1пап1

а\ ьх
а 2 Ь 2

= а{Ъ2 — а2Ъ{

1еп§Нк Ь11ап ап1я1апасН. 1кк1 потаЧ итП  1ккпа сЬ121цН 
1епё1ата1аг $181ета51да

\ахх + Ъху = с,
[а2х + Ь2у  = с2' 

ах Ьх

й 2 Ь 2

Ф 0  ЬоЧза, и уа§опа

уесЬ1т § а  е§а Ъо‘НЪ, уесЬ1т Кгатег Гогти1а1апс1ап ЮрПасН:

с, Ьх а\ с.

_ я _ с2 Ь2,  у - ° > - а2 с2
£> а1 Ь\ ’ О ' «1 Ь[

а2 Ь2 а2 Ь2
А§аг Б =0 ЪоЧза, 8181е т а  уок1 Ь1г£аНкс1а е т а з  ( В х , Б у 

1агп1П§ кат1с!а Ь1иа81 поШап ГагяН), уок1 сЬек812 ко‘р 
уесЬ1т§а е§а ( Л х =  = 0 ) .
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1)сЬшсЬ1 (агПЬН йе1егтшап1 уа сЬт^Н 
1еп§1ата1аг $181ета$1

' а\ ь\ сС
а2 Ъ-, сг е1етепйаг ]ас1уаН§а т о з  исШпсШ 1агНЬП

чяз Ъъ съ,
с!е1:егт1п а т
а х 6, с,

°2 Ъ2 с2 = а \Ъ2съ +а2ЪъС\ +а}Ъ{с2 - аъЪ2с , -аг,63с, -а^Ъхсъ

аъ Ъъ съ
1еп§Нк Ь11ап ап1ц1апасН.

11сШпсН1 ГагиЬП бе1епшпап1;шп§ Ьеп1§ап е1етепйп1 о ‘г 
1сЬ1§а о1§ап уо‘1 уа ивШпт о ‘сЬт$Ь(1ап ЬозН Ьо‘1§ап 1кк1псЬ1 
ГатЬП с1е[егт1пап1§а исЬ1псШ СагйЬН с!е!:егт1пап1п1п§ Ьеп1§ап 
е1етепйп1Пё т1поп с1еЬ а!а1асП. М тогп т§  (-1)к §а 
ко‘рау[та81 Ьеп1§ап е1етепШ1п§ а1§еЬга1к Ю‘1сПгиусЬ181 
беуНасП. (к- Ьеп1§ап е1етепШ1 о ‘г 1сЬ1§а о1§ап уо‘1 уа изШп 
потег1ап у1§ ‘т(П 81). 8Нипс1ау ^ШЬ, Йе1:еггшпап1пт§

+ -  +

е1етепй§а то8  т1пог 18Ьога81 ^иуШа§1 

ЬНап ашя1апасП.

-  +  -  

+ -  +

^айуа!

1-ТЕОКЕМА
11сЬшсШ (агНЬЬ йе4епшпап<; ^хйуопу уо‘1 (шйип) 

е1ешеп11апш о‘г а1§еЬга1к (о‘1ШгиусЬ0ап§а ко‘рау1ша1апшп§ 
у1§‘тЙ181§а 1еп§

Ви Сеогета йеСептпаШш 1хПуог1у уо‘1 е1етепг1ап 
Ьо‘у1сЬа уоуШ, ип1п§ ^ 1у та Н т  Ь18оЬ1а8Ь§а уогс!ат ЬегасН.

Ве1егт1пап1пт§ Х088а1аг1:
1. А§аг <1е1:егттаШшп§ уо‘Напп1 и зт п к п  ЬПап уок1 

и8Шп1апт уо‘11ап ЬНап а1та8ЬНг8ак, с1е1еггшпапт1п§ Ц1у тай  
о ‘г§агтауШ.



2. Ве1егттап1:тп§ Ьпгог уо‘Пйа§1 уок1 и8Шп1с1а§1 
е1етет1ап и ти т1 у  к о ‘рауШУсЬ1§а е§а ЬоЧза, и т  
с1е1е г т 1пап1п1п§ 1а5Ь^ап51§а сЬ1^ап$Ь т и т к т .

3. Ое1егт1пап1п1п§ Ь1гог уо‘1 е1етепЛап ЬовЬца уо‘1 
е1етепс1ап§а 1еп§ Ьо‘15а, ипс!ау ёе1егттап1 по1§а 1еп§.

4. А§аг (1е1егт1пап1:п1п§ 1кк11а уо‘Пп1п§ о ‘г т т  
а1та5Ь11г$ак, ип1п§ 15Ьога51 1е8кап51§а о ‘г§агасП.

5. А§аг с1е1:епп1патп1п§ Ь1гог уо‘1 е1етет1ап§а ЬовЬ^а 
у о ‘1 е1етеп11апп1 поМап Ға^Н 8 0 п§а ко ‘рау{1пЬ цо‘8Ь5ак, 
и тп §  я1утай о ‘2 §агтаусИ.

УсЬ потаЧ итН  исЬ1а сЬ121яН 1еп§1ата1аг 5151ета51с1а

ахх  + Ъху  +  скг = 

а2х  + Ь2у  + с2г = с12 

аъх  + Ьгу  + съг = й ъ

ип1п§ азо81у с1е(:егт1папи

Ф  0 Ьо‘1$а, и уа§опа уесЬ1т§а е§а
а 1 с х

Е) —

а з Ь3 с3
Ьо‘НЬ, уесЬ1тп1 циу1(1а§1 К гатег Гогти1а1ап(1ап Гоус1а1ап1Ь 
ЮрИасН:

х=ВхЮ, у=Ву/Е>, 2= В гЮ ,

Ви егс1а,

1̂ Ь1 С1 а1 Й 1 С1 а1
2̂ ь 2 с2 , Ъу =а2 й 2 с2 а2 ь 2 д2

<*3 Ь 3 с3 а3 ^ з с3 а3 ь з ^ з

А§аг Б =0 Ьо‘15а, 5151ета уок1 Ь1г§аНкс1а ета5  
( В х,В у, Б 2 1агпт§ катШ а Ьша81 поШап Гаг^Н), уо1а сЬек812

ко‘р уесЬ1т § а  е§а ( Э х = Б у = Э 2 = 0).
А§аг Ь1г ]т5Н 5151ета



ахх  + Ьху  + с,г = 0 
а2х  + Ь2у  + с2г = 0 
аъх  + Ъъу  + с32 = 0

шп§ с1е1егт1папй поШап ҒагцН Ъо‘1$а, и уа§опа х=0, у=0, 
2=0 уесЬ1т§а е§а Ьо‘1асЬ. А§аг Ък _рп8Н 8181;етапт§  
с1е1еггтпапй по1§а 1еп§ ЪоЧха, 8181е т а  1кк11а 1еп§1ата§а уо1а 
Ъ1иа 1еп§1ата§а ке1асП. А§аг 51$1е т а п т §  т1пог1апс1ап кат1с1а 
Ъ1Г1 поШап ГагцИ Ъо‘1$а, ЪшпсМ хо1, Ь а т т а  т т о й а г  по1 
Ъо‘18а, 1кк1ПсЬ1 Ьо1 го‘у ЪегасИ. Ви 1кк1 Ьо1с1а Ь а т  81§1:ета 
сЬек812 ко‘р уесЬ1т1аг§а е§а Ъо‘1ас11.

п-псШ (агИЪН ёе1епшпап(

/
«П «.2 «13 «14 ̂

«2. "22 «23 «24

«3. «32 «33 «34

«̂41 «42 «43 «44 )

е1етеп[1аг ]ас!уаН§а т о з  ке!иусЬ1 4-СагНЪП с1еСегт1пап1

а!1 3|2 а:з а.4
а2, а22 а23 »24
аз, а32 азз а34
а41 а42 а43 а44

а 22 а 23 а 24 а 2. а 23 а 24
= а ,1 • а 32 а зз а 34 а .2 ■а з. а зз а 34

3 42 а 43 а 44 3 41 а 43 а 44

21 а 22 а 24 а 21 й 22 а 23

3. а 32 а 34 “ »14 а з. а 32 а зз

41 а 42 а 44 а 4. а 42 а 43

сеп§Пк ЪИап ап1ц1апасИ. ХийсН 8Ьип1п§ каЪ1, 5-гагНЪН уа 
Кокаго СагПЪН с1е!:егт1папГ Ш8ЬипсЬа81П1 ктНзЬ титк1п.
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1хПуопу сагпЬП с1е1епп1пап11аг исип, 3-1агпЬП 
(1е1еггшпат1агс1а к1гШ1§ап а1§еЬга1к СоЧсПгиусЬПаг Ьац1с1а§1 
1еогета уа Ь1гог е1етеп(;п1п§ т1пог Ьатйа а1§еЬга1к

Ю‘1(ПгиусЬ131 т ’пй 0 ‘г§агта5с1ап цо1асН. 8Ьипс1ау ^ШЬ, Я ц .

е1етепШ1п§ т т о п т  М )к, а1§еЬга1к Ю‘1сПшусЬ151П1 Д* ЬПап 
Ье1§ПаЬ,

А. 1 к = ( - \ Т к М 1к

§а е§а Ьо‘1агт2.
И  п-псЬ1 1агйЬП с1е1егттап1 Ьо‘15т. иш  аууа1 1-псЬ1 

уО‘1тп§ е1етеп11ап Ьо‘у1сЬа, 50‘п§га к-псЬ1 и5Шпшп§ 
е1етепС1ап Ьо‘у1сЬа уоу1Ь, 1-1еогета§а а505ап,

0  =  а п А п + а , 2 А а + . . .  +  а шА ш

В  — а \ к ^ \ к  + а 2 к^ 2 к  + •" + С1пк ^„к  

§а е§а Ьо‘1ат1г.
1кктсЬ1 уа исЬ1псЬ1 СагйЬП (1е1;егт1пап11агпт§ хо85а1ап 

1хПуопу СагпЬП с1е1егт1пап11аг исЬип о ‘ппПсПг.

а „ х | + а 12х 2 + .. .  +  а 1пх п = Ь, 

а 21х , + а 22х 2 + .. .  +  а 2пх п = Ь2

а пГХ 1 + а п2Х 2 + - "  +  а ппх п = Ь П

5151етап1П§ с1е1еггшпапП

£> =
О-у I Оу

Ьо‘15а, ип1п§ уесЬ1т1ап х = —  х =—  х
й  - И I)

Гогти1а1агс1ап (орНасН. Ви Гогти1а1агс1а О  -  515Сетап1П§ 
йеГегттапа, й к, (к = 1,2,...,и) 5151;етапт§ (ЗеСегттапййа к- 
псЬ1 (агпЬП и5Шпш (ап1ц1апасИ§ап п о т а ’1ит1аг о1сПс1а§1
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коеШ181еп(:1аг изШш) ого(1 ивШш ЬНап а1та$ЬитЬс1ап ЬозН 
Ьо‘1§ап:

а 1, а 12 ... а, к_, Ь, а 1к+1 ... а 1п

а 2| а22 ... а2к_] Ь2 а2,к+1 ••• а2п

3. 1 Н л ... Н I | 0  с1 1 . ... 3. п1 112 п ,к—1 п **п,к+1 пп

Йе1ептпап1. А§аг Б  = 0 Ьо‘1§а, 81з1е т а  у ой  Ь1г§аНкс1а
етаз  .....,О п 1агпт§ катМ а ЬШак! поМап ГагцН),

уокх сЬек512 ко‘р уесШт§а е§а (О^ = Э 2 = ......= О п = 0)-

То‘§‘п сЬшцЛа^ коог(1та1а1аг

х аЬз155а§а е§а Ьо‘1§ап ОХ коогсИпаШ о ^ т т ^  М пи^(а51 
М(х) ЬНап Ье1§НапасН. М,(х,) уа М2(х2) тц[а1аг ога81йа§1

тазоГа с /  = |х2 -  х,| Ғогти1а ЬПап атц1апасН.
1хйуопу Ю‘§ ‘п сЬ121цс1а АВ (А -к е8 тап т§  Ьо8Ь1, В -  

0 Х1п) кезта  Ьеп1§ап Ьо‘181п: и ЬоШа Ьи Ю‘§‘п сЬ121яшп§ 
1хйуопу С пиц[а51 АВ кезтап! ^апйаусИг А. п18Ьа«За Ьо‘1асН, 
Ьи егйа X  =  ± 1АС1 : 1СВ1. А§аг АС, СВ ке5та1аг Ь1г 
[отоп§а яагаЬ уо‘па1§ап Ьо‘15а,“ +” 18Ьога, яагата-яаг8Ь1 

[отоп§а уо‘па1§ап Ьо‘18а 15Ьога оНпасН. Во^ЬцасЬа ^ШЬ 
ау[§апс!а, а§аг С пи^(а А уа В пи^(а1аг ога81(1а уо(8а, к 
ти8Ьа(, (а^Ь^апйа уо(5а, тап й у  Ьо‘1а(Н.

А§аг А уа В пи^(а1аг ОХ 0 ‘я1с1а уо(5а, А(х,) уа В(х2) 
пи^(а1агш X  п1зЬа(с1а ЬоЧиусШ С(х) пи^(апт§ коог(1та(а1ап

_ х, + Лх,
х = ■ 1

1 +  Л
1"огти1а Ьх1ап ап1ц1апа<Ь. Ни5и51у ЬоМа, а§аг Я,=1 Ьо‘15а, 

ке^та о ‘г[а51П1п§ коог(Нпа(а1ап исЬип
_ X, + X,
х  -  —----- -

Гогти1а кеНЬ сШцасН.
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Тек18Нкйа§ 1 1о‘§‘п ЬшгсЬакЦ коогДша(а1аг

А§аг ЬегН^ап 1ек18Пкс1а ХОУ с!екаг1 коогЛпа(а1аг 
Х151ета81 ЬегН§ап ЬоЧва, х, у копНпа1а§а е§а Ьо‘1§ап М 
пи^1аш М(х,у ) ЬПап Ье1дНаугш2 .

М 5(х ,,у ,) , М2(х2,у2) пиц1а1аг огамс1а§1  тавоҒа

4  =  у / (  Х  2 “  * 1 )  ̂ + ( У  2 ~  У  1 ) ^
Гогти1а ЪПап Ь18оЬ1апа(Н. Хи8 и81у ЬоШа коогсНпа1а 

Ьо8Ь1с1ап М(х,у) пиц1а§асЬа Ьо‘1§ап тахоГа

С/  =  д /  X  2 +  V 2 

Пэгти1а ЬПап ап]д1апасН.
А^ХрУ!) , В(х2,у2) пиц1а1аг ога81с!а£1  кезташ  Ьеп1§ап X

шзЪаГйа Ъо‘1иусЬ1 С(л:, у )  пиц1ашп§ коогсНпа1а1ап
_ _ х, + А х 2 _ _ _  у ,  +  Л у 2 
X , у

1 +  Л  1 + Л
Гогти1а1аг ЬПап аш^1апасН.
Хи8 и81у ЬоМа, Х=1 Ьо‘1§апс1а, кезта  0 ‘г1а8т1п£ 

коогсПпа1а1ап:

У\  + У 2_ х ,  +  х, 
х  = У

2 '  2
11сП1апшп§ коопНпа1а1ап А(х,,у,) , В(х2,у2) , С(х3,у,) 

Ьо‘1§ап исЬЬигсЬак уиха81

с  = ~ | х .(У2-Уз) + Х2(Уз-У,) + ̂ з(У .-У2)| =

-  - \ { х 2 -  х, )(уз - у ,) + (х, - х, )(у2 - у, )| 

Гогти1а уогс1а т 1с1а (орИаШ.

ШЬЬигсЬак уиха81 С  = ^  А

Гогти1а ЬПап Ь18оЬ1апасН (Ьи егёа, д  =
1 1 1

X, X, X,

У\ У  2 Уу

)•
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(̂ иИ) коогёша(а1ап

ОигЬ коогсНпа1а1апс1а М пиц1ап1п§ 0 ‘гп1 ип1П§ О яиЛйап 
тахоГая1 | ОМ | = р  ( р -пи^(ашп§ ^ШЬ гайшз -  уек(оп) уа 
ОМ ке8т а п 1п§ ци!Ь о ‘ц1 ОХ ЬНап СакЬкН ^П§ап ЬигсЬа§1 в  

( в  - пи^(апт§ ци!Ь ЬигсЬа§1) ЬПап атцкпасЬ. ОшЬ о ‘с]1с!ап 
5оа1 51ге1ка51§а цагата - ^аг8Ь1 оНп§ап в  ЬигсЬак тизЬа! 
Ь18оЬ1апас11. А§аг М пи^1а цигЬ коогсНпа1а1ап§а е§а ЬоЧза 
( р  >  0, 0 < в  <  2 ж ) ,  ип§а сЬек812 ко‘р ( р ,  в  + 2 к п ) ,

ци1Ь коогсНпаНап ]иШ Ю‘§ ‘п  ке1асН, к  е  2  .

А§аг йекагс коогсНпа1а1аг 5181ета51П1п§ коогЙ1па1а Ъо8Н т1 

^и(Ь§а цо‘у1Ь, ОХ о ‘я 1ш ^шЬ о ‘ц1 Ьо‘уюЬа уо‘па1Нг8ак, и 
НоШа М пи^1:ашп§ Ю‘§ ‘п  ЬигсЬакН (х,у) коогЙ1па1а1ап ЬНап 
( р , в ) яи1Ь коогс11па(;а1ап 0 ‘г(а81с1а Ьо§‘1ап15Ь циу1с1а§1:

Гогти1а1аг ЬНап аш^1апасН.

Ғагойа§1 1о‘§‘п ЬигсЬакН коогДша!а1аг

А§аг Гахос1а 0Х У 2 Ю‘§ ‘п  ЬигсЬакН с!екаг[ коогсНпа(а1аг 
818(ета 81 Ьеп1§ап ЬоЧза, и ЬоШа коогсНпа(а1ап х (аЬ8188а), у 
(огсНпа(а) уа г  (арНка(а) Ьо‘1§ап М пия(а М(х, у, ъ )  ЬНап 
Ье1§НапасН. А(х,, у,, 2 ,) уа В(х2, у2, г 2) пиц(а1аг ога81Йа§1 

таьо!а

Гогти1а Ь11ап ап1ц1апасН.
М(х; у; г )  пи^1ас1ап коогсНпа(а Ьо§Ь1§асЬа Ьо‘1§ап тазоГа

1'огти1а ЬНап 1орНас11.
А§аг исЬ1ап А(х„ у,, 2 ,) уа В(х2, у2, г2) Ьо‘1§ап кезта  

С(х, ў, г) пицШ о^аН Л  п18ЬаЙа Ьо‘1т§ап Ьо‘18а, С 
пиц1апт§ коогсНпа1а1аг1

х  =  р с о & в ,  у  =  р $ т в ;

д' = лУ(х2 — х, )2 + (у2 -  у, )2 + (г2 -  2 , )2

13



_ _ х, + Лх2 у, + Лу2 _ _ _ г, + Лл2
1 +  Л  1 +  Л

1еп§Нк1агс1ап 1орИаЛ.
Кезша о ‘йаз1п1п§ коогсИпа1а1аг1

_  х , +  х ,  _  у.  +  у ,  _  г, +  г ,
х  =  —-------у = —1--------------- г =  —--------------

2 '  2 2
Гогти1а1аг ЬИап 1орИасИ.

Уек(ог1аг уа и1аг и$И(1а атаИаг

ОХУ2 коогсИпа11аг 3151еша51ёа Ьеп1§ап а уек1огш 
а = ах 1 + а  ■ ] + а , - к  ко‘пп1зЬ1с1а СазуккзЬ т и т к т .  а
уек):огп1 Ьипйау 1а5У1г1а5Ь ип! коогсНпа1:а о^1ап уок! оп1аг 
Ьо‘у1сЬа уоу15Ь йеЬ а1а1аё1. Ви егйа ах, ау, аг 1аг а  

уек1огпт§ то5  о ‘я1агс!аё1 ргоек51уа1ап { а  уекЮгшп§ 
коогсЬпа(:а1ап) йеуПасН, /, у, к  1аг ека, о ‘я1агп1п§ ог11аг1 (то з  
о ‘д1агшп§ тизЬа! уо‘паНяЬ1 ЪПап из1та-и51 ШзЬ^ап Ь1гНк 
уекюг1аг).

а К1 , а у ] ,  а , к  1аг а  уек1огпт§ коогсЬпа! о^1ап Ьо‘у1сЬа 
1а8ЬкП еШУсЬПап (котропеп1а1ап) с!еЬ а[а1асН. а уек1огпт§ 

каПаИ§1  \ а \  ЬПап Ье1§ПатЬ, |о| = ^ а 2х + а 2у +а:  Гогти1ас1ап

а уек1огп1П§ уо^паПзМ ип т§  коогсИпа1а о ‘ц1ап ЬПап 
{азЬкП ^П§ап а, /? , у ЬигсЬак1аг о^аН Ье1§ПапасН. Ви 
ЬигсЬак1агп1п§ ко51пи51аг1 (уек1огпт§ уо‘па111гиусЬ1 
ко8тиз1аг1)

1орПасИ.

со§а = -

со$у =

Гогти1а1агс1ап аш^1апасН.

14



типозаЬа! ЬЛап Ьо§‘1ап§ап. А§аг а уа Ь уекюг1аг оП1аг 
Ьо‘уюЬа уоуЛ та81 ЬНап Ьеп1§ап Ьо‘1$а, и1агтп§ у1§ ‘1пЙ181 уа 
ау1гта$1

сГ + Ь = (а л + / ' , ) ■  / + ( а + Ь у ) ■ ] + ( и . + Ъ. )  ■ к 

сГ — Ь = ( а д — Ь х) • / + (о у — Ь , )  • У + ( а  . — Ь . ) •  к 

Гогти1а1агйап ат^1апасН.
Во$Ь1ап и$1та-и$1 1и$ЬасН§ап а уа Ь \'екСог1аг у1§‘1пс11$1 

ютоп1ап а уа Ь Ьо‘1§ап рага11е1о§гат сПа§опаИ ЬНап
и$1та-и$1; Ш$ЬасИ§ап уекЮг огцаН 1а$уШапасН. а - Ь  ау1гта 
$Ьи рага11е1о§гатп1пд 1кктсЬ1 ё1а§опаП ЬНап и$1та-и$1 
Ш$Ь1Ь, уекЮ тт§  Ьо$Ь1 Ь П1П§ ох1пс1а, о х т  а п1п§ ох!п(1а 
уо1асП.

УекЮтт§ уо‘па]иш\'сЬ1 ко$ти$1ап сой2 а  +  со$2 у3 + со з2 у  =  1

ЬсЬшпа

1хНуог1у $опс!а§1  уекюг1аг у1§ ‘тсП$1 к о ‘рЬигсЬак1аг яо1<1а$1 
Ьо‘у1сЬа ЮрПасП. а уекЮгш т  $ка1уаг§а ко ‘рау1т а $1

т а  =т- а х 1 + т- а^ -]  + т- а . - к  Гогти1ас1ап ЮрПасП. А§аг
т > 0  Ьо‘1$а, а уа т а  уекюг1аг рага11е1 (коШпеуаг) уа Ь1г 
Ютоп§а уо‘па1§ап, т < 0  Ьо‘1$а, ^агата-^аг$Ш Ю топ§а

уо‘па1§ап Ьо‘1асП. А§аг т ~ ——  Ьо‘1$а,
\ а  I м

уекЮг и2 ипН§1 Ь1г§а 1еп§ Ьо‘НЬ, уо ‘паН$Ь1 а~ т п §  уо‘паН$Ш 
ЬНап и$1та-и$1 Ш$ЬасН. Ви уекЮг а уекЮгшп§ ЬкПк уекЮп 
(ог1) йеуШЬ, а0 ЬПап Ье1§НапасП. а  уекЮг уо‘паН$Мс!а§1 

Ь1гНк уекюгп! Юр1$Ь



а уекЮпй погтаПазЬйпзЬ ёеуНасИ. 8пипс1ау цШЬ, а0 -  ,N
уо1а а  = |а| • а 0. ВозЬ! А(х„ у„ 2 ,), охш В(х2, у2, т̂) ткЦас1а

уоС§ап А В  уекюг АВ = (х 2 -х ^ ) !+  (у 2 - у | ) ]  + (г 2 - 2 ;)к 
ко‘пп18Ьс!а Ьо‘1ас11. Ш т §  игипН§1 А уа В пи^£а1аг ога81с1а§1 
тазоҒа^а 1еп§;

= = л/(*2 -  )2 + (У2 ~ УI )2 + (г 2 “ г 1 )2

А В  уекюгшп§ уо‘паН8Ь1 яиу1с1а§1 уо‘паиггиУсЬ1 
ко8ти81аг ЬНап ат^1апасН:

с о з а  = —— —;со 8 /?  = —— — ; со$у = —— —
а  а  а

§ка!уаг уа уек1ог ко‘рау1та, ага1а$Ь ко‘рау1та

а уа Ь уекЮг1агпт§ вка1уаг кО‘рау1та§1 с1еЬ 
а ■ Ъ = |а| |ь| соз ф 8ка1уаг каПаИкка ау1а т 1 2 .

5ка1уаг к о ‘рау1таптд хозза^ап:

1. а - а  = |а|2 уок1 а 2 = |а |2 ;

2. а ±  Ь (поШап Гаг^Н уекГог1аг огЮ§опаШ§1) Ьо'18а, 

а • Ь =  0 уа ак81псНа;

3. а-Ъ = Ъ-а  (о‘пп аНпазЬипзЬ ^опит);
4. а(Ь + с) = аЪ + ас (1ж[81т о 1: яопит);

5. (та)Ь = а(тЪ) = т(аЪ) (8ка1уаг ко‘рауШУсШ§а 
т8Ъа1ап §ишЬ1а8Ь яопиш).

а =  а х1 + ау]  +  а,к,  Ь =  ЪХ1 +  Ъ }  +Ь, к 1аг Ъеп1§ап

Ъо‘18а, и1агтп§ 8ка1уаг ко‘рау1т а 81 аЬ = а хЬх + ауЬу + а,Ь^ 
Ғогти1ас1ап ЮрПасН.

А В
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а уек1огшп§ Ь уек1ог§а уек(ог ко‘рау1т а 81 с1еЬ 5Ьипс1ау 
с уекюг^а ауСаггп/к!, и циу1с1а21 яЬаг1]агп1 цапоа(1апйг81п:

1 . с п т §  каиаН§1 а уа Ь уекюг1агс1ап уаза1§ап 
рага11е1о§гатп1п§ уи21§а 1еп§ ( |с| = \а||Ь | я т  ф, (р = а л Ь );

2. с уек1ог а \'а Ь уек1ог1аг§а регрепсНки1уаг;
3. а,Ь,с  уек1ог!аг Ь1иа пи^1а§а ке1Нп1§апс1ап 50‘п§ 0 'пе

8181еташ  (аяЬкП е181п. ( а,Ь,с  уек1ог1аг 0 ‘п§ 8181е т а п 1 СаяЬкП

е1асН (ЗеуПасН, а§аг а йап Ь §а уа с §а о ‘118Ь 8оа( 81ге1ка81 
Ьагакаи§а Секкап уО‘па1§ап Ьо‘18а).

а уек1огп1п§ Ь уек1ог§а уекШг ко ‘рау1т а 81 

а хб ко‘пш8Ьс!а уогПасН.

Уек1ог к о ‘рау1татпд хозза1ап:

1. Ь х а  = - а х Ь  , о ‘пп а1та8Ь1ш8Ь хо8 8а81§а е§а етаз ;

2. а§аг а=  0, уок! Ь= 0 , уоИ а II Ь Ьо‘18а, а \ Ь =  0 
Ьо‘1аЙ1;

3. (та) х Ь  = а х  (тЪ) = т(а х Ь) (зка1уаг к о ‘рауШусЬ1§а 
шзЬа^ап §игиЬ1а8Ь допит);

4. а х ( Ь  + с) = а х Ь  + а х с  (1ж[51то1: цопиш).

а = х, / + у \ )  + 2 , к, Ь = х 2 / + у 2 
уек1ог к0 ‘рау1т а 81
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. а х Ь  =

I

X, V 

X, >'

У к
Гогти1а уогс!агшс1а ЮрИасИ.

11сЬ[а а , Ь , с  уек1огп1пё ага1а5Ь ко‘рау1т а 81 а х Ь  т  с  

§а 5ка1уаг ко‘рау1та51§а 1еп§, уа’т  (а х Ь ) - с . Ага1азЬ
уекЮг1аг§а цип1§ап 
Ага1а5Ь ко‘рау1т а п 1п§

ко‘рау1тапт§ тойиП 5Ьи 
рага11е1ер1рес1пт§ Ь а]т 1§а 1еп§. 
хо55а1ап:

1. А§аг:
a) ко‘рауйп1иусЬ1 уекСог1агс1ап Ъш по1§а 1еп§;
b) 1кк11а51 коПешаг;
V) исЬ1а по1с1ап Гагс]Н уексог Ь1иа Сек15Пкка рага11е1 

(котр1апаг) Ьо‘15а, ага1а5Ь ко‘рау1та по1§а Сеп§.
2. А§аг ага1а5Ь ко‘рау(тайа уексог ко‘рау1:та уа 5ка1уаг 

ко‘рауГта1агп1п§ о ‘гп1П1 а1та5ЬНг5ак ага1а5Ь ко‘рау1та
0 ‘г§агтаус11, уа'п1 (а х Ь) ■ с = а ■ (Ь х с) , 5Ьип1 Ь15оЬ§а оНЬ,

ага1а8Ь ко‘рау!та аЬс каЬ1 уохНай!.
3. А§аг ко‘рауНп1асП§ап уекюг1аг о ‘ш 1П1 с1о1гау1у ^ЬакШа

а1та5ЬНг5ак, ко‘рау1та 0 ‘2§агтауй1: аЬс = Ьса = саЬ.
4. 1хНуопу 1кк11а уекюг о ‘гп1п1 а1тазЬпг5ак, агаквЬ 

к о ‘рау1т а п 1п§ 15Ьога51 0 ‘г§агасН.

Ьас = -аЬс  ; сЬа = - а Ь с ; а сЬ = - а Ь с .

а = х ^  + у ^ ’+ г,к;  Ъ = х11 + у г]  + 2.гк; с = х3/ + _у3у + г 3к 
уекюг1ат1п§ ага1а5Ь ко‘рау[та51 

*1 V. г1 
аЬс = х 2 у 2 г 2 с1ап ЮрНасП.

Х3 у 3 23

Ага1а5Ь ко‘рауГтап1п§ хо55а!апс1ап ^иу1с1а§Иаг кеНЬ 
сШ^асН: исЬ уекЮг котр1апагН§тт§ гагиг уа уетгН кЬагС^
аЬс = 0  сПг. а,Ь,с  1агс1ап С|ип1§ап рагаПеЬргрес! па]гт



I I -----
\ \  = — Ғ| = — | аЬс | §а 1еп§.

6 6

Қ =| аЬс |, исЬЬигсЬак!! р1ГШП1с1аП1Г^ На]гш

Ма(п($>а1аг уа и!аг изШа атаНаг

аи а1:
а :, аг.

а,, о ,2 а„
Ог\ йи а_:

\ 0  31 6*32 (Хуь)

1аг гпо8 гаУ18Нс1а 2 уа 3- (агйЬН куайгаС та[п18а ёеуПасН. 
Ко‘р 1а’гШагт ититкзНипхН исНип и1агп! 3 Саг11ЬН та1гПза 
исНип ЬегПасН. 1Лагп1 2- СагНЬН таиПза исНип ^о‘11а»Н 
цхухпсНхНк Ш§‘сНгтаус11. А§аг куа<3га1 та(п(затп §
е1етеп[1ап атп =  апт 8Наг[п1 ^апоаНапйгза, та(г1(ка 
81т т е (п к  йеуНасН.

а н а^г а п а и а^г а и
А = С1г\ Огг а^ъ , в = а 2\ а^г а 2ъ

,а м аъг аъъ) ,а^\ а^г а,})

Наг ^агхЗау та(п(8а§а ^

та(п(8а1аг (еп§ Ьо‘Н5Н1 исНип 1 Х ( 1 у о п у  т  \а  п  1агс1а 
апт = ^пт 5Ьаг(п1п§ Ьа^апНзН1 хагиг уа уе(агНсНг.

С1\\ С1\г (Х\ъ

С1г\ С1 гг С1гъ

С1у\ (Лп (Лъъ

с1е(егт1пап(п1 т о з  ^о‘у а т 12 . А§аг И л Ф 0 ЬоЧза, и НоШа, 
А та(п(зап1 хоз етаз  та(п8а <ЗеЬ а(аут 1 2 .

А, В та(п(8а1аг ух§‘хп<Л8х циу1Йа§1сНа ашц1апай1:

а\\ а 12 а ,,
А = аг\ а2 2 а̂ъ

Яз2 а\ъ/

(а и а\2 а^ (Ьи Ъ\2 Ъ\ъҲ 'й и + Ъ\\ а, 2+ Ъ , а\3 + Ъп)

О: \ а22 а22 + Ь 21 Ъ 22 Ъ 2Ъ = а2\+ Ь 2\ а22+ Ъ 22 @23 Ъц
. 0  ‘,\ ап а31, Ъп Ъ к) ,а̂ \ + Ъм а22+ Ъъ 2 а>з+ Ъ »у

А та(п (8ат  т  80П1§а ко‘рау(1Г18Н исНип ипт§ Наг Ь1г 
е1етеп(1П1 т  §а ко‘рау(Нат12:
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ш
ац а,2 а 1 з т а И т а , 2 т а )3
а 1 Й22 &23 = т а 21 т а 22 т а 33

,йз1 &32 а 33> ,т а . т а 32 т а 33/

Дц а„ а„ (ь„ ь, ь:
АВ = Я;, а22 а2 з *

Ъг\ Ъгг Ъг з
^а,, а, 2 а^, Ъ̂у 1 Ъ$2 ЪмУ

А, В ша1п18а1аг к о ‘рау[та51 циу1(1а§1сЬа ап1ц1апа(И:
( 3 3 3

^*С1\]Ъ}\ Ъ а . Ь п  И а \ ] Ъ ц7»! у-1 >=1
3 3 3

И а 21Ь,> И а ц Ь ц  И а ц Ь »)=\ /-I У=»3 3 3
Е а з;6у, И а у Ьп. Т , а > , Ь л7-1 /*'

К о ‘рауСта т а т г з а ш п ^  1-псМ у о ‘1 уа к-псЬ1 изШпйа 
ШшусШ е1 етеп а , А  таГпГза 1-псЬ1 у о ‘1к!а§1 е1етеп1;1апт В 
таШ Сяа к-псЬ1 и8Шшп1п§ т о к  е1ет е п й аг1§а к о ‘рау1та1ап 
у1§ ‘1ПС1181§а 1еп§.

1кк1 та1п18ап1п§ кО‘рау1т а 81 и т и т а п  0 ‘пп  а1та8ЬйпзЬ 
хо88а81§а Ь о‘у8иптаусИ. 1кк1 таСпСза к о ‘рауС та8п п т§  
(1е1егт1папй Ьи та1п[8а1аг с1е[егттап(;1ап кО‘рау1та1ап§а 
1еп§. Н а т т а  е1етеп[1ап поПагбап 1Ьога! Ь о‘1§ап та1п18а по1 
та1п18а йеуПаЛ.

' 0  0 0Л
0 0 0

^о  о а

Ви та1п!8а исЬип: А+0=А.

= 0

Е=

0

0

V
ш ЬяИк таШ18а йеуПасИ.

Ви та(х118аш А §а сЬарйап уа 0 ‘п§с1ап ко‘рау1т а 81 А §а 
Сеп§: ЕА=АЕ=А. А§аг АВ=ВА=Е §а 1еп§ Ьо‘18а, В та1п18а
А-§а 1е8кап таШСза с1еуИасЬ. А §а 1е8кап та1гк5ап1 А ~1
ЬПап Ье1§ПапасЬ: В =А~'. Наг ^апбау хоз етаз  таСгкза 
1е8кап та1п18а§а е§а. Тевкап та!п18а циуШа£1сЬа СорПасН:
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Ви егс1а Атп А ша1пка (1егегштапис1а§1 атп

е1етепш1п§ а1§еЬга1к 1о‘Ш1гиусЬ181(Пг, уа’ш Атп - А таСгкза
(1е1егт1папйёа§1 т  -псЬ1 уо‘1 уа п-псЬ1 и5Шшп1 о ‘сЬ1Г18Ь(1ап 
Ьозх! Ьо‘1§ап 1кк1псЬ1 [агпЬН с1е1;егт1пап1 (т т о г )  ЬПап (-1)т+п
1̂ о<1а  к о ‘р а у [ т а 81(11Г.

/■ \
Х\
у - т  и8Шп таСпка йеу11а(П.

Л  2

КХу

х=

АХ ко‘рау1та ^иуМа^сЬа ат^1апасН:

'ап ап Я,э
/ л
X, а\ Х\ + а п Х 2 + а^Хг

АХ = «21 а22 й п Х 2 — а2Х\ + а 22Х 2 + й 2 гХъ
\а>, а^ 2 кХ?, Х\ + апХг + аъХъ,

а и Х )  + С 1п Х 2  + =

а 2\ Х ,  + а 2 2х 2 + а г, х } = Ь 2 

а г\ Хх+ а п х 2 + а 3, * 3= &

8181етап 1 АХ=В ко‘пп18Ьс!а уо218Ь титк1п, Ьи егйа,

А= , Х=
Й 1 0\2 йз
С121 (Хгг &23

Оу2 0\У
В и  818С е ш а т п §  у е с Ь 1Ш1 X  =  А ~ ‘ • В  ( И д  ^  0 )  Ь о 41аё1.

Х,\ в =
Х 2\’

иГ:./
Ьг

УЪ)

0\\ С1\2 С1\з
й] 1 а 22 а ^ з

та(:п18ап1п§ хагаксепзйк 1еп§1а т а 81



1 (Х\2 С1\у
021 а 2г- л & 2 Ъ
& Ъ \ & 3 2

=0.

Ви Сеп§1аташп£ ПсНг^ап Л ^ ,  Л  , Л ^  1аг тат18ап1п§ хо8

80п1ап ёеуПасН. Ви хоз 80п1аг§а 
уекЮг1агшп§ коогс11па1а1ап диук!а§1:

т о з  ке1иУсЬ1 хоз

(а ,г л)̂ 1 + а, 2̂ 2+а,)£з = 0 
' а гА  + ( а гг  ^ 2  + а г£ ъ = 0 
[а ,А + ап £2 + (аъъ ~ л^з = 0

1еп§1ата1аг 8181е т а 81 уесЬ1т1апс1ап Лога! Ьо‘1асЬ. 

Ма1п18ашп§ гап§1. Еку1уа1еп1; та1п1§а1аг

Т о‘§ ‘п ЬигсЬакН та1гк§а Ъеп1§ап Ьо‘1зт.

А  =

Г а\\

Й 2 1  

V, (I т 1

С1\2■ 

ССгг- 

С1т2"

а\п

0.2 п

Ви та(п18ас1ап 1хНуопу к-1а уо‘1, к-1а из1ип а^гаСагтг 
( к  <  т , к  <  п ) . А та1гк8апт§ а]гаН1§ап уо‘1 уа и8Шп1апп1п§ 
ке818Ь§ап ]оу1ёа Сиг§ап е1етеп11апёап Ш211§ап к-псЬ1 1агпЪН 
ёеСептпаМ А та1п18ап1п§ к-псЬ1 1агпЬН т т о п  йеуНа<Н. А
та1п[8а С* • С* 1а к-псЬ1 ГагПЬН ттог1аг§а е§а.

поШап Га^Н Ь а т т а  т т о г 1 а п т  цагаут12 .т а Н 118а тп § А
таСп18ап1п§ гап§1 ёеЬ и тп §  поШап ГагцН ттог1апш п§ еп§ 
уицоп СагПЬ1§а ау!ат!2 . А§аг т а 1п 18ап1п§ Ь а т т а  е1етет1ап 
по11агс1ап 1Ъога1 Ъо‘18а, ип1П§ гап§1 по1§а 1еп§. ТагПЪ1 
таН П 8атп§ гап§1§а 1еп§ Ьо‘1§ап поШап ГагцН Ьаг ^апёау 
т т о г  т а 1п 18ап1п§ Ьа218 т1поп йеуНасН. Ма1п1$апт§ гап§т1 
г(А) ЬНап Ье1§Паут12. А§аг г(А)=г(В) §а [еп§ Ьо‘18а, А  уа В 
1аг еку1уа1еп1 таИ к зак г  йеуПасН уа А~В каЬ1 уо2Па<11. 
Е1етеп1аг а1та8ЬПп8Ь1агс1ап та1г11;5ап1п§ гап§1  о ‘г§агтаусН.
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Е1ешеп1аг а1такЬйп5Н1аг§а ^иу1с1а§Паг к1гасН:
1. Ма1п18апт§ уо‘11агт1 и5Шп1аг ЬНап а1та8Ьйг18Ь.
2. Ма1гй8апт§ уо‘11апп1 о ‘хаго а1та5Ьйп8Ь.
3 . Н а т т а  е1етеп11ап поНагёап хЬога1 уо‘11агт о ‘сЬ 1п 8Ь .
4. В 1гог1а у о ‘Нп1 п о М а п  Ғагч^Н 8 0 п § а  к о ‘р а у п п 8 Н .
5. ВН'ОГ у о ‘1 е 1 е т е т 1 а п § а  ЬозНца у о ‘1п1п§ т о 8  

е1етеп(1апп1 ц о ‘8Н15Н.

СЬ121дИ акпазЬИ пзЬ

х = а{Хх +а[2у  
у  = а2/ + а 22у '

/ /
1еп§Пк огцаП х, у о ‘2 §агиУсЬПагп1 X , V огцаИ иойакзЬ

/ /
т и т к т .  Ви 1еп§Нкп1 X  , у  о ‘2 §агиусНПагт сН121^Н 
а1та8Нйп8Ь <1еу11а(Н.

А =
\(2  21 С122У

]ас!уа1 ^ага1ауо1§ап сЬ121^Н а1та8Нип8Н т а 1п 18а81 ёеуПасН.

с \
йч Пп

а,

а.21

а12

@22
сЬ121С[Н а1та8Н11П8Н1агтп§ (1е1егттапп йеуПасН. Випс1ап 

8о‘п§ £ )д  э* 0  с!еЬ ^ага1асН.

СН121^Н а1та8Нйп8Нп1 исН о ‘2§агиусЬП1 с1еЬ цагазЬ 
т и т к 1п:

! 1 I
х=аих  +а,:У +а ,}1

У = йиХ + ОпУ +а 2>г 
1 1 1 

г - а » х  +а + а^г
Ьи егйа,

А =
"й п С1\2 а п

С
з

а»
и

а^ 1 а,г Й13

а г. а^  2 а^  з а 21 а^2 йгъ

а 32 а^ъ) а ,  1 а п Йзз
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1аг Ьи сЬ121цП а1ша$Ьпг18Ьп1П§ шоз гаУ18Нс1а ша1п1$а > м 
с1е1епп1папи деуИасИ.

Саизз ши11 ЬИап сЬшди 1еп§1ата1аг 8181е т а 8Ш1 
есМзЬ

СЬ121цП а1§еЬга1к сеп21ата1агп1 с1е1егш1папс уогйатШа 
есШзЬ 1кк1 уа исЬ потаЧитН 1еп§1ата1аг 8181ета51 исЬип 
Яи1ау. Теп§1ата1аг 80111 8181етас1а ко‘р Ьо‘1§апс1а Оаизз изиН 
^и1ау. Ви и8и1т 4 п о т а ’1итН 4 1а 1еп§1ата1аг 8181ета81с1а 
(;аЬН1 ^Пагшг:

йцХ  + С1п У + И ч  2 + Д и и  =  $|5  (а)

С1г\Х- +С1ггУ + &гз 2 +  ̂ 244 =  С1гь (Ь) 

йз,Х + СХъгУ + Л ъу 2 + й зди  =  &гь (с)

$ 4|Х + 0,*гУ +  С1*}2- + С1м\1 =  С1а (й)

а ц ^ О  с!еЬ Ғагаг яИагшг, (а§аг ап = 0  ЬоЧза, 
1еп§1ата1атт§ о ‘гш т а1та8Ьйгаш12).

1-да<1ат. (а) 1еп§1аташ а п §а Ьо‘НЬ, ЬозП Ьо‘1§ап 

1еп§1атат а2\ §а ко‘рауПпЬ (Ь) ёап ау1гат12, 8о‘п§га а31

§а ко‘рауНпЬ (с) с!ап ау1гат12, а41 §а ко‘рауПпЬ (с1) с1ап 
ау1гат 12. ВтпсШ  дайатйап 8о‘п§ яиу1(1а§1 8181ета§а  ке1агт2:

х + Ь12у + Ь132 + Ь14и = Ь15 (е)
Ь22у + Ь232 + Ь24и = Ь25 ( / )
Ь32У + ь 332 + Ь34и = Ь35 (в)
Ь42у + Ь432 + Ь^и = Ь45 (Н)

Ъу П1 аи 1агёап диуШа§1 1Ъгти1а1аг Ьо‘у1сЬа ЮрПасН:

Ь,; = —  0' = 2,3,4,5)

Ъп =аи - а п -Ъч (1=2,3,4; ]=2,3,4,5).
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2- дад.ат. (а), (Ь), (с), (с!) 1еп§1аша1агс1а ш та  Ц11§ап 
Ьо‘1зак, (0 , (§), (Ь) 1агйа Ьат 8Ьи1агт цау!агат12 уа Ьокаго. 
№1уас1а Ьеп1§ап 1еп§1ата циу1<1а§1 ко‘пп18Ь§а ке1асЬ:

х + Ь^У  + ^13 2 + Ъ>14 и = ^15 
У + Сгз 2 + = С25

2  +  (1з4и  =  (1з5

и = е 45
НозН Ьо‘1§ап 8181етас1ап ЬагсЬа п о т а ’1ит1аг ке1та-ке1 

юрПасН.

0 112 .1(1 1еп§1а т а 81

Х О У  1ек15П§1с1а Ь и о г  с Ь 121^ т  пи^Са1аг 1 о ‘р 1 а т 1  й е Ь  

цагазак, ип§а Ьи сЬ121Яс!а уо1§ап 1ХПуопу М ( х , у ) пиц1а 
коогсПпа1а1апп1 Ьо§ЧоусЬ1 1еп§1ата 1о‘§ ‘п  ке1аё1. Випёау 
1еп§1ата Ьеп1§ап СЬ121ЯП1П§ 1еп§1ата81 йеЬ а1а1асН. А§аг 
Ьеп1§ап сЬ121^ п т§ Сеп§1ата51§а Ьи сЬ121яс1а уо1§ап 1хйуопу  
пия(;ап1п§ коогсИпаГакпт цо‘у8ак, ип1 ауп1уа1§а ау1апйгасП. 
СЬ121Яс1ап 1а8Ь^апс!а§1 пия1ап1п§ коог<Нпа1а1аг1 Ьи сЬ121  ̂
1еп§1а т а 81п1 яапоайапПппауШ.

СЬ121ятп§ рагате1пк 1еп§1ата 81

Ва’21с1а пи^1а1аг 1о‘р1ат1п1п§ 1еп§1атаз1т Ш218Ьс1а х, у 
коогсПпа(а1агп1 ^апс1аусНг уогйатсШ рагате1г I огяаН Нос1а1а8Ь 
Яи1ау ке1асП (ип1 рагатегг ёеЬ а1а1асИ), уа’п1 
х  =  <р({), у  =  у/(1) Сеп§1ата1аг 818[ет а 81 цага1асН. 121ап§ап 
сЬ121ЯП1 Ьипс1ау 1азУ1г1а8Ь рагатеШк ко‘пт8Ь  ёеуШЬ, 
Геп§1ата1аг 815Сета51 Ьеп1§ап сЬ121ЦП1п§ рагате1пк 
1еп§1ата1ап йеуНасН. Теп§1ата1аг 818(;етаз1с1ап рагате1г I 111 
уияоНЬ, х, у П1 Ьо§‘1оусЬ1, уа’т  ойсНу Ғ(х, у)=0 ко‘пп18Ьс1а§1 
1еп§1ата§а кекННасН.
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х, у 1аг§а тзЬаСап Ьаг ^апйау ЪтпсЬ1 с1ага]аП 1еп§1ата, 
уа’п1

Ах+Ву+С=0

А, В, С -  1аг о ‘2§агта5 коеШ151еп11аг) Сеп§1ата Сек1з11кс1а 
Яапс1аус11г 1о‘§ 'п  сЬ121цп1 ат^1аусН уа 1е1а8Нкёа§1 Ьаг ^апНау 
Ю‘§ ‘п сЬ121цтп£ 1еп§1ата81П1 1-с1ага]аП Ах+Ву+С=0 сеп§1ата 
ко‘пт8ЪМа уо218Ь тит1ап. Ви Сеп§1ата ю ‘§ ‘п сЬ121^шп§ 
и ти гту  [еп§1атак1 йеЪ а1а1асН.

Хи8и81у ЬоПаг:
1. С=0; А?Ю; ВзЮ. Ах+Ву=0 1еп§1ата ЪПап 

ашд1апасИ§ап Ю‘§ ‘п сЬ121я коогсЬпа1а1аг ЪозЬШап оЧасИ.
2. А=0; В?Ю; С?Ю. Ву+С=0 1еп§1ата ЬИап ат^1апасН§ап 
(у=-С/В) Ю‘§ ‘п  сЬ121д ОХ о ‘я1§а рага11е1.

3. В=0; А?Ю; С?Ю. Ах+С=0 Геп§1ата ЬИап ап1я1апасЬ§ап 
(х=-С/А) Ю‘§ ‘п сМ йц  ОУ о ‘^1§а рага11е1.

4. В=С=0; А?Ю; Ах=0 уок1 х=0 1еп§1ата ЬИап 
атц1апасИ§ап Ю‘§ ‘п сЬ121^ ОУ о ‘я1 ЬИап и8[та-и81 ШзЬасЬ.

5. А=С=0; В^О, Ву=0 уок1 у=0 1еп§1ата ЬИап 
ат^1апасН§ап Ю‘§ ‘п  сЬ121ц ОХ о ‘я1 ЬИап и81та-и81 ШвЬасИ.

То‘ё ‘п  сЬ121дшпё ЬигсЬак коеШ181епШ 1еп§1ата81

А§аг и ти т1у  1еп§1атаёа В?Ю ЪоЪа, ип1 у-ка шзЬаСап 
есШЬ у=кх+Ь Сеп§1атап1 ЬозП яП ат12 (Ьи егёа к=-А/В, Ь=- 
С/В). С т  Ю‘§ ‘п  сЬ121ЦП1П§ ЬигсЬак коеШшепШ 1еп§1ата81 
<5еЬ аШзЬасИ, Ьи егйа, к = 1 § а , а - Ю‘§ ‘п сЬ1219  ЬПап ОХ 
о ‘я т 1П§ ти$Ъа1 уо‘паН8Ь1 огаз1с1а§1 ЬигсЬак. Теп§1атап1п§ 
0 2 0 Й ЬасН Ь Ю‘§ ‘п сЬ121^шп§ ОУ 0 ^ 1  ЬПап ке818Ь§ап т ^ и ш .

То‘§‘п  с1Й21дпт8 кезта1аг§а т8Ьа1;ап 1епё1ата81

А§аг ю ‘§ ‘п сЬ121^п1п§ ити т1у [еп§1ата$Ша С?Ю Ъо‘1$а, 
Геп§1аташ -  С §а Ьо‘НЪ,

То‘ё‘п сШйдпшё итиш 1у 1еп§1атаз1
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* У 1-  + — = 1
а  Ь

1еп§Нк§а е§а Ьо‘1аш12 (Ьи егйа, а=-С/А, Ь=-С/В). Ип1 
Ш‘§ ‘г1 сЬ121яшп§ ке8ша1аг§а п18Ьа1;ап 1еп§1ата81 с!еЬ а1азЬасН; 
Ьипс1а, а -  Ю‘§ ‘п сЬ121я п т§  О Х  о ‘ц1, Ь -  еза О У  о ‘ц1 ЬПап 
ке818Ь18Ь пиц1а81. 8Ьип1п§ исЬип, а, Ь 1аг§а Ю‘§ ‘п сЬ121яп1п§ 
о ‘я 1агс1а§1 кезта1ап ёеуПасП.

То‘ё ‘п  сМ21дпш£ погта11еп21ата81

А§аг Ю‘§ ‘п сЬ121ЯП111§ итит1у 1еп§1ата81пт§ 1кк1

Ю то тп 1 / /  =  1 / ± л1 а 2 + В 2 §а ко‘рауПг5ак (ц- 
поппа11а8Ьпп1УсЬ1 ко‘рауШУсЬ1, ПсНг оШ1(1а§1 18Ьогап1 

зЬипдау 1ап1аугш2к1, ц С  <  0 Ьо‘181п)
.ХС08 (р + у 5 т ^ > -.Р  = 0

§а е§а Ьо‘1ат1г. Ви 1еп§Нкка Ю‘§‘п  сЬ121^ п т§  погта1 
1еп§1ата81 ёеуПасН. Ви егёа Р коог(Нпа1а1аг ЬозЬМап Ю‘§ ‘п 
сН121яяа 1изЬт1§ап рефепсНки1уат1П§ игипН§1, ( р -  

регрепсНки1уаг Ь11ап О Х  о ‘̂ т т §  тизЬа! уипаНзШ ога81ёа§1 

ЬигсЬак.

То‘§‘п сШ21я1аг огазк1а£1 ЬигсЬак. 1кк1 пид1ас1ап 
о‘ШусМ 1о‘§‘п СМ21Я 1еп§1ашаз1

у=к,х+Ь, , у=к2х+Ь2 Ю‘§‘п сЬ121^1аг ога81ёа§1 ЬигсНак
_  к 2 - к .

Гогти1а ЬПап атц1апасЛ. к ,= к 2 1кк1 сЬ121^ п т§  рага1е1Нк 
8НагН. к ,=-1/ к 2 гкк! Ю‘§ ‘п сЬ121^ тп §  регрепсНки1уагНк 
зНагН. к ЬигсНак коеШ181етН уа М(х,, у,) пиятс1ап о ‘ШусН1 
Ю‘§ ‘п сН121^ 1еп§1ата81 циу1с1а§1:

у-у,= к (Х-Х|)
ко‘пт8Ьёа уогПа(И. М](х,, у^) уа М2(х2, у2) пиц1а1агёап 

о ‘ШусН1 Ю‘§ ‘п сЬ121^ Юп§1ата81
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У~У\  _  Х -Х \
Уг-Ух х 2 - х {

Ьо‘НЬ, Ьи 1о‘§ ‘п  сЬ121яп1п§ ЬигсЬак коеШС81епП

х2 -  х х

£оппи1ас1ап юрПасН. А§аг х,=х2 Ьо‘18а, М,, М2 пия1а1агёап 
оЧиусЬ1 1о‘§ ‘п сЬ121Ц 1еп§1аша51 х=х,, у,=у2 Ьо‘1§а у=у, 
ЬоЧасИ.

То‘е‘п сШ2ад1агшп2 ке81811иУ1. Кид1аёап 1о‘з ‘п 
сЪш^дасЬа ш азой

А§аг А,/А2*В,/В2 Ьо‘1за, А^х+В^у+С.^О уа А2х+В2у+С2=0 
Ю‘§ ‘п сЬ121^1агпт§ ке51зЬ§ап пиц1а51П1 и1агп1п§ Геп§1ата1ап 
Ь1г§а есЬ1Ь ЮрПасЬ.

М(х0, у0) пи^Сайап Ах+Вх+С=0 со‘§ ‘п сЬ121^цасЬа тазоГа

_  | Ах0 + Ву0 + С|

л! а 2 + в 2

1огти1ас1ап ЮрПасИ.
А,х+В,у+С,=0 уа А2х+В2у+С2=0 Со‘§ ‘п сЬ1г1д1аг огаз1с1а§1 

ЬигсЬак Ь155експза51п1п§ Сеп§1атаз1

Длг +Д ,у  + С, + А,х + В?у + С2 

л/А + В 2 ~ ^ А 2 + В2
ЬоЧасИ.

Ш опсШ  1агйЬИ е^ п  сЪш^1аг. Ау1апа

Ау1апа деЬ, сек18Нкс1а§1 зЬипйау пи^са1агтп§ со‘р1ат1§а 
ауШасНк1, Ьи пияСа1агп1п§ Ьаг Ь1пс1ап зЬи Сек1зНкёа§1 тагкаг 
с1еЬ аса1иусЬ1 пи^са§асЬа Ьо‘1§ап т а з о й  о ‘г§агта5 т1я<1огсНг.

Ви о ‘2§аппа5 т1яс1ог г-П1 ау1апап1п§ гасНи51 , С(а; Ь)- 
пиясап1 и тп §  тагкаг1 йе5ак, ау1апап1п§ Сеп§1атаз1

(х-а)2+(у-Ь)2=г2
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к о ‘пш8Ьс1а Ь о‘1асИ. Ау1апа та гк а 21 коогё1па1а Ьо8Ь1 ЬПап 
и81та-и81 СияЬка, ау1апа 1еп§1ата81 х 2+ у 2= г  Ь о‘1асИ. А§аг

х,2 + >’2 = г 2 ЬоЧза, М(х,; у,) пиц1а ау1апайа уоСасИ, 

х2 + у"\ > г 2 Ьо‘18а, М пи^1а ау1апас!ап СазЬдагШа 

х 2 + у !  < г 2 Ьо‘18а, пи^1а ау1апа юЬШа уоСасН.

ЕШр«

ЕШр8 с1еЬ, 1ек18Икс1а§1 зЬ и п й а у  п и 91а 1а г п 1п §  Ю ‘р 1 а т 1 § а
ау111асЬк1, Ьи пиц1а1агшп§ Ьаг Ь1пс1ап Ғоки81аг ёеЬ а1а1иУсН|
1кк1 пи^1а§асЬа Ьо‘1§ап тазоШ аг у1§‘1ПсИ81 0 ‘гдагта5
т1дбогсИг, и 2а ЬПап Ье1§ПапасИ, Ьи 0 ‘г§агта8 пй^сЬг
{оки81аг ога81с1а§1 т а 8 о £ а с 1 а п  к а й а  Ь о ‘1ас11.

А§аг коогсНпаСа О ^ а п  еШр8§а п1зЬа1ап 8нпте1пк
]оу1а8Ь1Ь, еШр5тп§ Гоки81ап еза ОХ О^Ша коогЙ1па1а
ЬозШбап Ь1г хП тазоҒайа (Ғ ,(8,0), Ғ2(-8,0)) уо18а, еШр8шп§

2 2 X V
оёсЬу (капош к) 1епе1ата81 —у  +  —г- =  1 кО‘пш8Ьс1а ЬоЧаЛ.

а Ь
а- еШр8тп§ каИа, Ь -  ккШк у а п т  оЧ}1, а, Ь, с (с -  5оки81аг 
ога81с!а§1 тавоҒатп^ уаггш) 1аг 0га81(1а а2=Ь2+с2 типоваЬа! 
Ьог. ЕШр8шп§ 8ЬакП (81цШ8 Ь 0 ‘1сЬоу1) ишп§ ек8 8еп1п 811;е11 

е=с/а (с<а Ьо‘1§ап1 исЬип е<1) ЬПап хагак1ег1апасЬ.

Е Ш р 8П1П£ Ь П о г  М  пияС авШ ап Г о к и 8 1 аг§ асЬ а  Ь о ‘1§ап 
т а 8 о 1 ’а1агп1 п и ^ С а п т а ; Гока1 гасП и8-уекЮ г1ап  с1еЬ а1а1асН. Ш а г  
г ,,  г2 Ь П ап  Ье1§П апасН  (е Ш р 8 ш п §  1а’п П § а  к о ‘га ш П гш  1х П у о п у  
т ц 1а 81 и с Ь и п  г ,+ г ,= 2 а  Ь о ‘1асП). Х и 8и 81у  Ьо1с1а, а = Ь  ( с = 0 ,  е = 0 ^  
Гоки81аг т а г к а 7 .  Ь И ап  и 8 1 та -и 8 1  СизНча) Ь 0 '1 8 а , еШ р 8  а у 1 а п а § а  
ау1ап1Ь ^о1асЬ : х 2+ у 2= а 2. М ( х , ;  у , )  пицСа у а  х 2/ а 2+ у 2/Ь 2=1 
е1Ьр8П 1п§ 0 ‘2 а г о  ]оу1ап1хЬ1 циу1с!а§1 ^Ь агП аг Ь П ап  аш ^1ап асН :
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а§аг х 1 / а 1 + у \  Гь1 < 1 Ьо‘1$а, М пис^:. еШрзйап сазЬцапйа;

а§аг х 1/ а 1 + у 1/Ь 1 < \  Ь о ‘1«а, М пая^а еШрк 1сЬ1с1а у о 1а а 1 . 
Ғока1 га<1ш5-уек1;ог1аг еШ рз пи^1а1апш п§ аЬ8188а51 огс^аЬ г,=а- 
ех ( о ‘п§ Гока1 гасНиз-уекЮг), г2=а+ех (сЬар Гока1 гаа!и$ 
уекгог) ЬИап ИчхШапасЬ.

С1регЬо1а

С1регЬо1а ёеЬ, 1ек18Нкёа§1  зЬипйау пи^1а1агшп§ Со‘р1ат1§а 
ауШасЬк!, Ьи пия1а1агп1п§ Ьаг Ь1пс1ап Шкиз1аг с1еЬ а1а1иусЬ1 
1кк1 пи^1аз1§асЬа Ьо‘1§ап тазо^а1аг ау1гта1аг1П1Пё аЬ8о1уи1 
Я1у та й а п  о ‘г§агта8 гт^сЮгсИг. Ви о ‘2 §агтаз т1цёог 2а ЬИап 
Ье1§ИапасИ, и Гокизкг ога8к1а§1 тазоҒайап кхсЬгк. А§аг 
§1регЬо1ап1п§ £оки81апт Ғ,(8,0), Ғ2(-8,0) пицСа1аг§а 
]оу1а8Ьиг8ак, и Ьо1с1а §1регЬо1ап1п§

х2/а2-у2/Ь2=1
капошк 1еп§1атаз1§а е§а Ьо‘1ат12, Ьи егс1а, Ь2=с2-а2. 

С1регЬо1а 1кк1 (агтояйап 1Ьога1 уа коогШпа(а о ‘я1ап§а 
п15Ьа1ап 81т т е 1пк _|оу1а8Ь§ап. А,(а; 0), А2(-а, 0) 1аг 
§1регЬо1атп§ исЬ1аг1 <1еЬ а1а1асИ. 1А,А21=а §1регЬо1атп§ 
Ьая1^1у, 1В,В21=Ь т а у Ь и т  о ‘ц1 деуИасИ.

а§аг х,2/ а 2 + у] !Ъ2 = 1 Ьо‘1за, М пирга еШрзйа уо1асП;

А§аг §1регЬо1апт§ М(х, у) пи^1аз1(1ап Шгог (о‘§ ‘п 
сЬ121ццасЬа Ьо‘1§ап тазоҒаз! по1§а 1пп1за (х->+°° уок1 х-> -~  
с1а), и Ю‘§ ‘п сЬ1219 §1регЬо1апт§ аз1тр1о1аз1 йеуИасИ. 01регЬо1а 
Пскка а51трЮ1а§а е§а, и1аг у  = ±(Ь/ а ) х . С1регЬо1ап1П§ 
аз1трЮ1:а1аг1П1 уазазЬ исЬип Ютоп1ап х=а, х=-а, у=Ь, у=-Ь 
Ьо‘1§ап Ю‘§ ‘п  ю ‘гЛигсЬак сШгапш. Ви Ю‘§ ‘п  
Ю‘ПЬигсЬакп1п§ яагата-^агзМ  исЬ1апс1ап оЧкаг11§ап Ю‘§ ‘п  
сЬ121^ §1регЬо1ашп§ аз1трЮ(:а1ап Ьо‘1а<1!.
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е=с/а>I ш « Ь а 1  §хрегЬо1ашп§ ек8§еп1г1811еП с1еуНасП. х,=ех-а 
( о ' п е  1 'о к а1  гасИик-уекХог* г,=ех+а (сЬар Г о к а ]  г а с Ъ и к - у е к Ю п  > 

»1регЬо1а о ' п §  1 а п п о § ' 1x11x1 §  Юка1 г а с П и х - у е к Ю г 1 а п  с1еуНас11. 
Хис1с11 ^ Ь ш х ск х у  с Ь а р  П1хшо§‘ППп§ 1 'ока1  г а с П и х - у е к Ю г 1 а п  х,=- 
ех+а, г,(-ех-а) Ьо'1асП. А§аг а=Ь Ьо'1яа, §1регЬо1апт§ 
[ е п е 1 а ш а 8 1  х ’-у2=а2 Ьо'1аё». Випс1ау §1регЬо1а 1 е п §  Ю т о п Ь  с!еЬ 
аХа1асЬ. а 8 1 т р Ю (:а 1 а г 1  Ю '£'г1 ЬигсЬак ЬочП цПасП. А«аг
к о о г с Ь п а 1 а  0 'ц 1 а п п 1  а 8 1 т р Ю 1 а 1 а г  с1еЬ ц а г а з а к  (1еп§ Ю т о п Ь  

§1регЬо1ас1а), ишп§ 1 е п § 1 а т а 8 1  х у = т  (т = ± а 2/2; т > 0  Ь о 'ка . 
§1регЬо1а I уа III сЬогакйа, т < 0  Ь оЪ а, II уа IV сЬогакс1а 
у о 1 а с Ъ . х у = т  1 е п § 1 а т а п 1  у = т /х  кО'пш8Ьс!а уо/лхЬ т и т к х п  

Ь о '1 § а 1 Й  исЬип, ( е п §  Ю т о п П  §1регЬо1а х,у Ш 1с]с1ох1аг ога81с!а21 
( е в к а г !  р г о р о г 8 1 о п а 1  Ьо§‘1аш8Ьш ПЪс1а1ау<П.

х2/а2-у2/Ь2=1 \;а х2/а2-у2/Ь2= -1 2;1регЬо1а1аг Ь1г хП у а п т  
0 ‘ц ц а  у а  Ьгг хП а 81т р Ю 1а § а  е§а, 1ек1п Ьацх^ху у а  та\-'Ь ит 
0 ‘ц1ап а1та8Ь1шЬ ке1асП. Випс1ау §1регЬо1а1аг ^ 0 '8 Ь т а  с1еЬ 
а ( а 1 а ё 1 .

РагаЬо1а

ВегП§ап пхц1;а \;а ЬегП§ап Ю‘§ ‘п сЬ121^с1ап ЬагоЬах 
и/ос]Ькс!а 1иг§ап пи91а 1ага1п§ Ю‘р1апП рагаЬо1а с1еЬ акПасП. 
N 119X3 Ғокик, Ю '§‘п  сЬ1219 сПхек1г18а с1еЬ аХа1асП. А§ах 
рагаЬо1а1пп§ сПгек1н 8а81 х=-г/2, Юки81 Ғ(г/2;0) пицХа Ьо'1ка, 
и п т§  Сеп§!ата81 у2=2рх Ьо‘ 1ас11.

Ви ратЬо1а аЬязичзд 0'ц1§а ш$Ьа1ап 81т т е ( п к  ]оу1а8Ь§ап 
(р>0). х:=2ру (еп§1ата огсПпа1а о ‘ц1§а п1зЬа1ап 81тте[г1к 
Ьо‘1§ап рагаЬо1а ЬоЧасЛ. р>0 с!а рагаЬо1а т о 8  0 ц1апп1п§ 
тикЬаГ 1о т о п 1§а, р<0 Ьо')8а, т а п й у  Ю топ 1§а цага§ап



ЪоЧасИ. у2=2рх рагаЬо1ашп§ Гока1 гасИиз -  уек1оппш§ 
игипН§1 г=х+р/2 (р>0) Гогши1а Ьх1ап ашя1апасН.

Ғ а го й а ^  апаНШс £еоте(пуа. Тек1$Цк уа 1о‘§ ‘п  
сЬшд. Тек1$ик

А§аг А 2+ В 2 + С 2 *  0 Ьо‘18а, Ьаг ^агШау 1-<Зага]аН 
Ах+Ву+С2+Б=0 ко‘пп18Ь(1а§1 1еп§1ата 1ек15Нкп1 ашц1аусН уа 
1Х(;1уопу 1ек1§Нк 1еп§1ата81т

Ах+Ву+Сг+Э=0
ко‘пп1§Ьс1а уо218Ь т и т к т .  А, В, С 1аг 1ек18Нкка

регрепсНки1уаг И (А,В ,С )  уекюш1п§ коогсНпа1а1ап. И т ш т у  
Сеп§1атап1 погта1 Ьо1§а ке1Нп5Ь исЬип ип1 погта11а8ЬНшусЬ1 
ко‘рауШУсЬ1

^ М ^ Ч ^  + с 2
§а ко‘рауНп8Ь кегак, Ьи егёа§1 хзЬога И п1п§ 18Ьога81§а 

Сезкап Ъо‘1асН.
Ах+Ву+Сг+0=0 итипйу 1еп§1атапт§ хи8и81у хо11ап:
А=0; Ъи Ьо1с1а, 1ек18Нк ОХ о ‘ц1§а рага11е1;
В=0; Ьи ЬоШа, сеИкНк ОУ о ‘ц1§а рага11е1;
С=0; Ъи ЬоШа, 1ек18Ик 0 2  0 ‘я1§а рага11е1;
Э=0; Ъи ЬоШа, Сек18Нк коогсНпас ЬозЬШап оЧасН;
А=В=0; Ъи ЬоШа, ГейзИк 0 2  0 ‘^1§а регрепсНки1уаг (ХОУ 

Сек18Н§1§а рага11е1);
А=С=0; Ьи ЬоШа, Сек18Ик ОУ о ‘ц1§а регрепсНки1уаг (Х 0 2  

1ек18Н§1§а рага11е1);
В=С=0; Ъи Ьо1с1а, 1ек18Нк ОХ 0 ‘ц1§а регрепсИки1уаг (У 0 2  

1ек18Н§1§а рага11е1);
А=Б=0; Ъи ЬоШа, 1ек18Нк ОХ о ‘цШап оЧасН;
В=Б=0; Ьи ЬоШа, (ек18Нк ОУ о^Шап оЧасИ;
С=Э=0; Ьи ЬоШа, 1ек18Ик 0 2  о^Шап оЧасИ;
А=В=0=0; Ъи ЬоШа, 1ек18Нк ХОУ (2=0) 1ек18П§1 ЪИап 

и81та-и81 Ш̂ ЬасН;
А=С=Э=0; Ъи ЬоШа, 1ек18Нк Х 0 2  (У=0) Сек18Н§1 ЬИап 

и81та-и81 ШзЬасИ;

32



В -С = 0 --П : Ьп 1к>)с1а, 1ск1кПк У 0 7 .  (Х = 0 )  Iск 1 н 11 у,; ЬИап 
ИлП.па-мМ (и.цНаЛ.

А ааг и т и т 1у 1еп£1итас1а ОтК) п о 'к а .  (спскппап) - О  уа 
Ьо ‘ 11Ь.

Л + ‘' ’ ~ -  1 
а Ь с

ца еуа Ь о М ат 1 2 .
(Ьи егс1а. а = -0 /А . Ь = -0 /В , С = -0 /С .)  Ви (ек^Н кш п у  

к с м п а к а а а  1ЙхЬа(ап 1епц1атак1 йеуИасП; а, Ь, с 1аг сек1чЦкп1п <2 
О Х . О У . 0 2  о'ц1аг ЬНап кемхН^ап пиц(а1ап.

А, х + В | У + С  ,2 + 1 ) |= 0  \;а АтХ+ВтУ+Ст^+Оп 1е к 1яНккп' 
огачккап ЬигсНак

А.А, + В.В, + С .С
С08 (р = ... ----- -1------------------- 4гг -̂.:.

«У А х +  В х +  С ,' • А , + В ,  +  С :“

Гогти1а ЬПап ап1цкшасН.
1кк1 (ек18Нкп1п§ рагаПеШк кНагй

А ,/А 2= В  ,/В 2= С  ,/С 2.
РегрепсНки1уагНк ьИагН

А , А , + В , В т+С  ,С 2= 0 .
М 0(х п. у„, 20) пис](ас1ап А х + В у + С г + 0 = 0  1е к 1кП ккасЬ а 

т а к о Ғ а

_  |Ах„ +  Вуи +  С г 0 + Р\

л1 л 2 +  В 2 + С 2

Ғогти1а ЬПап ап1ц1апасП.
Випс1а (ек1хПкп1П8  погта1 £еп§1атаз1§а Мп(х0, у0, х0) 

пиц1ап1пё коогсПпа(а1апп1 с]0’у1Ь, па(уапт£ аЬ5о1уи( ц1утаи 
оПпдап.

М0(х0, у0, 2 0) пиц(ас1ап о ‘ПЬ, N = А1 + В /  + Ск  уексог^а 
регрепсПки1уаг (ек1ьНк (еп ^атай

А(х-х„)+В(у-уп)+С(2-2ц)=0
ко‘г1П18Ьс1а ЬоЧасП.
Веп1§ап М ,(х ,,  у , ,з , ) ,Л /2(х 2,>’2, - 2), М у{ху, у ъ, г у) исИ 

пис]1:ас1ап о ‘шусН1 (ек1.чПк (еп§1ата81
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х  — х,

х , -  X
У-У }  

У2 -  У\

г - г ,

г 2 — г,

X3 Л1 Уз -  >•

= 0

Т о ‘§ ‘п  СЬ121Я

Т о‘§ ‘п сЬ121цш 1кк| 1ек1зНкп1П§ ке818Н§ап сН1 2 1 § ‘1 (1еЪ 
цагазЬ гпит1ап:

ГА^х +  В^у + С^г + О, = 0  

{ А 2х + В2у + С 2г + В 2 = 0

Ш а М](х,, у,, г,), М ,(х2, у2, 2 |) пи^гайап о ‘Ш у с Н 1 1 о ‘§ ‘п  

сН121Ц 1еп§1ата51:

х -  х 1 _  У-У1 _  2 - 2 ,

х 2 - ҳ 1 У2-У1 22 ~ 21

М[(Х|, у ,, 2 ,) пиц(аёап о ‘пЪ, 5 = Н + т ]  + пк уек1ог§а 
рага11е1 Ю‘§ ‘п  сН121я тп §  капоп1к 1еп§1ата51:

х - х »  = У —У| = г ~ г 1
1 т  п

Хи5и81у Но1с1а, ип1 циу1(1а§1сНа:

х -Ҳ ]  = у - у ,  _  2 - 2 ! 

с о з а  со8 (3 созу

У0 2 1 5 Н т и т к т ,  Ъи егс1а, а ,  р, у  №‘§ ‘п сН!21цп1п§ о^1аг 
ЪНап (азНкН Ц11§ап ЪигсНак1ап. То‘§ ‘п сН121цтп§ 
уо‘па1пгиусН1 ко81пи$1ап

соза = 7 1
+ т "  + п“

, С08(3 =
т

1 1 
+ т "  + п“ + т~ + п

Гогти1а1аг ЪНап ап1ц1апасН.
К апотк  1еп§1ата1аг§а I рагатеН к1ппЪ, р а га те тк  

1еп§1ата1аг§а кеНзН титк1п:
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х  =  1т + х.

у  = т1+ >', 

г = пт + г,
Капоп1к 1еп£1ата1аг ЬПап ЬегП§ап 1кк1 Ю‘§ ‘п  сЬ121  ̂

огая1с1а§1 ЬигсЬак
1^2 + т^пъ  + П]П2

СОЗф
+ т 2 + п 2 • д/12 + + п

1ккг 1о‘§ ‘п сЬ121цп1п§ рага11е1Нк зЬагй:
1̂ /12 = т ,  / т 2 = п, / п 2 .

1ккх 1о‘§ ‘п сЬ121^ тп §  регрепй1ки1уагНк кЬагН:
1|12 + гп^пъ + п ,п 2 = 0 . 

(х -х^Л ^у-у^ /тЦ г-х ,)/!! Ш‘§ ‘п сЬ121д уа Ах+Ву+Сг+0=0 
1ек18Нк ога51(1а§1 ЬигсЬак Гогти1а81 ¥

А1 + В т  + Сп
5Ш ф =  ----. =

VА2 + В + С 2 -V 12 + т 2 + п 2 
(еп§Пкс1ап (орПасН.
То‘§‘п сЬ121Ц уа сек15Нкп1П£ регрепсЛки1уагПк хЬагП: 

А1+Вт+Сп=0.
Т о‘§ ‘п сЬ121Ц уа 1ек15Нкп1П£ рагаНеШк зЬагй: 

А/1=В/т=С/п.
х -  X, - 2 , Ю‘§ ‘п С1П21̂ ГПП§ Ах+Ву+С2+Б=0 

1 т  п
1ек18Пк ЬИап ке515Ь15Ь пициш т 1ор1вЬ исЬип и1агп1п£! 

Сеп§1ата51 Ь1г§а есННасН, Ьипйа ю ‘§ ‘п сШг^^тпд
х = Н + х0

у = т [  + у0

2 = П1 + 20
к о ‘пп15Ьс!а§1 рагате(пк [еп§1ата51с1ап Гоус1а1ап1п5Ь кегак.
а) А§аг А1+Вт+Сп?Ю Ьо'15а, Ю‘§ ‘п с1П21Ц 1ек15Пкп1 

ке^асП.
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Ь) ЛЦс1г А 1+В т+Сп-0. / \х (] + + С 2  ̂ + 0 ^ 0  Ьо 1м1. 
Ю'!Гп СН121С] (ек^Нкка рага11е1.

\г} Ацаг А1+Вт+Сп=0, Ах^ + Ву^ + ( /(  ̂ + С) = 0 Ьо 1̂ а, 
ю ‘е '11 сН1 х 1 ̂  1ек1хПкс1а уотс!;.

1кк1псЬ1 1агИЬН 81г11аг. 8Гега

ОекаП коогсНпаГа к’1.ч1етамс1а тагкаг1 С(а,Ь,с) уа гасН1Ь 1 г 
ЬоЧуап ^Гега

(х-а): +(у-Ь):+(2-с):=г2
1еп§1ата ЬПап ап1С]1апасП.
Ацаг т а г к а /  коогсНпа1а ЬохНШа уока, Геп§1ата■“ 1 1 Т 1х-+ у+ г-= г
к о ‘г1П1хН1с1а ЬоЧасН.

81Нп(1г1к 81г11аг уа 1кк1псМ  (агНЬН копих

Ғ(х,у)=() геп«Я1та Гахос1а уахоУсН181 0 2  о’ц1§а рага11е1 
оо‘1|дап хШпс1г1к К1гГп1 Яос1а1аусН. 5Нип§а о ’ххНаяН Ғ(х,/.)=0 
уачо\'с1Пм ОУ о'с]1уа, Ғ(у,/)=0 ОХ о’ц1§а рага11е1 ЬоЧ»ап 
хШпс]пк 51ГТП1 1Гос1а1аусИ.

Iкк 1 псН1 тгпЬП кП1пс1г1к 81гт1агп1п« капоп1к 1еп§1ата1ап:
Л-: V
—г + —— = 1 -еШ рйк кШпс1г; 
сг  1г 1

•V' Г
—г -  у г  = 1 - » 1регЬоНк хШпс1г;

у :=2рх -р агаЬ о Н к хШпс1г.
ЬгсНа1а яШпс1ппп§ уакоУсНИап 0 2  о ’с]1§а рага11е1. 

у о 'п а1 и ш \'сН ш  еяа, Х О У  ТекгяП”1с1а уоШУсН1 1кктс1и (агпЬН 
ецг1 сН121 с| (еШри, §1регЬо1а, рагаЬо1а). Ғагос1а е« п  сН!2 1 с]гП
1 ккI ч1Пп1пе ке.мхНуап сН1г1 ' 1 с1еЬ цага^Н т и т к 1 п .

Мака1ап, еШрПк 5Шпс1гп1п§ у о ’па1йгиУсН1х!, у а ’п1 Х О У  
1ек!5П§1с1а§1 еШр* 1еп§1атах1
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х 2 у 2
—  + Т Г =1 а Ъ

2= 0 .
0 ^ 1  0 2 , исМ коогсПгШа ЬозЬШа Ьо’1§ап 1кк1псЬ1 1агпЬ11 

копик Сеп§1ата81 икЬЬи
2 2 2

^  + ̂ - ^  = 0 
а 2 Ъ2 с 2

ко’пт$Ьс]а Ьо’1асН, хийсН §Ьип§а о’х8Ьа8Ь,
х 2 у 2 г 2 х 2 у 2 г 2
—  -  —  + —  - 0 ,  Г +  Т Г + Т - 0
а~ Ь с а Ь с

1агшп§ о’я1аг1 т о з  гаУхвЬйа ОУ, ОХ 1аг ШзоМапасМ. 

Ау1апта 8Ёг1. 1кк1псШ 1агНЬН §114

Е1Ьр8, §1регЬо1а, рагаЬо1ап1П§ о’г знптеСпуа о’ц1 аПоййа 
ау1ап15Ь1с1ап Ьозл! Ьо’1§ап 1кк1псЬ1 (агйЬН ау1апта 81П 
1еп§1ата1апш ке1Пгагги2 :

2 2 2 
х  + У ?
----- 7—  + — = 1 -ау 1 ап та  еШрзоШ, Ьи егйа, ау1ап18Ь

а~ с~
о’я1 0 2 .

-) 1 2 X" + у"  2
----- —̂  -  —  = 1 - ау1апта ЬН ра11аН §1регЬо1о1с1,

а~ с~
ау1ап18Ь о’я1 0 2  (0 2  §1регЬо1апт§ т а у Ь и т  о ’я1).

Х2 +>^2 22
----- ,—  т  = -1  - ау1апта 1к1а раИаН §1регЬо1о1с1,

а~ с
ау1ап18Ь о ^ 1  0 2  (§1регЬо1апт§ Ьа^1^1у о’я1). 

х2+у2=2рг -  ау1апта рагаЬо1о1с1.
1кк1псЬ1 1агПЬН ау1апта 51П;1аг итит1у ко‘пп18Ьс1а§1 

1кк1псЬ1 СагПЬН 81П1агп1п§ Ьи8и81у ЬоНёй::
2 2 2 X у  2

—  + т т  + “  =1 - еШрзоШ;
а~ Ь с

X2 у 2 22
—  + т т  -  “Т  = 1 - Ьк раИаН §1регЬо1о1(1;
а~ Ь с
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У ' 2
Т Г ~ ~  =  - 1  - 1кк1 ра11аН §1регЬо1о1с1;

х  У~—  +  —  = 2 г  ( р  >  0, а  >  0) 
Р  Я

- еШрйк рагаЬо1о1с1.

Ви Ю‘т а  ИскгпсШ СагйЬП 81й1аг(1ап, 1кк1псЬ1 1агйЬН исШа 
зШпдг (еШрйк, §1регЬоНк, рагаЬоНк) ИсИпсШ 1агНЪН копизбап 
ШвЬцап уапа Ь1йа 1кк1псШ СагпЬН 81П; -  §1регЬоНк рагаЪо1о1с1 
тау]иб:

5Ьипс1ау ^ШЪ, 9 1а Нск1псН1 1агНЪИ 81г1; тау]ис1.

2-§. МАТЕМАТ1К А^АЬКбА К1Ш8Ь

Ғипк$1уа. А$0 8 1 у  е1етеп(аг Ашк51уа1аг ул ц1агпшд 
хо$$а1ап

К.а151опа1 уа 1гга1510па1 80п1аг Ьа^1Ц1у 50п1аг йеуНасН. 
ВагсЬа Ьад1Ц1у 50п1аг Ю‘р1агт К ЬПап Ъе1§НапасН. Наг Шг 
Ьа^1Я1у 50ПП1 50п1аг о ’я1с1а§1 пицГас1а гавуМавЬ т и т к ш .

X уа У Нскка Ьо’8Ь Ъо’1та§ап Ю’р1ат1аг ЬоЧвт. А§аг X 
1о’р1атп1п§ Ьаг Ьк х е1етепН§а Ъког а т д  цо1с1а§а а508ап У 
П1п§ уа§опа е1етепй у т о з  кека, и ЬоИа, X 1о’р1атс1а 
ц1ута11аг Ш’р1ат1 У Ьо’1§ап й т к 81уа уок1 ак81ап1ш8Ь 
ЬегН§ап йеуПасН. Вип1 вЬипйау уо218Ь ти т И п :

х е Х , Х ------- >У уок1 Ғ :Х ->  У , Ъипйа X йтк51уатп§
ап1ц1ат5Ь 5оЬа81, У Го’р1ат еза. - 1"ипк51уап1п§ я1ута11аг 
Ш’р1ат1 йеуНасН. А§аг у х -тп §  йтк51уа51 ЬоЧза, и ЬоШа 
у=?(х) ко‘пт5Ьс1а Ь ат уогНасН. Г Гипк51уап1п§ атд1ат$Ь  
8оЬа81 0(£) ЬПап, ц1ута11аг 1о’р1агт еза, Е(Г) ЬИап 
Ье1§НапасН. 0(1 сНу хоПагба Гипк51уап1п§ ап1ц1ап18Ь 5оЬа81:
]а ,ь[ 1Шегуа1 (осШ^ огаН^), уа’т  а<х<Ь 5ЬагНт

^апоа11апНшусЬ1 х-п1п§ ^1ута11аг Ю’р1ат1; \а ,Ь\  5е§теп(; 
(кезта уок! уор1ц огаНц) уа’п1 а < х < Ь  5ЬаПт

—  -  —  = 2 г  ( р  >  0, #  > 0) 
Р  Я
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о<х< Ь), уо’к5 [а,Ь[ (уа’п! а< х < Ь ) у ап т  т1егуа1, сЬекк12

1П(ег\'а' [а,-гсо[ (уа*т а< х< °°) уок1 ]-оо,^[ (уа’п1 -

о=<х<Ь) ул.к! ] - оо,+оо[ (уа’т  -со < х <  о °). Ьи’ песЬа 
.тгг\а!1аг уа .чс§тепг1аг Ю’р1ат1 уа х.к.

Оиу1с1а§1 Гипк$1уа1аг а$о$1у е1етеп1аг 1ипк$1уа1аг с1еу11ас11:
1. х\=\а  с1ага̂ аП 1ипк$1уа, Ьипйа а е К
2. и=ах ко’г$а11асЬП 1ипк$1уа, Ьипёа а - Ь1гёап 1агцИ 

1хИуопу ти$ЬаС $оп: а>0, а ^  1
3. у=1о£ах 1о§ап1т1к 1ипк$1уа, Ьипйа а - Ь1гс1ап ГагцН хаг 

^апсЗау ти$Ьа1 $оп: а > 0, а ^  1.
4. у=$тх, у=со$х, у=1§х, у=с1§х, 1п§опоте1пк 

1ипк$1уа1аг:
5. у=агс$1пх, у=агссо$х, у=агс1§х, у=агсс1§х 1е$кап 

1п§опоте1пк 1ипк$1уа1аг.
Е1етеп1аг 1ипк$1уа1аг <1еЬ а$о$1у е1ететаг 1ипк$1уа1агс1ап 

Ю‘п  апГтеПк ата1 уа 5иреф021151уа1а$Ь (уа’п1 тигаккаЬ 
£ипк$1уа1агт Ьо$Н дШ$Ь) атаН т  сЬекН 50п таПа цо‘11а5Ь 
уог<1ат1(1а Ьо$Н Ьо’1асН§ап 1ипк81уа1аг§а ауШасН.

Ная1я1у 50П х п т §  аЬ5о1уи1 я1утап (тойиН) е1етеп1аг 
Ьо’1та§ап 1ипк$1уа§а т1$о1 Ьо’НЬ х1гта1 цНасН:

л:,л:>0 а‘я

оапоа11ап11ш\сЬ! х П1П§ Ц1ута(;1аг £о’р1ат1; \а,Ь\ (уа-П1

х ,х  < 0 ёа

1x1 - §еоте1пк пи^ий пагагйап $оп1аг о ‘ц1<1а коог<Нпа1а51 х 
Ьо’1§ап пиц1ас1ап коог<Нпа1а Ьо$Ь1§асЬа Ьо’1§ап та$о£а§а 
геп§. Коог<Нпага1ап (х,Г(х)) Ьо’1§ап ХОУ 1ек15Нк<1а£1 пи^1а1аг 
Ю’р1ат1 у=1(х) Шпк51уап1п§ §гай§1 ёеуНасН, Ьипйа хеО(1).

А§аг хаг цапс1ау х е  0 ( 0  исЬип 1(-х)-Г(х) [то$ гаУ1$Ьйа Г(- 
х)=-Г(х)] Ьо’1$а, ап1ц1ап1$Ь $оЬа51 по1§а ш5Ьа!ап 51тте1пк 
Ьо’1§ап Г(х) Гипк51уа, ]иЛ (1оц) Гипк$!уа йеуНасН.

1иЛ Гипк51уатп§ §гай§1 огё1па!а о’ц1§а П15Ьа1ап, 
1ипк$1уап1п§ §га11§1 - коогс11па1а Ьо$1г§а п1$Ьа1ап 51тте1пк 
Ьо’)ас1;. А§аг $Ьипс1ау ти$Ьа* Т 50П т,л|'ис1 Ьо’15ак1, хеО (Л  
V  (х+Т) е О (0  <1а Ғ(х+Т)=Г(х) (еп§Нк Ьа^апка, Г(х) Гипк$1у<>
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(1аупу £ипк$1уа сЗеуг1асП. К о‘г8ай1§ап хо88а§а е§а Ьо’3§ап еп& 
1осЬ1к шизЬа! Т  8 0 П1§а Гипк81уап1п§ азо81у ёауп беуПасЛ.

8опН ке(та-кеШ к1аг, и1агп1п§ Нш|11

Ғипк81уашп§ пич(ас1а§1 сЬекН П т 1ПП1П§ 1а’пй:

А§аг 1хПуопу к1сЬхк 8 > 0 исНип зНипйау 8(е)>0 зоп 
1орН8 ак1, I х-а | <8 Ьо‘1§апс1а, I Ғ(х)-А I <е 1еп§812Нк ксНЬ 
сМ^за, х—> а ёа А яош Г(х) Гипк81уап1п§ Нт1Н йеуНасН уа 
циу1ёа§1сНа уогНаё!: Н т / ( л )  = Л . А§аг |х  | > N

Л—>0
Ьо‘1§ап<1а I Ғ(х)-А I <е Ьо‘1за Н т / ( х )  = А  (1еЬ уогНай!.д—>«*>

А§аг Н т / ( х )  = 0 (уок1 Н т Ғ (л )  = <») Ьо‘1за, Ғ(х)
.Т—)й X—>п

Гипкз1уа ( уок1 Ғ (х) ) сЬекз12 к1сЬ1к (сЬекз12 каКа) беуНасН. 
х—> а Ьо‘1§ап(1а, Ь1г уацЮа 0 уок1 §а тН1иусЬ1 2 га £(х)

Ғ(х)
уа ф(х) Гипкз1уа1аг исНип Н т -------= 1 Ьо‘1за, Ьи £ипкз1уа1аг

х->а ф(х)
еку1уа1ет йеуНасН уа £(х)~ф(х) к о ‘пп1зН<1а уогНасН.

Е 1ететаг Гипкз1уап1п§ Ь1гог пид1а(1а§1 НтШ йтк51уатп§ 
зЬи пиц!ас1а§1 Я1утай §а  1еп§: Н т /(л :)  = / ( а ) . х—> а (а=0

л—>д

уок! а=<») Ьо‘1§апс1а 5ипкз1ўап1П§ Н тШ т Ь1зоЬ1азЬ(1а ^иу1<1а§1 
ат^тазНк1аг§а кеН^Ь т и т И п :

о о - о о  оо • 0 ,  — , 1“ , 0 ° ,  «>0 . 
0

Ви ап1дта$Пк1агп1 осЬ1зЬтп§ оёсНу изиПап:
1) Ап1цтазНкка оНЬ ке1асП§ап ко‘рау(:иусЬ1§а ц18цалтзЬ.
2) (х—> оо <1а ко‘рЬасНагп1п§ п1зЬаН Ьеп1$а) зига! уа 

таЬга]п1 аг§итеп1п1п§ еп§ уи^оп с!ага]а51§а Ьо‘Н$Ь.
3) СЬек$12 ккЬ1к уа сЬекзхг ка«а еку1\а1ет.1агш д о ‘11аяЬ
4) Вск11а а^оу1Ь НтШагёап Ғоус1а1ап18п



$га«(л-)
= I уа

а {х)
И т (1 + а (х ) )а{х) = е .

а( л-)->0

Ғипк81уапш§ и21ик812И§1

А§аг
1. Ғ(х) 1'ипк51уа <7пи^1ас1а атц1ап§ап;
2. П ту  ( х )  = / ( а )

л —>и

Ьо‘1ка, и ЬоШа, Дх) 1'ипк81уа а  пицШйа и21ик812 йеуИасИ. 
А§аг Н т / ( х )  = / ( а  -  0) ( И т / ( х )  = / ( а  + 0)) ЪоЪа, и

г-*(7~0 Л‘-»« + 0
ЬоИа, Г(х) Гипк51уа а пи̂ Гас!а сЬарс1ап (0‘п§с1ап) иг1ик812 с1еуИас11.

А§агс1а Гипк81уатп§ ап1ц1ап18Ь 8оЬа81с1а§1 а  пи^Сайа 
и21ик812Ик 8ЬагН ЬигИва, Ьи пи^Са Гипк81уапт§ игиПзЬ 
пиц1:а81 беуПасИ.

А§агс1а П т / ( х )  = / ( а  -  0) уа П т  / ( х )  =  / ( а  +  0)
л*->«-0 д:-+о+0

Ипийаг тау)ис1 Ьо‘НЬ, 1е1ап Г(а), Г(а-0), Г(а+0) 8оп1аг о ‘гаго 1еп§ 
Ьо‘1таяа1аг Ьи Ьо1с1а а  пиц1а 1-шг игиЬзЬ пияШ51 с1еуИасИ.

1-Шг и/.иИ̂ Ь пис}1ая1 шгайзЬ т и т к т  Ьо‘1§ап игиИ^Ь ткца51 
с1еуИасИ, а§агс1а Г(а-0)=Г(а+0>*Г(а) Ьо‘ка, 1-Шг игиЬзЬ пия!а81 закгахЬ 
иис]Са81 скуМасП а§а1'с1а Г(а-0)^Г(а+0) Ьо‘1за Г(а-0)-Г(а+0) ау1гта§а 
Гипк81уапшё а  пиц1ас1а§1 8акга$Ь ц1утаП с1еуИасИ.

1-тг игиПзЬ пиц!;а81 Ьо‘1та§ап Ьо81к]а игиИ^Ь пи^1а1ап 2- 
т г  и/иНхЪ тц1а1ап ёеуИасИ.

В!г о ^ а п ш А Ш  Гипк81уап1п§ Й1ГГегеп81а1 М$оЪ1

у=Г(х) Гипкйушшд х  Ьо‘у1сЬа Ьо8Иа51 с1еЬ, Гипк81уа огИтпак! 
Ди п1пе ш цитет опЬппа.41 Лх §а т8Ьайпт§ аг§итеп1; огтгта51 
Ах->0 с1а»1 Птш§а ауШасИ уа 1а’пГ§а азозап циу1с1а§1сЬа уогИасИ:

Ағ .. / ( х  + А х) - / (х )/  ( ;  = ШП —  = 1пп —------- ----•Л.-.0ДД- Д1-.0 Дх
Нс\8Пашп§ §еоте!пк т а ’по51: у=Г(х) Гипк81уа §гаГ1§1§а х 

пис̂ .ас1а о ‘гкагП§ап ишптап1п§ ЬигеЬак коеГЙ181епи§а Сеп§, 
уа’ш у '- 1 § а .  НозПа у=Г(х) Гипк81уап1п§ х пицгас!а§1
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0 ‘2 §апкЬ 1е 2 П£1сИг. НозПап! Шр^кЬ а т а П  Гипк«1у ап 1 
сП!Тегеп81а11а.чЬ с1еуПас11.

Н о8П аш п§ а 8081у цо1(]а1а.п:

1;. (и ±  V)' = и'±у ' .  2). (С и)' = С / .  3). (;п-'У лЧ- • .:•> ' 

4). С - 1  = , 5). / х'[и (х )1 = /; ;[и (х ) ] -и ;(А -)

Но8Па1аг ]ас!\'аП:

1). С ' = 0; 2). а ’ = 1;

2. ( х т ) '=  л г -х " '''.  13. (агс51пх)' = -7=1==г.
V I - х 2

3. (л /х ) ' = —^ = . 14. (агссо5А)' = — . I
2л/х л 1 1 - х 2

ў

4. Г—1 = — 15.  ( а г с ф х ) ' = — Ц - .
^ х ^  х “ 1 + х

1
5. (е х)' = е х . 16. (а гс адх) '  = --------- т

1 + х '

6. ( а х) ' = а х 1па. 17. ( зкх ) '=

с о з2 х

12. (с (дх)г = -

X — X '  ̂е - е
2

= сАх.
ч

-х V'

7. (1пх)' = —. 18. (сЛх)' = е - - е— 1 — з1хх.
х  [ 2 ;

8. (1оца х )' = —р— . 19. (/Лх)' = 1 “ “ 1 = - р ~ -
х  1п а V сЛх) сЬ х

(  сНх \  1
9. (ятх)' = со5х. 20. (с№х)'= ----- = -----г -

\ з к х ) 5к~х
10. (со8х)' = - 8 т х .

11. {1дх)'= 1

5111 *
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ОвЬкоппав Ашкздуапшз Ьо$За$1

Ғ(х,у)=0 озЬкогшах Гипк81уап1п§ Ьо511а81ш 1ор18Ь исЬип 
1еп§Нкп1П§ 1кк1 Ютоп1с1ап у-п1 х-п1п§ Ғипк51уа51 екапН§1п1 
ко‘гс!а Си1§ап ЬоШа х Ьо‘у1сЬа ЬозНа оНпасН уа Ьо511 Ъо‘1§ап 
1еп§Нкс1ап у'юрПа(Н.

РагатеАпк ко‘пш8Ьйа Ьеп1§ап Й1пк<пуа1а т т §  
Ь08Уа51

А§аг Ғипк51уа диу1(1а§1 рагашетк ко‘пп15Ьс1а Ьеп1§ап 
ЬоЧка:

/ у 1
х=ф(0, у=ч/(0; и ЬоМа у х = - 7  •

х,

11гапта (еп§1ата 81

А§аг е§п сМ21Ц у=Г(х) 1еп§1ата 01Ч}аН Ьеп1§ап Ьо‘15а, и 
ЬоШа, Г (х 0) = 1ёа, Ьи егс1а а  ОХ оЧрпш§ тизЬаС

уО‘паН5Ь1 ЬНап х0 пи 1̂ас1а е§п сЪ т ^^а  оЧкагП^ап игипта 
ога51(1а§1 ЬигсЬак.

у=Г(х) е§п сЬ121^9а М 0(х0, у 0) пи^Шёа оЧкагН§ап

игипта 1еп§1ата51: у  - у 0 = { ' ( х 0)(х  - х 0) .

Уицоп 1аг11Ьи Ьо$Иа1аг

у=Г(х) Гипк51уашп§ 1кк1псЬ1 1агНЬН Ьо5На81 сЗеЬ ип1п§ 
Ь1ппс1й 1ай1ЬН Ьо5На51(1ап оНп§ап Ьо8На81§а ауй1асН уа у" 
ЬНап Ье1§НапасН. у=Г(х) Гипк51уап1п§ исЬ1псЬ1 СагйЬН Ьо5На51 
(1еЪ ип1п§ УсИпсМ СагпЪН Ьо8На51(1ап оНп§ап Ьо8На81§а 
аусНасЬ Ьатёа у" ЬНап Ъе1§НапасН уа Ьокаго.

А§аг Гипк51уа циу1с1а§1 рагате1пк ко‘пш8Ьс1а Ъеп1§ап 
Ъо‘15а:
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х=ф(1), у=1|/(0; и ЬоШа, у"х = - Ц Қ  у" х = уа
X, X,

Ьокаго.

ЪорИа1 ^оШа$1

0  оо
( — уок1 — ко‘пгшЬ(1а£1 ашцтазЬИагш осШзЬ).

0  со
2-Ш сЬекз12 ккЬ1к гшцс!ог уок1 сЬек$12 кайа т1с]с!ог 

п18Ьа(1шп§ Нгш(1 и1агшп§ ЬозНа1ап п18Ьа(;1агт1п§ Н т1й§а Сеп§, 
уа’ш

М т1й > = п т £ М  =  А .
х->-а ф(х) ф'(х)

Ғипк81уаш 1ек$Шп$Ь

А§аг х0 п1К}1ап т§  есагН к1сЬ1к а(гойс1а Г (х )< Г (х 0) уок1 

Ғ (х )> Г (х 0) (еп§812Нк1аг Ъа^агПза, Г(х) Гипк81уа х0 ткЦаёа
т а к 81т и т  уо1а гш ш тит£а е§а Ьо‘1асН (тах . уок1 т т . ) .

Ғипк81уапт§ т а к 81т и ш  уа гшп1тит1ап Л тк 81уапт§ 
ек8£гетит1аг1 йеуНасН. Ек81геш итп1п§ гагипу зЬагН: а§аг х 0 
Г(х) Гипк81уап1п§ ек8(гетит пия(;а81 Ьо‘Ьа, и ЬоШа, 
Г (х 0) = 0 , уок1 Ъи пи^тба ЬозНа тау]ис1 Ъо‘1таусН. 
ЕкзСгетитшпд е(агЬ зЬагН: а§аг Г'(х) х0 пиц(;ап1п§ сЬар 
Ютошйап о ‘п§ 1отош£а о ‘[18Ьс1а о ‘г 18Ьога81П1 тизЪаШап 
тапПу§а 0 ‘2§агНг5а, зЬи пи^Гайа Гипк81уа так з1 ти т§ а  е§а 
Ъо‘1асН, а§аг сЬарс1ап о ‘п§§а 0 ‘й8Ьс1а Г'(х) шп§ 1зЬога81 

тапйуйап ти8Ъа1§а 0 ‘2 §агяа, Гипк81уа зЬи пи (̂;ас1а 
т 1ш т и т § а  еда Ьо‘1асН.

А§аг (а,Ь) П1п§ Ь а т т а  пид1а1апс1а Г"(х) < 0 Ъо‘1за, зЬи 
1Ш;егуа1с1а у = Г(х) Гипк81уап1п§ §гаП§1 цауапц Ъо‘1асН, а§аг 
(а,Ъ) П1п§ Ь а т т а  пи^Са1апс1а Г '(х) > 0 Ъо‘1за, зЬи 1п(;егуа1с1а 
у = Г(х) Гипк81уашп§ §гай§1 Ьойц Ъо‘1асН. 1121ик812 Гипкзгуа
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§гаП§ьм:}.ц ^ау ап ц  ср.чт 1111 ЬоПс| ф м тп ск т  а]га1&ап т к ц а  
Ьип1'81'. пиаис<1 ЬоМасН. Ьи пис|1ас1а Г"(х) = 0 ЬоМасП.

у = к \+ Ь  Ю'у'г1 сИ! / 1с[ у=Г(х) Гипкк1уа §гаП § 1П1П« о § ‘т а  
ах1гпр1о1ач1 с!суНасН. Ви егс!а.

к=() Ь о ‘1§апс1а у=Ь ЬоЧасН, Ьи еог^гоппП а.ч1трсо[а 
с1еуНасП. А «аг Н т  Г (х) = со уок1 Н т  Г (х) = со ЬоЧха, х=а

х—>;«-() \ —►;!+()
ЮЧ; Г1 С1Н/1С] уегпка! ах!трЮ 1а с1еуНасП.

3-§. В1К 0  26АКЦУС111Ь1 ҒШК81УАМ1ЧС ЮТЕСКАЬ!

Ауаг 1;,(х) = Г(х) Ьо'1на, Ғ(х) Гипкь1уа Г(х) !’ипк.ч1уап1п” 
ЬокНитцМсИ Гипкм1уа81 с1еуИасП. Аеаг Ғ(х) Гипкмуа Г(х) 
Гипкмуапту Ьо^ИктуЧсИ Гипк 1̂уач1 Ьо‘Ьа . 11 Но1с!а, Ғ(х) + С

Иат !хьИ1ап” '1сИ ПшкмуамсПг. Г(х) Гипкк1уап1п« ашцтах 
1ШеегаП с!еЬ ип!п§ ЬагсЧта Ь(«И1ап<:‘1сН1ап Ю‘р1ат1§а ауп!асП уа
с]иу!с1ау1сИа Ьс!”ПапасН: ] Г( х )с!х = Ғ(х) + С .

к = Н т — Ь = Н т (Г (х )  -  кх ).

А ш я т а 8  1п1е§га1

Гп1е§га11а8Ь ^ 0 1 (1а 1ап:

2. сҚ^1(х)йх) = [(х)с1х.

3. \с!Ғ(х) = Ғ(х)  + С.

4. |« / '( х)(1х = а |/(х )с /х .

5. \\1\(.х)±1'лх)]с1х= |/ ,(л ')с /х ±  [/,(х)с/х .

0. Ацаг [)’( ч)с1х = Ғ (х ) + С \'а  и = <р(х) Ь о ‘1ха,

и Но1с!а, ]Г(и)с1и = Ғ (и ) + С  .



А т я т а з  т1е§га11аг ^адуаИ

I. |с1х = х + С. V I I I | з т  хйх = - со з х + С.

т+1
II. Гх т «3х = + С  т Ф - \ .  IX . |С08ХС1Х = 31ПХ + С .

1 т  + 1

I I I [—  = 1п|х[ + С. X . \
• 1
— —  сЗх = 1§х + С .

1 х 11 .78111 X

IV . Г—— = агс1§х+ С. X I. Г й х =  с1§х + |
Ч  + х 7 соз X

V .
г сЗх „

, = а г с з т х  + С. X I I Г$Ьхс1х = сЬх + С.
л/1 - х 2

V I |е хс1х = ех + С . X I I I |сЬ<Зх = зЬх + С

V I I  Гах(1х = — + С.
 ̂ 1па

1х 11уо п у  й т к 81уа 1агш 1п1е2 га11а8Ьс1а яиугсЗа^! изиПагйап 
Гоуёа1апПаё1:

1. А§аг |Г (х )(1 х  = Ғ (х )  + С  ЬоМза, и ЬоИа,

|^ (а х  + Ь)с1х = — Ғ (а х  + Ь ) + С  ЬоЧасП, Ьи егйа, а уа Ь 1аг

1х й уо п у  о ‘2§ а гта 81аг.
2. БШ етегш а ! озП§а к1пЬзЬ:

|1 "[ф (х )] • ф '(х)с1х = |Г [ф (х )] • ё [ф (х )] = I ?  (и )й и  сЬип И  

ф '(х )ё х  = скр (х ), [и  = ф (х )] .

3. В о ‘1ак1аЬ 1Ше§га11азЬ Г о г т и к з !: |ис1у = и у -  |ус1и .

О ёаЙа, с!у ИЪс1а ш[е§га!1а8Ьс1а ^1утсЬШ к Ш§‘Птпаус11§ап яШЬ 
сап1аЬ о1тасИ. В о ‘1ак1аЬ тседгаИапасИ^ап Гипк51уа1аг $тҒша. хизи.чап:

Р ( х ) - е " \  Р (х ) -3 1 п а х ,  Р ( х ) - с о з а х ,  Р ( х ) 1 п х ,
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Р ( х )  • а г с я т х , Р ( х ) • агс1§х 1аг кй-асН, Ьи егёа, Р(х) -  
ко‘рЬас1.

4. КаС810па1 ка5г1агп1 1п1е§га11азЬ:
Р(х)

К.(х) = -------  ко‘рЬас11аг п1зЬаП ЬегНеап Ьо‘1за, К(х)
д ( х )

е1ешеп(;аг казг1аг§а а|гап1асН:
А  М х  +  М

и1аг
( х - а ) т (х" + рх + я) 

т  ЬиШп тизЬа! зоп.
А

ко‘пп1зЬс1а Ьо‘НЬ, Ьи ег<1а

I -с!х = А1п х - а  + С;
х — а

г Ас1х 

( х  - а ) п 

<1х

1

Ь
т  - 1  ( х - а )

2
■ агс1§

-  + С; т ^ 1 . 

2х + р
+ С.

х 2 + р х  + ч  ^ я - р 2
5. 0 ’2§ашусЬПагт а1та5ЬНп5Ь изиИ:
Ви изи1тп§ т а ’поз1 х о ‘2§атусЬк1ап I о ‘2§ашусЖ§а о‘ЬкЬ: 
х=Г(1). К о‘р исЬгаусН§ап Гипкз1уа1аг§а згапёап 

а1тазЬйг1зЬ1аг ко‘гзапзЬ титк1п .
а х  + Ь 

V с х  + <1
<1х,

I-

|К (х ,л /а2 -  х2 )ёх, 

|К (х ,л /а2 + х2)с1х,

| к ( х , л / х 2 - а 2)ёх, 

|К (8 1 П  х , с о 5 х ) с1х ,

ах + Ь
------7  = 1;сх + а

х = а-зйи ;

х = а • 1§1;

а
х =

31П I

Ьи егйа, К. -  га1з1опа1 Гипк51уапт§ зппуоЬ.
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А ш д т1е§г?Л
Ацаг Ғ ^ х ) =  Г(х) \’а Ғ(х) ЬияШапдЧсН [»,Ь.1 'кечтаса 

иг^икяЁг ЬоМяа. агЬя 1теега1п! 1п!<оЬ1аяНс1а Нутоп-ЬеуЬп!ь 
Ғогти1ая1

ь
|Г(х)с1х - Ғ(Ь) -  Ғ(а )
а
ко*пт§Нс1а Ьо'1асН. Ап1ц 1те§га! >-а. х=Ь. у=0 ЮА'п 

сЬ|21^1аг уа у=Г(х) Гипк81уа §гаП§^ ЬПап с11ссага1аг.£аи 
1гаре[51уап1п2; уи2 1 ца 1еп§, а§аг Г(х) > 0 Ьо‘1яа, «+» 18Нога 
ЬНап, Г(х) < 0 Ьо‘1яа. 1лНога ЬИап оНпасН.

Х о в т а з  т1е§га11аг.
СЬе§ага§1 сЬек$12 х о з т а з  1П(е§га11аг

ь
А§аг Ь т  |Г(х)<1х Ьт1с та\')ис1 Ьо‘15а, Ьи Ьт1( Г(х) 

Гипк81уап1п§ [а,+°о) с1а§1 хозтаз [пгеагаП ЬеуИасН \а

+ао Ь

|Г(х)с1х = Ь т  |Г(х)с1х ко‘пп15Ьс1а уогПасЬ.
а а

Ь

ХискИ 5Ьип1п§(1ек, а§аг Ь т  [Г(х)ёх Ьт1с тау]ис1 ЬоЧза,
а—>-оо у

а

Ьи Ьт1с Г(х) Гипк81уап1П§ (-°°,Ь] с1а§1 хоьта5 1п1е§гаЬ
ь ь

ёеуПасЪ уа |Г (х )ёх  = Ь т  |Г(х)с1х ко‘пп15Ьёа уогПасЬ. А§аг
-оо а

о ‘п§ ШтопПа Шг§ап Ь т к  сЬекЬ Ьо‘1за, и Ьо1с1а 1п1е§га1 
уац1п1азЬиусН1 хозтаз 1те§га1 йеуПасН, акз Ьо1с1а, 1п1е§га1 
и2о^1азЬиусЬ1 (ЗеуПасЬ.

СЬек§12 йтк81уа1агпш§ х о зт а з  1п1е§га11ап

Г(х) Гипкз1уа а < х < с огаЬ^ёа ап1ц1ап§ап уа и21икз12 
Ьо‘1з1п, х = с  Ьо‘1§апёа еза уок! ап1ц1апта§ап, уок1 игШ5Ь§а
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огаЬяс!а§1 т1е£гаЬ |Г (х )ё х  = Н т |1"(х)йх ко‘пт$Ьс!а
а а

уо211асЬ.
А§аг Ғ(х) Гипк$1уа (а,с) П1П§ сЬар исЬМа их1икЬ Ьо‘1$а,

с с

и ЬоМа |Г(х)с1х = Н т  |Г(х)<Зх .
а а + е

А§аг о ‘п§ ю т о п ё а  Шг§ап Н т 11 сЬекН Ьо‘1$а, и ЬоШа, 
1п1е§га1 уац1п1а$ЬиусЬ1 хо$та$ 1п1е§га1 (ЗеуНасН, ак$ ЬоШа 
ш(:е§га1 и2оч1а$ЬиусЬ1 с1еуИасИ. А§аг Г(х) Ғипк$1уа [а,с] 
ке$ та  1сЬ1с1а§1 Ь1гог х 0 пи^1ас1а иг1икН Ьо‘1$а, и ЬоИа, 
1п1е§га1 1кк 1 1п1;еёга1 у1§‘1псН$1 ко‘пш$Ьс!а уогНасН:
с *о с

|Г (х)с1х=  | Ғ ( х ) ё х +  |Г (х)(1х.

е§а Ьо‘18Й1. Випёау ЬоМа, Ғ(х) Ғипк$1уашп§ а < х < с
с с -е

4-§. КО’Р 0 ’2САИЦУСЬ1П ҒИКК81УАЬАК

1. А§аг Ьког Э Ю‘р1атпш§ Ьа1' Ь1г (х,,х2,. . . х„) е1етепй§а 
Ьког доМа ЬПап Е 1о‘р1атс1а§1 уа§опа и Ьач1я1у $оп то$ яо‘уИ2ап 
Ьо‘1$а, и ЬоИа, Э  1о‘р1атёа п о ‘г§агиусЬтш§ йшк$1уа$1 
атц1ап£ап йеуИасН уа циу1с1а§1сЬа уогПасН: и= и(х,,х2,. . . хп).

2. М(Х[,Х2,. . . хп) пи^1а £ипк$1уашп§ ат^1аш$Ь $оЬа$1(1а 
М0(х0,х0,. . . х0) пи^1а§а 1хНуопу и$иШа 1пН1§апс1а 

Н т и(М ) =  и (М 0)м->м0
1еп§Нк о ‘ппН Ьо‘1$а, и= и(х,,х2,. . . хп) Гипк$1уа 
М0(х0,х0,. . . х0) пицгада иг1ик$12 с1еуНас11. 
3. и= и(х,,х2,. . . хп) Ғипк$1уатп§ х, о ‘2§агиУсШ Ьо‘у1сЬа 

хи$и$1у Ьо$На$1 

3 1 =  цг а ^  =  И т и ( х | + Д х , . х ; , . . . ,х , )  
Эх, Ах, Д*!-*0 Дх, 

(еп§Нк ЬПап ап1ц1апасН. 
ХиЗсН $Ьишп§с1ек, яо1§ап аг§итеп(:1аг Ьо‘у1сЬа Ьат  

хи$и$1у Ьо$На1аг [орПасН.
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д х ^ д х * 2 . . .д х |СгаМ ‘2
1Гос1а п -  1агйЬН хизи51у Ьо5Патп§ итит1у 1“огши1а81, Ьи 

егйа к,+к2+. . . +кт=п уа 1 < ^ < п, 1 < ] < т .

5-§. ОББ1У Б1ҒҒЕКЕ^81АЬ ТЕ1ЧС1АМАЬАК

1. ЕгкН о ‘г§агиусН1 х, п о та ’1иш йтк51уа у уа итп§ 
ЬозНакп у', у", ..., у(п) 1аг ога$1с!а§1 Ьо§‘1ат8Ь§а 
сН1Тегеп51а1 1еп§1ата йеуНасН уа циуШа§1 ко‘пп18Ь(1а уогНасН:

Ғ (х ,у ,у ',у",...,у (п)) = 0 .
ВтпсШ  СагиЬН (НЯегеп81а1 Сеп§1ата Ғ (х ,у ,у ') = 0 

ко ‘пп18Ь(1а уогНасН. Ви 1еп§1атап1п§ х=х0 йа§1 у=у0 
Ьо8Ь1ап§‘1сЬ 5ЬаНп1 ^апоа11апНшусЬ1 хи8и51у уесШпйп! СоргзЬ 
та8а1а81 КозМ та8а1а81 йеуПа(Н.

Веп1§ап сНЯегеп51а1 Сеп§1ата у=ф(х) уесЬ1пНп1п§ ХОУ 
1ек15Нк(1а сЬш1§ап §гай§1 Ьи 1еп§1ататп§ 1пГе§га1 е§п 
сЬ1 2 1 § ‘1 (1еуНа(Н.

2. у' + Р (х)у = 0 (х )  ко‘пп15Ь(1а§1 1еп§1ата ЬтпсЬ1 1агНЬН 
сЬ121^Н (НЯегепвАа! {еп§1ата (1еуНасН. А§аг 0 (х )  = 0 Ьо‘15а, 
ЬН _рп8Н, а§аг 0 (х )  *  0 Ьо‘18а, ЬН ]т8Н Ьо‘1та§ап 
<НЯегеп51а1 Сеп§1ата «ЗеуНаШ. ВН ]ш5Н 1еп§1аташп§ ити т1у  
уесЬ1т1 0 ‘2 §ашусЬПагт а]гаП8Ь уо‘Н ЬПап шрПасН. Вхг ^тзН 
Ьо‘1та§ап 1еп§1атап1п§ итипНу уесМ т1 еза ЬН ]1П8Н 
1еп§1атап1п§ итит1у уес1Пт1с1ап 1хНуопу о ‘г§агта8 С т  
уаг1а1;81уа1а8Ь уогёат1(1а юрНасИ уоИ у = и • V ко‘пш8Ьс1а 
а1такЬип8Ь уогйагшйа ЮрПасН.

3. у (п) = Г (х ,у ',...,у (п_1)) Геп§1ата л-ШгйЬИ (1НТегеп81а1

1еп§1ата Ьо‘НЬ, ишп§ Л-*о) = Л>А-*о) = Л>...... У ^ Й ) )  = Л '^ 1)
Ьо5Ь1ап§‘1сЬ 5Ьаг1;1агп1 ^апоаиапНшусШ у=ф(х) уесЬ Н тт 
Юр18Ь та8а1а81 КозШ та8а1а81 НеуПасИ. п-гагйЬН (НЯсгеп81а1 
1еп§1атапт§ ити т1у  уесШгт у  = ( р ( х , С х, С 2 , . . . , С „ )  ко‘пш5Ь(1а 
Ьо‘1асН.
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4) 0 ’г§агта8 коеШ151епШ, п-1агйЬН, сЬ121цН, ЬН ]1п§Н 
(ЛЯегеп51а1 1еп§1ата Ьеп1§ап Ь о Ъ т :

у^+а^у1"'1̂  . . . +апу=0,
Ьи егйа, а,, а2, . . . ,ап -1аг о ‘г§агта8 8оп1аг.
Ви Сеп§1атапт§ и т и т х у  уесЬ1т1п1 Сор15Ь исЬип ишп§ 

Гипс1атеп1а1 уесЬ1т1аг 5181ета51пт юр18Ь еСагНсПг. п -  СагНЬЬ 
с!] 1Тегепя 1а1 (еп§1ата Ьо‘1§ап ИоМа 1:'ипс1атеп1;а1 515(;ета п 1а 
сп12!цН егкП ли8 и81у уес1Пт1агс1ап !Ьога(; Ьо‘1асН. 11тит1у 
уесЬ1т у ,, у ; , . . . ,у„ сЬ121^П егкП хи8и51у уесЬ1т1агп1п§ 
сЬ121^Н котЬ;па51уа51 51ҒаНёа уогПасП: у= с^у!+с2у2,+. . . +спуп.

5 )У П) + з 1ў ' п~]) + а2ў 'п~2) +... + апу  = /(А)п-1агНЬН, о ‘г§агта8 
коеШ181еп1Н, Ь1г ]1П5П Ьо‘1та§ап сЬшцН 1еп§1ата Ьеп1§ап ЬоЧзт. 
Ви геп§1ата§а то8 Ь1г ]1пзН о'2§аппа5 коеШ81еп{11
уСп)+ а ,у (п_1)+ а 2у (п_2)+ ... + а пу = 0 1еп§1атапт§ итит1у 
уесМт1 ў Ьо‘18т. II ЬоМа о ‘2 §агта8 коеШ51епШ, Ьгг ^пзП

Ьо‘1та§ап 1еп§1атапт£ итит1у уесЬ1т1 у = у  + у° ко‘пт8Ьс1а 
121апасН, Ьи егс1а, у° -  Ь1г ^пзП Ьо‘1та§ап 1еп§1ататп§ хи5и51у 
уесЬ1т1. 0 ’2§агта5 коеШ151еп1Н, Ь1г ]1П5Н Ьо‘1та§ап 
1еп§1атапт§ хизи81у уесЬ]т1П1 Юр15Ь исЬип, поатц коеШ181еп11аг 
и5иПп1 ^о‘Иаугт2 . Ви изи1 о ‘п§ (отоп 1 тахзиз ко‘пт8Ьс1а 
Ъо‘1§ап 1еп§1ата1аг исЬип (агМц ^ШпасН. Випёа хи8и81у уесЬттп! 
о ‘п§ Сотопп1П§ 8ЬакП§а о ‘хзЬа8Ь зЬаМйа 1х1аШ кегак.

6)

-— = т , х , у )
с!1
с1у

= ф(( ,х ,у )
ск

ко‘пп1зЬс1а§1 8181ет а § а  ШГГегеп81а1 Геп§1ата1атт§ погага1 
5151етаз1 ёеуНа^!, Ьи егйа, х уа у  1аг пот&’1ит Лткз1уа1аг.

0 ’г§агтаз коеШ131еп1Н 2-1а сШг^цН ШШуегепз1а1 
1еп§1ата1аг З151;ета51 ^иуМа§1 ко‘птзЬ §а е§а:

с1х



Ъи егёа, а  ̂-  1аг о ‘г§агша5 80п1аг.
Ви 8181ешаш ша1п$а ко‘пп18Ь(1а циун1а§1сНа:

^  = А -Х

уо21зН шишк1п, Ъи уегба,
^с!хл

ч , а12̂ , х  =
Гх̂

^а 21 а 22у

(IX
(11

ск
йу

V с!1 у
8181ешашп§ уесЬ1т т 1 х = р,ех‘; у = р2еХ1 ко‘пш 8Ьс!а 

^1сЬгагт2. х уа у я1у т а 11агп1 1еп§1а т а 1аг 8151ета81£а яо‘у1Ь, 
р, , р2 1аг§а твЬаШп сЬ121цН а1§еЬга1к 1еп§1ата1аг 8181е т а 81П1 
ЬозП дПапйг:

Г ( а , , - А ,) р ,  + а 12р 2 =  0

1а 2,Р, + ( а 22- Х ) р 2 = 0  
Ви 8181е т а  поШап ҒагцН уесЬ1т1аг§а е§а Ьо‘Н8Ь1 исЬип 

ип1п§ бе1егт1папи по1§а 1еп§ Ьо‘Н8Ь1 кегак:
аа,, -  X 

а 21

,2
а,^ — А.

= 0

Ви еза X §а 1118Ьа1ап 2-1агНЬН а1§еЬга1к 1еп§1ата. и п 1П2 
Н(Н2ка-1 Ьа^1ц1у, Ьаг хН, котр1екз, каггаН Ьо‘Ь8Ь1 т и т к т .

1Лагшп§ а1утаг1ап§а ^агаЬ А та1гкзашп§ хоз уекюг1аг1 
ЮрНа(Н уа и1аг огцаН Ьеп1§ап з1з1етатп§ итит1у уесМт1ап 
уо211аё1.

6-§ . 8 0 М П  УА Ғ1Л Ч К 8Ю ^А Ь д А Т О М А К

I. и ,+ и 2+... + и„+... = £ и „  зопН цаЮг (1еуПа(Н.
11 = 1

п

А§аг 8 п = У ^ и к ^1згту у1§ ‘тсНпт§ Нт1й 8 = Н т 8„ 
к=,

тау)и(1 Ьо‘1за, зопН цашг уац1п1а8ЬиусЬ1 (1еуПа(Н уа 8-зоп1 
ЯаЮгп1п§ у1§‘1п(Нз1 (ЗеуПасН. А§аг Нт11 тау]иё ЪоЧтаза,
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ЯзЛог уа^т1а$пиусЬ1 Ьо'Н8Ь1п1П§ гагипу зЬатсНг.
МихЬас ЬайН 8 0 пН ^аЮг1аг уац1п1а5Ь18Ь1П1п§ е(агН 8ЬагЙаг1

(и„>0):
1.1 V  ч

a) Аеаг Н т —  = к, (к ^  0,<=-=>) Ьо‘1за, и Ьо1с1а, > и п
П— у

П п =  1

уа ^ уп цаюНаг Ь1г уа^и1а уая1п1а8ЬиусЬ1 уа и2од1а8ЬиусЬ1
п =  1

ю ‘1асН. МизЬа! ЬаёН 8 0 пП ^аюНаг оёайа, ^иук!а§1 яаЮг
оо |

1ап 1аяяо$1апасН: —  - а  > 1 Ьо‘1§апс1а уая1п1а8ЬиУсЬ1
П =  1 ^

уа а  < 1 Ьо‘1§апс1а и2оц1а8ЬиУсЬ1 ^аюг Ьо‘1асН.

b) О актЬ ег а1отаН:
11 ° °

Н т — ЬоЧза,  У ]и п яаюг д < 1  Ьо‘1§апс1а
п —»«> 11 .

и п п = 1

уая1п1а8ЬиусЬ1, ^ > 1 Ьо‘1§ап<1а ихоякзЬиУсШ Ьо‘1асН. А§аг 
^ = 1 Ьо‘1за, ц а ю т 1п§ уа91п1а8Ь18Ьт1 Ьи а1ота1 ЬПап ап1я1аЬ 
ЬоЧтауШ.

ХийсН 8Ьип§а о ‘х$ЬазЬ, КозШ а1отаН тау]ис1. Випйап 
1а8Ьяап 1п1е§га1 а1отаН ЬПап Ь ат  цаЮгтп§ уая1п1а5ЬиусЬШ§1 
1ек8Ь1гПасП.

2. и,(х)  + и2(х)  +  . . . т и п(х)  +  ... ко‘пт8Ьс1а§1 яаюг§а 

Лткзюпа! цаюг ёеуПасИ, а0 + а,х + а 2х 2 +. . .  + а пх" +. . .  яаюг
с1ага]аН цаюг йеуПасН. ап-1аг ^аЮгшп§ коеШ181еп11ап. Оага^аН 
цаЮгп1п§ уая1п1а8Ь18Ь зоЬа81 т агк аг 1 коогё1па1а1аг ЬозЬ1с1а 
Ьо‘1§ап 1тегуаМап 1Ьога1. -К  <1ап +К §асЬа Ьо‘1§ап 1п1егуа1§а 
с1ага]аН цаюгшп§ уа^1п1а8Ь15Ь 1п1егуаН ёеуПаШ, Ьи т(егуа1 
1сЬ1<5а уог§ап Ьаг цапс1ау л: пия(ас1а даЮг уац1п1а8ЬасН, зЬи 
ЬПап Ьзг§а аЬ8о1уи( уа^т1а8ЬасН, и тп §  1а8Ьяатк1а§1 л: 
пи^(а1агс1а ^аЮг игоя1азЬасН, К -  с1ага]аН ^ аЮ тт§  
уа^т1а$Ь18Ь гасНиз! йеуПад! уа

'оеп1§ап 80п)и даЮг ихояЬяЬиусЬ] йеуПасП. Н ш и п = 0  §опН
П—><»
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К = Нш
« п - 1

£огти1а ЬПап Ь15оЬ1апасЬ. Бага^аН цаюНагш уаяткзЬйзЬ 
1п1егуаН 1сЬ1с1а ЬасНаЬ сН1Тегеп51а11азЬ уа гпСе^гаПазЬ ти ш к 1п.

3. 21 ёаУгП Г(х) Гипк51уа исЬип Ғиге яаЮп:
ҳ а 0 ^  пях , . пях

I (х) — —— +  /  а п С0 8 -----------Н Ь„ 81П ---------
2  £  " I  " е

Ьи егёа,

1 'гг , , плх , 
а — |г (х)со5————а х , п=1,2,3,...

0 1 6

ь п = ^ ^ ( х ) 5 т
П71х——, п=1,2,3,... .

1ий Ғипкз1уа исЬип Ғигуе ^аСоп:
с , л а 0 П7ГХ 2 (г П7СХ
^(х) = - ^  + 2 ^ а пс°8—г ; Ь„=0, а п = — |Г(х)со8——ёх,

I  П=1 " 0 "
То^ !ипк81уа1аг исЬип Ғиге ^аСоп:

Ғ (х ) =  X X  § т —— ; ап=0, Ъп = -  ]* Г (х )5 т^ < 1 х ,.
п =1 ^  %  о £

7-§. КАККАЬ1, ЕОК1 С Ь 1 2 1 0 П  Ш ТЕО К А ЬЬА К

1. ^|Ғ(х,у)<1хс1у ИЪс1а§а гкк! о ‘1сЬоуН 1пГе§га1 йеуПасН. 

А§а1' О зоЬа а < х < Ь, Г2(х) < у < Г,(х) с!а о‘г§агза, Дскг
Ь /2(х )

о ‘1сЬоуЦ т1е§га1ш Ь1зоЬ1а5Ь | | / (х , >’)с1хс!у =  |й х  | / ( х ,  у)с1у
О а / | ( л )

ко‘пп1зЬёа§1 гкк! каггаП 1п1;е§га1п1 Ь18оЬ1азЬ§а оНЬ кеНпас11.
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А§аг Э зоЬа с < у < с1, ф2(у) < х < <р,(у) с1а о‘2 §аг§а, 1кк]
(I <Р;<Г)

о‘1с1юуП 1п1е§га1п1 Ь1яоЬ!азЬ , V )с1х(1у = |й?у |/ ( .г  , у ) с ! . х

Г> Г Ф, ( .V )

к о ‘г1п18Ьс1а§1 гкк) каггаН 1те§га1ш Ь18оЬ1азЬ§а оПЬ кеПпасП.
(! (р̂  ( V) /) <р21 I -V)

|с/у |  / ( л ,  \>)с!х = |с/л' | / ( л ' ,  у)с1у . Ви егс1а )’ = ф “': (л')
с (р\ ( у ) а  (р̂  (л )

Гипк51уа х = ф, 2(у) 1ипк81уа§а 1езкаг1 1ипк<;1уасПг.
Ви 1еп§Пк ЬПап т1е§га11а8Ь СаПГспш 0  2 §агПп8Ь титк1п.
2 . £2 во Ь ай а  а т ^ 1 а п § а п  Г (х ,у ,г )  1ипк81уас1ап 

о П п § ап  исЬ о ‘1сЬоуП 1П(;е§га1ш Ь18оЬ1а8Ь
(̂ 2(л.у)

Ш / (*> >’’ <)^хс1ус1г =  Цг/лг/у | / (х , у , г)с1<, ко‘пш8Ьс!а§1
п  О,, Г|

1Ш;е§га1т Ь18оЬ1а8Ь§а ке1ип1асП. Ьи егйа, П  ху £2 -  5оЬашп§

ХОУ-1ек18Пкс1а§1 ргоек81уа81, г=\|/,(х,у) уа г=ф 2(х,у) 1аг £2 
яохаш уицопс^ап уа ра81с!ап спе§ага!а§ап 8п11аг {еп§1ата1ап. 
1кк1 о'1сЬоуП 1п1е§га1§а о ‘х5Па8Ь исЬ о ‘1сЬоу11 1п(;е§га1ёа 
Ь а т  1гие§га11а&Ь 1агйЬ1П1 о ‘г§аП:1П511 гпитИ п.

3. Б тп сЬ ! 1иг е§п сЬ121^Н 1п1е§га1 |1(х,у,2)с15 Ьеп1§ап
( П

Ьо'НЬ, а§аг I  е§п сЬ1г1ч х=х(1), у=у(1), 2=2(1) ( а  < I; < Р ) 
рагате1пк Ьо1с1а Ьеп1еап Ьо‘15а, ипёа,

Р ~ I--------------------------------------
 ̂ Г(х,у)с15 = |Г (х ( 0 ,у ( 1) ,2 (0 ) - у х '2 ( 0  +  у '2( 0  + 2 ,2( 0 сК

(Г) а
Ьо‘!асП.

1кк1ПсЬ1 Шг е§п сЬ121яП 1п1е§га1
^ Р (х ,у ,2 )ёх + 0 (х ,у ,г )с1 у +  К (х ,у ,/)ё г  Ьеп1§ап Ьо‘ПЬ, а§аг

Ь-ецп СП121Ц х=х(1), у=у(1), 2=7.(0 (а  < I < Р ) рагатеСпк 
ЬоИа Ьеп!§ап ЬоЧяа, и Ьо!с1а
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(Ь)

Р

= |Р (х (1 ) ,у (0 ,2 (0 )х '(0 Л  ■К2(х(0,У(1)»2(1))у'(0^ +
а

+ К (х ( 1) ,у ( 1) ,2 (1))2 '( 1)(11 
Ь о‘1ас11. 
4. 11сЬ о ‘1сЬоуН 1п1е§га11аг уогс1а т 1с1а:
a) ]18ШП1П§ V Ь а]т 1 уа ипт§  М та8за51 циу1с1а§1 

1огти1а уогс1ат1<За Ь15оЬ1апасН:
М = | | |ц ( х ,  у, г)(1хёуд2 , V = Ц |с1хс1ус1 2 , Ьи егда, ц 

п п
]18т та85а81П1п§ 21сЬН§1;

b) Ь1г ] 1П8П ]18т  1пег81уа т о т е п й  (та8а1ап, 0 2  0 ^ 1  

Ьо‘у1сНа) ^иу1(1а§1 Гогти1а уог(1ат1(1а Н18оЬ1апасП:
\у = |Ц ( х 2 + у 2)(1хс1у ё 2 .

п

8 -§ . КОМРЬЕКЗ О ^С тЛ К И У С Ь Ш  ҒШК8ГУА1АК 
^А2АШ¥А81

А§аг хаг Ь1г 2 =х+1у котр1ек8 §оп§а Ьког ^опип 
уогс1агтс1а Ь1г уок1 Ьк песНа котр1ек8 8 0 П ш=и+1У т о з  
цо‘уП§ап Ьо‘18а,

\у = Г(г) = и+1У = и(х,у) + 1У(х,у) 
котр1екз 0 ‘2 §агиУсНШ Гипк81уа Ьеп1§ап «ЗеуПасИ.

А§аг ш = Г(г) Гипк81уа иг1ик812 НозПа^а е§а ЪоЪа, Ьи 
Гипк81уап1 апаПпк с1еу15НасП. АпаПНкПкт СекзНтзН исНип 
циу1с1а§1 еСагН уа гагипу зНаП тау]ис1:

Эи(х,у)  = Эу( х , у) Эи(х,у)  Зу(х ,У)
д х  д у  д у  д х

Ви 8Нагс1аг Ьа]ап1§апс1а НозПа циу1(1а§1 Гогти1а уогёапПда 
ЮрПасИ:

, 5и + . 5 у _ 5 у  , 5 и _ 5 и  , 5 и _ 9 у  + .5у 

д х 0 х д у < Э у д х < Э у д у Э х

|Р (х ,у ,г )с1 х  + <3(х, у,г)с!у + К.(х,у,г)с12 =
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9-§. Е Н Т Ш О Ь Ь А К  ^А 2А К1УА 81

ЕЬипюИаг па2йг1уа51тп2 азо51у Ш5ЬипсЬа1апс1ап Ьгг1 
Ьо'1т15Ь Ьоё15а с!еЪ 81ПОУ (^п Ъ а) оЧка21зЬ паСуа51Йа, уа’т  
такп л  зЬап1аг та]ти1  ата1§а о^ЬхяЬ! паГцаз^а го‘у ЬепзЬ1 
ти тк1п  ЬоЧ§ап Ьаг с]апс!ау Гак1§а ауп1асИ. Та]пЬашп§ па1уая1 

Ь1 г ц1ута1Н ат^1апта§ап Ьо11агс1а ЬосНза -  ШзосНПу ЬосЬза 
ёеЬ а1а1асИ, 1а]г1Ьа еза (азосЬйу 1а]пЪа с1еЬ а1а1асЬ. ТазосПЯу 
1а)пЬа1аг ЬацМа зо‘г уипС§ап1т12да Ь1г 1'ацас есагЬсЬа ко'р 
т а п а  гакгог1а5Ь т и т к 1П Ьо‘1§ап (ЬесЬ Ьо‘1та§ап<1а пагап 
1̂Ьа1с1ап) иупЪа1агт ко ‘2 (1а Ш1а т 12 . Та5оё1йу 1а]пЬап1п§ 

таС етайк тос1еЬп1 цшмяЬ ^иу1с1а§1 е1ар1агп1 о ‘г 1сЬ1§а о1асЬ:
a) е1етеп1аг ЬосЬ5а1аг Ю‘р1ат1 £2 - 111 П.Ш5Ь;
b) Ьеп1§ап 1а]пЬа исЬип е1агП Ьо‘1§ап ЬосЬ5а1аг 51ПЙ 5Яп1 

а^аизЬ;
у) 5Ьи Ьос1г5а1аг 81ПГ1 изИёа т а ’1ит 5Ьап1ат1 цапоа11апПгиусЬ1 

зопЬ Шпкз1уа Р -  Ьо<31зап1п§ еЬПтоНп1 ЬепзЬ.
НозЬ Ьо‘1§ап (£2,9^,Р) - исЬЬкт еЬПтоПаг Ғагоз1 с1еЬ

а^аугглг. £1 - е1етеп(;аг ЬосЬза1аг 1о‘р1ат1 с1еЬ Ьеп1§ап 
1азоё1Йу 1а]пЬас1а го‘у ЬепзЬ1 ти тк1п  Ьо‘1§ап ЬагсЬа Ьп- 
Ь т п 1 гас! еШУсЬ1 Ьоё15а1аг Ю‘р1ат1§а ауШаё1. О. - п1п§ 
е1етеп11ап о,, 1=1,2,. . .,п ЬПап Ье1§Папаё1. п -  еза П - 
Ю‘р1ат е1етеп(;1апп1п§ зоп1.

ЕЬптоШ к ЬосЬзайап оЬп§ап 50пЬ Шпкз^уа. На^1Ц1у 
о 2 §агиУсЬШ Шпк51уа1аг аг§итепйп1п§ ЬагсЬа я1утас1апс!а 
ат^1ап§ап Ьо‘ЬзЬ1 зЬап Ьо‘1та§апП§1 каЬ1, Г2 Ю‘р1атп1п§ 
1хиуопу ю ‘р1ат озПап исЬип еЬйто1п1 ат^1азЬ Ьаг ёо1т 
х а т  т и т к 1П Ьо‘1тауё1. Т о‘р1ат озПап з т Я а п т  сЬек1азЬ§а 
Ю‘§ ‘п  ке1§ап ЬоПагёа, Ь12 Ьи 51пЯагёап ЬосПзаЬг изиёа§1 
ата11аг§а п1зЬа1ап уор1цН§1П1 1а1аЬ е£ ат 12.

Ьоё1за1аг 81пПп1 зЬи зЬагиагп1 пагагёа Ш1§ап Ьо1ёа, £2 
Ю‘р 1 а т п т §  Ю‘р1ат озПапёап Ш гат 12 .

Р е Ь и т о Ш к  ш зо сП Я у  Ьоё1заёап оЬп§ап зопЬ Ш п к 51уа  
Ьо‘ПЬ, и Ь о ё 1зап !П §  г о ‘у  ЬепзЬ 1т к о т п 1п §  оЬекиу 
ёага ]аз1 П 1 и §  50пП  х а г а к [е п 8 й к а з 1 ё 1 г .

МигаккаЬ Ьоё1за уок1 оёсИ у§та ЬоЛза ёеЬ П  - е1етеп1аг 
ЬоШза1аг ю ‘р1атт1п§ 1хйуопу Ю‘р1ат озй§а ауй1аё1.
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НосН&а1аг исЬ Шг§а а]гай1ас11: ши^аггаг, го‘у ЬеппаусЬ§ап уа 
СазосЬПу Ьо<Пза1аг.

2. ЕЬйшо1шп§ к1азз1к 1а’гШ: А ЬосП зап тё еЬНшоН йеЪ, 
1а]пЬашп§ Ьи ЬосЬваш го‘у ЬепзЬ1§а (]и1ауЬк си§‘<ЗхгиУсЬ1 

е1ешетаг ЬосЬ8а1ап 8от т П1п§, га]пЬапт§ ЬагсЬа титкхп 
Ьо‘1§ап 1еп§ хткопхуагЬ е!етеп(аг Ьос115а1ап 5оп1 п  §а 
пх8Ьай§а ауихтхг:

р (а ) = — •
п

8. НосП8 ап1п§ п18Ь1у сЬа8Ю1аз1:
НосПза го‘у Ьег§ап па1уа1аг 5оп1П1п§ азЬда оЧка2х1§ап 

]ат1 1а]пЬа1аг 50П1§а тзЬай§а ЬосЬ5апт§ пхзЬху сЬа$Ю(аз1 
ёеуПасП:

ДУ(А) =  —
N

Ьи егёа, М -  ЬосЬ5а1агп1п§ го‘у ЬепзЬ зот ;
N -  1а]пЬа1агтп§ ]аш1 вош.

8. ЕЬито1шп§ §еоте1пк 1а’пГ;:
О. - п о ‘1сЬо\’Ь ЕукЬс! Га2 оз1шп§ сЬек!ап§ап Ю‘р1ат1 

оо'1зш. НосЬза с1еЬ £2 п т §  о ‘!сЬоу1п1 ап!с|1аЬ Ьо‘1ас11§ап 
Ю‘р1аш озП т ^агаугшг.9?с1еЬ £2 п1п§ ЬагсЬа о ‘1сЬоуда е§а 
Ьо‘1§ап Ю‘р1ат о511ап 31пйп1 Ье1§'1ауш12. II ЬоМз А 
ЬосЬ5ашп§ еЬйтоЬ с!еЬ циу1с1а§1§а ау{ат12:

Ц(А)
Р(А) =

|Х(Г2)

Ьи егда, |1 (А) -  А Ю‘р1аттп§ о'1сЬат1. (п-1 Ьо‘1§апйа 
игипЬк, п=2 Ьо‘1§апс1а уига, п=3 Ьо‘1§апда Ьа]т).

8. $ЬапЬ еЬЬтоШк:
А Ьоё15ап1п§ В ЬосЬза го‘у ЬегсЬ <1е§ап зЬаП озйёа 

Ь15оЬ1ап§ап еЬйтоШ §1 А ЬоШзап1П§ Р(В) > 0 йа§1 зЬайН 
еЬптоШ §1 йеЬ а1а1аШ уа Р(А/В) ЬНап Ье1§Напас11:

Р(В)
Випёап еза еЬпшоШк1агп1 ко'рауппзЬ Гогти1аз1 кеНЬ 

сШ^асН:
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Р(АВ) = Р (В )Р (А /В ).
8. Т о‘1а еНйтоШк 1"огти1а81.
А,, А2, ..., А„ 1аг Ь1Г2 аНкйа Ьо‘1ша§ап НосНвакгпт" Ю‘1а 

сигиН1п1 сазНкЯ е181п \'а ЬагсНа к-1аг исНип К(Ак) > 0 Ьо‘1$т.
и  Ьо1с1п,

Р(В) = У Р ( А К) - Р ( В / А К).
К = |

8. НосН8а1агп1п§ Ъо§‘П^8 12Н§к
А§аг Р(В) > 0 уа Р(А/В) = Р(А) ЬоЧза А  НоШза В  

НосН8а§а Ьо§‘Нц е т а з  ёеуПасН. Випйап е8а, о ‘гаго Ъо§‘П  ̂
Ьо‘1та§ап А уа В НосНза1аг исНип Р(АВ)=Р(А)Р(В) 1еп§Нк 
кеНЬ сН1цасН.

п ̂
8. Р (к) = ------- :-----р ка 11 ~к ВетиШ  Гогти1а81. Ви егс1а

" к!(п — к)!
Рп(к) -  А НосН8 ап1п§ п-1а т^пЬайа к- таП а го‘у ЬепзН 
еНС1тоП, р-еза А Нос118ап1п§ Ькса 1а]пЬа(1а го‘у ЬепзН 
еНптоН: Я=1-р.

9. 018кгеС СазосНПу т1яс1ог с!еЪ, ко‘р1 ЬИап 8апояН 80п<3а§1 
С|1утас1агш т а ’1ит еНс1то1Нк ЬПап цоЪи1 цПасНдап гт^с1ог§а 
аусНасН. 11г1ик812 сазосНйу гтяск>г с!еЬ, сНекН уок1 сНек812 

огаНцс1а§1 ЬагсНа ^1утаС1агт яоЬи! ^ШзШ т и т к т  Ьо‘1§ап 
т 1 9(1ог§а аусПасН. ТазосНйу гш^с!огшп§ ^оЬи! яПасН§ап 
Ц1Утас1ап ЪПап и1агпт§ еЬС1то11ап ога81«1а§1 типо8аЪаС§а 
Са50(11Йу 1гпцс1огпт§ Сацз1тоС цопиш йеуПаШ.

6. 018кгеС СазосНПу т1яёогтп§ тасетас1к кисПта81 <1еЪ 
^иУ1<1а§1 Сеп§Нк ЬПап ат^1апасП§ап зка1уаг каССаНкка аусПасН:

М(Х)=х,р,+ х2р2+...+ хпр„
Ьи егёа х ,, х2,...,хп -  сазоёШу т1ц<1от1п§ т и т к т  Ьо‘1§ап 

ц1утас1ап, р,, р2, . . . р„ -  т о з  еЬНтоШккг.

0(Х)=М (х2)-[М(х)]2

]Ғос1а§й сН8регз1уа НеуПасН.

а (Х ) = 7 0 Ш

Ноёа§а о ‘гСа куас1гас1к сНес1азН1зН с1еуПасН.
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10. X 1аяос1Шу т1яс!огшп§ о ‘х п Ш е т а й к  кий1та$к1ап 
сЬе11ап18Ь1 аЬ5о1уи{ срутаС Ь о ‘ую Ьа е тияЬаГ ^опаап к к М к

10-§. МАТЕМАИК 8ТАТ18Т1КА ЕЬЕМЕКПАШ

Згайкйка 1аЬ1а1с1а уа ]ат1уа1;с1а Ьо‘1асИ§ап о ттаугу  
Ьосйзакгт о ‘г§апаЙ1. Ма1етайк 81ай5йкатп§ уа21Га81 ${ай5йк 
т а ’1ито11ат1 Ю‘р1а5Ь, и1агш 1аЬШ ^Ш$Ь уа 5Ьи азозёа 
хи1о$а1аг сШяапзЬёап 1Ьога1.

В1гог Ьк Ш‘р1атс1ап Га$осИйу гаУ18Ьс1а 1ап1аЬ оНп§ап 
оЬ’ек11аг Ю‘р1ат1§а Сап1апта беуНасН.

Тап1апта а]гасИасЬ§ап оЬ’ек!;1аг Ю‘р1ат1 ЬояЬ Ю‘р1ат 
ёеуНасН. Тап1апташп§ Ьа]т1 с1еЬ, $Ьи Сап1аптас1а§1 оЬ’ек(;1аг 
50П1§а ауй1асН.

ОИп§ап оЬ’екг кигай$Ь оЧкагП^агиЗап кеу1п Ьо$Ь 
Ю‘р1ат§а яауГагПза [акгог Сап1апта, ^ауГап1та$а погакгог 
1ап1апта <Зеу11асП.

В'1шг X  Ьо$Ь Ю‘р1атс1ап х, , х2 , . . . , хп -  1ап1апта
о1т§ап Ьо‘1$1п. А§аг х, , х2 , . . . , хп 1агш х* < х 2 < ... < х*

каЬ1 о ‘51$Ь 1агПЬ1(За ]оу1а8Ьгк5ак, х*, х 2, ..., х* уаг1а151оп
цаСог Ьо5П Ьо‘1асП. Тап1аптап1п§ е1етепйап уапап1а1аг
ёеуПасП. Уапап1а1агп1п§ Ьаг Ь1п Ьи песЬа Ьог Шкгог1ап1$Ь1 
т и т к 1п:

х, уапаШа п, тагСа, х2 уап ата п2 тап а , ... , х к 
уапапса пк т а п а  [акгог1ап$т уа п= п ,+ п 2+ ...+ п к Ь о ‘151п, п, , 
п2 , . . . , пк 50п1аг сЬа5ЮСа1аг ёеуПасП.

Наг Ь1г сЬа$1о1;ап1п§ 1ап1; п та  Ьа)1ш п §а п18Ьай 5Ьи 
уапап1;ап1п§ т$Ь1у сЬа$Со{а$1 йеуПаШ:

Ви СЬеЬ1$Ьеу 1еп§$ 12П§ 1  с!еуПасП.



ч/2, - ,  ™к ;
]ас1уа1 X 1азос1Шу т1ц(1от1п§ з^аизпк уоН  етр1г1к 1ад51той 
деуПасП.

Уапап1а1агп1п§ х зопМап к1сЬ1к Ьо‘1§ап ^1ута(1аппт§ 
п18Ь1у сЬа$(о(:а81

Ғ . ( х ) - ^
п

е т р т к  (ад81ШО( Ғипк81уа йеуПасП. СЬаз(о(а1аг роН§ош ёеЬ, 
(х, , п,) ; (х2 , п2) ; . . . ; (хк , пк) пиц(а1агт (и(а$Ь(1гиусЪ1 
81П1Я сШх^яяа ауШасП. №$Ь1у сЬа$1о(а1аг роП§ош (1еЬ еза, (х  ̂
, \у,) ; (х2 , \у2) ; . . . ; (хк , \ук) пиц(а1агп1 (и(а$Ь(1тУсЬ1 81шя 
сЬ12 1^да ау(ПасП. СЬа$(о(а1аг § 18(о § г а т т а $ 1 ёеЬ, азозк п  Ь- 
и2 ипНкёа§ 1  т(егуа11аг, Ьа1апс1Нк1ап е$а, п; -ёап Пэога( Ьо‘1§ап 
(о ‘§ ‘п (о ‘г(ЬигсЬак1агс1ап 1Ьога( р о § ‘опа51топ зЬак1§а ау(Па<П, 
Ьи егда Ь-ЬовЬ (о ‘р1атп1п§ ки2 а(ПасП§ап ^1ута(1апт о ‘г 
1сЬ1§а о1§ап 1П(егуа1 игипН§1 , п; - т(егуа1§а (и$Ь§ап 
уапап(а1аг 8 0П1 .М а(етаНк $(ап$пка о ‘г§апаё1§ап та$а1а1аг<1ап 
Ь1п -  (а^$1т о ( п т §  (игП $опП хагак(еп$(1ка1аг1П1 пиц(ау1у 
ЬаЬо1а$Ьёап 1Ьога(. Кид(ау1у ЬаЬо с1еЬ, Ък(а $оп ЬПап 
ап1я1апасП§ап 8(а(18 (1к ЪаЬо§а ауШасН.

Тап1аптап1П§ о ‘г(а апйпейк ^1у та й :
п

2 * .
X = - ^ —  

п
Ъо‘1асП, (ап1апта Ш$рег$1уа$1 с1еЬ,

Ё п , ( х , - х ) !
С2 =  — -----------------

X :  х 15 х 2 , х к ;

II

I '
1=1

ИЪс1а§а ау(ПасН. Випдап (а$Ьяап 1П(егуаШ ЪаЬо1аг Ь ат  
Яага1асП. 1п(егуаШ ЪаЬо <1еЪ ЪаЬо1апауо(§ап р агате(т1  
^ор1аусН§ап 1п(егуа1п1п§ исЬ1ап Ъо‘1§ап 1кк1 $оп ЪПап 
ап1ц1апасП§ап ЬаЬо§а ауШасН.
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Згайвйк §1ро1еха с1еЬ, поша’1ит [а981то1п1п§ к о‘пт8М  
уо1о т а ’1ит 1ац51то[1агп1п§ рагате1г1ап Ьа^1с1а§ 1  § 1ро 1ега§а 
ауй1асН. С1ро1е2а1агп1 Сек8Ь1п8Ьс1а ЬтпсЬ1 Шг ха1оНк зЬипйап
1Ьога1к1 , Ьипс1а, Ю‘§ ‘п  § 1ро(;е2 а гас1 цШпасН. 1кктсЬ1 гиг 
хаСоИк зЬипйап 1Ьога1к1 , Ьипйа, поЮ‘§ ‘п § 1ро 1е 2 а ^аЬи1 
^ШпасН.

Зсайхпк кг11епу (уок 1 ос1Шу§1па кпгепу) с!еЬ, поНпсЬ! 
•§1ро 1е2 ап1 [ек8Ь1П8Ь исЬип Х1 2 т а 1  цПасИ^ап [акосЬПу т1цс1ог§а 
ауп1ас!1. ВозЬ Ю‘р1атп1п§ погта! [ацн1т1ап§апИ§1 Ьа^1(1а§1 
§ 1ро[егап 1 [ек8Ь1П8Ьс1а яиу1с1а§1 Р1г50п кп[епуа81 ШПаШасН:

2 = у  ( п ^ - Х Г  
п'

Р1Г8ОП кгкепуа81 уогйагтйа етр1г1к сЬа8[о[а1аг п, уа 
пагапу сЬа81о[а1аг п/ - 1аг [аяцозкпасШаг.

А§аг X [а80с1Шу пп^с1огтп§ Ьаг Ь1г ц1ута[1§а Ьког цопип 
а8081с1а У [азосИЯу гт ^ с1 о т т§  [а^зшоН уок1 8 0 пН 
хагак[еп8[1ка81 т о 8  ке18а, и ЬоШа X  уа ¥  ога81Йа§ 1 
типо8аЬа[ 8[а[18 [1к уок 1 когге1уа[51оп типо8аЬа[ йеуПаШ. Ви 
типо8аЬ а[т ]ас!уа1 к о‘пп18Ьс1а ИЪс1а1а8Ь т и т й п .

В о § ‘НяИк т1цс1оп Ьо‘1§ап копе1уа[81оп коей1[81еп[1п1
£ > ; - у , - п , - х  ў

Гху = — -------------------------------------
п-стхсту

Гогти1а уогс!ат1с1а [ор18Ь титк1п.
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II ВОВ. У 0 2 М А  13Ь УАК1АКТ1АКШ Ш С  
НАМ1ШАУ1У ¥ЕСЬ1М1АК1

1-§. В1КШСМ У 02М А  18Ь
1. В 1 1 0Г Ьа21$с1а а ( а , ,а 2, а , ) ,  Ь(Ь,,Ь2,Ь ,) ,  с (с ,,с 2.с ,)  уа

с^ё,, ё 2, ё 3) уекюг1аг Ьеп1§ап. а ,Ь ,с  уекюг1аг Ьа218 [азЬкН

еС15Ьт1 к о ‘гзаС1П§ уа Ьи Ьа218(1а с! уекСогп1п§ коог(Нпа(а1апп1 
Юр1п§.

ВепН§Ь1:
а(1;-2;3), Ь(4;7;2), с(6;4;2), 3(14;18;6).

а , Ь уа с - 1аг Ьа215 1азЬкН ейзЬ1 исЬип и1аг 
п о к о тр к п а г  Ьо‘П8Ь1ап кегак.

А§агс1а а - Ъ с Ф  0 Ьо‘1за, а,  Ь,  с уекюйаг 
покотр1апаг Ьо‘1асЬ1аг. 5 Ь и т  1екзЬ1гат12:

= 14 _  24 + 48 -1 2 6  + 16 -  8 = -8 0  * 0
1 - 2  3 

а ■ Ь ■ с = 4 7 2 
6 4 2

О етак , а , Ь, с - уекЮг1аг Ьа215 1азЬкН е1асЬ. д. 
уекюгшп§ а ,  Ь, с Ьа21зс1а§1 уоу11таз1 

й = Л ,й  + Л2Ь + ХтС ко‘пшзЬс1а Ьо‘1асН. Вип§а а ,  Ь, с \а.

й уекюг1агпт§ коогсНпа1а1апп1п§ Я1у т а 11апп1 цо‘у1Ь 
^иу 1с1а§1П1 Юрагшг:

(14;18;6) = Л, (1;-2;3) + Л2 (4;7;2) + Л3 (6;4;2);

( 1 4 ; 1 8 ; 6 )  — (Л̂  +  4  Л, + бЛ̂ ',—2 Л, + 7  Л, +  4 /1 3 ;З Л | +  2Л, +  2  Л
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А, + 4 ^  + 6 .Л, — 14 

- 2 /1, +7/1^ +4Я , = 18 

ЗЛ, + 2Л.т + 2А, — 6

Л, +  4. 2̂ + 6 Л3 — 14 
15Х, + 16Я, = 46

1 0 Л  + 1 6 Л , = 3 6

/ 1| +  4Л-, +  6  Л3 — 14 

15/^ + 16Я, = 46 

5 Л, = 1 0

Л, = 0

Лн = 2 ;

1 ^  = 1 

1ауоЬ: с1 =  2Ъ + с \

2. А}А2А3А4 р1гагп1ёа исЬ1апшп§ коог(НпаГа1ап Ьеп1§ап. 
Торш§:

1) А ,А2 Ч1гга81П1П§ и2ипН§1П1.

2) Л,/4, уа АХАЛ ^1гга1ап ога81с!а§1 ЬигсЬа§1П1 .

3) А ,А4 ^ 1гга81 ЬНап А,Л2Л3 уо^1аг ога51с1а§1 ЬигсЬа§1П1 .

4) А ,А 2А3 уо^1аг уи2а81П1.
5) РкашМа Ьа]ш1ш.
6) А ,А 2 Ц1гга51 уо1§ап ю ‘§ ‘п  сЬ ш я  1еп§1ата51п1.

7) А ,А 2А3 1ек18Н§1Шп§ 1еп§1ата$1ш.

8) А4 исЬ1с1ап А(А2Аз уоц^а Ш$Ь1п1§ап Ьа1апс1Нк 
1еп§ата$1П1.

Веп1§ап: А, (6,6,5), А, (4,9,5)Л3 (4,6,11)Д, (6,9,3)

1)

2)

А,А2 = { 4 - 6  9 - 6  5 -5 }= { -2 ;3 ;0 } ,

А,А2 = д /(-2 )2 + 3 2 + 0 2 = л / Г З ;

А,А2 = { -  2;3;0},

Д А ^ = { б - 6  9 - 6  3 -5 } = { 0 ;3 ; -2 }
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СОЗСДЛ,; Д,Л4) = А, А , ' ^1 ^ 4 0 • ( -2 )  +  3 ■ 3 + ( -2 )  • 0

|л, Л2| - и,Л4| /̂(-2)* +32 +02 л/о2 +32 +(-2)2 13’

А
Л,Л2;А,Л4 = агссоз—  « 46 2';

13

3) Л, уа Л4 пияга1агс!ап о ‘ШусЬ1 Со‘§ ‘п с\\\г\<\ 
[еп§1ата81:

х - .т ,  _ у - у ,  _  г ~ г ,

Випйап

*4 -  *1 У4 У1 г4 -  г, 
х - 6 у -  6 г - 5  х -  6 -  6 г -  5
6 - 6  9 - 6  3 - 5 0

кеНЬ сЬ1̂ асН.
Ви ю ‘£ ‘п сЬ121дп1П§ уо‘па1пгиусЬ1 уекюп 5  ={0;3;-2}.

Л ,, А 7 А ?[ пип:а1агс]ап о ‘ШусЬ.1 (екгзНк 1еп§1аша51:

I * -* ,  .У-  >'! г - г ,  
г2 - г ,

I.
!*3 У з >’• г з 2|

= 0

Вапёагц
.г -  6 V -  6 1 - 5 .г - 6 у - 6 г - 5
4 -  о 9 - 6 5 - 5 = - 2 3 0

4 - 6 6 - 6 11 - 5 _ 2 0 6

= 18(д- — 6) + 6 (г - 5 )  + 12(у -  6) = 
=  18л +  !2 у  + 6 г -  210  = 0 . уок!

6х + 4у + 2г -  70 = 0 кеНЬ сЬ1ца<Н.

:.1 К"к1зНкшп§ погшаН: п = {б;4;2}.



1-сЬ12гпа

п уа 5 огаз1(1а§1 ЬигсЬак (р циу1ёа§1сЬа 1орНасН:

п- 5
_

14
С 08 <р =

Л ,Л 4 уа А}А2А} 1аг ога$1ёа§1 ЬигсЬак в  ^иу1с1а§1сЬа 
1орНаё1:

в  = 90° -$?=>$> = 9 0 ° - в \

С08 (р =  СО8(90° - в )  = 81П в\

■ а  п ' $Эеш ак, 51п6> =  -

51П 9  =
0 -6  + 3 -4  + ( - 2 ) - 2

д/о2 + 3 2 + ( - 2 ) 2 • л /б2 + 4 2 + 22 л /56-13  л /5 7 8 ’

8
9 =  агс81п

л/578 ’

4)Л ,Л 2Л3 П1П§ уи2 1П1 циу1ёа§1 5оггр.и)аёап горат1г:
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А}А2Ац Л, Л2 х Л, Л3; Л, Л2 = {- 2;3;0},

ДЛ3 = { 4 - 6  6 - 6  1 1 -5}= {-2 ;0 ;б} ,

Л,Л2 хЛ ,Д3 =

— 18/ + 1 2.] + 6 к ;

'■ ) к
_ 3 0 _ - 2 0 _ - 2 3

- 2  3 0 = / • - у  • + к ■
0 6 - 2 6 - 2 0

- 2  0 6

1
А  | А ^ А  з 18/ + 1 2 7  + 6 ^ = — л/182 + 122 + 62 = 11,2 2 .

5) Р1гагп1(1ап1п§ Ьа]т1п1 ^иу1(1а§1 Гоггпи1айап Сораттпг.

У =
_ 1 
~ 6

- 2 3 0

- т Ғ - ч - т -
•ДАз •Д Л 4 - 2 0 6

0 3 - 2

пио1а1ап1ап оЧиусЬ! Ю‘§ ‘п сЬ121С| 1еп§ 1ата $ 1 :

X у - г - г.
х 2 У-2 “ V, г 2 “ г,

уок!
л - 6 _ > - 6 _ г - 5 _ ^  х - 6 _ у - 6 _ г - 5
4 - 6 _ 9 - 6 ~ 5 - 5 ^ - 2 _  3 " 0 ’

7) Л,А2Л3 - 1ек1зПк Сеп§1ата81 3-Ьо‘Нтёа ЮрП<Н: 
бл: + 4у + 2г -  70 = 0.

7) Л4исЬ)<1ап Л.Л2Л3 уояца Ш8Ьип1§ап Ьа1апс1Нк 
;еп§1ата$т1



гш5п§. Л4 (6,9,3)
Л,Л2Л3 - т п §  1еп§1ата$1: 6х + 4 у  + 2г -  70 = 0. 

п — {6,4,2} - 1ек18Нкп1п§ погтаИ.

Л4 - пиц1ас1ап о ‘пЬ у о ‘пак 1гиусН181 5 ={т;п;1} - Ьо‘1§ап 
Ю‘§ ‘п  сЬ121цп1п§ 1еп§1ата§1.

х - 6  _  у - 9  _  г - 3
т п I

Т о‘§ ‘п сЬ1 21Ц ЬНап 1ек18Н ктп§ регрепё1ки1уагН§1с!ап

п II5  П§1 кеПЬ сЬ1̂ ас11 уа т,п уа / 1аг 6,4,2 1аг§а 
ргорог510па1 ЬоМасП. ЗЬип1п§ исЬип 121ап§ап Ьа1апс1Нк 
1еп§1а т а 81:

х  -  6 у  -  9 1 - 3
Ьо‘1ас11.

3. Веп1§ап сЬ121яН Сеп§1ата1аг 8181е т а 81П1П§
Ь1г§аНк(1аН§1П1 к о ‘г8аНп§ уа ип1 есЬ 1П§.

ВепН$Ь1:
х, +  х 2 -  х 3 =  1 

8х, +  З х 2 -  6 х 3 =  2 

4х, +  х 2 -  Зх3 =  3

518(ета ЬН§аПкс1а Ьо‘П8Ь1 исЬип а5081у с1е1;егт1пат 
Д ^ О  Ьо‘П8Ь1 кегак.

= —9 — 24 — 8 + 12 + 24 + 6 = 1^0.
1 1 - 1

Д = 8  3 - 6  
4 1 - 3

О етак, 5181ета Ъ1г§аПкс1а уа уа§опа уесЬ1т§а е§а. 

Кгатег изиИ:

УесЬ1т1аг ^иу1ёа§1 Гогти1а1аг огцаН 1орИасН:
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Лх, Лх, Лх,
= Х ;д :г = —

1 1 - 1

ЛхI ~ 2 3 - 6 = - 9 - 1 8 - 2  + 9 + 6 + 6 =-8;
3 1 - 3

1 1 - 1

Дх2 = 8 2 - 6 = - 6 - 2 4 - 2 4  + 8 + 18 + 24 =
4 3 - 3

1 1 1
— 8 3 2 = 9 + 8 + 8 - 1 2 - 2 - 2 4  = 25-38  =

4 1 3

х _ Ах, _  - 8  _  £  ̂ _ Ах2 = - 4 _  
А 1 А 1

"13*3 = — 2. = -----= -13;
Д 1

1ауоЬ: х, = -8, х2 = -4, х3 

Сашз изиИ/

= -13.

х{ + х2 -  хъ = 1 
8*, + Зх2 -  6х3 = 2 
4дг, + х2 -  Зх3 = 3

(I) +  * 2 ~ * 3  = 1 (2)
5х2 -  2;с3 = 6 => 

Зл;2 -  *з =  1

д*, + х2 -  д:3 = 1
(3)

5дг2 — 2лг3 = 6 =>• 
х2 = —4

х, + х7 -  х, = 1
1 3 (4)

5-(-4)-2-дс3 = 6=> 
дс2 = -4

дс, =  - 8  

х3= -13  
х2 = -4

(1): 1кк1псЬ1 яа1ог о ‘гш§а, зЬи ^аЮгйап, ЬтпсЬ! ца1о т 1 8 
§а ко‘рауПпЬ ау1п1§ап па1уап! уогаппг.
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(2): 11сЬтсЬ1 цаЮг о ‘гп1§а, зЬи ца1огп1 3 §а ко‘рауипЬ 
1кк1псЬ1 яаЮгп! ау1п1§ап1т уо2ат1г. Ка1цас1а х2 = - 4  
ц1ута1 ЬозП Ьо‘1ас11.

(3): ТорИ^ап х 2 = - 4  я1ута(;п1 1кктсЬ1 ^аЮг§а яо‘у1Ь 

х, = - 1 3  ^1утаСт Юрат1 2 .

(4): ТорП§ап х г = - 4  уа .г3 = - 1 3  ц1ута11агп1 ЬтпсЬ! 

^аЮг§а ^о‘у1Ь д ; ,= - 8  я1ута1п1 Юрат12 .

1аУоЬ: х, = -8, х2 = -4, х3 = -13.

4. Веп1§ап таспсзашп§ хо§ зоп уа хоз уекюг1апт Юр1п§;

г \ 1 Зл

1 5 1 

ч3 1 1 ,

ХагакСепзйк 1еп§1ата81П1 Ш2ат1г:

= о уок! (А. + 2) • (-1? + 9к -1 8 )  = 0 ,

Хэ =  6 хоз $оп1агги

1 - \  1 3 

1 5 -А . 1 
3 1 1-Я.

Випёап А,] =  - 2 ,  Х2 = 3 ,
ЬозП цНат12 .

ЕпсН, Х| = - 2  хоз зоп§а т о з  ке1иУсЬ1 хоз уекСогп1 

Сорат12:
В ипт§ исЬип ^иуШа§1 Сп§1ата1аг 51зсетаз1П1 Сигагшг уа 

есЬ ат 12:
[1 -(-2 )]- + х2 + З х3 = 0 

• х, + [5 -  (-2 )]-х 2 + х3 = 0 

Зх  ̂+ х2 + [1 - ( -2 ) ] -  х3 = 0
уок 1

70



Зх, + х 2 + Зх3 = 0 
X] + 7 х 2 + х 3 = 0 

Зх] + х 2 + Зх3 = 0
Ви 5181ешас1а Ъ тпсЬ 1 \ а  исЪ1псЬ1 1еп§1ата1аг Ъи- хП 

Ьо‘1§ап1 исЬип, Ъ1иа$1П1 са$Н1аЬ уогагтг:
[Зх^ + х 2 + Зх3 = 0 [3(Х[ + х 3) = - х 2 

| х ! + 7 х 2 + х 3 = 0  [ х ! + х 3 =  - 7 х 2

Випёап Ь12 ^иук1а§1ш Ьо$П я П а т 1 2 :

х 2X. + х 3 = — -з

х, + х 3 = - 7 х 2

СЬар Сотоп1аг 1еп§Н§1с1ап, о ‘п§ 1отоп1аг Ь а т  Сеп§ Ьо‘ИзЬ1 

кегак. Ви е$а, Ғаяа1 х 2 =  0 Ьо‘1§апёа ю ‘§ ‘п  Ьо‘1асП. Випдап 

е$а х^ =  —х 3 екапН§1  кеИЪ сМ^асН. Ви егс1а, х 3 т  егкН 

о ‘г§аш усЬ 1 ёеЬ о1ат1г. х 3 =  1 йезак X] =  -1 , х 2 =  0. 

уа’ш у ,(— 1;0;1) хо$ уекЮ т1 о1агшг. Х 2 = 3 уа А.3 =  6 
хоз зоп1аг исЬип Ь а т  зЬи изиИа хоз уекЮг1агш Юрат1г: 
ў 2(1; - 1;1), у 3(1;2;1) .

5. Оиу1с1а§1 1еп§1ата цапдау $1Г(П1 1Гос1а1аусП?:
2 2 2 х  + у  = Г 7 .

Веп1§ап 1еп§1ата Гэда!: х уа у  о ‘2§агиусЬНагш о ‘г 1сЬ1§а 
о1§ап уа $Ьипт§ исЬип Ьи Юп§1ата Гагойа уа$оусЬ181 0 2  
о ‘ц1§а рага11е1 Ъо‘1§ап, уо ‘па1йшУсЬ1$1 ОХУ 1ек1$Н§1ёа§1

9 ? 2х + у “ =  г ау1апа Ьо‘1§ап $1Нпс1пк $1г1п1 1Гос1а1аусН. Ви
хи1о$ап1 а$о$1аугтг:

ОХУ 1ек1$Н§1с1а ЬегНдап 1еп§1ата та гк а г 1 коогсНпа1а 
Ьо$Ь1с1а Ьо‘1§ап \та гасНи$1 г §а 1еп§ ау1апап1 ашц1аусН.Ви 
ау!апа $1Нпс1пк $1Г{П1П§ у о ‘пак1гиусЬ151 Ъо‘1$т, уа$оусЬ1$1 еза 
0 2  о ‘ч1§а рага!1е1. 5Шпс1гёа 1хНуопу А(х,у,г) пи^Сат о1ат12 
уа ип1 ОХУ (ек1$Н§1§а ргоек$1уа1аугги2. КоогсНпа1а1ап х,у,0 
Ьо‘1§ап В ргоек$1уа пиц(:а уо ‘па1игиусЬ1 уаг1Га$т1 Ьа]агиусЬ1 
ау!апа и$Н§а ШзЬасН уа $Ьип1п§ исЬип Ь а т  ип1п§
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кооп1та1а1ап х, и 1аг ау1апа 1еп§1а т а $1 х 2 + у 2 = г2 ш 
Яапоа1;1апйгас111аг. Ьекйп зШпйпк 51Пс1а§1 А(х,у,г) пиц!;ап1п§ 
аЬ5185а51 Ьат, огсПпага81 Ь ат ау1апас!а§1 В(х,у,0) пи^1ашп§ 
аЬ8188а51 уа огсЬпа1а81 ЬПап аупап Ьк хП Ьо‘1§ап1ап исЬип,

2 2 2х + у = г 1еп§1ата 0 2  0 ‘г§агиусЬ1ш 0 ‘г 1сЬ1§а о1та§ап1ш 
х18оЬ§а о1§ап ЬоШа, 8Ьиш ауйзЬ титк1пк1, Ьи 1еп§1атат 
8Шпс1пк 81П;с1а уоШУсЬ1 1Хйуопу А(х,у,г) пицСа коог(Ппат1ап

9 9 9Ь ат цапоа11ап11гасП. ЗЬипйау цШЬ, Ьеп1§ап х + у = г 
1еп§1ата Ғагос1а Ю‘§ ‘п  ау1апта 8Шпс1т1 ап1ц1аусЬ. Ви зШпс1г 
уа80УсЬ181 0 2  о ‘ц1§а рага11е1 у о ‘паЬшлусЬ181 еза ОХУ

2 2 21ек15Ь§1с1а уотусЬ1 х + у = г ау1апасИг (2-сЬ12та).

6. Ьорка1 Я0 1с1а81с1ап £оус1а1аптау циу1с1а§ 1

1"ипк81уа1агшп§ Нт1);1п1 Ь15оЬ1ап§:
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а) Нш—— * ^ Х-. - =  — ко‘пш8Ь<1а£1 ап1цша8Нк. 5ига1
2 + Зх + х °° 

уа таЬгарш х4-§а Ьо‘НЬ Ь т 11§а оЧапйг:
д: 2х2 5х4 1 _  2

г _ 1 г 2 +  < г 4 4 4 4 3 2 +
Н т ---------- -------— = И т —------ — V  = П т Л :  х

2 + ЗхА + х* 2 Зх2 х4
4 +  4 +  4 X X X

Н т V -  Н т \  + И т 5,з 0 - 0  +  5

Г ^ 1'  ̂ . | • , 0 + 0 +  1 Нт + Н т - ---- + и т1
X  Х—><*> ~ х—>ов

= 5.

, .. л/1 + Здс2 — 1 0 . .  . . ... „
Ь) 1ип----- т----- -—  = — ко гш18паа§1 атцтазНк. 5ига1 уа

х~>° х2 + х* 0
таЬгаДш яо‘8Ьта ИЪНа VI + З * 2 + 1) §а ко‘рауНгат1г:

у1\ + Зх2 - 1  (л/1 +  Здг2 -1)(л1\ + 3х2 +1) 
Н т -------— - —  = Н т ------------------ . ---------

(х2 + х3)(л11 + Зх2 +1)

1 +  Зл 2 - 1  .. 3

-'->0 X2 +  X3

Н т = Н т-
л:2 (1 + *)(>/ 1 +  Зх2 +1) '^ 0 (1 +  д-)(л/1 + Зл2 +1) 2

= -  = 1,5.

Н т
1 -  С086х

= Нт
2 81П З.г

= И т
81П З.х

л̂ ° 1 -  со8 2л ^ 0 2 8 1 П л; -т->0 Зл" з т  х
9 =

V)

= 9 Н т
•V—>0

8ШЗЛ

Ъх

\2 г \2л '  X 1

81П X .
= 9.
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= 1 ЬшпсН! а]оу1Ь

Нт11с1ап Гоус1а1апсИк.

Нш (д‘ -  5)[1п(х -  3) -  1п х  ]=  Нгп (л -  5) 1п —■— —

= 1п

= 1п е 3 =  -3 1 п е  =  -3

Ви егёа Ъ\г Нш 1 н—  I- = е 1кк1псЬ1 а]оу1Ь Нт1((]ап

йэус1а1апсЦк. Випёап (авЬцап 1а£опҒт уа ко‘г8а(к1сЬН 
Лтк81уа1агтпд и21ик812Н§Шап Нгп11ш о1сНп 1а§оп£т 1сЬ1§а 
оЬЬ кткЪ, 8о‘п§га с!ага]а ко‘г8а1к1сЬ1§а оНЬ сЬхцЛсИ.

7. у = / ( х )  Гипк81уа Ьеп1§ап. Ви Гипк81уатп§ игиНзЬ 
пицМ апш  Ю рт§ (а§аг та^ис! ЬоЧза) уа Шпга ат^1ап§. 
СЬ1 2т а 81Ш СЬ1 1 .1П§.

у = - ( х  + 1), у = (х + 2 )2 уа у = х 1"ипк81уа1аг К -  
:о‘р1атёа иг1ик812 Ьо‘1§ап1 исЬип у = / ( х )  £ипк$1уаш 

.х:, = - 1  уа х2 = 0 пи 1̂а1агс1а иг1ик81гНк 8ЬагН§а Секз1игат12. 
и21ик812Нк зЬагИ:

- ( х  +  1) х < - \  

ВепНзШ: / ( х )  = <(х + 2)2 - 1 < д г < °

х х < 0

Н т  / ( х ) =  Н т  / ( х )  =  / ( х 0).
г->.г0 - 0  .г—».г,,+0

1) х = - 1 с1а
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Нш (х + 1) = - ( - 1  -  0 +1) = 0.
х—>-1-0

Нш (х + 2)2 = (-1  + 0 + 2)2 = (1 + 0)2 = 1.
х—>-1+0
Ғ(-1) = -(-1 + 1) = 0.
Ви егс1а,

Н т ГХх)^ Н т Г(х).уа Нт /(л : )* о о ,
х—>—1—0 х—>-1+0 л-»-1-0

Н т /(х).Ф<х>, / ( - 1 ) ^ ° °  Ьо‘1§аш исЬип д: = -1  пи^са 1-
л—>-1+0
Шг игиНзЬ пи^1а81сНг. Ғипк51уап1п§ 8акга5Ь1 А = |0 -  1| = 1

ЬоЧасН.

1) х -0  с1а Н т (х + 2)2 = (0 -  0 + 2 )2 = (2 -  0 )2 = 4.
х—>-0

Н т х = 0.
х->+0

Г(0) = (0 + 2 )2 = 4

Ви егс!а Н т Г(х) *  Н т Г(х) уа Н т Ғ (х )* о о ,  
х -> -0  х ^ + 0  х -> -0

Н т Г (х )^ о о , / ( 0 )  Ф оо Ьо‘1§ап1 исЬип х = 0 пиц1а Ьат
х—>+0
1-[иг игиН.чЬ пия1а81сНг. Ғипк51уап1п§ 8акга$Ь1 Д = | 0 - 4 |  = 4 

Ьо‘1асН.

8. ВегН§ап Гипк81уа1апип§ хо8На81П1 1ар1П§.
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а)

,1ИЕ
V 1-х21 2 ’ У = -  \ - х  3

1 + х 2^ 
ч1 - х 2у

— I / ,  2 Л ' 1 + х  А
1_х2V У

= —3,
2 \ 21 - х

ч1 + х 2у

2х - ( 1 - х 2) + 2х -(1 + х - ) _ 1 ( 1 - х 2)" 4 х
2\2

0 - х  )

1 ->2. 3 I  1
(1 +  х 2) 3( 1 - х 2)" 3 (1 +  х 2) 3( 1 - х 2) 3

4х

3^/(1+ х 2)2 (1 -  х 2 ) \ 1 \ - х 2 ’

Ь) у  = ^ д 2х  + 1псозх;

у ’= -^2 ф х---- V — —— ( -8 т х )  = *дх
2 С08" X С08Х

81П2 Х 2 з= 1дх-----—  = 1дх1д х = 1д х.
С08 X

С082 х
-1 = 1дх- 1-соз2 X

С082 Х

у) =  агс/£
1 + л / 1 - х 2 ’

’•(! + л/1 -  х 2) + х •- 2 х

У -
1 +

(1 + л/1 -  х 2 ) 2

1 +

х2 + х2 ̂+ ̂ 1\-х2  ̂ -^1-х2 + 1 -

\  + 2 ^ 1 - х 2 + 1 - х 2 + х 2 т1 \ - х 2 (1 + ^ 1 \ - х 2) 2

1 + л /1 -х 2 1 

2(1 + л/1 -  д:2) 2 ’
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<7 ) у = (х + х 2)х ; (иу )'=уи^'и'+иу у'\пи-, 

у'= ((х + х 2)х ) '=х(х + х 2)х А  (1 + 2х)  + (х + х 2)х  1п(х + х 2) = 

= (х + 2 х 2 )(х + х 2)х ~' + (х + х 2)х  1п(х + х ”).

Ф  с12у
9. Веп1§ап 1ипкх1уа1аг исЬип —  уа — — 1аг ГорПзгп:

ск ск~

Уч, .V I, ,,

а)
у  = е' созх;

—  = (ех со8х)'= ех с 0 5 х - е х 8 т х  = ех (со8х -  з т х ) .
с!х

с12у

с/х
( ^>Л Г X/ Л- =  —  = [е ( С 0 8 Х - 8 1 П Х ) ]  =

с/х

= вЛ (С08Х -  51П х )  +  е Л ( - 5 1 П Х - С 0 8 х )  =

=  еХ [с0 8 Х  -  5!П X -  81П X -  С 0 5 х ]  =  ~2еХ 51П X.

Ь)
21х = 31 — Х{ = 3 — 3(2 ёу  _  у\ _  61 

[ у = 312 у'{ = 61 (1х х'{ З - З Г  1 - Г

^ У

с!х2

V ёху
I

21

1-1"
з - з е

2(1 -  Г )  -  2{(—2 с) 

(1 - 12)23(1 -  Г )

2 -  2 Г  + 412 2 1 + I2

( > - Г ) 33 3 (1 -  I2)2\3 ’

10. Ьорка1 цои1а51с1ап Ғоу(1а1ашЬ ^иук1а§1 11т111агп1
Ь ьоЬЬте:
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а)

Нш
еа - х _ еР-х

= - =  Нш
еа х - е Р х

X —> 0 8ш(ос' х ) — 81П(Р х) 0 х _> о (йп( а  • х) -  5Й1(Р • х)) 

а е а х - Р - е Р х а  • сР -  [] • с°
= Нт

х 0 асо8(а ' х ) _ Рс° 5(Р х ) а - 1- р -1 
Ь)

= 1.

Н т Г ^ —̂ |&г-1 =1“ = Ите^*
х - > 1 \  X

----
: -1 I л '

1п|I 2л -1
х I

И т
х->1

1т> Ъ с-Л

х

= Нт е
.х —>1 х  —>1

х  2х-2х + \

=°=е
о

Н т
лг —>1

2х-\

=е

;___ _________ 2
_? з

з зИ т— —
3 л -»1(2*-!)•»■ _е 3.

11. Веп1§ап Гипк8 1у а т  х = х0 т^ са  асгоЛёа Ьа§гап]
ко‘пт8ЬИ цо1<Нц ЬаёН Теу1ог 1оппи1а£! Ьо‘у)сНа 4-ёага]аН 
Ьас1§асЬа уоу1п§.

/ (х) = х4 - х  + 1, л0 = -2 .

/ ( * )  = / ( х 0) +  ^  [ * ° \ х - х 0)+  —^ - ( х - х 0)2 +

3! 4! 
/ ( - 2 )  = 15;

Г ( х ) = 4 х %-  1: / ' ( - 2 )  = -33;  

Г ' ( х )  = 12х2; Г'  (•■• 2) “  4 8; 

/ " ' ( х )  =  24х; Г "(■-?) -  -48;  

/ <4)(х) ~ 24; / <4) ("2) 24;



О етак,

4 - х -+1 =  15' -ЪХх + 2) + 24(х+2)г - — (х+ 2)3 + — (х + 2)4 =
6 4!

: 1 5 -  33(д:+ 2 ) + 24(д:+ 2)2 - 8(д:+ 2)3 + (х + 2)4;

12. Веп1§ап Гипк81уаш хозПа уогс1ат1с1а 1екзЬтп§ уа 

1екзЬ1пзЬ па1уа1ап§а ко‘га 1"ипк81уап1п§ §гай§1П1 сЬ121п§:
х з

Г(х) =
х 2 - 1

Ви Гипкзгуа х=±1 пия1а1агёап газЬцап ЬагсЬа х П1п§ 
91 у т а 11апс1а ат^1а^дап. 3

£ (~ х ) =  — ■ у — = * = — £—  = -^ (х )  Ьо‘1§аш 
(—х) - 1  х - 1  х -1  

исЬип Ьи £ипкз1уа 1о^(Иг.То^Н§1 исЬип Ьи йшкз^уаш х>0

Я1ута(:1агс1а [екзЬтзЬ е1агИсЬг. х=0 ёа Ғ(0)=0; х=1 <3а тау]ис1

ета з уа яо1§ап пия1а1агс!а и21ик$12, зЬип1П§ исЬип £(х) П1П§

1зЬогаз1 ^иу!(1а§1сЬа ашц1апасН:

X 0 < х < 1 1 < X < оо

т - +

О етак, (0,1) огаИцёа /(х) йтк51уапт£ §гай§1 ОХ о ‘ц1с1ап 

ра51с1а, (1„+°°) огаН^ёа еза ОХ о ^ ё а п  уи^опёа ]оу1азЬ§ап. 

Ғипкз^уа §гай § 1  х=1 уегйка1 а51трЮ1а§а е§а. 0 § ‘т а

глпр(;о?Г'.!и::п\ у=кх+Ь ко‘пп1зЬс1а 121аут12:



к  = Нш —  = Пш - ^ ^ 1-  = Нш —  = 1
Х->00 х Х->00 X х—><ю X --1

X3 X
Ь = Н т  [Г(х) -  кх] = П т  (— ------- х) = Н т  ------ = 0

х —> х  х —><» х “  — х —> « х '  — ]

у=х о§ ‘т а  а51трЮ1а51.
Ек51гетит1апп1 1о р а т)2 :

\ _  Зх2( х 2 -1 )  -  2х • х ' _  х 2(х 2 - 3 )  _

(х 2 - 1)2 (х 2 - 1 ) 2

Ви Сеп§1атап1п§ тизЬа1 уесП1т!аг) х, = 0, х 2 = л/з . 

Г'(х) > 0 1еп§512Нк<Зап х - 3 > 0  сеп§512Пкп1 о1ат12 уа 

ип1Пё ти^Ьа! уесЬ1т1ап х > л/З р; ЬобН яНат12. Ви огаН^с1а 

Г'(х) > 0 Ьо‘1§ат исЬип Гипк51уа 0 ‘яиусЬ’. 0 < х < л/3 

огаНцба Г'(х) < 0 ЬоЧ^аш исЬиг. Г\тк81уа Ьи огаПс{с1а

катауиУсЬ1(Пг.
I— I— 3\- 3

х =  л/3 (1а Гипк51уа Г(л/3) = — — п ш и т и т ^ а  е§а.

х= 0  пиа1а, Ғипкздуа 2 гай§1 ксогсНпаШ Ьо?:Ь?§а п!5Ьа(ап

аиитеГ пк Ь о‘1§ап) исЬип, ЬипНхЬ '.ач> Ь о‘1асН.

ВойцНк уц цаЬапцПкп) 1ек5ЬЬ ИЬ исЬип >.пс-Ь1 пог>1)аги

(отагшг:

х 3

Г ( х )  =

огаНциа

'' х г(х 2 ~ 3 ) '  2х(- г . >>
— т-------т~ = ------г-------—■; Виичйи (1.+<о)
( х - - 1 ) -  ( х - 1 у
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£'(х) > 0 Ъо‘1§ат исЬип Ъи огаЬцёа Гипкзгуа §гай§ 1  

Ъойд Ъо‘1асЬ. (0,1) огаЬяёа Ғ'(х) < 0 Ъо‘1§аш исЬип Ъи 
огаЬ^ёа йшквгуа бгай§ 1  яаЪап^ Ъо‘1асЬ.

Ви т а ’1итоЙаг§а азозал Ь\г х>0 с!а Ьшкз1уа §гай§ш уазау 
о1агш2. х<0 1агёа еаа йтк81уа ёгай§ 1  коогсЬпаШ ЪозЬ1§а шзЪа(ап 
81т т е 1пкЬ§1ш пагагёа шЬЪ сЬхгагшг (4-сЬ1гта).

2-§. 1КК1ИС111 У02МА 18Ь
1.0иу1с1а£1 ашдтаз тСе§га11агт Ь18оЬ1ап§:
а)

Г 51П х<1х [•— й С08X (.  ,
]  з/.......г~ -  ~ ~ ]  х 3<*со*х =
Г— <1С08 X

л/с08 ' X С082 X

=1 СОЗХ
и

= г 1= -|г  ъЛг = -
-2+«г 3

- 2 + 1 
3

+ с ■ ~ + с .

-  -ЗК/Т + С = -Ъ\1 соьх +С\
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Ь)

Гхагс8т-^-<±х =
* V

и = агс81п— в.и = 
х

н >

-йх

с!у = хёх 

1

у = -

х ‘ . 1 гх‘ у2 , 1 1 г хйх
= — а гсзт --------------- , а х  = ----- агсзт—+ —

2 х 2 2 х
V х 2

—  агсхт— + — ■ — • Г~~=.=2 =—  ■ агсат— + — • Г(х2 — 1) 2«/(х2 -1 ) = 
2 х 2 2 > 2 л 4 •>

I

х2 . 1 1 (х2-1 ) 2 п х2 . 1 1  / 1  г---- агсзт— + — ------- -̂------ + С = —  агсзш— + — • V* -1  + С
2 х 4  _ 1 +1 2 х  2

2
V)

х  + 3 с/х = [----- ------------ йх = [
тг( V 4- У — ?Л •*' х 3 + х 2 - 2 х  

х + 3

х  + 3
'х (х ' + х - 2 ) х (х  -  1)(х + 2)

-с1х = 1

А В С Ах2 + А х -2 А  + Вх2 +2Вх + Сх2 -С х  = — + ------+ -
х(х-1)(х  + 2) х х - 1  х + 2 х(х -  1)(х + 2)

А + В + С = 0
2

А + 2 В -С  = Ь  А = — ,
3

-  2А = 3

В + С = -
25> + 

2В -  С = —
2

В - Г '

с  = 8_ _ _1_
6 "  6
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х  + 3
- + - - + -

1
х(х  -  1)(х + 2) 2х 6 (х -1 ) 6(х + 2)

‘ Ч -
х  + 3

х (х -1 )(х  + 2)
-йх 2 с^х _ 8 (■й{х - 1) 1 (•ё(х  + 2)

х + 2х - 1
3 * 4 1 _ч _  , ,(х  — 1)• л/х -  1-л/х +

— 1п х + —1п(х -1 )  + —1п(х + 2) + С = 1п(----------------= ------------ ) + С.
2 3 6 хл/х

8)
г (Цх +  1)с1х х = I4 1 = _ г({ + 1) • 413ск

\ Л Г  + 4 ) .* /? с!х = 413Л I 2 =  л/х ■" (I2 + 4)13

1 г<1(Г+4)
= 4- =4 — с11 + Г~2^— = 4 - - ' 1 —

■'г + 4  . г  + 4  Ч  + 4  2 1 + 4

+ 4 ■ агс1§- -̂ + С = 21п 12 + 4  + 4агс1§^- + С = 1п|л/х + 4| + 

+ 4 а г с 1 § ^ -  + С.

2. С?иу1(1а§1 ховшав 1п1е§га1п1 Ь18оЬ1ап§ уок1 
и2оя 1а8ЬиусЬ1Ид1ш к о ‘г8айп§:

£ (1х
= Игп [ — — = Иш Г(лг + 3) 2с/(д: +  3) = 

•> (х  +  3 )2 *-о  '

= Шп(х + 3)

2

- 2+1

(х + 3 у  £~+о
-3 + е  ' -Ъ+е

2 = Иш
1 2

= -Иш
'1 Г

- 3  + е  г-*0 х + 3 — Ъ + е £-»0 5 ег-ю - 2  + 1

.. 1 1
= Ьш-------- =  оо

с~>°£ 5
Оешак, Ьеп1§ап 1п1е§га1 иго^кзЬиусЬь
3. Оиу1с1а§1 е§п сЬ121ц1аг ЬИап сЬе§ага1ап§ап 1ек15 

8Ьак1шп§ уи21 ш Ь18оЬ1ап§:

у = 4 - х 2 Уа у = х2 -2 х ;  8 = 5̂  + 32 + 83;

83



3| = | [ ( 4 - х 2) - ( х 2 -2х )} ]х  = | ( 4 - 2 х 2 +2х)ёх =
-1

0
-I

/ л 2х 2л= (4 х --------+ х )
3

,  л 2 лх 1 2 - 2 - 3  7 1
-(-4 + -  + 1) = ------------ = -  = 2 -

1 3 3 3 3

/  1 1 .
= | ( 4 - х 2)с?х = |4 с / х -  | х 2с& ~4х

х
0 ~ Т

Г 2 ( х г ! 2 (% Л5, =  -  |(х  -  2х)йх = ----------х = — —  4
■> 3о V ^  / 0 <з ,

= -  = 1 - ;  
3 3

5  = 5. + 5 , + 5 , =2-!- + 5 -  + 1 -  = 9; 1 2 3  з з з ’

4. 2  = ў { х , у ) -  1кк1 о ‘г§агиусЬШ 1ипк$1уа Ьеп1§ап. 
Оиу1(1а§1 аутуасш 18Ьо11ап§:

дг дг д 2г  д 2г  д 2г



,  1 ч ,  *  ч ■* ХҒ  =  х ■ (— - )  ~  (-----7 ) ------ ғ + —  -  0 •
У' У~ У' У

5. Веп1§ап: 1 = агс1§(х,у2), А(2;3), а (4 ;-3 )
а) 2 Гипк51уап1п§ А пи^1ас1а ^гасИепй СорПзт:

§гас1(г)

дг
дх

_ с к  
А(2;3) “  Эд:

Г +  —
А(2;3){ + Э^

З2

А(2;3)

9

; ;

Л(2;3) 1 + х у  1 + 2 - 3  325

Эг

ду

2ху 2 - 3 12
Л(2;3) 1 + х - у 4 1 + 2 • 3 325

§гас1(2 )
9 г 12 -

1 + ----- у,
А(2;3) 325 325

Ь) 2- Гипк81уап1П2  А пия^айа, а у о ‘паН8Ь Ьо‘у1аЬ 
ЬозПа51П1 циу1(1а§1 Гогти1эс1ап 1о р ат 12:

Й2

с!а

_  с!г 
А с1х

Й2
•со 8 а + —  

А с1у
•со§В Ьи егс1а сок а  = = — 

А  а 5

ау _  3 &1
|а| 5 ’ с!а

9 4 12 3 
=  —  • -  +  —  ■(— ) = 0 

А 325 5 325 5
6. ВегП§ап сПГСегеп81а1 1еп§1ата1агпт§ и ти т1у  уесЬ1т1т 

1орт§:
а)

с1уу 'с 0 8  X =  ( у  +  1 )§ т  х \:
(1х

С08 X =  ( у  +  1)8Ш Х\
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Л у  81П X  , Г Л  С ,
— -—  =  ----------д.х => ----------= 1§х с!х ; =>
у +  1 со5 х * у  + 1 ■*

1п(.у+  1) = -------1—  +  1пС; = >  у +  1 = е с™'х +  С =>
С08‘ х

=> 3 ; =  е  С052 х +  С , ;

Ь)
( 1 + у ) у " - 5 ( у ' ) 2 = 0 ;

Ве1ёНа8Ь кш а̂гшг: У = р ( у ) ш,=> у"= р' у ' =  р' р  
Теп§1аша§а цо‘у а т 1 2 :

(1 + у ) р ' - р - 5 р 2 =0;=> ^--(1  + у ) - р  = 5 р 2; ^ ^ — =
4у 5 р

=  — ^ - ;= >  | - ^ - ; = > ^ 1 п р  =  1пС ,(у  +  1);=>
у  + 1 •'5/7 •* у  +  1 5

=> \ [р  = С х(у + 1);=> р = С,(у + 1)5;=> / =  СДу+ 1)5;:

_  (>' +  1)-4 ^  _  1 => --------- -- = С,ах;=> ------------= С,х + С0; = > -----------
(У + 1)5 - 4  (у  +1)

= С,х + С2;=> (у + 1)4 = 1
С{х  +  С2

7. Веп1§ап 1еп§1ашап1п§ ю ‘1а (НЯегеп81аШ екапН§1п1 
ко‘г8аап§ уа ип1п§ ишиш1у уесЬ1т 1П1 1орт§.

(3 х 2у  +  2 у  +  Ъ)йх + (х 3 + 2 х  + 3 у 2)с1у = Г ;
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Веп1§ап Геп§1атапт§ сЬар 1отот  с!и = —  с1х + —  йу
дх ду

ко‘пп18Ь§а е§а Ъо‘1§аш исЬип, а§аг Ъ1г

д(3хгу  + 2у + 3) _.д(х3 + 2 х  + 3 у 2) 
ду дх

екап11§1ш ко‘гза18ак Ъеп1§ап 1еп§1атап1п§ Ю‘1а 
д1ГГегеп51аШ§1п1 ко‘г$а1§ап Ъо‘1ат12.

д(3х2у  + 2у  + 3) _  д(3х2у)  Эу  ̂ дЗ _ ^ 2  ̂ у  
ду ду д у д у

й (х д + 2 л + з / ) = а ( ^ )  + 2 й + 3 » 1 = 3 х г  + 2 ;

дх дх дх дх
Эетак, 1еп§1ата Ю‘1а сПГГегепз1аШ уа Ъ1 2  ипт§ уесШпйп! 

и(х,у) = С ко‘пт8Ь(1а 1г1аут12:

| ^  = 3хгу  + 2у + 3; 
дх

и(х,у) = |(3д:2у  + 2 у  + 3 )с]х + ф(у) = хъу  + 2 ху + Зх + <р(у);

—  = хъ + 2х + <р'(у) = х* + 2х + 3 у 2;
ду

Випдап,

(р(у)=3ў;^ ^=Зу*^(Ьр=3у*ау,=> ср(у)=ў;^> 
ду

=> и(х,у)  = х*у + 2ху + Зх + у г = С.
8. Веп1§ап ёИТегеп51а1 1еп§1атапт§ итипйу уесМпйт 

Горт§:

х 2у"+ху'=\;

87



<3иу1с1а§1 а1та8Ьйп5Ьп1 Ьа^агагшг:

У'=Р(х),=> У”=р ' ( х )  =>

2 1 1х р'(х)  + хр(х)  = \;=> р'(х)  = — р(х) + —;
х х

Ви сШгхяН 1еп§1атасНг. р  =  и(х) • у(х) аНпавЬСтзЬт 
Ьа]агаш12.

И ЬоШа, р' (х) = и' V + т>' уа Ьи1агп1 сЬ121дП 1еп§1ата§а 
^0‘уШ яиу1с1а§т1 ЬовН ^Пагшг:

, 1 1м у  + иу = — и\> Н— ; =>
X X

(и'-у + - и - у )  + ( и ' - у - - )  = 0;:
X X

у ( и ' + - и )  =  0 
х

и - у ' - -  = 0 
х

, 1 .  с1и 1 <Ии <Их . .
ил— и = 0;=> —  = — и => —  = ------ ;=> 1пм = - т л  =>

х сЬс х и х

=> и = —;=> —V1- — = 0;=> у'= 1 => V = х + С,;=> 
х х х

=> р  = и - V = — (х  + С,) = 1 + — ;=> у'= р(х) = 1 + —  => 
х х  х

С
=> с1у =  (1 + —  )с& => у  = х + Сх\пх + С2. 

х
9. Веп1§ап у"-5у'+6у = ( \ 2 х - 1 ) е ~ х 1еп§1атапт§ 

у (0 )  = 0 ,у '(0 ) = 0 Ьо8Ь1ап§‘1сЬ зЬагПагт яапоаЙапНшусШ 
Ьи8и51у уесМ пйт Юр1п§.

у"-5у'+6у  =  0 т о 8  1се1иусЬ1 Ьк ^тзН 1еп§1ата. Веп1§ап 
Ьк ]1П8Н Ьо‘1та§ап 1еп§1аташп§ ити т1у уесМгшш 
У = Уъ + У к о ‘пт8Ьс1а 121аут12. Ви егйа у ь -т о з  Ьк ]ш8Н 

1еп§1аташп§ итигшу уесШпй. у  еза Ьеп1§ап Ьгг ]1П8Н 
Ьо‘1та§ап 1еп§1аташп§ Ьког хи8и81у уесН1т1. В1г ^шзН
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[еп§1аташп£ хагак^епхик 1еп§1а т а «1 Л2 -  5Л + 6 = 0 ; 11с1121ап 
Л, = 2, Л2 = 3; Оетак, у, = е 2х , у 2 = е 3х; Випйап Ьк 

^пзИ 1еп§1атапт£ итит1у уесМгш у 0(х) = С,е2х + С2е 3х т  

хокН ц11ат12. Хихих^у уесШт у  т  яиу1с!а§1 ко‘пг»18Ь(1а 

121аут12: у  = (Ах + В)е~х,

у ' = А е ~ х + (А х  + В ) ( - е ~ х ) = А е ~ х - ( А х  + В ) е ~ х ;

у"= -А е ~  х - А е ~ х + (Ах + В)е~ х ;
Веп1§ап 1еп§1ата§а яо‘уат1г:
-  2 Ае~х + (Ах + В)е~х -  5Ае~х + 5(Ах + В)е'х + (Ах + В)е~х

= ( \2х -1 )е~х;

Вип(3ап яиу1с!а§Паг Ьо§П Ьо‘1асЬ:

\ - 1 А  + 1В = - 7  

I 1А = 12

- 1  ■ —  + ! В = - 1
1

А = Х±
1

А = Х±
1 

7 5  = - 7 +  12

А = ± *
7 ..

‘ в Л ”
1

ў  = $ 1 х + 1 ) . е - х
1 1

У - У ^ + У - С \ е + ^ 2 е + ( ~ у х + ^ е

у ' = 2 С . е 2х + Ъ С.е*х + — е ~ х - ( — х + - ) е ~ х
1 2 7 7 7

(1)=>0 = С |- + С2 + | = > С , + С 2 = - | ;

(2) => 0 = 2С, + З С 2 + у - | = > 2  С, + З С 2 = -1 ;

Зх , 12 - . ,12

(1)

(2)
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С ,+ С , = - | * 2  Г2С1+ 2С! = - ^ С, = _ , + 10 = 3 

2С, +ЗС2 = -1  [ 2С, +ЗС2 = -1  7 7

с , + -  =  - -  1 ? ? С. -  —
1 7  7 7

8 2дг 3 Зх /12 5. — х= >у = ----- е^х + - - е зл +(— х + - ) - е  л ;
7 7 7 7 7

10.0’2§агша8 коеМгйепШ с1Й21̂ Ц 1еп§1ата1аг 8181ета$1 
Ьеп1§ап. ХагакСепзйк 1еп§1ата1аг и$иПс1а $181етап1п§ итшшу 
уесМгшп! Шр1п§.

—  = 3 х -2 у  
йг =

—  = 2х+8у 
1 Л

3-Я, - 2  
2 8-Х1

= 0;=>(3-Л,)(8-Я)+4 = 0.:

=>Аг -11Х+28 = 0.



(  2 л

Х 05 уекЮп: =
л
1
Л,

г?V I  /

'+ 1 Л

4 - 2 /

Л =  Я 2 = 4

-Лг,  2 - 2 г 9 2 =  0

Я2 Д2 2 ^  2 = 0

Я9
*2 2 = 1 :

л
2  - - 2 .г, =

Хо5 уекюп: г 2 =

с 2 л
л
■“1

Я2
чг2 /

ч -2 у

' т '

<У<!Ъ ч - 2 /

г х(1)Ҳ*2 ( ~ 2 Л
е 4' ;

' х « ў II (  1 4
е 11 +  С0

( - 2 '

<у(*1 , - 2 , 2 < 1 ,
И';

3-§. У С ЬШ С М  У 0 2 М А  18Ь

1. X [ /  зопН ^аЮгш уая1п1а8Ь18Ь§а 1ек$Ьтп§. 
п = 1 П
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Веп1§ап:
2 п

и п = ' 2
л +1

О акш Ьег и5иИп1 ц о ‘Паугш2 :

2(п + \ ) 2п + 2
V

П+1 (п +  I )2 +1 п 2 +2п  + 2'

2п + 2
1 _ 1 • _ 1 • П2 +2»+  2 _ ,  • (2п + 2)(и2 +1) _

п г а  Нгп 9 ,, П ш  -  , 2 , л . олг/„ 2п{п + 2п + 2)
/ I 2 + 1

2 2 2 2 
(2 л 3 +  2« +  2и2 +  2 ) : /I'1 _  +  л 2 +  и + /г3 _ 2 _ ,

11111 з 11111 л ^  ̂ ^„_>« (2п +  4 п +Ап):п п->~ 9 4 4 2
« п

I = 1 Ьо‘1§ап ЬоШа Оа1ашЬег изиН ^ауоЬ ЬегтаусН. 
1п1е§га1 изиПт д о ‘11а у т 1г:

= И т 1 " 4  + -  = Н т 1п(*2 + 'X  =I -V "Т" 1 Д — | Л  Т  1 А —*°°

«/

= 1 1 т  [1п(Л2 +1) -  1п 2] = 1п(оо) -  1п 2 = «

Б ета к , Ьеп1§ап цаЮг и20я1азЬиУсЬ1.

2. Веп1§ап 1зЬога1ап а1та5Ь1пиусЬ1 $опН цаЮгш 
уа^1п1а8Ь15Ь§а 1ек5Ьтп§:

°° 1 
Веп1§ап, X  ( ” 1У' Т Г Т  7 Г Т ’

«=1 V »  +  М п

92



Випс1а ЬеуЬшк Ье1§181т цО‘Иаут12:

17. '1 + 1 2

и '- =  г т \ ' 4 ¥  * 5ғЬғ=1<1/,; 
1 1 п  

з ^ Г + * !¥  к 2 № + <4¥ 2

V, ,  =  . г ^  < ---------- . , ------- ./ ---------- г  =  ^ „ - р
п 3л/л +  ^ й 3" («  -  1 )^ п  ~  1 +  л /(«  -  I ) 3

Бетак,
£/, > С/2 > £/3 > У 4 > ......  >  У„ >.

Уа Н т  и  п = Н т  з г - 1' Г г т  ~ °-»-> * " -> ' и V и + л/ п
Эетак, ЬегИ§ап а̂Юг уая1п1а5ЬиусЬ1.

00
3. ^ а п х п с!ага]а11 ^ а Г о т т §  у ая т к зМ зЬ  8оЬ ая т 1

п' -!
Гортц:

ВегИдап:

а
" (2п)!’

О а!атЪег Ье1§181П1 цО‘Иау1Ш2 :
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Н ш

= Н ш

((н +1)!)25 "+1 
(2л + 2)!
(и!) дс"

(2 и)!

(и +1)гх

= Н ш
( ( и  +  1 ) ! ) 2л-л+ , ( 2 и )!

( 2 и + 2 ) ! ( л ! ) 2 л-я

( 2 и  + 1 ) ( 2 и  + 2 )
= Н ш

(п  +1)

(2и +1)(2и +2)
■\х =

= И -Н ш
и 2+2и+1 1

=  —  \х \ <  1
4и2 + 6и + 2 4

Ви егёап |л) < 4 уа’п1 - 4  < л: < 4 кеНЬ сМяасН.

У а я т 1а$Ь1зЬ 8оЬа$1 : —4  < х  < 4 .
4. ВН¥егеп51а1 1еп§1атап1п£ ЬегН§ап Ьо5Ь1ап§ЧсЬ 

зЬагЙаш! яапоа11ап1шдусЬ1 уесЬ1т1п1п§ Теу1ог цаюп§а 
уоу11таз1(1а§1 йазйаьк! поМап ГагяН 4 ЬасНп! 1ор1п§.

ВегН^ап: у''■= 8 т  2х +  соз у. у л \
— \ = л

К * )

.п
= з т  2 — + соз л- = 0 — 1 = —1

2

А *

у"=  2со8 2х -  /8 ш  у;

\
71

= 2 со82 • — + 1-япя, = -2;
2

у " ’ = - 4 81П 2х -  у  "• 8111 у -  (у'')2 • С08 у\

—1 зт л -
2 ; и

со871 = 2 0+1 = 1;
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? = / ( * ) = /

У =  7С-

г
Г — \к
V

2 ) 1!

- 2 !

X ----
V 2 У

г п

2!
X -  К' 2 
Х ~ 2 ;

+ ...

21
7С

X -----
V 2 у

\2 С
+  -

3!

7С
\ 3

= 71 -
7 С Ҳ

X -----
V 2 у

71 
X-----

V 2 у

х  —
\  2у

з

Ч Х~ Ь  + -

5. Веп1§ап / (х ) Гипкз1уап1п§ (йг,в) 1п1егуа1с1а Ғиге 
Ю рт§:

/ ( х) = е ~х; (-л-;лг)

ца[оп§а уоуНта51П1 сор1п§: 
ВепН$Ь1:

а 0 = — \ е  Хс1х= — [е 'х 1 = —  (е 71 - е л ) =  
п  1 п  71

1

л -

1 Л
е л — е к

1 е 2/г — 1

и = е

<1и =  —е '<±г V =  — 5Ш ил
1

а  = — \е~ х со5 пхсЬс =

\е~х 81п пхёх =ТГ *

=  С08 д т £ с
1

• 81П ПХ
П7С ПЖ -*

1 я
= -----  \е~х 5Ш  пхсЬс =

П71 *.

и =  е 'х йч =  8Ш >ш£с 

= - е ~ хйх V =  соз пх
п
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-  1
— Г е пп

( - 1 ) "
пп

X 1Я
СОЗ ПХ  1 —-п л п 2 ^-  г

( е 2 л - \ Ҳ 1 1 *г
п 2 ,.Г ]

\  е ) п К
-  71

Беш ак, а = (-1)"

"3~ |  е соз пхс/х 

е сок пх (1х ,

(  л2л

71П - К) п

( - 1 ) "  I V ' - 1

Вилаап: а ” = ж ^  +  Г ) ( ~

1
Ьп = — |е-Х 51ППХ£1Х = 

тг *

и = е х с1у = 81ппхёх

с!и = - е"хс1х V = — созпх 
п

= ----- е со5п>
7П1

1 71
х К  -  ---------  [е"х сойпхёх
■ 7ГП »

II

| е' Х С05П\(1х =

7ГП

и = е_

(-1)"
7С11

с!у = созхс1х

с!и = е_хс1А V = —§тпх
п

1
ТСII

1
лп

л
е"х 31ппх| + | е ' г!51ппхг1х

1 71
------ [е"х 5шпхс1х;
лп {

Оешак, Ъп — 

Випгёап ека

( -1 )
п (  е 2л - Г 1

71П 1 ^  ) п 2

Ь„ =
л ( - 1 ) л г е 2* -

( л 2 + 1)я
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а 00
ў ( х )  = е~Х С08 пх + Ь п $1П пх)  =

л=1

+ Еп = 1

(-1)" ( е 2п- \ Ҳ
(п2 +1)тс

соз пх +

«  ■ ( - ! ) " 1 ( е 1к

( п2 + 1 )л 1 )

•8111 ПХ
п 1 )

+

■ I
л =1

( - 1 ) ” « ( - 1 ) "  .
.  • С 08 ПХ  Ч--------^----- —  • 8№  ПХ

п ‘ +1 п 2 + 1
6. Веп1§ап 1кк1 каггаИ 1п1е§га1(1а т1е§га11а5Ь 1агйЬ1П1 

о ‘2 §атпп§: .
ВегШвЬп
1 1 е 1
/с!х |  £(х,у)йу+ |(1х |Г (х ,у )ёу  = 1
0 1-х2 1 1пх

х = 0 , е ; у  =  1; у  =  1 -  х 2; у  =  1п х;

у  =  1 - х 2 => х2 = 1 - у  => х  =  ±^/1 - у  

у =  1п х  => х — еу
1 е'

1 =  Г йу
о А

/ ( х ,  у)Жс
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7. Веп1§ап 1кк1 0 ‘1сЬашН 1п1е§га1п1 М$оЪ1ап§: 
ВегШзШ:

| | ( 8 х у  + 9 х 2 у 2 )с!х(1у ;
(О)

( Э ) : х = 1 ,у  = 1 / х , у  = - х 3 ;

7-сМгта 
|  |(8 х у  + 9 х 2у 2)с1хс1у =

(0)
I Цх

= |(8 х у  + 9 х 2у 2)с1у = |Г 4л у2|^ + З х 2у 3|^ 1 й х  =
А -.3 Л *■" —'0 -X

= ^ Х У ^ Х 2 - 4 х х 6 + З х 2х  + З х 2х 9} х  =

- I
1+-

4 х  3 - 4 х п + З х 3 + 3 х п йх =
1+.

4 х 3

1 + ,
3

4 —
8

+
о

+ 3 ^  
4

+ 3-
12

= - - - + - + - =  2 
2 2 + 4 + 4 ~

8. Теп§1ата§1 БекаП коогсНпа1а1апс1а Ъеп1§ап е§п сЪ.тц
ЪПап сЬе§ага1ап§ап уа5$1 й§игап1п§ уих1П1 1кк! оЧсЬатН
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1гПе§га1 уогс1ат1с1а циЛ коогс!ша1а1аг 8181ета51§а о ‘аЬ 
Ь18оЬ1ап§ (а>0).

ВегШвН!: ( х 2 + > ’ 2 )" = а 2 (2 х 2 +  3 у 2)
Ви сеп§1ата -  1етш8ка1а с1еЬ а1а1иусМ е§п с\птац 

1еп§1ата81(Нг. С>и1:Ь ког(Нпа1а1ап§а оЧагспг:
Х = р  С08 в , у  = р  81П в.

(р 2 С082 в  + р 2 81П2 в)2 = 0 2(2р 2 С082 в  + Ър2 81П2 в)  

р* = а 2у02(2с082 # + З з т 2 в) 

р 2 = а 2(2 + 81П2 в)

р  = а- V 2 + з т 2 в.
Ветак, ^тЬ коогсНпа1;а1аг 8181ета81с1а й§игапт§ 

сЬе§ага1ап и̂у1с1а§1 1епё1ата1аг ЬПап ап1ц1апасН:

р  = Ф| (в) = 0, р  = Ф2(в) = а^2 + $т2 в;

0  ЬигсЬакп1п§ 0 <1ап — §асЬа 0 ‘2§ап8Ь1 уа881 й§игапт§

1
~  уиха81ёа т о з  ке1асЬ.

1  2 Ф ! а 7 7 7  51П 2 0

— 5 = | с ? 0 | р с [ р  = |с ? 0  | р й р  =

% 2 

1 г

«V 2+!ч1П2 6 Уг
сЮ= а2(2+ зт20)сЮ=-^-0 +—а2

]_
2

Уг1-соз20
сВ

ла~ 1 2
----- + —а

4 2
- 0
2

2 1 • -7Й----- 81П 20
„ 4

па~ 71 2 Зл а~
----- + —а = -------

4 8 8

3  71 (1 2Випс1ап еха, 5  = 1---------  екапН§ 1  кеНЬ сМ а̂сН.
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1. Веп1§ап зт1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап ^ 8 т п т §  Ьа^тт1 
сЬ о ‘1сЬатИ 1п1е§га1 уогёагшёа Ь18оЬ1ап§.

ВепН8Ь1:
г = 0 ,  г =  4  - х - у ,  х  =  2, у  = 3,

х =  0, у  =  0;
Л 8т п 1П§ Ьа1т 1 циу1с1а§1 £огти1а уогёатШ а юрНасН:

Ь Уг ( х )  / 2 ( х , у )

V  =  ^йх
а >’1 (■«) /| (Х,у)

Веп1§ап 51й1аг ЬНап сЬе§га1ап§ап ^ з т п т ^  к о ‘пп1зЬ1 
^иуШа^кЬасИг:

/ {(х,у) = 0, / 2(х,у) = 4 - х - у ;  

у,(д:) =  3 л: = 0 с1ап; х = 1 §аска 
(х) = 4 - х  х = 1 с1ап; х = 2 %аска 

а = 0; 6 = 2;

О е т а к ,
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I 3 4-Л—5’ 2 4 - л  4 - х - у I 3

V = |<±с |г/>- |^г + | а ^ р З ’ |^г = | л ] [ 4 - х - у \ + Л у
0 0

\с1х Й -.г  - у У у  = (Г 4у —ху 1 Лк + \ Лу - х у  - — 1 йх =
1 0 о Г  2 1 2 1

I О 0

12-Зл' х + \Ь-Ах-4х  +л"
16-8л +х 2 \

4х =

I >,

= |(7 ,5  -  3* )йх + |(8  -  4х + — )ёх =  (7,5л -  1,5л2 )| +
0 1 ^  0

2

(8лг - 2 л 2 + — д:3) = 9  — ;
6 , 6

2. Ь \ 2 х  + у  = 2 №‘§ ‘п сЬ121ятп д А(1;0) пиц1а81(1ап 
В(0,2) пия1аз1§асЬа Ьо‘1§ап кезта Ьо‘у1аЬ Ьеп1§ап 

| ( х у  — \)4х + х 2ус1у е§п сЬ121цИ т1е§га1т Ь18оЬ1ап§.

'2х+у=2-=>у=2-2х.
В 0  0

|(ху -1)йх +х2уйу = |(х(2-2х)-1)с1х + |х :(2-2г>/(2-2х) =
Л 1 >

0 0  0 

= |(2г - 2 г 2 -1У Ь + |(2г2 - 2 с 3)(-2)Л  = |[2* -2 х г -1+ (2г2 -2 х 3)(-2)К« =
1 1 I
0 0 

= |(2х -2*2-1 -4 л 2 +4хъ)с1х = |(4х3 -6 х г +2х -1>£с =<дг4 -2 х 3 + х 2 -л)(®=
I 1

—1+2—1+1=1
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1. Котр1ек$ 11'о(1ап1П§ ^1утайш Ь15оЬ1ап§: 

IV = ( - 1 - / ) 1 + /

4 §. ТО’КТШСМ У 02М А  18Ь

IV = (-1 -  г)1 + 1

= (1 + 0 1 л ( - 1 - 0  = е
(1 + 0 1пл/2 + г

371 .  .
-----+ 2пк

4

(1 + 0
= е

1 3 п . , 1
— 1п 2 + / • ------ + 271 к
2 4 1

= е
— 1п 2 + /
2

Зл- _ ,
-------+ 2 лк

4
+ —1п2 + /2 

2

Зл- ]
-------+ 2я&

4

— 1п 2 — 
2

3/г .  , I .
-------- 1- 2 кк ! + /•

4

Г Зтг 1 I
-------- н 2лк н—  1п 2 I

4 2 1

=  е 2

3I_
'4

г |^1п2 ЗяЛ Г 1п2 Зл'' \
с о з ------- + / 51П -------

V 1 2 4 ) 1 2 4 ) )

2. Веп1§ап котр1ек$ 0 ‘2§ашУсНШ IV = / ( - ) , -  =  х  +  /у 

Гипкч1уап1 = И{х,у)  + 1 У(х,у)  к о ‘пш$Ьс1а уо21п§ уа ишп§ 

апаПпкН§1П1 1екхЬ1ппё. А§аг = / ( _ )  1'ипк81уа апа11г1к 

ЬоЧ.ча 11П1П§ ЬегИ§ап 2„ пицГас1а Ьок11ах1П1 № рт§:

Ж = е /2 , 2 0 =
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1Г = е / -(х  + ‘У)2 = е 1' ' ( х2 + 2'ХУ ~ У 2 ) = е ~ 2хУ + ( х2 - У 2 ) - '  = 

- 2 х у ( х 2 - у 2 ) ч _ - 2 х у ( , 2  ,,2 Ч , ; - / „ 2  „2е > = е -^соз^х - у  ) + /зт(;с  - у  ) |.

Ко5Ь1-К1тап зЬагПт 1ек5Ь1гат12:

Ю __дУ _' дЦ__ дУ 

дх д у ’ ду дх'

^  Л [ е ~  - ^ у ^ У с о ^ +

+е ^ ( - з т -у^)2х)=-2е ^ -1(>'Со*(1'" -.шп(*.'" -> '“ 11

дУ д (  - 2 ху ■ , 2  2Л о -2ху  . , 2  2Ч —  = — \е ■ 51п(с - у  ) \ = -2е '$ т (? г-у  ) +
ду ду\ )

+е 2х с̂о&(х2 - у 2)(-2у) = -2е хзт(г^  - у 2) +_усо8(с^ -_у^)\

д и  д У
О етак , "Т — —— I

дх ду

Ё ^ ^ ^ е - ^ У с о ^ - у 2) | = ~2хе~ 2x37 соз(с2 -  у 2) +
ду ф ч  )

+е ^ ( - з т ($2 - у 2)(-2у)) = 2е ^ И узт ^2 - у 2)+хсо$(к2 - у 2) I;

^  Л Г г 2^ 2 - / ) }  = -2г<Г 2г->’5т ( , 2 - у 2 )+

+6' ^(хсох^х2 - у 2)(2х)) = 2е ^ ^(хсоф 2 - у 2)-узт(х2 - у 2)1
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Оегпак,
д и  д У

ду дх  ’

Випйап кеНЬ сЬ1 а̂сНк1 Ьеп1§ап Нтк$1уа апаННксНг.

д№ д1] .ду .  - 2 х у (  , 2  2 Л • , 2 2 Ч.----- = ------+ 1-----= -2е 7 уС05(х - у  ) + Х51П(Х — у  ) +
02  дх дх \

+ / 2е ■2х У ( с о * ( х 2 - у 2) ~ у з т ( х 2 - у 2 ) I ] =

- 2  у е ~ 2хУ 

+ 2 х е " 2хУ

, 2  2 1 • • ( 2 2 С05 X -  у  +  151П X -  у

/С05(Х2 - у 2 )-51п(х2 — у 2 )

= 2 х г е ~ 2ху  

- 2 у е ~ 2хУ

С05(X2 -  у 2 ) + /31П(х2 -  у^)

9 2 2 2соз( х — — у  ) +/ зга( х  - у  )
■ 2 . 2

= 2х1е12 -  2уе12

■2  - 2  -,2  
= 2 е12 (х/ -  у )  = 2 /ег2 (х + /у) = 2/ге;“ .

( I— >2
; •

,.Г п .Г~ = 21-----1вл/лг . 9

/

= —Ж’

2о = — '
/

= —л-
к

С05------/81П
4

4 2  л/2 .
-------П  -I-------- 7Г ■ I

2 2

3. Веп1§ап {(г) Гипк8 1уат г0 пис^а аЪгоМа Ьогап с̂ агопиа 
уоу1п§ уа ип1п§ уа^т1а5Ь!8Ь 5оЬа51П1 Юр1п§:



7 * - 1 9
/ ( 0  = — ------------------- ; г о = 1 -

2 ~ - 6 2  +  5

7 2 - 1 9  _  7 2 - 1 9  А В 

2 ” — 62  + 5 (2  — 5)(г — 1) 2 - 5  2 - 1

= а ( 2 - 1 )  + в ( г - _5 ) ; = > А ( 2 - 1) +  Д ( г - 5 )  =  7 2 - 1 9 .  
( 2 - 1 ) ( 2 - 5 )

2 = I■•=* - 4 5  = -  12 => 5 = 3

2 = 5 => 4 А  = 1 6  => А = 4
4 3 

Б етак, / ( 2 ) = -------- Н
2 - 5  2 - 1  

М а’1ит1а,

7 ^ — Ё Л  И < 14».
1 2  п=0

Випйап
4 4 4 - 4

2 - 5  - 4 + (г -1 ) 4 - ( 2 - 1 )  г - 1

-  ' = - 2 ; М Т - 1 % 1 Г :
 ̂_ ±__1 «=о V 4 7 <1=0 4

Э е та к ,
(2 - 1 ) 3 1Vо

<  1------- - + -------;
4" 2 - 111=  0

Й01гас1а уасрп1а5ЬиусЬ1(Пг.
4. Веп1§ап 1пГс§га1п! Ь)5оЪ1ап§:

Г Рг
1  = ! ->— г г ^ ;

1-Г
киеегнПакЬ ьоКазтт§ §гаГ1§Ш1 Шгат12:
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9-сЬ12гпа

Оегпак

е
\-\=1

5г:
- ё г  -

\ г  ^ йг + \—— ё г = ^ -1 72 и8, 2 - 5
+ 2 71/1

* Л

2=0 2=5

- 2т е \ 2 - 5 ) - е '

2 - 5

ГрП ( - 6 ) Гр М
+ 2т = 2т + 2т

/
г =0

[2 5 ] { 2 5 ) {2 5 )

= 2т
/  5 /■ Ле - 6

V 25 25 ' '

5. А^аг А Но(Лчап1пё Ьаг Ьк мпоус1а го‘у ЬепхЬ еЬптоП 
0,25 ё а 1епё Ьо‘1ха , Ьи ЬосПнап1п§ 243 1а 81поус1а гоча 70 
т а П а  го‘у Ьег1хЬ еЬйтоМп1 1орш£.

Маха1а «ЬагПуа ко‘га »=243, к=70, р=0,25, ц=(),75; 
п=243 е(агНсЬа каиа «)п  Ьо‘1§ап1 исЬип Ьар1а8П1П§ иьЬЬи 
1ока1 {еогетазШаи 1'оус1а1апаш12:

Р„(к) = - 1 = < р { х \
прд
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_ к - п р

^прЯ
х П1П§ ц1утайш 1орат 1 2 :

к - п р  7 0 -2 4 3 -0 ,2 5  _  9,25 _ 0 

_  ^ р ^  ~  7 243 -0 ,25-0 ,75  _  6,75 “  ’
1а(1уа1с1ап (СшигшапЛ-Лоуа) 
ф(1,37)=0,1561 П1 1орат 1 2 .
1г1апауо1§ап еНпто1

2̂43 (70) = —  ■■ 0,1561 = 0,0231  
6,75

6. X сИккгеС [ахосНПу т1яс1ог ГацаС 1кк1га х, уа х2 
срута^а е§а Ьо‘НЬ х,>х2. Х-пт§ х, я1ута1п1 цаЬи! ^ШхН 
еНптоН 0,6 §а 1спц. Ма1етайк кипНхН уа (Н8рег51уа таЧит: 
М(х)=1,4. 0(х)=0,24. X пт§ 1ая81то1 цопип1П1 Юр1п§.

01.чкге1 1ахосНПу т1ц(10ГП1П§ ЬагсНа титк1п Ьо‘1§ап 
С]1ута11агп1п§ еНпто11аг1 у1§‘1пс11х1 Ь1г§а 1еп§, 5Нишп§ исНип 
X 11111  ̂ х2 ч^утапй цаЬи1 ц1Н8Н еНптоН 1-0,6=0,4
ёа Гепё- 

Эетак,
X: х̂  X,

(1)
Р: 0,6 0,4 

х, уа х, 1агш 1ор1хН исНип Ьи 8оп1агш о ‘гаго Ьо§‘1аусН§ап 
1 кк1са (сп§1атап1 И1218Н 1о21т. 5Ни тацхайа Ь12  т а ’1ит 
пШетайк ктШьН уа сНнрег.ч1уап1 х, уа х2 огцаН ^осШаугшг.

М(Х) ш 1орат 1 2 .
М(Х)=0,6 х, + 0,4 х2 

5НаП:£а ко‘га М(Х)=1,4 с!етак, 0,6 х, + 0,4 х2=1,4. 
1ккп1сИ1 1сп2>1аташ Но̂ И ц̂ ПзН исНип Ь1 2§а т а ’1ит 

(Нкрег81уап1 х, уа х2 огцаН И'о(1а1аут12. Вип1п§ исНип X2 
пт§ 1ац81та1 ^опишш уо2 а т 1 2 :

ХО Т 'УХ|” х-,- 
Р: 0,6 0*4

Ъи сгсЗа,
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£>* = М  ( х 2) - ( М  ( х ) ) 2 =  0,6лг2 + 0 ,4 * 2  — (1 ,4 )2; 

1)(х) = 0,24 Ьо‘1§аш исЬип: 0 ,6*2 0,4*2 = 2,2;

1 0 ,6 * 2 + 0 ,4 * 2 =1,4; [ * , = 1  [ х { =1,8  

[0 ,6 * 2 + 0 ,4*  ̂  =  2,2; | * 2 = 2  | *  2 = 0,8
8Ьаг1;§а ко‘га х, > х2, 8Ьитп§ исЬип та$а1аш {эдас 

Ь1ппсЬ1 уесЬ1т
х,=1,

(2)
. х2=2

Яапоа[1апПгасЬ. (2) П1 (1) §а я о ‘у1Ь, )21апау.оС§ап 1аяз1т о 1 
ц о п и т т  ЬозП ^Папйг:

М  ( * 2) = 0,6* 2 + 0 ,4* 2;

X 1 2

р 0,6 0,4

7. % - сазосЬйу т1я(1от1П§ 2 1 сЬНк ^ипк51уаз1 Ьеп1§ап.

(  к , - 2  < х < Ъйа
Р ' ( Х ) =*  ̂0 , * < - 2  , х > Ъйа

к, М<%, Р( 1 < £  < 5) ва Ғ^(х) 1агт Юр1п§:
оо -2 3 *°

1) |/£(*)с?*= ^(х)&х+  |/^ (*У *+  \р^(х)с1х=5к = 1 => к = 0,2.
—оо —оо —2  3

« 3  3
2) А/с = ^хРЛх)с1х = |*Рг(*)Лс =  0,2 |лйх = 0Д*2 =0,5

-2 -2
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оо ^

- 3 ) ^  =  |( л  -  0 ,5 )2 • Р' (х)йх =  |(д: -  0 ,5 )2 • 0,2с1х *  2,1
-оо -2

5 3 5 3

4) Р(1 < £ < 5) = ]># Ш х  = |Р # (л>/х+ (хуЬс = |0,2^х = 0,4.
1 1 3  1

5) А§аг х<-2 Ьо‘1§а,
д:

(л) =  (д:)<& = 0

А§аг х>3 ЬоЧза,
.V -2  3 л  3

Ғ^(х) =  ^Р^(х)с1х= |/^(л')<&+ |/^  (л)<1х+|/£ (л)й?л =  |о,2с/л =1
-2

сЬипк1 х<-2 <1а уа х>3 с1а Р̂  (л) =  0 .

А§аг -  2 < х < 3 ЪоЧза,

V -2  .1 ЛГ

Ғ^(х)— |/^(л)б?л= |/^ (л )^ л +  |/^(л)с?л= |0 ,2 * /л = 0 ,2 (х + 2 )
—ОО -ОО —2 —2

ЗЬипёау ^ШЬ,

Ғ Ах)  =

0, х  < 2

0 ,2 (л  +  2) - 2  < л <  3 

1 л  >  3
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Ю-сЬ1 2ша

8. Когша1 1ац51ш1ап§ап X- 1акос1Шу гш^с1огпт§ ша1етаНк 
кийИзЬ! уа сИ8рег$1уа81 т о з  гаУ18Ьс!а 10 уа 2 §а 1еп§.
Та^пЬа паСца81(1а X- шп§ (12:14) тСегуаШа уо1асН§ап ^1утаГ 
цаЬи1 цШзЬ еЬптоНп1 1ор1п§.

Х-П1п§ ( а ,  Р )  т1егуа1§а 1е§18ЬН ц1ута1 цаЬи1 цШ̂ Ь 
еЬйтоН

' Р - а 'Р(а < х < р)  = Ф|

1

- ф *а - а ҳ
; Ъи егба,

ф (х ) = __ \е ^с!х - Ьар1аз Гипк81уа$кШ\
л/2тг ;

Вип§а а  = 12;у9 = 14;а = 10;г = 2 -1агп1 цо‘у1Ъ 
/ 3 - а  _ 1 4 - \ 0  _ а - а  _  1 2 -1 0  

т 2 ’ г 2
уа Р(а < х < Р)  = Ф (2 )-  ф(1); -1агп1 ЬобИ яНагшг.
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1ас1уа1(1ап Ғоус1а1атЪ:
Ф (2) = 0 ,4772, ф(1) =  0 ,3413 т  юрапйг.

1г1апауо1§ап еНпто1:
Р ( а  < х < Р )  =  0 ,1359 §а 1еп§.

9. ВовЬ Ю‘р1атп1п§ погта1 1а981т1ап§ап X-  Ъе1§18тт§ 
п о та ’1ит а- таСетаЬк кисШзМт 0,95 18ЬопсЬИк ЪПап 
ЪаЬо1а8Ь исЬип 18ЬопсЬПк т1егуаИт Юр1п§. ВозЬ 0 ‘йасЬа

куабгаПк сЬе11ат8Ь ст = 5 , Сап1апта 0 ‘гШсЬа ц1ута1 X =  14  
уа 1ап1апта Ьа]гт п = 25 Ъеп1§ап.

И^ЬЬи 18ЬопсЬНк 1п1егуаНш Юр18Ь 1а1аЬ еШгшх^а:

Ви егйа, 1-йап ЬохЬца ЬагсЬа каиаПк1аг т а ’1ит, I т  
Ю1агт2:

2 Ф (^ )= 0 ,9 5  типозаЬаЙап ф (/)  = 0,475 т  ЬовП

цПаш1 2 , 1ас1уа1с1ап 1=1,96 ш Юрагтг, 1=1,96, Т =  5 ,

.X =  14, п =  25  -1агт (1) §а цО‘у1Ь игП-кезП изЬЬи 
121апауо1§ап 18ЬопсЬПк 1п1егуаНш Ьо8П цПагшг:
12,04 < а  <15,96.

х
< а < х + 1 (1)



III ВОВ. У02.М А 18Ъ Т О Р8М Ш 01А М  

1-§. В1КШС111 УОХМА 18Ь ТОР8Ь1Ш0ЬАК1 

Уек1ог1аг а1§еЪга$1 уа апа1Шк §еоше1пуа

1.(1-20) Вшэг Ьа215(1а а(а ,,а2,а3), Ь(Ь!,Ь2,Ьз), с (с!,с2 ,сз)  

уа Л(с1, ,с!2 ,с!3) уек1ог1аг Ьеп1§ап. а,Ь,с уек!ог1аг Ьа215 1акЬкИ

е115Ь1ш ко‘г5а(1п§ \а Ьи Ьа215с1а с! уек(огпт§ коогсИпаСа1апп1 1орт§: ’
1. 5(1,2,3), Ь ( - 1,3,2), с (7 ,-  3,5), 5(б,10Д7)

2. а (4 ,2 ,5 ), Ь(0,7,2 ), с(0,2,7), 5(1,5,1)

3. а(4,7,8), Ь(9,1,3), с (2 ,-4 ,1 ) , 5 (1 -1 3 ,-1 3 )

4. а(2,2,3), Ь(4,6,10), 5(7,4,11), 5 (3 ,-2Д )

5. а(10,3,1), Ь(1,4,2), с(3,9,2), 3(19,30,7)

6. а(2,4,1), Ь(1,3,6), с(5,3,1), 5(24 ,20 ,6)

7. а (1 ,-2 ,3 ), Ь (4 ,7 ,2 ) , с (б ,4 ,2 ) .  5(14,18,6)

8. а(1,4 ,3 ), Ь(б,8,5), с(ЗД,4), 5(21,18,23)

9. а(273), Ь(ЗД,8), с (2 ,-7 ,4 ) ,  5(16,14,27)

10. а(7,2,1), Ь(4,3,5), с (3 ,4 ,-2 ) , 5 (2 ,-5 ,-1 3 )

11. а(1,7,3), Ь(3,4,2), с (4 Д 5 ) ,  5(7,32,14)

12. а ( - 1,0,2), Ь(1,1Д), с (4 ,3 ,-1 ), 5(1,3,3)

13. а(1,3,2), Ь ( - 1,0,1), с (2 ,-  1,1), 5 (2 ,1 ,-2 )

14. а(9,1,3), Ь (2 ,-4 Д ), с(4,7,8), 5 ( ) . , -3 ,-3 )

15. а(2,4Д), Ь(5,ЗД), с(1,3,б), 5(4,10,6)

16. а (б ,8 ,5 ) ,  Ь(1,4,3), с(ЗД,4), 5(1,1,2)

17. а(2,3,2), Ь (7Д ,-7 ), с(3,8,4), 5(8,7,9)
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18. а ( - 1,1,2), Ь (О Д З), с (2 Д ,-1), ^(3,3,1)

19. а ( 1 ,- 1,2), Ь (3 ,0 ,-1 ), с (2 ,1,1), 3 ( -  2,1,2)

20. а ( 2 ,5 Д ) ,  Ь(4,3,3), с(1Д,б), 3(2,5,3).
2. (21-40) А,, А2, А 3, А4 р1гаш1с1а исЬ1аппт§ 

коогсПпа1а1ап Ьеп1§ап. Тор1п§:
А |А 2 чта81П1П§ 1штН§т1,
А ,А 2 уа А ,А 4 Ц1гга1аг1 ога$1с!а§ 1  ЬигсЬакп1,
А ,А 4 я т а 81 ЬПап А „ А 2, А 3 уоя ога81(1а§1 ЬигсЬакт,
А „ А 2, А 3 уоц уига81П1 , ркапййа Ьа]‘т т 1 ,
А ,А 2 я т а 81 уо1§ап 1о‘§ ‘п  сЬ12 1^ 1еп§1ата81п1,
А ,А 2А 3 Гек18Н§1шп§ 1еп§1ата81П1,
А4 исМдап А,А2А3 усхзда Ш8ЬМ1§ап Ьа1апс1Ик 1еп§1ата81Ш.
21. А ,(4 ;2 ;5 ) , 'А 2 (0;7;2), А 3(0;21;7), А 4 (1;5;0)

22. А ,(4 ;4 ;10 ), А 2 (4;10;2), А 3 (2;8;4), А 4 (9;6;4)

23. А ,(4 ;6 ;5 ) , А 2 (б;9;4), А 3(2;10;10), А 4 (7;5;9)

24. А ,(3 ;5 ;4 ), А 2 (8;7;4), А 3(5;10;4), А 4 (4;7;8)

25. А ,(10;6;6), А 2 (-2 ;8 ;2 ) , А 3 (б;8;9), А 4 (7;10;3)

26. А,(1;8;2), А 2(5;2;б), А 3(5;7;4), А 4 (4;10;9)

27. А ,(6 ;6 ;5 ), А 2 (4;9;5), А 3(4;6;11), А 4 (б;9;3)

28. А ,(7 ;2 ;2 ), А 2 (5;7;7), А 3(5;3;1), А 4 (2;3;7)

29. А ,(8 ;6 ;4 ), А 2 (Ю;5;5), А 3(5;6;8), А 4 (8;10;7)

30. А ,(7 ;7 ;3 ), А 2 (б;5;8), А 3(3;5;8), А 4 (8;4;1)

31. А ,(2;3;0), А 2(2 ;0 ;-5 ), А 3(0 ;3 ;-5 ), А 4 (2;3;-5 )

32. А , (3;3;1), А 2 (7;2;7), А 3(5;3;1), А 4 (1;1;8)

33. А ,(4 ;9 ;5 ), А 2 (4;6;11), А 3(6;6;5), А 4 (б;9;3)

34. А ,(2 ;2 ;7 ), А 2 (7;7;5), А 3(3;1;5), А 4 (3;7;2)

35. А ,(4 ;6 ;8 ), А 2 (5;5;10), А 3(8;6;5), А 4 (7;10;8)

36. А ,( 2 ; - 3 ; 2 ) ,  А 2 (7;1;0), А 3(1;2;3), А 4 (3;2;7)
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37. А ,(1 ;2 ;3 ), А 2 (4 ;2 ;5 ), А 3(4;7;8), А 4 (2;2;3)

38. А ,(-1 ;3 ;2 ), А 2 (0;7;2), А 3(9;1;3), А 4 (4;6;10)

39. А , (1 ;-2;3), А 2 (1;4;3), А 3(2;7;3), А 4 (7;2;1)

40. А^(1;3;2), А 2(9;1;3), А 3(2;4;1), А 4 (б;8;5)
3. (41-60) 11сЬ потаЧ итЬ  исЬса сЬ121яН Сеп§1ата1аг 8151ета81 

Ьеп1§ап. Ви Сеп§1ата1аг 8181е т а 81тп §  Ьй-§аИкс1а11ё1т 1ек8Ьшп§ \а 
ип1 циу1с!а§1 ивиНаг Ь11ап уесЬт§:

1) Кгатег и8иИ 2) Саизз и8иН

41.

43.

44.

45.

Зх + 2х 2 + х 3 = 5

2х , + Зх 2 + х 3 = 1

2х 1 + х 2 + Зх3 = 11

х 1 - 2 х 2 + З х 3 == 6

2х - З х 2 - 4 х 3 = 20

3X1 - 2 х 2 - 5 х 3 = 6

4х - З х 2 + 2х 3 = 9

2х + 5х2 - З х 3 = 4

5х + 6х 2 - 2 х 3 = 18

Х1+ х 2 + 2 х 3 = -1

2х — х 2 +• 2 х 3 = -4

4х + х 2 + 4 х 3 = -2

2х - х 2 - х 3 = 4

Зх, + 4х 2 - 2 х 3 = 11

3X1 - 2 х 2 + 4 х 3 = 11

Зх + 4х 2 + 2х-, = 8

2х 1 “  х 2 - З х 3 = -4

.Х1+ 5х 2 + х 3 = 0

47.

48.

49.

50.

51.

52.

х , + х 2 + х 3 =1 
8х) + 3 х 2 - 6 х 3 = 2  

4 х | + х 2 - З х 3 = 3 

х 1 - 4 х 2 - 2 х 3 = -3  

З х 1 + х 2 + х 3 = 5  

Зх] - 5 х 2 - 6 х 3 = - 9  

7Х| - 5 х 2 =31 
4х, + 1 1х3 = -4 3  

2х ( + 3 х 2 + 4 х 3 = - 2 0  

Х| + 2 х 2 + 4 х 3 =31 

5Х| + х 2 + 2 х 3 = 2 0  

ЗХ| - х 2 + х 3 = 9  

х,  — х 2 + х 3 = 6  

2х^ + х 2 + х 3 = 3  

х ] + х 2 + х 3 = 5  

Х | + х 2 - х 3 = 2  

-2Х]  + х 2 + х з = 3 

Х | + х 2 + х 3 = 6
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53.

54.

55.

56.

З х ^  — х  2 =  5 2 х \ + 3 х 2 + 5 х 3 = 1 0

- 2 х | + х 2 + х 3 = 0 5 7 . З х +  7 х 2 + 4 х 3 = 3

2 х ,  — х  2 + 4 х 3 =  1 5 Х 1 +  2 х 2 + 2 х 3 = 3

5 Х |  + 4 х 3 = 1 5 х 1  — 6 х  ^  + 4 х 3 =  3

Х |  — х  2  + 2 х 3 = 0 5 8 . З х - З х 2  + 2 х 3 =  2

4 х [  +  х  2 + 2 х 3 =  1 4 х ! - 5 х 2  + 2 х 3 = 1

2 х ]  + 2 х 2 — х  3 =  4 4 х - З х 2 + 2 х 3 = - 4

З х [  +  х 2 - З х 3 =  7 5 9 .  < б Х ] - 2 х 2 + З х 3 =  - 1

X ]  +  х 2 2 х 3 = 3 5 х  ] - З х 2 + 2 х 3 = - 3

х  [ +  х 2 +  х 3 =  1
5 Х , +  2 х 2 + З х 3 =  - 2

X I  + 2 х 2 + 2 х 3 = 2  

2 Х [  + 3 х 2 + З х 3 =  3

6 0 .  < 2 х ^

З х ,

- 2 х 2 + 5 х 3 = 0  

+  4 х 2 + 2 х 3 = - 1 0

4. (61-80) (Зиук1а81 1еп£1ата1аг цап(1ау 81г1п1 ИЪ<1а1аусН? 

166 1 .  х " +  у  =

2 2 X 2
6 2 .  —  +  —  =

6 4

6 3 .  х  =  2  • г 2

6 4 .

6 5 .  х "  +  у * 22 = 0

66. /  =  Х“ +  V'

6 7 .  У -  +  2 2 = 0

68.

69.

2 2 X + 2
= -1

6 15
у2 22. _ £ _  + ----- ] = 0

6 5 1

70. - х 2 + ^ -  + — = 0

7 1 .  2  =  - ( х 2 +  у 2 )

72. 2 = 1 — х

73. 2 х 2 -  5у2

Г  

-8 =  0

74. 4 х 2 - 8 у 2 + 16г2 = 0

75. у 2 = 6 х - 4
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76. Зх2 + 5у2 = 12г

77. х 2 + 4у2 - 8  = 0

78. 2 х 2 -  Зг.2 = — 12у

79. 4 х 2 - 1 2 у 2 - 6 х212

80. 2 2 -  4х = 0

5.(81-100) Веп1§ап та1п18а1агшп§ хоз 8 0П уа хо8 уек№г1апт
Сор1П§:

г2 19 30 ' {2 19 30 "

81.. 0 - 5 -1 2 87. 0 - 5 -1 2

.0 2 2 5 ,

г2 19 30 ' (2 19 30 '

82. 0 - 5 -1 2 88. 0 - 5 -1 2

.0 2 10 2 5 ,
(2 19 30 " ' 2 19 30 "

83. 0 - 5 -1 2 89. 0 - 5 -1 2

10 2 5 , 1о 2 5 >
'2 19 30 ' '2 19 30 "

84. 0 - 5 -1 2 90. 0 - 5 -1 2

2 5 ; ,о 2

'2 19 30 > г2 19 30 "

85. 0 - 5 -1 2 91. 0 - 5 -1 2

2 5 > ,о 2 5 >
'2 19 30 " '2 19 30 "

86. 0 - 5 -1 2 92. 0 - 5 -1 2

2 5 > <о 2 5 ,

116



'2 19 30 > '2 19 30 "
93. 0 - 5 -1 2 97. 0 - 5 - 1 2

,0 2 5 ) 2 5 ,
'2 19 30 > ( 2 19 30 '

94. 0 - 5 -1 2 98. 0 - 5 -1 2

,0 2 5 , 2

"2 19 30 ' (2 19 30 "
95. 0 - 5 -1 2 99. 0 - 5 -1 2

2 5 , 2 5 ,

96.

'2
0

,0

19

- 5

2

30 % 

-1 2  

5 ,

100.
-̂--

---
---

 
^

о 
о 

ю 19

- 5

2

30 " 

-1 2  

5 ,

Ма(етайк апаП/£а кшвЬ

6.(101-120) Ьор11а1 цо^азШап Ғоус1а1аптау циуМаё! 
Гипкк1уа1ат1п§ Нш1(ш1 Ь15оЬ1ап§:

101. а )\[т 2х
З х - 2Х-*со ~ 'л  ^

1-С 08Х
в ) Н т -

х->0

102. а ) Н т

5 х 2 

х г +1

2х3 + 1'

1 - с о з х
?)1тг

дг->0

юз. а) И т
X—>00

5х

2 х 3 +  х 2 - 5  

х 3 + х -  2

б ) Н т
*->-0

г) Н т
X—►<»

л/ 1 + х  - л ] \ - х
Зх

' х  + Зл'

б ) П т

\ х - 2 , 

л/2 + х — 3

л->7 X -  7

^ 2 х - 1  V
г)Нт

Х—ЮС V

б)Нт

2х + 1у 

х - у [ х

х->1 X - X
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. • V I - с о 5  2л: _ ( 4 х  + 1

г-»0

. . .  Зх4 + х 2 - 6
Ю4. а)1цп-г-4— — т-; б)1ип-

X

.х —>со 2х -  х + 2 л/1 + З х -Г

г)Н т (1 + 2*)'.
,г-»0 С1ГС1&Х л—»о

. . .  2 х 2 + 6 х - 5  . 1 - л / 1 - х 2
Ю5. д )1 и п  с . ; б )1 и п -

.г —>сп 5 х ' - х - 1  "А.гДоА * 2

е) Н т С05Х:2С° 8 г)И т х[1п(х + 1)-1пх].
г-»0 д:"

.П/С М- 3 - х  + 5х4 лл1. л /Г + Зх-л /Г -2х
Ю 6 '  — г ? — •

г)Цт (2х+1Х1п(х+3)-1пх].
.V—>0 5111 .Зл *->ао

. . .  х - 2 х 2 + 5 х 4 • л/Г+Зх2 - 1
1°7- д )11ш  ,  т :— г ;  б )11Ш  2 , ;,з >

.V—>00 2 + Зх" + х .г->о х “ + х
1-совбх

б)Цш-;-------- г)Ц т (х -5 )[1 п (х -3 )-1 п х ].
“ о 1-со.ч2х

, Ло ч,- 5х2 - Зх +1 *.ч1. л/2х-1 - л/5
108- д)11г п  т т ~ — т ; б ) 1 и п — — з— >

ДГ—>со "Г Л ^  х—>3

6')П ш “ т ;  г )Н ш (7 “ 6хУ^-
.V —> () X  д:->1

шп 4 1 * 7х4 - 2х3 + 2 дл1. л/ 1 + З х -л /2 х  + 6
109- а ) П т — - т —^— ; б ) П т  - гX +3 х ' - 5 х

дг->0 2 х 1 § 2 х  х-,2

. . .  1 -с о 8  4х  . . .  /„
вЛ 1 Ш Т Г -Т Г Г ; г)1 1 ш (3 х - 5)'г-'-
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8х5 - З х 2 +9
п ° .  а ) 1 } т - т - г - ;1" ! 12.г 5 + 2 1 2 +5

в) Н ш 5хс^ 3^

х - 2
б ) Н ш  пг~л->2 \ 2 х  - 2

2)Нш(3х- 8)~-
л - > 0

111. « ) Н Ш
х  + х  +1

(* -■ >
,2 »

«>1шг
С 0 8 у -8 1 П - |

С08ЛГ

1 -  х -  х 2 
112. Д ) П ш  з . о  '

х—>00 Л т* -3

лч1. лД + х - 1б)1ип— -— ;
дг—>0 л

Г х - з У ' * 1 
->ПШ ^  ;

б ) Н ш (х - л /х 2 + 5 х |

в)Нш(2 008 ес2х _ г)Нт|
2 х - 5

хл-!

д:->0

113. х 3 + 4 х 2 +4х

д_>оо V 2 х  + 1

б ) Ц ш ( '/ ^ + 2 х  -  у1х2 + х  )а) Н т  2
х->-2 X - Х - 6  V-»»

б)Нт(8*п Зхс̂ 5х) г)Нт(1+ З̂ Г"-
х—>0 х—ж

лл1. З - л / 5  + х
» б ) 11111-;----- 7 ^ = »

х ->4 1 - Л / 5 - Х
114. а )Д т

?)Нт

(2х + 3)3(3х -  2)2 

х 5 + 5

/ § х - 8 т х

115- « ) Н т - 1

дг-»0

х2 -1

г)Нт
С |  Л^т

32 у х  у

_1 л:' + Зх + 2
>/1 + х + х 2 -1

б ) Н ш -

е)Нт
С08 2 .

*->1 1 - л / х
г)Нт

-̂>1

X

х - 1
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1 1 6 . я ) Н т
2х - З х - 4

в)Ит

л / 7 7 1  ’

81П X  -  81П а

х - а

Ч1. ‘у! х 2 +1 + V*  
И 7. а )1 1 т

дг->«> X* + \  — X

в)1ц?^да);

ч , .  81п(х+1)е)1ип 1 2
дг—►— 1 X

б)\[т
х - 8  

*->8 [\ [ х - 2 ’

г ) Н т
" х - 1 ^ +2

ЧХ + Зу

«)Нт 2“^
,_и з - - Т 2 х + Т ’

■ О Н т О  +  С 0 8  х ) '" 51.

3
б ) Н т

-̂>1 1 - х  1- х

г)Нт
х-усо  V X  У

,+!

119. а) Н т
Зх2+х ___2_

(х -  2)(х2 + х + 1) х - 2

-Ч1. VI + 2х +1; б)Нт-
х->-1 4 2 + х + х

л1. агс(%(х + 2)
в ) Н т

л-—>—2 л ^

х3 - 6 х2 + 11 х - 6
'20- 0)1;т  х2 - з*+2 ’

8Ш 2х

г)Нт
*-»2

?) Н т
х —>0 1п(1 + х )’ г)Нт ^ х  + 8 л*

\ Х ~ 2 ;

7. (121-140) у=Дх) Ғипк81уа Ьеп1§ап. Ви Гипк81у атп §  
ихШаЬ пия1а1аг1ш !ор1п§ (а§аг тау]ис1 ЬоЧза) уа Шпп1 
атц1ап§. С Ш гтазт! уа8ап§:
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121.

122.

123.

Г(х) =

Ғ(х) =

Г(*) =

124. ф )  =

х + 4, х < -1 
х2 +2, -1 < х < 1 
2х, х > 1

х + 2, х < -1 
х2 +1, -1 < х < 1
- х + 3, х > 1
- х, х < 0 _

- (х - 1)2, 0 < х < 2 
х - 3, х > 2

С 0 8  X , X  <  0

х2 +1, 0 < х < 1 
х, х > 1

-х, х <0

125. Ғ(х) =

126. г(х)=

127. Ғ(х) =

х , 0 < х < 2 
х +1, х > 2

-х, X <0 
51П X, 0 < X < 71
х-2, х >я 

- (х +1), х < -1 

(х + 2)2, -1 < х < 0 
х, х > 0

128.
Ғ (х ) =

- х “ , х < 0
л1ех , 0 < х < — 
4

1 71 2, х > —
4

129.

130.

Ф )  =

Ғ(х) =

131. Ғ(х) =

132- Г(х) =

133- Ғ(х) = 

134. Ғ (х )=

-2х, х < 0 
х2 + 1, 0 < х < 1 
2, х >1

-2х, х < 0 
л/х, 0 < х < 4 
1, х > 4

- - х 2, х < 2 
2

х, х > 2

2у[ х , 0 < х < 1 
4-2х, 1 < х < 2,5 
2х-7, 2,5 < х <оо

2х + 5, -оо<х <-1

— , -1  < х <оо 
х

х, х < -1 
2 х >-1

135. Ғ(х) =

136. Ғ(х)=

х -1
1-х2, х < 0 

(х-1)2, 0 < х < 2 
4-х, х > 2

Гх2, х <3
[2х + 1, х > 3

137. Ғ(х) =
х , х <0
З Ш Х ,  0  <  X  <  7С

х -1, х > я
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138. Ғ(х) =

139. Г(х) =

х2, х < 0 
1-х, 0<х<4

л/х, х>4

2л/х, 0 < х < 4 
х + 1, 4<х<5 
6, х>5

140. Г(х) =
-х , х < 0 
х + 1, 0< х < 2 
3, х > 2

В|г о‘2§агиусЬШ {шк$1уапш§ (ШГегеп$1а1 Ь18оЬ1

8.(141-160) Веп1§ап Гипк81уа1аш1п§ ЬовПазнй 1орт§:

141. а)у = (1 + ; 

в)у = (1п зш(2х + 5));

142. а)у = х 2-\Д-Х2 ;

в)у = агс1§(е2х) ;

|(1 + х 2)
143- а)у = х̂ (Г^ );

в)у = агсзш >/1-Зх ;
3 + бх

144. а )у =
л/з- 4х + 5х"

в)у = X 1пх ;
X145. а)у =

в)у = х-1пх 
х-1 ’

б)у = (ес08х +3)2
у х

г)у = х .
4(8111 х )

б)у = -
С082 X

г)у = X’

б)у =
*822х

1пхг)у = х

б)у = з т  х - х • соз х ;

г)у = х~18Х.
(з т 2 х )

б)у  = -Г^-----2̂ + 3 соз х)

г)у = (агс1§хУпх.
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146. а)у = -т—̂--- 1-5-л/х3 +1 ; б)у = 2-1§3(х2 +1);
л/х 2 +1

в)у  = Загс,ёХ ; г )у  = (агс1ёх)х .

147. а)у = ?/——т ’ б)у = — 1£2х  + 1псозх;
VI — х 2

в)у = агс1§--- ,Х - —; Г)у = (х + х2)р.
1 + л/1 - х

_ х(х2 +1 ) .

• ^  + х2)3

148. а)у = 3-З/х5+5х4 ; б)у = 1пл/—— ;
V х V1 + 8ш х

в)у = агс1§(1ё2х); г)у = (зт  х)111 х.

149. а)у = 5-5|х5 + х + - ; б )у  = 2х -е_х;

. (агсзт х) . Чх 
в)у = I ' ; г)у = (созх) .

VI - х 2

150. а)у = л/х2 +1 + ̂ х3 +1; б)у = —1£3х - 1§х + х ;
3

в)у = ; Г)У = (соз х)х“ .

151. а)у = -̂ '4|—— б) у = агсзт(1пх); 

в )у  = § т 2(х3); г )у  = (з т х )х .
51П2 X152. а)у = -X— 11/; б )у  = е

1 - х
Х - 8 т а  .

в )у  = агс!§ ---------- ; г )у  = X
1 - х • соз а

х3 ____
153. а)у =---  . ; б)у = л/созх ■ал/с05Х ;
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в)у = 1п(агсзт5х);

154. а )у  =  (а +  х ) \ / а - х  ;

в )у  =  агссоз л/х ;

155. а )у  =
х  - 2

156. а )у  =  ^ 2 + х 4 ;

157. а)у =

в )у  = ЭГС81П л/х ; 

2х

в )у  =  лЛ +  аГС81П X ;

158. а)у = х2 • ̂ х2" ;
1

в )у  =
агс1§х

,59 . , ) , = № ;
х-2

_  (1 +  х 2 )агс1§х
в)у =

160. а )у  =
л /2 х 2 - 2 х  +  1

в)у  = -^-(агсзтх)2 агссозх ;

г ) у  =  ^ х  .

1 +  с о 8 2 х
б)у =

1 -  с о 8 2 х  ’

г ) у  =  х ?

б ) у  =  л /с о з 4 х  ;

л / з т х  ; г ) у  =
Г х^

б)у = зт(ах ) • соз — ;
а

(  О хг ) у =  1 +  -  .
V * )

б)у = - 1
3 С052 X С08X

г ) у  =  ( с о 8 х ^ п 2 х . 

б)у  = 5ш(х • С05 х ) ;

г ) у  =  ( 8 т х ) С05Х. 

б )у  =  з т 2(х2 — 5х + 1);

г ) у  =  х 7 7 .

б )у  = 1§2 5 х ;

г)у = х1пЗх
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9.(161-180) Веп1§ап йшк51уа1аг исЬип —  уа  ̂ ^ 1аг

(орН81п:
с1х

161. а )у  =
X 2 -1

162. а )у  = 1п с1§2х ;

163. а )у  = х 3 1п X ;

164. а )у  = х • агс1§х ;

165. а )у  = агс1§ х ;

166. а )у  = ес1ё3х ;

167. а )у  = е х -созх;

168. а )у  = е“ х -зш X ;

169. а )у  = х-лА + х 2

б)

б)

б )

б )

б )

б )

б )

б)̂

X = С08 —
2 .

у = I -  з т  1 

х = I 3 +81 

у = I5 +21 

х = I -  з т  I 

у  = 1- с о з1

х = е21 

у - соз1

х = Зсоз21 

у  = 2з т 31 

х = Зсоз1

у = 4з т  I

х = 31 — I3
2У = 31"

х = 21 — I 3
2

б )

1У = 21' 
х = 1 + 1псоз1 

у = I — 1п 81ПI
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170. а )у  = х е х ;

171. а )у  = х 2 +§ш5х ;

172. а )у  = X 5 1пх;

173. а )у  = X -31П X ;

174. а )у  = X 2 -е3х;

175. а )у  = 51П X соз2 X ;

176. а )у  = 31пЗх-31П2 X ;

177. а )у  = 1о§(х2 -Зх  + 2);

178. а )у  = х 3 -1§Х ;

179. а )у  = 81П4 X + С054 X ;
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б>

б>

б )

б )

х = 1п* 

У =
1 + 1 .

2
X = СОЗ I + I 81П I 
у = 31П1 — 1С08 I

з
х = а •соз I 

у = а -зш31 
3а1

х = -
1 + *3
3а1 

У 1 + 13

х = I 2 + 21

у = 111(1 + 1)

Гх = а (1 -зш 1 ) 
[у  = а(1-соз1 ) 
Гх = 281п(: + 8т21

б)
(у  = 2со81 + соз21 

X = аГС81П-\/Г

б) • г г ^ -у = агс8т V I - 
(х  = асо з!

б) [у  = Ь 81П 1 

х = 1п I
б ) з •У = 13



180. ^)у = \пл[\ + х 2 ; б )
х = агс81п I

2 ’

10. (181-200) Ьор1са1 цо1ба81(1ап Гоус!а1ап1Ь циу1с1а§1 
Пш1(1агп1 Ь15оЬ1апд:

С̂ОБ X 1
18!. а )И т ! ----I I ;

1п 81П X

ех + е_х - 2
б) Н т — т 2----

х-*0 8111 X

в)Н ш
х->1

Зх-1 ^ _

182. а)Нш -^

х +1 

(2х - 1)2
„811ШХ „-51П371Хе - е б )Н ш

1 + X 81П X - соз 2х
51П х

в)Нш
/■ • л51П Х

х->а 4®, п а /

183- а)1 1 т —
х ->2 зт-®-8ш[(х-1)я]

(х-3/2х-з)
б) Н т -

х3 +1
, 81П (х + 1)’

2х -1
в)Нш

х-»1 V X /

'Г* - 1

ю ц т - '8х“ ’82
х—>2 8111 1п(х - ]) ’

ггм- *8 *- *8 а  .

в) Нт
С 0 5 Х

соза

185. я)Пт
е *В2х _ е -хт2х 

81П X  -  1
в)Нт

х->0

л/1 + 1§х - л/1 + 81П х .

в)Нт
х->8

Г 2 х - 1 Ҳ 

V х + 1 у
2
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186- а)Н ш
1п 8111 Зх

^ (б х - т с )2
о

в) Н ш М /» ( ! - ) '

б)Нт
г(ех — е~х) .

х->о ех 1 - е

,87‘ а )Н т '
51пГл/2х2 -Зх -5 - л/1 + х 

к------- --------- б)Н т - ?
еах-ерх

х —>3 1п(х -1)- 1п(х +1) + 1п 2 х^ 0 8 та х - 8 т р х

в)Н т
\—»2 соза

188. а)Н т
х->2п

X — 271
1§(с08Х - 1)

в)Н т
х г 2а

189- а)Нт
1п(4х -1)

Л/1-С08 7СХ -1

С1В 2»

в) 111Л (,с05 х ̂ 5т3х ■ 
х->2п

а)1т г
х+2агсзт-^ 

190. 2
х->-2 -̂ л/2+х+х‘ _ 9

в) Н т ( С08Х)- 2 •
х->2я

191- а)Нт
х->3

-1

192.

в)Нт
х->3

а) Н т

1п(х3 -6х-8)
лх

'6 - х У 8т  

. з ;

1п с о 8 2 х  .

"ҒГ

л/1 + х-8тх -1б)1тг
х->0 е -1

. 1-2 со5 х
б)Нт—81Ш(71 - Зх)

б)Нт
1 - х

х->1 81П 71Х

б)Нт
51П X — С 0 8  X

б)Нт
х—>Ь

1п1;§х

„ х  Ьа -а 
х -Ь
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С1§Х
в)Н ш (С05Х) 51П 4Х •

х -> 4 я

1 9 3 . „ м :„ .  1ё 1п(3х -5)
а)Н ш - х+З л х̂ +1х->2 е -е

в)Н ш (3 - 2х)
х—>1

104 . 4 ,- 1псозх .1У4- а)Нш— г-— ’
х —>27Г 3  х - 1

18-

б)Нш
1 - со§2х + х .

0 х-зтЗх

8т2х-2зтх
б)Нт-

х->0 х ■ 1псоз5х

б) 1 (соз х)<в5х ̂
х->4я

195. а)Нт
х->1

в)Нт
х-»3

+ 1п х -1
.  ; б) Н т
1 +  С 0 5  71Х [,_>()

9 - 2 х У § Т

1п(х + Ь)+ 1п(х - Ь )-  21пх .

196- а)Нт—
С О З у

ЯIП X 51П 4хX—>7С с С
в )Н т (в т х )6̂ 3х-

б)Нт
1 - х

х—>1 1о§2 X

197' . ) Ш п ^ =
х->з е -1

3)Нт(2еХ '~1)"Т-
х->1

!98- а)Пт
й ш 2 6 х  „ З 1 п 2 3х

ж 10§3С05бх

б)Нт
х->0

5Ш 2х 51П X

б)Нт
х->1

1§х

2 -2
1пх
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199- а)Н ш
е5'п2х _ е>ё2х

1п 2х_
п
Зх -

б)Иш
Ь->0

5ш(х + Ь )- зт (х  -Ь )

» )И т(2 ех' , -1ПГТ

2° ° .  а )Ц т
181ех+2-ех'-4

х->-2 18* + <§2

в)Нт(1 + С083х)5есх

б)Нт
Т х + Т - л Я .

х -> 0  81п 3 х

11. (201-220) Веп1§ап й тк 81уат х=х0 пи̂ Са а1гойс1а 
Ьа§гап] 5ЬакН(1а§1 о̂1сПя Ьас1П Теу1ог Гогти1а51 Ьо’у1сЬа 4- 
(1ага]аП Ьас1§асЬа уоу1п§.

201. Г(х = л/х; хо = 1

202. Ғ(х = У1- х; х0 = 0

203. Г(х = 1п х; •V) =- 2

204. Ғ(х
. 1 

-  5111“ х; 'о  = 0

205. £(х
1= СОЗ~ х; х0 = 0

206. Ғ(х
2 пх ; х0 = 1

207. Ғ(х = х4 - х +1; хо =

208. Г(х
1

= - ; хо - 2
X

209. *(х = зЬх; хо = 0

210. Г(х = сЬх; хо = 0

211. Г(х п х; х о = 3

212. Г(х = « Г ; хо = 8

13'



213. Г (х )= 2 х; х0 = 0

214. Г(х) = --- х0 =2
х -1

215. Г(х ) = л/х; х0 = 4

216. Ғ(х) = л/х+1; х 0 =0

217. С(х)= х 1пх; х 0 =1
218. Г (х ) = 51П 2х; х 0 =0

219. Г(х) = соз2х; х0 = 0

220. Ғ(х) = Ц\ + х; х0 = 0

12. (221-240) Веп1§ап Гипк51уап1 ЬовПа уогс1агшс1а 
1ек8Ь1пп§ уа 1ек5Ь1П5Н па1уа1аг1§а ко’га Гипк51уап1П§ §гай§1П1 

СЬ121П§.
2

221. 1 )у= У | 4 ; 2)у = (2х + 3)-е“2(х+1);
х

3)У = ^/(2-х)(х2 — 4х + 1).

х -1 ’ 2 • (х +1) ’

3)у = ̂ 7 з  )(х 2 + 6х + б ).
\ 2  х

223. 1)у = —т---- ; 2)у = 3 • 1п----- 1;
х +2х х-3 

3)у = /̂(х + 2)(х2 + 4х +1 ) - 

224. 1)у = —г ; 2)у = (3-х )-ех“ 2;
3 + х“______________

3)у = д/(х + 1)(х2 +2х - 2 ).
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12 „ч е2_х225. 1)у = ----2)у = -
9 + х2 ’ 2-х 

3)у = д/(х- 1)(х2 — 2х — 2).
х2-3х + 3 , х226. 1)у =----- --- ; 2)у = 1п — +1;

х-1 х+2
3)у = д/(х-3)(х2 -бх + б ).

227. 1)У = ~  г  ; 2)у = (х-2 )-е3~х ;
х

3)у = /̂(х2 -4х +з)̂  .

3)у = ^/х2(х + 2)2 .

229. 1)у = 2Х -+-1 ; 2)у = 3-31п— ;
х2 х + 4

3)у = /̂х2(х-2 )2 .

230. 1 )у = (Ц Ь ; 2)у = -(2х + 1)е2(х+1);

3)у = ^ (х2 -2х-> )2 .

1 \ х2 \ е2(х + 2)
231- ])у = 7---2)у = - 7-  -у ;(х-1)2 2(х + 2)

з)у "  ^ҳ2(х + ̂ )2 ■
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232. 1)у = ' , + г 2
V Ху

233. 1)у =

3)у = д/х 2(х - 4 )2 
12-Зх2
х2 +12

3)у = л!(х + 3)х2 .

234. 1)у =
9 + 6х-Зх '

х -2х + 13 

3)у = >/(х-1Хх + 2)2
8х235. 1)у = -

х2 +4

3 ) У  =  л / (х  — I ) 2 - V ? .

236. 1)у =
х -1
хТТ

\2

3)у = д/(х + б) - х 2 .

1 ч 9х4 +1
237. 1)у =--- —  ;

х

3)у = д/(х-4Хх + 2 )' 
4х

238. 1)у =
(х + 1):

2)у = 1п X
х -2

--2

2)у = (2х + 5)-е 2(х+2) ;

2)у =
-З-х

3 - х ’

2)у = 2 • 1п
х + 1

-1

2)у = (4-х )е х-2

2)у = -
е ~2(х+2) 

2(х + 2) ’

2)у = 21 п^ -^ -3
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239. 1)у = 5 Х- ЧТ  2)у = (2х-1)е2(1 х)
(х + 1)

3)у = #  + 1Хх-2 )2
1 _ 9 Х3 е_(х+2) I------- —

240. 1)у = --- —  2)у = ----- —  3)у = ^/(х -3 )х “
х2 х + 2

2-§. 1ККШСМ ¥ОХМА 18Ь ТОР8Ь1ШдЬАШ 
Вёг о‘2§агиусМН Гипк81уап1п§ ш(е§га1 ШзоМ

1. (241-260) 0иу1с1а§1 ап1цта8 тГе§га11агш Ь18оЬ1ап§. 
М18о11агп1п§ а) уа Ь) Ьо‘Ьт1агШа т1е§га11а8Ь па1уа8Ш1 
сЪ1Тегеп81а11а$Ь огцаП (ек8Ь1пп§.

241. а )|е5"гх -81п 2хс1х; б) |агс1§л/хс1х;

н) |  ; г)|е-1п(1 + 3ех)1х.

242. а) Ге8,п’ х -зт2хс1х; б) Г— тт= = ',
■> 1 + л/х + 1

. г2х2 -Зх  + 1 г ёх
б )  т------с; г) ---------

1 X + 1  ̂ 81П X  + 1§Х

243. а )^ Х б )|х - Зхс1х;

» г  з  (3х : 7>1х ; г )Г  ах
1  V 3 д- - 4- 4- 1  (л  ^

244.

х3+ 4х“ +4х +16 л/х + 3 +^/(х + 3)2

. г йх _ч гх -агсзтх ,
■ а) — ч—р-------л ; б) — . ах;

соз'х(31§х + 1)  ̂ 4 \ - ~ 2
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245. а

> Ь ^  
) |

»!■

ёх
х'1 + х : + 2х + 2 ’ 
созЗхёх 
4 + 51П Зх ’ 

х2с!х
х3 + 5х2 +8х + 4

246
8111 ХС1Х

С052 X

(х + 3)с1х

247. а)|-

в)|

х + х “ - 2х 

(х + агс1§х)ёх
1 + х 2 

(х2 — з)с!х

2 ’ 

с!х
х4 + 5х2 + 6 ’

. гагс1§л/хс1х , 
248. а ) ]— --- -с1х:

»1

л/х(1 + х) 
х 2с!х

х - 81

249. а) 

в){-

250

35111 ХЙХ

^3 + 2 с 0 5 Х  

(х2 - х + 1)с1х
х4 + 2х2 -3

V  4 +1 п х
-<1х;

V I+ X

б ) |х 2е1чс1х ; 

С08 хс1х
г)11 + С 0 5 Х

б )  [хаГС51П — ЙХ ;
: X

С (л/х + ф х  

б ) |х  1п(х2 + ф х  ;

г> 1^Е ! Лх .

■* ^ х  + 5 + 1

б ) |х51пхс05хс1х ;

г ) [ ------ * ------
: 3 С05 X + 4 5111 X 

б )|х 2 5111 4хс1х ;

г (У ^ - |Қ ^  + 1),
•> <1х

х
б) |х1п2 хдх;
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251.

252.

253.

254.

255.

256.

.)/■
(х3 - б)с1х

х4 +6х2 +8 ’

йх

(* + № + 1 ) : 
ёх

л/х + 1 +1 
х3 + х2 + 2

еМ х

<1х •

■)1

о1- 

»)/■

^ е 2х + 4 ’ 
ч гх + ^х^  + ^ х

^  х (и ^ )

а ) | £ ? Ц < 1 х ;
(2х - 3)з

ч Г ЙХв)| I . ; 
л/х -4х + 6 

а )|(3 х  + 4)е3х(1х;

2 '

в <1х

1 2 - х
с!х:

^ (2 - х )\  2 + х

а) |(4х-2)со§2хс1х;

г) | — : » 9
йх

2 81П X + С08 X + 2

б )|е 2ҳх3(1х;

б )|х 2 созхс1х;

_ч Г ^
(х -1^/х

б ) / ^ а х ;
31П X

г) |з т  2хсоз хс1х

б ) |з т 5 х  -со8 7х(1х ; 

г) |агс1§(л/4х - 1 ^ х .

х -17 (1х
х" -4х + 3

Г) |81П X • С083 Х(1Х . 

С 2х3 +5
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в) Г 7=  ; г) Гзт  2х • соз4 хёх.
Ч (* - 1 У (*  + 2У ’ >

л з 1

257. а ) Г(4-16х )8ш  4хйх; б ) [—  <1х;
•* х + х — 6

в) Р - +г===  ̂ х; г) Гзт  2х • соз3 хс!х.
•* (х +1) - л/х + 1 4

258. а)/1п(х2 +1);

; л/х + ух  } 5 + 4 з т х

259. а )|(5 х - 2 )е 3хс1х; :

в) |д/(х — 1Хх — 2)<1х; г) | з т 3х-соз 2хс1х.

Г/ \ гЗх3 + 2х +1
260. а) ](1 - 6х)е с!х; }  ̂(х2- 4)(х 7 Г )

в) Г , ах ; г) Г зт  4х • соз 5хёх.
^ М Х х  + О’ ‘

2. (261-280) Хо5та§ т1е§га1п1 МкоМапд уок1 ипт§
1120ц1а5Ьиус1иН§т1 ко‘г5а11Пё:

7 -х^ Vх2ёх261. |хе с1х 264. ]-

262

о о л/1-х3
3 хёх \ с!х

263
-I

г хах г

■ 1 ( ^ 7  265' I (х - 1)2

. ] .  ,1 Х—  266. Г ах
1 V ** Л- V 4- 1 {х~ + х + 1 _з(х + 3)-
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267

268.

269.

• -----  274- ГV  1 п  V  ^

г (1х 2г <1х
2 х 1п х о (х  - 1)2

2 7 5 - !|пхах
4 ёх 6Г ёх

о ^ (х - 3 )г 276' 1^/(4 - х ) !

-г с!х °г
27°- Н 5— ;--- г 277. хеМ х•"х^+^х + З •>

—  00 _С 0

00 оо

271. [ 278. [е-Мх 
1 х 2 +1 о

272. х2 + 2х + 2— 00 
1

'гах „„„ *Ь  279- I
о х

ёх
273. |  , Х ■■ 280. \е '&

- 0 0

3.(281-300) Ап1Ч 1п1е§га1 1асЬ1§Ч§а о1с1 та8а1а1агп] уесЬ1п§:

281. у=Зх2+1 рагаЬо1а уа у=Зх+7 Ю‘§‘п сЬ121Ц ЬИап 
сЬе§ага1ап§ап уаз51 й§ига уиг1П1 Ь15оЬ1ап§.

282. х=а(1-$т!:); у=а(1-со81) (0< £ <2п) 51к1о1(1ашп§ Ьк агкая1 

уа Ох коогсИпаСа о'я1 ЬИап сЬе§ага1ап§ап уа551 й§ига уиг1П1 

Ь15оЬ1ап§.

283. г=3(1+со5ф) кагсЬоИа ЬИап сЬе§ага1ап§ап уа551 й§ига 
уи21П1 Ь15оЬ1ап§.

284. г=51п2ф 1о‘г1 уаргодН аПг§и1 ЬИап сЬе§ага1ап§ап уа531 
П§ига уи21П1 Ь15оЬ1ап§.
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285. у=4-х2 уа у=х2-2х рагаЬо1а1аг ЪЛап сЬе§ага1ап§ап уа581 
П^ига уи21П1 Ь15оЬ1ап§.

286. 6х=у3-16у уа 24х=у3-16у киЬ1к рагаЬо1а1аг ЬПап 
сЬе§ага1ап§ап уа581 П§ига уи21П1 Ь15оЬ1ап§.

/
287. х=а-со8(, у=а-51п1; еШрк ЬПап сЬе§ага1ап§ап уав81 й§ига 

уи21П1 Ь15оЬ1ап§.

288. г=асохЗф исЬ уаргоцП а11Г§и1 ЬПап сЬе§ага1ап§ап уахя1 
Л§ига уи21П1 Ь18оЬ1ап§.

289. у:=2рх уа х=а сЬ121ч1аг ЪПап сЬе§ага1ап§ап П§игап1 Ох 
о‘ц1 а1гоПс1а ау1апНпзЬс1ап ЬокП Ьо‘1§ап ]15шшп§ Ьа]гшш 
1П8оЬ1ап§.

290. 2у=х2 уа 2х+2у-3=0 сЬ1г1ц1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап 
Пуигап1пе Ох о‘ц1 а г̂оййа ау1апйп8Ь(1ап ЬозП Ьо‘1§ап ] 18ШП1П§ 
Ьа]т1П1 Ь18оЬ1ап§.

291. у=4-х2 уа у=0 сЬ121̂ 1аг ЪПап сЬе§ага1ап§ап Г1§игап1 х=3 
ю"§‘п сЬ121С] а(гойс1а ау1апПп8Ьс1ап ЬохП Ьо‘1§ап ] 1.чтп1пе 
Ьа^шш Ь18оЪ1ап§.

292. у=х2 уа у = л/х сЬ121ч1аг Ъ11ап сЬе§ага1ап§ап П§игап1 
Ох о 'я1 а(гоПс1а ау1апПпхЬс1ап ЬозП Ьо‘1§ап ] 181ПП1П8 Ьа]т1П1 

Ь18оЪ1ап§.

293. у = ЗлД - х 2 , х = ^1 - у сЬ121ц1аг уа Оу о‘ц1 ЬПап
сЬе§ага1ап§ап Пёигап1 Ох о‘ц1 а1гоГ1с1а ау1апПг18Ьс1ап ЬохП 
Ьо‘1§ап ^ т т п ё  Ь а ]т т 1 Ь18оЬ1ап2.

2 ->294. у =----- уа у=х2 сЬх21ц1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап П§игап1 
1 + х2

Оу о‘ц1 а1гоШа ау1апПп8Ьс1ап Ьо§П Ьо‘1§ап ] 18тп т§  Ьа^шт 
Ь18оЬ1ап§.
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295. х=асо531, у=азт31 азЬгоМа ЬЛап сЬе§ага1ап§ап й§игап1 
Ох о‘я1 а1гоПёа аукМтзЬёап ЬозП Ьо‘1§ап ]18гппт2  Ьа]ш1П1 
Ь18оЬ1ап§.

В(5;-8) пиц(а1аг ЬЛап сЬе§ага1ап§ап уоу1пт§ и2ип11§1п1 
Ь18оЬ1ап§.

297. г=3(1-со8ф) кагс1юк1ашп£ игипН§т1 Ь18оЬ1ап2.

298. х=3(1-81п1), у=3(1-со81) 81к1о1с1ап1п§ Ь1г агка81пт§ 
игипП§т1 Ь18оЬ1ап§ (0<1<27г).

299. х=асо83с, е=а81П31 а$1го1с1апт£ и2ипП§1ш Ь18оЬ1ап§.

300. Ке818Ь18Ь пия1а1ап А( 1; 1) уа В(-1;1) ткЦакгёа Ьо‘1§ап
у3=х2 уа у = л/2 - х 2 е§п сЬ121̂ 1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап 
П§игап1п§ репте1пп1 Ь18оЬ1ап§.

Ко‘р о‘г§агиусЬ1Н Ашк81уа1аг

4. (301-320) 2=Г(х;у) Ғипк81уа Ьеп1§ап.

уапш киЬ1к рагаЬо1ап1П§ А(2;-1) уа

дг дг _ д2г д2г д2г^
= 0 ауп1уа1т 18Ьо11ап§.

’<Эх ’5у 'дхду ’дх2 ’ду2,



у „  1 дх 1 Эх 2
304. 2 = г- Ғ  =---- +-------- -;

(х2 - у “ ) х дх у ду у 2

■ ( -у\ 17 ^2 ^ 2  ^2 д22305. 2  = 1п х + е У 1 Ғ -----------------
дх дхду дудх

X р 322 дт.306. 2 = Ғ = х -------- ;
у дхду ду

2
307. 2  = х у ; Ғ = -̂ —̂ — (1 + у1пх)— ;

дхЭу дх

- -п 2 д2г - 3 22 2 д 22308. г = х-ех; Ғ = х ——  + 2ху— —  + у 1 — -
5х 5х5у 5у

■ I \  ̂ д2г 2 д2г309. 2  = 5т(х  + ау), Ғ = — —- а  — - ;
5у дх

5 2
310. 2  = со зу  + ( у - х ) з т у ;  Ғ = (х - у )--------- ;

дхду ду
, Гу^| „  дъ дъ

311. 2 — х • 1п — I; Ғ = х —  + у ----г
^ху дх ду

. 1 2 г- 1 ^ 2  1 дг 2312. 2 = 4у(х - у “ )  Ғ  = -  —  + - - ---- г
х дх у ду у

х |̂ т- л дгг д2г313. 2 = 2со5“ | у — — |; Ғ  = 2 ^ -  + -
2 ) дх дхду

314. 2  = ху + 3у; Ғ = х —  + у ----х у - 2
дх ду

2 т- дг дг г ■>315. 2 = 8у — х“ — у ; Ғ = х —  + у ----2 + х + у
дх ду

316. 2 = 3х(х + у )+ 4у(х  + у )  Ғ  = ^ 4 - 2 ^ -  + ̂ 4
дх" дхду ду
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5.(321-340) г=Г(х;у) Гипкз1уа, А(х0,уо) пия1а уа а уек1ог1аг 
Ьеп1§ап.

Торт§:
a) 2=Г(х;у) Гипк$1уап1п§ А  пиц1айа§1 §гасЪепйш.
b) а уекЮг уо‘паНзЬ1 Ьо‘у1сЬа 2=Г(х;у) Гипк51уап1п§ А 

пи̂ 1ас1а§1 хозПазть
321. 2 = х2 + ху + у2;А (— 1Ц),а(2;-1)
322. 2  = 2х2 + Зху + у2;А(2;1),а(3;- 4)
323. 2  = 1п(5х2 + Зу2 ̂ А(1;1),а(3;2)
324. г = 1п(5х2 + 4у2 );А(1;1),а(2;-1)
325. 2  = Зх 2 + 6ху;А(2;1),а(1;2)
326. 2 = агс1§(ху2 }л(2;3),а(4;- 3)

329. 2 = 3х4 +2х2у 3;А(-1;2),а(4;-3)
328. 2 = 1п(зх2 + 4у2 } А(1;3),а(2;-1)



331. 2 = ху + 2у2 -2х;А(1;2),а(-2;1)
332. 2 = 2ху + Зу2 - 5х;А(1;1),а(3;- 2)

333. 2 = х2 - у 2 +5х + 4у;А(3;2),а(1;1)

334. 2 = Зх2 + 2у2 - ху;А(- 1;3),а(1;2) 

3;2),а(-3;4)335. ъ — агсзш

336. ъ = х2 + у 2 + 2х + у -1;А(2;4),а(3;- 4)
337. 2 = х2 - у 2 + 6х + Зу;А(2;3),а(4;- 3)

338. 7 = агс1§(х2у][А (3 ;2),а(- 3;4)

339. 2 = х2 + Зху - 6у;А(4;1),а(2;-1)

340. 2 = Зх2 - ху + х + у;А(1;3),а(2;-1)

0«Ш у Й1Йегеп81а1 1еп§1ата1аг

6.(341-360) ВегН§ап сИҒҒегеп81а1 1еп§1ата1агп1п§ итит1у 
уесЬ 1 т!п 1 1орт§.

341. а) (х2 - у 2)у' = 2ху; Ь) (1 — х2 )у"= ху'

342. а) ( ]  +  х 2 )у1’ - 2ху = (1 +  х 2 Ь) 2уу"+(у')2 + (у')4 - 0

3 4 3 . а) ху' = у1п| — ; Ь) у"+у'1§х = зт2х

у ' 2
344. а) ху' + у = 3; Ь) у"+— = х

X

345. а) х у Ч х е ^  = у; Ь) 1 + (у')2+ уу"= 0

346. а) у'созх = (у-:- ])81п х; Ь) (1 + у)у"-5(у')‘ = 0

347. ,!: ху' -  у = д/х2 + у2; Ь) ху"+2у' = х3

348. а) Х2у' -  2ху = 3; Ь) у"1§у = 2(у')2
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349. а) х2у'+ У2 “  2*у = 0; Ь) Зуу"+(у')2 = 0
350. а) ху' + у = х +1; Ь) у"-2у'1§х = з т  х
351. а) (1 + ех)у' = уех; Ь)у"=128у3
352. а) у(1 + 1пу)+ҳу' = 0; Ь) у"+28тусо82у = 0
353. а) (1 + ех)уу' = ех; Ь )у "у 3+49 = 0
354. а) у1пу + ху' = 0; Ь) у"= 2у3

355. а) л/1-х2у'+ ху2+х = 0; Ь) у "у3+4 = 0

356. а) (3 + ех)у у ' = ех; ь) у У = 4 (у #-1)

357. а) х - у у ' = ух2у '- х у 2; Ь) 4у3у ' = у '-1 6
358. а)4х-3уу' = Зх2уу'-2ху2; Ь)Х2у#- 2 х у Ч 2 у  = 0

359. а) л/4-х2у' + ху2 + х = 0; Ь) уу '' -  (у ') 2 +■ (у ')3 = 0
360. а) (ех + 8)у' -  уех = 0; ь) у '  + 1§ху' = 8Ш 2х

7.(361-380) Веп1§ап 1ёп§1ашапш§ 1о‘1а (Н£Гегеп$1а1 1еп§1аша 
екапН§1П1 ашц1аЬ, ип1п§ итипйу уесЬ1Ш1П1 1ор1п§:

361. Зх2еуёх + (х3еу — 1/1у = 0.
Г . т 2 2 х \  2х 2х ,362. Зх“ +—со8—  ах = —г--со8— ау.
V У У ) У У

363. (зх2 + 4у2)йх + (8ху + е ^ у  = 0.

Й Ч 1’ - ;
364. I 2х — 1---- \дх - 1 2у - -  \йу.

365. (у2 + у • 8ес2 х)йх + (2ху + 1§х)с1у = 0.

366. (зх2у + 2у + з)зх + (х3 + 2х + 3у2)йу = 0.
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367.
1 1+ — + ■

у [^ + у 2 х у

\ /
йх +

У

У

чД/ҳ2 + у 2

1 х 
+-----~ (1у = 0.

368. [зш 2х - 2 со§(х + у)]с!х - 2 соз(х + у)с1у = 0.
369. (х2 + у 2 + 2х)йх + 2хуёу = 0.

370. (х + у)с!х + (еу + х + 2у)йу = 0.

371. ху2ёх + у(х2 + у 2)йу = 0.

372.

373.

+ у с!х +
X + у'

1 +  Х У  , 1 -  Х У

X +
4 х2 + у2

с!у = 0.

х 2У
■с1х + с!у = 0.

ху
дх х + у 374 ------- — ёу = 0.
у У
у ху +1

375. —гй х ------ ёу = 0.
х 2 X
/

376.

377.

х е * + 4  
х у

а х - ^  = 0.

\
Юху

81П у

, , хсозу 2 • 3йх + 5х' +------  -  у зш у
 ̂ 81П" у

йу = 0.

378. 1 1 
X " + у "

ёх 2 2 х + у
■ду = 0.

379. е у с!х + (соз у + хеу )йу = 0.
/

380. (У"' + соз х Ьх + (зху 2 + еу ̂ у = 0.
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8. (381-400) Ма5а1апш§ $ЬагП§а а̂гаЬ сИ1Тегеп81а1 
1еп21ашап1п§ хи8и51у уок1 ишипиу уесМгшш Горш§:

381. 4у3у" = у4 -16, у(0) = 2л/2; у'(0) =

382. у"= 128у;у(0 )= 1;у'(0 )= 8.
383. у" у3 + 64 = 0; у(0) = 4; у'(о) = 2.

384. у"= З 2 зт3 усо5у;у(1) = ̂ ;у'(1) = 4.

385. у"= 2у3;у(-1) = 1;у'(1) = 1.

386. х2у"+ху' = 1.
387. 1§х-у'" = 2у".

388. (1 + х2)у"+2ху' = х3.
2х ,

389. у +----Т ' У 2х.
1 + х

390. х 4у"+ х3у ' = 4.
391. у '"- 3 6 у '= 299(соз7х+ 8ш 7х ).
392. 2ХУ"' = у".
393. ху"' + у"=1.
394. ху'" + 2у"=  0.
395. у"=32у3;у(4)=1;у'(4) = 4.
396. у "у 3+16 = 0;у(1)=2;у'(1)=2.

397. у "= 2 у 3,у(-1 )= 1 ,у '(-1 )= 1 .

398. у"у3 + у = 0;у(о) = — 1;у'(о) = —2.
3 9 9 . у у = 4 (у 4-1 }у(0 ) = л/2;у(0) = 72.
400. ху"' = 2.
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9.(401-420) у"+ру'+яу=Ғ(х) ко‘пшзЬ<1а§1 1еп§1агпатп§ 
у0=у(х0), у0'=у'(х0) Ьо8Ь1ап§МсЬ кЬаг11агп1 а̂поа11апйгиусЬ1 
хи5и81у уесЬ1т!ш £ор1П§:

401. у"+4у -12у = 8з1П 2х;у(о) = 0;у'(0) = 0.

402. у"-6у' + 9у = х2 -  х + 3;у(0) = |  ;у '(0 ) = ^ .

403. у"+4у = е“2х ;у(о) = 0;у'(0) = 0.
404. у"—2у'+5у = хе2х ;у(0) = 1;у'(0) = 0.
405. у"+5у' + 6у = 12со82х;у(0) = 1;у'(о) = 3.
406. у"-5у' + 6у = (12х - 7 )• е_х ;у(0) = 0;у'(о) = 0.
407. у"-4у' +1 Зу = 26х + 5;у(0) = 1;у'(о) = 0.
408. у"-4у' = 6х2 +1;у(0) = 2;у'(0) = 3.
409. у"-2у'+ у = 16ех;у(0) = 1;у'(0) = 2.
410. у"+6у' + 9у = Юе”3х;у(о) = 3;у'(о)= 2.
411. у"+6у'+5у = 25х2 — 2;у(0) = 1;у'(о) = 0.
412. у"-6у '- 9у = Зх - 8ех;у(о) = 0;у'(0) = 0.
413. у"-2у' + 10у = 37созЗх;у(0) = 0;у'(0) = 0.
414. у"-4у' + 4у = е2х 8ш5х;у(0) = 1;у'(о) = 0.
415. у"-4у' + 8у = еҳ(2со8х-81пх);у(о) = 1;у'(о)= 2.
416. у"+2у'+у = ех со8 2х;у(0) = 1;у'(0) = 0.
417. у"+2у' = 4ех (81П х + соз х);у(о) = 0;у'(0) = 0.
418. у"+2у' + 5у = —8Й1 2х;у(0) = 1;у'(о) = 0.
419. у"+у = 2со85х + 38т5х;у(0)= 2;у'(о)= 1.
420. у"+2у'+5у = -со8х;у(0)= 1;у'(о)= 0.
10.(421-440) 0 ‘2§агта$ коеШ1й1етН сЬ121^Н <Н1Гегеп81а1 

Гег>).1ата1аг 8181е та 81 Ьеп1§ап.
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ТорПзш:
a) хагак1еп8Йк 1еп§1аша уоп!агтс1а 5181етап1П§ итит1у уесЬ1т 1П1;
b) Ьеп1§ап 81$1е т а т  та1г1(5а изиНйа уесЬ1т1т.

—  = 4х + 6у 
61
6у
<11
ёх
<11

= 4х + 2у 

= -5х -4у

^  = -2х-Зу  
&

---= ЗХ  + V
сИ
ау = 8х + у

<1х—  = 6х + Зу 
<к

= -8х -5у

425. '

йх—  = -х + 5у

426.

ё у

1(11
с1х
(к

= х + Зу 

= Зх - 2у

С  V
—  = 2 х + 8у

<1х
ё1
йу

(11

= -4х - 6у

= -4х - 2у

—  = -5х-8у 
61

йу

1(11
= -Зх - Зу

(1х—  = -х - 5у 
6 1

йу

61

<1х
а Г

= -7х -Зу  

= -7х + 5у

—  = 4х -8у 
1(11

431. 1

<1х
(11
йу

.(11
ёх

а*
<1у

. ск

= 5х - у 

= х + Зу

- = 8х - у 

X + у
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433.

435.

<1х—  = х - 4у 
61
йу—  = х + у 
сИ
(1х—  = 3х + у 
<Й

434. ау = -4х - у

с!х—  = х - 2у 
ск
йу
(11

= х — у

436.

—  = 12х-5у 
Л
йу

(11
= 5х + 12у

437.

ёх
-  = - 7Х + У

—  = -2х - 5у
I *
с!х--= X + у
дХ
<1у—  = -2х + Зу
А
йх

ё1;
= 2х - у

ё у
—  = 4х + 6у 
.Л
(1х
(11
ёу

(Й

= х + Зу 

= —х + 5у

3-§. 11СЬШСЬ1 У02МА 18Ь ТОР8Ь1Шд1АК1
8опН уа Аш квюпа! да1ог1аг

00
1.(441-460) Веп1§ап и п §оп11 да1огш уацткзЬхвЬ^а 1ек8Ьшп§: 

п=1

441. ип = зп + 3 -лЛГ

442. и „ =

п '  - 2  
2п

П 2 1 п +1

443. ип =■

444. ип =

л/п
2п 

п4 -9
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445‘ ип = т :— То- г 2п-3(2 п + 1)2 - 1  4 5 4 . ип =
п5

32п+1

453. и„ =

П “ (2 п -5 ) 
2 п + 1

п(п + 1)
446. ип = —  п 2

2п 455. и п =
"  (Зп>з п

447. ип = -7—-Г П + 3
(2 п ) 456. ип =

п 3 - 2

448> и п лЗп- 1  4-57. и п = ■ 1
2  ~ (п +1) 1п(п + 1)
п 3 2 п - 1449. и п = —— 458. и п =■
е 2
п! п+1

45°- и п = —  459. и п = —
5"  ̂ ип (п + 1)

(П + 1ХЦП + 1)]2 460. и п = 7^
у Зп

452. ип =
(2 п )

2. (461-480) ВегН§ап 18Ьога1ап а1та5Ь1пиусЬ1 яопН ца1огп1 
уацт1а8Ь1$Ь§а 1ек$Ь1пп§:

лп 1пп ^  (-1)"
461- Х Ь 1) Т7=Т 463- Х ПМ —

п=2 ^ п 7 п=2 л/П + 1ПП
462.

V  (- 3)" 464. 2 /
^ П з Г Т  4 Г Т  П=1 (2п + 1)"

п=1 уп  +-уп
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^  ^ п + 2

4б5'„ ? , ( * ^  + лЛГ К - О ”

469.

п=1 П
00

п=1

^-1У '- 1 Г7 П
п=1

473.

2л[п^ + л[п*
V  (^ 1)" 00

466 ^ п Ц 1 7 ш  474. 2 (- 1 )п з т — ^

V  / 1 \П 1 Зп + 2
4«-  К - 0  1п^ Г Т Т  . . .  л »  1

п=1 2л/п^

п=1 2п73 475. 2  ( - 1 ) " - ^ =
п=2 пл/1п п

__________   ̂ Лг
п 1п(п +1) 476. X

(_  Л п

468- 2 тЬггл ў  М 1
„,2  П^ПТп

(-  0 " V  (- 1 )”'  477. 2 ,- —
п - 1 Л Г е ’/° + е ^ " 1  'п=2П^1ПП

^  (- 1 )п
470. 2 (- 1 )п18 -  478 „ ? ^ + 1 п п

3» 4 7 9 .

471. Х И ) П /3 V ' п=2 П ^ЬП

1  ̂ °° (- 1)”  • П
^  л „ 1 480. I V —

4 7 2 ^  „1п2п  „= Ш  +1пп

3.(481-500) Веп1§ап ^  апхп <1ага]аП ца1огпт§ уач1п1а5Ь1зЬ
п=1

8оЬаз1П1 Юр1П§:

^ (п  + 1)" „  _ И 2481. а „ = — —  482. а п -  (2 п )
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483. ап =
2п

п(п +1)
484. ап =п!

(2п)485. ап =-— -11 ПП
1

486. ап = —

487. ап =

488. а п =

З п -п! 

(П + 1)п 
1

п2п

489. ап =

490. ап =

п

491. ап =

Зп(п + 1) 
п 

2п(п + 1) 
5п

493. ап =

494. ап =

495. ап =

496. ап =

497. ап =

498. ап =

499. ап =

1 + 1
V Пу 

,п—1(-0
п 

п + 1 
3"(п + 2)

п . 2п-1

,2п + 1У 
Зп

^ 2 п(Зп-1 ) 
1 

п(п +1) 
п + 2 

п(п +1) 
1

500. ап =-
п • 10п

п!492. ап = —  
пп

4. (501-520) ВНТегеп81а1 1еп§1агпап1п§ Ьеп1дап Ьо8Ь1ап§‘1сЬ 
§Ьал1агт ^апоаиапйгиУсШ уесМгтшпё Теу1ог цаЮп^а уоуИта5к1а§1 
с!акС1аЬк1 ю‘т а  ЬаЛт Юрт§:

501. у' = 2х - 1п у  + 3, у(з) = 1.
/< \ 71

502. у' = з т  2х + со8 у, у

503. у' = 21пу-ху,у(2)=1
152
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504. у' = х2 + 21п у, у (— 2) = 1.
505. у' = х - у  + Зеу,у(-5 ) = 0.
506. у' = еу + ху, у(з) = 0.
507. у' = х - у + соз 2у, у(- 4) = 0.

508. у' = 2х - соз у, у(1) = \

509. у' = е2у + 4х, у (-1) = 0.
510. у' = х2 + у3, у(1) = 1.
511. у '= х3-е_у,у(2)= 0.
512. у' = 2х2 + у3-5,у(2)=1.

513. у' = х2+ — — 5, у(з) = 1.
У

514. у' = х«—у4 +2,у(-1) = 1.

515. у' = ху- — + х,у(— 1) = 1.
х

516. у '= X3 + 81П у, у(1) = ̂ .

517. у' = х - у  + —,у(2)=1.
У

518. у ' = у[ў ~ X, у (!) = 4.

519. У = 81П Х + С08 у, у
/ л л

Ч^/

71
2'

520. у' = (2х-у)\у(2 )= 3.

5.(521-540) Веп1§ап ?(х) Гипк81уап1 (а;Ь) хп1егуаИа Ғиге 
ца1оп§а уоуНшазт! 1ор1п§:
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521. *(х = х +1; (-л;л)
522. Г(х = е 'х; (- тцп)
523. Г(х = х2 +1; (- 2;2)
524. Г(х = ех; (- 2;2)

525. Ф
71 — X (-л;п)

2 ’
526. Г(х = ех +4; (- 2;2)
527. Г(х =|+14 (- 1;0

528. Г(х
Г0 -71 < X <0 
1 х 0 < х < 71; (- 7т; 71)

529. Г(х = 71 - х; (0;2тг)
530. Г(х = I1 - х|; (- 2;2)
531. Г(х = ех -1; (О-Дл)
532. Г(х = 14 (-я;л)
533. Г(х = х3; (-л;л)
534. Г(х = х — 1; (- 1;1)
535. Қх = х2; (~ж;л)
536. Г(х = х2, (0;2л)

537. Г(х
|б,0 < х < 2
[Зх,2 < х < 4; (-1;1)

538. Г(х п
М 

| X (0;2л)

539. Г(х = х2; (- и )
540. Ғ(х =Н+2- (- 1;1)
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КаггаН ул е§п сЬш чН  ш(е§га11аг

6. (541-560) Веп1£ап 1кк1 каггаИ т[е§га1с1а 1пСе§га11азЬ 
1агйЬ1п1 о‘2§агйпп§:

- 1 0  0 0

541. |ё у  | г (х ,у )ё  х + |с!у |  Г(х , у)ёх  
-2 -4гГу -1 -^/-у

1 0  л/ў 0
542. Гс!у [  Г(х,у)с1х + Гёу Г ғ(х , у)с!у

0 ~7Ў  1

1 У 42 л/2" У 2
543. |(1 у| 1"(х,у)с1х + |ё у  |  Г(х ,у)йх

0 0 1 0
1 л/Ў 2 4^-Ў

544. |с !у  |  Г (х ,у )ё  х + |с1у |г (х ,у )с 1 х
0 0 1 0  
- 1 0  0 0

545. |с!х |  г(х, у)с!у + |(1х |  Г(х , у)йу
-л/2 -л/2-х3 -1 х
)< агсз1пу 1 агссову

546. |с1у |  Г(х, у)й X + /с!у |г(х ,у> 1х
0 0 /п  0
-1 л/2+Ў 0 л/-Ў

547. |с1у |  ғ(х ,у)ёх+  |<1у |  Ғ(х, у)«1у
-2 0 - 1 0
1 0 0 -1пу

548. |^У |  ғ(х, у)3х + |ё у  | ғ (х ,у )ё х  
0 1

1 -72 х2 0 х2
549. |  с1х I  Г(х,у)с1у+ |ёх  |  Ғ(х,у)с1у

-72 0 - 1 0

155



550.

551.

552.

553.

554.

555.

556.

557.

558.

559.

-л/3 0  0  0

]с1х |  Г(х,у)с1у+ |йх |г(х,у)с1у
- 2  -л/3 л / 4 ^ - 2

1 0  е 1

|с1х 11"(х, у)йу + |с!х |  Г(х,у)с1у
0 1-х2 1 1пх

1 \[Ў 2 2-у

|ёу |  Ғ(х, у)с!х + |ёу |  Г(х, у)с!х
0 0 1 0  
X  з т у  уг. созу

|с1у |г(х ,у)1  X + }с1у |  Г(х,у)с1х
0 0 уА 0 
- 1 0  0 0
Гс1х [ Ғ(х, у)с1у + [<1х [ Ғ(х, у)с1у

-2 -(2+х) -1 1Я 
1 л/Ў е 1
|с!у |  Г(х,у)с1х+ |ёу 11"(х, у)<1х
0 0 1 1п у

1 0  2 0 
|с1у |  Ғ(х, у)Ах + |ёу 11"(х, у)с1х
о - Ь  1 -л/2=Ў
1 0  л/2 0

|с1у |  Г(х, у)дх + |с1у |  Г(х, у)с!х
0 - у  1 -д/2-у2

1 У2 2 2-у
|с!у | Ғ(х, х + |ёу |  Ғ(х,у)с1х
0 0 1 0  
л/3 0 2 0

|с!х |  Г(х, у)с!у + |ёх |  Ғ(х, у)с!у
0 л/4-х2-2 л/3 —74-х2

156



- 1 0  0 0 
560 |с!у |  ғ(х ,у)ёх+  |с!у |  Г(х,у)йх

-2 -(2+ у) -1 §

7. (561-580) Веп1§ап Иск! оЧсЬатН т1е§га1ш х15оЬ1ап§:

561. ||(12х2у 2 +16х3у 3)йхйу,(о)х = 1,у = -л/х,у = х2

562. ||(9х2у 2 +48х3 + у3)1хс1у,(в)х = 1,у = -х 2,у = л/х
(о)

563. ||(збх2у2 -96х3у 3)йхёу,(в)х  = 1,у = л/х,у = - х 3 
(О)

564. ||(18х2у 2 +З2х3у 3)^х(1у,(в)х = 1,у = х 3,у = -З/х
(о)

565. ||(27х2у 2 + 48х3у 3)ьс< !у,(в)х = 1,у = х 2,у = -З/х
(о)

566. Л(186х2у 2 +З2х3у 3)йх(1у,(в)х = 1,у = ^х ,у = -х2 
( °)

567. Л(18х2у 2 + З2х3у 3)с1х(1у,(в)х = 1,у = х 3,у = -^х
(о)

568. ||(27х2у 2 +48х3у 3)1х(1у,(о)х = 1,у = -\/х,у = -х
(о)

569. ||(27х2у 2 + 48х3у 3)зх(1у,(в)х = 1, у = ^х ,у  = -х
(о)

. Л(12ху + 9х2у 2)1х(1у,(в)х = 1,у = л/х,у = - х 2

з

(о)
570

(Ь)
571. ГГ(8ху + 9х2у 2 }1х(1у,(в)х = 1, у = л/х,у = - х 31

(О)
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572. ||(24ху + 18х2у 2 )зхс1у,(в)х = 1, у = х 3,у = - х 3 
(о)

573. ||(12ху + 27х 2 у 2 )йхс1у,(о)х = I, у = - х 2 ,у = -л/х
(о)

574. ||(8 х 2у 2 + 18х2у 2)йхёу,(о)х = 1,у = л/х”,у = - х 2
(о) 

(о)
575. [(|-^ху+ ^-х2у 2^хс1у,(0)х = 1, у = х3 ,у = -л/х

576. [(] - х у  + 9х2у 2 |йхс1у,(в)х = 1,у = л/х,у = - х 3

577. ||(24ху - 48х3у 3)йхс1у,(0)х = 1,у = х 2,у = -л/х 
(О)

5 7 8 . д(бху + 24х3у3)^хёу,(о)х = 1,у = л/х,у = -х2

579. Я(4ху + 16х3у 3)зх<1у,(о)х = 1,у = ^ х ,у  = -х-3
(о )

580. Л (4хУ + 16х3у 3)йхс1у,(в)х  = 1,у  = -л/х,у = х 3

(о )

8. (581-600) Теп§1ата$1 с1екаг( коогсИпа1а1ап(1а ЬегИ^ап е§п 
сЬ121ц ЬЛап сЬе§ага1ап£ап уа881 Г1§игап1п§ уигш  1кк1 оЧсЬатК 
1те§га1 уогс1ат1(1а ^и(Ь коопЬпаГа1аг 5181ета51§а о‘ЬЬ Ь18оЬ1ап2:
5М .(х2 + у2] = г \ 2у2 586.х6 =а2(х4 - у 4)

582. (х* + у2  ̂=а2(4х2 + у2) 587.Х4 =а2(х2 -Зу2)

583. (х2 + у2)5 = а2х2(4х2 + 3у2) 588- У ° = а 2 (у  ̂ "  х * )
584. (х2 + у2)2 =а2(зх2 + 2У2) 589. (х2 + у2)' = +3у2 )
585. х4 = а2(зх2 - у 2 ) 590. у6 = а2(х2 + >■%'< - х2)
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591. (х2 + у 2)2 = 2у3 597. X 3 + у 3 =16ху

592.(х2 4 у2)2 =а2(х4+у4) 598.у = 2 - х , у 2 =4х + 4
593.(х 2 + у 2)2 =а2(х2-у2)(х>о) 599.у + х = 0,х = у2 -2у = 0
594. (у-х ) =1-х2 600. (х2 + у2) =2а2ху

595. (зх 2 + У2 )2 =3х2у
596. (х2 +у2)2 = 64ху

9. (601-620) Веп1§ап 81г11аг Ь11ап сЬе§ага1ап§ап ]18шп1п§ 
Ьа]гшш, 11сН о‘1сЬатН 1п1е§га1 уогс!ат1(1а Ь18оЬ1ап§. 115тп1п§ 
«ЬакПп! уа ип1п§ ХОУ 1ек15П§1£а ргоек51уа51П1 сЬ121п§:

601 . 2  = 0,2 = х,у = 0,у = 4,х = у! 2 5 - у

602. 2 = 0,2 = 9 -  у 2 ,х 2 + у 2 = 9

603. 2 = 0,2 = 4 -  х -  у ,х 2 + у 2 = 4

604. 2 = 0,2 = у 2 ,х 2 + у 2 =9

605. 2 = 0,2 + у  = 2 ,х 2 + у 2 = 4

606. 2 = 0,42 = у 2 ;2х  —у  = 0 ,х  + у  = 9

607. 2 = 0 ,Х 2 + у 2 = 2 ,х 2 + у 2 = 4

608. 2 = 0,2 = 1 -  у 2 ,х  = у 2 ;х  = 2 у 2 +1

609. 2 = 0,2 = 1 - х 2 , у  = 0 ,у  = 3 - х

610. 2 = 0,2 = 4 -л /ў ,Х  = 0 , Х +  у  = 4

611. 2 = 0,2 = 4 -  х -  у ,х  = 3 ,у  = 2 ,х  = 0 ,у  = 0

612. 2 = 0 ,х  + у  + 2 = 1, х = 0 ,у  = 0

613. 2 = 0,2 + х = 3 ,у  = 2 ,х  = 0 ,у  = 0

614. 2 = 0,2 = 3 ,у  = 0 ,х  + у = 2 ,х  = 0

о!5, 2 = 0,2 = 1,4г2 = х 2 + у 2 , у  = 0 ,х  = 0
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616. 2 = 0,2 = 3,у = 0, у = 1,х + у = 1,х + у = 2
617. 2 = 0,х + 2г = 3,у = 1, у = 3,х = 0

618. 2 = 0,X 2 + у2 + 2 2 =4,х = ^-(х2 + у 2)

619. 2 = 0,2 = х2 + у 2,х +у = 1, у = 0,х = 0

620. 2  = 0,22 = ху,у = 5,у = 5,х = 5

10. (621-640) Е§п сЬ17лцН т1е8га11агп1 Ь1зоЬ1ап§:

621. Ь : х=5с о 81, у=5.чт!, ау1апа Ьо‘у1аЬ А(5;0) пицСасЬш 
В(0;5) пиц1а§асЬа 8оа1 81ге1ка81§а {еккап уо‘паН8Ьс1а Ьеп1§ап 
|(ҳ2 _ у)̂ х - (х - у2)^у е§г1 сЬ121(]Н 1п1е§га1п1 Ь18оЬ1ап§.
ь

622. Ь=ОАВ 81П1Ц сЬ121Ц Ьо‘у1аЬ Ьеп1£ап 
|(х  + у)с1х-(х-у)с1у е§п сЬ121цН 1п1е§га1т Ь18оЬ1ап§. ВитЗа, 
ь
0(0;0), А(2;0), В(4;5). СМгтавйп с^гтё.

623. Ь = АВС исЬЬигсЬак (отоп1ап Ьо‘у1аЬ зоаС 51ге1каз1§а
1еякап уо‘паН8Ьс1а Ьеп1§ап е§п СЬ121С}Н 1пСе§га1п1

х2 + у2
МхоМапз. Випс1а, А(1;0), В ( 1; 1), С(0;1). СЬ1гта81П1 сЬ121п§.

624. Ь : у=х: рагаЬо1ашп§ А(-1; 1) тк}£ж1ап В ( 1; 1) 
пия1аёасЬа Ьо‘1§ап уоу1 Ьо‘у1аЬ Ъеп1§ап
|(х2 -2ху)с1х + (у2 -2ху)йу е§п сЬ121яН 1п1е§га!.П! Ь18оЬ1ап§.
I
СЬ12та51П1 сЬ121П§.

625. Ь : х=ЗсонС, у=28тС еШр8шп§ О Х  о‘цк1ап уи^оп срнт! 
Ьо‘у1аЬ, 1-рагатеСг о‘818Ь1 уо‘паН8Ь1с1а Ьеп1§ап
[(х2 у — Зх)$& 4 (у2х + 2у)ау е§п сЬ121({Н т 1е§гаЬн Ь|8оЬ1ап2.
I
СЬ;.гта81п1 сЬ121п§.
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626. Ь = АВС -8Ш1Ц сЬ121ц Ьо‘у1аЬ ко‘г8ай1§ап уо‘паН8Нс!а 
Ьеп1§ап Дх2 + у)йх - (у2 + х)йу е§п сЬ121цН 1п1е§га1п1 Ь18оЬ1ап§.

АВС
Випйа, А(1;2), В(1;5), С(3;5). СМ гтакш  сМгт^.

627. Ь: у=е'х е§п сЬ121дп1п§ А(0,1) пицОхМап В(-1; е) 
пия1аз1§асЬа Ьо‘1§ап уоу! Ьо‘у1аЬ ко‘г8ай1§ап уо‘паПзЬ(1а

Ьеп1§ап [уёхн— ёу е§п сН121^И т1е§га1п1 М$оЪ1ап§.
I  у

СН12т а 81П1 сН121П§.
2

628. Ь=АВ кезта Ьо‘у1аЬ Ьеп1§ап [ У + * <Дх - — ёу е§п
АВ У У2

сЬ121^Н т1е§га1т МзоМап^. Вип<1а, А(1;2), У(2;4). СН1гта81П1 
СН121П§.

629. Ь: у=2х2 рагаЬо1апт§ 0(0;0) пи̂ 1а<1ап А(1;2) 
пиц1а§асНа Ьо’1§ап уоу1 Ьо‘у1аЬ Ьеп1§ап |(ху - х2)йх + хйу

АВ
е§п сН121цИ 1п1е2га1п1 Ь1хоЬ1ап§. СН12т а 81П1 сН12т§ .

630. Ь: у=1пх е§п сН1210пт§ А(1;0) пи̂ 1ас1ап В(е;1) пиц1а§асНа 
Ьо‘1§ап уоу1 Ьо‘у1аЬ Ьеп1§ап Г У. ̂  + хс}у е§п сЬ121яН

АВ Х
1п1е§га1п1 Н15оЬ1ап§. СЬ1гта51т сЬ121п§.

631. Ь: 2х+у=2 №‘§‘п сН121япт§ А(1;0) пицСавМап В(0;2) 
пиц(а.ч1§асНа Ьо‘1§ап ке8та51 Ьо‘у1аЬ Ьеп1§ап
|  (ху - 1)с1х + х2ус!у е§п сЬ121яП 1п1е§га1п1 Н15оЬ1ап§.
I
СЬ12та8т1 сЬ12т§.

632. 4х+у2=4 рагаЬо1ашп£ А(1;0) пи̂ 1а51с1ап В(0;2)
пиц1а81§асЬа Ьо‘1§ап уоу1 Ьо‘у1аЬ Ьеп1§ап |(х у  - 1)с1х + х2ус1у

ь
е§п сН121чП т1е§га1т Н18оЬ1ап§. СЬ12та51П1 сН121п§.

633. Ь: х=соз1, у=281П[ еШр8тп§ А(1;0) ти^аз^ап В(0;2) 
пия1а81§асНа Ьо‘1§ап уоу1 Ьо‘у1аЬ, ко‘г8аШ§ап уо‘паН8Нс1а
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Ьеп1§ап + х2 уёу е§п сЬ121дИ 1п1е£га1п1 Ь15оЬ1ап§.
ь

СЬ12гааз1т сЬ12т§.
634. Ь: у=2х 1о‘ё ‘п сЬ121^шп£ 0(0;0) пи̂ 1а81с1ап А(1;2) 

пи̂ Сах1§асЬа Ьо‘1§ап кезтак! Ьо‘у1аЬ Ьеп1§ап
|у (х  - у)йх + хёу е§п сЬшцИ т1е§га1п1 Ь18оЬ1ап§. СМ2 т а 81П1 

СЬ121П§.

635. Ь: у=2х2 рагаЬо1атп§ 0(0;0) пияСаз1(1ап А(1;2) 
пиц1а81§асЬа Ьо‘1§ап уоу1 Ьо‘у1аЬ Ьеп1§ап |у(х  - у)йх + хйу

ь
е§п сЬ121цИ 1п1;е§га1п1 Ь18оЬ1ап§. СЬ12та51П1 сЬ12т§ .

636. Ь: у2=4х рагаЬо1апт§ 0(0;0) пиц1ас1ап А(1;2) 
пиц1а81§асЬа
Ьо‘1§ап уоу1 Ьо‘у1аЬ Ьеп1§ап | у (х ~ у)^х + Х(̂ У е§п сЬ121цЬ

Ь
1п1е§га1т  Ь18оЬ1ап§. СЬ12т а 8т 1 сЬ12т§ .

637. Ь : у-2х=2 1о‘§‘п сЬ121^тп§ А(-1;0) пидШзМап В(0;2) 
пиц1а81ёасЬа Ьо‘1§ап ке8т а 81 Ьо‘у1аЬ Ьеп1§ап
|2хс1х - (х  + 2у)с1у е§п сЬ121^И 1п1е§га1п1 Ь18оЬ1ап§.

СЬ12т а 81П1 сЬ121П§.

638. Ь  : х=2-у Ш‘§‘п сЬ121цтп§ В(0;2) тк}№8к1ап 8(2;0) 
пиц1а81§асЬа Ьо‘1§ап ке8т а 81 Ьо‘у1аЬ Ьеп1§ап
|2хс1х - (х  + 2у)с1у е§п сЬ121^П 1п1е2га1ш Ш8оЬ1ап§. СЬ12т а 81т  

СЬ121П§.
639. Ь : и=0 Ю‘§‘п сЬ121цпт§ С(2;0) пиц1а81с1ап А(-1;0) 

пия1а81§асЬа Ьо‘1§ап ке8т а 81 Ьо‘у1аЬ Ьеп1§ап 
|2хс1х - (х + 2у)с1у е§п сЬ121цН 1п1е§га1п1 Ь18оЬ1ап§. СМ гтавМ

сЬ121П§.
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640. Ь . : у=х2 рагаЪо1апш§ А(-3;9) пия1а51(1ап 0(0;0) 
пия1а81§асЪа Ъо‘1§ап уоу1 Ъо‘у1аЪ Ъеп1§ап |2 х (у  - 1)с1х + х 2с1у

Ь
е§п сЬ121цН т1е§га1т Ь18оЪ1ап§. СЬ12т а 81П1 сЬ12т§ .

4-§. ТО‘КТШСЬ1 УОХМА 18Ь ТОР8МК101АК1 
Кошр1екв о‘2£агиусЬШ (йпк$1уа1аг

(641-660) Котр1ек8 1Ғос1апт§ ^йутайш Ь18оЬ1апе.

651. (-1+1)-1 + 1
641. (14 )

1 - / '+ 1

* * I

V- 4 + 3/
1+1

I
653. ( - 0.1 + 1

643. (3+4\) 654 ( }
1 + /

л/Г
644- (3'—41)

/+1 655. (3+ ’ 1)
645. (2+21) 1 + •

646. (1 + С 0 8 ^ ^ + 1  81П

641. (1-л/З 1) ’1+1

64 8. (1+С08 +1 5Ш у ^ )

649. (-14) ‘

650. (-3+40

656. V-

657. (5+41) , .
6 _  £  1 + 1

658. (_  +1 )

л Г
1 + / 659. (- +31)

г660. (1+1) (1- 1 )

2. (661-680) Веп1§ап котр1екя о‘2§ашусЬШ \¥=Г(2),
(2=Х+¥1) Гипк81уап1 \¥=и(Х,У)+1У(Х,У) ко‘пш8Ьс1а уо2т§  уа
итп§ апаННкП§1П1 1ек8Ьшп§. А§аг \У=Ғ(2) Ғипк81уа апаННк 
Ъо‘18а, ип1п§ Ъеп1§ап 2 пиц1ас1а Ьо8На81П1 1орт§.
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662. \¥=1(1-2 )-22;

3
661. \¥=(12) ;

2

663. \¥=е ;
- 1-22

664. \У=е ;

3
665. У/=2 +32-1;

1-2  21

666. XV = е

2
667. \̂ = 22 4 2 ;

668. \¥=е

3 2
669. \¥= 2 + 2 +1;

2
670. \У=2 е ;

1
671. \У=~;

7.
672. \У= 23+ 2-1;
673. \¥= 22- 2;
674. \У= 23;

675. \У= е2;

676. \У=-;

2 0 — 1+ 1, 

2 0 =1- 

2 0 =1-
П'1

0 2
2-/

2 0 =Т -

2 0 =-1+171.

2 0 = 1+ 1.

20 = 1+ 1.

2 0 = 1- 1.

20 = 1 +21.

20 =3-21.
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677. \¥=23; 20 =14.
678. \¥=22+2-1; 20 =1.
679. \¥=22+1; 20 =24.
680. \¥=22+1; 20 =1.

3. (681-700) Веп1§ап Г(г) Гипкз^уаш 20 пияСа а1гойс!а 
Ьогап яа1оп§а уоут§ уа ипт§ уаяткзМ зЬ зоЬазш 1ор1п§:

1 5 -1-681. Г(г)=---- ; 2 0 = —. 3
Зг-5 3 691. Ғ(2)=е ; 2 0=3.

682. ҒГ?)=Я1п 2 ; 2 0=1. 1
1 - 2 692. Г(г)= 2 0=1.

1

2 -1

2(2-1)

(г - 1)(г + 2)

7 ~ ~ 693. £(г)=— -— ; 2 0=1.683Л(2)=е2 ; 2 о=0. 2г + 3

1 694. Ғ(2)= Сок———;; 2 0=1.
684. Г ^ е 1 2 ; 2 0=1. 2 г

1 . 695Л(2)=-г— - ; 2 0=ю.
685. Г(г)=— —̂ “ г ;  2 0=1. 2 +1

+1) 2
2-1 696. Г(г)=- - ; 2 0=21.

686. Г(2)=Ьп---- ; 2 0=1. 4 + 2
2 - 2  _2

2 697. Г(2)= -; 2 0=-1.
687. Г(2)=Соз--- 2 0=1. 2 + 1

1 698. Г(2)=Ьп--- г ; 2 о=0-688. Г(2)=— , 2„=0. 2-1  °
г+1

689. Г(г)=----- 7,20=1. ,00 ғ. , 21 + 2 699. £(х)—с , 2^—0.
690. Г(2)=___1— , 2 0=3. 1

(2-3)2 700. Г(2)=8т— ; 2 0=О.
2

4. (701-720) ВегП^ап т1е§га1т М5оЬ1ап§.
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701 . 1= { о 2 +г->’2№ ,  Ьи егйа 0 :2 ,

Ъ ,=2+31 пия1аш ШШзЬйшусШ Ш§’п сЬ121̂ . 

702..=
|г|=22 1

703. 1= |(1 + 1 - 2  2 )Й2 , Ьи егйа Г : у- л  
г

г0 =0 уа г, =1 + / пияса1аг огаН§‘1с1а§1 уоу1.
2(12

704. 1=
|г-3'

705. 1= ^

, Д 6(2 - 2)2(2 + 1)

ег созгёг
. 2

г=3 2 +2г

706. 1= |(22-22)с12, Ьи егс1а Г : |г| = 1, (
г

707. 1= |е|г| 1шгс12, Ьи егйа Г : г0 =
г

пия(а1агп1 Ш[а5ЬпшУсЬ11о‘§‘п сЬ121я.
708. 1= ^ 81п(’Е)<‘2

709

■4* (2 1}

81П 2 • 81П(2 — 1)Й2

,1=2 2' + 2

г 2 2Й2
710. 1= 9 ----— •

3 2 - 2 22 =3

711.*!= |---- —--- -— (1г, Ьи уегйа Г: х2
Г (2 2+ 9 )(2 - 2)
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712• 1= я —Л ( 7  —
г ссС08 22(12

: 2

713

(2 -1 )(2 '-1 )

I- Г - ^ - с Ь .
| /И  2 + 9

^г2+5г+6
714. 1= [ — ;------------ (12.

,+ 5{ = 2 ( 2 2 + 1 6 ) ( 2  +  4 1 )

(• С082715. 1= ------ т--- (12.
Д 2(2 - З Х 2 2-9 )

_ х1п(2г2+5)

716. 1= [ — -̂---------^2-
^ ( 2 4 4 X 2 - 2 1 )

Г  ̂ зт(е2г+3) ^
717. 1= -- — ---— 02.

* (22-4)(2-2)'2—1 '~2
.  7. *+47.

718. I Г ^| --- ----------Й2.
. ^ ( г 2- 49X2-7)

г 322- 4 г  + 3 ,
7)9. 1= — ч---------- 02.

Д 2(22-9)(2  + 3)

* 7 —  А.7 4-
720. I

‘I  = 4

ЕЬИтоПаг пагапуа^ уа та1етайк зСаИзИка
5.(721-740) Веп1§ап Ьоё18а1агп1п§ еЬишоНш Шр1П§:

721. Та!аЪа с!ачшг(1а§1 60 ваУоИап 45 ишш ЬИас11. Наг Ь1г тЬЬог: 
ЬИей исЬ1а зауоМап 1а$ЬкИ Сор§ап. С>иу1с1а§1 ЬосИза1агпт§ еЬитсО;
;.0Г'1пй:
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Та1аЬа ШкЬ§ап ЬИеСпгп :̂
a) ЬагсЬа исЬ1а зауоНп1 ЬНасН;
b ) Гаяа1 Нскпа 5аУоНп1 ЬНасН;
у) Гаца1 Ъша 5ауоНп1 ЬНасН.

722. 1кк11а уазМкпт^ Ьтёа 51а оц уа 1кктсЬ151с1а 10 1а ^ога 
яЬаг Ьог. Н1ппсЬ1 уа5Ь1кс1ап 1кк1псЬ181§а 1ауаккаН§а Ък зЬаг 
оНпсН, 5о‘п§га 1кк1ПсЬ1 уакЬ1кс1ап 1ауаккаН§а Ь1г зЬаг оНпсН. 
ОНп^ап 8Ьаг цога Ьо‘Н$ЬН§1 еЬптоНп1 Юрт^.

723. УсЬ1а тег§ап Ь1г ЬП уа Ьо§‘Нц512 вЬагоМа Ь1На 
т о ‘Уа1§а цагаЬ Ь1г таПайап о‘ц и21зЬсН. ВтпсЬ1 тег§аптп§ 
т о ‘Уа1§а о^  (екк1218Ь еЬШтоН 0,9 §а, 1кктсЬ 18тНа 0,8 §а, 
исЬ1псЬ181тк1 е$а, 0,7 §а 1еп§. Оиу1с1а§1 хосН8а1ат1п§ еЬптоНп1 
1орт§:

a) 1"аца1 ЬН тег§ап т о ‘Ца1§а о‘я 1екк12сН;
b) Ғаца1 1ккНа тег§ап т о ‘1]а1§а о^  1екк1гсН;
V) исЬ1а тег§ап Ьат т о ‘Ца1§а о‘ц 1екк1гсН.

724. В к  ЬН уа Ьо§‘Ня812 1а]пЬа1агп1п§ Ьаг Ьтйа ЬосНзатп^ 
го‘у ЬепвЬ еЬНтоН 0,8 §а 1еп§. 1600 1а]пЬаёа ЬосНза 1200 
таг1а го‘у ЬепзЬ еЬНтоНп! 1орт§.

725. Ауапуа го‘у Ьеп5Ь1П1 ЪПсНшЬ исЬип Ь1г-Ътс1ап Ьо§‘Нц 
Ьо‘1та§ап ЬоШа 15Ь1оусЬ1 исЬ1а цигНта о‘гпаН1§ап. Ауапуа 
уацНс1а Ь1ппсЬ1 ципНпа 15Ь§а 1и5Ъ15Ьтт§ еЬНтоН 0,9 §а, 
1кк1псЬ1 цигНта 18Ь§а Ш5Ь18Ь1п1П§ еЬНтоН 0,95§а уа 
исЬ1ПсЬ151п1п§ еЬНтоН 0,85 §а 1еп§. 0иу1(1а§1 ЬосН5а1ат1п§ 
еЬНтоН 1орН81п: - ауапуа уацНВа:

a) Гаца1 Ьша цип1та 15Ь§а Ш5Ь15Ь1.
b ) ^ а ! 1кк11а ^игПта 15Ь§а Ш8Ь18Ь1.
V) ЬагсЬа цип1та1аг 18Ь§а ШзШзМ.

726. В1г хП уа Ьоё‘Нц512 1а]пЪа1ат1п§ Ьаг Ь1пс1а ЬосН5ап1П§ 
го‘у Ьеп$Ь еЬНтоН 0,02 §а 1еп§. 150 1а фпЪа оЧка2П§апс1а 
Ьоё18а 5 тайа го‘у Ъег18Ь еЬптоНп1 1орт£.

727. 1000 <1опа 1оуаг<1а 10 (а уагоч512 Юуаг исЬгаусН. 8Ьи 
1000 ёопа 1оуагс1ап 1ауаккаН§а 50 скта оНп§апс1а и1агп1п§ го$а
3 с1опа51 уагоц512 Ьо‘Н5ЬН§1 еЬНтоНт 1орт§.

728. В1г хП уа Ьо§‘Н̂ 512 (а]г1Ьа1агп1п8 хаг Ь1пс1а ЬосН5ап1п§ 
го‘у Ъеп5Ь еЬНтоН 0,8 §а 1еп§. 125 1а 1а]пЬа оЧкагП^апёа
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ЬосЛка 75 (1ап кат Ьо‘1та§ап уа 90 йап ко‘р Ьо‘1та§ап таП а 
го‘у Ьег15Ь еЬптоНт Юр1п§.

729. 1)сЬ1а ёа8С§оЬс1а Ь1г хИ уа Ьо§‘Нц512 8Ьаго11йа Ьк 1игН 
с1еСа1 1аууог1апасН. В1ппсЬ1 (1а81§оЬ(1а 10%, 1кктсЬ151с1а 30% уа 
исЬ1псЬ)81(1а 60% с1е(а1 1аууог1апа(Н. Наг Ь1г (1е1а1тп§ уагояН 
Ьо‘НЬ Саууог1ап15Ь еЬНтоН: МппсМ (1а81§оЬ(1а 0,7 §а, 
1кк1псЬ151с1а 0,8 §а уа исЬ1псЬ181(1а 0,9 §а 1еп§. ВагсЬа 
1аууог1ап§ап с1еСа11агс1ап 1ауаккаН§а оНп§ап (1е1а1пт2 уагоцП 
Ьо‘Н5Ь1 еЬПтоНп! 1орт§.

730. Ака-ика Ьаг Ь1п 12 к15Ь1(1ап 1Ьога1 1кк1са 5рог{ 
котапс1а51§а ца1па8Ьа(П1аг. 1кк1 уа8Ь1к(1а 1 с1ап 12 §асЬа 
потег1ап§ап 12 1а ЬНе( Ьог. Наг ЬН котапёа а’го1ап 1ауаккаН§а 
Ь1»ас1ап ЬПе1п1 ат^ Ь1г уазЬ1к(1ап оПзЬасП. ОНп§ап ЬПе1 уа5Ь1к 
цау1ап1таусН. 1кка1а ака-икап1п§ 6- потегН ЬПе1 оН8ЬП§1 
еЬНтоН 1орП$ш.

731. исЬГа цигоШап Ьк уацйа т о ‘1]а1§а цагаЬ о‘ц и215Ьс11. 
В 1г о115Ьс1а т о ‘Уа1§а 1екк1215Ь еЬПтоН ЬтпсЬ1 ^иго! исЬип 0,8 
§а, 1кк1псЬ151§а 0,7 §а уа исЬтсЬ151§а е5а, 0,9 §а 1еп§. 0иу1с1а§1 
ЬосП5а1ат1п§ еЬНтоНт Юрт§:

a) Гаца1 Ь1г о‘^шп§ т о ‘Ца1§а 1е§15Ь1;
b) Ғаца1 1кк11а о‘цп1П2  т о ‘Ца1§а (едЬЬП
V) ЬагсЬа исЬ1а 0 *цп1п§ т о ‘Ца1§а 1е§18Ь1;
8) НесЬ Ьо‘1та§апйа ЪН о‘яп1п§ т о ‘Ца1§а 1е§18Ь1.

732. 11сЬ тег§ап Ь1Г уацйа т о ‘Ца1§а о‘ц и215ЬсН. Мо‘Ца1§а 
о‘я 1екк1215Ь еЬНтоН Ь1ппсЬ1 тег§ап исЬип 0,7 §а, 1кк1псЬ151ёа 
0,8 §а, исЬ1псЬ181§а еза 0,9 §а 1еп§. 0иу1(1а§1 ЬосН8а1агтп£ 
еЬйтоПп1 Юр1п§:

a) Ғаца1 ЬН тег§ап то^Ца^а о‘я [екк121зЬ1;
b) Гаца1 1кк1 тег§ап т о ‘Уа1§а о‘ц 1екк1218Ь1;
V) ЬагсЬа исЬ1а тег§ап т о ‘Ца1§а о‘я 1екк121зЬ1;
§) ЬесЬ Ьо‘1та§апс1а Ъ1иа тег§ап т о ‘Уа1§а о‘ц 1екк1218Ь1.

733. Та1аЪа с1аз1ит1п§ 60 1а зауоНйап 50 1а51Ш ЪПасН. 
1тНЬоп ЪПеи 3 1а 5ауо1с1ап Лога!. 0иуШа§1 ЬосП8а1агп1п§ 
еЬптоПп1 Ю рт^: Та1аЪа:

a) Гача1 1кк11а заУоПп ЪПасП;
b ) исЬ1а 8ауо1п1 ЬПасП;
у) ЬесЬ Ьо‘1та§апс1а Ь1иа 8аУо1т Ь11ас11.
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734. Наг Ъп'1 10 зройсЬИап 1Ьога(; 1кк! кошапс1а шизоЬаца 
^аСпа$ЬсЬПап§а пошег ЬепзЬ исЬип цигга 1а5Ь1а5Ьто̂ с1а. 1кк1 
ака-ика ШгН котапс1а1агп1п§ а’2051с11г1аг. Ака-икашп§ 1кка1а51 
Ьаш ти^оЬацаба 5- потег ЬПап ца1па5Ь15Ь еЬпто11п1 1ор1п§.

735. 1кк1 тег§ап т о ‘1]а1§а Ьй1аёап о‘я и215ЬсП. Наг Ьхг 
тег§апп1П§ т о ‘1]а1§а о‘ц 1екк1215Ь еЬйтоН 0,8 §а 1еп§. 
Оиу1с1а§1 ЬосН5а1ат1п§ еЬ11тоПп1 1орт§:

a) 1кка1а тег§ап т о ‘На1§а о‘д 1ек1а218ЬсН;
b ) 1кка1а тег§ап т о ‘Па1§а о‘ц 1екк1215ЬтасН;
V) ЬесЬ ЬоЧта^апйа Ь1г тег§ап т о ‘Па1§а о‘я 1екк12сН.

736. 1кк1 о‘я ойвЬйа ЬесЬ Ьо‘1та§апс1а Ьгг таг(а т о ‘Уа1§а 
о‘ц 1екк1215Ь еЬНтоН 0,96 §а 1еп§. То‘П таЛа о‘ц о115Ь(}а исЬ 
тапа т о ‘Уа1§а о‘д 1екк1215Ь еЬНтоНт Юрт§.

737. ИавЬпуо! 1кк11а а1оца Ьо’Нт1§а §аге1а1аг уиЬогасН. 0 ‘г 
уацНс1а §аге1а еНЬ Ьоп5Ь1 еЬНтоН Ьаг Ь1г а1о̂ а Ьо‘Нт1 исЬип
0,9 §а 1еп§. 0иу1(1а§1 ЬосН5а1агпт§ еЬНтоНт Юр1п§:

a) 1кка1а а1о̂ а Ъо‘Нгт§а о‘г уацПс1а §аге1а еиЬ ЪотЬц
b ) Гаца1 Ь1г а1оца Ъо‘Нпп§а о‘г уацПс1а §аге1а ейЬ ЬопхЬқ
V) ЬесЬ Ьо‘1та§апс1а Ь1иа а1оца Ьо‘Н т 1§а о‘г уацййа §аге1а 

еНЬ Ъоп5Ь1.

738. 1к1аСа уа5Ь1кп1пё Ьаг Ъ1пс1а 2 1а цога уа 8 1а оц зЬаг 
Ьог. В1ппсЬ1 уа5Ь1кс1ап 1ауаккаН§а ЬН 5Ьаг оНп1Ь, 1кк1псЬ1 
уа5Ь1кка 5оНпШ. Зо‘п§га 1кк1псЬ1 уа$Ь1кс1ап ЬН вЬаг оНпсН. 
1кк1псЬ1 уа5Ь1кс1ап оНп§ап 5Ьаг оц Ьо‘Н8ЬП§т1Пё еЬйтоНп1 
Юр1п§.

739. 1ккка ЬагҒ (егиусЬНаг Ъ1г хП Ьа]тёа ЬагГ (егёНаг. 
В1ппсЬ1 ЬагГ 1егиусЬ1 хаЮ§а уо‘1 яо‘у15Ь1пт§ еЬйтоН 0,051 §а 
1еп§, 1кк1ПсЬ181 хаЮ§а уо‘1 цо‘у15Ь1пт§ еЬНтоН 0,1 §а 1еп§. 
Тег11§ап ЬагПаг 1ек5Ь1гН§ап<1а хаЮ Юр15ЬсН. Ви хаЮ§а Ь1ппсЬ1 
ЬагГ 1егиусЬ1 уо‘1 цо‘у§апН§1шп2 еЬНтоНш Юр1п§.

740. Во§‘Пц512 1а]пЪа1ат1п§ Ьаг Ътс1а ЬосНзапт^ го‘у 
Ъеп5Ь1 еЬНтоН 0,8 §а 1еп§. 100 1а 1а]пЬа о‘1ка2Н§апс1а 
ЬосН5ап1П§ 70 с!ап кат Ъо‘1та§ап уа 80 с1ап огПц Ъо‘1та§ап 
таПа го‘у Ъеп5ЬН§1П1п§ еЬНтоНп1 Юрт§.

6. (741-760) 018кге1 1а5од1Г1у тцс1ог X  ГацаГ 1кк1(а х, ’ах3 
д1ута(; цаЬи! цПас11 уа X) < х2. X  пт§ х, ц1утаНп1 цаЪи! ^Ш^Ь
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еНптоП р, таЧит, тасетаик кий1та81 М (Х) уа <1|5рег51уа81 О(Х) 
таЧит. Ви сазодШу т 1цс!огп1п§ сац81то 1 цопип1П1 Юрт§.

№
. . .

Р, М (Х) ида № Р. М (Х) Э (Х )
741 0,1 1,9 0.09 751 0,2 5,8 0,16
742 0,2 2,8 0,16 752 0,3 . ■ 6,7 0,21
743 0,3 3,7 0,21 753 0,4 1,6 0,24
744 0,4 4,6 0,24 754 0,5 2,5 0,25
745 0,5 5,5 0,25 755 0,6 3,4 0,24
746 0,6 6,4 0,24 756 0,7 4,3 0.21
747 0,7 1.3 0,21 757 0,8 5,2 0,16
748 0,8 2,2 0,16 758 0,9 6,1 0,09
749 0.9 3,1 0.09 759 0,1 1,2 0.36
750 0,1 4.9 0,09 760 0,2 3,8 0,16

7. (761-780) X  - СазосНйу ггицйог о‘2Ш1п§ СаязйпоС С'ипк81Уа81 
Ғ(х) ЬПап Ьеп1§ап. Ш т§  хюЬИк Ғипк$1уах1, таСстаПк кип!так1 уа 
сП8рег51уа81 1ор1181п. Тая81то 1 уа 21сЬНк Гипк81уа1апп1п§ §гай§1 

сН121181П.

761. Ғ(х)=

762. Ғ(х)=

0 адаг х < 0
с2 а§аг 0 < х < 1

1 а§аг х>\
0 а§аг х < 1

(Зх2 + х - 4) а§аг 1 < д: < 2

763. Ғ(х;=.

764. Ғ(х)= .

1 а§аг х>2
0 а§аг х < -0,2 

5х + 1 а§аг -0,2<х<0 
1 а§аг х > 0

0 а$аг х < -к
р: х л/2 со8— аеаг -л<х< —

2 2 
к1 аеаг х> —
2
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765. Ғ(х)=

766. Ғ(х)=

767. Ғ(х)=

768. Ғ(х)=

769. Ғ(х)=

770. Ғ(х)=

771. Ғ(х)=

0 а§аг х <0
л [х  п— д^аг 0 < х < 4

1 х > 4

0 а§<7г х < 4
XЬп— аваг 4<г<4е'
2
1 а§аг х > Ае

0 а§аг х <0 
-(2х2+х) а^аг 0<х<1

1 а§аг х >1
0 а$аг х < 0

— (х3 + х) а§аг 0 < х < 1
1 а§аг х > 1

0 а§аг х < 0 
Зх2+2х а§аг 0<х<^

1 а%аг х > -

0 а§аг х <0
п' 281Пх а§аг 0<х< —

1 а§аг х > ~

0 а$аг х < 1

■ —(х: +Зх-4) а%аг 1<х<2

1 а§аг х > 2
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772. Ғ(х)= .

773. Ғ(х)=.

774. Ғ(х)=

775. Ғ(х)=.

0 а§аг х< -

1(Зх-1) а§аг ^<х<2

1 а§аг х>2

0 адаг х<0 
л:3 а§аг 0<х<1

1 а§аг х > 1
0 а§аг х<-1 

у/х  + 1 а§аг -1 < х < 0
1 а§аг х >0

0 а§аг х<3 

Ьп~ а§аг Ъ<х<Ъе

1 а§аг х>Ъе

776. Ғ(х)=,

0 а§аг х - ~ ^
Ъп , со82х а§аг —- < х < Л
4

1 а§аг х> к

777. Ғ(х)=.

778. Ғ(х)=

0 а§аг х<-1 
х2 а§аг -1<х<1

1 а§аг х > 1

0 а§аг х < 0
2

а§аг 0 < х < 3

1 а§аг х > 3
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779. Ғ(х)=,

780. Ғ(х)=

0 а§аг х <0
— (х3 — 2х) а%аг 0 < х < 2
4

1 а$аг х> 2

0 а§аг х <2
1 9— (х - Зл) а§аг 2 < х < 3

1 а§аг х > 3

8. (781-800) Могта1 1ац51т1ап§ап X- 1азой1йу т1яс!огп1п§ 
та(етаи к киШ та$1 а  уа о‘г4асЬа куас1гаик сЬе(1а8Ь15Ь1 а-1аг 
Ьеп1§ап. Ви (азосПЯу т1цс1оп1т§ Ьеп1§ап (а;Р) т(егуа1§а 
и18Ь18Ь11£тт§ еЬПтоНп! Юр1П§;

№ а о сх Р № а о а 0
781 2 6 4 9 791 12 4 7 18
782 3 2 3 10 792 13 5 9 18
783 4 2 2 10 793 14 9 11 17
784 5 4 5 9 794 15 8 9 21
785 6 2 4 12 795 16 6 12 9
786 7 2 3 10 796 17 11 9 20
787 8 5 3 15 797 18 6 10 22
788 9 6 5 14 798 19 7 11 23
789 10 4 2 13 799 20 7 13 24
790 11 5 7 17 800 21 9 9 15

9. (801-820) Тап1апта о‘ПасЬа я1утап х §а, сап1апта Ьа|т1 п 
§а уа о‘пасЬа куаёгайк сЬеиазМзМ а  §а (еп§ Ьо‘1§ап погта1 
1а^81то ш т§  таСетаПк киШ та81 а П1П§ ЬаЬо81 исЬип 0,95 
18ЬопсЬННк Ь11ап 1§ЬопсЬ 1п1егуаНп1 ю рт§:

№ X п а № X п о
801 74,69 25 2,5 811 74,79 225 7,5
802 74,70 36 3 812 74,80 256 8
803 74,71 49 3,5 813 74,81 289 8,5
804 74,72 64 4 814 74,82 324 9
805 74,73 81 4,5 815 74,83 381 9,5
806 74,74 100 5 816 74,84 400 10
807 74,75 121 5,5 817 74,85 441 10,5
808 74,76 144 6 . 818 74,86 484 11
809 74,77 169 6,5 819 74,87 529 11,5
810 74.78 196 7 820 74,88 576 12
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Уогта 1$Ь уапапИап
№
уаг ВтпсШ уогша 1&Ь

1 1 21 41 61 81 101 121 141 161 181 201 221

2 2 22 42 62 82 102 122 142 162 182 202 222

3 3 23 43 63 83 103 123 143 163 183 203 223
4 4 24 44 64 84 104 124 144 164 184 204 224

5 5 25 45 65 85 105 125 145 165 185 205 225

6 6 26 46 66 86 106 126 146 166 186 206 226
7 7 27 47 67 87 107 127 147 167 187 207 227
8 8 28 48 68 88 108 128 148 168 188 208 228

9 9 29 49 69 89 109 129 149 169 189 209 229

10 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230
11 11 31 51 71 91 111 131 151 171 191 211 231
12 12 32 52 72 92 112 132 152 172 192 212 232

13 13 33 53 73 93 113 133 153 173 193 213 233
14 14 34 54 74 94 114 134 154 174 194 214 234

15 15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235
16 16 36 56 76 96 116 136 156 176 196 216 236

17 17 37 57 77 97 117 137 157 177 197 217 237

18 18 38 58 78 98 118 138 158 178 198 218 238

19 19 39 59 79 99 119 139 159 179 199 219 239

20 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
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№
уаг. 1ккшсМ уогша кЬ

1 241 261 281 301 321 341 361 381 401 421

2 242 262 282 302 322 342 362 382 402 422

3 243 263 283 303 323 343 363 383 403 423

4 244 264 284 304 324 344 364 384 404 424
5 245 265 285 305 325 345 365 385 405 425
6 246 266 286 306 326 346 366 386 406 426

7 247 267 287 307 327 347 367 387 407 427

8 248 268 288 308 328 348 368 388 408 428

9 249 269 289 309 329 349 369 389 409 429

10 250 270 290 310 330 350 370 390 410 430

11 251 271 291 311 331 351 371 391 411 431

12 252 272 292 312 332 352 372 392 412 432

13 253 273 293 313 333 353 373 393 413 433

14 254 274 294 314 334 354 374 394 414 434

15 255 275 295 315 335 355 375 395 415 435

16 256 276 296 316 336 356 376 396 416 436

17 257 277 297 317 337 357 377 397 417 437

18 258 278 298 318 338 358 378 398 418 438

19 259 279 299 319 339 359 379 399 419 439

20 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440
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№
уаг. ЧсЬшсШ уогша кЬ

1 441 461 481 501 521 541 561 581 601 621
2 442 462 482 502 522 542 562 582 602 622
3 443 463 483 503 523 543 563 583 603 623
4 444 464 484 504 524 544 564 584 604 624
5 445 465 485 505 525 545 565 585 605 625
6 446 466 486 506 526 546 566 586 606 626
7 447 467 487 507 527 547 567 587 607 .627
8 448 468 488 508 528 548 568 588 608 628
9 449 469 489 509 529 549 569 589 609 629
10 450 470 490 510 530 550 570 590 610 630
11 451 471 491 511 531 551 571 591 611 631
12 452 472 492 512 532 552 572 592 612 632
13 453 473 493 513 533 553 573 593 613 633
14 454 474 '494 514 534 554 574 594 614 634
15 455 475 495 515 535 555 575 595 615 635
16 456 476 496 516 536 556 576 596 616 636
17 457 477 497 517 537 557 577 597 617 637
18 458 478 498 518 538 558 578 598 618 638
19 459 479 499 519 539 559 579 599 619 639
20 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640
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№
уаг. То’г1шсШ уогша 1$Ь

1 641 661 681 701 721 741 761 781 801
2 642 662 682 702 722 742 762 782 802
3 643 663 683 703 723 743 763 783 803
4 644 664 684 704 724 744 764 784 . 804
5 645 665 685 705 725 745 765 785 ; 805
6 646 666 686 706 726 746 766 7 Ц 806
7 647 667 687 707 727 747 767 787 807
8 648 668 688 708 728 748 768 788 808
9 649 669 689 709 729 749 769 789 809
10 650 670 690 710 730 750 770 790 810
11 651 671 691 711 731 751 771 791 811
12 652 672 692 712 732 752 772 792 812

13 653 673 693 713 733 753 773 793 813
14 654 674 694 714 734 754 774 794 814
15 655 675 695 715 735 755 775 795 815
16 656 676 696 716 736 756 776 796 816
17 657 677 697 717 737 757 777 797 817
18 658 678 698 718 738 758 778 798 818
19 659 679 699 719 739 759 779 799 819

20 660 680 700 720 740 760 780 800 820
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