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С^З БОШИ

Ушбу масалалар туплами педагогика институтлари-- 
нинг математика факультети талабаларига мулжаллан- 
ган, ундан кечки ва сиргки булим талабалари *ам фой- 
даланишлари мумкин. ^улланма муаллифларнинг „Гео- 
метриядан масалалар туплами“, I ^исм („Уцитувчи* 
нашриёти, 1983 й.) китобининг бевосита давоми булиб, 
.математика", „математика ва физика“ ихтисосликлари 
учун геометрия программасининг колган булимларини 
уз ичига олади. Тупламда геометрик ясашлар, проек
тив геометрия, тасвирлаш усуллари, топология эле- 
ментлари, дифференциал геометрия ва геометрия асос~ 
лари, шунингдек, ^исоблашга дойр планиметрик ма- 
салалар келтирилган. Куп масалаларнинг жавоблари, 
уларни ечишга ёрдам берадиган курсатмалар берил
ган.

Айрим темаларга дойр мисол ва масалалар мавжуд 
. адабиётларда етарлича булгани сабабли улар мазкур 

тупламда берилмади. (Масалан, ин р.ерсияга дойр маса* 
лаларга Р. К. Отажоновнинг „Геометрик ясаш методла- 
ри“, („^китувчи", Т., 1984) кигобида кенг урин бе- 
рилган). Тупламни тузишда муаллифлар узларининг 
куп йиллик иш тажрибаларидан дамда мавжуд адабиёг- 
лардан фойдаландилар.

Тупламнинг II III, VI, VIII бобларини X. Назаров, 
J ,  VII бобларини X Очиловава IV, V бобларини Е. Под* 
VopHQBa ёзган.



Кулланмани тайёрлашда узларининг цимматли мас- 
ла^атлари билан яциндан ёрдам берган Тошкенг Дав- 
лат педагогика институтининг геометрия кафедраси 
доценти Н. Дадажоновга ва Тошкент Давлат универ- 
ситетининг профессора китобнинг махсус мухаррири 
М. А. Собировга чукур миннатдорчилик билдирамиз.
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I б о б

ТЕКИСЛИКДА ГЕОМЕТРИК ЯСАШЛАР

1-§ .  БЕВОСИТА ЕЧИЛАДИГАН ЯСАШГА ДОИР МАСАЛАЛАР

I. Берилган кесмани 3 та, 5 та, 6  та тенг булак- 
ларга булинг.

.2. Берилган нуктадан берилган турри чизикка:
1 ) параллел килиб турри чизик Утказинг; 2 ) пер
пендикуляр килиб турри чизик утказинг.

3. Бурчак томонлари орасига маълум узунликдаги 
кесмани:

1 ) >нинг учлари бурчак томонларидан тенг кес- 
малар ажратадиган килиб жойлаипиринг; 2 ) бу 
кесма бурчак томонларидан бирига перпендикул
яр буладиган килиб жойлаштиринг.

4. А нукта, / тугри чизик ва а  кесма берилвдн. 
Маркази I тугри чизикда ётувчи, А  нуктадан утган, 
а  радиусли айлана ясанг.

5. Айланада ётадиган ва берилган кесманинг учла- 
ридан тенг узокликда жойлашган нукгани ясанг.

6 . Айланага: 1) бу айланада ётган нуктадан: 2 ) айо 
ланадан ташкарида ётган нуктадан утадиган уринма ни 
ясанг.

7. Ён томони, асосидаги бурчаги берилган тенг ён
ли учбурчак ясанг.

8 . Асоси ва ташки чизилган айланасининг радиуси 
буйича тенг ёнли учбурчак ясанг. .

9 Гипотенузаси ва уткир бурчаги буйича турри 
бурчакли учбурчак ясанг.

10. Бир уткир бурчаги ва шу бурчак учидан чик- 
кан биссектрисаси буйича тугри бурчакли учбурчак 
ясанг.

I I .  Бир томони, шу томонга утказилган медианаси
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ва шу томон учидаги бир бурчаги буйича учбурчак 
ясанг.

12. Бир бурчаги ва бу бурчакка ёпишган томонла- 
рига утказилган баландликлари буйича учбурчак ясанг.

13 Икки томони ва ташк,и чизилган айланасининг 
радиуси буйича учбурчак ясанг.

14. А  , ti учлари ва бу учлардан чиккан биссектри- 
салар кесишган О нуктаси буйича ABC  учбурчак ясанг.

15. Икки томони ва учинчи томонига туширилган 
баландлиги буйича учбурчак ясанг.

16. Икки томони ва улардан бирига туширилган 
баландлиги буйича учбурчак ясанг.

17. Бир томони ва шу томонига туширилган ме- 
дианаси ва баландлиги буйича учбурчак ясанг.

18. Икки томони ва бу томонлардан бирига утка
зилган медианаси буйича учбурчак ясанг.

19. Икки томони ва учинчи томонига утказилган 
медианаси буйича учбурчак ясанг.

20. Икки учидан чиккан баландликлари ва улар- 
нинг биридан утказилган медианаси буйича учбурчак 
ясанг.

21. Бир. томони ва ко^ган икки томонига утказилган 
медианалари буйича учбурчак ясанг.

22. Учала медианаси буйича учбурчак ясанг.
23. Бир томони, шу томонга утказилган медианаси 

ва ташки чизилган айланасининг радиуси буйича уч
бурчак ясанг,

24. Бир томони, шу томонга ёпишган бир бурчали 
ва унга туширилган баландлиги буйича учбурчак ясанг.

25. Бир томони, унга ёпишган бир бурчаги ва шу 
бурчакнинг биссектрисаси маълу.м учбурчак ясанг.

26. Бир томони, унга туширилган баландлиги, бу 
томон учидан чиккан медианаси буйича учбурчак ясанг.

27. Бир томони, шу томонга ёпишган учидан чикцан 
баландлиги ва биссектрисаси буйича учбурчак ясанг.

28. Икки бурчаги ва улардан бирининг биссектри
саси буйича учбурчак ясанг.

29. Асоси, унга туширилган баландлиги ва асосида- 
ги бир бурчаги буйича учбурчак ясанг.

30. Асоси, асосига ва бир ён томонига туширилган 
баландликлари буйича учбурчак ясанг.

31. Баландлиги, асосига ёпишгзн бир бурчаги ва 
бир ён томони буйича учбурчак ясанг.
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32. Токгонларининг урта нукталари буйича учбур
чак ясанг.

33. Гипотенузаси ва турри бурчаги учидан гипоте- 
нузага туширилган баландлиги буйича турри бурчакли 
учбурчак ясанг.

34. Икки медианаси ва учинчи томонига туширил
ган баландлиги буйича учбурчак ясанг.

35. Баландлиги, унинг асосда хо:ил килган кесма- 
ларидан бири ва учидаги бурчагининг биссектрисаси 
буйича учбурчак ясанг.

. 36. Бир томони, унга ёпишган бир бурчаги, колган 
икки томонининг й и р и н д и с и  буйича учбурчак ясанг.

37. Икки бурчаги ва периметри буйича учбурчак 
ясанг.

38. Бир томони, унга ёпишган бир бурчаги ва кол
ган икки томонининг айирмаси буйича учбурчак ясанг.

39. Катетларининг й и р и н д и с и  ва гипотенузаси буйи
ча турри бурчакли учбурчак ясанг.

40. Бир катети ва иккинчи катети билан гипотену- 
засининг йигиндиси буйича турри бурчакли учбурчак 
ясанг. *

41. Ташки чизилган айланаси, икки томонининг 
й и р и н д и с и , улардан бирининг каршисидаги бурчаги 
буйича учбурчак ясанг.

. 42. Ташки чизилган айлана§ининг оадиуси, бир учи
даги бурчаги ва асосига туширилган баландлиги буйи
ча учбурчак ясанг.

43. Бир учидаги бурчаги, к ° лган икки учининг ич* ( 
ки чизилган айлана марказидан узок^иги буйича уч
бурчак ясанг.

44. АВ  ва ВС томонларига туширилган баландлик- 
лари ва АС томонга утказилган медианаси буйича уч
бурчак ясанг.

45. Берилган айланага маълум бурчак остида кеси- 
щувчи уринм^лар утказинг.

46. Берилган айланага берилган турри чизикка нис
батан: 1 ) параллел уринма утказинг; 2 ) перпендикуляр 
уринма утказинг.
., 47. Икки томони ва диагонали буйича параллело

грамм ясанг.
■< 48. Бир томони ва икки диагонали буйича паралле- 

._^-*яограмм ясанг.
49. Учта томонининг урталари берилган паралле

лограмм ясанг.

7



50. Бир бурчаги ва шу бурчаги учидан чицкан диа
гонали буйича ромб ясанг.

51. Томони ва диагоналларининг йигиндиси буйнча 
ромб ясанг.

52. Икки диагонали буйича ромб ясанг.
53. Асоглари ва ён томонлари буйича трапеция 

ясанг.

2- §. ГЕОМ ЕТРИК УРИНЛАР МЕТОДИ

54. Берилган икки айланага уринувчи маълум ра
диусли айлана ясанг.

55. Бир хил радиусли учта айлана берилган. Бу 
учала айланага ташки уринувчи айлана я.анг.

56. Берилган айланага ва берилган тугри чизиккя 
уринувчи маълум радиусли айлана ясанг.

5,7. Берилган тугри чизикда шундай нукта ясангки, 
у берилган икки нуктадан тенг узоклашган булсин.

58. АС тугри чизик ва унга тегишли булмаган В  
нукта берилган. АС  турри чизикда шундай X  нуктани 
ясангки, А Х - \ - Х В  кесма берилган I кесмага тенг бул
син.

59. Иккита нукта берилган. Шундай тугри чизик 
ягапгки, берилган нукталардан унга туширилган пер- 
пендикулярларнинг узунликлари берилган кесмалар 
узун тикларига тенг булсин

Ь0. Асоси, унга утказилган медианаси ва таш^и чи
зилган айланасининг радиуси буйича учбурчак ясанг.

61. Асоси, унга туширилган баландлиги ва ташки 
чизилган айланасининг радиуси буйича учбурчак ясанг.

62. Маълум нуктадан утувчи, берилган радиусли 
шундай айлана ясангки, унинг маркази берилган икки 
кесишувчи т^гри чизикдан тенг масо ^ада ётсин

63. Иккита параллел т ^ р и  чизик ва улар орасида- 
ги М  нукта берилган. Бу нуктадан утадиган шундай 
айлана ясангки, у берилган параллел т^рри чизиклар- 
га уринсин

64 Бир бурчаги ва колган бурчакларининг учлари- 
дан туширилган икки баландлиги буйича учбурчак 
ясанг.

65 Бир уткир бурчаги ва унинг каршисида ё т г а ^  
катети буйича тугри бурчакли учбурчак ясанг.'
' 6 6  Бир бурчаги, бу бурчагидан чиккан баландлиК. 

ва иккинчи баландлиги буйича учбурчак ясанг.



67. Асоси, баландлиги ва бир ён томони буйича 
учбурчак ясанг.

6 8 . Асоси, учидаги бурчаги ва асосга туширилган 
медианаси буйича учбурчак ясанг.

69. Берилган учбурчакнинг лар бир томони 120° ли 
бурчак остида куринадиган нуктани ясанг.

70. Бир бурчаги ва икки диагонали буйича паралле
лограмм ясанг.

71. Асо^и, учидаги бурчаги ва асоси билан унга 
утказилган биссектрисасининг кесишган нуктаси буйи
ча учбурчак ясанг. *

72. Асоси, учидаги бурчаги ва ён томони буйича 
учбурчак ясанг.

73. Бир томони, шу томон каршисидаги бурчаги, 
шу бурчаги учидан туширилган баландлиги буйича 
учбурчак ясанг.

>4. А ва В  учидаги бурчаклари, АС ва ВС  томон- 
ларииинг айирмаси / буйича учбурчак ясанг.

75. Бир томони, унга ёпишган бир бурчаги ва кол- 
ган икки томонининг айирмаси буйича учбурчак ясанг.

76. Асоси ва ички чизилган айланасининг радиуси 
буйича тенг ёнли учбурчак ясанг.

77. Ички ва ташки чизилган айланасининг радиус- 
лари ва бир бурчаги буйича учбурчак ясанг.

78. Ички ва ташки чизилган айланаларининг ра- 
диуслари буйича тугри бурчакли учбурчак ясанг.

79. Томони ва ички чизилган айланасининг радиуси 
буйича ромб ясанг.

80. Учта томони ва диагонали берилган з^амда таш- 
карисига айлана чизиш мумкин булган туртбурчак 
ясанг.

81. Икки кушни томони, иккала диагонали ва кол- 
гац иккита томони орасидаги бурчаги буйича туртбур
чак ясанг.

82. Тугри бурчакли учбурчак берилган. Шундай 
айлана ясангки, унинг маркази учбурчакнинг катет- 
лардан бирида ётсин, айлана тугри бурчак учидан ут- 
еин ва гипотенузага уринсин.

83. Асоси, учидаги бурчаги ва ён томонига утка
зилган медианаси буйича учбурчак ясанг.

84. А  учидаги бурчаги, баландлиги hc ва периметри 
2р  берилган учбурчак ясанг.

85. Асоси, учидаги бурчаги, ички чизилган айлана
сининг радиуси буйича учбурчак ясанг.
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8 6 . Бир томонига Утказилган баландлиги ва колган 
икки томонига Утказилган медианалари буйича учбур- 
чак ясанг.

87. Бир томонига утказилган медианаси ва колган 
икки томонига утказилган баландликлари буйича уч
бурчак ясанг.

8 8 . Бир учидаги бурчаги ва бу бурчакка ёпишган 
томонларига утказилган баландликлари буйича учбур
чак ясанг.

3- §. ГЕОМЕТРИК АЛМАШТИРИШ ЛАР МЕТОДИ 

Нуцтага ва Узда нисбатан симметрия

89. Учта а , £>, с тугри чизик берилган. я, b тугри 
чизикларда ётувчи шундай икки нукта ясангки, улар 
с тугри^чизикка нисбатан симметрик булсин.

90. Уткир бурчак ва бу бурчакнинг ичида М  нук
та берилган. Бурчакнинг томонларида шундай X , У 
нукталар топингки, М Х У  учбурчакнинг периметри энг 
кичик булсин.

91. А В  кесма ва уни кесувчи а турри чизик берил
ган. а тугри чизикда шундай X  нукта топингки, а  
тугри чизик А Х В  бурчакнинг биссектрисаси булсин.

92. I турри чизик ва унда ётмаган А, В  нукталар 
берилган. /  турри чизикда шундай X  нукта ясангки, 
А Х  -j- Х В  йиринди энг кичик, Л Х — В Х  айирма эса энг 
катта булсин.

ЯЗ. Томонларининг урталари буйича учбурчак ясанг.
94. Томонларининг урталари буйича бешбурчак 

ясанг.
95. Биссектрисалари ётган турри чизиклар ва то

монларининг бирида ёгган М  нукта буйича учбурчак 
ясанг.

96. Маркази ва параллел томонлари ёгган турри чи- 
зиклардаги икки нуктаси буйича квадрат ясанг.

97. Икки томони ва бу томонлар каршисидаги бур
чаклари айирмаси буйича учбурчак ясанг.

98. Бир томони, унга ёпишган бир бурчаги, колган 
икки томонининг айирмаси буйича учбурчак ясанг.

99. Баландлиги, асосидаги бурчакларининг айирма
си, баландлигининг асосда хосил килган кесмалари 
айирмаси буйича учбурчак ясанг.

100. Икки к)шни томони ва шу томонларнингуму-
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мий булмаган учларидаги икки бурчаги берилган, ич
ки айлана чизиладиган туртбурчак ясанг.

101. Диагоналларидан бирининг узунлиги т  кесма- 
га тенг булиб, берилган а  тугри . чизикда ётадиган, 
колган икки учи берилган b , с тугри чизикларда ётув- 
чи ромб ясанг.

102. M N  тугри чизик, cl кесма ва ( 0 „  r t ), (0 2, г2) 
айланалар берилган. Диагонали берилган тугри чизик
да ётувчи, узунлиги а  га тенг, колган икки учи бе
рилган айланаларда ётувчи ромб ясанг.

103. Тугри бурчакли учбурчак берилган. Шундай 
айлана ясангки, унинг маркази катетлардан бирида ёт- 
син ва айлана тугри бурчак учидан утиб гипотенузага 
уринсин.

Буриш

104. Асоси, унга ёпишган бир бурчаги ва ён томон- 
ларининг йигиндиси буйича учбурчак ясанг.

105. Бир учи берилган М  нуктада, колган икки учи 
п, р  параллел тугри чизикларда ётган тенг томонли 
учбурчак ясанг.

108 а, Ь, с параллел тугри чизиклар берилган. Уч
ла ри шу тугри чизикларда ётган квадрат ясанг.

107. Берилган квадратга бир учи маълум нуктада 
ётган ички тенг томонли учбурчак ясанг.

108. А нукта, (О, г) айлана ва d тугри чизик б е 
рилган. Бир учи А нуктада, колган икки учи айлана 
ва d  тугри чизикларда ётган тенг томонли учбурчак 
ясанг.

109. Кесишадиган а, Ь тугри чизиклар ва М  нукта 
берилган. Учи М  нуктада ва бу учидаги бурчаги 30° 
булган, асосининг учлари а, b тугри чизикларда ётган 
тенг ёнли учбурчак ясанг.

110. Икки томони ва учинчи томонига утказилган 
медианаси буйича учбурчак ясанг.

111. Берилган параллелограммга ички квадрат чи- 
-зинг.

112. Берилган квадратга ички тенг томонли учбур
чак чизинг.

113. О, М, N  нукталар берилган. Маркази О нук
тада ва карама-карши томонлари М, N нукталардан 
утадиган квадрат ясанг.

114. а бурчак (а < 90°) ,  О нукта ва шу нуктадан 
утмаган икки а> b тугри чизиклар берилган. Шундай
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айлана ясангки, унинг маркази О нуктада, а, b тугри 
чизиклар орасидаги ёйи О нуктадан берилган а бур
чак остида куринсин.

115. а бурчак (а <  90°), О нукта ва икки айлана бе
рилган. Маркази О нуктада булган шундай ей чизинг- 
ки, унинг учлари берилган айланаларда ётсин ва ёй О 
нуктадан берилган а бурчак остида куринсин.

Параллел кучириш

116. Уткир бурчак томонлари орасига маълум узун- 
ликдаги кесмани шундай жойлаштирингки, у бурчак 
томонларидан бирига перпендикуляр булсин.

117. Асоси ва учидаги бурчаги буйича тенг ёнли 
учбурчак ясанг.

118. Икки айлана, M N  тугри чизик ва а  узунлик- 
даги кесма берилган. Шундай кесма ясангки, унинг 
узунлиги а га тенг, M N  га параллел булиб, учлари 
икки айланада ётсин.

119. а, b параллел тугри чизиклар, улар орасидаги 
полосадан икки томонда жойлашган А . В  нукталар 
берилган. Учлари а, b да ётган, уларга перпендикуляр 
булган шундай M N  кесма ясангки. A M N B  синик чи
зик узунлиги энг киска булсин.

120. Параллел а, b тугри чизиклар з?амда уларни 
кесиб утувчи с тугри чизик берилган. Томони берил
ган кесмага тенг булган шундай тенг томонли учбур
чак ясангки, унинг учлари берилган тугри чизикларда 
ётсин.

121. Туртта томони буйича трапеция ясанг.
122. Асослари ва диагоналлари буйича трапеция 

ясанг.
123. Бир томони, диагоналлари ва диагоналлари 

орасилаги бурчаги буйича трапеция ясанг.
124. Учала медианаси буйича учбурчак ясанг.
125. Икки параллел тугри чизик ва улар орасида 

ётган нукга берилган. Берилган тугри чизикларга ури
ниб маълум (берилган) нуктадан утувчи айлана ясанг.

126. Учта бурчаги ва икки карама-карши томони 
буйича каварик туртбурчак ясанг.

127. Учта томони ва туртинчи томонига ёпишган 
икки бурчаги буйича туртбурчак ясанг.

128. Туртта томони ва икки карама-карши томонла
ри орасидаги бурчаги буйича туртбурчак ясанг.
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129. Туртта томони ва икки карама-карши томон
ларининг урталарини бирлаштирувчи кесмаси буйича 
туртбурчак ясанг.

130. Икки диагонали, икки карама-карши томони 
ва улар орасидаги бурчаги буйича туртбурчак ясанг.

Ухшашлик алмаштиришлари

131. Икки бурчаги ва уларнинг биридан утказилган;
1 ) баландлиги; 2 ) , медианаси буйича учбурчак ясанг.

132. Икки бурчаги ва: 1) ташки чизилган айлана- 
сининг радиуси; 2 ) учинчи бурчагининг биссекгрисаси 
буйича учбурчак ясанг.

133. Томонларининг нисбати ва: 1) ички чизил!а» 
айланасининг радиуси; 2 ) тапщи чизилган айланасининг 
радиуси; 3) бир медианаси; 4) 1а биссектрисаси; 5) пе
риметри буйича учбурчак ясанг.

134. Бир катети иккинчисидан икки марта катта бу
либ: 1 ) гипотенузага туширилган баландлиги берилга» 
тугри бурчакли учбурчакни ясанг;

2 ) гипотенузага туширилган баландлиги билан ка- 
тегларининг йигиндиси берилган тугри бурчакли у ч 
бурчакни ясанг.

135. Бир томони ва иккинчи томонининг диагонал- 
га нисбати буйича тугри туртбурчак ясанг.

136. Асосларининг нисбати, кат га асосига ёпишган 
иккита бурчаги ва баландлиги буйича трапеция ясанг.

137. Баландлиги ва томонларининг нисбатлари буйи
ча трапеция ясанг.

138. Битта бурчаги баландлиги билан томонининг 
нисбати буйича параллелограмм ясанг.

139. Диагоналларининг нисбати, улар орасидаги бур
чаги ва: 1 ) бир томони; 2 ) бир диагонали буйича па
раллелограмм ясанг.

140. Учидаги бурчаги ва асоси билан баландлиги
нинг йигиндиси буйича тенг ёнли учбурчак ясанг.

141. Асосига ёпишган бурчаклари а, р (о < 4 5 ° ,  
< 4 6 ° ) ,  асоси билан асосга туширилган баландлигининг 
айирмаси буйича учбурчак ясанг.

142. Ён томони ва асоси билан баландлигининг 
йигиндиси буйича тенг ёнли учбурчак ясанг.

143. Периметри берилган ва маълум учбурчакка 
ухшаш булган учбурчак ясанг.

144. Томони билан диагоналининг: 1) йигиндиси буйи
ча квадрат ясанг; 2 ) айирмаси буйича квадрат ясанг.
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145. Бурчак ва унинг ичида А  нукта берилган. Бур
лак томонларига уриниб, А  нуктадан утувчи айлана 
ясанг.

146. Берилган учбурчакка иккита учи бу учбурчак
нинг берилган томонида ётувчи ички квадрат ясанг.

147. Берилган учбурчакка бир томони иккинчиси- 
дан 3 марта катта булган ички тугри туртбурчак чи
зинг.

148. Берилган учбурчакка берилган параллелограмм- 
■га ухшаш булган ички параллелограмм чизинг.

149. Берилган учбурчакка томонларининг нисбати 
маълум ички учбурчак чизинг.

150 Берилган сегментга бир томони ватарда, бу 
томонга карши учлари ёйда ётувчи ички квадрат ясанг-.

151. Берилган А* С учбурчакка уткир бурчаги маъ
лум ички ромб чизинг, унинг бир томони АВ  кесмада 
етсин, колган икки учи АС  ва ВС томоцларда ётсин.

152. Берилган туртбурчакка ички ромб чизинг, 
ромбнинг томонлари ту|тбурчакнинг диагоналларига 
параллел булсин.

153 Берилган айланага асоси ва ён томонларининг 
«исбати берилган ички учбурчак ясанг.

154 Бериллан айланага бурчаклари берилган: 1) ич
ки учбурчак ясанг; 2 ) ташки учбурчак ясанг.

155 Кесишган учта тугри чизик берилон. Учлари 
ш у тугри чизикларда ётадиган тенг томонли учбурчак 
ясанг.

156. Иккита тугри чизик ва нукта берилган. Учла
ри бу тугри чизикларда ёгадиган ва шу нуктадч т : п  
нис атда оулинадиган кесма ясанг.

1^7. Доиранинг иккита радиуси утказилган. Доира- 
нин шундай ватарини ясангки, у шу радиуслар билан 
кесишиб тенг уч о^лакка оулинсин.

158. Берилган a, b, с кесмаларга тур ггнчи пропор-
асдионал кесма х =  ни ясанг.
ь

4- §. А ЛГЕБРА И К  МЕТОД

159. Куйидаги формулалар билан ифодаланган кес- 
маларни ясанг:

1) х  =  — ; 2 ) х = * У а *  +  Ьс\
de



160. Бирлик кесма берилган. Ушбу кесмаларни 
ясанг:

161. Куйидаги шартлярни каноаглантирадиган х  бур
чакни ясанг:

162. Юзи берилган тугри туртбурчак юзига тенг 
ва асоси маълум булган тугри туртбурчак ясанг.

163. Юзи берилган тугри туртбурчак юзига тенг 
квадрат ясанг.

164 Юзи берилган иккита тугри туртбурчак юзла- 
рининг йигиндисига тенг квадрат ясанг.

185. Юзи берилган квадрат юзининг — кисмига3
тенг квадрзт ясанг,

166. Доирага юзи берилган квадрат юзига тенг бул
ган ички тугри туртбурчак чизинг.

167. Дойра дан ташка рида шундай нукта ясангки, 
ундан утказ! лган уринма узунлиги марказ оркали Ута
диган кесувчининг узунлигидан икки марта киска бул
син.

168. Айланщан ташкаси’даги нуктадан шундай туг- 
ри чизик утказингки, унинг айлана билан кесишиши- 
дан ^осил к> линган кесмаси берилган узунликка тенг 
булсин.

169. А БС  учбурчак берилган, бу учбурчакнинг асо- 
сига параллел булиб, унинг юзини тенг иккига була- 
диган тугри чизик утказинг.

170. Диг-мегри / га тенг доирага юзи тп2 га тенг 
' ички тун-ри |уртбурчак ясанг.

171. Учбурчакка юзи тпг га тенг ички тугри турт
бурчак ясанг.

1) х - У Ъ 2 ) *  =  2  -  У 2;

4) х  =  УЗ) 5) У 5.
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172. Трапецияда асосига параллел килиб, диагонал
лари билан кесишганда тенг уч булакка булинадиган 
кесувчи утказинг.

173. Радиуси /?! га тенгдоирага ички к вал рат ясал- 
ган, квадратга ички дойра ясалган, бу дои ага яна 
ички квадрат ясалган, унга ички дойра ясалган ва к. к. 
Юзи *осил булган з^амма доиралар юзларининг fiHFHH- 
дисига тенг дойра ясанг.

174. Икки томони: b , с ва улар орасидаги бурчак
нинг биссектрисаси I берилган учбурчак ясанг.

175. Гипотенузаси ва турри бурчагининг биссектри
саси берилган г^рри бурчакли учбурчак ясанг.

Г б о б

ЕВКЛИД ФАЗОСИНИ ХОС ЭМАС ЭЛЕМЕНТЛАР 
БИЛАН ТУЛДИРИШ. ПРОЕКТИВ ФАЗО

5 - § .  ЕВКЛИД ТЕКИСЛИГИНИ ХОС ЭМАС Э ЛЕМ ЬНТЛАР 
БИЛАН ТУЛДИРИШ

176. Турри чизикда куйидаги нукталар узларининг 
декарт координаталари билан берилган:

Л И )  В  (— 2 ), С (0),

Ш у нукталарнинг бир жинсли координаталарини то-
С1ИНГ,

177. Тур^и чизикда декарт репери 0 ( 0 ) ,  £ ( 1 )  нук- 
талардан иборат. Шу турри чизикдаги хос эмас нук
танинг бир жинсли координаталарини топинг.

178. Текисликда маркази 5  нуктада булган даста 
турри чизиклари билан а турри чизик нукталари ора- 
сида биектив мослик урнатилган. а  тугри чизикнинг 
хос эмас нуктасига дастанинг кайси турри ч и з и р и  мос 
келади?

179. Евклид текислигида айлана берилган. Шу ай
лананинг диаметрал карама-карши нукталарини М  туп- 
ламнинг нукталари деб каралса, бу т^пламнинг проек- r -j4 
тив турри чизик булишини курсатинг. '

180. Берилган иккита А. В  нукталардан турри чи
зик утказинг. Бу нукталардан бири ва иккаласи хос * 
эмас булган з^олни куринг.
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181. Кенгайтирилган Евклид турри чизирида куйи
даги нукталар бир жинсли координаталари билан б е 
рилган:

Л ( 1 :1 )  5 ( 2 : 3 ) ,  С ( - 3 : - 5 ) ,
D (1 :0), Е  (0 :1 ) ,  / " ( lM ) .

Ш у нукталарнинг декарт координаталарини топинг.
182. Евклид фазосида сфера берилган. М  туплам

нинг нуктаси деб, шу сферанинг диаметрал нарама- 
карши нукталарини тугри чизик деб катта дойра ай
ланасининг диаметрал карама-карпш нукталари жуф- 
-тининг тупламини царалса, М  туплам проектив текислик 
булишини курсатинг.

183. Евклид текислигида куйидаги нукталар узла- 
рининг декарт координаталари билан берилган. Шу 
нукталарнинг бир жинсли координаталарини топинг: 
А  (2, 5), В ( -  3.1 \  С (4, - 2 ) ,  D ( — 1,5), ^  (1,0),
о  (0 , 0 ).

184. Куйидаги тугри чизикларнинг бир жинсли ко- 
ординаталардаги тенгламасини тузинг:

а) 2 л: +  3у — 1 **0; б) х  +  у — 5 =  0;
в ) 3 х — у +  2 - 0 ; г) л г « 0 ; д) у » 0 .

185. Кенгайтирилган текислик хос эмас тугри чизи- 
гининг бир жинсли координаталарда ёзилган тенглама
сини тузинг.

186. 3* — 5 y - f  1 =»0 тугри чизикдаги хос эмас нук- 
танинг бир жинсли координаталарини топинг.

187. Куйидаги берилган нукталар жуфтидан утувчи 
тугри чизик тенгламасини тузинг:

а) Л ( 1 : 0 : 1 )  ва В{ 1 : 1 :  — 1);
б) С ( 1 : 4 :  3) ва £>(2 : 1 : 3);
в) £ ( 2 : - 1 : 0 ) ва У7 (0 : 1 : 0 );
г) С?(— 2 : 0 : 1 ) ва Н ( 3 : — 2 : 1);
д) К (  1 : 1 : — 1 ) ва А (— 1 : 0 : 1 ).

188. Куйидаги турри чизикларнинг кесишган нукта- 
сини топинг:

2^1 ~f* «̂ 2 “Ь х ъг== ^ ®а 3aTj -j- 3^2 “Ь 2аг3 =  0.
189. Хос эмас нукта В^  ва а тугри чизик берил

ган. Улар оркали утувчи текислик тенгламасини ту
зинг.
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190. Хос эмас тугри чизик Ьл ва А  нукта берил
ган. Улар оркали текислик утказинг.'

191. Учта хос эмас /4а , В оо, Св нукта берилган. 
Улар юркали текислик утказинг.

192. Хос эмас Л да нуктадан утиб, айкаш b, с тугри 
чизикларни кесиб утадиган тугри чизик утказинг.

193. А  (4 : — 2 : 5) нукта ва х х +  х 2 — х я — 0, 2*! —
— х 2 4 * 4хг *= 0  тугри чизикларнинг кесишиш нуктаси- 
дан утадиган турри чизик тенгламасини тузинг.

194. Л1 ( 1 : 1 : 6 )  ва N ( 2 : — 1 :0 )  нукталардан Утув
чи турри чизикнинг 2хх -)-ла -f- х 3»  0  тугри чизик би
лан кесишиш нуктасини топинг.

195. Куйида туртта т ^ р и  чизик берилган:
а : х х -f- х 2 — х 3 -* 0 , b : 2хх -f- х 2 — 2х3 =  О,
с : х х — х 2 — х 3 — 0 , d : 2 x t — +  2 л:3 *=* 0 .

Ж — а п  6 , =  булса, Al/V турри чизикнинг тенг
ламасини тузинг.

196. А  ( 1 : 2 : — 3) нукта ва 2 х х — х 2 +  Злг3 -» 0  туг
ри чизикнинг хос эмас нуктасидан утадиган тугри чи
зик тенгламасини тузинг.

197. х х — х 2-\- х 3 =  0 ва х х -J- 2хг +  3 х 8 *= 0 турри 
чизикларнинг хос эмас аукталаридан утувчи турри чи- 
вик тенгламасини тузинг.

198. А  (ах : а 2 : а3), В (Ь̂  : Ь2: Ь3), С (сх : с2 : с3) нукта
ларнинг бир турри чизикда ётиш шартини топинг.

199. Олтита Л* (/ =  1 , 6 ) нукта берилган: А, (1 : 0 :
: 1), Л , ( 0 : 1 : 1 ) ,  Л 3 ( 3 : 4 : 5 ) ,  Л 4 ( 1 : 0 :  — 1), Л5 (0 :
: — 1: — 1), Л 6 (— 3 :  4 :  5). Агар Я — Л,Л 2 п Л4Л5 Q —

— Л 2Л 3 л Л 54 6, /?*=*Л 3Л4 л Л 6Л! булса, бу нукталарнинг 
бир TytpH чизикда ётишини курсатинг.

200. Л (— 4 :  — 2 :  1), В (  2 :  — 2 :1 ) ,  С ( 0 : 7 : 1 ) ,  
С*! ( 2 : 8 : 1 ) ,  ( 8 : 1 : 1 ) ,  Л 1 (1 0 :Ь :5 )  нукталар берил
ган. Л £  ва А ХВХ, ВС ва Z^Ci, ЛС ва A tCx тугри чи
зикларнинг кесишиш нукталари коллинеарми?

201. Олтита нукта берилган: Л ( 1 0 :5 :1 ) ,  # ( 8  : 1 : 1 ) ,  
С (2 : 8 : 1), Р ( - 4 : - 2 : 1 ) ,  0 ( 2  : -  2 :1 ) ,  0 ( 0 :  7 :1 ) .  
АР,  B D , СО турри чизикларнинг бир нуктада кеси- 
шишини текшириб куринг, Л, D, О нукталар колли
неарми?

202. Иккита учбурчак учларининг координаталари 
маълум: А (4 : 2 : 1), В (2 : — 2  : 1 ), С ( 0 : 7 : 1 ) ,  4̂, (10: 
х 5 i 1 ), £, ( 8 : 1 : 1 ) ,  С, (2 : 8 : 1 ). Л Л, билан B B t нинг 

кесишган нуктаси ССХ га карашлими?
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203. Кенгайтирилган турри чизшдеа репер Л,, Л2, Е  
нукталардан иборат. Уларнинг бир жинсли проектив 
координаталари куРидагича булишини курсатинг: 
>1,(0: 1), Л , (1 :0 ) .  Е ( \ : 1).

204. s турри чизикда Л,, Л2, Е  проектив репер бе
рилган. Куйидаги нукталарни ясанг: Л ( — 2 : 1), В { 3 :
: 1), С (3 :2 ) ,  £>(5:2).

205. d  тугри чизикда /? =  {Л0, Л,, Е^}  проектив ре
пер берилган. Куйидаги нукталарни ясанг: М { — 1 :1), 
N (  1 : - 2 ) .

206. d  тугри чизикда / ? = { Л 0, А'и Е\ репер берил
ган. Л0, Л j нукталар d  нинг хос нукталари булиб, Е  
нукта Л0Л, кесманинг уртаси булса, d  нинг хос эмас 
нуктасининг координаталарини топинг.

207. d  тугри чизикда Л 0, Л, нукталар берилган. d 
нинг хос э viас А1х нуктасининг /? =  {Л0, Л,, Е\  репер- 
даги координаталари (— 1 :2 )  эканлиги л*аълум; Е  нинг 
координаталарини топинг.

208. d  турри чизикда /? =  {Л0, А'оо, Е) проектив ре
пер Серилган. Ж (2 : 1 ) нуктани ясанг.

209. Кенгайтирилган текисликда {Л,, Л2, Л3, Е\ ре
пер берилган. Репер учлари координат аларининг куйи- 
дагича булишини курсатинг: Л , ( 1 : и : 0 ) ,  Л 2 ( 0 : 1 : 0 ) ,  
Л 3 (0: 0 :  1), £ ( 1 : 1 :  1).

210. Текисликда ^ « { Л ц  Л2, Л3, Е\ проектив ре- 
пер^бёрилган 6 yvca, куйидаги координаталари билан 
берилган нукталарни ясанг: Л ( 1 : 2 : , . ) ,  # ( 0 : 2 : 1 ) ,  
С ( 3 : 0 :  1), £ > ( -  И З :  1 ), £ (0 : 2 : -  1 ).

211. Текисликда R  =  {Л,, Л2, Л3, £} проектив ре
пер бери тан. Агар А { — Л ,£ п  Л.2Л3, Лг =  Л2£ л  Л,Л3, 
Лз =  Л3£ п Л , Л 2 булса. Ль А'г, Лз нукталарнинг R  ре- 
перга нисбатан координаталарини топинг.

212. R =  \А и Л2, Л3, Е\ проектив реперга нисбатан 
а тугри чизик берилган: а ( 1 : 2 : — 2 ). Шу тугри чи
зикни ясанг.

213. Проектив тугри чизикда иккита R  ва R'  репер 
бери ган булиб, координаталарнинг алмаштириш фор-

I рдг, -  х[ +  л.', 
мулалари куиидагича { , булса :

рл2 — 2 л-; -  х 2

6-§. ПРОЕКТИВ КООРДИНАТАЛАР СИСТЕМАСИ



а) Л ( 1 :  — 1), 5 ( 0 : 1 ) ,  С (3 :1 )  нукталарнинг 
R '  га нисбатан координаталари буйича R  даги 
координаталарини топинг;
б) 0 ( 0 :  1), Е ( 1 : — 1), F ( 2 : 7 )  нукталарнинг 
R  га нисбатан координаталари буйича R ' даги 
координаталарини топинг.

214. Проектив т^гри чизикда иккита ^ = { Л , ,  А 2у 
в а R ' *= {А\, Л ', Е\\  репер берилган. R  га нисбатан

Л\ (— 1 :3 ) ,  Л ' (1 :2 ) ,  Е [ ( — 2 : 1) булса, координата- 
ларнинг алма птириш формулаларини ёзинг.

215. Проектив тугри чизикда бирор R'  реперга нис
батан R  репернинг базис нукталари берилган: Д  (1 : 0), 
Л  ( 1 :3 ),  Е (  1 : — 3). Агар Л, В, С нукталарнинг R'  га 
нисбатан координаталари мос рави ида ( 1 : 1), (2 : —3), 
( 0 :1 )  булса, уларнинг R  га нисбатан координаталариниг 
топинг.

216. Куйидаги берилганларга асосан Я ^ Л ^  Ла  ̂
Л3, Е } реперни /?' — {А|, Л ', Л ', Е') реперга утказувГ 
чи алмаштириш формулаларини топинг:

217. Тугри чизикдаги проектив алмаштириш берил
ган:

а) тескари алмаштиришнинг аналитик ифода- 
сини;
б) базис нукталарнинг образини;
в) базис нукталарнинг аслини топинг.

218. Тугри чизикдаги проектив алмаштириш х '  —
х ~ 4= ------формула билан берилган, Р ( — 2), Л ( — 5) нук-
х  +  5

таларнинг образларини аникланг.
219. Текисликдаги коллинеар алмаштири:п берил* 

ган:

а) Л ' ( 1 : 1 : 1 ) ,  Л' ( 0 : 1 : 0 ) ,  Л ; (1: 0 :0 ) ,  £ ' ( 0 : 0 : 1 ) ;
б )  Л ;  ( 1 : 0 : -  1 ) ,  Л ' ( 2 : I : 0 ) ,  Л ;  (0 : 0 : 1 ) ,  Е ' ( 3 : 1 : 0 ) ;

в) Л ; ( 1  : 0 :  — 1), Л; (2 : 1 :0), л ;  ( 0 : 0 : 1 ) ,  £ ' ( 1 : 1 : 2 ) .

рдг! — 3^! -Ь 4 * 2, 

рХ2 — 2xt +  Зх2;
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Куйидагиларни аницланг:

а) А (1: 1: — 2) нуктанинг образини;
б) £ ( — 2 : 2 : 1 ) нуктанинг аслини;
в) 1 : 2х, +  х -а — 0  турри чизикнинг образини;
г) т : 2хх +  х 2 +  х 3 =  0  турри чизикнинг аслини.

220. Куйидаги коллинеацияларнинг кузгалмас нук- 
таларини топинг:

а) рх\ ~=х2 +  х 3, 
рХ2 =  x t +  х г, 
рх'з — +  х 2;

б ) pxi =  x u
рХу —— Ху,
рх'з =  — х г;

в ) Ахх — х 2,
6 лг4 — Злг2,

1 JC\ ““  JCq “ -Vq*

221. Ушбу проектив алмаштириш берилган:

pxi =  — 9^! — 6 * 2  “■ 2  x s, 
pX2 =  11 —I- 5х2 ~Ь 9^8»

рд:^ =  Х х -\- Х 2 -\- Х г .

AjAj тугри чизикнинг образини ва 2x t — Зхг — 0  т^рри 
чизикнинг аслини топинг.

2 2 2 . Куйидаги проектив алмаштириш берилган:

[ рх[ шт Xi - f  аг3| 
j рХ2 — Хх +  Х3,
1 рхз — Х\ “Ь Х2.

1̂ уйидагиларни аникланг:

а) А хА2 базис турри чизикнинг образини ва ас» 
лини;
б) Ж ( 1 : — 2 : 1) нуктанинг аслини.

223. Куйидаги алмаштиришларнинг кузгалмас нук* 
таларини топинг:

а)

в)

pxi ■= Зх^ -j- х$, 
рх2 =  2 х х Зх2; 
рх\| — 2 *, +  х 2, 
рх'2 =  х х +  2 х2.

б ) pXi =  2 х х яу, 
pXi = 2х\  -j- 3x2j
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224. Турри чизикдаги проектив алмаштириш уч 
жуфт мос нукталари билан берилган. Алмаштиришнинг 
аналитик ифодасини топинг:

а) А х (1 :1 )  -  Hi ( 1 : -  1); В х (1 : 0 ) #  (2 :1 ) ;

б) Л2( 2 : 1) -> А[ (8 :7 ) ;  В 2 (1: -  П - Я Д Г : - 1 ) ;  
С2(0 :1 ) -> С 2 (2 :3 ) .
в) Л 3 (1 : 1) -> Лз (0 :1 ) ;  В,  (2 : 1) В', (1 : 3); 
С3 (3 :  1) -> С з(2 : 5).

225. Икки жуфт мос нукталари билан берилган ин- 
волюциянинг аналитик ифодасини топинг:

а) Л (1 : 2) Л '(5 :  - 3 ) ;
Я ( 1 : - 1) 1 : 0 );
б) Л (1 : 0)<— > Л' (1: 2);
В ( 0 :  1) {— 1 : -  L);
в ) 'Л  (1 : 1 ) — > Л ' (1 : — 1);
В (  1 : 0 ) « - - * Я ' ( 2 : 1 ).

226. Ушбу инволюцияларнинг турларини аникланг:

227. а н.инг кандай кипматларида куйидаги инво
люция гиперболик, кандай кийматларида эллиптик бу
лади:

228. Текисликдаги коллинеация турт жуфт мос нук
талар билан берилган. Унинг аналитик ифодасини то
пинг:

С, (1 : 1 ) - ^  С; (1 : 1) ;

а) Л ( 0 : 0 : 1 )  -» Л ' ( 2 : 3 :  - 2 ), 
£  (1 : 1 : 1 ) (3 :5  : — 3), 
С (2 : 0 :  1) С' ( 6  : 7 : — 4), 
D (0 : 1 : 0) D'  (1 : 3 :  0);
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б) А (2: 1 :1 )  А' ( 2 : 1 :  5),
В (  1 : 2 : I) -> Z2' (2 : — 1 : 3 ),
С ( 1 : — 1 :1 )  -> С'  (— 1 : 2 :  3),
£ ) (— 1 : 1 : 1 ) D ' (1: 2 : 1 );

в) А (1: -  1 :1 )  -> А' (1 : -  1 :0 ),
В (  \ : 1 : 1 ) - + В ' { \ : 1 : 0 ),
С ( 2 : 0 : 1 )  -> С  ( 2 : 0 : 1 ) ,
£ )(0 : 0 : 1 ) - / У ( 0 : 0 : 1).

229. Коллинеар булмаган учта А, В , С нуктани А \  
В \  С' иукталарга утказувчи чексиз куп проектив ал- 
маштиришлар мавжудлигини курсатинг.

230. Иккита ихтиёрий d, g  тугри чизикларни их
тиёрий d \  g '  тугри чизикларга утказувчи чексиз куп 
проектив алма итиришлар мавжудлигини курсатинг.

231. Текисликда / ? =  {А1# А2, А3, Е } репер берил
ган. А гА 3 тугри чизикни А^А^ тугри чнзикка утказув
чи бирор проектив алмаштириш топинг.

232. а ххх +  а 2х 2 +  а 3*3= 0  тугри чизикни ^ = = 0  туг
ри чизикка утказувчи бирор проектив алмаштириш то
пинг.

233. А8, А,, А2, Е  базис нукталарни мос равишда 
А2, Ag, Е , А, нук*аларга алмаштирувчи коллинеация- 
нинг аналитик и ; одасини топинг.

234. КуйиДаги коллинеацияларнинг турларини аник
ланг:

235. Гиперболик гомологиянинг аналитик ифодасини 
Куйидаги куринишга келгириш мумкин эканлигини ис
ботланг:

б) f рх[ =  х 2 +  х 3, в)I /
р*2 =  +  *3»

рх 1 — х j 2 л*2,
— 2xt -f- х 2,

P *j =( р * 3 * = х 1 +  л 2;

pxi =  х и
рх> —  ахъ  -Ь Ь х з,
рх'з — с х2 -J- d x 3.
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236. Параболик гомологиянинг аналитик ифодасини 
куйидаги куринишда ёзиш мумкин эканлигини курса
тинг:

рХ\ =  Хх -f- х 2 +  х3,
РХ2*~Х2 +  CXit

, рх'з =  d x 3.

237. Гомологиянинг маркази 5, уки s ва бир жуфт 
(Л; Л ') мос нукталари маълум. Берилган т турри чи
зикнинг хос эмас нуктасига мос келувчи нуктани ясанг.

238. А  (0 :0 ) , £ ( 0 : 1 ) ,  С (1 :1 ) , 0 ( 1 : 0 )  квадратни 
А (0: 0), В (— 4: 1), С (0: 2), D ( 4 :1 ) ромбга алмашти- 
рувчи коллинеация топинг.

239. v2 =  4х  параболани a 2 -}-v2— 1 айланага утка- 
зувчи коллинеар алмаштириш топинг.

240. Гомология маркази S , Уки s ва бир ж у ф т (Л :
: А')  мос нукталари билан берилган. АА'  турри чизик- 
ка карашли булган М  нуктага мос нуктани ясанг.

I I I  б о б

ПРОЕКТИВ ГЕОМЕТРИЯНИНГ 
АСОСИЙ ФАКТЛАРИ

7-§. ИККИЛИК (ДУАЛЛИК) ш  и н ц и п и .
Д Е ЗА РГ  ТЕОРЕМАСИ

241. Куйидаги фигураларга кичик ва катта иккилик 
принципи буйича кандай фигуралар мос келади:

а) Биринчи таргибли катор—бир турри чизикка ка
рашли нукталар туплами;

б) тугри чизиклар дастаси—текисликдаги бир нук
тадан утган тугри чизиклар туплами;

в) текисликлар дасгаси—бир турри чизик оркали 
утган текис/шклар тупцами;

г) ясси майдон—бир текисликдаги нукталар (турри 
чизиклар) туплами;

д) тугри чизиклар боглами— фазодаги бир нуктадан 
утган з^амма турри чизиклар туплами?

242. Куйидаги жумлаларга кичик иккилик принципи 
буйича мос келувчи жумлаларни ифодалаб беринг:
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а) иккита турли А, В  нукталар битта ва факат бит
та тугри чизикка карашлидир;

б) питта тугри чизикка карашли булмаган учта 
нукта мавжуддир;

в) бир тугри чизик ва унда ётмаган нукта факат 
битта текисликни аниклайди;

г) битта тутри чизикда ётган учта ну^та мавжуд
дир.

243. Куйидаги жумлаларга катта иккилик принципи 
буйича кандай жумлалар мос келади:

а) ^ар кандай текисликда бир т^гри чизикда ёт
маган учта нукта мавжуддир;

б) хар кандай тугри чизик оркали камида иккита 
текислик Утади;

в) учбурчак деб бир тугри* чизикда ётмаган учта 
нукта ва уларнй туташтиришдан *осил килинган учта 
тугри чизицдан иборат фигурага айтилади?

244. а текисликда 1-чизмада курсатилгандек ясаш 
бажарилган: а текисликнинг ихтиёрий М  нуктаси шу 
текисликдаги АВС  учбурчакнинг учлари билан туташ- 
тирилган. Бу тугри чизиклар учбурчакнинг ВС, АС, 
А В  томонларини мос. равишда А 0, B Q, С0 нукталарда 
кесади. Натижада А А В С  га ички чизилган Ду40 В0 С0 
хосил килинади. Катта иккилик принципи буйича 1- 
чизмага мос келадиган чизмани чизинг*

245. Текисликда иккита: АВС, А^ВХСХ учбурчак 
учларининг координаталари берилган. Дезарг теорема- 
сидаги шартнинг бажарилишини текшириб куринг:

а) А(2 : — 1 :4 ) ,  5 ( 2 : 2 : 1 ) ,  С(7 : 0 : 1 ) ,  Л, (5 :1 0 :1 ) , .
В х(— 1 : 8 : 1 ) ,  Сх{— 8 : 2 : 1 ) 5
б) Л(0 : —6 : 1), В ( —5 : —5 : 1 ) ,  С(—3 : 0 : 1 ) ,  А х{0 :
: б :  1), £ ,(  о : 5 :  1 >, С , ( 3 : 0 : 1).

в
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248. Тек исликда Rm*{Alt А 2, А г% Е\ проектив репер 
берилган. Агар А ^ ^ А ^ А ^  =  А\, А 2Е[\А1АЯ — А'г, 
A i t [ \ A iA 2j= А ^  S  =  A lA 2[\AiA2, Р  =  А %Аг[\АчА$, Q=-
=  ^,/430^1^3 булса, S t Р, Q нукталарнинг коллинеар- 
лигини исботланг.

247. Проектив текисликда олтита нукта берилган: 
А(0; 5; 1 ), £ ( 0 : 2 : 1), С(0 : 7 : 1), Я(— 1 : 1  : 0 ), £>(3:
: 2  :0 ) ,  0 (2  : — v : 0). А В  ва PD, ВС  ва DO, АС  ва РО  

тугри чизикларнинг кесишган нукталарини топинг. Бу 
нукталар бир тугри чизикда ётадими?

248. ABC, А хВ гСх учбурчаклар учларийинг коорди- 
наталари маълум. Бу учбурчаклар Дезарг учбурчак- 
лари буладими:

А (— 4 : 2 : 1 ) ,  В{ 2 : — 2 :1 ) ,  С \ 0 : 7 :1 ) ,  ^ ( 2 : 8 : 1 ) ,  
£ ,1 8 : 1 :1 ) ,  A , ( 1 0 : 5 : l ) ?

249. Дезарг теоремасидан фойдаланиб, учбурчакнинг 
медианалари бир нуктада кесишганлигини исбот килинг.

250. Евклид текислигида трапеция туртбурчакка 
ички чизилган булиб, унинг параллел томонлари турт- 
бурчакнинг битта диагоналига параллел (2 -чизма). 
Трапециянинг параллел булмаган томонларининг ке
сишган нуктаси туртбурчакнинг бошка диагоналига 
карашли эканлигини курсатинг.

251. Текисликдан ташкарида ётган М  нуктада ке- 
сишадиган т , т ' тугри чизиклар ва уларга карашли 
булмаган N  нукта берилган. M N  тугри чизикни ясанг.

252. A B C D  трапецияни А В  асосига параллел булган ‘ 
р, q тугри чизиклар кесиб утган (3 -чизма;. Агар

В
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p[ \AD — M , p[ \AC =  P, qf)BD =  N, q[\BC =  Q булса, 
R = M N [ \ P Q  нуктанинг AB  турри чизикда ётишини ис
ботланг.

253. Текисликда а тугри чизик, унга карашли А В  
кесма ва унинг_уртаси С нукта берилган. / тугри чи
зикнинг М  (М £ а) нуктасидан а  тугри чизикка факат 
чизгичдан фойдаланиб, параллел тугри чизик утказинг-

254. Иккита параллел д, b тугри чизик ва уларга 
карашли булмаган С нукта берилган. Дезарг теорема- 
сидан фойдаланиб, С нуктадан берилган тугри чизик
ларга параллел тугри чизик утказинг.

255. Евклид текислигида параллелограмм ва унинг 
томонларига параллел булмаган / тугри чизик берил
ган. Факат чизгичдан фойдаланиб, / тугри чизикда би
рор кесма ясаб, унинг уртасини топинг.

256. Евклид текислигида битта айлана, унинг мар
кази ва айлана билан кесишмайдиган I тугри чизик 
берилган. Факат чизгичдан фойдаланиб, / тугри чи
зикда бирор кесма ясаб, унинг у р т а с и н и  аникланг.

257. ABC,  А ^ С ,  учбурчакларда АВ\\А^Ви АС\\А^Си  
ВС\В^СХ булса, АЛ,, В В Х> СС, тугри чизикларнинг бир 
нуктада кесишиши ёки параллел булишини исбот ки
линг.

258. ABC , А ^ С ,  учбурчакларда AAt || ВВ^\\ССи  
А В  и А ,# , ,  АС  || Д С ]  булса, ВС  || В %С, эканлигини ис- 
бот К И Л И Н Г .

2- §. Т У Р !  ТА НУКТАНИНГ МУРАККАБ НИСБАТИ

259. Туртта нуктанинг мураккаб нисбати (A B C D )=  
=  X булса, куйидаги тенгликларнинг тугрилигини ис
ботланг:

a) (ABDC) =  —; б) (ACBD) =  1 -Х;X

в) ( A C D B ) = - ± - x ■ г) ( A D B C )= ± = ±  ■

д) (A D C B ) ------— .
X— 1

- 2 6 0 .  Тугри чизикда Л, В, С нукталар берилган 
булиб', шу тугри чизикнинг ихтиёрий D  нуктаси учун 
( A B C D ) = \  булса, Л, В , С нукталарга мос келувчи 

k сонларни топинг.
261- (ABCD^)  =  (ABC)  эканлигини исбот килинг.
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262. Тугри чизикда бешта: А , В , С, Д  Я нукта бе-. 
рилган булса, куйидаги тенгликнинг бажарилишини 
исботланг:

(А В С В ) =  ■{ЛВ^ Е- )-  =  .(At?cL .
'  }  ( A B D E )  ( A B D )

263. Мураккаб нисбатнинг хоссаларидан фойдала
ниб, бир турри чизикда ётган А, В,  С, D , нукталар 
учун куйидаги тенгликнинг бажарилишини курсатинг:

A B C D  +  АС  • DB  -f- A D  • ВС  =  0.

264. S(a t by с , d , . . . )  даста турри чизиклари билан 
s(A,  В, С, D, . . . )  турри чизик нукталари орасида 
перспектив мослик урнйтилган. (ABCD) — (abed) экан
лигини исбот килинг.

265. Евклид турри чизигида туртта нукта узининг 
координаталари билан берилган: Л(£,), £($а), С(£3), 
D(54) (ABCD)  ни хисобланг.

266. Турри чизикдаги нукталар узларининг бир 
жинсли координаталари билан берилган: Л ( а , : а а), 
В(ЬХ:Ь2), С(с} :с3), D (d l : d 2). Уларнинг мураккаб нис- 
батини кисобланг.

267. Агар бир турри чизикда А, В  нукталар берил
ган булиб, С =  A-\- lB,  D = A - \ - p B  булса, ( A B C D ) ^  —
эканлигини исбот килинг.

268. Маркази координаталар бошида булган дастага 
карашли

0 1 : У- = У " k,x, а3: у =  kzx, а 4: у  — kKx
туртта турри чизикнинг мураккаб нисбатини кисобланг.

289. Л , ( 1 : — 1 : 2), Л а(0  : 1 : 2), Л 3( 1 : 0 : 4 ) ,  А , (2 : -
— 1 : 6 ) нукталарнинг бир тугри чизикда ётишлигини 
текширинг ва (Л,Л2Л3Л4) = 2 эканлигини курсатинг.

270. Куйидаги берилган туртта тугри чизикнинг 
битта даста турри чизиклари эканлигини исботланг ва 
уллрнинг мураккаб нисбатини нисобланг:

а) а : х х — 2х3 -f- -*з“ 0, б) а :  х  ̂— 0,
b : — Хч +  х 3 — 0 , b i X t  — х* =  0 ,

с:  х х — х 3 =  0 , с : Зл:, — л' 2 =  О,
d :  х х— х<2 =  0; d :  5л:,— х 2 — 0.

271. А В С  учбурчакнинг С учидаги ички ва ташки 
бурчакларининг биссектрисалари каршисидаги А В  ю-



монни P t Q нукталарда кесса, А, В, Р , Q нукталарнинг 
гармоник т^ртлик ташкил килишини, яъни (ABPQ)=> 
— — 1 тенгликни исбогланг.

272. а , b тугри чизиклар С нуктада кесишади. Агар 
с % d  тугри чизиклар а билан b ташкил килган ички ва 
ташки бурчакларининг биссектрисалари б^лса, (abcd)=  
=* — 1 эканлигини исбот килинг.

273. ABC  учбурчакда СМ  медиана ва СХ\\АВ туг
ри чизик утказилган. (СА СВ СМ С Х ) = —1 эканлигини 
исбогланг.

274. Тугри чизикда учта А, В , С нукта берилган. 
Тугри чизикда шундай D  нуктани ясангки, (АВСЬ)  =  
= 2  булсин.

275. j c , +  х 2 ^ 3 = 0  тугри чизик /?={Л„ А 2, А г, Е.\ 
репернинг томонларини М и М 2, М ъ нукталарда кесади.

( А хА 2ЕМг) =  (А хАъЬМ 2) =  {А2АгЕ М х) =  — 1 эканли
гини исбот килинг.

276. Маркази хос эмас нуктада булган дастанинг 
учта тугри чизиги берилган: а\\Ь\\с. Уларга гармоник 
булган туртинчи d  тугри чизикни ясанг.

9- §. Т ^ Л И К  Т УРТБУРЧА К  ВА УНИНГ 
ГАРМОНИК ХОССАЛАРИ

277. Турри чизикда А, В , С нукталар берилган. 
Факат чизгичдан фойдаланиб, берилган нукталарга гар
моник булган D  нуктани ясанг.

278. Дастага карашли а, Ь, с турри чизиклар берил
ган. Факат чизгичдан фойдаланиб, уларга гармоник 
булган туртинчи тугри чизикни ясанг.

279. Тугри чизикда A ( x t ), В ( х 2), С(х3), D (x4) нук
талар берилган. (A BCD)—— 1 булиши учун нуктанинг 
координаталари кандай шартни бажариши керак?

280. у =  0 , х  =  0 , y =  k x , у=ш — к х  тугри чизиклар 
гармоник жойлашганми?

281. Иккита параллел а, b тугри чизиклар .%амда 
уларнинг бирида А В  кесма берилган. Факат чизгичдан 
фойдаланиб, А В  кесмани тенг иккига буладиган нук- 
тани топинг.

282. Иккита параллел а , b тугри чизик ва уларга 
Карашли булмаган С нукта берилган. Факат чизгичдан 
фойдаланиб, С нуктадан а га параллел тугри чизик 
утказинг.

283. ABC D  параллелограмм ва унинг маркази 5  
нукта берилган. Параллелограммнинг диагоналлари ёт-
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ган тугри чизиклар билан S  нуктадан параллелограмм* 
нинг томонларига параллел килиб утказилган тугри 
чизиклар узаро гармоник жойлашганлигини исбот ки
линг.

284. Евклид текислигида параллелограмм берилган.
Факат чизгичдан фойдаланиб, унинг диагоналларининг 
кесишган нуктасидан томонларига параллел тугри чи
зиклар утказинг.

285. Евклид текислигида АВ  кесма, унинг уртаси С  
нукта ва АВ  га карашли булмаган М  нукта берилган.
Факат чизгичдан фойдаланиб, М  нуктадан АВ  га парал
лел тугри чизик утказинг.

286. ABCD  трапеция диагоналларининг кесишган 
нуктаси М,  ён томонларининг кесишган нуктаси N,  
асосларининг ургалари Р, Q нукталарнинг коллинеар- 
эканлигини исбот килинг.

287. Евклид текислигида иккита параллел т^гри 
чизик ва уларнинг бирида АВ  кесма берилган. Факат 
чизгичдан фойдаланиб, 2 АВ  га тенг кесмани ясанг.

288. 5  дастанинг с тугри чизиги а % Ь тугри чизик
лар ташкил килган бурчакни тенг иккига булади. 
(abcd)= — 1 шарт бажариладиган S  дастанинг d  тугри 
чизигини ясанг

289. S  дастанинг а, b, с тугри_чизиклари берилган 
булиб, с ± а  шарт бажарилса, 2 (а, Ь) га тенг бурчакни 
факат чизгич ёрдамида ясанг.

280. ABCD  трапецияда: AB\\CD, Р  =  С В [\AD, Q —
= AC[\BD, X = A B [ \ P Q , Y = C D [ \P Q , K = AY[ \BDt 7 =  
= A B [ \ K P  булса, A T =  1/3 AB  эканлигини исбот килинг.

291. Евклид текислигида иккита параллел тугри 
чизик ва уларнинг бирида АВ  кесма берилган. Факат 
чизгичдан фойдаланиб, АВ  кесмани тенг уч кисмга 
булинг.

292. Иккита параллел тугри чизик ва уларнинг 
бирида А В  кесма берилган. Факат чизгичдан фойда
ланиб, А В  кесмани тенг беш кисмга булинг.

293 ABC  учбурчак томонларининг хос эмас нукта- 
лари В в , Сю дан иборат. Уларга гармоник булган 
туртинчи D m ни ясанг.

294. М  нуктадан k t I тугри чизикларнинг чизмадан 
ташкарисида кесишган D  нуктаси оркали утувчи тугри 
чизикни ясанг. *

295. Тулик туртбурчакнинг уч жуфт карама-карши.
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томонларпнинг ихтиёрий турри чизик билан кесишищ 
нукталари битта инволюцияга царашли эканлигини ис
ботланг.

10- §. ИККИНЧИ ТАРТИ БЛ И  ЧИЗИКЛАР ВА 
УЛАРНИНГ ТУРЛ АРИ

296. /?— {А,, Л2» Л 3, Е\  репер учларидан утадиган 
иккинчи тартибли эгри чизикнинг тенгламасини тузинг.

297. ^уйидаги иккинчи тартибли эгри чизикларнинг 
тенгламасини каноник куринишга келтиринг ва улар- 
нинг турларини аникланг:

а) 4xi~\~x2 “f- 2 *,*з -j- 2 * 2 * 3 1=3 0 j
б) 20*2  +  Юл:,л;2 -г- З * 2* 3 — 0;

в) л?+Засз — 4* , * 3 — 4* , * 3 +  4х3х3 «• 0.

298. Кенгайтирилган евклид текислигида /?= {Л „ 
Л2, А3, Е\  реперга нисбатан иккинчи тартибли эгри чи
зик—9 узининг тенгламаси билан берилган:

« 11* 1+ 0 2 3 * 2  +  Дзз-Кз ~Ь 2а,3* ,*3 +  2д, 8*1*з +  2а23х 3х а =  0.
Бу эгри чизик хос нукталарининг геометрик урни ев
клид текислигидаги одатдаги иккинчи тартибли эгри 
чизикни ташкил этишини исботланг.

299. Узаро проектив иккита дастага царашли тугри 
чизикларнинг кесишган нукталари геометрик урни ик
кинчи тартибли эгри чизикдан иборат эканлигини ис« 
бот килинг.

300. Иккинчи тартибли эгри чизик узининг бешта 
нуктаси билан аникланишини исботланг. .

301. Куйида берилган нукталардан утадиган иккин
чи тартибли эгри чизик тенгламасини тузинг:

а) Л0(—4 :  0 :1 ) ,  В0(0 : 0 :1), С0(2 : -  1 :0 );  D ( 5 : 
: - 1  s 1 0 ). £ 0( 1 : 1 : 0 );

б) Л , (1  : 0 : 0 ) ,  £ , ( 0 : 0 : 1), С,(0 : 1 :0), £ > , ( 2 :2 : 1),
. £ ,(0 ; —1 : 2 );

в) Л 2( 0 : 1 : 0 ) ,  £ ,{ 0 :0 :1 ) ,  С2( 1 :1 : -  1), Д ( 2 :
: 4 :  —1 ), Е?( 1 : — 1 : Г). -

302. Марказлари иккинчи тартибли каторда жой- 
лашган иккита дастанинг мос тугри чизиклари кесиш- 
ган нукталари шу чизикка карашли булса, бу икки 
дастанинг проектив эканлигини исбот килинг.



303. Ихтиёрий тугри чизик иккинчи тартибли чи
зик билан энг купи билан иккита умумий нуктага эга 
булиши мумкинлигини курсатинг.

304. Иккинчи тартибли эгри чизикка кичик иккилик 
пржципи буйича кандай фигура мос келади?

305. Иккинчи тартибли эгри чизикка карашЛи беш- 
та нукта берилган: А , В , С, О, Е. Унинг яна бир неч- 
т-з нуктасини ясанг.

306. Ушбу
t • 19Xi —  х х —  -  х л>

Р* 2  « =  X i%

(  р х э  «= X ,  +  ] -  дг8
I ^

проектив алмаштириш лараболани кандай чизикка ал
маштира ди?

307. л:2 — у2-=1 гиперболани ла4-у2=1 айланага ал- 
маштирувчи бирор проектив алмаштириш топинг.

308. Хамма айланаларнинг (1 :1 :0 )  ва (1 : — /:0 >  
нукталардан утишини курсатинг.

11-§. Т $ Т Р И  ЧИЗЙЦ БИЛАН ИККИНЧИ ТАРТИ БЛ И  
ЧИЗИКНИНГ УЗАРО ВАЗИЯГИ

309. л:, — х 2 +  х ь — 0 т;угри чизикнинг иккинчи тар
тибли xl  — 2ххх 2 +  *1 — Зл:,дг2 — л ?= 0 чизик билан ке- 
сишган нукталарини топинг.

310. Куйидаги маълумотларга асосан х \ —2хлх^-\-х\— 
—Зх,л-3—Ла=0 иккинчи тартибли чизикнинг АВ  тугри 
чизик билан кесишган нуцталарини топинг:

а) Л(1 : 7 :2 ), В(7 : - 1:0); б) А { \ : 1 :0 ). В ( - 1:
: 1 : 1 0);

в) Л( 1: 2 : 1 ) ,  В( 1 : 0 : — 1).

311. 2ххх2— х 2хг— х хх я = 0  квадриканинг -4- г̂а -= 0  
тугри чизикка ( 0 : 0 : 1 )  нуктада уринишини исботланг.

312. х*—х\-\-ххх ь^ 0  квадриканинг Л ( 1 : 2 : 3 )  нукта- 
сидаги уринма тенгламасини тузинг.

313. Л ( 1 : 0 : 0 )  нуктадан х\- \ -2х \  — х хх2 — 5 х 2х3^ 0  
квадрикага уринма утказинг.

314. З̂ г, +  4*2 — 40 «  0 тугри чизикнинг x i + x l  —



—lOx,*, =  О квадрикага Л( 4: 7 : 1 )  нуктада уринишини 
исбот килинг.

315. аих]  +  ап х\  +  а38лз +  2 a lix lx i +  2 a i3x txt  +  
4- 2ап х7х г -»О чизикнинг хос эмас нуктасида унга 
утказилган уринмасининг тенгламасини топинг.

316. Иккинчи тартибли эгри чизикнинг т^ртта нук
таси ва уларнинг бйрида утказилган уринмаси берил
ган булса, чизикнинг яна бир-икки нуцтасини ясанг.

317. Иккинчи тартибли эгри чизикнинг учта нук
таси ва бу нукталарнинг иккитасидан утказилган урин- 
малари берилган. Шу чизикнинг яна бир нечта нукта- 
сини ясанг.

318. 31b- масаладаги чизикнинг хос эмас т^ри чи- 
эик билан кесишган нукталарини топинг.

Ч 12 -§ .  ЦУТБ ВА ПОЛЯРА

319. Куйидаги нукталар жуфтининг кайси бири
+  2хххь «  0 квадрика билан гармоник эмас:
а) Л, ( 1 : 1 :  1). ^ ( 1 : - 1 : - 1 ) ;
б) Л2( — 1 : 2 : 1 ), Я2( 1 : 2 : — 3);
в) Аг( 0 : — 1:1) ,  4 ( 1 : 1 : 0 ) .

320. Л(1: — 1 :0) нуцтанинг jc2+4jf,jc8= 0  квадрика
га нисбатан полярасини топинг.

321. Зх% — Xz — х 3 =  0 т^рри чизикнинг — Х1 +  Х2 -\- 
- f x s  — 2 х , х 2 —  0  квадрикага нисбатан кутбини топинг.

322. k2 квадрика ва унга карашли булмаган А нук
та берилган Факат чизгичдан фойдаланиб, А нуктанинг 
полярасини ясанг.

3^3. Айлана ва унинг таищарисида нукта берилган. 
Факат чизгичдан фойдаланиб, шу нуктадан айланага 
уринма 9тказинг.

324. Иккинчи тартибли чизик &  нинг иккита Р  ва Q 
нуктада утказилган уринмалари берилган. PQ  турри 
чизик кутбини топинг (fta нинг узи берилмаган).

325. х \ + х \ —х\  +  2хххъ +  4jc,jc3 «= 0 квадрикага нис
батан Л(— 3 : 1 :  — 3) нуктага гармоник кушма булган 
4jct +  х3 — х3 — 0 т^ри чизикнинг нуктасини топинг.

326. Иккинчи тартибли чизик ичида ётувчи нукта
дан шундай ватар утказннгки, у шу нуктада тенг 
нккига булннсин. _

327. Иккинчи тартибли чизик Л* ва А £  Л3 берил-
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гай. "Агар1 :Х \ Y\ Z, Г, 0 , !>' нукталар Л нуктадан ут
казилган я,, д2, а3 кесувчиларнинг к'6 билан кеснииган 
нукталари булиб; P = - X 7 { ] Z Y , Q .= U T \J Z V  булса, PQ  
тугри чизик Л нуктанинг поляраси эканлигини исбот 
килинг. •

•• 328. Квадрика- к2 ички нукталарининг полярасй k 2 
ни- кеСма&лиги, ташки нукталарининг поляралари ни 
кесишини исбот килинг.

329: х  1 +  jco—2x 3x 3 =  0  квадрика берилган. Л (2  : 1  : 0 ) 
в а # ( — 1 : 1 : 1) нукталарнинг квадрикага нисбатан пол- 
ярала-ри гбу71мйш: а, b ни топинг. С =  а[\Ь нукта пол- 
ярасининг АВ  тугри чизикдан иборат эканлигини тек* 
шйриб :курйнг.

330. № квадрика билан кесишмайдиган d  тугри 
чизик берилган. Агар Л £ d  нуктадан k'1 га утказилган 
уринмаларнинг уриниш нукталарини туташтирувчи 
тугри чизик d ни В  нуктада кесса, В  дан k'1 га уг- 
казилган уринмаларнинг уриниш нукталарини бирлащ- 
тирувчй4'т^'гри чизик Л дан утишини исбот килинГ.

331. kl айлана ва у билан кесишмайдиган d  тугри 
чизик берилган. v M £ d  нуктадан к? га утказилган 
уринмаларнинг уриниш нукталарини тугаштирувчи 
тугри чизикларнинг бир нуктадан утишини исбот КИ
ЛИНГ.

332. к2 айлана ва А=£0 ( k J нинг ички нуктаси) берил
ган» А дан утказилган барча ватарларнинг к2 билан 
кесишган н.укталаридан k2 га утказилган уринмалар- 
нин’г кесйшиш нукталари АО  га перпендикуляр бул- 
гай тугри Чйзикда ётишини исбот килинг, бу ерда-О 
айлананинг маркази

333. Агар ( 0 : 0 : 1 )  нукта k2 га нисбатан -*3==0  ,'ty^- 
ри чизикнинг кутби булса, к2 нинг тенгламаси кандай 
куринишда'булади?

334. Агар проектив репернинг учлари каршисида 
етган томонларнинг к2 га нисбатан кутбй булса, £ 3 
нинг тенгламаси кандай куринишда булади?

335. Эллипс, гипербола ва параболанинг директриса- 
лари мос фокусларининГ поляралари эканлигини- исбот 
ЦИЛИНГ. • ‘

13-§. ПАСКАЛЬ ВА БРИАНШ ОН ТЕОРЕМАЛАРИ '

336. Ал( 1 : 0 :  Г), Л 2( 0 : 1 :1 ) ,  Л3( 3 : 4 : 5 ) ,  Л4( 1 :0 / : . ^  
— 1),. Л^(0 : — 1 : 1) ,  Л6(— 3 : 4 : 5 )  нукталар берилган. 
Агар Р ^ Л Л Г И Ж  Q =  Л 3ИзП:Л5Л6; ' /? =  Л зЛ^ЛвЛ,
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булса, Я, Q, R  нукталарнинг бир турри чизикда ёти- 
шини исботланг.

. 337. Олтита нукта берилган: Л ( 1 0 : 5 : 1), В ( 8 : 1 :1 ) ,  
С(2  : 8 : 1), Р ( - 4 : - 2 : 1 ) ,  D(2 : — 2 :1 ) ,  0 ( 0 : 7 :  1). 
АР, BD, CD турри чизикларнинг бир нуктада кесиши- 
шини исбот КИЛИНГ.

338. Иккинчи тартибли чизикдаги олтита нукта 
нечта Паскаль тугри ч и з и р и н и  аниклайди?

339. Иккинчи тартибли дастага карашли булган 
олтита тугри чизик 60 та Брианшон нуктасини аник- 
лашини исбот килинг.

340. Квадриканинг бешта нуктаси берилган. Унинг 
яна бир нечта нуктасини ясанг.

341. Иккинчи тартибли дастанинг бешта турри чизигю 
берилган. Унга карашли бир«иккита тугри чизик ясанг.

342. Квадрика узининг бешта А , В, С, D, Е  нук
таси билан берилган. D  нуктада квадрикага уринма 
утказинг.

343. Иккинчи тартибли чизик узининг учта А, В, С 
нуктаси ва А, В  нукталарида утказилган уринмалар» 
билан берилган. С нуктада унга уринма утказинг.

344. Иккинчи тартибли эгри чизик Узининг туртта 
нуктаси ва уларнинг бирида утказилган уринмаси би
лан. Оерилган. Шу чизикнинг бирорта нуктасини ясанг.

345. А и Л3, А ъ ва Л2, Л4, Л 6 нукталар мос равишда 
т ва п тугри чизйкларда ётади. Бу ерда Р = А ХА .^ А ^ А Ь, 
^  =  Л 2Л?п Л 5Лб) R = A 3Aif[A6Au  Бу нукталарнинг бир 
т^рри чизикда ётишини исботланг.

346. Паскаль теоремасида Паскаль турри чизиги 
хос эмас булган кол учун чизма ясанг.

347. Брианшон теоремасида Брианшон нукгаси хос 
эмас булган кол учун чизма. ясанг.

348. Паскаль—Пан конфигурациясида куйидаги кол
лар учун чизма ясанг:
а) турри чизикларидан бири хос эмас;
б) нукталаридан бири хос эмас.

349. Эллипсда туртта А, В , С, D  цукта берилган 
булиб, АВ  ва CD  эллипснинг кушма диамегрлари бул
са, эллипснинг яна битта нуктасини ясанг.

350. 5 1(a1, bu Cj, . . . )  ^ £ а »  • • • )^Дасталар 
берилган булиб, (а{, /? ,)= (а2э b2), (a,, c{)=*(a2t с2)>. .  • 
булса, бу дасталар мос тугри чизикларининг кесишган 
нукталари кандай чизикдан иборат булади?

351. К  айлана ва унинг маркази О берилган. Факат



чизгичдан фойдала
ниб, берилган Р  нук
тадан I тугри чизикка 
параллел тугри чизик 
утказинг.

352. ABCD  тугри 
туртбурчак берилган 
б^либ, AD,  СОтомон- 
лар бир хил сондаги 
тенг кесмаларга булин- 

4-чизма. ган- А  С нукталардан
^исоблаб, мос нукта- 
ларни В ва А нукталар 

билан туташтирувчи тугри чизикларнинг кесишган 
нукталари ярим Уклари ОА ва ОЕ  дан иборат эллипс- 
да ётишини исбот килинг (4 -чизма)

IV б о б .  ТАСВИРЛАШ УСУЛЛАРИ

14- §. ПАРАЛЛЕЛ П Р О Е К Ц И Я Д 4 ЯССИ ФИГУРАЛАРНИ 
ТАСВИРЛАШ

'ЗбЗ. Параллел проекциялашнинг куйидаги хоссалари- 
ни исботланг (бу хоссаларда проекцияловчи тугри 
чизиклардан бошцалари кузда тутилдди):

1) тугри чизик тугри чизикка проекцияланади;
2 ) параллел тугри чизиклар параллел тугри чизик- 

ларга проекцияланади;
3 ) уч нуктанинг оддий нисбати са^ланади (берилган 

нисбатда булиш).
354. Текисликни текисликка параллел пооекциялаш 

аффин акслантириш эканлигини исботланг.
355 КаваРиК фигуранинг параллел проекпиясидаги 

тасвири- каварик фигура булишини исботланг.
356. Фазодаги ихтиёрий учбурчакнинг текисликдаги 

тасвири ихтиёрий учбурчак булишини исботланг.
357. Олдинги масалага асосланиб, ихтиёрий ясси 

купбурчак тасвирини ясаш усулини келтириб чикаринг.
358. Фазодаги ихтиёрий параллелограммнинг текис

ликдаги тугри тасвири* ихтиёрий параллелограмм эка- 
нини исботланг.

* Агар тасвир оригиналнинг текисликдаги проекцияси ёки шу 
проекцияга ухшаш фигурадан иборат б^лса, тасвир тугри деб • 
аиТилади.
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359. Трапециянинг турри тасвири асосларининг нис- 
бати берилган трапеиияникидек булган трапециядан 
иборат эканлигини исботланг.

360. Мунтазам олтибурчакнинг. тасвирини ясанг.
361. Айлананинг аффиц акси—эллипс булишини ис- 

бэтланг. Бундан: айлананинг ^ар кандай турри тасвири 
эллипс эканлигини келтириб чицаринг.

362. со айлана 7 эллипсга аффин акслансин. Куйи- 
дагиларни исботланг:

1) ш нинг маркази 7 нинг марказига алмашинади;
2 ) айлананинг икки узаро тик диаметрлари эл

липснинг иккита узаро кушма диаметрларига утади;
3) о) га уринма 7 га уринмага утади;
4) о) га ташки чизилган квадрат j  га ташки чизил

ган параллелограммга утади.
363. Хар кандай икки умумий урта нуктага эга 

булган бир т^Рри чизикда ётмаган кесмалар учун ягона 
эллипс мавжуд булиб, бу кесмалар эллипснинг узаро 
кушма диаметрлари булади. Шуни исботланг.

364. З^ар кандай айлананинг турри тасвири ихтиёрий 
эллипсдир. Исботланг.

365. Дар кандай эллипс бирор айлананинг текис- 
ликдаги ортогонал проекцияси булишини исботланг.

366. Айлананинг унга ички чизилган: 1 ) квадрат;
2) мунтазам саккизбурчак; 3) мунта ам учбурчак; 4) 
мунтазам олтибурчаклар билан бир!а тасвирини ясанг.

367. Айлананинг у т а  ташки чизилган: 1)--квадрат;
2) мунтазам саккизбурчак; 3) мунтазам учбурчак; 4) 
мунтазам олтибурчаклар билан бирга тасвирини ясанг.

368. Агар аффин алмаштиришда мос нукталарни 
туташтирадиган тугри чизиклар параллел булса, ал
маштириш %амжинс  дейилади. Дамжинс алмаштириш 
^амжинслик укига эга, бу ук—барча нукталари кУ3- 
галмас булган турри чизикдир.

/ —^амжинс алмаштириш, / —-^амжинслик уки, Л 
ва А'  мос нукталар жуфти булсин (5-чизма). I да ёт
маган ихтиёрий В, С нукталар учун £ '« = / ( £ ) ,  С  =» 
•“ /(С) л'арни ясанг.

369. 6 - чизмада АВ  ва CD кесмаларнинг умумий 
урта нуктаси О дан иборат (A B y C D ). АВ  кесма со 
айлананинг диаметри, PQ эса шу айлананинг А В  га 
перпендикуляр диаметри. АВ  укка эга булган, Р  нук
тани С нуктага акслантирадиган ^амжиис алмашти-
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5*чизма. б-чизма.

ришдан фойдаланиб, кушма диаметрлари АВ  ва CD  дан 
ибораг эллипснинг бир неча нукталари аксини ясанг.

370. .\амжинслик уци / ва ){А) — А'  шартни каноат- 
лантирган алмаштириш / булсин. Узаро перпендикуляр 
d  ва q тугри чизицларни ясанг (d, q ларнинг йуналиш- 
лари ^амжинс алмаштиришдаги (ош йуналишлар  дейи- 
лади).

371. Урта нуктаси О дан иборзт А В , CD  кесмалар 
берилган. Кушма диа етрлари А В , CD  булган эллипс 
ук-ларини ясанг.

15- §. ФАЗОВИЙ ФИГУРАЛАРНИ ПАРАЛЛЕЛ 
ПРОЕКЦИЯДА ТАСВИРЛАШ

372. Асоси: 1) квадрат; 2) параллелограмм; 3) тра
пеция; 4) ихтиёрий туртбурчак булган туртбурчакли 
призмани таСвирланг.

373. Qt, Q3—Р  призманинг юкори ва куйи асослари, 
Q,, Qi уларнинг тасвирлари булсин. Ql, Q*2 ларнинг 
тенг эканлигини тушунтиринг.

374. Мунтазам учбурчакли призма ва асос марказ* 
ларини туташтирувчи уки тасвирларини ясанг.

375. Мунтазам олтибурчакли призма ва асос мар- 
казларини туташтирувчи уцининг тасвирларини ясанг.

376. Мунтазам учбурчакли пирамида ва унинг ба- 
ландлиги тасвирларини ясанг.

377. Мунтазам олтибурчакли пирамида ва унинг 
баландлиги тасвирларини ясанг.
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7-чизм а. 8-расм.

378. Мунтазам п бурчакли (п—3, 4, 6 ) пирамида ва 
унинг баландлигини тасвирлаш коидасини топинг.

379. Туртбурчакли кесик пирамиданинг тасвирини 
ясанг. ;

380. 7- чизмада курсатилган учбурчакли кесик пи
рамиданинг тасвирида йул к\йилган хатони топинг.

381. Доирпвий цилиндр, унинг у^и ва иккита пер
пендикуляр ук кесимларининг тасвирини ясанг.

382. Доиравий конус ва унинг иккига перпендикуляр 
ук кесимларининг тасвирини ясанг

383. 8 - чизмадаги конус ук кесимининг тасвиридаги 
хатони аникланг (5Л, S B —маркази О дан иборат эл- 
липсга уринмалар).

384. Учи 5  булган конусга учи S  дан иборат мун
тазам: 1 ) учбурчакли; 2 ) туртбурчакли пирамида ички 
чизилган. Шу фигураларнинг тасвирларини. ясанг.

385. Доиравий цилиндрга ички чизилган ва ён кир- 
раси цилиндр баланллигига тенг мунтазам: 1 ) учбур- 
чакли; 2 ) туртбурчакли; 3) олтибурчакли призма чи
зилган. Шу фигураларнинг тасвирларини ясанг.

386. Цилиндрга мунтазам учбурчакли призма, приз- 
мага эса цилиндр ички чизилган *олаагй тасвирни 
■ясанг. Цилиндрлар ^ажмларинйнг нйсбатйни аникланг.

387. Мунтазам олтибурчакли иризмага цилиндр 
ички чизилган х;олдаги тасвирни ясанг. Призманинг 
^ар бир цирраси а булганда цилиндр хажмини топинг. 
• '3 8 8 .  Ясовчиси L га параллел килиб, конус баланд- 
лигининг уртасидан тугри чизик утказилган. Шу туг
ри чизикнинг кояус ичидаги кесмасини тасвирланг ва 
унинг узунлигини топинг.
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389. Конусга куб ич
ки чизилган холдаги тас- 
вйрни ясанг. Куб кнрра- 
сини конус асосининг 
радиуси R ва баландлиги 
И  оркали ифодаланг.

390. Конусга мунгазам 
учбурчакли призма ички 
чизилган ^олдаги тасвир- 
ни ясанг. Призманинг ён 
ёклари квадратлардан 
иборат булса, призма 
киррасини конуснинг асос 
радиуси R ва баландлиги 
Н  оркали ифодаланг.

391. Ортогонал аксо
нометрия: тугри бурчакли 
О х уг координаталар сис- 
темаси чизма текислиги 
it га ортогонал проекция- 
ланали. Координата Ук- 
ларининг з̂ еч бири я га 
параллел эмас (9* чизма). 
п текисликнинг коорди
ната уклари Ох, Оу, Ог

билан ташкил цилган бурчакларини а, р, 7 оркали бел- 
гйлаймиз ( 1 0 - чизма). Уклар йуналишидаги кисилиш 
коэффициентлари шу бурчакларнинг косинусларига 
тенглиги, яъни и =  cos a, “y^ cost1, w = cos 7 эканлиги
ни исботланг.

392. Т( гри бурчакли аксонометрияда кисилиш коэф
фициентлари квадратларининг йигиидиси 2  га тенг, 
яъни w3 4 - v* -f w* — 'I эканини исботланг.

393. Тугри бурчакли изометрия *оли учун удоар 
буйича кисилиш коэффициентлари ни топинг.

394. Тугри бурчакли аксонометрияда чизма текис
лиги я нинг Ох  у к  билан кесишган нуктаси А, Оу  У к 
билан кесишган нуктаси В ва Ог  у к  билан кесишган 
нуктясиС булсин (391-масалага каранг). ABC учбурчак 
излар учбурнаги дейилади. Тугри бурчакли изометрия- 
да ABC  учбурчак тенг томонли учбурчакка, О йукта 
ABC учбурчакнинг марказига проекцияланишини ис
ботланг.

10-чизма.
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395. Тугри бурчакли изометрияда О'л',  О'у', О'г'  
У^лар орасидаги бурчакларии топинг.

396. Тугри бурчакли изометрияда айлананинг об- 
разини ясанг.

397. Т^гри бурчакли изометрияда сферанинг тас
вирини ясанг.

16- §. ПСЬИЦИОН МАСАЛАЛАР 
'(ТУЛИК ТАСВИРЛАРДА)

Бу параграфнинг *ар бир масаласида барча нукта- 
лари берилганда фигура берилган деб каралади Агар 
А  нукта ва унинг бирор текисликка (асосий текислик- 
ка) олинган проекциясннинг тасьири А х берилган бул
са, у *олда А нуцта ^ам бери.,ган дейилади, буни 
Л (Д )  куринишда ёзилади.

398. Л(/4,), В(ВХ) нукталар берилган АВ  тугри чи
зикнинг изини ясанг (тугри чизикнинг асосий текис
лик билан кесишишидаги нукта унинг изи ^нсобланали).

399 Бир тугри чизикда ётмаган А ( А Х) В{ВХ), С(С,) 
учта нукта берилган. ABC  текисликнинг изини ясанг 
( ABC  текисликнинг изи бу текислик билан асосий те- 
кислик кесишишидан *осил цилигган тугри чизикдир).

400 Куйидаги ^оллагнинг ^ар бирида а , b туг.ри 
чизиклар ^амда уларнинг а и Ьх проекпияларини тас- 
влрланг:

1) а\\Ь\ 2 ) а[\Ь = С ;  3) а—Ь.
401. ABC ( А ХЬ ХСХ) текислик ва PQ (P ,Q ,)  тугри чи

зик берилган. Тугри чизик билан текисликнинг узаро 
кандай жойлашганинн аникланг.

402. А В с  ( А ХВ}СХ) те
кислик ва асосий текис
ликка тегишли Х х нукта 
берилган. АВС  текислик 
билан Х х нуктадан ути- 
диган проекцияловчй d  
тугри чизикнинг кесиши
шидан ^осил булган X  
нуктани ясанг.

403. АВ  изи ва С(С,) 
нуцтаси билан а текислик 
ва асосий текисликка те
гишли X,  нукта берил» 
ган (11 чизма,). Х х нуцта- н-чизма.
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дан утадиган проекциялов- 
чи турри чизик билан а 
текисликнинг кесишган X  
нуктасини ясанг.

404. а текислик узининг 
изи АВ  ва С(С,) нукта б«- 
лан, р текислик узининг 
DE  изи ва F (F t) нукта ёр- 

12*чизма. дамида берилган ( 1 2 - чиз
ма).

Бу текисликларнинг ке- 
сишишидан ^осил булган 1(1-,) турри чизикни ясанг.

Купёклининг ясси кесимини ясаш—му^им пози- 
цион масаладир. 4С5—411- масалалардз кесимларни 
„мактаб усули", яъни излар усули билан бажариш мум
кин. Ёклардаги кесим кесмаларини шу ёкка тегишли 
кирраларнинг давоми билан кесиштириб, натижада 
„Кушни ёкка чикилади*.

405. Учбурчакли А В С А ХВ ХСХ призманинг АВ  кир- 
расида М, В В Х киррасида A,  СС, киррасида К нукта
лар берилган. П ризманинг M NH  текислик билан к еси -  
шиши натижасида *осил килинган кесимни ясанг.

406. A B C D  учбурчакли пирамиданинг B D  кирраси
да М , CD  кирр *сида N, ЛВС ёрида К нукталар берил
ган. Пирамиданинг М А/С текислик билан кесишиши 
натижасида ^осил буладиган кесимни ясанг. MN\\BC 
ва Т И Д ^Я С  ^олларни ало^ида каранг.

407. P Q R S P XQXR XS X туртбурчакли призманинг Р Р Х 
S XS  ёридаги А , R S  киррасидаги В , PQ  киррасидаги С 
нукталардан утадиган ABC  текислик билан кесишиши- 
дан ^осил булган кесимни ясанг.

408. PQ.RPXQXR X учбурчакли призманинг PR  кирра
сида A, QQX киррасида В, PiQ,Rx асосида С нукталар 
олинган. ЛВС  текисликнинг призма билан кесишиши- 
дан ^осил булган кесимни ясанг.

409. P Q R $TF XQXR XS X 7\ бешбурчакли призманинг ён 
Кирраларида А, В , С нукталар куйидагича олинган:

1) QA : AQt«=2 : 1; R B : b R x =  1 :7 ;  S C i C S ^ 5 : 3;
2) Q A : AQ t= 1 :1 ;  R B  : ^ , = 1 : 3; S C ^ C S ^ X  : 1 .

A B C  текисликнинг призма билан кесишишидан ^о- 
сил булган кесимни ясанг.

410. Учбурчакли призманинг ён кирра уртаси, паст- 
ки асос томонининг уртаси, юкори асос томонининг
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;уртаси оркали утган текислик билан призманинг кеси- 
мини ясанг.

411. Учи S  нуктадаги SPQR7  туртбурчакли пира
миданинг ён кирраларида А , В , С нукталар олинган:

1 ) S A :  AQ=*\ : 2 ; S B : B R =  3 :  1; S C :  CP =  2:  I;
2; 5Л : AQ =  1 : 3; S B : B T =  1 :1; S C : C R  =  3 :  1.

ABC  текислик билан пирамида кесимини ясанг.
Кесимларни ясашнинг универсал усули текислик 

билан кирраларнинг кесишиш нукталарини топишдан 
иборат. Бунинг учун 4U2- масалада курсатилган ясаш 
усулидан фойдаланиш маъкулдир.

412. Бешбурчакли призманинг ён кирраларида олин
ган уч нукта оркали утган текислик билан призманинг 
кесимини ясаиг.

413. Бешбурчакли пирамиданинг ён кирраларида 
олинган уч нукта оркали утган текислик билан пира
миданинг кесимини ясанг.

414. Бешбурчакли призманинг куйидагича аниклан- 
ган уч нукта оркали утган текислик билан кесимини 
ясанг:

1 ) бир нукта призманинг юцори асосида, иккитаси —
— унинг ён кирраларида;

2 ) бир нукта призманинг юкори асосида, иккига- 
си—унинг ён ёкларида;

3) бир нукта призманинг пастки асосининг текис- 
лигида, иккитаси унинг ён кирраларида;

4) бир нукта призманинг ён киррасида, иккита
си—ён ёкларда.

. 415. Бешбурчакли пирамиданинг куйидагича аник- 
ланган уч нукта оркали утган текислик билан кесими- • 
ни ясанг:

1 ) бир нукта пирамиданинг ён киррасида, иккита
си—ён ёкларда;

2 ) бир нукта пирамиданинг баландлигида, бири ён 
Киррада; учинчиси—ён ёкда;

3) бир нукта пирамида ичида, иккитаси—унинг таш- 
Карисида.

416. Учбурчакли пирамида ва у н и н г  баляндлигининг 
тасвири берилган. Пирамида баландлигининг уртаси ва 
асис кирраси оркали утган текислик билан пирамида
нинг кесимини ясанг*

417. DABC  тетраэдрнинг А О  ва ОС кирраларида
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олинган 'М, N  нуцталар *амда АВС ёкнинг орирлик 
маркази О оркали утган текислик билан тетраэдрнянг 
кесимини ясанг.

418. UABC  тетраэдр билан мос равишда унинг 
AD, АВ. DC кирраларила олинган Ai, N, Р  нукталар 
оркали утган текислик билан кесимини ясанг.

Призмаларнинг кесимларини ясашда куйидаги тео- 
ремадан фойдаланиш фойдадан ^оли эмас: агар парал
лел икки текислик учинчи текислик билан кесишса, 
кесимдаги тугри чизиклар параллел булади.

419 ABCDAXBXC^D̂  параллелепипеднинг уч- 
лари, АВ кирранинг Z  нуктаси оркали утган текислик ' 
билан нараллелепипеднинг кесимини ясанг.

420. Кубнинг ён киррасининг уртаси ва бу цирра 
ётмаган ён ёкнинг диагонали оркали утган текислик 
билан кубнинг кесимини ясанг.

421. Мунтазам туртбурчакли призма пастки асоси- 
даги икки кушни томокнинг урталари ва призма Уки- 
нинг уртаси оркали утган текислик билан призманинг 
кесимини ясанг.

422. AB C D A XBXCXD X кубнинг В учи, ССХ ва AXD X 
кирраларнинг урталаридан утган текислик билан куб
нинг кесимини ясанг. Кубнинг киррасини а  деб олиб, 
кесимнинг периметрини *исобланг.

423. ABCDAXB,CXD X кубнинг А х учи, ВВХСХС ва 
CCXDD X ёкларнинг Р % Q марказлари оркали утган те
кислик билан кубнинг кесимини ясанг.

Кубнинг киррасини а  деб олиб, кесимнинг пери
метрини *исобланг.

424 ABCDAXBXCSDX кубнинг АВ , ВС, D D X цир- 
ралари урталаридан утадиган текислик билан кубнинг 
кесимини ясанг.

Кубнинг киррасини а  деб олиб, кесимнинг пери
метрини зисобланг.

425. ABCDAiBtCiDt  параллелепипедда А уч ВВХX  
ХСС, ёкнинг Р  маркази билан туташтирилган. А Р  тур- 
ри чизик A XBD  текисликни Q нуктада кесиб утади. Q 
нукгани ясанг ва A Q : Q P  нисбатни топинг.

Берилган турри чизикка параллел турри чизикни 
тасвирлашда параллел турри чизиклар тасвирда парал
лел булиши хоссасидан фойдаланиш керак. Шунинг 
учун купинча параллел турри чизикни „таваккалига* 
утказилади, лекин иккинчи турри чизикни „таваккади- 
га* утказишдан аввал, кесишадигаи турри ч и зи ц л^ и
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бир текисликда ётишларига ишонч з(осил цилиш ке
рак.

426. Берилган туртбурчакли пирамида асосининг 
диагонали оркали утган ва бирор ён киррасига парал
лел булиб утган кесимни ясанг.

427. Туртбурчакли пирамида ва унинг баландлиги- 
нинг тасвири берилган. Пирамида баландлигининг 
уртасидан утган ва ён ёгига параллел булган кесим 
утказинг.

428. Тетраэдрнинг учидан карама-карши ёгига па
раллел текислик утказилган. Бу текислик билан тетра- 
элрнинг колган ёклари текисликлари кесишишидан 
*осил булган чизикларни ясанг.

429. Бешбурчакли призма асосининг диагонали ор
кали утиб, призманинг бу диагональ билан кесишмай- 
диган бошка бирор диагоналига параллел текислик 
утказинг.

430. PQRSTPtQiRiS^fi  бешбурчакли призмада Qt Tt 
га параллел ва P XS  диагонали оркали утган кесимни 
ясанг.

431. ABCDAiBxCtDi параллелепипеднинг A D  ва ВУСХ 
кирраларида Р, Q нукталар берилган. АВ  киррага па
раллел б^либ Р, Q оркали утган текислик билан па
раллелепипеднинг кесимини ясанг.

432. Параллелепипеднинг пастки асосида 1Х% ён cfh* 
да / 3 иккита айкаш т^гри чизик берилган. Параллеле
пипед диагоналлари кесишган нукта оркали утувчи 
Z1t / 3 га параллел текислик билан параллелепипеднинг 
кесимини ясанг.

433. Мунтазам туртбурчакли пирамида асосининг 
нуктаси оркали утган ва куйидагиларга параллел те- 
кислик утказинг:

1 ) пирамида икки карама-карши ёкларининг апо- 
фемаларига;

2) пирамиданинг икки кушни ёкларининг апофема- 
лари га;

3) пирамиданинг баландлиги ва ён киррасига.
434. ABCDAtBfi tDi  кубнинг куйидагилар оркали 

Утган текислик билан кесимини ясанг:
1) DC, турри чизикка параллел, BD t диагональ 

оркали;
2 ) A tCt турри чизикка параллел, /?,С диагональ 

оркали.
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435. SABCD  туртбурчакли пирамиданинг тасвйри 
берилган. SA  киррага тегишли К  нукта оркали ут
ган, параллелограмм шаклидаги пирамиданинг кесими
ни утказинг.

17- §. МЕТРИК МАСАЛАЛАР

436—455-масалалар ясашга дойр, 456 —488-маса* 
лалар эса ^исоблашга дойр метрик масалалардир.

436. А ВС—тенг томонли учбурчакнинг тасвири бул
син. PQR  эсэ оригиналга ички чизилган учбурчакнинг 
тасвири. PQR  учбурчак PQ томонининг R Z  баландлиги 
тасвирини ясанг.

437. Муитазам учбурчакли призмада ён киррадаги 
М  нуктадан карама-карши ёгига утказилган перпенди
куляр тасаирини ясанг.

438. Мунтазам туртбурчакли призма диагональ ке- 
симларига перпендикулярлар утказинг.

439. Кубнинг учидан унинг диагоналига перпенди
куляр утказинг.

440. Мунтазам учбурчакли пирамиданинг баланд- 
.лиги асос томонидан икки баробар кичик. Пирамида 
асосининг учидан царама-карши ён ёкка перпендикуляр

^утказинг.
441. Учбурчакли А В С А ХВХСХ мунтазам призманинг 

баландлиги асосининг томонига тенг. А и В и Сх учлар- 
дан кесим утказилган. A t нуктадан А В ХСх текисликка 
утказилган перпендикулярни ясанг.

442. Мунтазам тетраэдрнинг икки айкаш кирралари- 
га умумий перпендикулярни ясанг.

443. (Огзаки, чизмага караб), A B C D A XB XCXDX куб
нинг тасвирида куйидагиларни курсатинг:

1) кубнинг кирралари, ёкларининг диагоналлари, 
кубнинг диагоналлари, А А Х кирра билан айкаш тугри 
чизиклар;

2) бу тугри чизиклар ва А А Х кирранинг умумий 
перпендикулярлари.

444. Кубнинг икки КУШНИ ёклари диагоналларининг 
умумий перпендикулярларини ясанг. Кубнинг кирраси- 
ни а  деб олиб, шу диагоналлар орасидаги масофани 
топинг.

445. Ккрраси а га тенг кубнинг диагонали ва бу 
диагональ билан кесишмайдиган ёк диагонали орасида
ги масофа ^амда улар орасидаги бурчакни топинг.
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■ 446. Тугри бурчакли параллелепипедда. зсос. трмрн-: 
лари а , b га тенг. Параллелепипед диагонали, ва бу 
диагональ билан кесишмайдиган ён кирра. орасидаги 
ма£оФани топинг.

. 447. Туртбурчакли мунтазам призма, асосининг тр«. 
мони 15 га, баландлиги 2 0  га тенг..Асос томонидан у 
билан кесишмайдиган диагоналгача булган. масофани 
тонинг.

448. Туртбурчакли мунтазам призманинг баландлиги 
асосининг томонидан икки баробар катга. Призманинг 
марказидан утадиган, ён ёкнинг диагоналига перпенди
куляр кесим угказинг.

449. Туртбурчакли мунтазам пирамиданинг баланд
лиги асос диагоналига тенг. Пирамиданинг асоснинг 
учи ва к а р а м а - к а р ш и  ётган ён киррага перпендикуляр 
булган текислик билан кесимини ясанг.

4-0. Учбурчакли мунтазам пирамиданинг ён цир- 
раси асосининг томонидан икки баравар катта. Асос 
томонидан утиб, шу томон билан айцаш булган ён 
циррага перпендикуляр текислик утказинг

451. Туртбурчакли ABCDA^B^ClDi мунтазам приз
манинг баландлиги асос томонининг — кисмши таш-

4
кил ^илади. Призма асосининг учи D, оркали утиб, АС  
диагоналга перпендикуляр булган текислик утказинг.

452. Мунтазам тетраэдрнинг тасвири берилган. 
Тетраэдр иккиёкли бурчагининг чизикли бурчагини ясанг.

453. Учбурчак томонларининг узунликлари 2 :  К З :
: V 3 нисбатда 'булганда учбурчакни ва унинг орто- 
марказини тасвирланг.

454 AB C D —квадратнинг тасвири, Р  эса АВ  пинг 
уртаси, Q—AC  билан D P  нинг кесишган нуктаси. 1) С 
уч оркали утиб, D P  га перпендикулярни; 2) APQ  .уч
бурчакнинг оргомарказини тасвирланг.

455. Тенг ёнли тугри бурчакли АВС(АС  «=* ВС)  уч
бурчакнинг тасвири берилган. Учбурчак текислигидаги 
D  нуктадан АС, ВС, А В  тугри чизикларга перпенди- 
кулярлар утказинг.

456. A B C D A iB yClDi кубнинг А В , ВС, DD, кир- 
раларнинг урталаридан утадиган текисли:: билан ке
симини ясанг; куб киррасин \ а га тенг деб олиб, шу 
кесим юзини ^и^обланг.

457. Учбурчакли пирамиданинг *ар бир кйрраси а  
га тенг. Пирамида асосининг марказйдан утиб, ён кир-
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расига перпендикуляр текислик билан пирамиданинг 
кесимини утказинг ва кесим юзини топинг.

458. Кубнинг бир учи ва бу уч тегишли булмагв« 
икки ён ёкларининг марказларидан утган текислик би
лан кубнинг кесимини ясанг. Куб киррасини а га тенг 
деб олиб, кесим юзини хисобланг.

439. ABCDAXBXCXD X кубнинг D, учи оркали утиб, 
кубнинг диагоналига перпендикуляр булган текислик 
Утказинг. Кубнинг киррасини а  га тенг деб олиб, ке
сим юзини ^исобланг.

460. Учбурчакли мунтазам ABCDXBXCX призманинг 
$ар бир кирраси а  га тенг. А В , А А Х, А ХС\ кирралар- 
нинг урталари оркали утган кесим юзини топинг.

461. Кубнинг кирраси а  га тенг. Кубнинг икки 
цушни кирраларининг урталаридан утган ва унинг бу 
кирраларни кесиб утадиган диагоналига параллел бул
ган текислик билан кесими юзини топинг.

462. ABCDAXBXCXDX кубнинг кирраси а га тенг. Куб
нинг В  учи, СС, ва A XD X кирралари урталаридан ут
ган текислик билан кесими юзини топинг.

463. Туртбурчакли SABCD  мунтазам пирамида асоси
нинг томони 1 2  га, пирамида баландлиги 6  га тенг. 
Пирамиданинг А учи, SB, S D  кирраларнинг урталари 
оркали утган кесими юзини топинг.

464. Туртбурчакли мунтазам призмада асос томони 
а  га, ён кирраси b га тенг; призма асосининг икки куш
ни томонларининг уртаси ва призма укининг уртаси 
оркали текислик утказинг. Кесим юзини ^исобланг.

465. ABCDAXBXC%D X кубда ABtCxD  ва СВхА хи  ке- 
симлар утказилган. Шу икки кесим текисликлари таш
кил килган иккиёкли бурчакни топинг.

466. Туртбурчакли мунтазам пирамиданинг *ар бир 
кирраси а га тенг. Пирамида ён киррасига перпенди-

) куляр ва шу киррани, пирамида учидан бошлаб, 1 :5  
нисбатда буладиган кесим юзини ^исобланг.

467. Учбурчакли мунтазам пирамиданинг учидан 
Утиб, асосининг медианасига перпендикуляр кесими- 
нинг юзи Q га тенг. Медианага перпендикуляр ва уни, 
асос учидан бошлаб, 5 : 1  нисбатда буладиган кеснм 
юзини ^исобланг.

468. Туртбурчакли мунтазам SABCD  пирамиданинг 
асос диагонали АС  оркали утиб, SB  киррасига парал
лел .кескмининг юзи \  га тенг. АВ, ВС асос кнрра* 
ларининг уртаси дамда пирамида баландлиги нинг ур-
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тасидан утган кесимни ясанг ва унинг юзини *исоб- 
ланг.

469. 1\ирраси а га тенг кубнинг марказидан утиб, 
унинг диагоналига перпендикуляр булган кесимини 
ясанг ва унинг юзини ^исобланг.

470. Тугри бурчакли ABCL)AXBXC^D^ параллелеии- 
педда цирраларининг узунликлари А В  =  а, A D  =  b, 
A A t~*c га тенг; О, нукта —A XB XCXD X асоснинг маркази;
О эса ABCD  асос маркази; S  нукта ОО, ни 1 : 3  нис
батда булади. S нукта оркали утиб, иараллелепипед- 
нинг СЛ, диагоналига ва асосининг В хО х диагоналига 
параллел кесимни ясанг ва унинг юзини топинг.

471. Туртбурчакли мунтазам призмада иккита парал
лел кесим утказилган: бири асосдаги икки кушни то- 
моннинг уртаси ва асослар марказларини туташтирувчи 
0 0 , кесманинг уртасидан утади, иккинчиси эса 0 0 х 
кесмани 1 :3  нисбатда булади. Биринчи иесимнинг юзи 
5 0 га тенг. Иккинчи кесим юзини топинг.

472. Олтибурчакли мунтазам SABCDEF  пирамидада 
асос текислиги билан кесим текислиги 5ЛС 60° ли бур- 
чак ташкил килади. SAB,  S D E  ёцлар орасидаги бур- 
чакни топинг.

473. Учбурчакли мунтазам пирамиданинг асос то- 
мони а га, ён кирраси b га тенг. Пирамиданинг айкаш 
икки циррасига гараллел булиб, пирамида баландлиги- 
нииг ургасидан утган кесим юзини топинг.

474. Туртбурчакли мунтазам призмада иккита па
раллел кесим утказилган; бири призма асосининг диа
гонали оркали утиб, призманинг айкаш - диагоналига 
параллелдир, иккинчиси—призманинг укини 1 :3  (юко- 
ридан) нисбатда булади. Биринчи кесимнинг юзи Q га 
тенг. Иккинчи кесим юзини топинг.

475. Учбурчакли мунтазам пирамида ён ёгининг 
юзм- S  га тенг. Пирамида баландлигининг уртасидан 
утиб, ён ёгига параллел кесимнинг юзини топинг.

476. Туртбурчакли мунтазам пирамида асосининг 
томони 18 га, ён кирраси эса 15 га тенг. Пирамида 
асосидаги иккиёкли бурчакни тенг иккига булувчи ке
сим юзини топинг.

477. Тугри учбурчакли АВСА'В'С'  призма берилган, 
унинг асоси ABC  тенг ёнли тугри бурчакли учбурчак- 
дан иборат булиб, В  тугри бурчак учи, h катетдир. 
А В , В В \  В ’С  кирралар урталаридан кесим утказинг 
ва кесимнинг юзини *исобланг, бунда призма баланд- 
лмгини хам h деб олинг.
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478. Асоси квадрат дан иборат тугри бурчакли парал- 
лелепипедни текислик уткир бурчаги а булган ромб 
буйича кесиб утади. Бу текислик параллелепипеднинг 
ён кирраларини кандай бурчак остида кесиб утади?

479. Кирраси а  булган ABCDA'B'C 'D '  кубда А В  
кирранинг уртасн F, ВВ '  кирранинг уртаси Н , ВВ'С'С  
ёцнинг диагоналлари кесишадиган нукта О маълум. О 
нукта оркали утган тугри чизик А / i  ва CF  тугри чи- 
зикларни мос холда Р, Q нукталарда кесиб утади. PQ 
масофани топинг.

480. A B L D  тетраэдрда ЛС, ВС, D C  кирралар узаро 
перпендикулярдир М  нукта ЛВС  текислигида жой- 
лашган булиб, А В , ВС , CU  кирралардан тенг масофа- 
дадир. А нукта BCD  текислигида жойлашиб. уша кир
ралардан бир хил узоклашган BC=*CD=~V3, АС =  3 
булса, /И/V нинг узунлигини топинг.

481. Туртбурчакли мунтазам пирамидага куб ички 
чизилган. Кубнинг туртта учи пирамиданинг ён киР- 
раларида, колган туртта учи эса пирамида асосининг 
текислигида жойлашган. Пирамиданинг баландлиги /г, 
асосининг к и р р а с и  а га тенг. Кубнинг киррасини то
пинг.

482. Мунтазам призманинг асосида учлари асос то- 
монларининг урталаридан иборат учбурчак жойлашган. 
Призма ва пирамида асос текислиги билан чегаралан- 
ган ярим фазода жойлашган ва пирамиданинг баланд
лиги призма баландлигининг учдан бир кисмини таш
кил килади. -Призма ^ажмининг кандай кисми пирами- 
дадан ташкарида жойлашади?

483. Кубнинг кирраси 1 га тенг. Доиравий цилиндр- 
нинг сиртида кубнинг 6  та учи жойлашган булиб, 
цилиндрнинг уки куб диагоналига параллелдир. Ци- 
линдрнинг радиусини топинг.

484. Кирраси а га тенг мунтазам тетраэдрнинг икки 
айкаш кирралари доиравий цилиндр асосининг диамётр- 
ларидир. Цилиндр ^ажмини топинг. *

'485. Баландлиги Л, асосига ички чизилган доира- 
нинг радиуси г булган учбурчакли мунтазам пира
миданинг асосида, асос марказйга уриниб шар жой
лашган. Пирамиданинг учи ва асосининг икки томони 
урталаридан утган текислик шарга уриниб утмокда. 
Шарнинг радиусини топинг

486. Кирраси а га тенг кубга шар ички чизилган.
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Кубнинг учта ё г т а  *амда шарга уриниб утадиган ик
кинчи шарнинг радиусини аникланг.

487. У к кесимининг учида1и бурчаги 60° га тенг 
булган доиравий тугри конус ичига г радиусли 3 та 
бнр хил шар жойлаштирилган. Бу шарларнинг ^ар 
бири колган икки шарга, конуснинг асоси ва сиртига 
уринади. Конус асосининг радиусини топинг.

488. Конус асосининг радиуси R  га тенг. Шар шу 
конус асосига уриниб, унинг ^ар бир ясовчисини 3 та 
тенг бурчакка ажратади. Конус ^ажмини топинг.

V б о б

ТОПОЛОГИЯ ЭЛЕМЕНТЛАРИ

18-§ МЕТРИК ФАЗОНИНГ ЭНГ СОДДА ТОПОЛОГИК 
ХОССАЛАРН

R  — метрик фазо булсин, унинг кием тупламларини 
А, В, . . . , X,  . . . бош >;арфлар. билан, унинг нукта- 
ларини эса а, Ь, . . х,  . . . кичик ^арфлар билан бел- 
гилаймиз. Е п —л  улчовли Евклид фазоси.

489. Метрик фазода олинган очик шар очик туплам ; 
эквнлигини исботланг.

490. [а, Ь\ кесма < Л 4>  булсин, [а, 6 ]С/^. Агар
1) R  =  E ' -

2) R — Е 2 булса,

< Ж >  — / nt М  нинг ички цисмини курсатинг.
491. Очик тупламларнинг куйидаги асосий хоссала- 

рини исботланг:
1) Сони ихтиёрий (чекли ёкн чексиз) булган очик 

тупламларнинг бирлашмаси х;ам очик тупламдир.
2) Сони чекли очик тупламларнинг кесишмаси очик 

тупламдир.
3) Бутун фазо, хамда буш туплам очикдир.
492. Сони чексиз очик тупламларнинг кесишмаси 

очик булмаган ^олга мисол келтиринг.
493. куйидаги икки узгарувчили функцияларнинг 

аникланиш со^алари очик тупламдан иборат. Шу туп- 
ламлар'ни текисликда тасвирланг:

1 ) г -  " _ - + l g ( ^ + y ! - l ) ;  
у  4 — x i —  y i
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5 ) 2  =  ctg 1C (x 4 - у).

494. M тупламнинг [М ] ёпилмасининг цуйидаги хос- 
саларини исботланг:

1 ) Ж С [ М ] ;
2) — [АГ];
3) л а в ^ -  [ А \ е [ В ] ;
4) [Л U ^J  — [Л] U

495. < A f>  — У? \  I /? \  ] ни исботланг.
496. [ Л | С [ £ ]  дан А С  В келиб чикмаслиги мумкин 

булган холга мисол келтиринг.
497. /? фазода олинган ихтиёрий М тупламнинг 

ёпилмаси JR фазонинг М  ни уз ичига олган энг кичик 
ёпик туплам эканлигини курсатинг.

498. М  очик туплам -$==>■ R \ M  ёпик туплам. Шу 
муносабатни исботланг.

499. Метрик фазода олинган ёпик шарнинг ёпик 
тУпламлигини исботланг.

500. Ёпик тупламларнинг куйидаги асосий хоссала- 
рини исботланг:

1) Ёпик тупламларнинг ихтиёрий (чекли ёки чек- 
сиз) кесишмаси ёпик тупламдир;
' 2 ) Ёпик тупламларнинг ихтиёрий чекли бирлашмаси 
ёпик тупламдир;

3) Бутун фазо, хамда буш туплам ёпицдир.
501. Ёпик тупламларнинг чексиз бирлашмаси ёпиц 

бу л маган холга мисол келтиринг.
502. дМ  =  [ A f ] n l # \ v W ]  муносабатни исботланг, 

бунда дМ  орцали М  тупламнинг чегараси белгилан- 
ган.

503. М  ёпик туплам ■*=*=► д М О М .  Шу муносабат
ни исботланг.

504. Тугри чизикда жойлашган шундай туплам га 
мисол келтирингки, бу туплам:

1 ) очик; 2 ) ёпик; 3) очик дом эмас, ёпик
эмас; 4) хам очик» ёпик булсин.



505. 1) дМ  «  0 [ М\ \  2) д М - = д < М > ;  3) дМ — 
=  < ? ( /? \/И ) муноса^атлар *ар доим тугрими?

506. М  С  L\ L ^ R  булсин. [ M) L =  L [ \ [ M \ R мунос^- 
батни исботланг. Бунда \ M ] L оркали М  тупламнинг L 
фазодаги ёпилмаси белгиланган.

507. M<ZL,  LCZR булсин. М тупламнинг L да ёпик 
(очик) булиши учун М  туплам L билан R  фазода ёпик 
(очик) булган тупламнинг кесишмасидан иборат були
ши зарур ва етарлидир. Шуни исботланг.

508. R  =  Е3, бунда L туплам R  фазода олинган ай- 
ланааир. L да очик ва ёпик тупламлар ^осил килинг.

509. L чегараси I дан иборат Е* да жойлашган яс- 
си квадрат булсин. a f . l  нуктанинг L даги е атрофини 
^осил килинг.

510. Е % да ёпик ва бир нуктасини олиб ташлаш на
тижасида очик тупламга айланадиган тупламга мисол 
келтиринг.

511. Очик булмаган икки тупламнинг бирлашмаси 
очик буладиган тупламларга мисол келтиринг.

1 9 -§ .  ТОПОЛОГИИ Ф АЗО

R  — топологияси х дан иборат топологик фазо.
512. М  туплам R  да очик (М £ т) -4= 4- М  нинг бар* 

ча нукталари ички. Шу муносабатни исботланг.
513. М  туплам /? да ёпик (/И — / ? \ / / § Н£%) <==> 

УИ — \М].  Шу муносабатни исботланг.
514. L C R  булсин. R  даги х топологияга караб, L 

да топология кандай киритилади?
515. / :  X У узлуксиз <==*► У да очик (ёпик) бул

ган ихтиёрий тупламнинг асли X да очик (ёпик) була
ди. Шуни исботланг.

516. X  У узлуксиз акслантиришда X  да олинган 
очик (ёпик) тупламнинг образи У да очик (ёпик) бул- 
маслиги мумкинлигига мисол келтиринг.

517. Тескари акслантириши / _1 узлуксиз булмаган 
узаро бир кийматли ва узлуксиз f  акслантиришга ми
сол келтиринг.

. 518. Куйидаги фигураларнинг гомеоморфлигини ис
ботланг:

1) ихтиёрий икки кесма;
2) ихтиёрий икки ораликг
3) оралик ва ту^ри чизик;
4) яриморалиц ва ёпик нур.
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. 519. Текисликнинг бир нуктаси олиб ташланган сфе- 
рага гомеоморфлигини исботланг.

520. Чегаравий айланаси олиб ташланган яримсфе- 
ранинг очик доирага гомеоморфлигини исботланг.

521. Очик квадрат ва очик дойра гомеоморф экаь<* 
лигини исботланг.

522. Очик доиранинг бутун текисликка гомеоморф
лигини исботланг.

Бу мисолни Еп даги очик шарнинг Еп га гомеоморф- 
лиги ^олига умумлаштиринг ва исботланг.

523. Чегаравий айланалари олиб ташланган, чекли 
баландликдаги доиравий цилиндр сиртини куйидагилар- 
га утказадиган гомеоморфизмни топинг (13-чизма):

1) чегаравий айланалари олиб ташланган ясси ^ал* 
Kara (14 -чизма).

2) икки нуктаси олиб ташланган сферага;
3) бир кавакли гиперболоидга.
524. Бир нуктаси очиб ташланган очик доирани очик 

ясси *ал к ага утказадиган гомеоморфизмга мисол кел- 
тиринг.

525. Бир нуктаси олиб ташланган айланани тугри 
чизикка утказадиган гомеоморфизм! а мисол келтиринг.

526. Куйидагиларнинг гомеоморфлигини исбот ки
линг: 1) синусоида ва тугри чизик; 2) парабола в ату г
ри чизик-

527. Богланишликнинг топологик инвариантлигидан 
фойдаланиб, куйидаги фигураларнинг гомеоморф эмас- 
лигини исбот килинг: 1) гипербола ва парабола; 2) кес
ма ва тугри чизик; 3) эллипс ва парабола; 4) айлана ва 
тугри чизик: 5) ярим оралик ва айлана.

528. Компактликнинг топологик инвариантлигидан -

13-чизма« 14-чизма.
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фойдаланиб, куйидаги фигураларнинг гомеоморф эмас- 
лигини исбот килинг: 1) кесма ва оралик: 2) чегаравий 
айланаси билан олинган ярим сфера ва айланма пара
болоид; 3) сфера ва текислик.

529. Узлуксиз акслангиришда богланган тупламнинг 
асли хар доим хам богланган булавермайди, шунга ми
сол келтиринг.

530 Тордан бир меридиан ва бир параллель олиб 
ташланган, долган нукталар туплами богланган туплам 
буладими?

функциянинг графиги богланган тупламни ташкил ки
ла дими?

532. Уриниш нуктаси олиб ташланган бир-бирига 
уринадиган икки айлана,л'ан тузилган туплам богланган 
туплам буладими?

533. Узлуксиз акслантиришда компакт тупламнинг 
асли компакт булмаслиги хам мумкинлигига дойр ми
сол келтиринг.

534. Куйидаги купхилликларга мисоллар келтиринг:
1) чети йук икки улчовли компакт; 2) чеги бор икки 
улчовли компакт; 3) икки улчовли компактмас; 4) бир 
улчовли компактмас; 5) бир улчовли.

535. Купхиллик булмаган эгри чизик ва сиртга ми
соллар келтиринг. ..

536. Маркази О нуктада булган ABCD  тугри турт- 
бурчак берилган (15-чизма). О га нисбатан марказий- 
симметрик АВ ва CD  томонларнинг нукталарини бир 
хил, яъни айнанлаштирилган деб хисо^лаймиз. Нати- 
жада, Мёбиус япроги деб аталадиган сирт хосил бу
лади. Мёбиус япрогида учбурчакларнинг ориентирлан- 
маган кетма-кетлигини хосил килинг, яъни 7\, Т2, . . . ,  
Тп кетма-кетликда Т1 ва (/ — 1, 2, . . п — 1) к^ш- 
ни учбурчаклар бир хил ори-
ентирланган ва Тп хам Тл лар в  с
куш-ни булиб, карама-карши

531.

нинг ориентирланмаслигини ис- /  
ботлайди).

ориентирланган (ориентирлан- 
маган учбурчаклар кетма-кет- 
лигининг мавжудлиги сирт-

15-расм.

ЬЬ



537. Куйидаги фигураларнинг сиртлари ориентир- 
ланувчилигига ишонч носил килинг: 1 ) куб; 2) призма;
3) пирамида.

538. Сиргни икки цушписи бир хил ориентирланган 
топологик учбурчакларга ажратиш йули билан куйи“ 
даги сиртларнинг ориентирланувчи эканлигиин исбот» 
ланг: 1) сфера. 2) ю р .

539. ^уйидаги сиртларнинг Эйлер характеристикаси- 
ни нисобланг:

1) сфера; *2) тор; 3) Мёбиус япроги.
540. Сферадан дойра киркиб олиниб, кирким чегара- 

сига Мёбиус япроги ёпиштирилган (чегара буйича) ва 
ёпик Ф сирт ^осил килинган. Ф нинг проектив текис
ликка гомеоморф эканлигини курсатинг.

541. Проектив текисликнинг компакт ориентирлан- 
маган икки улчовли чети йук купхиллик эканлигини 
курсатинг.

542. Проектив текисликнинг Эйлер характеристика- 
сини дисобланг.

VI б о б

ДИФФЕРЕНЦИАЛ ГЕОМЕТРИЯ

§. СКАЛЯР АРГ > МЕНТ Л И ВЕКТОР ФУНКЦИЯЛАР

Вектор ва скаляр функциялар таърифига асосланиб, 

Куйидагиларни исботланг (Пт г, (t) — a h И т Д / )  =  а):

543. lim [/■,(*) ±  г т  -  ах ±  а%.
t - t n

544. lim [/(/) • — а • я ,. 
t-+tr

545. lim (/■,(/) • г8(/)) — (а, • а2).

548. lim (гДО Д  г^(0) — («. А  а%). 
t - t a

547. И т ( г 1( 0 ^ а ( 0 ' ’зС 0)в* (л 1а г а8)-t-K
rt {t), /  — 1, 2, 3 ва / ( / )  дифференииалланувчи функ

циялар берилган. Куйидаги формулаларни исботланг:

548. [ г > )  ±  j y  0 ] '  -  ±  г^ /) .
/г)
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549. |/(<) • г \ ( П \  — / ' ( 0  r , ( 0  +  / (< )г '( /) .

650. (Т .ю  ■ г7 « ))' -  ( ^ ( 0  • +  < м о  • < ( о ) .

551. (М О  Л г  (О )' -  7 ; (0  Л ^ ( 0  +  ' .< 0  Л < ( 0 -

552. ( n ( t ) r ' M  гАОУ  =  < r ~ ( / ) r ( t ) r j t ) )  +  ( r , ( t )?,({) X

х Г , ( 0 )  +  ( о ( 0 ^ ) ' Т ( 0 ) -
Куйидаги вектор-функцияларнинг бирннчи тартиб

ли ^осилаларини топинг, бу ерда r  — r ( t ).

553. К / 3 . 554. - ! = .  555. — .

V" Г> i" i

556. ( г — V  557. / Л — . 558. ? Д Л
\  dt J at

559 Ш Гл §))- 560 (>vv')-
561. К ( Р  Л О а.

562. / 2(^) =  1 дан фойдаланиб (г г' г")1 ни ^исоб- 
ланг.

563. г =  ( /а +  О i +  (3* — 5) / +  /8Л, г', г" ни топинг.
564. г = г ( / )  вектор функциянинг координаталари

берилган. —  нинг координаталарини ^исобланг; 
rft

a) г ( / а — 2/, / a - 2);
—►

б) г (asin**, bzos* t)\

b) ^ ( £ zlL9 _ L _ V  
U - M  « - И /

г) 7 ( t t t \  e*)\

д) r (s!n 2t, I — cos 2*, 2 cos /);

е) г ( a  si па /, 6 sin / cos *, с cos /).



565. е ( с р )  =  cos ср i - f  sin cp j  куринишдаги вектор- 
функция доиравий бирлик вектор-функция дейилади. 
Куйидаги муносабатларнинг тугрилигини исботланг:

—► **>■ —>■ "*> 
а) (̂<р +  з) =  е (ср) cos ? +  g (?) sin or, бу ерда g ( f )  =  

=  б (ср - f  тс/2).

- б )  f  =  g(r) ,аср дер

—>• —►
566. г =  г ( / )  вектор-функциянинг бирор ораликда- 

ги t нинг х;амма кийматларида ^осиласи 0 булиши учун,

шу оралицда г === со i st, яъни у t га боглик булмаслиги 
зарур ва етарли Эканлигини исботланг.

567. ( t u  t 2) да j г | =  const булса, г' j_ г эканлигини 

курсатинг. r ' J _ r  булса, | г j =  const буладими?

568. r==r(t )  вектор-функция доимо бир текисликка

параллел булиши учун (г (t) г ' ( / )  г" ( / ) ) “* 0 шартнинг 
зарур ва етарли эканлигини исботланг.

569. г  =  г (t )  вектор-функциянинг бирор оралицдаги
—>

t  нингдамма кийматларидадосиласи r ( t )  га коллине- 
ар булиши учун, шу ораликда вектор функциянинг 
йуналиши узгармас булиши зарур ва етарли эканлиги
ни исботланг.

570. Куйидаги тенгликларнинг кайсилари тугри:

а) \~г\' =  \г  |'; б) ( г г ')  =  | г | ! ? | ?

571. куйидаги функцияларнинг биринчи ва иккинчи
■—У —>■

тартибли хусусий ^осилаларини топинг (г =• г  (и,-v)):

а) г ‘*\ б) (г"! г^); в) (г Ти 7V).
—̂

572. и, v параметрларнинг узгариш со^асида: гц =  —*■ —» >
“ r^ =  0. Щу со.^ада г =  const эканлигини исбот ки* 
л инг.



573. Цилиндрик координаталар системасида аник» 
ланган векюр-функциялар берилган:

е9 =  cos ср i +  sin <ру,
—*■ -> 
вг «  k\

—* —> —> 
е =  —sin <р г -j- cos <ру.

Куйидаги тенгликларнинг туррилигини курсатинг:
—> —>

а) - / -  =  0; б) - £  =  * ; в) - 5  -
ар скр 7 0<jp т

г) £-3, д) ^  = о!о? ог
574. Сферик координаталар системасида аниклан- 

ган вектор-функциялар берилган:
—> —̂ —> —► 
ег =  sin б cos ср i +  sin 0 sin y j  +  cos 0£ . .

—► —̂ ^
= —sin tp г +  cos ?y.

—> —► —> —̂  
ee =  cos <p cos 6 i +  sin 9 cos бу — sin 9 

Куйидаги тенгликларни исбот килинг:
->

\ $ez а\ 0 \ * г?а) —  — ей\ б) — -= — ел  в) —L =  0.
' дО 8 е?0 z ' дб

-> -> 
г) — — sin е д) —  =  cos б 

е) — =  — sin 6 ег — cos 6 еь.
ду

2 1 - § .  ЧИЗИЦНИНГ ТЕНГЛАМАСИ

575. г0, г,, г2 векторлар доимий булиб, г, г2. 
Куйидаги вектор-функцияларнинг годографи нима-

дан иборатлигини аникланг:

а) г—То-Иг,;
б ) г « Г ,  +  / л  +  ^ ;
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1 — t* ' 1 1 1 +  /*

576. Узунлиги а  га тенг AB кесманинг учлари Ox 
ва Оу уцлар б^йлаб сирпанади. (Л нукта Оу укка те
гишли.) ОАСВ турри т^ртбурчакнинг С учидан АВ  га 
перпендикуляр килиб СМ  туширилган. Бу перпенди 
куляр асосларининг, яъни М  (дг, у) нинг геометрик 
ни астроида ^осил килади. Астроиданинг параметрик- 
тенгламасини тузинг. ,

1_иг
Ы1, х — a cos и, у — a sin и ва х ~  а ------, у =  а  X

* 1 +  а*
2а -X  ̂ чизиклар маркази координаталар бошида ва

радиуси а га тенг яйлана эканлигини курсатинг.
578. Радиуси а га тенг айлананинг кутб координа- 

таларнинг бирор системасидаги тенгламасини тузинг.
j _

579. х  — a cos ©, у =  b sin ср, х =  а -----—, у — b X
21X (— — тенгламаларнинг битта чизицпи ифодалашини 

исботланг.
14- 13 21580. х =  а } , у == b -— —; бу тенгламалар гипер-

болани ифодалашини исботланг.
581. Куйидаги тенгламалар кандай чизикларни ифо- 

да килади:
а) +  1, у =  lj
б) х  — — 2/ -f- 3, у — — 2/ -f 1;
в) x ^ a s l n ^ t ,  y=~b cos'4.

2 at

V 1+ *3 * V 1 + 1* ’
я — t tд I jc *= ------, у — ------ ;
в +  / а +  t

1 _« О/
е ) х = = а + / ? ------- , у *» b +  /?■

1 +  I +  t* ■

582. У ш б у  —г — ~  =  1 гиперболанинг параметрик

тенгламаларини тузинг.



У683. х 8 +  у3 — 3а ху  =» 0 (декарт я п р о т )  учун — —
X

=  t деб, унинг параметрик тенгламаларини тузинг.
584. ХаР биридан Fit F2 нуцталаргача булган масо-

фалар купайтмаси —  p“ (^i» ^ 2) га тенг булган текис- 
4

лик нукталарининг геометрик урни Бернулли лемнис- 
катаси дейилади. Унинг тенгламисини тузинг.

685. х* у* — 2ах ■= 0 чизикнинг параметрик тенг
ламаларини ёзинг ва параметрнинг геометрик маъноси- 
«и аникланг.

586. Куйидаги чизикларнинг махсус нукталарини 
топинг:

а) a cos3/, y =  a s in 3 /;

б) х  — a  s in / ,  у — a f c o s t  -f In tg  / £  (0 , ic);

в) x l — x 2y  -j- y3 *  0; 
r) y2 =  x 3(2 — x).

587. K (  — 1, —1), Z { 4, 2), jW(1, 2) нукталар л — 
«=■/э — 2/, у = / 2 — 2 чизикда ётадими? Бу чизикнинг 
координата уклари билан кесишган нукталарини то
пинг.

588. Радиуси /? га тенг сфера билан, ясовчнларидан 
, бири сферанинг марказидан утадиган лоиравмй цилин-
дрнинг кесишиш чизиги Вивиани чизиги дейилади, 
Унинг параметрик тенгламаларини тузинг.

589. Узгармас а  узунликка эга булган АВ кесма 
Ог  Укка тик булиб, унинг А учи шу укда ётади. Бу 
кесма Ог ук буйлаб силжиб, айни вактда бу ук атро- 
фида шундай айланадики, кесманинг В учи айланиш 
бурчагига пропорционал йулни босиб боради. Бу кес
манинг иккинчи В учи винт ш ш ц  чизади. Унинг па- 
«рамегрик тенгламаларини тузинг.

590. Ушбу сиртларнинг кесишишидан кандай чизик 
^осил булади:

х 2, +  у2 — г2 =  1 ва у2 +  г 2 — х 2 =  1?
591. x — t, у =  t'\ z  =  е* чизикни иккита сиртнинг 

кесишиш чизиги сифатида курсатинг.
592. х  =» sin 2/, у =  1 — cos </, 2 =  2 cos/ чизикнинг

сферада ётишини курсатинг.

593. х — А ^  ^ ’ У
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чизикнинг маркази. С^О, Oj нуктадаги сферада ёти-

шини курсатинг ва сферанинг радиусини-хисобланг.
594. t , у *== t 2. z  =  t3 чизикнинг координата те-

кисликларидаги проекциясини топинг.

I Z **• X 2 —  у 2 '
* чизикнинг Оху те-

х-\- у —  z  — 1 = 0
кисликдаги проекциясини топинг.

I X  —  у 2 - I -  Z?

~ у ' ■ чизикнинг Oyz текислик*
х  — 2у +  4z — 4 =  0

даги проекциясини топинг.

597. J у ’ чизикнинг Оху текислйк- 
( 2л: — 4 у 2 “  0

даги проекцияси эллипс эканлигини курсатинг ва унинг 
ярим укларини топинг.

598. л:= at  cost,  y =  fl/sin^, г « = —  чизикнинг ай-
2р

ланма параболоидда ётишини курсатинг ва унинг Оху  
текисликдаги проекциясини топинг.

2 2 - § .  ЧИЗИКНИНГ УРИНМАСИ ВА НОРМАЛИ

599. Куйидаги чизикларнинг / =  0 нуктасида утка
зилган уринма ва нормалнинг тенгламаларини тузинг:

а) х =  1'г, у —  /f3*
б) x =  t2 +  l, y — t k — t b.

600. Куйидаги чизикларнинг махсус нукталаридаги 
уринмаларининг тенгламасини ёзинг:

а) (*а +  Уг) х  —  2ауг =  0;
б) (2а — х) у2 — х (л: —  а)2;
в) (х- +  у'1У =  2а* (xz — у );
г) (х* +  у5* — 2а х у  =  4а 2 (х2 +  у*).

Ж 2 ? .
601. л:3 -f- У3 =  я 3 чизикнинг ихтиёрнй нуктасидаги 

уринмасининг координата уклари орасидаги кесмаси 
узунлиги а га тенг эканлигини исботланг.

602. а) ~ +  У =  1; б) л: — a cos t, у =  b s \n t  кури-

нишларда берилган эллипснинг ихтиёрий нуктасидаги 
уринмаси ва нормалининг тенгламасини тузинг.
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603. Парабола уринмаси парабола уки ва фокуси- 
дан чиккан радиус-вектор билан ^амма нуктада бир 
хил бурчак ташкил килишини исбот дилинг.

604. х  =  a (t  — sin /), у =  а  (1 — cos t) циклоиданинг 
уринмаси ва нормалининг тенгламасини тузинг. -

605. х* +  у2 =  2 айланага уринадиган, тенгламаси 
у =  x z - f  clx +  Ь куринишдаги параболани топинг.

606. Текислйкдаги у = = /(* )  чизикнинг М 0(х0, у0) 
нуктасида

Л/0Г уринма ва M 0N нормал утказилган 
М 0Т — уринма узунлиги, M 0N — нормаль узун
лиги, Р Т  — уринма ости, P N  — нормал ости 
дейилади.

ITT у кесмаларнинг узунликларини топинг.
607. у 2 — 2рк параболанинг нормаль остини з^исоб- 

ланг.
608. Хар бир нуктасига утказилган нормаль узунли

ги доимий булган чизикни топинг.
609. Дар бир нуктасидаги уринма узунлиги доимий 

а  кесмага тенг булган чизикни топинг.
610. Фокуслари умумий булиб, уцларининг йуна- 

лишлари карама-царши булган параболаларнинг тугри 
бурчак остида кесишишини курсатинг.

611. Эллипснинг шундай нуктасини топингки, бу 
нуктада утказилган уринманинг эллипс уклари ораси- 
даги кесмаси шу н/ктада тенг иккига булинсин.

612. Агар чизицка утказилган уринмалар битта нук
тадан утса, у долда бу чизикнинг тугри чизик ёки 
унинг кисми эканлигини исботланг.

613. Агар чизикка утказилган нормал ар битта нук
тадан утса, у з^олда бу чизикнинг айлана эканлигини 
курсатинг.

614. Эллипснинг М нуктасида утказилган уринма 
унинг битта радиус-вектори билан иккинчи радиус-век- 
торининг давоми орасидаги бурчакни тенг иккига бу- 
лишини исбот килинг.

615.1 Гиперболанинг уринмаси ва нормалининг тенг
ламасини тузинг.

616. Гиперболага утказилган уринма уриниш нукта
сида утказилган радиус-векторлар ташкил килган бур
чакни тенг иккига булишини исбот килинг.
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23-§. ЧИЗИКЛАР ОИЛАСИ. УРАМА

К уйидаги чизиклар оиласини текшириб, уларни чи- 
зинг (с, r % k — параметрлар).

617. jc2 -f- 2су =  0. 618. с*х* +  у 1 =  cjс.
619. х* + 1  су — 2ху. 620. у 3 *= 2<?дг.
621, (л: -  З)3 +  (у -  4 )3 =  г2. 622. у =  Ajc +  3.
Куйидаги чизицлар оиласининг урамасини топинг:
623 у — с1(х  — с)*. 624. (л: — с)2 +  у2±= 2-5.
625. (у — с)2 —л 2= 0 .  626. х  =  с*-\- t, y =  c3-{-t .
627. х г=  2ру параболанинг учидан угган ва мар- 

казлари шу параболанинг устида ётган айланалар оила- 
сининг урамасини топинг.

fr»28. Тугри чизиклар оиласи Ох, Оу ук^ар билан 
кесишиб, юзлари 5  =  2л* га тенг учбурчаклар ташкил 
Кнлади. Шу тугри чизиклар оиласининг урамасини то* 
пинг. *

629. Берилган икки нуктадан утадиган айланалар 
оиласини тугри бурчак осгидй кесиб утадиган чизик
лар оиласининг тенгламасини тузинг.

630. у 1— 2ах параболалар оиласига ортоганал бул
ган чизиклар оиласини топинг.

631. x l -\-y'l ~ R  айлананинг Ах  -f- By  -{- С =  О туг
ри чизиклар оила.и учун урама булиши учун А, В, С 
коэффициентларга нисбатан кандай шартлар бажарили- 
ши керак?

6с2. Марказлари радиуси R га тенг айланада ётув- 
чи г  радиусли айланалар оиласининг урамасини топинг.

Л* У'633. — (- — “ 1. p +  Q =  1 чизиклар оиласининг ура- 
Р Q 

масини топинг.

2 4 -§ .  Ё и  ) З Д Н Л Ш И .  ЭГРИЛИК

634 дг =  8a / 3, y =  3a(2tfa — t*) чизикнинг М х ( / = 0 )  
ва M^\t  — 2\ нукталари орасидаги ёй узунлигини то
пинг.

635. x ~ a ( t  — s in /), у =  а (1  — c o s /)  циклоида бир 
гармогининг (0 < / < 2я) ёй узунлигини зисобланг.

636. у — — х* — 7- In г чизикнинг x t =  1 ва ** =  4
4 2

лукталари орасидаги ёй узунлигини топинг.
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талари орасидаги ёй узунлигини ^исобланг.
638. л: =  a  cos3/, у =  а  sin3/ астроиданинг ёй узун

лигини ^исобланг.
639. Чизик тенгламаси кутб координаталарида г  *=■'

— г(<р) куринишда берилган; унинг ёй узунлигини *и- 
собланг.

640. г — а<? Архьмед спирали битта урамининг ёй 
узунлигини дисобланг.

641. х* =  ‘2ру параболанинг учидан абсциссаси лс га 
тенг нуктасигача булган ёй узунлигини ^исобланг.

642. у = х 4 чизикнинг 0 ( 0 ,  0) нуктасидаги эгрили- 
гини ^исобланг.

Куйидаги чизикларнинг эгрилигини нисоблянг.
643. x = t \  у =  t \
644. х  — a (/ — sin /), у =  а ( 1 — cos/).
645. у'2 =  2рх. 646. а"у — х 3. 647. аьу =  х*.
648. Эллипснинг эгрилигини нисобланг ва унинг. эл

липс марказидан уринмагача булган масофанинг куби- 
га пропорционал эканлигини исботланг. ;

649. Ушбу Р { х ,  у) dx 4- Q(x,  y) d.y =  0 дифферен*. 
циал тенглама билан ифодаланган чизикнинг эгрилиги
ни ^исобланг.

650. х 2==2ру  параболанинг уринмаси Ох уки билан 
« бурчак ташкил килади. Парабола эгрилик радиуси-

651. х  =  <2 cos?, у  =  £sin<p эллипснинг эгрилик ра
диусини топинг.

652. у — sin х  синусоиданинг эгрилик радиусини *и- 
собланг.

653. Агар чизикнинг тенгламаси jc - x ( s ) ,  y = s  y (s)  
(s — ёй узунлиги) куринишда берилган б^лса, у ^олда 
унинг эгрилик радиусини куйидаги тенгликдан аник- 
лаш мумкинлигини курсатинг:

654. * =  a cos8 /, y « = c s in ? / астроиданинг эгрилик 
радиусини ^исобланг.

нинг R — —-— га тенг эканлигини исботланг,
COS За
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2 5 -§ .  Э ВОЛЮ ТА ВА ЭВОЛЬВЕНТА*

Куйидаги тенгламалар билан аницланган чизиклар- 
нйнг эволютаси тенгламасини тузинг ва графигини чи- 
Зйнг

655. х 2 — Ах -\- у г — 13 — 0.
656. х  =  a  cos /, у  =  b s in / .
657. x 2— 2py.
658. x  — a cos3/, у  =  a sin3/.
659. x  =  aQ cos 0, y =  a0sin0.

660. £ - £ - 1.
& ьъ ..

661. x  =  a ( t  — sin /), у =  а (1 — cos/)  циклоиданинг 
эволютаси яна циклоида эканлигини исбот килинг.

662. -f-у2 = /?2 айлана эвольвентасининг тенглама
сини тузинг ва уни чизмада тасвирланг.

663. у =  -1-л;2 парабола эвольвентасининг тенглама

сини тузинг. ~
664. Архимед спиралининг х . =  ав cos 0, у =  a0s ln6  

параметрик тенгламаси буйича унинг эвольвентасй тенг
ламасини тузинг. * -

К у й и д аги  тенгламалар билан берилган чизикларнинг 
табиий тенгламаларини тузинг.

665. х  =* a cos /, у == a sin /.
'  666. д: =  а ( / -Ь s in /) ,  y =  a ( l - f  cos/).

667. х  =  (cos cp -f  ? sin <p), у =  a(sin <p — <p cos <p).

668. у =  a  In a ~ ^ a* 4- у  a* — x*.
x

669. y2 == я 3.

670. jc — — emacos or, у — —  ema sin a .
Vm* +  1 Vm*+ I

671. -f e a ).

672. Чизикнинг табиий тенгламаси k ■=- — буйича
а г

унинг параметрик.тенгламаларини тузинг.
' 673. Кандай чизикнинг табиий тенгламаси /?2 =  

=  16a2 — s 2 дан иборат. Бу ерда а — доимий сон.
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2 6 -§ .  ФАЗОВИЙ ЧИЗИКЛАР УЧУН ФРЕНЕ  
Ф ОРМ УЛАЛАРИ. ЭГРИ ЧИЗИК ЁЙИНИНГ УЗУНЛИГИ

Куйидаги тенгламалар билан берилган чизи^ларга 
берилган нуктасида утказилган уринманинг тенглама
ларини тузинг.

674. л =  /, у =  t \  z=* t \  (t =  U. •
675. jc =  3t - t \  y = 3 1\  z — t t  +  t*.
676. x  =  2 cos t, у — 2 sin t, z=~ t\ (7 =  0).

677. x ^ a  (t  — sin t), y'*— a  (1 — ccrs /), 2 =  4д$1п-^;

( ‘ ~ 7
678.

0, 0 ).
679. Агар чизицнинг тенгламаси ушбу

f(x,  у, .*) — 0 
■9 (х, у, г) -  О 

куринишда берилган булса, унинг (л*0» У0. го) нуктаси
да утказилган уринманинг тенгламалари куйидаги ку- 
(>инишда булишини исботланг:

X  —- х 0 _У Ур _  Z

/ ,  fz tz fx tx Гу

?v  ?г 9x  ? y

680. f  х  г  I ’ эгри чизикка ^ ( 0 ,  0 , 1) 
[ х г -j- у2 «х х

нуктасидаги уринманинг тенгламасини тузинг.
[ 2х2 -j- Зу‘ -{- z l — 4 7 = 0 ,  -л

681. < тенгламалар билан бе- 
\ х 1 — 2уг -  2 =  0

рилган эгри чизикнинг М0{ — 2, 1, 6) нуктасидаги урин
манинг тенгламасини тузинг.

682. Агар эгри чизикка уринмаларининг ^аммаси би
рор текисликка параллел булса, бу эгри чизикнинг яс
ен эканлигини исбот килинг.

683. x  =  t, у — /2, z  — t3 чизикка уринмаларнинг 
Оху  текислик билан кесишиш нукталарининг геометрик 
Урнини топинг.

Куйидаги тенгламалар билан аникланган чизиклар- 
нинг курсатилган нуктасидаги бош нормали ва бинор- 
малининг тенгламасини тузинг.
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684. x  =  t, у  — t'lr z  =  t3; Af0(/«= 1).
685, x  — a c o s t ,  y =  a s in t ,  z  =  bt; ихтиёрий нукта- 

сида.
68-6. x  =  sin /, у  =  cos /, -г =  tg /,

Ы т У  '
687. ,x =  t, y=r=f, z  =  ef\ M0{0).
688. x  =  / s i n / ,  у  =  / c o s / ,  z  =  tet\ M 0(0 ).
689. x = —, у  =  In /, — t l чизикнинг шундай нук-

тасини топингки, шу нуктадаги чизикнинг бинормали 
х  — у +  8г +  2 =  U текисликка параллел булсин.

690. х  — a cos /, у — a s in  /, z =  bt зинт чизикнинг 
&ОЦ1 нормали унинг укини тугри бурчак остида кеси- 
шини йсбот килинг.

691. Куйилаги чизиклар учун Френе репери бирлик

векторлари т, v, р нинг координаталарини топинг:
а) х  =  /, у — '/2, г  =  /3; .
б) х  =  a cos t ,  у =  a  sin /, z  =  bf.

v ^ 9 2 .  х  =  /, у — t'\ z  =  /3 чизикнинг ёпишма, нор
маль ва турриловчи текисликлари координата гекиелик- 
лари билан устма-уст тушишини курсатинг.

693. x =  a c o s i ,  y =  a s i n / ,  г — bt  чизикнинг ёпиш
ма, нормал ва тугриловчи текисликларининг тенглама
сини тузинг. •

694. a: =  / c o s / ,  у =  —/ s i n / ,  z =  at  чизикнинг ко
ордината бошидагй ёпишма текислигининг тенгламаси» 
ни тузинг.

695. I ? У* тенглама билан берилган ч-и- 
I <М*. У. *) =  0

зикнинг ёпишма текислигининг тенгламасини топинг.

696. ( X2 ~^y ., r̂Z0 ==9’ чизикнинг М 0(2; 1; 2) нук- 
{ х % — у г =  3

тасидаги ёпишма текислик тенгламасини тузинг.
697. Хамма нукталаридаги ёпишма текисликлари 

биТта нуктадан утган чизикнинг ясси чизик эканлиги
ни исботланг.

, 6р8, Ёпишма текислигининг тенгламаси Л ( / ) х  +  
-4- В (/) уч- (. ( t ) z  +  D(t)  =  0 дан иборат чизикнинг. тенг
ламасини топиш мумкинми?
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699. г  =  /■(/) чизикнинг ясси булиши учун зарурий

ва етарли шарт {г' г" г'" )— 0 дан иборатлигини исбот- 
лаб беринг.

Куйидаги тенгламалар билан и {зодаланган чизиклар
нинг курсатилган нуктасидаги нормал текислигининг 
тенгламасини тузинг.

700. x = J l ,  y - f  2 =  4 “, М„(* =  1).
4 о 2

701. х  — a ( t — s in /) , у = а ( 1 — cos/ ) ,  г  — 4a-sln -j

702. х  — 2 cos/, у =  2 s i n / , ' г =  4/; Ж 0(/»» 0).

703. \ у1 =  Х' М 0{ \ ,  1, 1).
1 г —

704.

705 I ^ + V’+f _1’ Ж°<°- °- ')•t л:2 -J- г2 =  1
Куйидаги тенгламалар билан берилган чизикларнинг 

курсатилган нукталари орасидаги ёй узунлигини то* 
пинг.

708. х « / ,  у « К 2 1 п / ,  г - | ;  1), Af3(10).

707. x*=£*cos/, у =  6* sin/1, z  =  e(; M x{0), M 2 тс).

708. +  y =  — (e* — 2 =  a/-1-cj

( a ^ 0), М ,(0 ), М2(Г).
709. x =  a  cos t, у =  a sin /, г «= b t , ( f l^ O , b =£ 0), 

Ali (0 ), АМ2тг).■
710. x = / - f | ,  y =  / - | ,  z=«*2; Aft (1), Af2 ( / ).

711. л*2 =  Зу, 2xy -  Зг; Л40(0, 0, 0), у, г).
712. х  =»= а ь 3/ ,  у =« sin3 / , cos 2/; ( 0 < / < 2 г с ) ,  бу 

ёпик чизикнинг узунлигини топинг.
713. Винт чизИк берилган: x =  3a c o s / ,  y = 3 a s i n / f 

z  =  4at. Бу чизикнинг Оху  текислик билан кесишга# 
нуктасидан ихтиёрий М (t) нукгаейгача булган ёй узун-

' лигини ^исоблащ.
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Куйидаги мисолларда параметр сифатида ёй узун- 
лигини олиб, чизикларнинг тенгламасини ёзинг:

714. х  =  / +  —, у -и / — г =  *3.
3 '  3

71,  V * . tз715 х  = —,■ у =  1 — /, г  =  —.
2 • 3

716. х  =в a cos /, у  — и sin t ,  z  — bt.
717. x ^ e (cost ,  у =* el s in / ,  г  =  e*.
Ушбу мисолларда Френе фс рмулаларидан фойдала- 

—► —
ниб, г  — г [s  ̂ учун куйидаги тенгликларнинг тугрили- 
гини исбот килинг:

718. I—  +
I ds3 j /  *

719. / — • —  ]=e’0.
''ds - **/

7 2 0 . / ^ . ^  )  **. •’ rfs rfs3/

721. WW* V") =  k ^ -  x'k.
722.“ ( ?  t 7/ ■?' j =  — A5 (- j ' .

723. (vW ' ? )  =  - x 5f— Y
\. X /  *

724. x  *» о cos/, у =  a  sin /, z =  Ы винт чизиги учун 
Фре не формулаларини ёзинг.- ̂   ̂  ̂  ̂ I

725. Агар x =  x(s), v «  v (s), p = 'p ( s )  векторлардан 
ф акат бири берилган булса, чизикнинг тенгламасини 
ёзиш мумкинми?

726. Френе формулаларини Дарбу вектори ш оркали 
Куйидагича ёзиш. мумкинлигини курсатинг ва уни то
пинг;

dz rfv* - г? d$*
-  —  (w  A  x ) , -  =  (to Д  v ), —  (a) Д  P ).
ds ds ds

727. Чизикнинг ^амма нукталарида x * 0  б^лса, 
унинг ясси чизик эканлигини исботланг.

728. х  =* / cos/, у =  / s i n / ,  2 *= а /  чизикнинг (0, 0, 
0) нуктадаги эгрилигини ^исобланг.



729. je =  cos3/, y — sin8/, 2 *== cos2/ чизикнинг эгри
лигини топинг. .

Тенгламалари билан берилган куйидаги чизиклар
нинг эгрилиги ва буралишини нисобланг.

730. х  =  2/, у =  In /, г  — / а.
731. x  — 3t — /3, у  — 3/", z — 3 / - + / 3.
732. .* — a  cos «>/, у  =  a sin ш/, z  =  bt.
733. х =  е \  у  =  z =  У 2 1.

734. x  — t, у  = » j /2 In / ,  z== y .

s i  1735.  s in2s, y « = - c o s 2 s ,  2 =  sin s.
2 4 4

736. л:2=2л:у, л 3 — 6л2г чизикнинг эгрилик радиуси
ни нисобланг.

737. Куйидаги чизикларнинг ясси эканлигини ис
ботланг, тегишли тенгламаларни тузинг:

а) у = —— , 2 —
' 1- *  1— а̂ 1+ /

б) л; «= cos3 /, у =  sin3 /, 2 я  cos 2/.
Куйидаги чизикларнинг табиий тенгламаларини ту

зинг:

738. х  =  -£ + е~% у  =  (ef — е_<), z = a t .

739. л; =  /, у =  - /2  In /, г  =  у .

740. jc =  a  cos /, у =  а  sin /, z  — bt.

27* § .  СИРТНИНГ ТЕНГЛАМАСИ

741. Олгг текисликда z  — f{r)  чизик берилган бу- 
ли5, г — чизикнинг нуктасидан Ог  укигача масофани 
билдиради. Ш у чизикнинг Ог уки атрофида айланиши
дан носил килинган сиртнинг параметрик тенгламала
рини je =  r c o s z \  у — r s ln v ,  z  =  / ( г )  -куринишда ёзиш 
мумкинлигини исбот килинг.

742. Охг  текисликда Ог укини кесмайдиган л:=* 
=  Ди), z =» чизик берилган. Шу чизикнинг Ог  
Уки атрофида айланишидан носил этилган сиртнинг па- 
раметрик тенгламаларини тузинг.

742* масаланинг шартидан фойдаланиб, куйида бе
рилган чизикларнинг Ог уки атрофида айланишидан
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*осил этилган сиртларнинг параметрик тенгламаларини
тузинг.

743. х =  a cos а, у =  0, z  — a  sin и,

744. х  =  a  sin и, у =  0, z  =  a ^in tg — - f  cos aj[.

745. + СГ“'11)) у — о, г  =  и.

746. **=2z гиперболик параболоиднинг па

раметрик тенгламаларини х  — а (и -f  г>), у =* Ь (и — v),  
г *= 2й,о куринишда ёзиш мумкинми?

_  +  1 '  ,  и  —  V  U V  —  1747. х  — а — !— , у — Ь ------, г  *= —-----  тенглама-
tt +  t; в +  v u + v

лар бир паллали гиперболоиднинг параметрик тенгла- 
малари эканлигини асосланг.

п л о  и V 1743. х  — ---------, у = ---------, z  — ------------ ва jc =
ы* +  v* и* + Vя а2 +  Vs

=  и cos v, у =  и sin t», г  =  и2 тенгламалар битта сиртни 
ифода эIадими?

749. х  — м -f sin у =  и 4 - cos v, г — и -4- а тенглама
лар кандай сиртнинг параметрик тенгламалари эканли- 
гинп аникланг ва бу сиртнинг ноошкор куринишидаги 
тенгламасини ёзинг.

750 М (4, 2. 3), А/ (1, 4, —2) нукталарнинг цайси 
бири х =  и +  г», у = и — V, z-=>tiv сиргда ётади?

751. Ушбу jc =  Зи 4- v* 4-1, y = 2 « 4 - ^ a — 1, г  =
— —« 4- 2v сиртга карашли бир нечга нуктани топинг

х  — 16 у — 12 z  —  4 „ j ва ------  «*= ——  =  —— тугри чизикнинг унда етиши-
3 2 — 1 /

ни исботланг.
752. х 2 4 - у2 — г* — 6*  — 8у — Юг «= 0 сиртнинг мах- 

сус нуктасини топинг ва координаталар бошини шу 
нуктага к^чириб, унинг тенгламасини соддалаштиринг.

753. х  — sin и cos v, у  =  sin « sin v, z  — cosu-\ -
4- l n t g y  псевдосфера махсус нукталарининг геометрик

урнини топинг.
' Куйидаги сиртларнинг координата чизицлари нима- 

дан иборат эканлигини аникланг.
754. х =  a cos и cos v, у  cos и sin v, г  ■=* a sin и.



ч X* V» 2*
756. -  +  - - - “ 1.

а* b % с»

757. х  «■ a cos w, у — а sin к, z=±bu +  v.
758. х  —* flcos (tt +  ^), у =  a sin {и -f- v), г =  Ьц.
759. лг = а cos (и +  v), у =* а sin (и -}- v), z  =  bKu -  v).

2 8 -§ .  СИРТНИНГ УРИНМА ТЕКИСЛИГИ ВА  
НОРМАЛИ

Сиртларнинг курсатилган нуктасидаги уринма текис
лиги ва нормалининг тенгламаларини ёзинг.

760. х  «= 2м — v, у =  и} — ,оа, г =  ил — v 3, М (3 ,5 ,7).
761. x ^ u  +  v, у =  и — г/, z  =  uv, М(3 ,  1, 2).
762. х ^ и % у =  иг — 2uv, z  — й3 — З Л ;  уИ(1, 3, 4).
76*3. * 8-f  у 2 +  г2 =  169; УИ (3, 4, 12).

764’ -1 +  »Т +  7  = 1; *>• г »>-а 1 о* с*
765. x  =  uc.osv, y =  us \nv,  z=>av;  М (и, v).
766. xyz  =  a A сиртга шундай уринма текислик утка- 

8ин)Ки, бу текислик координата укларидан тенг к е а а -  
лар ажратсин.

_  __ х3 , у3 . г3 л х у г — с767 .  Ь — + -  =  1 сиртнинг — =  — = »----- туг-л3 ьз с3 0 1 - 1 -
ри чизикдан утадиган уринма текисликларини топинг.

768. Координаталар бошидан х  =  ucos'v , у =  м sin ■и, 
г =  kv  сиртга утказилган уринма текисликларгача бул
ган масофани нисобланг.

769. х  =  2 У/? и cos v, у =  2 V V « s in  v, z  «= 2и2 пара- 
болоиднинг уринма текиеликларига координаталар бо
шидан туширилган перпендикулярлар асосларининг ге 
ометрик урнини аникланг.

770. Конуснинг ихтиёрий нуктасидаги уринма текис
лигининг конус учидан утишини исбот килинг.

771. Сферанинг нормаллари бир нуктада кесишиши- 
ни исботланг.

772. Айланма сирт нормалларининг айланиш уки би
лан кесишишини исбот килинг.

773. Сиртнинг нормаллари битта тугри чизик билан 
кесишса, унинг айланма сирг эканлигини исботланг.
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2 9 - § .  СИРТНИНГ БИРИНЧИ К ВАД РАТИ К  ФОРМ АСИ

774. Ушбу х  « f(u) cos v, у  -= f(u) sin v, z*=g{u)  
айланма сиртнинг биринчи квадратик формасини то* 
пинг.

774-масаладан фойдаланиб'куйидаги (775 — 780) ай
ланма сиртларнинг биринчи квадратик формасини. *и- 
собланг. •

775. Сфера: х  =  a cos и cos v, у  ■« a cos и sin*u,
■= a sin и.

776. Айланма эллипсоид: х  *= a cos и cos v,  y - f l X  
X ^ o sa .s in ^ ,  z  =  cs\TiU.

777. Айланма параболоид: x ^ u c o s v ,  y  =  a s l n v ,  
z  =  ttl.

778. Доиравий цилиндр: x  «  R c o s v ,  y — R s \ n v ,  
zr== a. .

779. Top: x  =■ (a -}- b cos a) cos v , у  =  {a -f- b cos и) X  
' X  sin “u, 2 =  b sin u.

780. Псевдосфера: x  =  a sin wcos v , у =  й sin и sin

781. x  — и cos v,  у — и sin а, 2 =  тенгламалари би
лан беоилган сирт турри геликоид дейилади. Унинг би
ринчи квадратик формасини топинг.

782. z  =  z ( x ,  у) тенглама билан берилган сиртнинг 
биринчи квадратик формасини топинг.

783. ds* — du2 Adudv — 2dv2 квадратик форма би
рор сиртнинг биринчи квадратик формаси буладими?

784. х  — и* +  -у2, y — u2 — v 2, z ^ t i v  ( | и | + 1  v  j Ф 0) 
сирт устидаги v  — и = 0  чизикнинг M i (1, 1) ва Ж 2( 2,
2) нукталари орасидаги ёйи узунлигини дисобланг.

785. Биринчи квадратик формаси ds* — du% -f- (и2-{-

+  a i )dv'1 булган сирт устида ётадиган u = ~ v 2, и =  

=  — —, v  =  1 чизиклар эгри чизикли учбурчак, *осил

килади. Шу учбурчакнинг периметрини ^исобланг.
786.- х  =  a cos и cos v, у — a  cos и sin v, z  — a s ]nu  

сфера координат турларининг ортоюналлигини исбот 
Килинг.

787. х  — и cos v, у =  и sin v, z  =  a v  турри геликоид 
устида ётадиган u - \ - v  =  0 ва и — v =  0 чизиклар кан
дай бурчак ^осил килади?
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788 x * = u c o s v ,  y - ^ u s i n v ,  z ^ u *  сирт устидаги 
v  =  u - f - 1 ва ^ * = 3  — а чизиклар орасидаги бурчакни 
топинг.

789. Биринчи квадратик’формага эга булган ds*_=* 
=  dti1 +  dv* сирт устидаги u — t , 'v =  2t чизик билан 
и =  —t t v  =  21 чизик орасидаги бурчакни ^исобланг.

Х2 у2
790 .  —«=22: гиперболик параболоиднинг тугри ч«*

зикли ясовчилари оиласига ортогонал булган чизиклар 
оиласини топинг.

791. х  =  (а +' b cos “о) cos и, у =  (а-\- b cos v) sin и, 
z = * b s i n v  (0 < й < 27с, 0 < “г ; < 2тс) торнинг сиртини 
(юзини) ^исобланг.

792. х  =  m o s v ,  y  =  u s n v ,  z  =  av  тугри геликоид 
устидаги и — 0, и =  a, v  =  0, v  '= 1 чизиклар эгри чи- 
аикли туртбурчДк ташкил киладилар

Щу туртбурчакнинг юзини* ^исобланг.

3 0 -§ .  СИРТНИНГ ИККИНЧИ К ВАДРАТИ К ФОРМАСИ

793. Айланма сирт уки Oz  дан иборат х  =  f(u) cos v,  
у — f (u ) s \n v ,  z  — g(ti) сиртнинг иккинчи квадратик 
формасини топинг.

Куйидаги айланма сиртларнинг иккинчи квадратик 
формасини ^исобланг.

794. Сфера: х  =  R  cos и cos v t у  =  R cos a sin v, z=* s 
x*= sin M.

795. Айланма параболоид: x  =  u cos г», y ^ e s l n ^ ,

796. Доиравий цилиндр: x * = R c o s v ,  y = » / ? s i n ,y, 
z  *=* u.

797. Псевдосфера: x  =  a si n и cos v, у ' =  a sin и sin v t

798. Катеноид: x  =  y W a 2c.osv, у  =  ■/'иг +  a3 X 
X sin v,  z  a  In (u +  Y u 1 +  &).

799. x  =  и cos v, у «  и sin v, z  — av  турри гелико- 
иднинг иккинчи квадратик формасини топинг.

800. z  =  z ( x , у) тенглама билан берилган сиртнинг 
иккинчи квадратик формасини топинг.

801. Сиртнинг ^амма нуктасида иккинчи квадратик 
формаси нолга айланса, бундай сиртнинг текисликдан 
нбораглигини исботланг. Тескари даъво ^ам тугрими?

р q

Z *=  U‘
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802. Сфера учун биринчи в а иккинчи квадратик 
формаларнинг мос коэффициентаари пропорционал экан
лигини курсатинг.

803. Куйидаги сиртларнинг юмалоцланиш нукталари*
ни топинг:

а) +  < * > * * .  , '
6 ) х у г  =  аг.
804. х  =  и cos 9, y =  ttsin«p, 2 —■ ср (и) -f mv, (/и*» 

•=5. const) сиртнинг биринчи ва иккинчи квадратик фор- 
маларини дисобланг.

805 х — uco&v, у = и  s in -а, z  =  f(u) айланма сирт
нинг бош йуналишларини аникланг.

806. x = u c o s v ,  y = u s \ n v ,  z = b j  турри геликоид 
бош йуналишларининг тенгламаларини аникланг.

807. Турри геликоиднинг бош йуналишлари ясовчи- 
лари унинг билан винт чизиклари орасидаги бурчакни 
тенг иккига булади. «Шуни исбот килинг

808 л: =  a  sin и cos а, у =  a s in M sin 1», г  =  a cos я - |-
Ц- a l n t g - ^ -  псевдосферанинг бош эгриликларини з^и-

собланг. _____  ____ _
Ь09. jc =  y rtti4 -a 2 cos^, у =  v' u?-\ra* s\nvt г  =  &\п(и-\- 

+  u*-j-d2} катеноиднинг бош эгриликларини топинг.
810. л =  и c o s -у, у — K s in1», z  =  bv  геликоиднинг 

бош эгриликларини ^исоб таб, унинг уртача эгрилиги 
нолга тенг эканлигини курсатинг.

Ы 1. х =  и2 +  Т>2, у — и} — z ~ u v  сиртнинг Ж (1, 1) 
нуктасидаги бош эгриликларини нисобланг.

812. z  — а ( х * у * )  параболоиднинг координаталар 
бошилаги бош эгриликларини топинг.

813. 2 =  2( г, у) тенглама бил.ан берилган сиртнинг 
тулик ва урта эгриликларини нисобланг.

814. z  =  a<v  гиперболоиднинг * =  у=»0 нуктасида- 
ги тулик ва \ рта эгриликларини топинг.

815. Куйидаги сиртларнинг тулик эгрилигини топинг;
а) х =  u c osy ,  y  =  u s i n v ,  z  =  bv\
б) -Is _j_ 2 ? =  2г.

Р я

816. j t = | / V 4 - a 2cosv,  y = V u 2+ a 2s\r\vt г  =  а \ п (и *h 
\-Уи?-\-аг) катеноиднинг урта эгрилиги н;лга тенг 

эканлигини курсатинг.
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817. г  =  r(s) чизикнинг бош нормалларидан тузил- 
ган сиртнинг тулик эгрилигини топинг.

818. r=>r(u, v)  сиртнинг ту^лик эгрилигини куйи
даги формула билан ^исоблаш мумкинлигини исбот 
дилинг:

/( = ------ 'JL ( Ev А \ /  ° и V
dv \  y~tG dvД  j\  tiQ 

бу ерда
дЕ ^  dG

=  Ga =  — .dv du
819 818-масаланинг шартидан фойдаланиб, биринчи 

квадратик формаси ds2 => da1 -f- Ы2 +  b*)dv булган сирт- 
нинг тулик эгрилигини хисобланг.

820. Текисликка ёйиладиган сиртнинг биринчи квад
ратик формаси ушбу куринишда берилган: ds2 «* (1 +

k2v 2)du2 +  2dadv  4- d v 2.
Бу сиртнинг тулик эгрилиги нолга тенг. Шуни ис* 

бот килинг.
821. Биринчи квадратик формаси ds2 =  du2 G(a,  

v )dv 2 куринишдаги сиртнинг тулик эгрилигини k =
(VG)au формула оркали аниклаш мумкинлигини

VG 
исботланг.

Куйидаги иккинчи тартибли сиртлар нукталарининг 
характерини текширинг.

. 822 Сфера: л2 +  у2 +  z 2 — R \

823. Эллипсоид: — +а2 Ьг с2
X® ya jfl

824. Б«р паллали гиперболоид: —+ 7- ----- « 1 .
к г  а* * Ь* ■ с*

д;2 у2 2**
825. Икки паллали гиперболоид: — — — *=1.

а2 ьй с3
X* у2

826. Эллиптик цилиндр: =
аг b2

9827. 2л2+  — у2 =  г сиртнунг (0, 0, 0) нуктасидаги

Дюпен индикатрисасининг тенгламасини тузинг.
828. г =  а (л 2+ у 2) сиртнинг координ'аталар бошида-

1ги индикатрисаси радиуси —— га тенг айлана эканли

гини исботланг.
у 2 а



3 1 - § .  СИРТ УСТИДАГИ ЧИЗИКЛАР

829. х —и cost», A ssas inz ; ,  z = - a v  сиртда ётувчи 
v^du2 — uJd v 2 =  0 чизиклар оиласининг кушма тур таш
кил килишини исбот килинг.

830. л =  и cos /«у, у =  и sin v,' z  — и +  ^  сирт устида 
и -f- v  =  с чизиклар оиласи берилган. Бу чизикларга 
Кушма булган чизиклар оиласининг дифференциал тенг
ламасини тузинг.

831. 2г == — -f — эллиптик параболоидда л  +  у =а1 № .
— const текисликлар ёрдамида кесимлар зфсил килин- 
ган. Шу кесимлар билан кушма тур *осил киладиган 
чизиклар оиласини топинг.

JC ̂  V2 ^832. — (- -— I---- = 1  эллипсоиддаги у = c o n s t  чизик-a l Ь2 с*
лар оиласи билан кушма тур ^осил киладиган чизиклар 
оиласини топинг.

833. х — и c o s -у, х  =  и sin v,  г =  v  геликоиддаги 
асимптотик чизиклар оиласидан бири тугри чизиклар, 
иккинчиси винт чизиклардан иборат эканлигини исбот 
Килинг.

834. х  =  a sin и cos v, у  — a  sin и sin г/, -г =  ai cos а  4 - 
4 - In tg псевдосферадаги асимптотик чизикларни

топинг.
835.. Бир- паллали гиперГолоиднинг т^гри чизикли 

ясовчилари асимптотик чизиклар эканлигини исбот 
Килинг.

836. х — y V ^ q ^ o s  v,  у  s \nv,  г=«1п(м 4-
4-К и £ 4 - а*) катеноиднинг асимптотик чизикларини 
топинг.

837. х  == — , у  =  2 , z  =  t чизик z  — —-------—
1 +  /  1 - *  ** у»

сиртнинг^ асимптотик чизиги эканлигини курсатинг.
, 838 Урта эгрилиги нолга тенг сиртнинг асимптотик , 

чизиклари тугри ортогонал булишини исботланг.
839 х «— и cos v, у  =  и sin v, z  «=» bv  тугри геликоид 

эгрилик чизикларининг тенгламасини тузинг.
840. г =  г (г ,  у) тенглама билан берилган сирт эгри- 

лйк чизикларининг дифференциал тенгламасини топинг.
841. г  =  а х у  параболоиднинг эгрилик чизикларини 

топинг.



842. — + — +  —— 1, ( а >  b < c )  эллипсоид эгрилик 
а* Ь* с3

чизикларининг дифференциал тенгламасини тузинг.
843. Параметрик тенгламалар билан берилган

+  у =*Vq{u  — v),  z  =  2av 
iapaбoлoиг^ эгрилик чизикларининг дифференциал тенг
ламасини тузинг.

844. Ушбу х  — 3и — и3 +  3uv2, у — Vя -  3t i v  — 3v , 
2 «=3(tta — ^ 2) сиртнинг координата чизиклари эгрилик 
чизикларидан иборат эканлигини исбот килинг.

 ̂ ,3 _ J_____  Л1=гм27. _  _1_845. х  *= — иг — uv* -|--------- , — — гг-f-
3 U*4v2 3 u2+ v *

г —2u сиртнинг эгрилик чизикларини топинг.
846. а г 2 =  лу сирт эгрилик чизикларининг хОу  те* 

кисликдаги проекциялари гип рболалардан иборат экан« 
лигини исбот килинг.

847. Куйидаги айниятларни исбот килинг:

а) - ^ = |г и ^  + 2Г^^;
б) = '2 С .

ди2 ^ е
Сирт геодезик чизикларининг куйидаги хоссалар 

билан тулик характ.фланишини курсатинг.
848. Эгрилик нолдан фаркли *ар бир нуктасида 

геодезик чизикнинг бош нормали сиртнинг нормалидан 
иборат булади.

849. Геодезик чизикнинг тугриловчи текислиги сирт
нинг уринма текислиги булади.

850 Геодезик чизикнинг ихтиёрий нуктасидаги 
ёпишма текислиги сиртнинг шу нуктасидаги уринма 
текислигига перпендикуляр булади.

851. Сиртнинг тугри чизикли ясо&чилари геодезик 
чизиклар эканлигини курсатинг.
■ 8о2. Сферанинг катга доиралари геодезик чизик 
эканлигини исботланг;

853. x  =  R c o s —, у =  R s in — , z;*=v доиравий ци-
R R !

линдрнинг геодезик чизикларини топинг.
854. Айланма сиртнинг ихтиёрий меридиани гео* 

дезик чизик эканлигини исботланг.
855. Тугри геликоиддаги винт чизикларнинг геоде- 

зик эгрилиги шу чизикнинг эсрилигига, цилиндр усти- 
даги r h h t  чизикнинг геодезик эгрилиги эса 0 га тенг 
эканлигини исбот килинг.
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856. х  — и cos v, y-e±us\nv,  z  — z(u) айламма сирт
нинг геодезик чизикларини топинг.

85/. лс«=а sin и cos-г/, у  =  a  sin и sin v,  г —

4 - cos и) псевдосферанинг геодезик чизиклари топилсиц.
858. Псевдосфера устидаги геодезик учбурчак ички 

бурчакларининг йигиндиси тс дан кичик эканлигини ис
бот дилинг.

VII б о б

ХИСОБЛАШГА ДОИР МАСАЛАЛАР

32- §. УЧБУРЧАКЛАРГА ДОИР М чСАЛАЛАР

859. С учидаги бурчаги а га тенг АВС учбурчак
нинг ВС ва АС томонларида шундай Л, ва Вх нукта* 
лар олинганки, АВВХ ва ВА А , учбурчаклар тенг. АВС 
учбурчакнинг А ва В учларилаги бурчакларини топинг.

8^0. Турри бурчакли учбурчакда гипотенузанинг уч- 
ларидан бошлаб унинг1 давомларига шу учларга мос 
катетларга тенг узунликдаги кесмалар куйилган. Ко- 
сил булган нукталарни турри бурчак учи билан бир- 
лаштирувчи тугри чизиклар утказилган. Бу турри чи> 
зиклар ора идаги бурчакни топинг,

861. Томонлари АВ — *:5 см. ВС— 30 см, АС=25 см 
булган учбурчакнинг АВ  томонига туширилган баланд- 
лигини топинг.

862. АВС учбурчакда - ^ А = 7 0°, -^С=» 80° булиб, 
унинг Л ва С учларидан утказилган баландликлари О 
нуцтада кесишади. ^.АОС  ни топинг.

8 3, АВС  учбурчакнинг В учидаги бурчаги 115°. 
АС томонининг Уртасидан ^ ткззилган перпендикуляр 
ВС томонни D  нуктада кесади, АО  нур эса А учдаги 
бурчакни АС томондан бошлаб 5 : 3  нисбатда булади. 
Учбурчакнинг колган бурчакларини топинг.

8 4. Учбурчакнинг периметри р  булса, унинг то
монлари урталарини бирлаштирувчи учбурчак пери- 
метрини топинг.

865. Периметри 64 см булган тенг ёнли учбурчак
нинг ён томони а осидан 11 см ортик б^лса, ён то
монига туширилган бал^ндлигини топинг.

86 . АВС учбурчакнинг BD  биссектрисаси АВ то- 
монга ва DC  кесмага тенг. Агар учбурчакнинг АС то-
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мони узунлиги b булса, колган томонларининг узун- 
ликларини топинг.

86 .̂ Агар учбурчакнинг бир учидан чиркан медиа
на ва баландлик шу учдаги бурчакни тенг уч булакка 
ажратса, бу учбурчак бурчакларнни топинг.

868. Томони а  га тенг булган мунтазам учбурЗак- 
нинг томонида'ихтиёрий олинган М нуктадан учбурчак 
томон таригача масофалар йигиндисини топинг.

869. Тенг ёнли учбурчакнинг ён томонига туширил- 
ган баландлиги узунлиги шу томон узунлигининг яр- 
мига тенг. Учбурчак бурчакларини топинг.

8 70 Тенг ёнли учбурчакнинг асоси 4J /2  см, ён то
монига утказилган медианаси 5 см булса, уч урчак- 
нинг ён томонини топинг.

871. Катетлари 6 см ва 12 см булган тугри бурчак
ли учбурчакнинг тугри бурчаги биссектрисасини топинг.

872. ABC учбурчакда А учидан биссектриса ва ба- 
ландлик утказилган. Агар учбурчакнинг А  ва С учи- 
даги бурчаклари р ва у га тенг булса, биссектриса ва 
баландлик орасидаги бурчакни топинг.

873. Учбурчакнинг а, b томонлари ва улар ор'аси- 
даги y бурчаги берилган. Шу бурчак биссектрисаси ва 
баландлигини топинг

87п  ABC учбурчакда А С =  b, АВ = с  берилган. А 
учидаги бурчакнинг биссектрисаси каршисидаги томон- 
ни D  нуктада кесади ва AD  =  BD. Учбурчакнинг ВС 
томонини топинг. }

87>. Тенг ёнли тугри бурчакли ABC учбурчакда 
С учидаги бурчаги 90°. А А Х ва ВВ1 медианалар ораси
даги бурчак косинусини топинг.

876. Тенг ёнли уш ас  бурчакли учбурчакнинг утмас 
бурчаги учидан ён томонига перпендикуляр утказиб 
учбурчак асоси билан кесишгунча' давом эттирилган. 
Агар учбурчакнинг асоси 32 см, баландлиги 12 см 
булса, утказилган перпендикулярнинг асосда *осил 
килган кесмаларини топинг

877. Косинуслар теоремасидан фойдаланиб, томон- 
ларининг узунликлари а, й, с булган учбурчак юзини 
^исоблаш формуласи (Герон формуласи)ни чикаринг.

878. Учбурчакнинг а  ва b томонлари берилган. Улар 
орасидаги бурчак кэнлай булганда учбурчак юзи энг 
катта булади?

879. Тугри бурчакли учбурчак тугри бурчагининг 
биссектрисаси гипогенузани узунликлари т ва л  га
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тенг кесмаларга ажратади. Учбурчакнинг тугри бурча- 
гйдан утказилган баландлигининг узунлигини топинг.

880. Учбурчакнинг а  томони ва унга ёпишган «, р 
бурчаклари берилган. Унинг, юзини топинг.

881. АВС  учбурчакнинг 5  юзи ва а. бурчаклари 
берилган. Учбурчак томонларини топинг.

882. Тенг ёнли учбурчакнинг ён томонлари ораси
даги В бурчаги 2а га тенг. В  учидан туширилган ба- 
ландликнинг уртасидан утиб, асосницг давоми билан § 
бурчак хосил цилувчи турри чизик учбурчакни икки 
кисмга ажратган. Бу кисмлар юзларининг нисбатини 
топинг.

883 АВС  учбурчакда А учдаги бурчак В  учдаги 
бурчакдан икки марта катта, АС  = £ ,  А В = с  булса, ВС 
томон узунлигини топинг.

88.4. АВС учбурчакда АС  томонининг узунлиги 5 см. 
ВС томони АВ  томонидан 2 см узун ва А  учидаги 
бурчаги С учидаги бурчагицан 2 марта к&тта. Учбур
чакнинг АВ  ва ВС томонлари узунликларини топинг.

885. Тугри бурчакли учбурчакда гипотенузага ут- 
; казилтан медиана узунлиги 5, гипотенузага Утказилган 
! Урта перпендикулярнинг учбурчак томонлари орасида-

15ги. булагининг узунлиги эса — бирлик. Учбурчак ка-
8 -

тетларини топинг.
886. Томонлари а  ва b булган учбурчакнинг шу то

мон чарга утказилган медианалари турри бурчак остида 
кесишади. Учбурчакнинг учинчи томонини топинг.

887. Уткир бурчакли учбурчакнинг иккита баланд
лиги 3 см ва 2 / 2  см булиб, учинчи баландликни ба- 
ландликлар кесишган нукта учидан бошлаб 5 :1  нис- 
батда булади. Учбурчак юзини топинг.

888. Учбурчакнинг а ва й га тенг икки бурчаги бе
рилган. Учинчи учидан ч и д а н  медиана билан баланд- 
лик орасидаги бурчакни топинг.

889. Томонлари а , с га тенг учбурчакнинг учин
чи томонига утказилган медианаси ва биссектрисасини 
топинг.

890. Тенг ёнли АВС  учбурчакнинг ён томонига ут
казилган AD  биссектриса учбурчакни юзлари мос ра- 
вишда 5, ва S2 булган ABF) ва ADC  учбурчакларга 
ажратади. АВС  учбурчакнинг асосини топинг.

891. Учбурчак томонларининг нисбати 4 : 5 : 6  каби. 
Унга ухшаш учбурчакнинг энг кичик томони 8 дм га
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тенг б^лса, шу ухшаш учбурчак кичиК томогни карп и- 
сидаги бурчагининг косинусини топинг.

8 ь2. Учбурчак томонларининг нисбати 2 : 5 : 4  каби. . 
Унга ухшаш учбурчакнинг периметри 55 м га тенг 
булса, шу ухшаш учбурчак томонларини топинг.

893. Тенг ёнли икки^ учбурчакнинг ён томонлари 
орасидаги бурчаклари тенг. Бу учбурчаклар асослари- 
нинг нисбати 2, биринчи учбурчакнинг ён томони 3 см 
га тенг булса, иккинчи учбурчакнинг ён томонини 
топинг.

894. ABC учбурчакнинг Лм Л2, Л8 баландликлари бе
рилган. Унинг томонларини ва бурчакларини топинг.

896. Асоси АС булган тенг ёнли ABC учбурчакнинг 
В  учидаги бурчаги 36°. Унинг ,AD  биссектрисаси ут
казилган. Агар CD  кесма узунлиги а булса, учбурчак
нинг ён томонини топинг.

896. ABC  учбурчакда С учдан ЛЯтомонга туширил- 
ган перпендикулярнинг асоси С,. Агар СС\  =  С,Л • С\В  
муносабат уринли булса, учбурчак томонларининг узун- 
ликлари орасидаги богланишнл топинг.

897. ABC учбурчак томонларининг узунликлари <з, 
bt с булса, унга ички чизилган айлана радиусиниЮпинг.

898. Асоси а, ён томони b булган тенг ёнли учбур- 
чакка ички чизилган айлана радиусини топинг.

899. Тенг ёнли учбурчакнинг учидаги бурчаги 120°, 
ён томони а  булса, унга ички чизилган айлана радиу- 
сини топинг.

900. ABC учбурчакка ички чизилган айлана мар* 
казн О нуктада. Учбурчакнинг ВС ва АС  томонлари- 
да шукдай Р  ва Q нукталар олинганки, улар учун 
В Р - А В = В О 2, A Q ' АВ =  АО1 муносабатлар уринли. Р, 
О, Q нукталар бир тугри чизикда ётишини курсатинг.-

901. Катетлари а  ва Ь га тенг тугри бурчакли уч 
бурчакка ички ва ташки чизилган айланалар радиусла- 
рини топинг.

902. Тугри бурчакли учбурчакка ташки чизилган 
айлана радиусининг ички чизилган айлана радиусига 
нисбати 5 :2  каби булса, бу учбурчак томонларининг 
нисбатини топинг.

903 Катетлари 3 ва 4 булган тугри бурчакли .уч
бурчакка ички ва ташки чизилган айланалар марказла- 
ри орасидаги масофани топинг.

904. Мунтазам учбурчакка ички ва ташки чизилган 
айлана радиусларини унинг томони оркали ифодаланг.



905. ABC  учбурчакнинг AHt ва BH7 баландликлари 
утказилган. АВ томонининг уртасида олинган М нукта 
учун ^ Н ХМН2 = 9 0 °  булса, учбурчакнинг С учидаги 
бурчагини топинг.

906. Тугри бурчакли учбурчакнинг турри бурчаги 
учидан туширилган баландлиги гипотенузани 1,8 см ва 
3,2 см узунликдагн икки кесмага ажратааи. Учбурчак
нинг катетларини топинг.

907. Тугри бурчакли- учбурчакнинг категлари бири 
иккинчисидан бир бирлик узун. Турри бурчак учидан 
туширилган баландликнинг гипогенузада ажратган кес- 
маларининг кичиги 1,8 булса, учбурчак томонларини 
топинг. '

908. Тугри бурчакли учбурчакда т^гри бурчак учи
дан гипотенузага туширилган баландликнинг гипотену- 
заца ажратган кесмалари р  ва q булса, учбурчак юзи
ни топинг

909. ABC учбурчакнинг баландликлари А А Х ва BBt 
булса. Л ,# ,С  учбурчакнинг ABC учбурчакка ухшаш 
булишини исбот килинг.

910. ABC  учбурчакнинг юзи S , ички чизилган ай- 
ланасининг радиуси г, А  учидаги бурчаги а берилган. 
Бу-учбурчакнинг ВС .томонини топинг.

911. Учбурчакнинг иккита а, р бурчаги ва ташки 
чизилган Айлана радиуси R берилган. Учбурчак юзини 
топинг.

912. Томонлари а, о, с булган учбурчакка диаметри с 
томонда ётган ички ярим дойра чизилган. Бу ярим до- 
иранинг диаметрини топинг.

3 3 - § .  КУП БУРЧАКЛАРГА Д О И Р М АСАЛАЛАР

913. Каварик туртбурчак, диагоналлари а  ва b га 
тенг. Учлари берилган туртбурчак томонларининг ур- 
таларида ётган туртбурчак периметрини топинг

914. Каварик т^ртбурчакда карама-карши томонла
рининг урталарини туташтирувчи кесмаларнинг узун
ликлари а  ва b га тенг булиэ, улар узаро 60° ли бур
чак $осил килади. Туртбурчак диагоналларининг узун- 
ликларини топинг.

915. Каварик ту’ртбурчакнинг диагоналлари у ни турт- 
га учбурчакка ажратади. Агар тартиб билан улардан 
учтасининг юзлари S u 5 2, Sa булсй4, туртинчи учбур
чак юзини топинг.
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916. Карама-карши томонлари узаро параллел ва 
тенг булган каварик ABCDEF  олтибурчак берилган. 
АСЕ  учбурчак юзининг ABCDEF  олтибурчак юзига 
нисбатини топинг.

917. Карама-карши томонлари параллел ва тенг 
ABCDEF  олтибурчак берилган. Унинг параллел булма
ган АВ  ва DC , DC  ва EF, ЕЕ ва АВ томонлари давом 
эттирилганда M t N, Q нуцталарда кесишади. Агар ол- 
тибурчакнинг учта томонида зосил булган ВСМ, E D N , 
AQF  учбурчакларнинг периметрлари р и ръ р3 б^лса, 
MNQ  учбурчак периметрини топинг.

918. Тенг ёнли учбурчакнинг ён томони а  га тенг. 
Учбурчак асосида олинган нуктадан унинг ён томонла
рига параллел турри чизиклар утказилганда *осил бул
ган параллелограмм%периметрини топинг.

919. Параллелограмм икки томонининг нисбати 3 : 4  
га тенг. Унинг периметри эса 2,8 м 'га  тенг, паралле
лограмм томонларини топинг.

920. АВС учбурчакнинг ЛЛ, ва ВВХ медианалари М  
нуктада кесишади АВМ учбурчакнинг АВ  томонига 
параллел PQ  урта чизиги утказилган: 1) A XBXPQ турт
бурчак параллелограмм эканлигини исбот килинг; 2) 
учбурчакнинг икки медианаси кесишиб, бу нуктада 
*ар бири учидан бошлаб 2 :1  нисбагда булинищини ис
бот цилинг; 3) учбурчакнинг у-чала медианаси бир нук
тада кесишишини исбот килинг. ^

921.-Тенг ёнли тугри бурчакли учбурчакка тугри 
туртбурчак шундай ички чизилганкн, унинг икки учи 
гипотенузада, колган икки учи категларда ётади. Агар 
тугри туртбурчак томонларининг нисбати 5 : 2  га тенг, 
учбурчак гипотенузаси 45 см га тенг булса, тугри 
туртбурчакнинг томонларини топинг.

922. A BCD параллелограммда АВ , BCt CD, DA то- 
монларнинг урталари мос равишца Р, Q, S  нукта- 
лар булиб, PD, AQ , RB,  SC тугри чизиклар утказил
ганда, бу тугри чизиклар кесишишидан яна паралле
лограмм л;осил булган. Агар ABCD  параллелограмм 
юзи vS булса, хоеил булган параллелограмм юзини то* 
пинг.

923. ABCD  параллелограммда АВ *= a, A D =  Ь, 
(Ь >  а  . ^ Л  =  а (а . 90°) берилган. AD  ва ВС томон- 
ларда шундай Е  ва F нукталар олинганки, BEDF фи
гура ромбдан иборат. Шу ромбнинг томонини топинг.

924. ABCD  параллелограммда АВ’ — а, ВС =  Ь,
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^zABC ** a, ABC  ва ADC учбурчакларга ташки чйзил- 
ган айланалар марказлари орасидаги масофани топинг.

925. ABCD  ромбда ABC  ва ABD  учбурчакларга 
ташки чизилган айланаларнинг радиуслари R  ва г  бё- 
рилган булса, ромбнинг юзини топинг.

926. Ромбга ички чизилган дойра юзи ромбнинг юзи- 
дан икки марта кичик булса, ромбнинг бурчакларини 
топинг. '

927. Ромбнинг баландлиги унинг томонини узунлик- 
лари т ва ti булган икки кесмага ажратади. Ромбнинг 
диагоналларини топинг.
. 928. Уткир бурчакларидан бири 60° булган тугри 

бурчакли учбурчакка ички ромб шундай чизилганки, 
60° ли бурчак бу ромбга кам ички бурчакдан иборат 
булиб, ро\бнинг учлари учбурчакнинг томонларида 
ётади. Ромбнинг^томони 6 см булса* учбурчакнинг то
монларини топинг. -

929. Учбурчакка битта бурчаги умумий булган ромб 
ички чизилган. Ромбнинг бу учга карама карши учи 
учбурчак*инг томонини 2 : 3  нисбатда булади. Ромб
нинг диагоналлари т ва п булса, учбурчакнинг ромб 
билан умумий учга эга булган томонлари узунликла- 
рини топинг.

930. ABCD  ромбнинг А  учидаги бурчаги 120°, то
мони а  га тенг. ВС ва A D  томонларда мос равишда Е  
ва F нукталар олинган. EF ЛС диагональ билан О 
нуктада кесишади ва А О : О С = \  : 3; BEFA , ECDF  турт- 
бурчаклар юзларининг нисбаги 1 : 2  каби. ЕО кесма 
узунлигини топинг.

931 Параллелограммнинг уткир бурчаги а, томон
ларининг узунликлари а ва b га тенг. а бурчак учи
дан чиккан диагональ параллелограмм томонлари би
лан косил килган бурчакларининг тангенсларини топинг.

932. Квадратнинг томонларига унинг ташкарисида 
мунтазам учбурчаклар ясалган. Бу учбурчакларнинг 
квадратга тегишли булмаган учларини бирлаштириш- 
дан косил булган туртбурчак периметрининг квадрат 
периметрита нисбатини топинг.

933. Томони а га тенг булган икки квадратдан би
ри иккинчисининг учи атрофида 45° га буришдан ко- 

сил килинган булса, бу квадраглар умумий кисмининг 
юзини топинг.

934. .Томони а га тенг булган икки квадратнинг 
марказлари устма*уст тушиб, диагоналлари орасидаги
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бурчак 45° га тенг. Бу квадратлардан зрсил булган 
саккиз учли юлдузнинг-периметри ва юзини топинг.

935. Тугри туртбурчакнинг диагонали унинг бурча- 
гини т \ п  нисбатда булади. Туртбурчак периметринйнг 
диагональ узунлигига нисбатини топинг.

93 \  ABCD  тугри туртбурчакда кушни томонлари- 
нинг нисбати У 2 ва АВ  томоннинг уртаси Е  нукта 
булсин. DE  билан АС диагональ орасидаги бурчакни 
топинг.

937. Тугри бурчакли учбурчакнинг гипотенузасига 
учбурчакдан ташкарида квадрат ясалган. Агар учбур
чак катетларининг йигиндиси I га тенг булса, учбур
чакнинг тугри бурчаги учидан квадрат марказигача 
булган масофани топинг.

938. Кате,тлари а ва b булган тугри бурчакли уч 
бурчакнинг гипотенузасига ташки квадрат ясалган. 
Унинг диагоналлари кесишган нуктаси учбурчакдагй 
тугри бурчак учи билан бирлаштирилганда бу тугри 
чизик гипотенуза билан кесишиб, гипотенузада хосил 
Килган кесмаларининг узунликларини топинг.

939. Квадратга бир учи квадрат билан умумий бул
ган мунтазам учбурчак цчки чизилган. Бу учбурчак 
юэининг квадрат юзига нисбатини топинг.

940 Трапециянинг диагоналлари уни*туртта учбур
чакка ажратади. Ён томонларига ёпишган учбурчак- 
ларнинг юзлари тенглигини исбот килинг.

941. Трапециянинг диагоналлари уни туртта учбур
чакка ажратади. Асосларга ёпишган учбурчакларнинг 
юзлари S, ва S2 булса, трапеция юзини топинг.

942. Диагоналлари узаро перпендикуляр булган тенг 
ёнли трапециянинг урта чизиги т га тенг. Унинг ба- 
ландлигини топинг.

943. Асосларининг узунликлари а  ва b (а~>Ь) бул
ган трапеция диагоналлари урталарини (угаштирувчи 
кесма узунлигини топинг.

; 44. Асосларининг узунликлари а ва b булган тра
пециянинг диагоналлари кесишган нуктадан асосларга 
параллел тугри чизик утказилган. Бу тугри чизикнинг 
ён томонлар орасидаги кесмасининг узунлигини топинг.

945. Тенг ёнли трапециянинг диагонали унинг ут" 
мае бурчагини тенг иккига булади. Трапециянинг кат- 
та асоси унинг периметридан а  га кам, урта чизиги Ь 
га т<-нг булса, унинг кичик асосини топинг

946. Тугри бурчакли трапеция диагонали уни бири
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томонининг узунлиги а  га тенг булган тенг томонли, 
иккинчиси тугри бурчакли иккита учбурчакка ажрата
ди. Трапеция Урта ч и з и р и н и  топинг.

947. Трапеция асосларининг узунликлари а  ва b 
(а > Ь ) маълум„ Трапеция ён томонларининг давомлари 
кесишган нуктадан асосларига параллел цилиб Утка
зилган тугри чизикнинг диагоналлар оркали утувчи 
тугри чизиклар орасидаги кесмаси узунлигини топинг.

948. Асослари а  ва b, баландлиги h булган трапе
ция ён томонларининг давомлари кесишиб, унинг асо- 
-си билан *осил килган учбурчак баландлигини топинг.

949. Трап ция асосларининг узунликлари АВ =  а  
ва Ci) =  b га тенг. Трапециянинг диагоналлари DAB  
ва АВС бурчакларнииг биссектрисаларидан иборат .бул
са, трапеция юзини топинг.

950. Учбурчак томонларининг узунликлари 52, 56, 
■60. Катта томонига параллел килиб утказилган «есув- 
чи периметри 156 га тенг трапеция ажратади. LLIу тра
пеция юзини топинг.

951. Тугри бурчакли трапециянинг бурчакларидан 
бири 60°, бу бурчакка ёпишган асоси а, ён томони с 
-берилган. Трапеция юзини топинр. -

952. Тенг ёнли трапециянинг диагоналлари узаро 
^перпендикуляр булиб, унинг урта чизиги т га тенг. 
Трапеция юзини топинг.

9 3. Ички айлана чизилган тенг ёнли трапециянинг 
юзи S, баландлиги эса ён томонидан икки марта кичик 
булса, унга ички чизилган айлана радиусини топинг.

954. ABCDEF мунтазам олтибурчакнинг томони а га 
тенг Унинг А учидан CD  томонининг уртасигача ма- 
софани нисобланг.

95"). Томони а га тенг булган мунтазам ABCDEF 
олтибурчакнинг ВС ва CD  томонларининг урталари М  
ва N  булса, М нуктадан AN  кесманинг уртаси булган 
Р  нуктагача масофани топинг. *

956. Томони а  га тенг булган мунтазам олтибур
чакнинг учидан утувчи тугри чизик уни юзларининг 
нисбати 2 : 3  каби булган икки купбурчакка ажратади. 
Бу тугри чизикнинг мунтазам олти бурчакка тегишли 
кссйасининг узунлигини топинг.

3 4 - § .  АЙЛАНАГА ДО И Р М АСАЛАЛАР

957. Айлананинг бир нуктасидан узаро перпендику
ляр иккита eaiap утказилган. Бу вагарлар марказдан
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6 см в*-10. см узокликда булса, шу ватарлар узунлик~ 
ларини топинг.

958. г радиусли айланага ташки нуктадан узаро пер
пендикуляр иккита уринма утказилган. Уринмаларнинг 
узунликларЦни (берилган нуктадан уриниш нуктасига- 
ча масофани) топинг.

959 • Айланя радиуси 5 см га тенг. Айлана маркази- 
дан 13 см наридаги нуктадан айланага уринмалар утка- 
зилган, Уринмалар узунлигини ва улар орасидаги бур
чак ни топинг.

. 960. Айланадан 4 см наридаги нуктадан айланага? 
узуилши 6 см уринма утказилган. Айлана радиусини 
топинг.

9 1. Айляна диаметрининг учлари айланага утка- 
зилгян уринмадан 1,6 м ва 0,6 м узокликда жойлаш
ган булса, диаметр узунлигини топинг.

962. Айланадаги нуктадан унинг диаметрига туши» 
рилган перпендикуляр бу диаметрни икки кесмага аж- 
ратади. by кесмаларнинг айирмаси 12 см, перпендику- 
лярнинг узунлиги 8 см булса, диаметрни топинг.

963. Айланага учбурчак ички чизилган. Бу учбур-т 
чакнинг бир бурчаги 150°, шу бурчак каршисидаги то
мони 10 см. Айлананинг радиусини топинг.

9Ь‘4. Айланадая ташцарида берилган нуктадан айла
нага утказилган уринмаларнинг узунликлари тенглиги- 
ни исбот килинг.

965. Айланага ташки чизилган тугри бурчакли уч
бурчакнинг «катетлари а  ва b булса, айлана радиусини 
топинг.

966. Тугри бурчакли учбурчакка айлана ички чизил
ган, агар учбурчак гипотенузаси с, катетларининг йи- 
гиндиси I берилган булса, айлана диаметрини топинг.

967. Тугри бурчакли учбурчакка ташки чизилган ай
лана радиусининг шу учбурчакка ичкиу чизилган айла
на радиусига нисбати 5 : 2  каби булса, учбурчак томон
ларининг нисбатини топинг.

968. Радиуси 24 см булган айланага тенг ёнли тра
пеция ташки чизилган, унинг ён томони 50 см. Трапе- 
циянинг асосларини топинг.

969. Айланага ички чизилган туртбурчак карама-кар- 
ши бурчакларининг йигиндиси 180° га тенглигини ис
бот килинг.

970 Айланага ташки чизилган туртбурчакнинг ка-
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рам а-карш и  том онлари  узунликларининг йириндиси 
тенг  эканлигини исботланг.

971. Томонлари а  b , с булган учбурчакка ички ай
лана чизилган. Айланага шуцдай уринма ^тказилганки, 
у  учбурчакнинг биринчи икки томонлари билан кеси- 
шиб, учбурчакни туртбурчак ва учбурчакдан ибораг 
икки фигурага ажратган. Х°сил булган учбурчак не- 
риметрини топинг.

ч 972. г радиусли айлана ташкарисида унинг марка- 
зидан d  масофада нукта олинган. Шу нуктадан айлана 
нукталаригача булган энг катта ва зн г  кичик масофа- 
ларни топинг.

973. Айланага ички чизилгад мунтазам учбурчак 
томони а  га тенг* Шу айланага ички чизилган квадрат 
томонини топинг. >

974. Радиуси R  га тенг булган айланага ички чи
зилган мунтазам унбурчакнинг Ва мунтазам бешбур- 
чакнинг томонларинй топинг.

975. Диаметри 1,4 м булган доиравий темир лист- 
дан томони 1 м квадрат ясаш мумкинми?

9/6. г радиусли айлана ичига узаРО уринувчи ва 
берилган айланага уринувчи 6 та тенг айлана чизилган. 
Шу айланаларнинг радиусларини топинг.

977. г радиусли доирага* мунтазам олтибурчак ички 
чизилган. Доиранинг мунтазам олтибурчакдан ташка- 
ридаги кисмининг юзини топинг.

978. г  радиусли доирага ички чизилган мунтазам 
12 бурчакнинг юзини топинг.

979. Радиуслари R  ва г  булган иккита кесишувчи 
доиралар марказлари орасидаги масофа d  га тенг. 
Улар кесишмасидан *осил булган умумий кием юзини 
топинг.

980. Асоси унинг каршисидаги бурчаги а булган 
учбурчакка айлана ички чизилган. Бу айлана маркази 
ва асоснинг учлари оркали утувчи иккинчи айлана чи
зилган. Бу айлананинг радиусини топинг.

981. Айланага ички чизилган ABC  учбурчакнинг то- 
моилари В С =  2, ЛС*=3 ва С учидаги бурчаги 60°. Ай
лана марказидан ва учбурчакнинг А ва В учларидан 
утувчи айлананинг радиусини топинг.

982. 60° ли бурчакка узаро ташки уринувчи Икки 
айлана ички чизилган. Кичик айлана радиуси г  га тенг. 
Катта айлана радиусини топинг.

983. Маркази О нуктада, R радиусли айлана берил-
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ган. Бу айлананинг шундай туртта А г В , С, D  нукта
лари олинганки, уларлан тузилган АС  ва BD  нурлар 
айланадан ташкарида ётувчи Р  нуктада тУгри бурчак 
остида кесишади Р  нуктадан АВ  ватарга туширилган 
перпендикулярнинг асоси Pj учун АВ ватарда ОРл =• 
^Р^М  нукта олинган. М Р  нинг узунлйгини топинг;

984. R радиусли айланага учидаги бурчаги а булган 
тенг ёнли учбурчак ички чизилган. Учбурчакнинг ён 
томонига у гказилган -баландлигининг узунлигини топинг

985 Айлана!а ички АВС  учбурчак чизилган. В ва 
С учларидаги бурчаклар р ва у булса, А нуктада ай
ланага утказилган уринма билан ВС томон орасидаги 
бурчакни допинг.

88. Радиуслари./? ва г булган икки айлана ташки 
уринади. Бу айланаларга ташки умумий уринма утка
зилган. Айланаларнинг уриниш нуктаси билан умумий 
уринманинг уриниш нукталари бирлаштирилганда о̂̂ - 
сил б^лгаи учбурчакнинг томонларини топинг.

987. R радиусли ярим доиранинг диаметрига мунта
зам учбурчак ясалган. Бу учбурчакнинг ярим доира- 
дан ташкаридагн кисмининг юзини топинг.

988. Ромбнинг диагоналлари а  ва b га тенг. Унинг 
*ар бир томонини диаметр килиб ромб ичига ярим ай- 
ланалар чизилган, Бу ярим айланалар ^осил килган 
япрок'нинг юзини топинг.

989. Радиуси R га тенг булган тугри бурчакли сек
тор унинг ёйи учини марказ килиб, R  радиусли ёй чи- 
зиш билан икки булакка ажрагилган. Булаклардан ки- 
чигига ички чизилган дойра юзини топинг.

990. R  радиусли доирага узаро ташки уринувчи уч
та тенг айлана ички чизилган. Бу айланаларнинг ра
диусини топинг.

991. Радиуслари г,, г2. г3 булган учта айлана бир- 
бири билан узаро ташки уринади. Уриниш нукталари 
орнали утувчи айлананинг радиусини топинг. 4

992. Ярим айлананинг уртаси диаметр учлари би
лан бирлаштирилганда *осил булган ватарларнинг ур
таларидан яна ватар утказилган ва у урта нукталар 
ёрдамида 3 булакка булинган. Ватарнинг икки ён ке
симларининг ^ар бири с га тенг булса, ярим айлана 
радиусини топинг.

993. Айланага учбурчак ташки чизилган. Айлана
нинг'учбурчак томонларига параллел уринмалари ут- 
казилганда улар бу учбурчакдан учта кичик учбурчак-
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лар ажратадилар. Агар бу учбурчакларга ички чизил
ган айланаларнинг радиуслари г,, г?, г3 булса, катта 
айлана радиусини топинг.

994. г радиусли доирада марказий бурчаги 60° га 
тенг булган сегментнинг баландлигини топинг.

995.'Дойра сегментининг баландлиги / е,  асоси а  бе- 
рилган. Дойра радиусини топинг.

996. Баландлиги 6 дм булган мунтазам учбурчакка 
ташки чизилган доирага тенгдош квадрат томонини 
топинг.

Vl’ll б о б  

С Е О М Е 1 Р И Я  А С О С Л А Р И

997. А нукга т тугри чизикка, В нукта п тугри 
чизикка карашли булиб, т, п тугри чизиклар кесиша
ди. А нукта п тугри чизикда ётиши мумкинми?

998. Агар АС =  9 см, CD= 8  см* D B — 9 см булса, 
A D —CB эканлигини курсатинг.

999. Агар ^ ( а с ) =  20°, *z(cd) — 25°, ^ ( b d )  =  20° 
булса ^c(ad)==^icb)  эканлигини курсатинг.

1000 Текисликда бирор бурчак берилган. Факат 
чизгичдан фойдаланиб, шу бурчакка тенг бурчак ясаш 
мумкинми?

1001. & M N P = a ABC, M N =  5, ВС =7,  ^ M N P = 7 1° 
■булса, бу учбурчакларда берилганларга мос томонлар 
ва бурчакларни топинг.

1002. Учбурчакнинг энг катта томонига энг кичик 
баландлиги мос келишини курсатинг.

1003. Учбурчакнинг катта томонига кичик медиана- 
си мос келишини исбот килинг.

1004. Учбурчак ички бурчаклари йигиндиси 5(A) — 
=  2d эканлигини исбот килинг.

1005. Мунтазам учбурчакнинг учта медианаси бир 
нуктада кесишишини исботланг.

1006—1014 даги т^оремаларни кайси аксиома ва тео- 
ремаларга таяниб исбот килиш мумкин.

1008. а АВС ичида М  нукта олинган. (А В С )< (А М С ) 
дир. Агар учбурчакнинг баландлиги унинг периметри- 
ни тенг иккига булса, бу учбурчак тенг ёнлйдир.

1007. Туртбурчак карама-карши томонларининг йи
гиндиси бир-бирига тенг булса, у ^олда уларнинг бис- 
сектрисалари бир нуктада кесишади.
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1008. Диагоналлари тенг булган трапеция тенг ён- 
лидир Бир турри чизйкда ётмаган учта нуктадан биг- 
та ва фацат бигта айлана утади.

1009. Учбурчакнинг ички бурчаклари й и р и н д и с и  2d  
га тенг. Тенг ёнли учбурчак медианаси шу учбурчак 
учун *ам биссектриса, хам баландлик булади.

1010. Перпендикуляр огмадан кичик.
1011. Учбурчакда катта томон каршисида катта бур- 

чак ётади.
1012. Бир турри чизикка перпендикуляр булган ик- 

ки турри чизик кесишмайди.
1013. Учбурчакнинг бирор учидан чиккан нур шу 

бурчак ичидан утса, бу нур шу бурчак каршисидаги 
томонни кесади.

1014. Учбурчакнинг учта биссектрисаси битта нук- 
тада кесишади ва бу нукта учбурчакнинг ички нуцта- 
си булади.

1015 — 1019 даги жумлалар бешинчи постулатга эк
вивалент эканлигини курсатинг.

1015. Учбаурчакнинг баландликлари доимо кесишади.
1016. Юзи етарлича кап а  булган учбурчак мавжуд.
101-7. Айланага ички чизилган мунтазам олтибурчак

тбмони шу айлана радиусига тенг.
1018. Бурчак ичида олинган нуктадан шу бурчак- 

нинг иккала t o n  онини кесувчи турри чизик утказиш 
мумкйн.

1019. Лобачевский аксиомасидан фойдаланиб 1020— 
102,4 даги теоремаларни исботланг.

10.0. Лобачевский текислигида учбурчак ички бур* 
чакларининг йигиндиси 180° дан кам.

1021. Олдинги теореманинг Лобачевский аксиомаси- 
га эквивалент эканлигини курсатинг.

1022. Лобачевский текислигида учбурчак ички буj - 
чакларининг йигиндиси турли учбурчаклар учун тур- 
лидир.

1023.. Хар кандай уткир бурчакнинг бир вацтда бир 
томонига перпендикуляр булиб, иккинчи томонига па- 
раллел турри чизик мавжуд.

1024. Икки турри чизик би-лан учинчи турри чизик 
кесишиб, ^осил килинган мос бурчаклар тенг булса, бу 
тугри чизиклар узоклашу'вчи булади.

1025. Айлана, эквидистан чизик, орицикл — бу уч 
чизициинг ^акикатан эгри чизик эканлигини исбот ки- 
линг: уларнинг ^ар бирига карашли ^еч кандай уч 
нукта битта тугри чизикда ёта олдо9|д $ .
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1026. Евклид геометрияси учун А. В. Погорелов 
таклиф циУ1ган аксиоматикада таърифсиз кабул килй- 
налиган объектлар ва уларни бог ловчи муносабатлар 
ни\'алардан иборат?

102/. Берилган аксиомалар системасида зидликнинг 
юз бермаслиги кандай исбот килинади? Мисол кел- 
тиринг.

1028. Гильберт аксиомаларининг биринчи группаси 
цандай моделларда тула бажарилади (тетраэдр, анали
тик изо^-интерпретация).

10^9. Пуанкаре томонидан Лобачевский геометрия
си учун таклиф этилган модель нимадан дарак беради?

1030. Г. Вейль аксиоматикасидан ^рин олган ^лчам 
(размерность) аксиомаларини алгебра ва геометрия тил-, 
ларила кандай ифода нилинади?

1031. 1) Лобачевский геометриясида параллел турри 
чизиклар аксиомаси кандай киритилади?

2) Бу аксиоманинг мустакиллиги, яъни эркинлигини 
исботлашла кайси гоялардан фойдаланилади?

1032. ch^- =  c h — ch. — тенглик Лобачевский гео-k к k
метриясида нимани ифОда килади?

1033. Узлуксизлик тушунчасинй киритишда Деде- 
кинд аксиомаси кандай роль уйнайди? Унинг Архимед 
ва Кантор аксиомаларига эквивалентлиги кандай да- 
лилланади?

1034. Икки учбурчакнинг учала томон буйича тенг- 
лигини Гильберт кандай исботланган?

1035. Лобачевский геомегриясида ^аракаг тушунча- 
си кандай киритилади?



Ж А В О Б Л А Р  В А  К ^ Р С А Т М А Л А Р

I б о О

4. Берилган нуцтани мар- 
каз, берилган кесмани ра
диус цилиб айлана чизинг.

5. Кесманинг урта пер- 
пендикулярини утказинг.

8. Аввал берилган ради
ус билан айлана чизинг.

10. Бундан олдинги ма- 
салага келтириб ечинг. 1в..йизия

11.-16- чизмадаги Д Л В О  
ёрдамчи фигура булади.

12. Берилган Оурчакни ясанг ва берилган баланд- 
ликларга тенг кесмаларни бурчак томонларига перпен
дикуляр килиб жойлаштиринг.

13. Аввал ташки чизилган айланани ясаб олинг.
14. О нуктадан АВ турри чизикка тушйрилган пер- 

пендикулярнйнг узунлиги учбурчакка ички чизилган 
айлана радиуси г га тенг булишидан фойдаланинг.

17. Бир катети берилган баландликка, гипотенуза- 
си берилган медианага тенг б^лган турри бурчакли уч- 
бурчакни ясаб олинг.

20. ha, та, hb берилган булсин. Агар АА^ =  2та,
A D —hb килиб Д Л Л 2Ь  ни ясаб олсак, ундан А А В С  га
утиш мумкин: (A, ha) айланага Л, дан утказилган
уринма билан Л2£) га А  дан ^тказилган параллел ке-
сишиб С нуцта топилади (17-чизма).

о21. Медианаларнинг — кисмлари ва учинчи томон-
3

дан фойдаланиб, учала томони маълум булган ёрдам
чи фигурани ясаб олишдан иш бошланг.

22. OD  — DE  кесмани AD  медиана ётган турри чи- 
зикда олсак, ОВЕС параллелограмм *осил булади. 
ВО =  ЕС булгани учун ОЕС ёрдамчи фигурани ясаш 
мумкин (18- чизма).

23. Аввал берилган радиусли айланани ясаб олинг.

А
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17-чизма. IF ч зма.

С А

\ в  л  а сА

20-чизма. 19-чизма.

28. ABD  ёрдамчи фигура' (бир томони ва бурчак- 
лари буйича,ни ясаб олинг (19-чизма).

30. д В С Е  ёрдамчи фигура б^лади (20- чизма).
32. Учбурчак урта чизигининг доссасидан фойда- 

ланинг. '
33. Тугри бурчак учидан гипотенузага утказилган 

медиана ташци айлана радиусига тенглигидан фойда- 
ланинг. *

34. ha, ть, тс берилган б^лсин. У цолда 21-чизма- 
да курсатилган ВВ^Н ёрдамчи фигура б^лади:
B B ^ 2 m b, C j O i O C -  1 : 2  дан ОС =  — тс, В О ^ ^ т ь

3 3

21-чизма. 22-чизщ,



2булгани учун ВВХ да О нукта ясалади ва ОС =  ~ о т со
дан фойдаланиб, С топилади.

35. А А В Н  ёки Д AHD  ёрдамчи фигура булади (22- 
чизма).

36. A  BCD ёрдамчи фигура булади (икки томони, 
улар орасида бурчаги маълум) (23- чиз а).

3/. дЛ/9,С, ёрдамчи фигура булади. ^ В и ^ С \ Л ар 
берилган бурчакларнинг ярмига тенг (24-чизма).

38. а АА^В ёрдамчи фигура булади (25-чизма).
39. Катетларни тугрилашдан фойдаланиб ёрдамчи* 

фигура ^осил килинг.
40. Берилмагаи катетнинг давомига гипотенузанк1 

жойлаштиришдан фойдаланиб ёрдамчи фигура з^осшГ 
К и л и н г .

41. Айланада берилган бурчакни куйиб, учбурчак
нинг битта томони узунлигини топиб олинг.

43. ОС, ОВ лар берилган булсин (26- чизма).
АОВС  да ОС ва ОВ берилган, ^ В О С —180°-— -j- 

■+■ — -j =  9 0 ° + булиб,  бу учбурчакни ясаш мумкин

с

25-чнзма. к(?-чизма.



■4f Bi

О

О дан 0К_1_ВС утказиб, г=я ОК  ни топамиз. (О, О К )  
айланани чизиб унга В ва С нукталардан уринмалар 
утказилса, улар кесишиб А  *осил булади.

44. B D = 2m b, D E = h a, 90° булган &BDE  ёр
дамчи фигура булади (27-чизма). 
й 49. Параллелограмм томонларининг урталарини бир- 
лаштиришдан *осил булган параллелограмм диагонал- 
ларидан фойдаланинг.

55. Изланаётган айлана маркази берилган айлана- 
ларнинг марказларилан тенг узокликда ётади.

58. АС нурда AD  =  I куйиб, BD  нинг уРта пер* 
пендикулярини утказсак, у АС билан X  нуктада ке- 
сишади.

59. 28- чизмадаги А ХВ̂  изланган турри чизик б^лса, 
кесмалар айирмасини курсатувчи С нуктани ясашдан 
изланган турри чизикка утиш осон. Масаланинг иккин- 
чи ечимини ^ам курсатинг.

60. Аввал берилган радиусли айланани чизиб олинг.
63. Айлана маркази М  нуктадан г  =  ~  Р(а > Ь) масо-

фада ёгувчи нукталар геометрик урни билан берилган 
параллел турри чизиклардан тенг узоцлашган нукта- 
ларнинг геометрик урнига тегишли.

64. Учбурчакнинг икки учи берилган бурчакнинг 
гомонларидан берилган баландликлар кадар масофа- 
ларда ётган геометрик уринларга тегишли.

68. Берилган кесма берилган бурчак остида кури- 
нувчи нукталар геометрик урни билан берилган кесма- 
нинг уртасидан берилган медиана кадар узокликда ёт
ган нукталар геометрик урнидан фойдаланинг.

27-чизма. 28-чизма.
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• 2У*чизма. 30-чизма.

71. .Учбурчакнинг А учи берилган асос берилган бур- 
чак остида куринувчи нуцталар геометрик урни билан
29- чизмадаги ВЕС нинг уртаси Е  ва берилган D  нук- 
тадан ;утувчи тугри чизикнинг кесишган нуктасидан 
иборат.

74. 30-чизмадаги ABD ёрдамчи фигура булади, у 
DB  =  I, d A D B  =  180° — - лардан фойдаланиб

ясалади.
77. Агар А учидаги бурчаги, R ва г берилган деб 

олсак, R  радиусли айлананинг ихтиёрий нуцтасидан 
^.А  га тенг бурчакни ясаш билан учбурчакн 1нг ВС 
томони маълум булиб колади (31-чизма). ABC учбур- 
чакка ички чизилган айлана маркази ВС дан г ма- 
софада ётган геометрик урин билан ЬС кесма ^.ВОуС 
остида куринувчи геометрик урин кесишмасидан ибо
рат: ^ B O tC =  18 Т - { ^ О хВС +  ̂ О хСВ) =  Ш - \ ^  +

+  — ) =  180° -  — (180°-  ^ А )  =  90° +  ^ -
2 ) 2 2 •
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80. АЛВС  н и  ясаб, унга ташки айлана чизинг (32- 
чизма).

83. Асоси ва учидаги бурчагидан фойдаланиб из- 
ланган учбурчакка ташки чизилган айланани ясаш мум- 
кин. Бу айланада С нуктадан чиккан ватарлар уртала- 
рининг геометрик урни ОС диаметрли айланалан ибо- 
рат булгани учун бу айлана (Ь, ть) айлана билан D 
нуцтада кесишади, A C = 2 D C  (33-чизма). .

84. Бир учидаги бурчаги — , унга ёпишган томо

ни 2р, баландлиги hc булган ёрдамчи фигурани чизиб 
олинг.

85. 77- масаладан фойдаланиб ички чизилган айлана 
марказини ясанг.

89. с укли симметрияда ^ ( а )  — а! ни ясаб олинг.
90. М нуктани бурчакнинг томонларига нисбатан 

симметрик алмаштипишдан фойдаланинг.
91. а  тптри чизикка нисбатан А ни симметрик ал- 

маштиришдан фойдаланинг.
92. В ии I тугри чизикк3 нисбатан симметрик ал- 

маштиришдан фойдаланинг.
93. Берилган нукталардан бирини цолган икки нук- 

тада учлари ётган кесманинг уртасига нисбатан сим
метрик алмаштиришдан фойдаланинг (34- чизма).

94 Берилган нукталардан бошка ихтиёрий К  нукта 
олиб, уни кетма-кет берилган нукталарга нисбатан сим
метрик алмаштира борилса, охирги нуктага нисбатан 
алмаштириш натижасида хосил булган Къ билан К  
нуктани бирлаштиришдан хосил булган кесманинг ур- 
таси изланган бешбурчакнинг бир учи буЛЙди.

95. Берилган нуктани берилган биссектрисалар ёт
ган тугри чизикларга нисбаган кетма-кет симметрик 
алмаштира боришдан фойдаланинг.

В Ус

В Аг

А

33-чизма.

100

34-чизма.



35-расм. 36-расм,

96. Берилган нукталарни берилган марказга нисба- 
тан симметрии алмаштиришдан фойдаланинг.

97. Берилмаган томоннинг урта перпендикулярига 
нисбатан симметрии алмаштириш бажариб, берилган 
айирма бурчакни я;оеил килишдан фойдаланинг. дА СС'  
ёрдамчи фигура хосил булади (35-чизма).

98. Айирмаси берилган томонлар орасидаги бурчак- 
нинг биссектрисасига нисбатан кичик томонни акслан- 
тнриб, айирма кесмани *осил цилишдан фойдаланинг 
(36* чизма)

99. Изланаётган учбурчакни асосининг урта перпен
дикулярига нисбатан симметрии алмаштиришдан фой
даланинг. 37-чизмада АА’С учбурчакни ёрдамчи фи
гура деб олиш мумкин.

100. Та^лил чизмасида берилган томонлар орасида
ги бурчакнинг биссектрисасига нисбатан симметрии 
акслантириш бажариб, ёрдамчи BED ' учбурчакни *о- 
сил дилинг. Л  BED'  да ^ E B D '  =  180°—a, ^ B D ' E = $ ,  
BD*=*d — а  (38-чизма).

I)
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101. Берилган а  турри чизикка нисбатан симметрик 
алмаштиришдан фойдаланинг.

102. M N  тугри чизикка нисбатан симметрик акслан- 
тиришдан фойдаланинг.

103. Берилган учбурчакда изланаётган айлана мар- 
кази жойлашган катетга карши ётган бурчакнинг бис- 
сектрисасига нисбатан симметрик алмаштиришдан фой
даланинг (39- чизма).

104. Берилган йигиндини ^осил цилиш учун С уч 
атрофида АС ни БС томоннинг давоми билан устма- 
уст тушгунча буришдан фойдаланинг (40- чизма).

105. Берилган тугри чизиклардан бирини М  нукта 
атрофида 60° га буришдан фойдаланинг.

106. Турри чизиклардан бирида квадратнинг бир 
учини и^тиёрий танлаб бу нукта атрофида 90° га бу
ришдан фойдаланинг.

109. A D  медиананинг D  учи атрофида 180° га бу
ришдан фойдаланинг.

113. О нуктага нисбатан симметрик алмаштириш 
бажариб, М' ва А/' нукталарни топинг ва M N \  NM '  
турри чизикларни О нукта атрофида 90° га буринг.

114. Берилган тугри чизиклардан бирини О нукта 
атрофида а бурчакка буришдан фойдаланинг.

117. С бурчакнинг биссектрисасида олинган ихтиё- 
рий d  нуктадан биссектрисага перпендикуляр туррй 
чизик КЕ утказиб унда берилган асосга тенг булган 
KF. ни ^осил килинг ва F нуктани В вазиятга ^тказув* 
чи параллел.кучириш бажаринг (41-чизма).
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41-чизма, <и- чизма.

118. Айланаларнинг бирини -MN йуналишдаа масо- 
фага параллел кучиришдан фойдаланинг.

119. В нуктани а цадар параллел кучиришдан фой
даланинг' (42- чизма).

120. Томони а га тенг булган, икки учи а ва b да 
ётган ихтиёрий учбурчак ясаб, унинг С, учини 
параллел турри чизиклар йу'налишида С вазиятга утка- 
зувчи параллел кучиришдан фойдаланинг (43* чизма).

121. Трапециянинг А учини DC  кадар параллел ку« 
чириб хосил килинган СЕВ учбурчакдан фойла чанинг, 
(44- чизма).

124. В учни О А кадар параллел кучиришдан фойда-^ 
ланиб хосил цилинган ОВВ' учСурчаклан фойдаланинг 
(45- чизма).

125. Бгрнлган т^три чизицларга уринувчи ихтиёрий

/ а

с. С

с-а В

43-чизма, 44-ч и ма.
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-17-чизма

С

50-чизма.

48»?изма.

С ' 1

айлана чизиб, М  ни М'  га утказувчи параллел кучи- 
ришлан фойдаланинг (46- чизма).

128. А  учини DC  цадар параллел кучиришдан фой
даланинг (47-чизма).

—► —>■
129. АВ  ни АЕ  кадар, DC  ни DE  кадар параллел 

кучириб В’Е С  учбурчак ^осил цилиш мумкин, EF 
унинг медианаси. Шу учбурчакни ёрдамчи фигура ци- 
либ олинг (48* чизма).

130. AD  ни DB  кадар параллел кучириб ВА’ то- 
пилса, А'ВС учбурчакни ёрдамчи фигура килиб олиш 
мумкин (49 -чизма).
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51-чизма.

£'
52-чизма.

131. Бурчаклари бе
рилган бурчакларга тенг 
болтан ихтиёрий А'В'С'  
учбурчак ясаб, унинг би- 
рорта баландлигини ут * 
казинг, масалан, С'Н'  ни 
олиб, унга С' нуктадан
бошлаб берилган С Н  баландликни куйинг ва / /н и  Н'  
га утказувчи С' марказли гомотетиядан фойдаланиб 
изланган учбурчакни ясанг (5 0 -чизма).

132. Икки бурчагига кура изланган учбурчакка ух -  
шаш булган Д Л ^ С ,  ни ясаб, А гОг да / ? я = Л , 0  ни

Куйинг. / 4 , 0 =  M ,O j  гомотетияда Л, ва B t нинг обра- 
зини топинг. Изланган учбурчак А ХВС  булади (51- 
чизма)

133. Томонларининг нисбатига кура йзланаётган уч
бурчакка ухшаш учбурчак ясаб олинг, с^нгра берил
ган чизикли элементга ясалган фигурадаги чизикли 
элементни мос келтирувчи гомотетик алмаштириш ба- 
жаринг.

135. Катетининг гипотенузага нисбати берилган тур
ри бурчакли учбурчакни ясаб олинг, кейин берилган 
томондан фойдаланиб гомотетик алмаштириш бажа- 
ринг.

1 лп л . /  AD  -J- ВС АЕ 1149. А  марказли, k  =* — — ------------■*- — —— коэф-
у  V AD’ +  B'C' АЕ' ^

фициентли гомотетиядан фойдаланинг (52- чизма).
141. Берилган бурчакларга кура йзланаётган учбур

чакка ухшаш учбурчакни ясаб олинг.
145. Бурчак томонларига уринувчи бирорта айла- 

нани ясаб олинг ва бу айланани бурчакнинг учини
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53-чнзма- 54-чиэма.

С

Л

А В

А м'  м В

Q'j- ч и з м а . 56-чизма.

гомотетия маркази килиб А нуцтадан утувчи айла-нага 
гомотетик алмаштиринг (53- чизма). •

146. ABC  учбурчакда бир учи ВС  да иккинчи учи 
А В  да ётган квадратлардан бирини чизиб олинг ва В  
маркаяли М  ни М ' га утказувчи гомотетиядан фойда- 
ланииг (54- чизма).

149. Икки учи учбурчакнинг икки томонида ёгган, 
изланган учбурчакка ухшаш учбурчакни ёрдамчи фи
гура килиб олинг (55- чизма).

150 Сегментнинг симметрия уцига ни,батан сим- 
метрик жойлашган, икки учи сегмент ватарида ётувчи 
ихтиёрий квалратни ёрдамчи фигура килиб олинг ва 
уни ватаонинг уртасига нисбатан гомотегик алмашти- 
ришдан фо*даланинг (56- чиз^а).

155. Учла! и бу тугри чизикларнинг иккитасида 
ётувчи мунтазам учбурчакни олинг ва уни О нуцтага 
н.исбатан гомотегик алмаштиринг (57- чизма).

157. Берилган радиуслар орасидаги бурчакнинг бис- 
сектрисасига мисбатан учта тенг булакка булинган их
тиёрий АВ  кесма олинг ва уни айлана марказига нис
батан ю мотетик алмаштиришдан фойдаланинг (58- 
чизма).



67 чизма. 58-чизма.

аЪ1-59. 1) у = * — ни, с^нгра х ни ясанг; 
d I

2 ) аввал y = V b c  ш  ясаб олинг;
оч а3 +  ь3 . ь* Ь* *3) х  = ----- :----- *> а  ^—  аввал у =  — ни ясаб

аа а» г.»
олинг; ________
4) *  =  ] / '(2 / ) 2 -f- Г и ф о д а г а  келтиринг, /  — бир- 
лик кесма.

161. 1) 5 9 - чизмага каранг.
3 ) у =  -  кесмани ясаб олинг.

Ъ
*1

А \  а “ ----  Я4) cos л: ---------------= ------------  да аввал у=» —
а3 +  № Ьа л

кесмани ясаб олинг.

а +
а

Ьс162. а х  =  Ьс тенгликда л "= — кесма ясаб олинг.
я

163. *  =  кесмани ясашдан фойдаланинг.

164. х* = = _ a b cd  учун x = V ^  [ Y a b ) 2 +  [ V c d f  6 Jr- 
либ, у  V ab, z  **-\f cd  кесмаларни ясаб олинг.

60« чизма.
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62-чизма.

167. СШ +  г - =  2х,  ОМ  * = V  х* - f y 2 лардан х  топи-
4

лади: х = —г.  Л  нуктадан утказилган уринмада х  кес- 

нани N  нуктадан бошлаб ясанг (60» чизм а).___

168. v - l / a ' - ( ± .  +  x J ( 2 ). ( 1)

ва (2 ) дан х  ни топинг (6 1 -чизма).
169. ( 1), xhx — — ah, -  =  (2) (1) ва (2)

jf hx 2  2 je h
дан х  ни топинг (62- чизма).

170. система ечимларини топинг.
л:2 +  у 2 — *

1721 ~  =  - А -  ( 1)э d  — трапеция диагонали, — — 
х d — у .г

-= — (2) дан у = —  ни ( 1) га цуйиб, х  ни топамиз: 
у  л

х  =  -  аЬ (6 3 -чизма). 
л 2 b

173. Айланаларнинг радиуслари R u /?2v /?8, . .  . , /?* ,  

.  . .  булсин. 2/ Й - / &  /?? — j - ,  2 R l - R l ,  R l  -

+  5* +  . .  +  +  +  +  +
> - n 2 1 n 2 п п !

• • м — ic^2—5 1 +  • • «"Ь

1
I ■ ж .

кесма ясалади (64- чизма).
174 Косинуслар теоремаси ва биссектриса хоссаси«

дан фойдаланиб, cos / (Ь +  с)

26с
ни топинг. Бу бур-
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63-чизмг?. 64-чизма.

чакни ясаш учун у  =  ни яса  ̂ олиб, ундан

cos— == — ни ясашга утиш мумкин ( 6 5 -чизма).
2 с

175. АВ — с кесма тугри бурчак остида куринади- 
ган айланани ясанг ва унпа F D ± A B  утказииг. &FCD<*>
со Д OKD, K D  — x  деб олсак, — =» , бундан х  =

х  2г

=  ^  2)2 — (66- чизма), д: кесмани ясаш

билан С учни топиш мумкин.
176. А (  1 :1 ) ,  # ( — 2 : 1 ) ,  С ( 0 : 1 ) ,  £ > ( - | - : l ) .

177. Af, (1 :0 ) .
178. a ' f S ,  a' || a.
180. Фараз килайлик, А м бирор а  тугри чиз-ицнинг 

хос эмас нуцтаси булсин. У ^олда А^В  тугри чизиК 
В  дан а га параллел килиб утказилган тугри чизик 
булали Агар А а ва B w хос эмас нукталар булса, у

оо-чизма.

В
66-чизм а.
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67-чизма. 68-гизма.

*олда изланган турри чизик хос эмас турри чизик бу
лади.

181. А (1), * ( ! ) ,  с ( | ) .  D ( со), Л (0 ).

183. Л ( 2 : 5 : 1 ) ,  £ ( — 3 : 1 : 1 ) ,  С ( 2 :  — 1 : 1 ) .  Е {l i  
хО: 1), 0 ( 0 : 0 : 1 ) .

184. а) 2 ^  +  Зх2 — *3 =  0; б) x t +  х 2 — 5 л3 — 0; 
в) Зх, — х 2 +  2х 3 =  0 ; г) x t =  0 ; д) х 2 =  0 .

185. лг.,— 0.
1 8 6 ^ ( 5 : 3 : 0 ) .
187. a) x t — 2 х 2 —  х 3 =  0; б )  9л:, +  Зх2 — 7х 3 — 0;

в) л:3 = 0 ; г) 2х 1 +  5*2 +  4х з =  0 ; Д) -*t Ч-^з^О*
188. ( 1 : 1 : - 3 ) .
189 А л бирор b турри чизицнинг хос эмас нукта- 

си булсин. У чолда изланган текислик а  оркали утиб, 
b т^гри чизицка параллел текислик булади. Бундай 
текислик ягонадир (67- чизма).

190. бирор текисликнинг хос эмас турри чизири

булсин. У *олда яъни А £  ц. Изланган текис
лик А дан утиб р. га параллел булган а текислик б^- 
лади. Бундай текислик ягонадир (68- чизма).

191. берилган нукталар бир турри чизицка карашли 
б^лмаса, у  зрлда  изланган текислик хос эмас текис
лик булади. У фазода ягонадир.

192. Л м нуцта а  турри чизикнинг хос эмас нуктаси 
булсин. У *олда b ва с турри чизиклар оркали а  тур
ри чизикка параллел цилиб {3 ва т текисликларни ут- 
казамиз. У з^олда бу текисликларнинг кесишган чизири 
d  I а  излаиган турри чизш$ булади (69- чизма).
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193. 4*,4-3.*а—2л:,—0.
194. (— 5 : 4 : 6 ) .
1G5. хх — х? — хь =  0.
196. блс,— Злг2—4**=» 0.
197. лг8=  0.
198. ах а2 а

Ьх Ь2 Ья 0.

59-чнзма.

у Л о
л 2

S  J*o
\//^>

F

70-чизма.

СI  С2 Cg
206. Коллинеар.
201. Коллинеар эмас.
202. АА'  билан ВВ/ 

нинг кесишган (2 : 1 : 0) 
нуктаси С С  : х х — 2 х 2 +
+  14*3 =  0 га царашли.

204. Аффин координа- 
талар системасини 70- чи- 
змада курсатилгандек ци- 
либ танлаб оламиз. Мисол 
тарикасида 0 ( 5 : 2 )  нук- 
тани ясаш учун танлаб 
олинган яффин координа- 
талар системасига нисба- 
тан D 0 (5, 2) ни ясаймиз.
У холда SD 0 n  S  =  D  из- 
ланган нуцта булади.

205. d  тугри чизик билан S  марказли даста ораси- 
да урнатилган перспектив мосликда E ^ ^ d  нуктага S
нинг d 0 1| d  тугри чизиги мос келади.

206. AT. ( — 1 s 1).
210. R  =» Л2, Л3, Е\  берилган булса, М  ( х х : 

i x 2 : x a) нуктани ясаш учун (71-чизмада) курсатилган
дек, А хА 2 кесмада, М 2( х х :
: 0 : л:3), А 2А 3 да M t ( 0 :
: х 2 : дг3) нукталарни ясаб 

оламиз. У з^олда Л 2М 2П 
П А ХМ Х= М  изланган нук- 
та булади (71- чизма).

211. Л ;(0 : 1 : 1). Л '(1 :
: 0 : 1), Л ' ( 1 : 1 : 0 ).

212. Бу тугри чизикни 
ясаш учунунинг коорди-

П1

si-чизма.



наталар системасининг ихтиёрий икки координата пи- 
зиклари билан кесишган нуктасини топиш керак.

213. а) Л ( 0 : 1 ) ;  В ( 1 : - 1 ) ,  С ( 4 : 5 ) .  
б) D  (1 : — 1).

216. а) рх[ =  х х — х а, рх'ч'=*хх — х 3, рлгз — а:,;
б) рх[ «= х х 2лг2, рХ2 *= х 2, рЛГз — х х +
в )  р х !  =  —  Л ,  +  2 * 2 , рХ 2 = * Х 2, рлгз = *  -f-

217. a) pA:t =  3*1 — 4x2, р*2 — — 2х[ +  3* 2;
б) л ;  ( 4 : 3 ) .  А;  ( 3 : 2 ) ,  Е ' ( 7 : 5 ) ;
в) Л*( — 4 :  3), Л* ( 3 :  — 2), Е * ( -  1 : 1 ) .

218. Р'  (— 2 ), Л ' (<*>)•
219. а) А ' ( 3 : 3 :  1); б) В* (8 : -  2 :3 ) ;

в) / '  :4л:! +  л 2— 9лг3 =  0; г) т * : х х-\-Зх%+ х г-=0.
220. а) (1 : 1 : 1) ва х х +  х 2 +  х 3 ** 0 турри чизиц;

б) (0 : 0 : 1) ва х,  — 2х9 =  0 турри чизик*
в) (1 : 1 : 0) ва бл^ — х 2 =  0 турри чизиц.

221. Л1Л1: 2 х х — х 2 — 7хг =  0; /* :  4 * ,— х 2— 43х3 —0.

222. а) А \ А 2 : х а +  х ,  — * 8в 0 ; Л 1Л2 : х х — х 2—x 3= 0 ;
б) Ж 5*5(— 1 : 2 : — 1).

223. а) ( 1 :  -  1) ва ( 1 : 1 ) ;  б) ( 1 :  -  1) ва ( 1 : 2 ) ;
в) (1 : 1) ва (1 : — 1).

рх\ — 2 х х — л-.,, б) 
px2 *“  х х — 2 х 2;

224. а) 

в)

pjci ■= 3^! +  2ха, 
РХ2 =  2* , +  Зл:2|

225. а) 

в)

рХх =  Х х —  * 2, 

р*2 — 2 х х — л:2.

p x j =  + 2* 2, 
р*2 — 2х х — х 2\
рх\ =  Х х +  * 2 , 

px[ => 5A:t — х 2.

б) pxi
РХ2

2хх — 4х3, 
х х — 2 х 2\

226. а) гиперболик; б) параболик; в) эллиптик ин
волюция.

227. Агар |а |  2 булса, гиперболик, агар | а | < 2  
булса, эллиптик инволюция булади.
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228* а ) f рх\ =  2Xj — x 2 4- 2дга,
I px -2 =  5 x ,  — 3 x 2 - f  3x 3,
{ р*з =  _  Xi —  2 y%\

6) 9x[ =  +  л\, +  * 3> В) r pxj — л:,, 
p*2 —  XA —  X j ,  j рЛ-2 —  -*3,
рХэ — 2xt +  jr3; 1 рл:з — х л — x 9.

229. Текисликдаги проектив алмаштириш турт жуфт 
мос нукталар билан ягона аникланади (228- масала). 
Берилган нукталар уч жуфт булгани учун бундай ал- 
маштиришлар чексиз куп булади.

230. Бунинг учун ихтиёрий равишда A, B £ d ,  С, 
D ^ g  олиб, уларни A ' , B ' £ d ' ,  С \  D ' £ g '  нукталарга 
проектив алмаштирамиз. Бундай алмаштириш ягона- 
дир. Лекин А, В, С, D  нукталарни ихтиёрий танлаб 
олганимиз сабабли, берилган тугри чизикларни алмаш- 
тирувчи проектив алмаштириш чексиз купдир.

231. Бундай алмаштиришлар чексиз купдир. Ш у- 
лардан бири:

х[ *=ДГа, JC3 =  Xa, Хг=*Хх.
232. х'\ =  а ххх - f  &2Х2 +  Яз- з̂* Х з— 'Ха, х 3 =  х 3.
233 pXi =  х и, .р.Гг —х 2 — х 3, рх3 =  — x t +  х 3.
234. а) параболик гомология, чунки алмаштириш 

чексиз куп кузгалмас нукталарга эга булиб, уларнинг 
хаммаси битта x t — х 2 +  х г =  0 тугри чизикда ётади 
S £ s ;

б) гиперболик гомология, чунки алмаштириш 5 ( 1 :
: 1 : 1) кузкалмас нукта ва х х +  х 2 +  х 3= 0  кузгалмас 

S  тугри чизикка эга булиб, S  йукта s т^гри чизикда 
ётмайди;

в) коллинеация битта кузгалмас нуктага эга.
235. Ьунинг учун проектив репернинг A t нуктасини 

Кузгалмас нуктада, А 2 ва А3 нуктасини кузгалмас туг* 
ри чизикда о.1иш керак.

236. Бу ^олда /4, ни кузгалмас нуктада, Л2 ни к^з- 
галмас тугри чизикда олиш керак.

237. га мос М! ни топиш усули 72-чизмада 
курсатилган. S  нуктадан т  га параллел тугри чизик 
утказамиз. М ^  шу тугри чизикка карашли булади. А  
ва M n оркали А М Л — АЕ  тугри чизикни утказамиз. 
А Е  га А'Е  турри чизик мос келади. Бу турри чизик 
S M  ни М! нуктада кесади, Б у  изланган нуктадир.
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72-чизма. /J-чизма.

238. * '= 4 д с  — 4у; у ' — х - f  у.
поп - * — I __ У

240. М'  ни топиш усули 73- чизмада курсати лган. 
Бунинг учун М  дан утувчи ихтиёрий т нинг образи  
т! ни ясайлик. У *олда М' =  т' П АА'.

241. а) тугри чизиклар дастаси; б) биринчи тартиб- 
ли катор; в) текисликлар дастаси — бир нуктага ка- 
рашли булган текисликлар туплами; биринчи тартибли 
Кагор.

242. а) иккита турли а, b тугри чизиклар битта ва 
факат битта т^гри чизикка карашлидир;

б) битта нуктага карашли булмаган учта тугри  чи- 
зик мавжуддир;

243. а) ихтиёрий нуктадан утувчи бир тугри чизик- 
ца карашли булмаган учта текислик мавжуддир;

б) ^ар кандай тугри чизикка карашли булган  ка- 
мида иккита нукга мавжуддир;

в) учёклик.
244. A  ABC  га мос келувчи фигура учёклик б у л а

ди. д А 0# 0С0 га *ам учёклик мос келади, лекин у би
ринчи учёкликнинг ичида булади. А А В С  караш ли 
булган текисликка учёкликнинг учи S  мос келади.

247. Бу нукталар коллинеар булиши учун АР, BD,  
СО  турри чизиклар бир нуктадан утиши керак. А Р :
:  4 - В и :  2xt — 3 * 2 6 * 3 =  0 ; С О :  jc, -f-

! 1 1 - 5 |
+  х 2 — 7л:3 =  0 ва :2 — 3 6 =£0. Дем ак, бу нукта-

II 1 — 7 j 
лар коллинеар эмас.
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248. Булади, чунки A A U B B U CCt турри чизиклар* 
бир нуцтадан утади.

249 А А В С  ва Д езарг  учбурчакларидир.
Бу ерда Аи В и С , — медианаларнинг иккинчи учлари- 
дир. LUy сабабли А А и В В и С С Х т^гри чизицлар бир 
нуцтадан утади, яъни медианалар бир нуктада кеси- 
ша ди.

250. &BFQ  ва д D E H  Д езарг учбурчакларидир. 
Шунинг учун ЕЕ, QH , B D  тугри чизиклар бир нукта- 
Ла кесишади.

252. a D M N  ва & C P Q  лар учун Д езарг  теорема- 
сини кулланг.

257. А АВ С ,  д Л ^ С ,  Д езарг  учбурчакларидир. 
Lliv сабабли А А и ВВ„  СС, тугри чизиклар кесишади. 
Агар кесишиш н.уктаси хос эмас булса, у ^олда улар  
узаро параллел булади.

258. А А В С , A A xBiC) Дезарг учбурчакларидир. Шу 
сабабли АС л  А\Си АВ  Л Л ,£ , ,  ВС Л В хС, нукталар бир 
тутри чизикда ётали. Берилганларга кура бу тугри чи* 
зик текисликнинг хос эмас тугри чизигидан иборат. 
Демак, ВС || В ХСХ.

260. А(  оо), 5 (0 ) ,  С (1),  £>(Х).
261. W m [A B D )— \ тенгликдан фойдаланинг.

D ■+■ 00 .
262 Тур н а  нуктанинг мураккаб нисбатининг таъ -  

рифидан фойдаланинг.

265. ( A BC D ) =

266. (ABCD)  == -

«1 Я2 Ьг Ьч I

'Г Сх c j
«1 а ч Ьх

i d , d^ d t d-2

268. Курсатма: дастани а* =  1 тугри чизик билан 
кесиб, тугри чи^икда / 1, ( 1, К х), И2(1, К 2), A 3 ( \ : K 3) t 
A i ( 1 : К 4) нуцталарни х>осил дилинг. (ABCD) =  (abed)
тенгликдан фойдаланинг. ( а 1а 2а 3а 4) =  ^

269. С ~ А - \ - В ,  D  =  <2 A - \ - B  булганлиги сабабли 
\ABCD)  =  2.

270. a) (abed) =  \ /2] б) (abed) — 6/5.
272. 96- масаланинг шартидан фойдаланинг.
273. ( A B M X J  =  - \ .
274. (ABCD ) =  — 1 эканлигидан фойдаланинг.
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275. E t , M 8 нукталар- 
нинг координаталарини 
топиб, 266- масаладан 
фойдаланинг.

276. Берилган дастани 
бирор S  тугри чизик би
лан кесиб, Л, В , С  нукта
ларни топинг. (A B C D ) *
—  1 шартни бажаради- 
ган D  нуктани ясаб, у 
оркали берилган тугри

74-чизма. чизикларга параллел tjtf- 
ри чизик утказинг.

277. D  нуктани ясаш усули 74- чизмада курсатил
ган.

278. Дастани s тугри чизик билан кесиб, унда А, 
В, С  нукталарни *осил килинг. Сунгра (ABCD) =  — 1 
шартни бажарадиган D  нуктани ясанг (277- масала). 
S D = d  изланган тугри чизик булади..

*3 -  *1 , *4 — X,279. =  0.
X-i —  JC2 х± —  х 2

280. Ха.
281. АВ  кесманинг уртаси С  ни ясаш усули 7 5 - чиз

мада курсатилган.
282. с тугри чизикни ясаш усули 76- чизмада к у р 

сатилган.
283. A B C D  параллелограмм ва унинг диагоналлари 

биргаликда тулик туртбурчак булади. Шундан ф ойда
ланинг.

284. 282- масала шартидан фойдаланинг.
• 285. 2 8 0 -масаладан фойдаланинг.

•/ г  в

75-чизма. 76* чизма.
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р

77-чизма.

с/

О

?Ь- чизма.

286. A B C D  трапеция диагоналлари билан биргалик- 
да тулик туртбурчак деб царанг.

287. Агар a n b = *  D w булса, изланаётган х  нукта 
(.A X B D ж) =  -г- 1 шартни бажаради.

288. d ± c  булади.
289. (acbd) =  — 1 шартни бажарадиган с?т^гри чи- 

зикни ясанг.
290. и — К Р п  DC  булсин (77- чизма). У *олда A D Y Q  

т^лиц туртбурчакда (DYC(J)  =  — 1, Y  — C D  кесмани 
Уртаси. 286- масалага каранг.

291. 290*масала шартидан фойдаланинг.
292. Кесмани 5 га булиш 78- чизмада курсатилган.
293. Курсатма. С (а, Ь, с, . . .) д $ ( В ,  А, С т, . . .)

(BACooD ) = ( A B D C J = ( A B D ) =  -  1. 
Д емак, D — A B  нинг уртаси (7 9 -чизма). D^ — CD  ме-
диананинг хос эмас нуктасидан иборат.

294 M D  тугри чизикни ясаш учун, М  нуктадан /С, 
/  тугри чизицларни мос равишда К, L нукталарда ке- 
сиб утадиган тугри чизик утказамиз. Бу тугри чизик- 
да (KLFG)  1 шартни бажарадиган G ни ясаймиз. 
AG  П /  =  С, A L n C K  — В булсин. У *олда M B  излан- 
ган тугри чизиц булади ва у D  нуктадан утади (ис- 
бот дилинг).

295. P Q R S  тулик туртбурчак томонларини 5 тугри 
чизик билан кесиб, А , А \  В , В'%С % С 'нукталарни  хо- 
сил киламиз (80- чизма).
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т
79-чизма. 80-чизма.

S(A, А', В, С, . . . )  A PQ ( А  Т, Р, Q . .  .)■*: 
(АА'ВС) *=(ATPQ).

PQ (А,  Т, Р ,  Q) T S { A ,  А \  С \  В \  . . .)«*■  
=ф- (ATPQ)  =  (АА'С'В').  

Б ундан  (АА'ВС) =  (АА'С'В ')= :  (А'АВ'С').
296. o ^ X i X ^  "I-
297. а) х \ - \ - х \  — ^ = 0  — овал чизик;

б) *2 __ х 2 ^  о _  иккита т^гри чизик;
в) x?2 — x J3 =  о— иккита турри чизик-

298. —11 =  х,  — =  у  оркали берилган тенгламани
X JC3

a t \X2 -f- а ^ у 2 +  2а )2хУ 4 - 2 а пх-\- 2а 23у 4* а зг ~  кури- 
нишга келтирилади, чунки х  Ф 0.

299. R =  |Д „  Л 2, Л3, Е\ ни S u Д  =  5 2 нукта- 
ларда танлаб олинг.

301. а) 20*2 +  \ 0 x t x 7 -  3*2*з —  °-
302. 299- масала шартидан фойдаланинг.
304. 2 9 9 -масала шартидан фойдаланинг. Мос ф игу

ра — иккинчи тартибли даста дейилаДи.
305 . А {А С,  AD,  АЕ,  . . . )  л В {BCt B D , B E , , . . )  

дан фойдаланинг.
306. jc2 у2 =  1 — айлана.

309. ( 1 : 1 : 0 ) ва ( 0 : 1  : 1 ) .
310. ( 1 : 1 : 0 ) ва ( 0 : 1 : 1 ) .  
312. 5 * ! - 4 д -2 +  * з = 0 .
315. (а па +  а-х$ ) х А 4- (я 21« 4-ЯазР)-*з+(д : и « + а д ) * 8 =3 

“ “ О, бу у р и н м а  — чизикнинг асимптотасидан иборат.
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317. М £ К ' г ни ясаш 
усули 81- чизмада курса- 
тилган. S (а, р,  q . . .
. . .) д Sr { a \  р \  q \  . . .), 
m0£ S 0 угказамиз. А/' *=*
=  т%П а, N =  /?20 п а \
S N ~ m ,  SN'=* т \  М  —
=  m n  т '£ К * .

318. Иккита нукта бу- 
либ, улар 'ациций (уст- 
ма-уст тушиши з?ам мум
кин) ёки цушма мав^ум 
булади.

320. х 2 — 2*3 =  0.
321. ( 1 : 2 : 1 ) .
322. А  нуктанинг по- 

лярасини ясаш учун, ун- 
дан иккита ихтиёрий ке- 
сувчи утказамиз. Факат 
ч и з р и ч  ёрдамида бу ч и -  
зикларда квадрикага нисбатан А  га гармоник кушма 
булган Ви В2 нукталарни ясаймиз. В ХВ2 —тугри чизиц 
поляра булади.

323. А  нуктанинг поляраси а  ни ясанг. Унинг айла
на билан кесишган нукталари уриниш нукталари була
ди. Уларни А  билан туташтирсак, изланган уринмалар 
^осил булади.

325. Л ( — 3 : 1 : — 3) нуктанинг поляраси билан бе
рилган тугри чизицнинг кесишган нуктаси изланган 
нукта булади.

326. р  нуцтага мос полярани ясанг. Изланаётган 
ватар Р  нинг полярасига параллел булиб, унинг хос 
эмас нуктасидан утиши шарт.

336. А и Л 2, Л3, Л 4, Л5> Л 6 нукталарнинг иккинчи 
тартибли битта эгри чизикк3 карашли эканини курса- 
тинг ва Паскаль теоремасини кулланг.

337. А, В, С, Р, D, О нукталар иккинчи тартибли 
чизиц’ка царашли. Шу сабабли Брианшон теоремасини 
кулланг.

338. А, В , С, D,  Е , F £ K 2 булсин. Бу нукталарни 
бирор тартибда бирлаштирсак, К 2 га ички чизилган 
олтибурчакни хосил киламиз. Бундай олтибурчаклар- 
нинг сони 60 та булади. Демак, Паскаль турри чи- 
зикларининг сони зам 60 та булади.

339. Кичик иккилик принципидан фойдаланинг.
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IV б о б

363. Ихтиёрий параллелограммни бирор паралледог- 
раммнинг аффин образи деб олиш мумкинлигидан фой
даланинг ва айлананинг аффин образи булган элливсни 
хосил килинг.

364. Айланага ташки чизилган квадратнинг тасвири 
килиб эллипсга ташки чизилган параллелограммни 
олишдан фойдаланинг.

365. — h — = 1  эллиптик цилиндрнинг г  = --------- уая № * Ъ
текислик билан кесимини олинг (а > Ь ).

366. 3) Айлананинг тасвиридан фойдаланиб, унга ич- 
ки тенг томонли учбурчак чизинг, бунда айлананинг
бирорта диаметрининг кисмини учбурчакнинг ба-

ландлиги килиб олиш мумкин.
379. Аввал бутун пирамиданинг тасвирини ясаболиб, 

ундан кесик пирамида тасвирини чосил килинг.
383. Агар тасвир текислигида А , В — эллипснинг 

уриниш нукталари булса, О  нукта А В кесмага тегиш- 
ли булмайди, чунки эллипснинг диаметри учларидан 
унга утказилган уринмалар параллел.

386. 4 :  1. 387. —к а \  388. - I .  389. -----
4 £  H + R Y ‘2

390. ш 393 0,8. 395. 120°.
Н +  R V  3 / 3

396. Аввал О ху  система текислигида ш (О, г)  айла- 
нани ясаб оламиз (8 2 -чизма), кейин О'х'у'  система т е 
кислигида ю' эллипсни ясаймиз (8 3 -чизма). O'Z'zsz

82-чизма. Ь3-чизм|,



84-чизма.

«  0 , 8 -OZ-O.e/-, А'В'C'D'  эса 
бурчаги 120° булган ромб.
Q'S'*=*QSt чунки QS излар уч- 
бурчагининг томонига парал- 
лел. Шундай килиб O ' Q '  бе
рилган айлананинг р;*диуси г  
га Тенг. O 'Q '  : О ' В '  =  O .Q  : О В
булгани учун О ' В '  *— О В .  O ' R '  p f  L— "__________Чг
ци топам из: O ' R ' : О ' С  —  O R  : Л 1
: О С  дан O ' R '  ни топиб, уни 86-чизма

ясаш мумкин. Агар, масалан, 
г =  5 см булса, O ' Z ' ^  4 см,
0 ' Q ' =  5  см, O ' R ' ^ 2 , 8  см. О ' S '  ва P ' R '  лар эллипс- 
нинг уклари, A'B'C'D' ромб эса эллипсга ташки чи
зилган.

397. Сферанинг координата текисликларй билан ке- 
симларини ва абрисини ясанг (84-чизма).

401. ABC  текислик билан Р Р Х, QQ, тугри чизиклар 
оркали утувчи проекцияловчи текисликнинг кесишиш 
чизигидан фойдаланинг. Бу чизик K Z  б^лсин (85-чиз- 
ма).

402. Х х ни берилган ихтиёрий нуктанинг проекция- 
си, масалан, A i билан туташтирамиз. А хХ л тугри чизик- 
ни ихтиёрий берилган тугри чизикнинг проекцияси, 
масалан, В ХС Х билан кесамиз: В ХС Х n А хХ х =  Fy  FX£ B XC X
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б удгани  учун ВС  га тегишли F  нукта мавжуд булиб, 
£ \  нинг проекциясидан иборат. AF, d  тугри чизиклар 
битта текисликда ётади, шунинг учун уларнинг кесиш
ган нуктаси X  ни ясаш мумкин. Бу масалани ички 
проекциялаш марказий булган *ол учун ^ам ечиб ку- 
ринг.

408. ABC  текисликнинг призма асосидаги изидан 
фойдаланинг. _

422. - а  / 5  +  - а  +  423. - а  / Ю .
4 12 6 3

424 i Z I - i - a / f o .

425. Агар AA^D^D ёкнинг марказини F  деб олсак, 
A B P F — параллелограмм булади.

435. «Агар I тугри чизик буйича кесишувчи икки 
текислик я текисликни параллел тугри чизиклар буй- 
лаб кесса, I тугри чизик текисликка параллел булади* 
деган теоремадан фойдаланинг.

436. Оригиналга ухшаш булган фигурада R'Z'  ба- 
ландликни ясаб олинг ва бу ясашни уч нукта оддий 
нисбатидан фойдаланиб (PQ,  /?) — (P ' Q \  R')  тасвирга 
кучиринг.

439. А нукта кубнинг учи, ВС — унинг диагонали 
булсин (86- чизма). Оригиналга ухшаш А'В'С'  учбур
чакни ясаймиз (8 7 -чизма). А 'К '±В 'С '  булсин. В ' К ' : 
:К'С'  нисбат (a V 2 ) 2 : а? =  2 : 1 дан фойдаланиб то- 

пилади. Демак, ВС  ни тенг уч б^лакка булиб, В К :
: КС  =  2 :1  шарт билан К  танланса, А К  изланган пер

пендикуляр булади.

в 1

86-чизма. 8/-чи*ма.



444. У мумий перпендикуляр ясашнинг бизга
3

маълум „мактаб усули“ дан ташкари яна куйидаги 
усулни курсатиш мумкин. l it / 2 айкаш тугри чизицлар, 
а — га перпендикуляр ихтиёрий текислик, /, нинг а 
билан кесишган нуцтаси А  булсин (88- чизма). / 2 нинг 
а га ортогонал проекцияси 1'2 тугри чизикни топайлик. 
А Х ± Г 2, Х £ 1 ’2 ва Y £ l 2 X  га проекцияланувчи нукта 
булсин. Энди У дан утиб, А Х  га параллел булган 
тугри чизикни ясаймиз, агар Z  бу т^гри чизикнинг /, 
билан кесишган нуктаси б^лса, Y Z ± l u Y Z ± l t була
ди. Шундай килиб YZ изланган перпендикулярдир. 
Шу flyvi Оилан изланган перпендикулярни ясаш ва 
кейин унинг узунлигини ^исоблаш кулайрок ( YZ  =  
=  А Х ) .

Агар фацат масофани ^исоблашгина талаб цилинса 
(ёки айкаш тугри чизицлар орасидаги бурчак), анали
тик геометрия методларини к^ллаш кулай.

445. ^ - 6, 90°. 446. -  - - ■ . 447. 12. 456. - а а]/ТТ.
6 У  а* +  Ьз

457. 458. —IQ L . 459. 460.
9 3 2 16

Курсатма.  S' =  5  cos <р формуладан фойдаланиб, ке
сим текислиги билан асос текислиги орасидаги ? бур
чак косинусини топиш кулай.

461. — —6 . 89-чизмада кесим курсатилган.
. 6

462. а г. Нурсатма.  Бу масалада кесим текис

лиги билан асос текислиги орасидаги иккиёкли бурчак 
<р ни координаталар системасини киритиб, аналитик
усулда топиш цулай. coscp——
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466. -■ ^  2. 467. Q. 468. — S 0. Курсатма.  Иккинчи- 

кесим бирш!чига параллел.

469. 470. -  1 / a V  +  У1 с1 +  W b \  471. - S 0.
4 16 1 1 12

472. 90°. 473. ~ a b .  474. — Q. 475. —S.
9 _  4 36

476. 477. 478. s l n x  =  t g — .
25 8 * 2

479. a~ —. Курсатма.  О нукта билан А Н  оркали 

текислик утказинг.

480. V T .  481. — . 482. - .  483. 484. 2 ^ 1 .
fl +  Л 36 _3 8

485. --------- — -------- . 486. . 487. -2-г / £
г +  Y  г* +  4Я * 2 3

488. - R 1 14. Курсатма.  Битта шарга бир нуктадан6
^тказилган кесувчи ва уринманинг хоссасидан фойда
ланинг.

490. 1) {а, Ь) оралик*. 2) 0 .
492. Мисол учун Е г да жойлашган маркази ^ „ (0 ,0 )  

да булган х а +  у2 < ~  ( n C N )  очик доиралар Н п туп-
п

ламини. оламиз. Равшанки, П Я „  =  х 0, лекин текислик-П
да бир нуктали туплам очик эмас.

499. Тулдирувчисининг очиклигини исботланг. 505.

1), 2) *ар доим эмас; 3) ^ар доим. 522. г ' =  — Т—г ~
■> +  | г  I

радиус-векторлар ёрдамида бериладиган акслантиришни 
олиб караш керак.

530. Ха. 531. Ха* 532. Ха. 535. Лемниската, 2-тар- 
тибли конус.

539. 1) 2; 2) 0; 3) 0. 542. 1.



562. (г '  Л г ")3 — [ г п )ъ. Нурсатма.  Ушбу тенгликдан* 
фойдаланинг:

(г г' r" f
г 1 {гг') (г г")

(г'7) 7 1 Сг’П
(г"г) ( г 'У )  г

563. -  =  2/ Г +  3М -  3 / 5 ,  —  — 2 Н -  6/ ?  
dt dt2

564- в> > + < ) ' ) ’ е) ^ (а siri 2 / ’ * c o s 2 t -
— c s in  t).

•>  —•> “>
567. Булади. Хакицатан *ам, г ' _1_г =ф- (гг7) =* 0. Бун~

дан
№

0 :
—̂

■Га. const: V r > - \  г. const.

568. Курсатма.  Агар г =  г ( / )  маълум бир текис^ 

ликка параллел вазиятда узгарса, у  холда г ( / )  бу те^  

кисликнинг нормал вектори /г га перпендикуляр б у л а -  

ди. Яъни (г ( 0  • /г) = 0 .  Бу тенгликдан (r'(t)n)*=* 0, 

{r"( t )  п) *= 0. Бу учта тенгликдан г  (/) ,  г ' (/) ,  г " ( / )  век-

торларнинг *ар бири п га перпендгкуляр эканлигини 
курамиз. Д ем ак , буларнинг учаласи зам бир текислик-

ка параллел, яъни улар компланардир. Демак, ( г ( / ) Х

0 .
—> ***

569. г * » г ( 0  нинг йуналиши доимий д ей л и к ;у  * о л -  
—*■ —*■ —

да г  (/) — \ r ( t )  |£, бу ерда е — г  (t) нинг бирлик век  то -



У1-чизма.

X r ( t ) .  Энди -  =  Х десак, ~  =  Хг*(/) булади. Бу эса
at

|| г (/) эканлигини курсатади.
di

570. а) Йук* Масалан, r ( / ) * » ( s i n / ,  c o s /) дан j r ' |  =  

* = 1, | г 1' =  0 дан куриниб турибди.

5 7 1 - а) “ 7 =  2 ( r r . ) i  |  -  2 (г г „ ) | ±  ( г  )  =  2г 2 +да2

+ 2 ° iu 2 = 2 (7̂ >+2Тг7- ); Я ?  “  2%+
+  2 (ггот).

575. а) тугри чизиц; б) парабола; в) эллипс; г) ги
пербола.

576. Нурсатма. ^:АВО  ни t деб олинг.
x —a c o s 3t t y * = a s i n 8/.

578. р =  2a  cos 9 .
581. а) парабола. Нурсатма. t ни йуцотиш к ера к.

б) л: — у — 2 =  0 , jc >  2 — нур;

в) — +  — — 1 т^гри чизи^нинг координата 
а Ь

лари орасидаги кесмаси;
г) ярим айлана; д) х  2у — 1 **» 0; 
е) ( х  — а ?  +  (у — b)3 =  R \
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682. jc =
a (el +  e *) _  b (e*

. У e~*) бу ерда e*

x  _  L
a b

583. x  =
3 a t  3 a t 3 /п л  4  , у = ------- (90- чизма).1 +  /8 * l +  *3

584. (x* +  у 2) '  — 2c2(x* -  у2) =*0 , бу ерда с =  ур>< 

X  ( Л ,  Л )  ёки кутб координаталарла: ра =  2с*c o s 2 ^„ 

бунда р =  / х 24- У7, 9 =  arctg ~ . ( 9 1 -чизма).

2а 2 ак
585. х У бу ерда k  — координата -

1 +  К  '  1 +  & 
лар  боши ва айлананинг бирор нуктасидан утувчи туг
ри чизикнинг бурчак коэффициенти. Агар айлананинг 
марказидан утувчи тугри чизик Ох  уки билан. f  бур
чак  ташкил килса, у холда унинг параметрик тенгла- 
масини л' =  а  (1 -+- cos ?), y =  asin<p куринишда ёзиш 
мумкин.

586. а) ( ±  а,  0), (0, ±  а); б) {а , 0); в) (0, 0).
587. /С, Z  нукталар берилган чизикда ётади. М  н у к 

та унга карашли эмас. О х  уки чизик билан координа- 
талар бошида кесишади. Оу укини чизик (0 , 0) ва (О,
— 2) нукталарда кесади. Курсатма.  Чизикнинг ошкор- 
мас куринишидаги тенгламасини у 3 +  2уа — х* =  0 ку
ринишда ёзиш мумкин.

588. Курсатма.  Координаталар системасини 92-чиз
мада курсатилгандек килиб олсак, Вивиани чизиги

I х 3-\- у а+
таърифининг мазмунига кура уш бу { ,

I х * +  у г
тенгламалар билан ифода 
килинади. х й +  у* — R x =

= 0  тенгламани \ х — —) +

, a R%+  У2 ----- г куринишда 
**

/? R *ёзиб, х ------- ---- — cos«,
2 2

Я .у =  - в Ш и д е с а к ,  у хол

ла бу чизикнинг ушбу 
параметрик тенгламала- 
рини х°сил киламиз: 92-чизл1а.
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О D ц
х  — - - (1  +  cos и), у «= — sin и, г  =  ±  sin —. Агар иЛ» Ct /
сифатида сферадаги М нуцтанинг узоклигини олсак, у 
з^олда: х  = , R  cos2 и, у  =  R  cos и sin и, г  =  ±  R  sin и.

589. х  =  a  coscp, y =  asin<p, z  *=£<р, a t b £ R  (R  — 
^ацикий сонлар туплами).

590. Туртта тугри чизи^: -*в У, г — 1; х  =» — у; 2 =  
в» 1; лс =  у, 2 =  — 1; л: =» — у, 2 =  — 1.

591. у =  х \  x ~ e z .
593. R — j .

594. у  =  х 2, 2 =  0; z  =  x 3, у =  0; 2* =  у9, х  =  0.
595. jc2 — v2 — х  — у  +  1 =  0, 2 =  0 .
596. * 24- ( у - 1)2 - Н 2 4 - 2)5: =  9, л : - 2 у  4 - 4 г - 4 - 0 .
597. а  = 2 ,  Ь=* J /2 .
598. Курсатма.  t  параметрни йу^отинг.
599. а) х  — 0, у =  0; б) у в  О, х  — I.
600. а) у =  0 ; б) у =  ±(дс — а); в) у =  ±  л; г) у = 0 .
602. а)(Х . Х) Х +  ( Г ' у) у

а?
X  — a cos t

0 ;
У — b sin t

( Y - y ) b \  

У

604.

б) —  a s \ n t  b c o s t
( X  — a cos t) a sin t — ( Y  — b sin t) b cos t  — 0, 
X  — ' a ( t - s l n t )  Y  — a (1 — cos t)

sin t  *1 —  COS t
[ X  — a  (t  — sin /)] (1 — cos t )  4- 
4- [ Y — cl (I — cos t )] sin t  =  0 .

605. у =  x 2 — 3x  4- 3.

K T + y ? м  o N = i y ,  v w f !  I.
Уо I

606. M QT  =  

P T  = . =  f УоУо I-

607. P N  =  p.
608. (л: 4- с )2 4- у 2 =  г 2.

609. л: 4- с =  ) / V  —у * — a  In
У

актриса деб аталади. с — доимий сон.
618. с- 7̂=0 , эллипслар оиласи.
619. с ф  0., гиперболалар оиласи.
620. с ф  0 , параболалар оиласи.
621. Концентрик айланалар оиласи.
622. Тугри чизиклар оиласи.
623. у =  0 ва 1 бу — л 4 =  0.

Бу чизик

123



624. у — ±  5.
625. Урамаси йук.
627, Оила тенгламаси: х 2 +  Уа— 2с х = = — у.

У рама тенгламаси: у (х2 у2) -\-рх* =  0 .
628 лу — ±  а \
629. jc2 +  (у -  с)2 == с2 — а ?, бу ерда а =  -  р (Л , 5 ) ,  

Л, 5  берилган^ нукталар, с — доимий сон.
630. X2 -Ь у  = с  (93- 

чизма).
631. Л’ +  й 2 =

к*
632. х 2+ у 2= ( / ? - г ) 2, 

jc2+  уа =  (/? 4- ^)2 (94-чиз- 
ма).

633. л: 4 - у =  ±  1. х —
— у  =  +  1 (9 5 -чизма).

634. 5 =  48а. 635. s =
ТС

'g V2
=  8а. 617. s =  In — — .К

^  4 94 а- чи-змф

9 -1 4 9 0  ‘ 129



638. 5

639. 5

640. 5

641. 5

642. k

6)
r>f*
Jf

в) rxf<

94 6, в-чизма.

6a.
«р» •
j  V r ‘ +  r ” d 9.

=  f  [2iT V \  +  4x* +  In (2.  +  / Г Т 4Р ] .

-  - 1/ ^ + ?  +  -^ In *  +  У * + Р *
-of 2 ' ‘

95-чизма.
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643. k =

644. Л —
*(4-j-9f2)3/2

1

4a
t

sin — 
2

645 k =  

647. Л -

( 2̂ +  y2)3/2

12а6л:а

646. k 6a* x
( V a * 9r<)3*

649. k

651. R

652. R

{ V  ав+ 1блв)3’

_№ z 5 H < z^)
(P 2 +  Q ' f 2 

(a* sin® tp +  № cos3 cp)3/2. . _ _ ___ -r— #
ab

_  (1 4- cos^ x)312 
s in  л:

653. Курсатма. x ' 2 +  у ' 2 =  1, —
R

X'  у '
x" y" Д е т е р ■

минантларни купайтириш хоссасидан фойдаланиб,

Я
х '2 +  у ' 2 х'х" +  УУ  

х'х" -J- у'у" х"2 4 - у'/а

ни *осил киламиз. х ' 2 +  у ' 2 =  1 тенгликни s буйича 
дифференциаллаймиз: х'х" +  у 'у"  =  0. У зелда:

1 0 , £ У ) 3
0 х"2 +  У"3 R3 U *51 ds1)

654. R  — — 9а | sin t  cos 11.
655. С (2, 0).
656. И = b2 A* — ла sin3 /  ёки бу тенг-

ламалардан /  ни й^котсак: (а&)* +  (Ьу)* 
*осил булади.

с астроида

657. (т] — р у ярим кубик парабола.

658. 5 =  — (3 cos t  -  cos 3/). tj =  — (3 sin /  +  sin 3/);
2 2

бу чизик эпициклоида дейилади.
ДСП с a f lc o s e  л (0а н- 1) . а659. 5 =  ----------- ------- -— 1—- sin 9, у\

0*4-2 е* +  2 ’ 1
. а ( д > +  1)

Н— ------- - cos
03 +  2

об s in  0 
02 +  2 +
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660. (а5) 3 — b бу ерда
с ' =  а 2 +  Ь'г.

662. л « я  ( c o s / + ( / —
— t ) s i n O ,
=  а  (sin t  — ( /  — 
—с ) c o s / ) ,  с — 
доимий сон (96- 
чизма).

663. Л =  ̂  +  X
2 / / *  +  4 

X  (g -  In ( /  +  
+  К / 2+ 4 ) ,  у  =—
=  ■ T = L -  • (С —  

V +  4 .

— In ( /  + У ^ ' + 4 ) ;
с — доимий сон.

Курсатма.  Параболанинг тенгламасини п.араметрик
куринишда ёзиб олинг. Масалан, x  — t, у  » —.

4
оеул О О / I \ COS в — в Si П в664. х  — cos 0 — i s  4 - с ) ------- ,v 1 '  У еа 4- 1 *

sin 0 +  0 cos 0

665. k

у — д0 sin 0 (s +  £) ______' ' V  0* 4- 1 
с — доимий сон. s  — ей узунлиги.

— =  const. 666. R % +  s* =  16a2, R  — эгрилик

радиуси. 667. R 2*=2as.
668. Курсатма.  Трактрисанинг параметрик тенгла-

л П ^ 1- аУ  е а-масини ёзиб олинг, R
669. (275 +  8) =

1.

2 7 s +  8 I*
670 R = m s .  671. R  =  a-{-

s s
672. x  =  Г cos —  ds , у  =  f  sin —  d s .

J 2a' * J 2a3
о 0

673. x =  a (2t  -f sin 2/), у  — a  (2 +  cos 2/),
x — 1_у — 1 __ г  — I

1 ~
674

675 x—~
0

2
У - 3  
-  1

3
z -1-4
“ Г *
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676.

678. х  — 0, z  — х  +  а.
680. — — -̂ - =  —.

о 1 о
681. х ------ 2 +  3/, у =  1 — 41, г  =  6 -f М.

683. у =  —* а, z  =  0.

684.
—  I __ у — 1 ___ г  — 1 х  — 1 _  у  — 1 1
И 8 9 3 —3 1

685. л: =  (а  +  *) соз у =  (a - f  *) sin t> z  =  11. 
x=* a cos t +  M  sin t, y —a s \ n t ~  bX cos t, 
z =  bt - \ - la , бу ерда к — параметр.

686. * =  - L ( l  - 7Х), у =  —-z (l + Х ),  г =  1 +  4 .̂
/ 2  / 2

у _  г — 1 

1 — — Г

г х  =  у =  — г.

ЙЙ7 *  v г _ 1 - *  6 8 7 . .  _  -

688. -  =
2 - 1 1

689. (1, In 2, — 4).

691. а) 7(1. 0, 0 ), 7(0, 1. 0 ), р(0 , 0 , 1);

■ ae{t) +  bk 
б) х =  ) = Г. v

бу ерда £(V) =  cos ti  -f- sin tj .
693. (6sin t )x  — (£cos t )y  +  a z  — a b t =  0; 

(a sin t )x  — (a cos t )y  — bz -J- b'lt =  0; 
x  cos t +  у sin t — a  =  0.

694. z  — a x  — 0 
695

=  0.

X - - x 0 y--Уо 2 - - * o

<?У <?z ?z <Р* ?y
фу Фг Фг Ф* Ф* фу

*У ? z ? z <P* Тл: <Py

Фу Ф, Ь  Ф, Ф , фу
У - f  2 - 9 =  0 .
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698. х  =  дс(0. * =  *(*)
f А х  +  By  +  Cz-\- D  =  О, 
l A ' x + B ' y + C ' z + D ' ^ O ,
I A"x-\-B"y-\- C"z-\- D " =  0 системадан топилади. 

700. 1 2 x - f l 2 y + 1 2 г - 13 =  0.
702. у - f  2 г -= 0. 703. 2х  - f  у  +  4 г -  7 ~  0. 705. у = 0 .
706. $ - 9 , 9 .  707. / 3 ( е * -  1). 708. s «= ei£!zii>.

У 2е

709. s =  2 n / a r + b i. 711. s =  jc +  |  jc3. 712. 5 — 10.

713. s =  5at.
714. Курсатма . 710- масаладан фойдаланинг.

716. х  =  д cos -  5 v =  a s i n -  - s z =  5
/ a 3 +  i 2 / a 2 +  b* J  a* +

=  (7i+1)slnln(7?+1)-2"73+I-
724. dx

----------- V,
d v  •

d s fl2+ 6 2 ds

5 = * ->-

ris a3+  i 2
V.

725. Мумкин. Ма 
->•

галан

Л3+  £2 Г +  £1 ft

-r
dr C~*~*олда — =  t (s )  => r(s)  =  J r(s)ds.  Агар p =  P(s)

берилган б^лса, r(s)  =  J  i i A i i  ds  булади.
(?)

726. <T= Xx +  kf.  728. k =  — . 729. k =  6
1+Д а 25 | sin 2 / |

730. k — — /  — — —-----. 7 3 1 . 6  =  7.
(1 + 2**)» л

732. k =  — x =  Ы
b"1 ~h a2®3 b2 +  a2(i)2 *

7 3 3 . 4 - - ! ^ - .
(1 +e2V  (1+ e 2*)3
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734. k =  X.
735. k =  / 14 - sin5s.

736. k ~ a ( \  4- —  )!

737. a) x =  0,
x  _  4y 4 . 22 4-1  = 0 .
6) X =  0,

2л: -t- 3y 4-19^ — 2 7 =  0.
a738. Л =  x =

739. k =  i  =

740.

2a2 ■+• s r  

V2  
S3 +4*

X =
97- чизма.

a2+62’ л
742. X  — /(tt) cOs v,  у  =

=  f(tl) Sin '0, 2 =g-(M )
(97-чизма).

743. Сфера: x = c o suc o sv ,  y  =  a c o s u s \ n v t z = a s \ n u .
744. Псевдосфера, x  =  a  sin и cos v,  у  =  a  sin Ksini),

(98- чизма).z  =  a^lntg 4- cos

745. Катеноид, x  = a(el - f e  2 )c o s t f
-  У*

a(e + e  Jjsln v

z  =  b s \ n u  ( 9 9 -чизма).

9Ь-чазма. 99-чизма.



746. Мумкин. Бунинг учун сиртнинг 2 та тугри чи- 
зикли ясовчилари оиласинииг тенгламаларини 
ёзиб, уларда х , гу,  г  ни топиш керак.

749. Эллиптик цилиндр.
750. М нукта сиргда ётади.
752. Ж(3, 4, —5) махсус нукта. х 2-\-у* — 28— 0 дои- 

равий конус.
753. Курсатма. Fx : Fy : Fz — (sina« c o s u  — c o s © ) :

: (sin^a sin v  — s in u ) : sin a cos^.
j (sin2« — ljcos'y = 0,

Fx =  Fy =  FZ «  0 шартдан: (sin'w — l)sin-a =  0,
I sin и cos V —  0.

У холда и =  v  — ихтиёрий,

754. u =  const параллеллардир, яъни параллел те- 
кисликлардаги айланалар. ' t ^ c o n s t —меридиан- 
лар. Меридианлар оиласи диаметри Ог  уцида 
ётган айланалардан иборат.

755 — = — tg ^ булгани учун v —const. Oz  увидан
ду а
утувчи текисликдаги эллипслардан иборат. 
M=const эса О х у  текислигига параллел текис- 
ликлардаги эллипслардан ибораг, чунки й =  
=  const шартда 2 =~const*

756. Тугри чизикли ясовчилар.
757. Винт чизиклар ва тугри чизицли ясовчилар.
758. Винт чизиклар ва айланалар.
759. Иккита винт чизиклар оиласи.

760. 18* +  Зу-т4г-41— 0, — Ь =  =
■ /  8 3 - 4

761. Зл: —■ у — 2г — 4 =  0, — 3 =  ^— 1 =  £=?.
*  ’ 3 - 1 - 2

762. б* +  Зу-2г-7 =  0, — 1==^=-3== — .
* 6 3 - 2

763. Зл: +  4у +  12г —  169 «=0, —  =  ̂  =  2=1?

764 Ъ  +  Т + Т -=  ’ • Л= Ч 1 +  ^ ) ’
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_ n -  . л  X -U C O S  V
765. j c a s m v —y a  cos v + z u  — auv  =»0,

flS in  V

у — и sin v  г —av
—acosv a

766. x  у  z  — 2>a — о. -
Ж3767. Туртта текислик. Уларнинг тенгламаси — X -f '

V*
4- -  K-J—  Z — 1 = 0  куринишда булиб, х у у, ^Z>3 f’

лардан топилади. 
kuv

х  =  а у  1 - g - f .  У -  ± ь у i .  г - ± с  шарт-

Л'с

768. р  ______ .
4- £а

769. /?л:а +  </у" +  2z(jc2 +  у ; +  г 2) =  0.
774. d s 2 -  ( / l2 +  g u )dti2 +  / W  =  0.
775. rfsv =  a*du? +  a? cos2 ad v1.
776. d s2 =» (a  sin’z* 4- c cos‘tu)du'i +  a 2cos u d v \
777. ds  = ( 1  +  +  u2d v \
778. ^  =  aftt2 + /?W .
779. d s2 =  +  (a  4* bcosuYdv2,
780. d s2 =  a2ctg2uda2 +
781. d s * — rftt2 4- (и2 +  a l )d v2.
782. d s2= ( l 4 /?a)flU' +  2/^flUafy-Hl +<?2)^Уа» бу ерд»

dz <3г p  =  q =  ~ .
И dx 4 dy

783. Йук, чунки EG—F2> 0 булиши керак. Б у  ерда* 
EG — F*_— -  18 < 0 .

784. 5 = = 3 / 5 .  785. / ? =  10. 786. F  =  0.

787. cos a =  ±  . 788. cosa =  —. 789. cosa=**— -7 .
l - f a 2 3 5

790. и =* const учун v  ^ p  +  9 4 - 4и2 +  1п(2й 4 "

+ / / T j ^ 74^ i 2)==£1.T>=const учун м / / ? + ^ 4-4 ‘024 -- 

+  р-^ - ln(2v  4- Vp-\ -  q +  4z;2 =  c2* 791. 0 — 4*?abr

792. a =  ^ [ / 2  +  in ( l  +  / 2 ) ] .

Ш



793. T l=  ■ ■ ' ■-AU ' g " - f " g ' ) d u ‘ +  f g ' d v ' \ .
V  f * + g ' *

794. <p2 =  Ridu* -j- cos*udvr).
795. ?2 e  —  2..  - f  ufdv*).

V \  +  4a3
796. <p2 =  R d v 2.
797. <p2=  — actgu(du* — sln2wdz>2).

798. cp2 ---------- -—  d u l -f- a d v 1.
Ta «2+  ла

799. ?a =  — âdu dv
u? -f- Д8’

800. ’$*—ZxxdX% +  2Zxvdxdy +  гуудУ*

Z  M N 1 „  , oUz. - = _ = —= ----- , R —сферанинг радиуси.
E F G R

803 . a) (o, ±  b / a * - b \

, Л36 ) JC =  ±  <2, у =  ±  (2, 2 =  —.
xy

804. d s 2 = ( I - f -  <?'2)da2 4- Ztny'dudv  4- (й2 4- m2)dv2, 
Z N  =  йср", M H =  — m, N H  =  й2<р'; бу ерда
/ / =  V E G ^ F z =  К и 2(1 4 - 9 /2) 4- w 2.

805. d a d v  =  0. Демак биринчи бош йуналиш ме- 
ридианлар ( < / а = 0), иккинчиси эса—параллел- 
лар (^и =  0 ).

806. — =  ±  4-£ ‘. 
dv

807. Курсатма.  du : d v — ±  ] / л 2 + 62, 806-масалага 
царанг. Бу й^налишнинг ^ар бири d V  ^ 0  йу-

налиш билан 45° ли бурчак ташкил цилади,
„  fr, Edu -f- Fdv da  I
ч у н к и  COS f  ----------- =  -  =  —

yf  Edv? +  2Fdudv +  Sdv2 V2'1u2 У  2
яъни <p =  45°.

810. =  — k2 =  / / = 1 (^  4 - ^  =  0. 
ul+a*  2 V

811. ^ ,  =  — , ^ 2= 0.
2^5~

138



817. курсатма.  Сиртнинг тенгламаси p(s, =  
t)

— n{s) куринишда булади, 
к

®—параметр; к  =  бу ерда 4,

X—чизицнинг эгрилиги ва буралиши.
№ ■ 1 

819 Л -------- 2-----.(Ц3 +  ъ3)»
822—82 7 -масалаларда 813-масала шарчидан фойда

ланинг.
822. Эллиптик.
823. Эллиптик.
824. Гиперболик.
826. Гиперболик.
827. Параболик.
828. 4л:2 +  9у3 =  1.
830. v  =  arctg и -f с.

831. — — - =  cons t.

832
1 — — =  С х и, С =  const. 

Ь»

*  +  £ + * - 1. 
да С2

833. =» sin2 udv^.
834. и ±  v  — const.
835. Я = 0 ;  у *олда L M —2 M F + N G  =  0. Координата 

турини шундай танлаб оламизки, улар асимп
тотик -чизиклардан иборат булсин, у ^олда 
L — N  =  0. Демак, MF=* 0, М Ф 0. (Акс золда 
L =  M =  N булиб, текисликка эга буламиз.) У 
*олда F  =  0, яъни координата тугри ортогонал- 
дир.



«36. v  — ±  Щ и  +  Уи * +  ьг) +  С.
Я37. [/7<fr—(1 4- ^*)5]^л:2 +1(1 +  <7г) ' ‘— (Р7 - \ - \ ) t ' dxdy- \ -  

4 -[(1  +  q ' )s — p q t \dy* =  0.
«38 . In (ay  4- V  <** У* 4- 1 ±  1п (а х  -f-j/" а'Х2 +  1) =  const.
839. Курсатма.  Параметрлар сифатида х , v ларни 

оламиз. У холда <р, =  (1 4  p 2) d x 2 - \ -2pqd xd y  -f- 
4 - ( 1 4 - W .

rdx* +  i sdxdy  +  /dy*
? 2  =

/ 1 +  P'1 +  q'1
Эгрилик чизикларининг тенгламасини цуйидаги 
куринишда ёзиш мумкин:

d y l — d x d y  d x 2
Ь*г2+ с 1у*а4г*+с*х3 а*х у 

а*Ь*
а* — х *

=  0 .
а4

Ь — у2 л: у

Дегерминантни очиб, а =  £ г — с2, р = с 2 — а 5, 
7 =  а* — б* белгилаб олсак, эгрилик чизиклари- 
нинг тенгламасини куйидагича ёзамиз:

b%$xydx*  — (b'l$x* — а 2ау- 4  a 2b2̂ )dxdy  — d ld x yd y2 =  0 .

Бу тенгламанинг умумий ечимини у2=  С 1а:24 С ,2 
куринишда ёзиш мумкин.

840. [р +  q 4- 4u2jda1 —(р 4- <7 4- 4tti )dv2‘ =  0.
841. F  =  M  =  0 эканлигини исбот килинг.

842. л: г-» cis -f- b г» i 4  b i jR  c o s — — , y =  sin — — , z  =  c s - \ - d .
R R

843. K=C, 4" C2.
Г da

J u /u ? - C \

т и - М / § Г +С-
845. (А' — С2)̂  4- У2 = C*.
£46. o tH -p 4 -T ==TC +  |*J kdG ( К — псевдосферанинг т^*

Ъ
лик эгрилиги) формуладан фойдаланинг.

859. 9 0 ° - - ^ .  860. 135°. Е ч и ш .  Агар ABC  учбур-

4 4 0



100-чизма.

чакда s ' A —x  деб олсак, А С А Х— ^lBCBx=* 

X ■ л  n __ I ало I X « 90 X - I пго
=  — , *^АХСВХ — -{-90 +  — +  — =  135 

( 100- чизма).
861. 24 см. Курсатма.  Агар C D  баландлик булса, 

B D  =  л деб олинг ва тугри бурчакли учбур- 
чаклар A D C  ва B D C  лардан CD  ни топинг.

862. 150°. 863. ^  С =  25й, ^  А -■ 40°. 864.
2

865. 13,44 см.

866. - ( / 5 -  1). Е ч  и ш. Хосил буладиган иккита 

тенг ёнли учбурчакдан ва биссектриса хоссасидан 
фойдаланиш мумкин. АВ  = B D =  DC; A B h C  да х- \ -

:С =  х  =  36°, у з^олда 

В =  72°. А А В С  да ^  Л =  1 8 0 ° -1 0 8 °  =  72°.

^ А  =  ^ В  => А С  =  ВС — Ь.
АВ _  A D m АВ _  b—АВ 

В С ~  DC'  ь ~  АВ

х

+  — +  х  =  90°. (101- чизма).

А В ~ х

Ь - х  х  =  ( у ъ - л ) _
Ь х 2

867. 60°; 90°. 868. а.

869. 30°, 75°.
870. 6 см. Курсатма.  Me- 

дианалар хоссасидан фойдалаг 
нинг. 101-чизма.



871. 4 / 2  см. Курсатма.  Биссектриса хоссасидан 
ва косинуслар теоремасидан фойдаланинг.

872. Курсатма . Учбурчак бурчакларй ораси-

даги муносабатдан фойдаланинг.
ab sin 7 , 2ab

873. h =
у^а2 +  b*— iabcos'i

874. У ^ ' + с ) .  Е ч и ш. A D = B D = x ,  D C - y ,  ^ B A D -  

« булсин (102-чизма). Д Л / Ш д а  лс5= л :2-}-с2— 2txcosat 
A  A D C  да у* — /?2 +  л 2 — 26 л: cos а.cos а *=— ( 1)

Ux

COS a oa+  *2—
(2), j  (3)

2йдс с

( 1), (2 ), (3) лардан: — =  — х  -  т /
2bx г

Ьс* 
Л+с*

875. cosa — — Курсатма.  ABC  учбурчакда ме-
О

дианалар кесишган нуктани О билан, учбурчакнинг 
асосини х  билан белгиланг ва АОВ  учбурчакка коси» 
нуслар теоремасини кулланг.

876. 25 см; 7 см.
877. s —/ р { р -  а ) ( р -  Ь) р - с ), р ~  .

Еяиш. ABC  учбурчакда (103-чизма): a^sinY -

с 1 *= a '  -j- Z?2 — 2abcos*{, cos 7 а-Ч-г^-с2 
. 2aft
Д2-)-62-С2

.  sln27= * l—c o s ^ ’

/1  ̂ wi . ч /1 «2+ 02- c 2V, .
- ( 1  —  c o s y ) (1  + c o s t ) =  M ---------J Ч -------------------) -

с3—(а —6)8  ̂ (а +  ^)2-—с8 (с —a+f r ' . (с+я— c ) ( a +6-fc) 
‘2ab ‘2ab 4a?b*

1 2/? • (2 p ~ 2 c ) { 2 p - 2 b ) { 2 p - 2 a ) = - ^  /? • (p -  a)(/> —
4e*A*

- b ) { p  -  c)\ 
A
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sin-y — V p ( p —a ) ( p —b ) ( p —c). S ^  — ab sin т
ab  2

— '~  a b • - У p ( p - a ) ( p - b ) ( p - c ) = V p ( p - a ) ( p - b j ( p  с ). 
2 ab

878. ^ ( a ,  / • ) « - .z
879. BH — mn( - —-?X Е ч и ш .  104- чизмада A B X —

m'-f-w2
j5 ,C ^ = /г, AB =  x ,  ВС =» у булсин.

х 2 +  у* =  ( т  +  /г)% т т 4- п)
системадан ---------- -

т? -{- л*
п(т - f  л )

|/~  т ’-* +  п*

ЛВС  учбурчак юзи S “  £  ёки 5 = £ / / ( / я  +  л)-
D T, тп(т+п)

Булардан В Н *=— ——
т2 +  п*

880. — —sln- - sin^ .  Курс атма . Синуслар теорема-
2 Sin(a +  ^) ^

сидан фойдаланинг._____  __________
. а - l /  2S , Ь - Л [

V s in (a -f3 )-s in 3  У stn (a-fP)sina
с== |/2 > S ' -s i п (ct

У s im -sin ^
882. 3 —4to?a - tg 2̂ . Курсатма.  Синуслар теоремаси- 

дан  фойдаланинг.
883. V'b<b-\-c).  Курсатма.  Синуслар ва косинуслар 

теоремаларини кулланг.
884. 4  см, б см. Е ч и ш .  (105-чизма). А В = х % ВС=*

=  *  +  2 , ^ Я  =  2у, ^-С — у; —  = ^ ; " " sln(180o_2y)*

__
У sir

143



X
siny

x +  2 

sin2y ( 1)
siny sin2y  

4.

(2)

( 1) ва (2) дан: cosy =  —, x
4

. 885. 4 = ;  # = •  886. i / 5 H !  Е ч и ш .  A C  =  b;
/ 7 3  73 V 5

ВС =  а  берилган, A B  =  x , 0 £  =  y, OD *= z  булсин 
(1 0 6 -чизма).
Л  АО В дан х 2 =  £ 0 2 -j* ЛО2 *= 4 у2 - f  4 г ‘. 

л:2 =  4у2 +  4г2

А А О Е  дан: y2-j-422= -
4

& B O D  дан: г 2 +  4)>а =  —
4

( 1>

<2>

(3)

( 1), <2 ), (3) лардан тузилган системани ечиб, л: топи
лади.

887. 6 см2
888. t g j c =  Курсатма.  Медиана утказиш-

2sln а • sin ^

дан хосил булган икки учбурчакка синуслар теорема
сини кулланг.

889. СЕ =  /тгс—» 2(аг +  Ь'г) — с2. Е ч и ш .  107-чиз- 

мада CD  биссектриса булса, биссектриса хоссасига кура
B D
D A

B D
Ъ * c - B D

B D  =  — .
Ь а + Ь

A  A BC  ва A B D C  лар учун косинуслар Теоремасини 
нуллаб, cos В  ни топиб олсак, cos В  »-

cos В =
а 2+  B D 2 — C D ‘

Ча-bD
ла цтирилиб, C D  топилади. 

В

2 ас

буларнинг унг томонлари тенг-

10в-чизма.
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890. V  <sysi -ь 63)
ШУ-чизма.

891. cosa 10 м; 25 м;20 м. 893. 6 см.
ho

=-.  892.
4

894. х  =  , у =  2 = »— . Курсатма . A BC
sin B  sinC  s|n/4

учбурчакда AB  =  л:, ВС =* y t AC =  z  деб белгиласак, 
jc, у, г  ларни h u  h 2, h 3 оркали ифодалаш керак. Хаки*

катан, \  xhx =  ^  у/г2 =  ^  zh3 =  S  ёки у  =  -у =  -y =  2S

Л, л2 /г2

Агар томонлари —, —, — дан. иборат A £ , C ,  учбурчак-
h\ h'2 Лз

ни олсак, А А В С о о д Л ^ С ,  булиб, бу учбурчакларнинг 
мос бурчаклари тенг булади. Демак, томонлари маъ- 
лум А ХВ ХСХ учбурчакнинг бурчакларини топамиз. ABC  
учбурчакда бурчаклар ва баландликлар маълум булиб 
КОлади, томонларни топиш мумкин (108-чизма).

895.
4 sin» 18'

Ечиш. А А В С  со a C A D  булгани учун

/1 л л  v А С  В С(1 0 9 -чизма): — = — ,
'  D C  АС

В С г= . A DC  тенг ёцли 
D C

учбурчакдан АС  =
=  — — , ВС =

2sin 180°
&

__ 4sin2l8c а

и 4sin218°
1 0 -1 4 9 0

110-чизма.

14!



11 l -ч и  i.via.

896. A B 1 =  AC* - f  BC*. 
E ч и ш CC, _J_ AB, С Cl  =

*=С ,Л *С ,5  дан: =
С,Л С ,С

(1 1 0 -чизма). Шартга кура 
^ С С ,  Л = ^ С С 1#  *= 90°,-бу ик- 
ки тенгликка асосан д Л С ,С со  
со Д С С ,£ .  У *олда -^Л =  
^iCxCB. ^ В = а ^ А С С и ^.А  4-  

4 - ^ Л С С ,— 90° булгани учун 
^ С, С В 4 - ^  ЛСС, =  90° =  ^ С ,  
демак, ^ С =  90°, Л £ С  учбур
чак учун Пифагор теоремаси 
уринлидир. _______________

8 9 7  j___ ^ Р ( Р ~ а )(Р—Ь ) ( р — с)

— (д+й+с)

р  Курсатма.  S  =  p - r  дан фойдаланинг.

898, г  =  - j | / " а . Е ч и ш .  5 0 —биссектриса, ЛО*— 

=  1/  ьг — — — : b =  г : ( A D  — г)  дан г  топилади (111-г 4 '
чизма).

899. г =  а- ^ 1(-2И ^ 3). Е ч и ш .  5 ДВС =  -  a  sin 120° =•
2 2

=  Л О  =acos60°  =  l a .  ВС =  2 D C = 2 • l / а * - - =
4 2 Г 4

2 <

2
аг|/3

=  a V 3. г  = ‘,S_________ ______________ fl/ З  _  Д/ 3 ( 2 - К 3 ) .
2 А В + В С  2 а + а / 3 '  2 ( 2 + ^ 3 )  2

( 112- чизма),
900. Курсатма.  АОВРсп а АОВ, a A O Q co а  АО В 

булгани учун ^ Р О В +  ^ ВОА +  ^ AOQ — 180°, демак, 
Р , О, Q лар бир тСгри чизицда ётади (И З -ч и зм а ) .

901 K e 4 i !

902. A B : : ЛС =  3 : 4 : 5 .  Е ч и ш .  У чбурчак томон”
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3  D г а  В

1 12-чизма. Ш - чизма,

ларини унга ички чизилган айлана радиуси орцали ифо- 
далаймиз (114- чизма):

R : r  =  5 : 2 ,  R =  ^  г.  ВС  =  2R *= х  4- у,

(г  +  x f  -1- (г 4 - у )2 =  (х  +  у )2.

2г 2 +  2г • 2R =  2л:у, л:у -= 6г2 • { +  У — ®г»
1 лу  =  6г*;

булардан:

*5 - 5 г /  4  6 r3~ 0 ,  t l;i =  ^ - г, jc -= 3г, у =  2г.

Л #  =  Зг. ЛС =  4г, £ С  =  5г. А В : А С :  В С ~  3 : 4 : 5 .

903. . Е ч и ш .  S =  pr,  6 ■= -+4 4 5  г, г *= 1. A D  =*
2 2

^  А К — 2 (115-чизма). Л'01 =  2,5 — 2 = 0 ,5 .  / \ О К О х дан

о о ,  =  V o k ^ k o ]  =

905. =» 45°. Е ч и ш .  Л б  кесма / / ,  ва / / 2 нукталар- 
дан 90° ли бурчак остида куринади. М А = М В  булгани 
учун Л, £ ,  И и / / 2 нуцталар Af марказли аРллнада ёта-

Ж -чизм-а. 115 чизма.

14?



в

ди: M A = M H x= M H t = * M B  айлана радиуси. Н ХН ^ ~ 90°. 
^ И ^ В Н 2 =  ^ Н ХАН^ булгани учун ^:Н2В С = 45°, демак, 
^-С =  45° (116-чизма).

906. 3 см, 4 см. 907. 3, 4, 5. 908. ^ ( p - \ - q ) V p q .

909. И с б о т и .  ^ А В хВ = ^ А А хВ = 9 д ° .  А, В„ А и В 
нукталар битта айланада ётади. А/1хА х +  ^ В  — 180°, 
^ В = Ш ° — ^ А В лА и ^ С В ХАХ =  Ш °  — ^ А В ХА Х\ ,^В  =  
=  ^. CBXAU *^А — ^  C A tB lt демак, А  Д # ,С с о  / \ А В С  
(117- чизма).

910. В С  =  — — r c tg - ^ .  Е ч и ш .  5  =  г(л: +  у +  у +  

4 -z  +  z - \ -x)  =  г (х  у  г ) .  — = х + у + г ,  ( 1) (118-чиз

ма). A A O D  дан: -  =  ctg-^-, x  =  ro . \g^  (2).

(1) ва (2) дан: у -f г =  — — х=* — — г  ctg —, ВС =  — —
Г Г 2 г

14»



911. S  s=r 2r asina*sin p • sin(a-}- p). К урсатма . Синус
лар теоремасини кулланг.________

912 E F - ^ А]/Гр{р~ а,(р ~  Ь){р ~  с) р  =  а +  ь +  с
а + ь  ’ 2 *

Е ч и ш .  S , BC =  5 , С0 +  5 0C-fi— ^  г-^-Н |  r * a — ~  r ( a - f£ ) ,
• 99

Г в  А3£  (119-чизма).
а +  ь

EF  — 2г =  45/<дс_а 4> ^ — gX/» — ^)(Р — О 
а -\-  b а  +  Ь

913. л  -f* b.

9 ,4  A C - y ~  +  ?  +  at-  В Р - ^ И Ш И .
2 - 2

915 ёи§3. Е ч и ш .  i4 0 - 0 D * s in a  — 25,.
Sa ,

О В - О С - s l n a - 2 S 8, A O - O D ‘OB-OC-s\n2a t = 4 S ^ S &. (1) 
Худди шунга ухшаш A 0 -0 i9 -s in (1 8 0 0 —• a) =  2S2.

D O  ■ ОС  • sin( 180° -  a) =  2St .
AO  0 £ . D 0 - 0 C . s i n 2(18()o - a ) « = 4 S 2-S 4.
AO  • OB • DO  • ОС  • sin2a «=4S2 • S A (2)
( 1) ва (2 ) нинг чап томонлари тенг, демак, 6 i*Sa —•

—=53-5‘4; Ъ4 =  ( 120- чизма)
5а

916. Е ч и ш .  A F  ни FE  кадар параллел кучир-

сак, А 'Е  *осил булади (121-чизма). a A F E = A A E A  
A E D C = A E A - C  А А В С =  а АА'С  • S ACE : SABCDEF=  1 : 2 .

В

120-чизма. 121*чи^ма.

149
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923

122-чизма. 

2ab co sa — а г—b

917. P =» Pi pi -J- p3. 
918. 2a.  919.0 ,6  m;0,8 h . 
920. 25 cm. 10 см.

922. Курсатма.  122- 
чизмадан куринадики, 
A iB^Ci i г параллелограм-
мнинг юзи — • SABCD га 

ТеНГ.

. Е ч и ш .  B F a , x  булсин (123- чиз-
2acosa — 2 Ь

ма) АЕ = Ь — х,  АВ =  а, ЕВ =  х, Д А В Ё  д а косинуса ар 
теоремасига кура х* =* а 1 (Ь — х ) г — 2a(b — х)со%а.\
t- 2 a b c o ^ i-a i— 6- 
б у н д а н  х  =  -------------------------

2a  cosa — 2 о * _______________
924. | ctga| • j / a 2 +  — 2ab • cos а. Е ч и ш .  ЛС*=* 

*= а а -{- — ЧаЬ • os?. Синуслар теоремасига кура:

—  — 2Я.
sina

6V— Va cosa
Sltla

2/?. (124-чизма).

A O ^ R  = ^ 2+^ - 2aZ,cosa; 0,Oa = 200, = 2 / A O \—A O l
2slna

=  2 } / “3+ ^ -  ^
'  4 s i l l ‘-o

2a6cosa a 2 ■+■ bJ — 2 a b ■ cosa

ctga | • У  a A +  b- — 4ab  cos a.
8r3.tf;

925.
(r* + Rty

2 2926. a =  arcsin —, p = i t — arcsln —.
7C It

927. V'ln{m 4- n), ] / 2 ( 2 m -f- я)(/я  +  я).

J  ' r

’23-чизма.

15t



я
и

Е ч и ш .  D E  =  h булса, h =  У  (т-\- t i f  — rri1 =  

=  У  2mn-\-n\  ~  d td 2 =  Л(/и -|- я )  — (/и - f  я ) ] / 2/ия-|-я-.

B D  — d x •* У h?-\- п* =  У  2п\т  -J- я ) .  

d % — 2'т + "1'У2 т п + — = ] / 2(2от4- я ) ( / я + я ) .  (125-чизма).

928. 18 см, 9 см, 9J /3  см. 929. — К / я ’̂ я * ,  — /7гаЧ-ла.
4  6

930. 931. — as-1-a- ,  932. 2 + ^ 3 .
4  а  +  bcosoL b +  a c o s a  p

933. 5  =  а 2( К 2 - 1 ) .  934. Я - 8 а ( 2  — / 2 ) ,  5  =  

=  2 ^ ( 2 - / 2 ) .  935. £  = 2 J / 2  c o ^ . ^ ^ J .

936. 90° Е ч и ш .  -AD« л: булсин (126-чизма). A A B D  
да ЛО, D E  лар медианалар булгани учун EF D £ ,

/ 6AF. =  - A O , -  -  £>£ =  -  / Л D* -}-Л £ 3=
з з з 6

A F = -  АО
з

■у*-^ ЛС =  ^ р - .  A A E F  дан косинуслар

теоремасига кура:
А Е 2 =  Л Л  +  - 2 A F  - f E - i o s r ,

COS <Р
'2AF-EF

937. ЛО л/ 2 Щрсатма.  Квадратнинг зар  бир

томонига берилган учбурчакдан чизилса, изланаётган 
насофа катта квадратнинг диагонали ярмисига тенг бу
лади (1 2 7 -чизма).
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J? £  О

127-чизма

938. BD а / а а+  

а  +  Ь *

D A
b / а * + Ь г

128-чизма.

а  +  b

939. 21/3  — 3.
940. т. Е ч и ш .  Д /З О Я  дан ЕО — D E  (128-чизма).

& A O F  j& h O F ~ A F \ E O + O F  — D E  +  AF\ EF D C

AB A B + D C  

2  ~  2
m.

2 ab943. — . 944* — . 945. 4 b
2 a + b

948. — . 949. V3b*-\-2ab — d \  950 1260 кв. бир-
a —b 4

V  3лик. 951. -— ас-
у з

954.

2
а / 13

c \  952. m \  953. r = ~

a / 7955. . Курсатма.  ABCN, туртбур-

чакда P M  =  — (Л ^+Д ^С ). Бу муносабагнинг скаляр 

квадратини топинг.

956. 957. 12 см; 20 см. 958. г. 959. 12 м;
Ю

45° 14'. 960. 2,5 см. 961. 2,2 м. 962. 20 см. 963. 10 см.

965. г = - +~ — . 966. 1 - с .  967. АВ  : В С : АС  =>
2

5 : 4 : 3  ёки А В : ВС : АС  =  5 : 3 : 4. 968. 64 см; 36 см. 
969. р =  а -\- b — с. 970. d  — г, d  -{- г. 973. ± .
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974. а.» =

Ш -чизма.

^(^5"—1>.

<Z5 =  Y b-~zLA.  975. Мум

кин эмас. 976 —.

977. ( « -  Щ  . r ,

978. S*= R* arccos X
d2 +  №  — r ‘

Л

X 2Rd
d* +  r'e — R*

г  агссоз X

X
'Ird-Rdy  i _ ^

:АОхОл — a |s \ 46 4 ^  ^ ^
■). КЪрсатма. i бел-
I ^ A O . O ,  — p |

<̂  +  Яа- Г а\2 
2Rd

гилаш киритиб, изланаёгган кьни АО,В  ва Л 0 2#  сек- 
торларнинг юзлари оркали ва Д 0 ,Л0 2 юзи оркали 
ифодалаш мумкин.

D
дС^ЛОа дан -----=  — ; R  cosa +  rcos § — d

S i n  (i s i n  а

ларни топиб, a, р ни системанинг ечими сифатида топиш 
мумкин (129-чизма).

9 8 0 . /?  =  —— . Курсатма.  Берилган учбурчакка

ва радиуси изланаётган учбурчакка учбурчак ички 
бурчаклари йигиндисини татбик килинг, ички чизилган 
айлана марказидаги берилган томонга тиралган бурчак- 
ни топиб олинг, кейин синуслар теоремасидан фойда
ланинг (130-чизма;.
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981. j/  I. 982. 3 г. 983. R.  984. 4/?-sIn f  • cos1- .V o  2 2
985. ^ B —^ C — P—7. Е ч и ш .  -^D  =  ~ (Л С  — A # ) —« 

«= В — 2- ^ C ) =  ^ B — ^  С (131- чизма).

986 2/?v^
‘  / t f + r ’

987. 5 =  — Л)./?*. 988. it . a- +—  -  989. —  „
\  2  6 )  8 2 36

990. / ? ( 2 } / 3 - 3 ) .  991. V '5 Z 5 Z T .9 9 2 . /? = = < : ( /3 + l )»

993. rt +  rt +  r,. 994. i r ( 2 - K 3 ) .  995.

1032. Пифагор георемаси.
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