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Узбекистон Республикаси 
мустациллигимипг 13 йилли- 

гига батшлапади.

СУЗ Б О Ш И

М азкур дарслик М ирзо У лугбек номли У збекистон  
М иллий у н и аер си тети н и н г п ал ео н то л о ги я  к а ф ед р аси  
укитувчилари томонидан 1990-1996 йиллар м о б ай н и д а  
“Геологик съемка, конларни кддирув ва разведка килиш ” ва 
“Гидрогеология ва му^андислик геологияси” мутахассислиги 
буйича палеонтология ва тари хи й  геология ф ан лари дан  
Укилган маърузалар курси асосида ёзидди.

Дарсликнинг биринчи кисми палеонтология асосларига 
багишланган булиб, МДХда кабул килинган систематикага 
асосланган органик дунё баён килинган. Бу кисмда маълум 
даражада тарихий-гсологик та\аи лга база яратилган. И ккинчи 
кисмида кздимги физик-географик шароитларни урганишда 
му\им омиллар сифатида ф ациал та>лил усулларига кагга 
эътибор берилган. Ернинг ривож ланиш  конуниятлари ва 
геологи к тарихи гсологик кесмаларни ур1-аниш ва таккослаш  
асосида баён килинган. Бинобарин, \ар  кдйси регион учун 
келтирилган кесмалар уюшмаси худудлар геологик тарихининг 
умумий масалаларини еритиб беради. Токембрий ва фанерозой 
учун жамлама кесмалар Е. В. Владимирская ва бошкаларнинг 
(1985) “ Историческая геология с основами палеонтологии” 
дарслигидан олиниб, уларнинг тафсилотларини баён килищца 
му\им тарихий-геологик глобал узгаришларки сакдаб колган 
\олда эркин таржиш кискартишлар киритиб тузилди.

Ер пустининг ривож ланиш  конуниятлари туррисида 
назариялар жуда куп булса-да, купчилик олимлар томонидан 
\озирги вакгда тан олинган икки — “Я нш  глобал тектоника 
ёки плитатекгоника” ва “ К.енгаювчи Ер” назариялари мукаммал 
баён килинди. Шунингдек, китобда МДХ, М уассасалараро



стратиграфик комнгети кдрорлари ва 2000 йил август ойида 
Рио-де-Ж анейро (Бразилияда)да булиб ^гган XXXI Х а л ^ р о  
геологик конгресс да кУриб чи^илган ва кабул цилинган энг 
ян ги  геологик маълумотлар инобатта олинган. ^кувчига 
туш унарли булиши учун материаллар чизма-иллю сгратив 
усулда кеягиридди.

Д арсликни тай ёрлаш да муаллифлар Х М .Абдуллаев 
номидаги Геология ва геофизика института, Уэбекистон 
М иллий университети, Н ефт ва газ конлари геологияси ва 
разведка кдгшш и нститута хамда “У збекистон М иллий 
э н ц и к л о п е д и я с и ” Д а в л а т  и л м и й  н а ш р и ё т и  е т а к ч и  
мугахассислари маслахатларидан уиумли фойдаландилар. 
К^лёзмаки д и в д т  билан кУриб чю д^н геодогия-минералогая 
ф ан лари  ном зоди, д о ц е н т  Р.Н .И брагимов ва геология- 
минералогия ф анлари  номзоди АР.КУшок;ов Узларининг 
к^шматли маслахатлари билан талайгина ёрдам бердилар. 
Муаллифлар уларга уз миннатдорчилигини битщирадилар.

Дарслик факат галабалар учуншна эмас, балки Ер хакдцаги 
геологик маълумотлар билан щзикувчи илмий ходимдар учун 
)^ м  фойдали булиши мумкиы деган умиддамиз. Ф икр ва 
мутохэзаларингизни кутамю.

/



УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

I боб. Тарихий геология фавн ва унинг вазифалари

Т арихий геология Ер пУстининг пайдо болтан вакгдаи  
бопшаб хозиргача болтан даврдаги ривожланишини Урганади. 
М аълумки, Ер пусти чукинди, м агм атик в а  метаморфик т о р  
жинсларидан ташкил топтан. Улар Е р  пастила турли-туман 
структураларни хосил кдтган.

ЧУкинди жинслар Ер п^тининг энг успей к?кмида нисбатан 
ю га^  детламни хосил кдлади. Улар платформаларда деярли  
гориэонтал, товмкларда эса дастлабки нормал хрлэти бузилган 
холдз ётади; купинча энкайгав ва т и х  бурчак хосил кдоиб, 
бурмаланиб букилма, сурилма, дУ нтикцар , узилма-лардан 
иборат мураккаб стругаурадар хрсил кдлади. Чукинди крплама 
оспща магмаш к ва метаморфик жинслар манжуц. Метаморфик 
жинслар кучли деформацияга учраган ва бугунлай Узгариб 
кетган. Магматиктог жинслари эса Ер пусти ту зи л тш н и  янада 
мураккаблатгириб юборган. М агма гох, Ер юзасида вулкрн 
сифатида ёки  ёрикдардан 01916 ч ик^б  лава ^опламаларини, 
гохдда эса, чукинди ва метаморфик ж инс-ларни ёриб кириб, 
хар хил шакддаги батолит, лакколит ва х- к. структураларни 
Хосил кдлган.

Ер пУстининг узок; Угшшщдан бош лаб хозиргача болтан 
ривож ланиш ини хронологик тарти бда кайла тиклаб ж о й - 
лаиггириш ва криуниятларияи ан и клаш  тарихий геология - 
нинг асосий вазифаларидан хисобланадн.

Т ар и х и й  геологи я ф а н и н и н г  а с о с и й  в а зи ф а л а р и  
куйидагилар: 1) тог ж инсларининг ёш и н и  аникдаш ; 2) Ер 
ю засининг кддимги ф изик-географ ик ш ароитларини цайга 
тиклаш ; 3) Ер пастила бУлиб Утган те кто ник харакатларни 
ва хосил булган струю ураларнинг ривож ланиш  тари хи ки  
Урганиш; 4) Ер пУстининг тузи л  иш м ни ва ривож ланиш  
конуниягларини аникдаш.

1. Тог жинсларининг ёшини аницлаш . Ер пУстининг 
ривож ланиш  тарихини урганиш  учун даставвал тор ж и н с-



ларининг геологик (нисбий ва муглаф ёш ини анюуташ зарур. 
Уларнинг кетма-кет пайдо булишинн ёкн бир хил ёщдагн to f 
жинсларининг ёш и н и  аникдаш билан палеонтология фани 
цг/тулланади; магматик ёки метаморфик жинсларда тошкртган 
крлдикдар булмаганлиги саба&ш ёши нисбатан аявдлнади.

ЧУкинди жинслар кртлампарининг оддин ёки кейин хосил 
булганлиги аницланади ва бошкз жойлардаги чУкинди котлам* 
лар билан солишгирилади. Бундай изланшшгарни стратиграфия 
(stratum—лотинча кдглам деш ш ) фани амалга оширади.

2. Ер т асш ш нг цадымги фтик-географик шароишарини 
цайта т иоиш  Бу вазифа to f жинсларининг ёши ангадингандан 
сУнг амалга оширилиб, кдгламлар хосил болтан вакхдаги 1абиий 
шароит t&ftга 1икланади. Жумладан, котлам курухдакда ёки 
ленгизда хрсил болтани, рельеф хусусшплари, икдим шароиг- 
лари, хэвзагарнинг шУрланганлиги, оршоомларнинг яивш  тарзи 
за яэёт кечириш х^сусдаихзри ва хк-тар ангадавди. Жинеларнинг 
крндай ивроигда хосил бУлганини белгиловчи хамма хусусияивр 
фация (Грессли, 1838) деб юришлади.

ЧУкивдиларни фациал тахлил кдтиш  оркдли Уша даврда 
Ер юзасидаги мавж уд географик ш ароитни кдйта тиклаш 
мумкин. Бу масала билан палеогеография ф ани шутулланади.

3. Ер пустида бут б  утган тектоник %аракагтарни ва цосил 
бутан структураларнинг ривожланиш тарихини урганиш. Ер 
пастила д о и м о  тектоник харакат булиб турган. T o f жинслари­
нинг дастлабки нормал ётишига нисбатан бузилхан холатини 
ер к т с и н и н г  деярли юдг жойтарида кузатиш мумкин. Буларга 
кушимларнинг ниш абланиб ёгиши ёки мураккаб тузилган 
диапирли бурма ва узилма струкгуралар киради.

Т ек то н и к  х ар акатл ар н и н г  булган ва^ти , уларн и нг 
тафсилоти, кескинлиги  хрмда алоадда Улкалар Ер пустида ги 
структураларнинг ривожланиш тарихини кайта тиклаш билан 
регионал геотектоника фани шутулланади.

Одатда тектон и к  хэракатлар магматик жараёнлар билан 
биргабУлади. М агматик жинсларнингтузилиши ва таркибини 
петрография фани, уларнинг хосил булиш жараёни ва вакгини 
петрология ф ани Урганади.

4. Ер пусгтишнг щзгттшни ва ривожланиш цону-тяпиаригш 
ани^ш ш  тар и х и й  геологиянипг мухим м асалала-ридая 
Х исобланади. У и и  хал  килиш да р еги о н а л  гео л о ги я , 
геотектоника, геофизика, коемнк оология  ва бошкз кУнпш;* 
фчнлар ёрдам беради.



Ю кррида кеягирилган асосий масалалар бир-бири билан 
Узаро чамбарчас б о ти к ; ва улар тарихий-геологик усуллар 
ёрдамида хал щ нинади.

Тарихий геология амалий ишдардз олинган мггьлумотларни 
умушашгаришга асослантан назарий фан. У геолошарни зарур 
назарий билимлар билан куроллантиради. Геологлар тарихий- 
геологах изланиш усулларини Каллаган *олда Ер пУстидаги 
ф ойдали  к&зилмаларнинг ж ойлаш иш и ва \о с и л  булиш  
цонуниягларшш Урганадилар. Бу эса кддирув ва разведка 
ишларини самарали олиб боришга к ап а  ёрдам беради.



II боб. Тарихий геологияняиг фан булнб 
таклланнти ва уиявг ривожлаквшндаги 

асосий боскнчлар

Тарихий геология фаншшнг ривожланишидиги асосий босцичлар. 
Ернинг пайдо б^лиши, унинг У ти ш и , вакг Угииш билан 
киёфасикинг^эгариши хдмда тог жинсларининг хрсил булшни 
киш илик ш ю г г и н и  кддим замонлардан д аи кги р и б  келган. 
А нтик даврда яш аган кддимги Миср, Ю нонистон, Румо, 
Х ивдистон ва Хигой олимларининг геологах кузатувлари ва 
купгина фикрлари бор. Жумладан, улар курукдикнинг сув 
босиши, то тар н и  паШю бфпиши, жинсларнинг хрсил булиши, 
зшвдлалар, вудкрн огалишлари ва табиатдаги бошкз ходисалар 
т^трисида Уз фшфларини ёзиб крлдирганлар.

Урта acp.ia.pm яшаб ижод этган йирик олимлардан Абу Али 
И бн Сино (Авиценна, 980—1037) ва Абу Райхон Беруний 
(973—1048) геолоппс жзраёнларни Урганиш сохасида янпщ ан- 
янги фш фларни шпари сурпшлар.

Абу Али Ибн С ино “ Кнгоб уш -ш ифо” асарида тур ли 
ти б б и ёт  илмларига, б отан и ка, геология, м инералогия, 
астрон ом и я , м атем атика, кимёга о ид куп маълумотлар 
келгиради. Унинг ф икрича, тоэдар Ер ю засининг даврлар 
утиш и билан Узгариб бориш и, яъни Ер п^стидаги кучли 
зилзилалар билан бошик, булган кутарилишлардан вужудга 
келади. У тош арни  таш кил этган жинслар хакдда тУхталиб, 
уларни  узок ва^г давом  этувчи тур ли табиий жараёнлар: 
котиш , бирикиш оркдли аста-секин пайдо бу.мш ини айтади. 
О лим айрим жойларда кддим денгиз булганлиги, шу сабабли 
к атги к  катламларда тур л и  денгиз хайвонларининг излари 
сакдан иб  крлганлиги хасида фикр юритади. И бн Сино 
м ш 1ератлар1ш нгтаснифини хам ип паб чикди ва уцдан деярли
X V III асрга кддар фойдаланиб келииди.

Абу Райхон Б ерун и й  Ер ю засининг хар бир гдесми 
У зининг узок тарихий таракдиётига эга эканлигини айтган. 
Амударё водийсининг геологик ривожланиш ини биринчи



м арта ж нддий  урганиш га хдракат к^илган. “Д енгизлар 
»уруктикка, кУРУКЛиклар денгюга айланади” деган назарияга 
суянган. О лим нинг Ер пустининг даракати огирликнинг 
умумий марказ томон буладиган даракатига мос равищда 
вужудга келади деган фикри жуда хам ахамиятлидир.

БеруниЙ тогларнинг пайдо булиш и ва йУк бУлиб кетиши 
табиий  ом иллар  асосида юз б ер и ш и н и  талкин  этувчи 
назарияни ил гари суради.

Тикланиш  даврида илм -м аъриф ат Учокдари Европада 
ривожланди. Л еонардо да В инчи (1452—1519), Н .С тенон 
(1638—1686), М.В. Ломоносов ф и к р л ар и  Ер пУстининг 
ривожланишига багишланган.

Леонардо да Винчи Римла сув кувурларини Угказаётганда 
чикдан дазилма чиганоклар ва юмалок; тошларга асосланиб, 
алвал у ерда денгиз булган деган хулосаш келади; Ер юэасининг 
аста-секин Узгариши хздилаги ф икрларни  Угмишга татбик 
килиб, кейинчалик актуализм и р и н ц и п и  деб ном олган 
назарияга якинлашдд.

Данняликтабиапиунос Ннлс С тенсен (Италияда Н .Сте­
нон тахаллуси билан ном чидаргая) Ф лоренциядаги чУкинди 
жинсларни Урганиб. тарихий геология пойдевориниташ кил 
кдлувчи сгратиграфиянинг асосий принципларини таъ-рифлаб 
берли. У  устида ётган ва дастлабки ёти ш  холати бузилмаган 
катдамнинт о стида ги катламдан ёш  булиш ини аниклади. 
Чукинди жинслар котлами дастааб гориэонтал холатда булади, 
агар цатламлар к,ия ёки  букланиб ётса , булар текгони к  
жараенлар натижасидир деган хулосага келди.

Рус олим и М .В.Ломоносов геологик ходисаларни Уз 
асарларидатУтри гал^ин кдлтан. Геологик жараёнларни ички 
ва ташки сабабларга ажратиб, тошар ва пастгекисликлар хосия 
булиншда ички сабабларни асосий килиб кУрсатди. Хозирги 
вакгдаги геологик узгаришларии Урганиш Ернинг Угмиишни 
анщ лаш га имкон беришини айгган.

Г ео л о ги к  м аълум отлар  т у п л а н а  б о р и б , тар и х и й  
геологиянинг ф ан  бу.тиб ш аклланиш и XVIП ва XIX аср 
чегараларита тУгри келди. И нглиз мухандиси В.Смит ва 
ф р ан ц и ял и к  олим лар Ж. К ю вье ва  А .Б рон ьяр  ш ил ар  и 
натижасида геологияга палеонтологах усул кириб келди. 
Ж .Кювье ва А .Броньяр бир-бирларидан мустакил равгацда 
геологик кузатувлар олиб бориб, катламлар ва улардаги



Казилма ориш измларбирин-кетип алмашинади деган бир хил 
фикрга келдилар; кдзилма ортпнизмлар турларининг Узгариши 
цатламларнииг мисбий ёшини аник,лап1 на шупга асосан бир- 
биридан узок; ж ойлаш ган  бир хил с ш д а т  катламларии 
ажратиш ва таккослаш  (корреляция) имкониитипи берди. 
Натижада Англия ва Франция учуй биринчи стратжрафик 
устунлар, кесмалар, геологик хариталар пайдо булди. Шулдан 
сунг палеонтологик усулни купчилик олимлар тан олди; бу 
усул а с о с и д а  X IX  ас р н и н г  б и р и н ч и  яр м и д а ^ози р  
кулланилаетган стратиграфик ж адвалнинг деярли хамма 
булимлари иш лаб чицилди. Европада туплапган геологик 
маълумотлар хронологик тартибда жойлаштирилди.

Бу давр тарихий  геология ф анининг ривожланишида 
“сгратиф аф ик” бос^ич деган ном олди. Лекин катлампардаги 
\аЙвон ва усим лик мажмуаларинингалмашиниш и Ж.Кювье 
томонидан иш лаб чикдпган ва уша даврда кенг таркалгаи 
“\алокат н азари яси ” орк,али тушунтирилали.

XIX аср й и р и к  о л и ш а р и  Ж.Яамарк, Ч.Лайел, Ч.Дарвин 
асарлари \алокат назарияси нотуфи эканлигини исбот цилди.

•Француз олим и Ж.Ламарк органик дунёнинг эволюцион 
ривож ланиш ини Урганишга асос солди ва эволю ция тирик 
дунс учун умумий цонун деб эълон к,илди.

Инглиз олим и Ч Л айел “ Геология асослари” (1830—1833) 
деган асарида Ер юзасида буладиган х,ар цандай узгаришлар 
^аммаёкуни вайрон цилувчи ^алокат эмас, балки геологик 
жараёнлар аста-секин, лекин жуда узок, ва^г мобайнида содир 
булишини таъкидлади. У \озирги ва кддимги даврлардаги 
геологик ж араён лар  орасида унчалик ф арк  ЙУК деди ва 
актуализм принципипи  ишлаб чикди.

Ч Д арвиннинг “Табиий танланиш оркдли турларнинг келиб 
чик,иши" (1859) деган асари ^алокат назариясига узил-кесил 
зарба берди. Асарда баён адшинган органик дунёнинг эволюцион 
ривожланишида табиий танланиш хакидаги фикрлари казилма 
органик колдик,парнинг тарихда хужжат сифатида сак^аниб 
колганлигини муста^камлади; бу эса уз навбатида тог жинси 
к^атламларини хронологик тартибда ажратиб чициш усул- 
ларинингасосини ташкил кдцди. Биология ва палеонтологияда 
эволюцион ривож ланиш  гояси илгари сурилди. Ч.Дарвин 
таълимоти асосида рус олими В.О.Ковалевский эволюцион 
палеонтология асосларини ишлаб чикди.

ю



XIX аср ургачарига келиб кУРУКЛИКнинг йирик б^лаклари 
( I ' А.Траутшольд, Дж.Дана, В О .К овалевски й ) \ам л а  Ер 
курраси (Ж .М арку) буйича айрим  геологик даврлар учун 
кадимги ф изик-географ ик ш ароитларни  реконструкция 
килишга уриниб кУрдилар. Ву ишлар тарихий геологиинипг 
ривожланишида “палеогеофафик” боск;ични бошлаб берди. 
Пплеогеофафиянинг шаклланишила 1838 йилда швсйцариялик 
олим А.Грссслитомонидан киритилгап фация хакдпат тушуй ч а 
му\им булди. Фация \ар  хил таркибли булган бир ёшдаги тог 
жинсларининг \осил булиш шароитларини акс этгиради.

Шу вактга келиб тутш антн маълумотлар Ер пустининг 
йирик майдонларида стратиф афик булимларни такк°слаш га 
имкон берди. Уларни та\пил килиш  асосида кулгина олимлар 
(айникса М .Неймайр, Э .Зю сс ва А .П .К арпинский) к ен г  
палеогеоф афик манзараларни яратдилар ва Ер курраси ёки  
унин[' ало\ида йирик булагида бирин-кетин юз берадиган 
Ер пусти \аракатларини кбайта тикладилар.

1859 йилда Шимолий Америкада харакатчан минтакалар 
хакидаги назариялар пайдо булди. Харакатчан м интакалар 
назарияси асосчиси Д.Холл ф и кри ча , баланд тоглар Ер 
пустининг чузилиб букилган ва калин чукинди катламлари 
билан т^лган жойида \о си л  булади. К ейинчалик у н и н г  
сафдоши Д.Дана Ер пустининг бундай жойларига “харакатчан 
минтака” деган ном берди.

X IX  аср  о х и рлари га  к е л и б  т а н и к л и  рус о л и м и  
А.П.Карпинский узасарларнда Россиянинг Европа кисми учун 
ишлаб чикилган платформалар таълимотига асос солди. Ер 
пустининг энг мухим йирик структура элементлари сифатида 
платформа ва харакатчан минтакалар \ак,идаги назариялар 
француз олими Э.Ог асарларида умумлаштирилиб, ян ги  
погонага кугарилди. Унинг фикрича, Ер пустила иккита асосий 
структурал—катгиц стабил платф орма ва уларни аж ратиб  
турувчи мобил (пластик) харакатчан минтакалар мавжуд. Е р  
пустининг ривожланишида платформалар майдони харакатчан 
минтакалар хисобига усиб боради. Шундан сунг Ер пустининг 
ривожланиш жараёнларидаги конуниятларни урганиш жадал 
суръатлар билан ривожланди.

Э.Отдан кейин XX аср бош ларида немис геоф и зи ги
А.Вегенер континентлар дрейф и назариясини ишлаб чикди 
(мобилизм назарияси). Бу назария бирмунча вакг унутилиб, 
фацат 60-йиллардан бошлаб янги далиллар асосида кайта



тикланди ва пеомобилизм назарияси (ямги глобал тектоника 
ски литосферик плиталартекюникаси) сифлтида ривожланди.

XX асрнипг 20-40-йиллари регионал геологик изланимшар 
даври булди. ISupona (С.Н.Бубнов), Сибир (В.А.Обручен), 
собик, С С С Р (А Л .А рхан гельски й ) майдонлари буйича 
умумлаштирилгап маълумотлар олинди. Ву тад^икртларни 
б аж ар и ш д а н ем и с  тек т о н и ст  олим и Г .Ш ти л л ен и и г  
бурмаланиш фазалари \акддаги назариялари куп срдам кушди. 
Н атиж ада ст р а т и гр а ф и я , палеогеограф ия, магматизм , 
тектоника ва фойдали казилмадар \осил булишидаги жуда 
куп маълумотларни умумлаштириш асосида Еркинг геологик 
ривожланишидаги асосий крнуниятлар Л.Кобер, Г.Штилде, 
Х-М.Абдуллаев, А.Д.Архангельский, Д .В .Н аливкин^ Н.М. 
Страхов, Г.П. Леонов, Н.С.Ш атский ва бошка олимларнинг 
асарларида уз аксили  топди. Ву давр тарихий геологияга 
“тектоник” бос^ич б^либ кирди, к^пчилик олимлар геологик 
ж араёнлар сабаблари н и  ва Ер мустининг ривожланиш  
тарихини \аракатчан минтакалар назарияси нукгаи назаридан 
к.араб, пуст остидаги юкрри мантияга (В.В.Белоусов, Р.Ван 
Б ем м елен) эъ ти бо р  бердилар, кейинчалик \аракатчан  
м и н та^алар  ри вож лан и ш и д а бое^ичлар ва жуда кагта 
^аракатчан минтак^лар (М.В.Муратов, В.Е.Хаин вабошцалар) 
борлиги, уларнинг тузилиши ва ривожланишида мантиягача 
стиб борувчи чукур ер  ёрик/шрининг (А.В.Пейве) ахамияти 
нихоитда му\имлигини укгирдилар.

XX аср 30-йилларида Кенгаювчи Ер назарияси ил гари 
сурилди. Гарчи бу назарияни тасдик^овчи айрим далиллар 
олдин айтилган булса \ам , кейинчалик О.Х.Хилгенберг (1933) 
уз асарида бу назарияни \а р  томонлама ишлаб чикди. У ясаган 
глобусда Континентал пуст ерни зич ураб олди, океанлар 
йук;олди. Бундай глобус Ер курраси \озирги улчамининг 2/3 
к,исмига тугри келди. О.Х.Хилгенберг фикрича, даставвал 
литосфера Ер шарининг \аммасини крплаган, материкларнинг 
бир-биридан узок,лашиши буларнинг мантия устида сузиб 
юрии]идан эмас, балки океанлар кенгайиб уеишидаи булади.
XX аср  5 0 -6 0 -й и л л ар и д а  Л .Эдьед, Б .Х и зен , С .К эр и ,
В. Б.Нейман ва бошцалар узларининг катор макрлалари билан 
Кенгаювчи Ер назарияси тарафдорларига кушилдилар.

НихоятбО-йиллардан бошлаб хозиргачабулган давр тарихий 
геологияда “зам онавий” босцичга киради. Хозирги вактда



континент ва океанлар гсологиясидаги мпълумотлар тауш л 
кдпиимокда; Ер пустинмнг иайло б^лиши на ривожланиши 
Нр юзида организм ларм инг эколю иион  ринож ланиш и 
чурларинингбирим-кетин алмашиниши \ам да Ер пустининг 
ривожланишидаги коиуниятларни умумлаштирибтула-тукис 
ишлаб чикиш бу боскичга хос б^лди.

Тарихий геология фанинипг бошца фанлар билон алоцаси ва 
унинг тутган урни. Хозирги замон геология фани уйгун бирлик 
ташкил этган билимлар мажмуидир. Улар ичида динамик 
геология билан  тарихий  геология гео л о ги к  таълим от 
системасининг асосини ташкил килади.

Динамик геология геологик жараёнлар хиллари 1*а улар 
натижаларини урганади. Геологик жараёнлар маълум бир 
тартибда эмас, балки геосферанинг асосий кисмлари буйича 
умумий йуналишда олиб борилади. Олий укув юртларида бу 
фан “Умумий геология”нинг асосий кисмини ташкил килади.

Тарихий геологияда геологик ж араёнларнинг бориши 
ва уларнинг натижалари кддим замонлардан бош лаб \озирги 
вакггача булган  д ав р л ар д а  ц атъи й  и з ч и л л и к  билан  
хронологик тартибда урганилади. Ернинг кай бир регионида 
ва *ар кандай даврида булиб утган к о н к р е т  гсологик 
\одисалар та\лил килинади.

Тарихий геология динам ик геологи ян ин г мантикий 
тулдирувчиси булиб, улар биргаликда Ер п^сти  хакидаги 
таълимотни ишлаб чикади.

Минералогия, петрография, тектоника, геоморфология 
ва \оказо фанлар динамик ва тарихий геологияда умумий 
\олда куриладиган масалаларни ало\ида махсус ва мукаммал 
тарзда урганади.

Геологик жараёнлар ва уларнинг натижаларини динамик 
геология махсус фанлар ёрдамида умумий урганса, тарихий 
геологияда эса Ер пустининг ривожланиш  тарихини кзйта 
тиклаш учун олинган маълумотлар си н тез килинади ва 
умумлаштирилиб, улардан умумий хулоса чикарилади.

Шундай к,илиб, тарихий геология Ер пусти \акидаги 
фаннинг якупловчи кисми х,исобланади.

Тарихий геологияни баён кИЛИ1п геохронологиядан 
бошланади ва у органик дунё эволю нияси билан  чамбарчас 
богликбулганлнги учун ушбу дарсликда дасглаб палеонтология 
асослари келтирилади. Тарихий геология фанинингусуллари



ва а с о с и й  илм ий-на:*арий  асо сл ар и  билан тан и ш и б  
чик,илгандан суш Ерпинг пайдо булган вак,тидаи бошлаф то 
\озиргпча Ер пустида булиб угган жараёплар геологик тарихи 
баён к^илинади.

Геологик ф анларнииг узаро алокаси цуйидаги схсмада 
курса! ил ган:

У сол огм и

Д и нам и к * гсолш'ин Тархий ’ г соло! ия1

М м м вр л  /ни ни 
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Мсчшгряфмя
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Т у р г я ь н ч и  
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(> уц*< 1Нконларннургакиш
Гн д р о 1ио.>01иы на м у\и нли слнк  
геологи яси

1-чизма. Т арихий геология ф анин инг бош ка фанлар билан узаро 
ало^аси  (Н .М . Страхок, 1948, цуш имчалар киритилган).



БИРИНЧИ кием
ПАЛЕОНТОЛОГИЯ АСОСЛАРИ 

III боб. Палеонтология ^а^ида умумий тушунча

Палеонтология Ерла хает лайдо булган даврдан бошлаб 
планетамизда яшаб халок бУш'ан ва к^тламларда тошк,отган 
цолдик, сифатида учрайдиган \аивон  ва усимликлар \акддаги 
фандир. Палеонтология геология билан чамбарчас боглик ва 
унинг ривожланишида му\им рол уйнайди. XIX аср бошларида 
геологиига палеонтологик усулнинг киритилиши тарихий 
геологиянинг ривожланишига сабаб булди. Палеонтологик 
усулдан t o f  жинсларининг нисбий ёш ини анихуташда \ам д а  
хозирги биостратиграфикизланишларда кенгфойдаланилади. 
Геологик тарих мобайнида органик дунё мунтазам узгариб 
турган, узок эволюцияни уз бошидан кечирган. Хар кайси 
геологик даврда маълум бир жонзот турлари яшаган, улар 
орк^ли тогжинслари ёши аник/таниб, хосилбулиш шароитлари 
ва кетма-кетлиги аник^анган, натижада кадимги ф и зи к- 
геофафик шароит кайта тикланган. Хайвон ва усимликлар 
эволюцияси Ер пустининг геологик ривож ланиши билан 
чамбарчас боглик, шу боисдан \ам  органик дуиёнинг узгариш 
Конуниятларини фак,ат Ер пустининг геологик тарихини 
урганиш билан бирга аник/гаш мумкин.

Палеонтологик цолдикутарнинг жуда куп тУпланиши 
чукинди tof жинслари ва айрим  фойдали казилм аларнинг 
хосил бу ли ш и д а мухим. Т о г  ж и н с л а р и н и н г  ё ш и н и  
а н и м а т ,  жойнинг геологик тузилиш ини урганиш \ам д а  
ф ойдали к,азилмаларни ки д и р и б  топиш  ва р азведкада 
палсонтологиянинг ахамияти катта.

Палеозоология ва палеоботаника палеонтологиянинг 
таркибий цисмлари хисобланади. Палеозоология к,азилма 
хайвон крлдиьутарини, палеоботаника эса к^азилма усим лик 
крлдикутрини урганади.



Палеонтологиянинг асосий вазифадари. П алеонтология 
ф анининг асоси й  ваэиф алари куйидагилар: 1) кадим яш аб 
Утган х ай в о н  в а  у си м л и к л ар  т у э и л и ш и н и  У рганиш  
(м орф ология); 2) уларнинг кэриндош лик алокалари ва 
ривожланиш  конуниятларини аш ад аш ; 3) уларнинг яш аш 
тарзи  ва мухит б и л ан  Узаро алокадорлигини  аниклаш  
(палеоэкология); 4) турдош организмларни маълум бир 
системага солиб тасниф лаш  (систематика); 5) Ер пУсти 
Катламларнда ва Е р  юзасида усимлик ва ха йвонотларнинг 
таркалишини аникпаш  (биостратиграфия).

Ж уда м ай д а  м и к р о с к о п и к  х а й в о н о т  ва  У симлик 
колдикларини (эн г содда хдйвоилар, конодонт, остракода ва 
боищалар) микропалеонтатогия, к^димги Усимликлар чанги 
ва спораларини эса  палинология Урганади. Таф ономия 
(организмларнинг кУмилиб колиш шароитларини урганиш), 
палеоэкология (кадимги хайвонлар ва Усимликлар яш аш 
шароитларини Урганиш), палеобиогеография, палеоихнология 
(организм ларнинг яш аш  фаолияти и злари ни  урганиш ) 
палеонталогиянннг муспидел б^лимллри хисобланади.

Казилма органик  дф лдиъю р ва уларнинг сацланганлик 
шакллари. Кддимги геологик даврларда яш аган  организм 
коддити тоищэтган ёк и  казитма цоддик деб аталади. Кддимги 
организмлар скелетлари  ва уларнинг бир кисм и, ичкн ва 
таш ки ядро, там галари , хает излари (биоглифлар) казилма 
коддик хисобланади. Уларнинг сакнаниб колиш и жуда куп 
амалларга бог л и к  (ф изик-географик, т у т а м  ш ароитлари, 
олиб кетилиш и таф силотлари, чукинди тури ва х.к.), яъни 
организм колдига сакданиб колииш учун мавжуд булган 
мухитнинг ахам иятк мухим. Кур у к  мухитга нисбатан сувли 
м у х и т  (д е н г и з  в а  о к е а н л а р )  х а й в о н л а р  т о ш к о тган  
коддикдарини аникдаш  учун энг кулай шароиг хисобланади; 
то ш ко тган  о р г а н и зм л а р , ай никса д ен ги з  умурткасич 
ХЭйвонларининг казилм а колдиклари кУпрок, умурпдали 
Хайвонлар ва Усимлшсларнинг казилма колдиклари эса 
нисбатан камрок сакданиб колади.

Олатда тош котиш жараёш па скелетнинг минерал таркиби 
узгарзди, кремнийлашиши, фосфориглашиши, пиритланпптти 
ёк и  кУмирга а й л а н и ш и  м ум кин. К У пинча там галар  
(б а р г и , п у с т л о г и  е к и  ч и к ан о к ) ё к и  и з л а р и  (и ч ки  
ва таш ки ядро) сакданади. Ички ядро чиганок; чукинди



билан тУлгандан сУнгги унинг ички изи читано* ичида пайдо 
булиб, чиганок; уваланиб кеттандан сУнг сакчаниб колади. 
Таш ки ядро чиганоклинг \ам м аси  чириб уваланиб кеттандан 
сУнг унинг ичини тУлишидан хосил булиб, чиганоц таид^и 
тузилнш ини акс эттиради. А йрим холда \а й в о н  \а ё т и  
фаолиятининг излари (судралиш, буралиб денгиэ тубига Уйиб 
кириш ) ва бошкэ чикдришлар (экскрементлар) учрайди.

Тоищотган кэзилма колдикдар тх» ж инс.ирида ноте кис 
тарздлган. Айрим холда улар деярли бутунлай тор ж инсини  
таш кил фшадилар (органик одакгош лар), баъзан  уларни 
м икроскоп  билан кддириш га тУгри келади. Т ош цотган  
крзилма крлдихдярни жуда эхгаёткорлик билан териб йигаш  
ва этикеткага аник; маълумотларни (намуна раками, олинган 
ж о й н и н г  н ом и , маълум ц а т л а ш а  теги ш л и л и ги ) ё зи б  
жойданпнриш керак. Акс д о т а  бундай маъдумотларсю унинг 
ахамюгги йУкрлади.

Организм ва муцит. Ердаги органик дунё нихоягда хилма- 
хил ва унинг а^амияти жуда каттадир. Ер биосф ерасини  
таш кил ^илувчи х^йвон ва усимликлар планетанинг деярли  
хрмма жойида учрайди, лекин уларнинг таркалиш и ноте кис, 
чунки яш аш  шароиглари \а м м а  ерда бир хил эмас.

Организм билан уларнинг яш аш  мух,итлари орасида хрр 
^ й с и  турнинг узок; давом этган  эволю ция ж араёнида юзага 
келган Узаро мусгаусам алокд мавжуд. Биологиянинг булими 
хисобланган экология хозирги вакгда яш аётган организм - 
ларнинг мухит билан узаро алокдсини урганади. П ал ео ­
экология эса худди шу масалани халок болтан организмларга 
татбик этади.

Экология курут^тик ски  денгизда яш овчи организм лар 
гурухи — биоценозларни аниклайди. Денгиз ва куруклик 
биоценоэлари нихоятда хилм а-хил ва куп, л еки н  ден гиз 
кдтламларининг палеонтологик тафсилотлари ко н ти н ен т- 
ларникига Караганда таадослаб бУлмайдиган дараж ада бой. 
Бу о р ган и к  ко л д и х л ар н и н г д ен гизд а ях ш и  с а к у т н и б  
к о л и ш и д а н  д а р а к  б е р а д и . Ш у н и н г  у ч у н  к у й и д а  
организмларнинг денгиз ва океан шарош тарнда яш аш  тарзи 
х^кдда хискача маълумотлар келгирилади

Денгиз ва океан организмлари яш аш  хусусиятларига 
кура уч гурухга булинади: нект о* ^ ^ я в Т Г Х ^ у ъ 'р и ! ар 
(баликдар, китлар, калмарлар ва щ ш ^ е ^ / Ш а н ^ т Ь н
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пассив (суст) сузувчилар (энгсодца хдйвонлар, медузалар ва 
боцгкдлар), бентос — денгиз тубида яшовчилар (ёпишган, 
бемалол харакатланувчи ва ковлаб кириб кУмилиб яшовчи 
организмлар). Нектон ва планктон сув кртламида тари^шган 
пелагиал, пелагик организмлар (юнонча “пелагос” — океан), 
денгиз тубидагилар эса бентал, бентос организмлар дейилади.

Н орм ал яш аш  учун зарур хамма ш ароиглар булган 
биосф еранинг маълум бир  кисмини эгаллаган организмлар 
мажмуига биоценоз дейилади. Организмлар бир-бири билан 
Узаро туррун мувозанатда булади. Улар ичида процуденглар 
(о р ган и к  моддаларни м инерал  компонентлардан синтез 
килади) ва консументлар (тайёр органик моддалар билан 
озукдланувчи) ажратилади.

М аълумки, организм  колдю дарин и нг кУмшшши ва 
саеданиб  крлишига сув м у\ити  энг яхши ш ароиг саналади. 
Ш унгап-учун геологик утмипщаги органик колдикдарнинг 
куп  *дасми сувда яш аган  организмлар хисобланади. Денгиз 
ва  о к е ан л а р д а  о р га н и зм л а р н и н г  тарцалипга кУпгина 
омиллар—хдвза чукурлиги, сувнинг шУрлиги, ёритилганлик, 
боси м , харорат, ки слород  билан туйингаш гак, сувнинг 
харакати , грунт хусусиятлари ва хоказоларга боиш к. Кдйд 
этилган  омиллар ичида хавза чукурлиги ва сувнинг шУрлиги 
организмга энг куп таъсир килади. Денгиз организмларининг 
асо си й  кисм и 200 м  чукурликкача куп таркрлган. Бу ерда 
яш аш  учун кулай ш ароиглар мавжуд. Ш у чукурликкача куёш 
нури яхш и етиб боради ва фотосинтез жараёни осон кечади; 
организмлар учун асосий озука базаси шу ерда.

Д енгиз тубида яш овчи  бентос организмлар маълум бир 
денгиз биономик зоналарига биркитилган. Хозир юцорцдан 
пастга кэраб куйидаги биономик зоналар ажратилади: литорал, 
су'блиторал, эпибатиал, батиал ва абиссал (2-чизма). Дастлабкн 
учгга зон а купинча бирлаиггирилиб, нерит эонаси дейилади. 
К онти н ен тал  ш ельф деб аталувчи бу кисмнинг чукурлиги 
aco can  200 м. гача булиб, кенглиги бир канча, хатго айрим 
материкларда 100 км. гача боради.

Литорал — сув м аксим ал кутарилиб ва к&йтган юзалар 
орасидаги  зона. Бунда яш овчи организмлар вак^и-вакги 
билан сувнинг чекиииши ватулх>тларга мослашган. Курищдан 
XOCH1 буяган ёрикдар, ём гар , дул ва муз кристалларининг



тамгалари, курукдик хайвонлари ва куш ларнинг излари 
беляш и МУМКШ1.

С у бли торал-м акси м ал  сув ч еки н ган  ю задан  200 м 
чукурдиккача болтан зона. Кенглиги ш ельф  кенглигига 
бошик, ва бир неча юз километр б^лиш и мумкин. Бу зонада 
фотосинтез фаол намоен булади, уси^иш к ва организмлар 
ривожланиши учун эн г  кулай жой.

> Тимора* Э/т&атиая

200 м дан 500 мчукурликкача эпибатиал зона жойлашган. 
Бу зона ш ельф нинг ташхда кисмини эгаллаб континентал 
щ ял и к ка  ^гиб боради; бунда усимликлар й^колиб, хайвон 
турлари кескин камаяди.

Батиал зона -  500 м дан 3000 м  чукурликхача булади ва 
континентал цияликка т^рри келади.

Абиссал — батиал эонадан пастда ж ойлаш ган  ва океан 
тубида н щ о ятд а  кагга майдонларни эгаллаган . Батиал ва 
абиссал зона органик дунёси умуман кам.

Денгиз сувининг шУрланганлик дараж аси  организмлар 
учун кучли таъсир килади. Улар табиатдаги  \а р  крндай 
ш5ф лантан сувларда — куче из м инераллаш ган  сувлардан 
тортиб, шУрлиги 300-320%о п р о м и лл е (лот. р го т Ш е - 
минггача, 1%о-1 г/л) булган сувларда таркалиш и  мумкин, 
лекин кунчилик организмлар сувнинг ш урлиги 35-36%« 
болтан х^взалнрш мослашган, цеунинг учун бу шурлапганлик 
“нормал” хисобланади. Ш ундай х а т а л а р д а  яш айдиган  
организмлар стеногшшыи (юнон. стснос - меъёрда, галс- 
туз) денилади. Нормал ш урланганлик океан  ва очи*; денгиз



хавзаларига хос. И чкиденгиз (Кора, Каспий, шунта Ухшаш 
денгизлар), кУрфаз ва лагуна сувлари шурланганлиги юкрри 
ёки кам  булиши мумкин. Шурланганликнинг у ёки бу томонга 
У згариш и турлар  хи лм а-хиллигининг кескин  камайиб 
кетиш ига олиб келади. ШУрлиги Узгарган шароитта кам 
организмлар мослашиб крлиб кейинчалик ривожпаниб кетмцти 
мумкин ва улар эвригалинли (юнонча эурис—кенг, галс—туз) 
дебаталади.

О р г а н и з м л а р н и н г  м ай д о н  б уйлаб  тар ц ал и ш и  ва 
о р т ан и зм л ар  саклан и б  колган  чУкинди ж и н сл ар н и н г 
литологи к таркибини Урганиш маълум бир геологик давр 
палеогеографиясини ф й г а  тикпаш имконини беради, бу эса 
Брнинг айрим  кудудларининг геологик тарихини Урганишда 
мухим а^амият касб этади.

Организмларни таснифлаш ва систематика принциплари. 
Систематика (таксономия) организмларни гурух,тарга ажратиш 
ва уларни бир-бир ига крриндошдик боЕланшга туррисщшги 
ф ан. Гурух,ларнинг ф риндош лик алокдлари принципларига 
асосланиб тузилган филогенетик систематика к^тламларнинт 
ё ш и н и  кази л м а  к,олди*ларга ка раб тУгри ан ю ую ш н и  
таъминлай олади. Ернинт Угмиши ва хозирги ва^гдаги хилма- 
хил органик дунёсини урганиш ва маълум бир тартибта солиш 
учун Усимлик ва хайвонлар хатщаро тасниф ининг ягона 
систем аси ф б у л  килинган. Ортанизмлар энг янги таснифи 
(систематика тартибта солиш )нинг асосчиси машкур швед 
н а т у р а л и с т а  К .Л и н н ей  (1707— 1778) куп  У симлик ва 
хдйвонларни тартибта солиб, систематика принципларини 
ишлаб чиккзн.

Б иологияда бугун органик олам  муайян систематик 
(таксономик) бирликларга булинади. Тип, синф, туркум, оила, 
авлод, тур асосий бирликлардир. Органик оламдаги энг йирик 
булим лар^гиялар организм танасининг тузилиши ва унинг 
мураккаблиги билан бир-биридан тубдан фарк килади.

Тур деганда белгилари анча ухшаш булган ва одатда 
маълум бир худудда яш аган индивидлар гурухи тушунилади. 
Бир тур  м орф ологик, ф изиологик, экологик ва бош ка 
белгиларининг сиф ати буйича бош ка турдан ф арк кил ад и. 
О рганик олам нихрятда куп турлардан ташкил топтан.

Бир кднча ан и к  белгилари билан ф арк киладиган, бирок 
умумий Ухшашлиги сакланиб колган турлар авлодни ташкил



этади. Авлодлар уз навбатида оилаларга, оилалар туркумларга, 
туркумлар синфларга, синфлар типларга бирлашади.

Булардан ташкэри ораликтакеономик номлар (синфцан паст 
болтан бУлим) хам ишлатилади. Уларга “катга” ёки “кенжа” 
ода к^шимчатари кУшиб ишлатилади (масалан, катга синф, 
кенжа синф, катга туркум, кенжа оила ва х-к.)- Кдзилма крдцик 
организмлар сисгематикаси \ам  худой шундай.

Халхэро келишув буйича Усимлик ва \айвонларнинг 
номшш логин харфларида ёзиш крбул цилинган. Турларнинг 
по ми икки суз билан ифодаланади. Улардан бири авлоднинг, 
иккинчиси турнинг номини билдиради. Авлоднинг но ми бош 
\а р ф  билан, турнинг номи эса кичик харф  билан ёзилади. 
Масалан, Exogura turkestanensis каби. Т урнинг номцдан сУнг 
униУрганган муалгшф исми — ш арифи ёзилади.

Турдан ю крри барча систематик бирликларда ном битта 
сУздан иборат, масалан, Ostrea -  устрица авлоди. ТУрлар номи 
такрорланаверса, авлоднинг н ом ини  к^скдртириб битга 
дррфда ёзиш  мумкин. Масалан, Ostrea hemiglobosa Rom., О. 
Kalizkyi Vial, ва хрказолар.

К атта  т а к с о н о м и к  б и р л и к л ар  (о и л а ,  ту р ку м лар ) 
аниаданмаган булса, incertae familliae (incertae — номаълум) 
деб ёзилади. Агар гурухнинг систематикадаги Урнини аншдшш 
мумкин булмаса, incertea sedis (sedis — урни) деб ёзилади.

Текширилаёттан обьестнинг турини хдр доим хэм анихдаб 
булмайди. Агар авлоди аникданиб, тури  аню ^ю н-м аса, 
авлоднинг ном и ёнига sp. (species — сУзидан кзкк^р-тириб 
олинган) ёзилади.

Агар тур аник, белгиланмаса, авлод ва тур номи орасига 
cf.aff ёки exgr. белгилари кУйилади. Aff. — к?кк?ча affinis я^ин 
демакдир. Текпшрилаётган объект у  ёк и  бу турдан кам фарк; 
кдлганда ёки уни аницбелгилаш учун маълумот етишмаганда 
ёзилади. Exgr — ex grere сузларининг к^кмфртирилгани бУлиб, 
текпш рилаётган объектнинг кайси гурухга мансублигини 
билдиради. Масаган, текширилаёттан объект сакранишига ф раб 
C ardium  cf., C ardium  atf. ёки  C ard iu m  ex gr. сиф атида 
ани^даниши мумкин.

Агар текпш рилаётган цазилма о б ъ ек т  авторга маълум 
булган барча турлардан (масалан, A cra авлоди учун) ф ар к  
кдогса, Acra sp. N  деб ифодаланади, я ъ н и  ян ги  турга species 
nova га мансублиги курсатилади.



Агар тур ёмон сакпанганлигидянуни аницпаш кийип булеа, 
8р. белгисидан кейин яма тс1с1 белгиси куйилади (¡пс1е1егтнш а
— аникланмайдиган сузидам к^исцартириб олинган). Ьу белей 
уни бутунлай аниклаб булмаслигими билдирали.

Органик дунё ривожланишипинг аспсий цонуиияшари. 
Планетамизда дастлабки организмлар тахминан 3,5 млрд. йил 
аввал архсйда пайдо булган. 3 млрд. йил олдин денгиз на сув 
^авзаларида \а с т  ф а кат скслети булмаган юмшактанли 
организмлар тарзида булган. Узок на^г мобайнида органик дунс 
ривож ланиш нинг энг му\им боскичларидан утди, олдин 
п ро кар и о тл ар  (^уж айраси ядросиз организм лар), сунг 
протерозой бош лари да эукариотлар (\уж айраси ядроли 
организмлар), \ай вон  ваусимликларнингдеярли хамма асосий 
хиллари пайдо булди. Тахминан миллиард йил олдин протерозой 
урталари (урта рифей)дан бошлаб куп ^ужайрали \айвон ва 
Усимликларнинг ривожланиши жадал суръатлар билан борди.

П ротерозой  охири (венд)га келиб содда организмлар ва 
к о в ак и ч ак л и л ар н и  эслатувчи \ай в о н л ар  яш аган. Венд 
фаунаси жуда хилма-хил ва бой. Улар ичига ковакичаклилар, 
чувалчанглар, бугимоёклилар, моллюскалар, игнатанлилар 
вабош калар  киради. Булар фанерозой органик дунёсининг 
пайдо б^лиш ида мухим а^амиятга эга булган.

Ф анерозой  — Ер органик дунёсининг жуда узок давом 
этган ривож ланиш  боскичи. Фанерозой 570 млн. йил олдин 
бошланиб козиргача давом этиб келмокда. Бу боскичда \аёт 
“аник, ш уб^асиз” булиб, бунга ^айвонларнинг катламларда 
сакланиб  ц о лган  жуда куп скелетлари , уларнинг \а ё т  
фаолияти излари  яккол гуво\ була олади.

Ф анерозой ордамик дунёсининг ривожланиши тург катта 
боскичга булинади: эрта ва кечки палеозой, мезозой ва 
к ай н о зо й . О л и м л а р н и н г  баъзилари  палеозой н и  учга 
буладилар (эрта, урта, кечки). Фанерозой боскичида органик 
дунё р и в о ж л а н и ш д а  булиб, хайвонлар ва усимликлар 
х и л л а р и  к у п а й и б ,  ул ар  атр о ф  м у \и т г а  м о сл аш и б  
м ураккаблаш иб боради. Геологик тарих давомида улар 
р и вож лан и б , ж уда хилма-хил ш акллар *осил килган. 
Б уларн и нг а й р и м  кисм и к^ирилиб кетган , бош калари 
шароитга м ослаш иб янги турларни келтириб чикарган ва 
хозиргача са к л ан и б  келган. Бу ж араёнларии эволю ция 
таълимоти а н и к  тушунтириб берали.



Эволю ция таълимоти асосчилари  Ж .Л амарк (1744— 
1829), Ч.Длриин (1809— 1X82) \исобланади.

Ж.Ламарк Ер пуетини таш кил кдлган к,атламлар бир- 
биридам узларидаги чиганом ари билан фарк ^илиш ини ва 
бу чигапокуиар тури \озирги вактда йукутгини айтиб утди. 
Ламарк шунга асосланиб иккита му\им биологик крнуниятни 
кашф этди: )) турлар узгдради ва мураккаблашади, тирик 
о рган и зм ларн ин г ривож лани ш  ж арасни таш к и  му.\ит 
таъсирида срдир б^лади; 2) янги яшаш шароити таъсирида 
организмда пайдобуладиган узгаришлар наслдан-наслга утади.

1859 йилда Ч. Д ар в и н н и н г  “Т абиий  т а н л а л и ш  ва 
турларнинг келиб чик,иши” асаридан сунг органик оламдаги 
турлар узгармайди деган тасаввурлар буту план барбод булди. 
Ч .Д арвиннинг эволю ция таълим отини  янги  п ал ео н то - 
логиянинг асосий казифаси деб \исоблаш  лозим.

Ч.Дарвин эволюциянинг кайтмаслиги \акидаги  к;онунни 
яратди: “Агар тур ер юзидан бир вак;тлар к,ирилиб кетган 
булса, уш а шакл цачонлардир пайдо булади, деб уйлаш га 
бизда асос йук”. Бу \олат Л .Долло ишларида янада ан и кр о к  
уз и ф о д а си н и  т о п д и : “ О р г а и и з м л а р  уз а ж д о д л а р и  
ш ароитларида яш аётган б у лсал ар -да , улар \ е ч  качон  
аждодлик ^олатларига к^айтмайдилар” .

Кейинчалик Дарвин ва Д олло таълимоти шухрат к,озонди 
ва XIX асрнинг и кки н чи  ярм и д а Е вропада к у п ч и л и к  
олимлар етишиб чикдилар.

Гуру\ларнинг эволю ция ривож ланиш и <ф илогенез) 
асосан дивергенция йули билан амалга оиш рилади, яъни 
б и р  ту р д ан  и кки та  мустак^ил тур аж р ал и б  ч и к д д и . 
Дивергенциянинг чекка шакли б^лмиш адаптив радиацияда 
битта турдан бир к,анча (дарахт шохланиши каби) турлар 
ва бошк,а таксонлар тез аж ралиб чи^ади. Бу организм  
эволю ция узгаришларидаги асосий жараён \исобланади .
Ч.Дарвин томонидан биологияга киритилган “\а ё т  учун 
кураш ” тушунчаси — эволю циянинг ^аракатлантирувчи 
кучидир. Организмдаги *амма эволюция узгаришлари унинг 
мухит билан узаро таъсирланиш идан келиб чикдци.

О рганик дунёнинг узгаришига ноорганик таш ки  м у\ит
— ик/1им, атмосфера ва денгиз сувининг кимёвий таркиби 
(вулкрнли жараёнлар таъсирида узгариш и), Ер пустида 
содирб^ладигантектоник \аракатлар, Куёштаъсири, космик 
нурланиш ва ббшка омиллар жуда катта таъсир килади.



Т и рик материямимг риножланиш боскичлари Е рниш  
ривож ланиш  боскичлари билан чамбарчас боглик,. Ш у м и т  
учуй \а м  о р гаи и к  колдик^ларни урганиш  ф а н с р о ю й  
ёг к и зи к л а р и н и  стратиграф ик булимларга аж ратиш  на 
Н рнинг тарихини даврларга булишга имкон ирагди.

Атрофимиздаги \айвонотваусимлик дунёсининг пи\оятда 
х и л ш - х и л л и г и  одамларии \айратга солиб, будунёни маълум 
бир тартибга — систематикага солишга уларни интилтирган. 
С и стем ати к ага  с о л и т  ташк,аридам Караганда бетартиб 
таркдлган мавжудотларни маълум бир тартибга солган ва турли 
категориялар орасида иерархик ва сабаб-окибат апоцаларини 
у р н атган . О рган и к  дунё си стем асин и  тузиш , \а т т о к и  
Аристотелдан олдин бошланган ва хар галги давр мобайнида 
уз замонасига мос даражада илмий асосда булган.

Т абиатда барча мавжудотлар бир-бири билан чамбарчас 
узкий богланпш  булиб, г  крик ва ногириклардан  ташкил 
топган . Бу икки эиг й и ри кти ри к  ва нотирик категориялар 
орасидаги  чегара етарли даражада аниц булса-да, цатор 
\ о л атларда у йук;олади. М асалан, шундай нируслар борки, 
улар кристалл тарзида яшаш крбилиятига эгадирлар.

. \ а ё т  ш акли н и \о ятд а  хилм а-хилдир, лекин  унинг 
асосида ^ужайра стади. Тирик жонзотдунёси бир-бири билан 
ядроси  бор ёки йуклиги билан фаркг11анувчи иккита тунгич 
дунёга: прокариотлар — ядросиз организмлар ва эукариотлар
— ядроли  организмларга бр/инади.



IV боб. СИСТЕМАТИКА КИСМИ

PROCARYOTA. ЯДРОСИЗ ОРГАНИЗМЛАР 
TyHFHM ДУНЁСИ 

(лотинча pro—  олдин, урнига; юнонча кагуоп— ядро)

Я дросиз организм лар тунгам  д у н ёси  прокариотлар  
хужайрасида ядроси йУкдиги билан  таърифланади. Бундай 
организмлар хужайрасида цитоплазма, мембрана ва деворчалар 
бор. Генетик ахборот мембранадаги ягона хромосомада 
жойлашган. Прокариотлардз ядро эукариотлар хужайраларини 
таш кил килувчи митохондрия, Голж и мажмуаси ва боищ а 
элементлар булмайдл.

Прокариотлар бир хужайрали ва кУп хужайрали булиши 
мумкин ва шунга кура уларнинг Улчамлари 0,015 мкм дан то 20 
см. гача етади. Прокариотларга вируслар, бактериялар ва 
цианобионглар (“кукяшнл сувУтлари” ) мансуб. Прокариотлар 
археоэой бошларида тахминан 3,8 млрд йил аввал найдо булган.

П рокариот тунгач дунёсида икки: бактериялар (Bacteria) 
ва цианобионглар (Ceanobionta) дунёси ажраш лади. Уларни 
гурухдарга аж ратиш  даставвал  р а н г  берувчи  Усимлик 
ГЕИше1ггларинш1г бор ёки йУкдигига асосланган.

Bacteria. БАКТЕРИЯЛАР ДУНЁСИ
(юнота bacteriun— таёцча)

Бактерияларга хивчинли (кди си м он  оёкдилари) ёки  
харакатланм асдан  ёпиш иб яш ай д и ган  бир хуж айрали 
прокариотлар, энг содца жониворлар киради. Хужайралар 
кУпинча турлича тупланиб бирлашган ва ипсимон, чупсимон, 
юмалок, бурамали, юддузсимон ёки соябонсимон шаклларда 
б у лад и . Б а к т е р и я л а р  ва у л ар  т У д а с и н и н г  у л ч а м и  
0,015-0,2 дан 10 мкм ва ундан катга, уртачаси 1 мкм.га якден.



Вулк;онли улка атрофларида океаннинг абиссал оазисларида 
гигант, нихоягда катга (0,11 мм. га тент) бакгериялар топилган.

Бактериялар дамма сув хавзалари, чукурлюслар, тупроц 
куплами, тог жинслари, \аво, х^йвон, Усимлик ва энг содда 
хашюнларда учра^ди. Бактериялар хдрорат 110-140* булган 
вулконли Уткалар, шУрлиги 32% гача болтан еувларда учраДди 
ва лш осф еранинг ноорганик бирихма.1ари хнсобш а СО, ни 
Уэлашгариб олади. Бакгериятар модда алмашиниш хили буйича 
икки гурухди Уз ичига олувчи: аэроблн — \ает  жараенлари 
кишюродли шароища, анаэробли—х*1ёт жараенлари юююродсиз 
шарошларда кун кечиради. Баюериятарнинг яшаш фаолияти 
билан темир рудалари (жеспилипар, темир ва х к ) ,  олтиюугурт, 
пирит, селигра, графит, карбонатлар, <1х>сфоркглар, неф т ва 
газ конлари бош щ ,

Хужайра пУстлога кдзилма крлдиг, сифатида сакданиб 
холиш и муш аш .

Аник, маълумотларга кУра, бакгериялар 3,5 млрд. йил агщин 
Хреил (археозой) булган кремнийли тог жинсларида топилган.

СеаюЬн>н1а. ЦИАНОБИОНТЛАР ДУНЁСИ
(юнонча куапоь— кук; ЫоМоз—яшовчи)

Цианобионтлар бир хужайрали, баъзан ш ким он  колония 
хосил кдоиб фотосинтез кдпувчи микроскопик организмлар 
булиб, хужайрада ядроси йУк^иги сабабли булиниб кУпаядилар. 
Ш илимш ик копламаси кагпдай карбонат (охак) чукмаси хосил 
булишига ёрдамлашади. Уларнинг колошия курилм-инри шакпи 
юмалок* иатирсимон, пУстлок,симон ёки бугасимон шаклга 
эга ва аник, куринадитан булиб кдг-кэтланган. Кдзидма хрлдик 
Холатда учраган колониялари строматолиглар ва онколитлар 
номи билан маълум. Иккаласи токембрий учун катга ахамиягга 
эга.

Цианобионтлар Ер тарихида кислород ажратиб чщарувчи 
б и р и н ч и  о р га н и зм л а р  хи соблан ади . Х о зи р ги  вацтда 
цианобионтлар чучук сув, денгиз ва шУр сувли хдвзалар хэмда 
курукдикларда учрайди. Э нг цадимги риф  курувчиларга 
кирали.

Яшаган вакти архейдан хозиргача. Энг кддимги топилган 
кртламлар ёш и 3,5 млрд. йил. Кечки протерозой ва эрга 
палеозой кдгламлари учун стратиграфик ахамиятга эга.



E U C A R Y O T A .
Я Д Р О Л И  О Р Г А Н И З М Л А Р  Т У П Р И Ч  Д У Н Ё С И

(юнонча е м —  яхши; кагуоп— ядро)

Э^тариотларга бир ёкн бир кэнча аджайралардан тузилган 
Усимлик, к£зик;орин ва хайвонлар киради. Эукариотларга 
пУстлов^ш ядронинг борлиги хос. Ядро хромосомасига генетик 
ахборот кирипш ан. Бир хужайрали организмлардаги эукариот 
х у ж а й р а с и н и н г  ту зн л и ш и  н щ о я т д а  м у р а к к а б , к у п  
хужайралиларда, айницса ю ксак Усимлик ва хэйвонларда у 
мослашиши натижасида соддалашган. Эукариотларнинг эн г  
кичик Улчами 10 мкм (бир хужайрали содда хдйвонлар), э н г  
катгаси — 33 м  (китснмонлар) — 100 м  (айрим игнабаргли 
дарахглар). Эукариотлар эрга протероэойда, тахминан 2 млрд. 
йил аввал пайдо б^лганлар.

Э укари отлар  тонким д у н ё си  Phyta Усимлик, F u n g i 
кУзикррин ва Zoa \айвонот дунёларини уз ичига олади. У лар 
б и р -б и р л а р и д а н  д аст а в в ал  “ о з у к а л а н и ш ” у с у л л а р и  
(фотосинтез, автотрофия ёк и  гетеротрофия), ассим иляция 
ва диссимиляция жараёнлари ва хужайра тузилиши (целлюлоза 
ва хлорофилл ва хк* ларнинг борлиги  ёки й^клиги) б и л ан  
фареданадилар. К$зик;оринлар хэмда айрим бир хужайрали 
организмлар аралаш белпшар йипш дисига эга. Бу эса улар н и  
таснифлапши кдйинлашгиради.



V боб. РНУГА. УСИМЛИКЛАР ДУНЁСИ
(ю н о н н а  рИ уШ —усим лик)

У симликлар дунёсига, энг му\ими автотроф усулида 
озукдпанувчи, \уж айраси критик, целлюлозали пустлок, билан 
уралган ю кори то м о н и н и н г  усиши чегараланм аган  ва 
^аракатланмайдиган бир  \амда куп ^ужайрали хилма-хил 
организмлар мансуб. Автотроф оргаиизмларга фотосинтез хос. 
Бу хусусият усимликлар дунёси билан \айвонлар  дунёси 
орасида аникчегара утказишга имкон беради.

Усимликлар кузикрринлар билан деярпи бир ва^гда, тахмина11
2 млрд. йил олдин пайдобулган дсбтахмин цилинэди.

Усимликлар думёсида бир-биридан тана тузилиши буйича 
фаркпанувчи ТЬаПорН^а тубан ва Тс1оторИу{а — юксак 
усимликлар кепжа дунёси ажратилади.

К,уйи у с и м л и к л а р  сувда ишовчи н о р асм и й  гу р у \ 
“сувуглари”га бирлаштирилади ва уларнинг яшаши бснтос ёки 
планктон тарзида ва \авзаларда 200 м чукурликкача булади.

Юксак усимликлар курукдикда усади. Улар Ер куррасипинг 
\ам м а кенгликларида ва турли-туман экологик шароитларда 
учрайди.

Усимликлардан цазилма \олагда, одатда сувутларидан 
органик пустлок^лари, минерал скелетлари, юксак усим­
ликлардан эса барглар  тамгаси (изи), кутикула к,авати, 
шохлари, танаси, илдизи, споралар, чангдоналари, уруглар, 
меваси ва \.к .лар  сак^аниб  крлиши мумкин.

ТЬаНорЬ^а. КУЙИ УСИМЛИКЛАР КЕНЖА 
ДУНЕСИ

(ю ноы ча ишИоь—ншип ш ох)

Куйи усимликлар учун илдиз, поя, баргларга ажралмагаи 
ягона тана (слоевище, таллом) хос. Буларга сувутлари киради; 
як;ин-якинларгача кузицорин, цианобионт ва бактериялар



\а м  киритиларди. Сувутлари сувда, кам дан-кам  туп роеда 
яшовчи якка на колониал куйи усимликлар гу р у \и н и н г 
т у п л ам и  \и с о б л а н а д и . У л а р н и н г  у л ч ам и  б и р  н еч а  
микрометрдан 60 метргача узгаради. Сувутлари ф отосинтез 
килувчи (хлорофилл) ва ранг берувчи пигм ентларга бой.

Сувутлари жинссиз ва ж инсий йул билан купаядилар, 
минераллашган цопламаларга эгабулган жинсий \уж айралар 
айрим \олда казилма \олатда сак^анади, куплари минералли 
скелет >^осил ^илади. Энг кдцимги сувугларининг ишончли 
^олдикушри юк;ори протерозой (венд) кртламларидатопилган.

\о з и р г и  ва^тда пигмент туплам и, \уж ай ралар  сон и  ва 
минерал скелетининг тузи ли ш и га кура 7 д ан  12 гача 
типлари ажратилади. Куйида уларнинг энг а \ам и ятл и си н и  
куриб чицамиз.

□¡порМЫ. Дшюфитди сувутлари. Динофитли сувутлари ёки 
периденеялар бир \ужайрали, камрок, куп \уж айрали . Улар, 
одатда ц^нрир, сарикрок, кизилрок,ёки яш илрок рангга эга. 
Динофитли сувутлари целлюлозали ^ал^онта эга. Кдпкон 
икки-уч ёки купгина црплама пластиналардан таш кил топган 
(3 -ч и зм а  а ,б  ш акллар). О д атд а  калкчо н Да к у н д а л а н г  
(горизонтал) ва узунасига (вертикал) арик^чалар, у ерда 
хивчинлари (килсим он  оёку1ари) булган. А й ри м  \о л д а  
арицчалар спиралга ухшаб буралган булади.

Динофитли сувутлари, одатда очи^денгиз, камрок; чучук 
ёки  т у р  сувлард а п л а н к т о н  \ а ё т  т а р з и д а  я ш а й д и . 
Д иноцистларнинг жуда куп тупланган ж ойларида сувнинг 
ранг бериб товланиши кузатилади.

Кдзилма \олда купинча диноцистлар \осил киладилар ва 
силур \амдаэрта девон даврларидан маълум; пермдан бошлаб 
\озиргачаузлуксичучрайди. Диноцистлар мезокайнозой учун 
му\им стратиграфик а\амиятга эга.

СЬгуэорЫСа. Тшшранг сувутлари. Тилларанг сувутлари бир 
\у ж ай р ал и , кам роц куп \у ж ай р ал и , ти л л а -са р и к , ёки  
Кунрирраигли. (Пакли планктон (ф итопланктон), баъзан 
ёпиш иб яшайди. Витга-иккита хивчинлари билан  \ар ак ат - 
ланади. Скелетининг таркиби ва тузилиш и буйича фарк,- 
ланувчи гу р у \лари -кокколи тоф ори д лар  ва к р е м н и й л и  
хивчинлилари щазилма \олда са^ ан ад и .

Кокколитофоридлар — денгизларда, кам рок чучук сув 
\авзаларида усадиган улчами 30 мкм. дан кагга булмаган



икки хивчинли микроскопик сувутларидир (3-чизма г, 
дш акллар). К упрокиликсув^авзаларида 150м чукурликкача 
булган жойларида яш аб фитопланктон таркибига киради. 
Хужайраси о\акли пластиналар билан уралган.

Кокколитофоридлартриасдан маълум, бурдавридан бо1Ш1аб 
эса ёзув бурининг 90%ни ташкил килган тот жинслари сифахида 
Казилма колда учрайдилар. Замонамизнингохирги йилларида 
улардан палеонтологиада юра, 6ÿp ва янада ёшрокёткизикларни 
зонал ажратиш учун фойдаланилаяпти.

К рем нийли хивчинлилари (ёки силикофлягеллатлар) 
кокколитофоридларга Караганда камрок, а\амиятга эга.

Diatomeae. Диатомли сувутлари. Диатомли сувутлари бир 
хужайрали якка, камдан-кам колониал яшовчи микро-скопик 
сув усимликлари. Диатомей хужайраси кремнеземдан таркиб 
топтан иккита косасимон совут билан Уралган (3- чизма). 
Совутдан та ш кар и мух,ит билан алмашиниш учун жуда майда 
теш иклар  бор. Купчилик диатомлар муьтадил ёки совук 
икпимли улкаларда планетой тарзида усадилар. Диатомлар юра 
даври дёнгизларида пайдо булиб, бур ва палеоген даврларида 
кенг таркалдилар. У ларнинг Kÿn тУпланган чиганоклари 
кремнийли жинс диатомитларни, \озирги денгиз тубларида 
эса диатомли балчикпарни ташкил этган.

C hlorophy ta . Яшил сувут лари. Тузилиш и мураккаб, 
тахминларга кура, юксак Усимликларни бошлаб берган якка 
ёки  Kÿn эо'жайрали сув усимликлари. Тузилиши оддий ёки 
ш о х л ан ган , одатда куп каватли. Ю ксак усимликларга 
ухш аш лиги даставвал уш а пигментларнинг (хлорофилл, 
каротин , ксантофилл ва б.) борлиги ва жинсли \ам  жинссиз 
купайиш авлодларини тугри алмашинишидадир. Ранги яшил, 
айрим \олда кизгишсимон.

Х ози рги  вактда яш ил сувутлари чучуксув, кам рок  
денгиз \авзаларида усадилар. Жуда Kÿn таркалган жойларда 
сув товланади . У ларнинг уэунлиги 1-2 мкм дан 0,5-1 м 
гача (3-чизм а, е шакл).

Э нг^айратланарлиси узунлиги 0,5 м. гача, марказий уки 
бир  \уж айрадан  тузилган, жуда куп ипсимон шохчалардан 
иборат килчуп сифонеялардир. Кдпчуп сифонеяларнинг 
марказий уки ва ён новдалари о\акланади ва казилма ^олда 
сакланади. Сифонеялар кембрийдан \озирги вакггача маълум, 
триасдан бошлаб маржой курувчилар сифатида



3-чизма. Куйи усимликлар: динофитли (a-Peridinium К? б-Gymnodinium К, 
<?-Histrichodinium К ), тилларанг кокколит<н(юри0дар (г-Phahdosphaera, 
d-Umbricocphaera), яшил (e-Primocomllina О), диатомли (ж -Zicmophora 

О,) iча цизил (з-Cora lina K -Q ) сувутлари.

хилма-хиллари тарцлдди. Ордовикда яшаган Gloeo-capsorru^ha 
тури Э с то н и я д а  жуда куп т ^ п л а н и б  ён у вчи  с л а н е ц  
куксрситларни \осил килган.

Бошка сув Утларидан фаркпи уларок, уларнинг спора ва 
гаметалари хивчинлари йук- Тетраспоралар ёрдамида жинссиз 
купаяди. Айрим кизил сувутлари тухумдонлари о^акланиб 
крзилма \олда учраши мумкин. К^зил сувутлари асосан денгиз, 
камрок чучуксув ва шурлиги нормал ил и к  сув \авзаларининг 
сублиторал зоналарида яшашни ёкгирадилар.

Ксмбрийдан бош лаб \о зи р га ч а  маълум, мезозой ва 
каймозойда кеигтаркалтн; куп чилиги маржой курилмаларида 
иилирок этади.

Rhodophyta. Кизил сувутлари. К и зи л  сувутлари куп 
\ужайрали усимликлар, сарик-кизил рангли.

T clom ophy ta . Ю К С А К  У С И М Л И К Л А Р  К Е Н Ж А  
Д У Н Ё С И

(ю нонча telos—о хи р и )

Ю ксак  у с и м л и к л а р  к е н ж а  д у н ё с и  учта а с о с и й  
хусусиятлари билан таърифланади: 1)Усимлик танаси илдиз,



поя ва баргга ажралган; 2) ^ужайраларнимг ихтисосланиши 
турли ту^ималар (утказувчи, крпловчи, механик ва асосий) 
\осил булишига олиб келади; 3) \аёт цикли икки авлоднимг 
(жинсий ва жинссиз) крнуниятли алмашинуви тарзида кечади.

Купайиш усули буйича юксак усимликлар спорали ва 
уруглига булинадилар. Споралилар урурлилардан олдин пайдо 
булган, урурлиларда спора функциясини гулчангбажаради. 
Девон даври охирида пайдо булган урурли усимликлар 
конгинентдаги жуда катга майдонларни тезда эгалла1ига имкон 
яратди.

Ю ксак усим ликлар олти типга: риниофитлар, плаун- 
си монл ар , ки р к б у р и н си м о н л ар , к и р кк у ло ц си м о п л ар , 
ялангурурлилар ва ёпикуруглиларга булинади. Уларни ало\ида 
куриб чш ^м из.

КИупюрИуСа. Риниофитлар. Энгк,адимги биринчи курукужк 
ёки яримсув усимликлари булиб, баландлиги 20 дан 70 см. 
гачауткуриниш идабулган (4-чизма, а шакл). Одатда яланточ 
(шохсиз, баргсиз), учидан дихотомик шохланувчи, срга спишган 
поясидан срга к,араб ингичка к,ил симон усимталари булиб, улар 
илдиз вазифасини бажарган. Поянинг юкрри учида узига хос 
новдалари булиб, оризчасидаспоралар жойлашган.

Риниоф итларнинг келиб чик^иши ва эволюцияси етарли 
даражада аник; эмас. Улар силур урталарида пайдо булиб, 
девон охирларида кирилиб кетган. Эрта ва Урта девонда 
яш наганлар. Риниоф итлар тахминан 400 млн йил аввал 
цуруьушкни эгаллаганлар, улар к,исман сувда, сув хавзалари 
сохилларида ривож топганлар. Бош^а Усимликларга Караганда 
риниофитлар унчалик куп яшамадилар, аммо улар бошца 
юксак усимликларга йул очиб бердилар.

Ьусоро(1юрЬу(а. Плаунсимонлар. Риниофитлардан пайдо 
булган У тсимон ва дарахтсим он спорали  усимликлар. 
Дарахгсимонлари ксчки палеозой эрасида жуда катта урмонлар! (и 
\осил килган. Карбон ва перм даврлари дарахтлари яхши 
ривожланган булиб, пояси (тана)нинг баландлиги 40 м гача ва 
йуронлиги’2 м. га етган (4-чизма, б шакл). Унинг учлари 
дихотомик (2 га булиниб) тарзда шохланган. Шохлар учида 
филлоид деб номланган, одатда майда чузилган уткир учли 
баргсимон усимталари булган. Барглар юзасида ёки ичида 
спорофиллар — купайиш аъзолари жойлашган. Споралари 
турлича ва бир хил улчамли булган.



Кдоилма ^олда пустлок, барги , поясининг там галари  
учрайди. Дарахтсимонлар триас бошларида бугунлай кирилиб 
кетган. Улар ёткугзикдар орасида кумилиб крлиб, \озирги вакхда 
жуда катта тошкумир конлари хдпида сакушниб долгам.

4-чижа. Юксок усимликлар: а-риншх/штлар; б-плаупсимоилар 
(лепи&хкндраи); н-к,ирк,бутнсимомар (апнупярия); 2-к,ирк,к,ул(щс1ш<шлар 

(¡-папоротник барги, 2,3,4-тур/гича томирлтшши); д-ялангурутыар 
( /-кор/кшт, 2-уиирги замои гинкго дарахти шохи, 3-юра (Ьврида гинкго 

<)арахти шахи), е-ёпикуру/лилар (1,2,3-турлича томирлтшши).

\о зи р ги  замон флорасида факсах плаунларга кирувчи 
утсимон шакллари сакданиб долгам.

ЕЧ1л$е(орИу(а. К,ирцбугинсимонлар. Улар *ам п л а у н - 
симонларга ухшаб кечки палеозойда утсимон ва дарахтсимон 
\олда булиб, пояси буп-шларга булинган (4-чизма, в ш акл). 
Х,озирги ва^тгача фа^ат киркбугин — куп йиллик Утсимон 
усимликсак,паниб долган. Пояси бУгим-бугим, ичидаутказиш  
системаси жойлашган. Барглар ва шохлар бугинлардан  
таркалади; барглари поясини б и р  юзада ураб олиб иуж (гуж 
барг) булиб жойлашган; барглар сони уч каррали, ш акли 
узгарувчан — чузинчок,, ипсимон ва \.к .



К дацбугансимонлар девон бошларида риниофитлардан 
пайдо б^либ, карбон ва  перм даврларида энг к^п ривож- 
ландилар. У рмонларда баландлиги 20 м. га етадиган гигант 
каламит дарахтлар и  ^сган.

К^зилма холда п о яси , елпигичсимон жойлаш ган юпка 
баргларининг и зл ар и  ва спора таш увчи аъ золарин и нг 
гамкалари учрайди.

К док^утинсимонлардаы каламитли ва игнабарглилари 
юкори палеозой Континентал ёткдзикдарини ажратишда к ап а  
стратш рафик ах,амишта эга. Энг равная топиб ривожланган 
даврларида лепндодецдронлар билан бир 1<аторда к$мнр хоснл 
килувчилар болтан.

РЫуройорЬуЬ. К^р}<^лоцашон.У1р  ёки пагюротшсклар типи 
риниофитлардан пайдо б^либ, юксак^симликларгатааллукли. 
К ^рккулоксим онлар буйи  20-30 м йирик дарахт-симон 
шаклда хэмда Дачами бир неча мишшметрли майда (бугасимон 
ва ^тсимон усимлик) ш аклда б^лади. П ояси оддий, айрим 
Ходда шохланган. Барглари  к^пинча йирик, камдан-кам бир 
бугун яхлиг холда, одатда улар мураккаб б^линган пластинка 
(япрок^ларни ташкил этади. КУпинча баршар умумий массаси 
поясидан к^п. К дсмларга ажралган барг асосий Ук-рахисдан 
усиб чиккш  патсимон барпардан ташкил топтан патчалардан 
ёки  сегментлардан иборат. Пат ва патчаларнингжойлашиши, 
ш акли  ва том и рлан иш и  нихоятда хилма-хил (4-чизма, г 
шакл).

Кдовдулоксимонларда ХЭМ кирчб^ган ва плаунсимонларга 
ухшаш жинссиз кУпайиш — спорафиг, жинсий купайнш — 
гаметофитдан кескин к^п. Кирккулокримонлар спорангийси 
(спора хрсил кдладиган аъэоси) тур ли шаклда б^либ, кУпинча 
баршар тагида ёки унинг чеккалардда жойлашади.

Кдрккулокримонлар урта девондан маълум, хозирга вакгда 
плаунсимонлар, киркбутансимонлар ва ялангуруглилардан 
кескин устунлих кдтади, шох ва ёгшкурукшлардан эса камрок, 
таркалган. Фак^т Утсимон шакллари к^п 6?либ, тропик ва 
субтрониклардапша дарахтсимон ̂ имликлари учрайди.

С утж крегю ае. Ялангуруглилар. Ю ксак урукли Усим- 
ликларнинг жуда катга гурухини бирлашгиради ва дарахтлар 
(баландлиги  112 м . гача), бутасимонлар, ай ри м  холда 
л и а н а л а р  ш а к л и д а  д е я р л и  хам м а к е н г л и к л а р д а  — 
тропиклардан то кугб доираларигача таркдлган. Улар кечки



девонда пайдо болтан нихоягда хилма-хил у р у т и  уеимликлар 
гурухини таш кил ^илади.

Булар ур>т оркдли кУпаядилар. Очикуруклилар тигашинг 
хозирги вак^да тарк^лган купгина Усимликларига игнасимон 
барглар, уруг суталарининг спирал тарзда жойлаш иш и 
смолали йулларнинг борлиги хос. К ддимги ялангуруш и 
Усимликларда эса барглари хилма-хил—бир бугун (юмалок, 
тилсимон, Уксимон ва Х-К.), парракка Ухшаган, патсимон, 
гангачасимон, игнасимон шаклларда булади.

Дасшабкн ялвшурутлилар кечки девондан маълум, шлеоэой 
эрасининг охирига келиб, споралиларни сюдиб чикэрганлар, 
меэоэойпа хукмронлик крщдигвр. Мезозой охирида улар иккинчи 
даражали Уеимликлар булиб, ёпикуруглилар хукмронликни 
Узларига оддилар.

Ялангуруш илар барглари ва ш охлари п о яси н и н г тузи- 
липш  ва кУпайиш аъзоларини хисобга олган холда бир кднча 
гурухдарга аж ратилган. У ларнинг энг м ухимларини куриб 
чикдш п.

Кордашглар — учидан сершохланиб кетувчи, нисбатан 
кичик (1-1,5 м) ва силлик, пояли жуда баланд (30 м. гача) 
дарахглар (4-чизма, д  шакл). Кечки палеозойда бугун дунёга 
таркзддилар, л ек и н  ш имолий яр и м ш ар н и н г  мУътадил 
минтакэларида (жуда куп) хукмрон булдилар ва кейинчалик 
кдтламлар орасида тупланганлари к а п а  кумир хавзаларини 
Хос ил кдгщнлар.

Цнкадолилар — юкорига крраб палм асим он  барглар 
тУплами билап т:амомланувчи, усгунсимон пояли, унча батанд 
булмаган дарахтсим он Усимлик. К дзилм а холда асосан 
баргларининг излари учрайди. Цикадолилар триас уртасида 
пайдо булиб, уларнинг ршюжланиш р а в н а я  юра даврига турри 
келади. Хозир тропик ва суСлроиикУлкаларда кенг таркдлган.

Гкнкголилар — барги тукиладиган й и р и к  дарахт. Хозир 
Хитойаа бигга тури сакланиб цолган. Гинкго барглари июси 
парракли е-пшгачсимон. Т ом и р ;ин ти и  параллел дихотомик 
тупсимон ж ойлаш ган. Барглари о сги д а  м евага Ухшаш 
урутлантириш аъзолари жойлашган. Гинкголилар купрок 
бореал уеимликлар, тропик Улкаларда эса кам р о к  учрайди. 
Пермпа пайдо булиб, хозиргача яшаб келмоеда. Айник;са юра- 
эрта бУр даврида ривожлангаи.

Игвабарглвлар — баланд (112 м), узок; яш айднгаи  (4-6 
минг йил) дарахт. К ам ро^ бутасимон ш аклларда тар ^ л ган .



Булар доимо яш ил, аммо барги т^киладиганлари ? а̂м учрайди. 
Барглари одатда игнасимон, тангачасимонлари хдм учрайди. 
Н о в д ал ар и  я к к а -я к к а  ёки  тУплам булиб ж ой лаш ган . 
Б аргларининг кУндалакг кесими учбурчак, ромбсимон, 
к»*алокданган, те кис. Томирланиш и параллел ва параллел- 
дкхотом ик. Уруглилар аёллик суталаридаги меваларида, 
гулчанг эса эркак сугаларвда ёки бонюк^аларида \осил булади. 
Д арахт танасида трахеидида айланма теш иклар мавжуд. 
Чузилган ковакларда хужайралар о рас ид а ги бушлиц-ларда 
одатда мум тУпланади, улар игнабарглилар хдётинииг сУнгги 
махрулоти ̂ исобланади. БУр ва палеоген даврларида жуда куп 
к^милиб долган кэзилма мумлар булиб, кейин-чалик улардан 
Кахрабо ^осил бУлган.

Ишабарглилар карбон охирларида пайдо булиб, меэозойда 
кенг тарк^лган.

/\iigiospermae. Ёпикурутилар ёки  гуллиларга энг юксак 
уюшган Усимликлар тааллу>уш. Х °зир энг куп таркдлган, улар 
>рмма кенгликларда ва турди-тушн шароииирдаги $сишикларни 
Уз ичига олади. Ёликуруглилар барги тУкила-диган ёки доимо 
яш ил Уг, бута, лианалар ва баландлиги 50 м. гача етадиган 
дарахтлар шахлида таркдлган. Ёпикуруншлар баргларининг 
шакли, тузилиши, томирланиши, новдаларида жойлапшши, 
опазча (Усимлик баргидаги кузга куринмайдиган кичкина 
теш икча) си н ин г тузилиши буйича н щ оятда хилма-хил. 
Барглардаги томирланиш (4-чизма, д  шакл)да келгарилган.

Ё п и к у р у гли л ар  учуй тухум донли  гули б о р ли ги  ва 
тухумдонда уруг  етилиш и хос. Уруг билан тухумдонда бир 
в ац тда  м еваси  ети ш ади  ва у  уругн и  хи м о ял ай д и  ва 
гаркдлишига имконият яратади, Гултухумдон, меваси факрт 
ёп и куруи ш  усимликларга тааллунуга. Гулли Усимликлар 
ри вож ланиш и хзшаротлар билан чамбарчас б о т и к  булиб, 
чангланищ да му^им х^собланади.

К дзилм а холда купрок барглар, кам рок уруг ва янада 
кам меваси сакланиб крлади.

Ёпикурутлилар бур даври бошларида пайдо бУддилар ва бур 
д ав р и  о х и р л ар и д а  хукм ронли к  ки ла бош лади. Ё п и к - 
уруглиларнинг яш наган даври очикуруглилар (гинкголи, 
ц и к ад о л и )н и н г  кирилиш ига т$¥ри келди. Ф ак зт  игна- 
барглиларгин а бизнинг кунларимизгача Уз а^ам иятини  
йукотмади.



Усимликларнинг геологик ащ мият и ва тор ж инси хрсия 
булиш ида тутган урни. К дзилм а ко л д и к  У си м ликлар  
Континентал кртламларни тавдослащда ва ажратишда мухдм 
ахамиятга эга; Баргли ф л о р а  ва спора-гулчанг тазди ли  
стратиграфик булинмаларни ярус ва зоналаргача ажратишга 
и м  к о н  беради. У ндан таш к ар и  сувда я ш о в ч и  ю ксак  
Усимликлар ва сувуглари хавза \ароратини  (совук ва или*  
сувли), унинг чукурлигини ва шурланганлигини ан и ^ш ш га 
ёрдам  беради. М атериклардаги казилма Усимликлар иклим  
зоналарини кайта тиклаигга, фитогеографик дунё, улка ва 
минтакаларини \ам да Усимликлар экологик типини  (тайга, 
чУл, тундра ва \ .к .)  аниклаш га имкон яратади.

^скм ликларнинг торф , ёнувчи сланец, кум ир ^осил 
булиш идаги  роли н и х о ятда  бебахо. Б и оген  к а р б о н ат  
жинсларининг (айн икса о \акгош лар) \оси л  булиш ида тил- 
ларанг, кизил, яшил ва бонща сув^лари кэтнашади. Диатомли 
сувуглари кремнийли ж инслар  хосил килади (диатом ит, 
треп ел , опока). О рдовик д аври  ёнувчи сл ан ец л ар и  — 
кукерсиглар яшил сувУгларининг жуда кУп органик пустлари 
тУпланипщдан пайдо булган.

Усимликларнинг к^мир хосил булишида а ^ м и я г и  кагга. 
Бу жараёнда нам тропикда яш аган ва мангроли типдаги  
чангалзорларни *осил кддган ю ксак Усимликлар катнаш ган. 
Энг куп кумир карбон ва ю ра, кам рок девон, эрта п ер м  ва 
палеогенда хосил булган. Х озирги вакгда мангролиларда ва 
турли кенгликлардаги боидекликларда (торф ) жуда кУп 
органик моддаларнингтупланиш жарлёни кетаяггги.

Fungi. КУЗЩОРИНЛАР ДУНЁСИ 
(лот инча Jungis— %y3u/$opuH)

КУэщоринлар усимлик ва хайвон белгиларини Уэйда 
мужассамлашгирган т>бан Усимликлар гурух?ии ташкил килади. 
Харакагланмаслик, тега киемида усиши ва споралар ёрдамида 
кУпайиши кузикрринлар учун умумийдир. Лекин усимликлардан 
фярзди Упарок к^зикрринларда фотосингезнинг йУкриги ут р ни  
\айвонларга якинлаиггиради. Ундан ташхэри кУзикоринларда 

*\айвонлардаги каби мочевина, хужайра пУстлогида эса хитин 
бор. Хужайра пУс т л о р и  ан ча к^тгик ва кэзилм а холатда



сакданивд мумкин. Хужайралзр одаща куп, камрокбтта яцроли. 
К$зик,оринларнинг 100000 га яхда турлари маъпум.

К^зикоринлар бир ва к^п  хужайрали, шунга кура улар- 
нинг Улчами микроскогшкдан то  16 см. гача ва ундан катга 
булади. Куп хужайрали кУзицоринлар ингичка ипсимон 
хосилалардан тузилган. Ипсимонлар ёки п ф тар , шохлан-ганда 
бир-бирига уралашиб замбуруглар ёки мицелий хосил к^игди. 
Замбуруитар улчами ва тузилинш буйича жуда хилма-хил. 
Вегетатив ёки спора ёрдамида к^паяди. Споралар ичвда 
харакатланувчи ва хдракатлаямайдиганлари бор. Харакатлан - 
майдиганларининт пУстлога жуда х^тгю; булиб, к^зилш  хршгда 
сакданади.

КУ зицоринлар о вц атл ан и ш и  буйича гетеротроф ли: 
сапроф ит, паразит, камдан-кам йиртк^ч. Улар тупроеда, х»Р 
кэндай объект ва организм юзаеида ва ичида яшайди. Уларнинг 
спораси атмосферада хдм учрайди.

Кдзилма холда асосан спора, камрок, мицелий ва янада 
кнмрок; алохида хужайралар учрайди. Спора энг кУп сони кУнгар 
кумирдаанюуинган. КУзикрриширнинг аник; крлдикглари девон 
давридан  маълум. А йрим  олимлар археозойда топилган 
микроскопик жониворларни к^зикоринлар булииш керак деб 
тахмин к?1ладилар. Агар шундай булса, эукарисллар прокарисшир 
билан бир ваедда, балки улар дан олдин пайдо булган дейиш 
мумкин. Фа1д£гг кУзшррин ва бакгериягар Ер юзцца пайдо б#пан 
биринчи организмлар эканлиш  шубх^сиз.



VI боб. ZOA ANIMAL LA. ХАЙВОНОТ 
ДУНЁСИ

Н оорган и к  модца ва куёш  н у р и д ан  ф ойдаланувчи 
Усимликлардан (авготрофдар) фаркди улароц, тайёр органик 
моддалар билан озукдланувчи (гетеротрофлар) хилма-хил якка 
хужайрали ва куп хужайрали организмлар хайвонотдунёсини 
таш кил кдчади. Х айвон хужайрасида целлю лоза пУстлога, 
хлорофилл ва б о н д е  Усимлик пигментлари йУ*; Усимликлар 
бир жойда мукзим ёш ш ш б олиб (илдиз отиб) яшасалар, 
купчиликхайвонлар адракатаниб яш айдилар, усадилар. Якка 
хужайрали хдйвонларнинг аджайра 1у зи л и ш и  мураккаб, куп 
хужайрали хайвонларники соддароц, ам м о ихтисослашган. 
Ривожланиш мобайнида куп хужайрали хэйвонларга факэт 
ихтисослашган хужайраларгина эмас, балки  тУвдма, аъзо, 
(функционал снстемалар (овкрт хдзм килиш . жинсий аъзолар, 
м /ш аклар, нервлар, чщ друв аъзолари, наф ас олиш, к,он 
томирлар) пайдо бУдди.

Биринчи хэ**вонлар хрзирги амебасимон хивчинлиларни 
эслатувчи якка хужайрали болтан. Удар 1,0-1,5 млрд йил о длин 
Урта протерозойда пайдо булган. Х ози рги  книдариялар, 
чувалчанглар ва содца б5тимоё*гсиларга ухшаш куп хужайрали 
хрйвонлар 670-690 млн. йил оддин, яьни  венд давридан бошлаб 
маълум.

Хайвонот дунёсида икюгга: яккахужайралилар (Protozoa) 
ва кУп хужайралидар (Metazoa) кенжа дунёлари ажратидади.

Protozoa. ЯККАХУЖАЙРАЛИЛАР КЕНЖА 
ДУНЁСИ

(юнонча protos—биринчи; гоа—ярйвонлар)

Я ккахужайралилар кенжа дунёси  б и тга  хужайрадан 
туэилган хэйвонлардир. Хужайра Улчами 10 мкм. дан 5-7 см. 
гача, айрим  холларда ю -15 см , э н г  со д д а  хайвонлар 
Хужайрасининг тузилиш и хилма-хил ва хаёт фаолиятини



таъминловчи турли функцияларни бажариш крбилиятига эга: 
о з у к а л а н и ш , а ж р а т и б  чик ;ариш , газ  а л м а ш и н у в и , 
\аракатлан и ш , купайиш  ва бош ^аларни шу аджайранинг 
ало\ида кисм лари — органеллалар бажаради.

Э нгсодда ^айвонларнингхужайраси цитоплазма ва ичида 
б и т т а  ё к и  и к к и т а  ядродан  и б о р ат . Куп \у ж ай р ал и  
^айвонларнинг хужайраси уларга Караганда анча мураккаб.

Э нг содца \ай вон лар  озукаланиш усулига кура: тайёр 
органик м одц алар  билан озу^аланадиган гетеротроф ва 
таркибидаги хлорофилл ёрдамида органик модда ишлаб 
чицарадиган автотрофга булинади.

К упчилик эн г  содда ^айвонларнинг ^ж ай р аси  турли 
шаклда ва \а р  хил тузилган минерал чиганок; билан к;оп- 
ланган . Ч и ган ок, «.азилма \о л д а  яхш и сак/ганади. Кам 
турларининг гавдаси очик(ялангоч) ёки органик моддалардам 
тузилган юпк;а пуст билан Уралган булади. Булар к^зилма 
\олда сакланм аслиги  мумкиу». Энг содда \айвон-ларнинг 
к^пайиши ж инсий, айрим турлариники жинсий ва ножинсий. 
У лар н и н г \а р а к а т л а н и ш и  орган еллалар : к,ивчинлари, 
киприклари, псевдоподия ёки сохта оёкчалари ёрдамида 
амалга ош ирилади. Цитоплазманинг устки кисми ичкисига 
Караганда каттикрокбулиб, организмларнинг куп кисмида 
доимий ш аклгаэга .

Энг содда ^айвонлар кенжа дунёси ядро, цитоплазма, 
органелла ва скелет таркибига кура саркодалилар, инфузо- 
риялар, кивчинлилар, споралилар ва акантарияларга булинади. 
Энг содда \ай вонларн и нг купчилиги денгиз бентосли на 
планктонли организмлардир. Улар чучуксув ва денгиз \авзалари 
тубларида \ам д а  сувнинг \амма катламларида, куру куш К11инг 
тупрок, к,исмида \ам  тарк^алган. Токембрийда пайдо булган, 
к;азилма \олда кембрийдан бошлаб, асосан саркодалилар тип и 
жуда куп учрайди. Уларни куриб чикамиз.

ЯагсосИла. Саркодалилар тип и га шакли ватузилиши хилма- 
хил куп энг содда ^йвонлар киради. Уларнинг айримлари 
чиганокка уралган, бошкалари ички скелети, учинчи хиллари 
очик; цитоплазмадан тузилган танадан иборат.Саркодллилар 
гавдасининг турли «.исмида псевдоподийлар — сохта оёк,чалар 
\осил килади. Бу оёк^чалар барча саркодалилар учун хос булиб, 
\аракатланиш, озу^атугиш, газлар алмашинуви, \азм булмаган 
Колди^ларни организм дан  чи^ариш  каби вазифаларни



бажаради. С аркодалилар м и к р о с к о п и к  организм лар  — 
бактсриялар, сувутлар ва \о к азо л а р  билан озу^аланади. 
С ар ко д ал и л ар  ти п и га  ки рувчи  ф о р а м и н и ф е р а л а р  ва 
радиолярияларсинфпари каттикчиганок\осил килибцазилма 
\олда учрайди.

5-чизма. Саркодалилар типи: Ф ораминифералар (а-фузулина, 
б-нуммулитес, в-глобигерииа) ва радиоляриплар (г) синфи.

КогаггапКега. Фораминифералар.га куп майдатешикчали форамен 
(шундан номи олинган)лар, бир теш икли куп чига-нок^и 
саркодалилар киради. Чиганогинингбитга огизи ёки куп майда 
тешикчаси булади ва ундан узун ингичка псевдоподийлар чикиб 
туради; улар фораминифераларнинг \аракатланиши ва озук^а 
тугиши учун хизмат кдпади (5-чизма, а,б,в шакллар).

Купчилик фораминифералар чиганоги цатгик о \акдан  
иборат; энгсо;ща шаклларида бир булимли, найчасимон, юкрри 
даражада тузил ган вакиллари тусик,лар (септалар) ердамида куп 
булимларга ажралган. Хар кайси кейинги булим, одатда 
олдингисидан каггароц. Айрим хилларидабулимларбир, икки 
ёки уч катор жойлашиб, спирал, спирал-ясси ёки спирал- 
конуссимон шаклда читано^ \о с и л  килади. С пирал-ясси 
чиганокутрнинг эволют (олдинги чиганокларининг \ам м аси  
ку р и н ад и ) ва инволю т (ч и р а н о ^ н и н г  о хи рги  у р ам и  
олдингиларининг\аммасини ураб туради) хиллари бор.

Хамма фораминифералар чиганок^и. Чиганокнингулчами 
микроскопикдан (0,02-0,05) тортиб, “ гигант” (100 мм. дан



юк,ори)гача ва шунга кура шартли равишда йирик ва майда 
шаклларга булинади. Йирикларига фузулинидлар ва 
нуммулитлар, майдаларига колган туркумлар киради. Йирик 
фораминифералар майдаларига Караганда мураккаброк 
тузилган.

Ф ораминифералар чиганокдеворинингтузилишига кура 
секрецияланган ва агглютинацияланган. Секрецияли девор 
\уж айраларнинг протоплазмаси органик ёки минерал мод- 
далар (хитин, о \а к , баъзан кремний) ажратиши натижасида 
\о с и л  б у лади . С е к р е ц и я л и  д ев о р л ар  м айда д онадор  
(микрогрануляр), чиннисим он, шиш асимон. Агглютина­
цияланган девор турли ёт заррачалардан — кварц, дала шпати, 
слю да бу лакч ал ар и д ан , булутлар (губкалар) нинаси ва 
\оказолардан туз ил ад и. Бу заррачаларни хужайра цитоплазмаси 
г$?ё “ютади” , сунгра буртган юзасига чи^аради. Кейин улар 
худди шу цитоплазм анингузи  ишлаб чикарган о \ак , темир, 
баъзан кремний билан муста\кам цементланади. Кремнийли 
чиганок;лар ж уда кам  учрайди , улар содда тузилган  
фораминифераларда учрайди.

Ф ораминифералар чираноринингташки юзаси силли^ёки 
гулдор (скульптурали) — буртик, ковурга ёки чукурчали. 
Уларнингжинсий важинссизкупайиши, к^пчилигида насялар 
г а л м а -г а л л а н и ш и  к у зати л ад и . Б у н д а  ж и н си й  наел 
индивидлари (агам он тлар) ж инссиз наел индивидлари 
(гамонтлар) билан алмашинади.

К,азилма ф орам иниф ералар  чираногининг тузилиши 
(ш акли, б^лим лар  сон и , уралиш тури, оризчаларининг 
тузилиши ва бор-йук^иги , иккиламчи, скелетининг бор- 
йук^иги), д ев о р и н и н г  кимёвий таркиби, структураси ва 
шунга ухшашлар уларни систематик таснифлашнинг асосини 
ташкил к;илади. Ф ораминифералар синфида 13 дан 52 гача 
туркумлар ажратилади, булардан геология учун энг му^имини 
к^риб чик;амиз.

АзЬюгшйа. Астроризидлар туркуми вакилларининг чиганоги 
агглютинацияланган ёки секрецияли, ёки огакли, купинча бир 
булимли, ёпиш иб яшайдиган шаклларида чала сфера, юлдуз 
ёки дарахт шаклида; эркин яшайдиган шаклларида шарсимоп 
ски найчасимон. Огизчаси биттаёки куп.

\о зи р ги  вактда денгизнингтурли чукурликларида батиал 
ва абиссал ж ойларида яшайди. Кембрий давридан яшаган, 
\о зи р  \а м  мавжуд.



Ammodiscida. Аммодисцидлар чиганоги эркин ёки бириккан, 
икки булимли булиб, юмал ок, бо шлан гич булим ва спиралсимон 
буралгаи ёки найчасимон иккинчи  булимдан тузилган. 
Чиганогинингташки девори агглютинацияланган, ички к^исми 
хитинлашган. Цсмснти о^акли, баъзан цементловчи модцанинг 
микдори агглю тинацияланган  моддадан о р ти б  кетади. 
Харакатланувчи бентос, эвригалинлилар аммодисцидларнинг 
денгш вакиллари \исобланади. Бу туркумнинг вакиллари силур 
даврида яшаган, \озир х,ам мавжуд.

Fusulinida. Фузулинидлар чиганоги куп булимли, катталиги I 
мм. дан бир неча сантиметр. Содлз шаклларида ясмикримон, юксак 
даражада ривожланганларцда сферасимон, урчуксимон ёки 
цилиндрсимон,спиралсимон-исси, инволют ёки эволют типда. 
Девори секрецияли, о\акли, одций тешикли ёки мураккаб 
алвеолали бир-икки крваггдан тузилган. Септалари (булимлар 
орасидаги деворлар) ясси, тулки ней мои ёки бурмали. Айрим 
шаклларида булимлар девор усимталари — септулалар билан 
булинган. Огизчаси битта ёки бир нечта септалар асосида 
жойлашган (5-чизма, а шакл). Баъзан ожзчанингён томонларида 
хоматлар деб аталадиган дунгча шаклидаги кушимча хреилалар 
булади. Кушни огшчалардаги хоматлар кушилиб, туннел \осил 
к,ипади. Фузулинидлар х̂ аёт тарзи асосан бснтос, камрок, платах»!, 
кдаимги тропик ва субтропик денгиз сублиторалига хос. Кечки 
палеозойда фузулинидлар яш наган ва органоген карбонат 
чукиндилари — о^актош катламларини \осил килган. Карбон- 
перм даврларида яшаган.

Ataxophragmida. Атаксофрагмидлар туркуми чиганоги куп 
булим ли , асосан сп и р а л -в и н т с и м о н , б аъ зан  с п и р а л -  
конуссимон (трихоид типда), дуксимон. О гизчаси купинча 
оддий, камдан-кам \олда мураккабтузилган.

Девори бир каватли, агглютинацияланган, цементловчи 
о \ак  моддаси бор. Туркум вакиллари шурлиги меъёрида булган 
денгиз васув \авзаларида \аракатланиб яшайди. Силур даврида 
пайдо булган, \ози р  \ам  бор.

T extularida, Текстуларидлар туркум и куп бУ лимли, 
агглютинацияланган чиганоцдарда ясси булймлари спирал- 
винт буйича икки цатор жойлашган. Баъзан чиганокпар икки 
вариантда: эрга боск,ичларида спирал-винтли ва кечки-ларида 
бир каторли. Огеи оддий еки галвирсимон. Хамма денгизларда 
турли чуцурликларда ва энг купрок нерит



даудларида учрайди. Харакатланувчи бентос. Девон давридан 
то \о зи ргача яшаб келмокда.

\1iholida. Милиолидлар туркуми чиганоги куп булимли 
(содда тузил ганларида икки булимли), купинчатугуича-симон, 
баъзан ясси-спиралсимон. Спиралнинг\ар бир урамида, одатда, 
иккитадан булим бор, булимлари чу зи ^  найчасимон, энг 
ихтисослаш ган ш аклларидаулартусикдарбилан иккиламчи 
булимларга булинган. Огзи оддий (юмало^ёки тирк,ишсимон) 
ёки мураккаб (галвирсимон). Деворининг ичи чиннисимон, 
теш иксиз, ох,ак ва хитинлашган моддадан тузилган, баъзан 
агглютинацияланган заррачалари булади. Купинча хитинлашган 
ички цавати яхши ривожланади.

Д ен ги з ш акллари купинча эвригалинли, илик сувни 
ёк^иради, шимолий минта^аларда илицокимларда яшайди; 
н е р и т  х У Д У Д л а р и д а  яш о вч и л ар и  баъзида 3000-4000 м 
чукурликкача тушадилар. Харакатланувчи, камрок ёпишган 
бентос \олда яш айди, баъзи шакллари жинс \осил килуачи. 
К арбон давридан хрзиргача мавжуд.

Lagen¡da. Лагепидлар туркуми чиганокдаринингтаркиби 
о \а к  секрецияли бир ёки  куп булимли. Ясси спиралсимон 
ёки  спирал-винтсимон. Девори шишасимон, юзаси теш ик- 
чали. Огзи нурсимон энг содда шаклларда юмалок, камрок 
тиркиш  шаклида. Вакиллари эвригалинли, денгизларда куп. 
Х ози р  денгизларнинг сублиторал ва батиал зоналарида 
яш ай д и . Х аракатланувчи , камрок, утрок бентос \олда. 
Ордовикдан хозиргача яшамоцда.

К оЫ М а. Роталидлар туркуми чиганоги куп булимли, 
с е к р ец и я -о \ак л и , ю заси теш ик бфлади; шакли спирал- 
конуссимон, камдан-камдан спирал-ясси, инволют ёки чала 
инволют типда. Огзи тиркишсимон, баъзан кенг, киндиккача 
(ч и га н о к н и н г  кори н  том он и даги  чукургача) очилади. 
Харакатланувчи бентос. Булар юра давридан хозиргача мавжуд 
(5-чизм а, в шакл).

Numпшlitida. Нуммулити&шр туркуми чиганоги йирик (10 
см. гача), секреция-о \акли, сертешик, куп булимли тангаси 
булади. Ички томони дисксимон ва ясмикримон, спирал- 
ясси , урамлари куп, инволют ёки эволют типда уралган. 
О гзи тиркиш симон булиб, септали юзасининг ички четида 
ж о й л аш ган . Ч и ган о ги н и н г юзаси си л л и к  (текис) ёки 
септа чоклар билан безалган, донадор (чиганок делорини



тешиб утган айрим булимларнингучи ана шундай куринади). 
Харпкатланувчи бентос, тропик ва суб троп и к  минтак;а 
д еп гизлари н и нг сублиторал зо каси д а  яш ай ди . Бундай 
чиганок^арнингтупланиш и нуммулитли мергел ва о\актош  
жинсларини носил е д м г а н .  Кечки б^р давридан ^озиргача 
мавжуд (5-чизма, б шакл).

Buliminída. Булимииидлар туркуми чиганоги куп булимли, 
тсшикли, секреция-окакли; сиирал-винтсимон икки, уч ёки 
куп к,аторли ж ойлаш ган. Оддий ш акл л ар и д а  огизчаси 
тиркиш симон, айрим \олларда ю м алок ёки  илгаксимон 
терминал (охирида) жойлашган. Д ево р и  о \а к л и , юзаси 
силлик, тиканли ва крвуррали. Х аракатланувчи бентос. Юра 
давридан \озиргача мавжуд.

Kndothyrida. Эндотеридлар туркуми чиганоги acocan о\акли 
куп булимли, спирал-ясси шаклли \а р  ^айси бурамасида 
булимларнингучи олдингисига Караганда бирмунча сурилган 
булиши хос. Чиганокнингохирги боск^ичларида айланиб црлиши 
мумкин ва бир каторли ёки иккиламчи бир булимли шакллари 
иайдобулади. Девори секреция-о\акли, одатда донадор, икки 
^аватли, камдан-кам агглютинацияланган зарралар аралашмаси 
бор. Огзи тирцишеимон ёки галвирсимон. Кечки девон - бур 
даврларида ятаган .

Форамипифераларнинг геологик а^амият и ва тог жинси 
яратишда тутган урни. Фораминифералар биостратигра-фияда 
зонал схема яратиш да асосий гуру^ \и с о б л а н а д и л ар . 
Ф узулинидларнинг тарк;алишига кура ю дори палеозой, 
мезокайнозой эралари секреция-о\акли фораминифералар- 
нинг планктон шакллари асосидазоналаргабулинади. Ундан 
таш кари ф орам иниф ералар  буйича п алеозоогеограф и к 
реконструкция олиб борилади, Утган давр  ик^гтим узгариш- 
лари ва икпим минтакалари кбайта ти клан ади , ф орам ини­
ф ералар маж муаси чукурлик ку р сатки ч и  (бати м етрик 
зонапар) хисобланади ва шурланганликни аникушшда ундан 
фойдаланилади. Фораминифералар бор t o f  жинслари билан 
нефт ва газнингстратиформ конлари борлик^.

R ad io laria . Рабиоляриялар синф и ёк и  нурсимонлар. 
Нурсимонлар якка эдокайрали планктон денгиз организм- 
ларидир (5-чизма, г шакл). Улар фораминифералардан кичик, 
катталиги 40-50 мкм. дан 1 мм. гача. Радиоляриялар органик 
марказий капсуласи икки ташк^и ва ички киемга: экзоплазма



ва эндоплазмага б^линади. Э ндоплазм е ядро жойпашган, ташки 
экэоплаэмада радиолярия солиппирма ошрлигини кш айтрувчи 
шилимшик модда ва мой томчиси бор, 6у эса планктон тарзица 
>рёт кечиршша ёрдам береди. Жуааузунингичка псевдоподиягари
— сохга оёкдари нурсимон йУналган, улар сувда парвоз килиш 
х^мда озукд ушлаш ва кисш н хдзм килиш вазифасини бажаради. 
Жинсий ва жинссиз к#паядя

Р адиоляриялар  скелети яхлит б^лмасдан, теш икли- 
галвирсим он б^лади, жуда к^п игналари  бор, кремний 
скелетлилари анча мустахкам, узини химоялайди. Скелетнинг 
геометрик ш акли  хилма-хил. Радиолярийлар скелетининг 
тузилипш  ва ш акли  б^йича туркумларга бУлинади. Улар дан 
энг асосийларини куриб чифмиз.

8 рите8я т а .  Спумелпяриялар т урку ми. Скелета шарсимон, 
цитащцрик, кУп Укли, камрок бир Укди. Бир-бирига кУшилган 
бир ски  бирканча органик ва минерал сфералар кузатилади. 
М арказий орган и к  сфера теш иклари биртекис жойдашган. 
С фера ю заевдан  радиал й^налишда игаачалар таркалган, 
игначаларнинг учлари ^гкирлашган ёки  шохланган. Айрим 
Ходда спумелляриялар сохга ю лонш ш ар хосил килиб яшайди. 
Ордовик давридан хозиргача яшамокдалар.

>'ча$<*еЬит  ̂ Насселяриялар туркуми. Бир Укди, никрбсимон, 
К ^нгароксим он , кам рок цилиндрик ш акл-ларда бУлади. 
Ч иганокнинг кенг томони одатда очик, тор томони еп и к ва 
Угкир киррали. КУпинча с к е л е т  1-8 гача б упм ли  булимларга 
аж ралган , теш иклар  бир учига тупланган. Яшаган вакги 
мунозарали. Триасдан хозиргача.

Геологик ащмияти ва тог жинси хреил килишда тутган 
урни. Форамннифераларга Караганда £?чами кичнкрок булгани 
ва  к а м р о к  у ч р а ш и  с а б а б л и  б и о с т р а т и г р а ф и я д а  
радиоляриялардан  кам рок фойдаланилади. Радиоляриялар 
асо сан  п а л ео зо й  крем нийли  кэтлам лари , палеоген  ва 
туртламчн давр  ёткизикдарини ажратишда кУлланилади.

Радиоляриялар $пганларидан сунг скелеглари хдвза тубига 
тушади ва радиолярияпи балчиадш хреил килади. Радиолярияли 
балчиктаркиби асосан кизил гиллардан иборат. Таркиби 50% ва 
уцдан куп радиоляриялар скелетидан ташкил топтан кремнийли 
жинслар радиащ ш гт ар дейилади. Радиоляриялар турли яшма ва 
о тк л ар д а  хам иштироквдладилар.



ЛсавАапл. Акантария тшшга скелета целесгинли (5г5Ю4) 
эк г  содда етеногалянли планктон  дайдонлар гааллукди. 
Цигогоодмаси радиолярияларга $ п ю б  экэо-на эндоплазмага 
будинган. С келет тудалиш книнг Ухшашлигига к^ра як и н - 
явднларгачаакакгариялар радиоляриялар билан бир синф да 
кУрилган. Улар орасидаги принципиал ф ар к  акан тар и й  
цитоадазмасн целесгинли скелетни секрециялаиивда. С келет 
асосини докайра марказида кесишувчи 20 та радиал, кэм рок 
10 т а  диаметрал к д р ам а-^ р ш и  жойлашган игналар таш ки л  
кнлади. И гна учлари уткирлаш ган, ю заси си л л и к  ск и  
скульптуралн.

Акангариялар кззилма хрдца деярли учрамайди. Ю ра ва 
пашгогендага топилмалари мунозарали. Хайвон халок булгандан 
сунт скелета тезда сувда эриб  кетади, ш уиинг учун хрм 
крзнш а ходца учрамаслиги ва унинг тип сифатцда аж ратилш ш  
Хозирда яшаб келаётган шаклларига асослантан.

Ме<агоа. КУП Х;УЖАЙРАЛИЛАР КЕНЖА 
ДУНЁСИ

(юнонна те1а—оралщ, кейин; ю а —^айвонлар)

КУп хужайралилар кенжа дунёси танаси кУп хужайралар ва 
утирнинг турли хосила (ясама)трцдан тузилган х^йвонларни уз 
ичига олади. Куп хужайралилар ривожланиши ж араенида 
хужайраларнинг морфологах ва функционал диф ф еренцияс и 
кучайди, ок^бада ихгисосыщци ва т>>кима;'ыр, аъзадар вааъэсшар 
системалари хрсил булишига олиб келди.

Одатда турлича гузилишга ва функцияга эга булган беш та 
тУкима ажратилади: эпигелиал, бирлаштирувчи, кон  (плазма
— сую к; бирлаш тирувчи тУ ким а), м уш аклар  ва н ер в . 
Эшггелиал тУкима гацда юзасини химоялайди ва скелет таш ки 
элемекгларини ташкил килади. БирлаыхтирувчитУк^шлардан 
ички скелет — пайлар, тогай, суяклар хосил килга н. К он  
сую к бирлаштирувчи тУкима булиб, ш аф ф оф  (рангсиз), 
кизил (гемоглабинли), кУк ёк и  яш ил  (гем о ц и а-н и н л и ) 
булади. М уш ак тУкималари одатда й и ри к  к^п  я д р о л и  
хужайралардан тузилган. Нерв системаси мураккаблигига кура 
нерв тукималари, гугунчалар ёки  найчалардан ташкил топтан.

КУп хужайралилар аъзолари тУкималар маж м уасидан 
тузилиб, Уз фаолиятида нерв ва кри системаси билан бош кэ-



рилади . Аъзолар ичида харакатланиш , овкат \а зм  кдлиш , 
н аф ас  олиш , кон айланиш , чикзриш  ва купайш н мавжуд. 
К ^п  хужайралилар учун, одатда, эмбрионал ривожланиш ли 
ж инсий  кУпайиш хос. С одда кУп хужайралиларда жинсли ва 
ж инссиз кУпайиш алмашкнади.

КУп хужайралилар кенж а дунёсн икки булимга: рагагоа 
содда к$ш хужайралилар тУнгач бУлими ва еишегогоа хэк?«?Ш 
кУп хужайралилар тУнгич булимига булинади. Бир-биридан 
овкат хэзм  кдлиш  хили, хужайралилар ихтисос-ланишининг 
тургунлик дараж аси, ш унта кУра эмбрионнинг дастлабкн 
ривож ланиш и ватукдм алари билан фаркданади.

Рагаго*. Содда куп хужайралилар тунтч булимига. танаси 
тУкима ва аъзоларга аж ралмаган хужайралардан тузилган 
органкзм лар  киради. У ларда хакдеий  нерв системаси йук* 
э м б р и о н а л  р и в о ж л а н и ш и  б у й и ч а  улар  б о ш к а  кУп 
хуж айралилардан ф ар к  килади, Колониал ва якка булиб 
яш ай д и . С одда куп  хуж айралиларга будут (губка)лар, 
архвоциатлар киради.

$рооё1а1а. Булут (еубка)лар типи энг содда тузилган, суш а 
яш ай ди ган  кУп хуж айрали организмлар киради. У ларнинг 
хуж айралари хак^щий ва  алохвда аъзолар хосил килмайди. 
Булуглар якка ва колониал бентос хайвонлар бУлиши мумкин. 
Ш акли  нихоятда хилма-хил, Улчами бирнеча миллиметрдан 
1,5 м. гача.

Булутларнинг гавдаси  икки  кават, сертеш ик булади (6- 
чизма). Хивчинлар доим о сувни харакатга келтиради ва сув 
теш и к л а р  оркдли  т а н а  ичига кириб, ю кори  кисм ида 
жойлаш ган тетю: оркали  ч щ и б  кетади.

Булуглар скелета органик ёки минерал бУлиши мумкин. 
Органик скелет мугузли толадан, минерал скелет эса охакли 
ёк и  кремнийли алохвда сникула (игнача)лардан иборат. 
Спикулалар бир, уч, турт Укда шаклларда булади. Скелет тузи- 
лиш и ва таркиби мухдм диагностик белгялардан хисобланади. 
Булуглар бироз шУрланган денгш  ва чучук сув хавзаларида 
ё п т ш а н  ёки ётган тарзда яшайди. Булуглар крлдгоутари кдзилма 
холда вендцан бошлаб хозирш давргача учраб туради.

Булутларнинг систсматикаси мунозарали ва ягона таснифи 
Хозиргача ЙУК- К упгина палеонтологлар уларни уч синфга: 
охакли (Са1с15ропё1а), содда ф еп кю роп до) ва о лги  нурли 
(Нехас(те1Ш а)га ажратадилар.



6-чизма. Булутлар: а,б-булутлар ичининг схемат ик кесими; 
в,г-вентрику/штес.

Calcispongia. Оцакли будут/юр синфи. 0 \а к  скелетли булутлар. 
Спикулалари уч, турт нурли ва бир уцди майда (0,1-0,3 мм), 
ба^аан бирлашиб оттай  (панжарасимон) скелеглари хдм учрайди. 
Деион давридан \озиргача яшаб келмокда.

Demospongia. Codda булутлар синфи. Скелети кремнийли, 
мугуани ёки аралаш таркибли. К^азилма \олда одатда турт укли 
спикулалар узаробирлашиб форетрон (панжара) шаклидаги 
скелети учрайди. Яшаган вакти венддан хозиргача.

Hexactincllida. Олты нурли булутлар синфи. Айрим \одда 
уларнинг спикулалари турли шакдца панжара скелетини \осил 
к^иладилар. Яшаган вак^ги венддан ^озиргача. Типик вакиллари 
Ventriculites тури (юрадан ^озиргача, айн икра кечки бур даврида 
кенгтаркалган). spirospongia (кечки бур) (7-чизма, в,г шакллар).

Булутлар сувда, асосан денгизда тубига ёпишиб, турли 
чукурликларда \амда \амма икдим минтакаларида яшаганлар.

Айрим к,азилма булутлардан геологик ёш ии аникутшда 
фойдаланилади. Уларнинг спикуласи венд  к^атламларидан 
тоиилган. Кембрийдан бошлаб булутларнингдеярли  \ам м а 
синфлари маълум. Эрга палеозойда крем нийли булутлар 
таркушган. 0 \ а к  скелетли булутлар деион давридан маълум. 
Юра ва бур даврларида улар жуда куп таркалиб, жинс \осил 
килиш а\амиятига эга булганлар. Палеозойда саёз денгизларда 
яшаган мезозойдачукурсувшакллари пайдобулган. Чучуксув 
булутлари юра давридан маълум.



Archaeocyathi. Архвоциатар типи. Археоциатлар тубан ва 
Урта кембрийда саёз денгизларда якка-якка ёки колония 
булиб яшаган. Уларнинг факрт о^акли скелети сакпаниб кол гам 
булиб, унингтузилиш и буйича вояга етган археоциатлар усиш 
п о ш н ач аси  б и л а н  д ен ги з туб и га  ёп и ш и б  у тр о к  *аёт 
кечирганлигидан далолат беради.

Археоциатларнинг воронкасимон шакддаги о^акли скелети 
сертеш ик, эн г  содда шаклларида девори бир кават. Юксак 
даражада ривож ланган шаклларининг скелети кУш деворли, 
бир-бирига кириб  турадиган таш ки ва ички девори булади 
(7-чизма). Иккала девори камтешикли булиб, ташки деворида 
каналлар системаси мавжуд. Деворлар орасидаги интерваллюм 
деб аталадиган буш лик вертикал тусикпар — септалар билан 
булинган. Скелетининг пастки кисми пуфаксимон о \ак парда 
—пуфакли туким а билан тула.

А рхеоциатларнинг катгалиги бирнеча миллиметрдан 
баландлиги 40 см. гача. Археоциатлар скелетинингтузили- 
шига Kj/pa булутларга ва маржонларга бирмунча ухшаб кетади. 
А рхеоциатларнинг систематика тасниф и девор сонлари, 
и н т е р в а л л ю м  ту зи л и ш и , и чки  ва м ар кази й  б у ш л и к  
тузилиш ларига асосланган. Хозирги вакгда улар икки: туири 
(Regulares) ва нотУ фи (Irregulares) синфларга булинади.

К упчилик археоциатлар илик, саёз денгизлар тубига 
ёпишган \о л д а  яшаган. Купинча колониал шакллари денгиз 
марж онларини \о си л  килган. Археоциатлар Ер тарихида 
маржой кУРУВчилардан биринчи \айвонлар \исобланади. 
Геологияда кембрий даври ёткизиклари стратиграфиясини 
ишлаб чикиш да археоциатлар ни\оятда а\амиятли.

Eumetazoa. \а%иций куп^ужайралилар туншн булими.
Х акикий  куп ^ужайралилар учун \ужайрадан ташка- 

ридаги м ахсус о в кат  \азм  килиш  ковак (аъзолари)да 
бажарилиш и хос. Уларда махсус вазифаларни бажарувчи 
организм аъзолари ва тукималари бор, эмбрионал ривожла- 
ниш ининг дастлабки боскичига муртаклигидаёк (эндотерма 
ва экдотерма) асос солинади.

\а к и к и й  к^п ^ужайралилартунгич булими радиал-сим- 
метрияли ва икки томонлама симметриялига ажратилади.

Radiata. Радиол-симметриялилар булими.
Бунга нурлиларга эмбрионал боскичидаёк иккита аъзо 

(экдотерма +  эндотерма) ва озука \а зм  килиш системасига 
(гастрал) эга  булган ^акикий куп ^ужайрали \айвонлар



мансуб. Гастрал система ташн;и му\ит билан ориз вазифасини 
бажарадиган ягона теш ик билан алокада б^лади. Радиал-

7-чизма. Археоциатлар: а.б-икки дсворли археоциатлар; в,г-<кв(щар цисии.

симметриялилар венддавридан маълум.
Бу булимга: Отувчилар (C n id aria ) ва Гребневиклар 

(О е п с ^ о га ) типи киради. Иккинчиси казилма \олда учра- 
майди, шунингучун фак,ат Отувчилар типини  куриб чикрмиз.

СпМагш. Отувчилартипига фацат сувда, денгизда \ам м а  
чукурликларида, \аттоки абиссалгача яш овчи ^айвонлар 
киради. Улардан медуза, корал ва гидралар куп рок;. Отувчилар, 
яъни книдарийларнингузига хос хусусияглари узини \и м о я  
Килиш ва \уж ум  килиш  учун з а \а р л и  суюяушк иш лаб 
чик,арадиган махсус ихтисослашган хужайралар борлигидир. 
\ а р  бир отувчи \ужайра ичида за^арли с у ю ^ и г и  булган 
капсула ва сп и р ан т  ухшаб уралгам найма бор. \и м о я  ва хужум 
килиш вакгида иайча \ужайра ичидан отилиб чик,иб улжани 
за^арлайди.

Отувчилар гавдасинииг девори и кки  ^аватли, айрим 
шаклларида икки крвагни бирлаштирувчи илвирик, мезоглея 
оралик^аватбор. Купчиликагувчиларнингэктодермаси сув 
таркибидаги калций карбонатдан о \а к  скелет \осил килади. 
Отувчилартипида гидроид (Нуёгогоа), сциф оид (БсурИогоа) 
ва маржой (АпИпогоа) полиплари синф и ажратилади.



Н уёгою а. Гидроид полиплар синфитя майда, содда, якка- 
якка ёки  ко л о н и ал  ходя* денгизлар, камрок; чучук сув 
здозаларида з^ёт  кечирадиган ковакичлилар киради. Буларга 
ж и нссиз б у тан  (гидроид полип) б и л ан  ж и н си й  6$тин 
(гидромедуза) алм аш иниб гуриши хос.

Гидроид п о л и л и  Угрок яш айдиган, скелета  охакли ёки 
хитиндан и б о р ат  колонияли организм. Планула личинка- 
сидан ривож ланади  ва биркднча ва^г суэиб юриб денгиз 
тубига ч^кади ва як ка  гидроид полип хосил далади. Якка 
п о л и п  к у р т а к л а н и ш  й?ли  б и л а н  к ? п а й и б , 2 -3  мм  
каггаликдаги серш ох колонияга айланади.

Гидромедуза (ёки  медуза) эрки н  сузиб юрувчи, якка 
ш аклда б^либ , гидроид полипларнинг ж и н си й  богини 
хисобланади. У  куртакланиш й?ли билан гидроид полипдан 
ажралади. М едузанинг чала тиник; ликдлдок; гавдаси четида 
калта пайпаслагичлари болтай о чих; соябонга Ухшайди. Огиз 
теш иги со я б о н н и н г  пастки томонида осилиб турадиган 
найчасимон хартум и учила жойлашган.

П олип ва медуза бупш ларининг навбат билан алмаш и­
ниб тур ш ли  гидроид  полипларга хос хусусиятдир.

Кдттик, скелетли гидроид полиплар кдзилмаси кембрий- 
дан маълум. К дзилма гидроид полиплари строматопоралар 
ва хетстицлар кенж а синфига тегишли б^либ, мухим геологах 
ахамиятга эга.

$(гопиНорогаи. Строматопоралар кенж а синфи.
С тром атопоралар  хилма-хил ш аклда колония бУлиб 

яш аган, баъзан  жуда катта болтан. Алохида полипчалар 
каттик субстратга бутун туби ёки  калта поячаси билан 
ёп и ш и б  о л ган . С тр о м ато п о р ал ар даги  цен остеум  деб 
аталадиган охакли  скелет жуда содца б^либ, горизонтал 
жойлашган пластинкалар — ламинлардан ва кесиб Утадиган 
радиал устунчалардан тузилган (8-чизма). Айрим авлод- 
ларида лам и н лар  билан устунчаларнинг тузилиш и жуда 
хилма-хил б^либ, строматопороидеяларнинг систематик 
таснифида мухим белги хисобланади.

С т р о м а т о п о р о и д е я л а р н и н г  х ар  х и л  ш акл л ар и д а  
ц еностеум нинг ю заси  турлича б$лади. А йримларининг 
ценостеумида с^ргачлар  шаклида ж ойлаш ган конуссимон 
дУнтчалар, боиндаларида микроскопик майда ёки анча йирих 
думбокчалар булади.



Строматопороидеялар анча или«; денгизларда яш аган . 
Колониялар шакллари хилма-хил пласгинкасимондан то шар- 
сф ероидал ва цили н дри к-ш охлан увчи . С тр о м ато п о р ат  
колонияларнинг кундалангига улчами 30 см дан 1 м. гача ва 
ундан купрок;. Строматопоратларнингэнг кдцимги вакиллари 
урта ордовикда пайдо булган. Палеозой сгромато-поратлари 
учун аввал горизонтал скелет элементлари (ламин), кейим 
горизонтал ва вертикал элементлар (усгунча) \ам да хилм а- 
хил астроризал  кадалларн и н г ри во ж лан и ш и , м езо зо й  
строматопоратлари учун эса вертикал скелет элементлари ва 
ф а ^ т  вертикал каналлардан тузил ган астроризаллар хос (урта 
ордовик — палеоген).

Гюлогик ащмияти. Сгроматопоралараан биосгра-тиграфизда, 
палеогеофафик ва палеозоогеофафик реконструкцияларда 
фойдаланилади. Строматопоралар ва бошца организмлардан 
ташкил топган риф-маржонлар нефа ва паз конлари \осил булиши 
учун яхши коллектор \исобланади. Ороматопоратларнинг боксит 
рудалари катламлари билан алмашиниб ётиши уларни кидириб 
топишда катта ёрддм беради.

З'Чилма. Отувчилар: 1-щзирги маржонлар: а-олт и нурли, б-саккиз нурди  
кораялар кш онияси; 2-палеозой кораллари: а-<1>авоэитес, б-хетет ес, 

в,г-литостроцион (кундолапг кесими).



0]е1еИ(1а. Хететидлар кенжа синфи кирилиб кетган узига 
хос колония \олдаги денгиз ковакичли \айвонлари булиб, 
гидроид ва маржой полиплари белгиларини узида мужассам 
Килганлари учун икки синф орасида ораликуринни эгаллайди. 
Уларнинг систематик \олати доим мунозарали.

Хететид полиплари катга шарсимон, ярим сфера шаклида, 
баъзан пУстлоксимон, бир-бирига зич такалган ингичка 
(диаметри 0,15-1,2 мм) катакчалардан тузилган. Катакчалар 
бушлирида тулик ёки  чала (узук-узук) туб ривожланган. 
Септа \оси лалари  булмайди. Катакчаларнинг кундаланг 
кесими ю малокёки куп бурчакли девори яхлит, тешикчалари 
йук(8-чизма). Хететидлар катакчаси узунасигабир нечта циз 
\ужайрага булинган ва куртакланиш йули билан купаяди. Бу 
иккала вегетатив купайиш  усули параллел борган, леким 
улардан бири анча устун келган.

Хететидлар ордовикдан эоцепгача яшаган, урта ва юкори 
палеозойда кенгтаркалган  ва маржон ва о^актошлар \осил 
булишида иш тирок этганлар.

8сурЬогоа. Сцифоидлар синфигъ казилма \опдаги ва \озирги 
сцифомедузалар киради. Сцифоидлар якка яшай-диган, эркин 
сузиб юрувчи йирик ковакичли \айвонлар булиб, катталиги 
40 см. гача ва ундан ортик-

Сцифомедуза гавдаси соябонсимон ёки кУнгироксимон, 
тиник, ичида туртта парда билан тусилган гастрал бушлиги 
жойлашган; озука шу ерда \азм булади. Соябоннинг четларида 
жуда куп пайпаслагичлари бор. Ички томониЪинг марказида 
тУртбурчак шаклдаги огаи жойлашган. Озука \азм  к,илиш 
бушлигноан радиал каналларчикиб, улар соябон-пинг четадан 
утадиган \ал к а  ш аклидаги умумий каналга очилади. Х^азм 
булган озука ана шу каналлар буйлаб медузанинг бутун 
танаси га таркалади.

Сцифомедузалар купайишида жинсий ва киска муддатли 
жинссиз жараён навбатлашиб туради. Сцифомедузалар \озир 
денгиз ва океанларда кенг таркалган. Уларнинг кадимги 
вакилларининг излари венддаври ёткизик^арида топилган.

АгиИогоа. Маржон полиплари синфит энг юксак тузилган 
ковакичлиларнинг катга гурух,и мансуб. Улар денгизда икка- 
якка ёки колония булиб утрок яшайдиган организмлардир 
(8-чизма). Колониядаги \ар б и р  ало\ида полип (зооид)нинг 
гавдаси купинча халтасимон ёки цилиндрсимон; якка-икка



яш айдиган шаклларида конуссим он, ш охсимон булади. 
Гавдасининг девори эктодерма, эндодерма ва мезоглеядан 
иборат. П олипнинг ю цори учида ориз теш и ги  б у ли б , 
атрофини саккизтаёки жуда куп силлик^пайпаслагичлар ураб 
олган . М арж ой полипда, к о в ак и ч л и л а р н и н г  о л д и н ги  
гуру^паридан фарк^и ^алкум бор, у ички буш лиц^а бориб 
так;алади. И чки б у ш л и ^  ю мш ок; радиал б у р м ал ар  — 
мезентериялар билан булимларга ажралган. Бу бурмалар 
\алкумнингучидан бошланиб, пастга эркин осилиб туради.

Купчилик маржой полипларнингскелети о^акдан тузил ган. 
Я кка-якка яш айдиган ёки колониядаги  \а р  б и р  ай ри м  
полипнинг скелети кораллит, яхлит колониянинг скелети 
полип деб аталади. Ю ксакполиплар купчилиги скелетининг 
бушлигида о \ак  тусиклар — септалар ва деярли \ам м аси да 
туб (горизонтал о \ак  тусиклар) ривожланган.

М аржой полиплар айрим  жинсли ёки герм аф родит 
организмлардир. Улар жинсий ва жинссиз йул билан купаяди. 
Маржой полиплари \ози р  тр о п и к  и м и м л и  денгизларнинг 
шельф зонасида купрок, тарцалиб, маржон риф лари \о си л  
булишида иштирок этади.

Скелет ва юмшок, баданинин г тузи лиши ва мураккаблик 
даражасига кура маржон полиплари беш кенжа синфга були- 
нади: Т а Ь и ^ а , He]iolitoidea, ТеиасогаНа, НехасогаНа ва 
ОсЮсогаПа.

ТаЬиЫа. Табумтлар кенжа синфига колония \олда яш аган 
ва к,ирилиб кетган маржон полиплар тааллу^пи. Улчами 0,5-5 
мм, купбурчакли, юмалок^ овалсимон шаклда. У ларнинго\акли 
скелети катта, ссршох, ерга ёйилган ва \оказо.

Скелет бушлигида горизонтал скелет элементлари — туб, 
яъни табул (номи шундан келиб чиккэн)нинг ривож ланиш и 
барча табулятларнинг му\им  белгиси \исобланади. С епта 
\осилалари (вертикал скелет элементлари) суст ривожланган, 
буш ли^нинг четки кисмида вертикал к;атор \о си л  к,илиб 
жойлашган тикан ёки б^ртикчалар куриниш ида булади. 
Табулятлар куртакланиб, камдан-кам \олдабулиниб купайган.

Табулятлар жинс \осил к^илувчи организмлар х,исоб~ланиб, 
фа цат палеозойда (кечки кембрий-перм) яшаган, айник^са 
силур-девон даврларида кенг таркдлган. Э нг таф еилотли  
вакиллари: РаУовЛев (силур-карбон), На1у5Йе5 (силур), ЗуНг^орога 
(силур-перм).



НеМоШо1(1еа. Хелиолитоидеялар кенжа синфитъ ^ирилиб 
кетган колониал кораплар киради. Корал скелети учун 12 септа 
ва горизонтал элементлар — туби ривожланганлиги хос. Полипи 
турли шаклда, кораллитлари цилиндрсимон, цененхимаси 
призмасимон, няйчасимон. Улар урта ордовикдан урга девонгача 
яшаган. Тафсилотли вакилларидан НеПоМев (кечки ордовик- 
урта девон) хисобланади.

Те1гасога11а. Турт нурли маржонлар кенжа синфи ёки 
ругозалар. Буларга палеозой эрасида якка-якка ёки колония 
тарзида яшаб ва к,ирилиб кетган маржой полиплар киради. 
Я кка яш овчилари шохсимон ёки цилиндрсимон шаклда. 
К ораллитнинг кенгайган юцори цисми косача деб аталади, 
пастки уткир ^исм ида бирикиш  (ёпиш иш ) излари бор. 
К олони я булиб яш айдиган  турт нурли марж онларнинг 
скелети, одатда, ш арсимон полип булиб, бир-бирига зич 
та^алган маржонлардан таркибтопган.

Тетракораллар септа аппаратининг тузилиши о^акли 
скелетинингасосий к^сми \исобланади. У радиал йуналган жуда 
куп еертикал о \ак  пластинкапардан — септалардан тузилган. 
Септалар параллел ёки елпигичсимон о\акли толалардан 
тузилган. Септалар туртга-туртга булиб цикл билан ривожланган. 
Скелетининг горизонтал элементлари факрг туб ёки диссепимент 
деб аталувчи пуфаксимон т^кимадан иборат.

Тетракораллар тузилиш ининг мураккаблигига кура бир, 
икки ва уч зонали турга булинади. Бир зонали маржонларда 
факдт туб ва септа зонаси; икки зоналиларда туб ва септалар 
,\амда пуф акли т у зи м а  зонаси; уч зоналиларда косача 
марказидаги устун зонаси , туб ва септалар хамда пуфакли 
ту зи м а зонаси ривожланган. Бундан таш ^ари, пуфакли ва 
к о п к о м и  маржонлар мавжуд. Копкркуш маржонларнинг 
косачаси крпкрк,билан ёпилибтуради.

Тетракораллар ж инсий ва жинссиз купаяди. Улар урта 
ордовикдан эртатриасгача яшаганлар. Тафсилотли вакил-лари: 
бир зонали якка яшайдиган — СувйруНит (силур-Урта девон), 
Са1сео1а (урта девон), Атр1ехи$ (силур-Урта девон), икки зонали 
якка яшовчи — С атш а (карбон-эрта перм), уч зонали колония 
булиб яшайдиганлар — иНтойгоСюп (эрга карбон) ва Ьоп5с1а1е1а 
(карбон).

НехасогаНа. Олти нурли маржонлар ёки склерактиниялар 
кенжа синфига. цазилма х,олдаги ва хозир якка-якка \амда



колония булиб яшайдиган маржой полиплар кирвди. Уларнинг 
огаз бушлига олгата ёки Ун иккгав ковах пайпаслагачлар билан 
Уралган. Хазм килиш бушлига вертикал жойлашган юмшок 
т^ик'шр — мезентерий бурмаларн билан бУлкнган. Сепгалари 
ошкга ёки Ун иккнгадан, цикл буйича хосил булади. КУнчклих 
о лги нурлиларда сешалар сертсшик, улар куртакланиб ёки 
булиннб кУдаяди.

Олти нурли маржонларга склерактииий туркуми 
вакиллари маысуб. Триасдан ^оэиргача яшаб хелмокда. 
Колониал шакллари маржой курилмаларида кртнашадилар.

Тафсилотли вакиллари: якка яшайдиганлари — МопШ- 
уаиШа (Урта триас - бур), СуЫоШю (бУр-палеоген), колония 
иикллари — Асгорога (эоцен - дрзиргача).

Ос^сопШл. Саккиз нурли маржонлар кенжа синфитъ 
октокоралларга Утро к; холда колония булиб яшайдиган 
маржоялар тааллуцш. Огаз бУшлшини сахкизта патсимон 
найчалар Урэб олган. Гастрал система саккизта юмию^т^сицтар 
билан хазм адишш бушликдарига булинган. Маржонлар 
колонияси офкли скелет билан мустахкамланган. Скслети 
меэоглеянинг алох,ида хужайралари (склеробластлар) 
ажрегтадюш ох&к стжуладардаи зузилган. Спихулалар оддий 
скелета меэоглеяда эркин жойлашган. КУпинча спихулалар 
офкпи ёки тыох цемент восигасида бирикиб, тур ли шахлда 
яхлит скелет хрсил кдлади, Окгохораллар к^зилма хрлла триас 
давридан мггьтум.Тафсилотли вакиллари: ТиЫрогаички скелет 
билан (неоген - хрзиргача), Не1к>рога ташки массив скелеги 
билан (юра-антропоген).

Ковакичлилариинг геологик а^амияти. Энг кдяимги 
схелетсиэ ковакичлипар ьенд давридан маълум. Кембрийда 
скелет-симон гндроидли ва ».ирзкпнли полиплар пайдо булади. 
Паяеоэойда энг хипма-хил табулягглар ва ругозалар, мезо- 
хайнозойла дедимги улиб кетгки гурузуири склеракгиний ва 
охтокоралмр билан алмашинади. Ковакичлилар, айникра 
стромотопоратлар, хететндлар, габуляпхморфлар, ругозалар, 
схлерахттшй ва окгакоралдар шУрлиги доимий бужан денгиз 
мухитини нг индикаторларн булиб хизмаг качали. Улар жинс 
Хосил килувчи организмлар булиб, маржонлар тузилишида 
кэтнашади ва мухим стратиграфик ахамиягга эга.

В1Ыепа. Икки томонлама—симметриялилар булимитг 
эмбрионал ривожлаиишшшг дастлабхи боскдчидаех учта



аъзога (эктодерма + энтодерма + мезодерма) ва одатда икки 
тешикка: OFH3 ва чик;ариш (анал) тешигига \амда озуца \азм 
килиш (гастрал) системасига эга булган \ацикий куп ^ужайрали 
\айвонлар киради.

Билатерия булимида бирламчи оризлилар (Protostomia) 
ва иккиламчи оризлилар (Deuterostomia) кенжа булимлари 
ажратилади. Улар бир-бирларидан мезодерма ясалиш усули, 
ofh3 ва анал тешикларидаги турли \осилалар ва тухум 
булиниш вариантлари билан фаркушнади. Мшанкалар ва 
брахиоподалартиплари шубелгиларнингаралаш тупламига 
эга. Ишончли билатериялар венддавридан маълум.

Protostomia. Бирламчи о/из-лидар кенжа булимигг мезодерма 
ясашнителобластик усули ва эмбрион огизчасинингетук \айвон 
оризтешикчасигаайланиши^амдатухумнинг бирламчи-спирал 
тарзда булиниши характерли. Бирламчи о р и з л и  х^йвонлар ичцда 
9 дан 26 гача типлари ажратилади. Улардан энг а\амиятлиси 
^алкали чувалчанглар (Annelida), бутмоёк^илар (Arthoropoda), 
моллюскалар (Mollusca) ва шартли равишда мшанкалар 
(Bryozoa) \исобланади.

Annelida. Холцали чувал-чанглар т ипииш г  тузилиши энг 
мураккаб. Уларнинг чузик, юмало^ёки яссиланган гавдаси 
бош, тана ва орк<а булимга (пигидий) булинган. Бошида нерв

тугунлари булиб, унда ^ид 
билиш, сезиш, таъм билиш, 
куриш аъзолари жойлашган. 
Гавдаси \аракатчан бириккан 
ало\ида сегмент (\алк;а)лардан 
тузилган (типнингноми шундан 
келиб чик^ан). \азм  к,илиш йули 
огаздан бошланиб, анал теши- 
гида тугайдиган узун найчадан 
иборат. Крн томир системаси 
ёпик, узунасига йуналган (орк;а 
ва кррин) найчалардан иборат. 
Улардан \ар бир сегментга томон 
\алкасимон найчалар йуналган, 
юрак йук- Нафас олиши бош 
томонида жойлаш-ган махсус 

9-чизма. Халцали чувалчанглар— усимталарИ — жабраларИ билан 
Serputa (S-Q), амалгаошири-



лади. Халкумида жаги ватишлари бор.
\алкрли чувапчанглар жинсли, баъзан жинссиз купаяди. Улар 

денгиз ва чучук сув \авзалари ва нам ерларда яшайди. Ёпишиб 
яшовчиларида спирален мои, туфи ёки нотуфи кдйрилган о\акли 
найчалари бор (9-чизма). Кдзилма \олда найчалардан ташкари 
чувалчангларнинг \аёт фаолияти излари (судралиш излари, 
уячалари ва фукоидпари) учрайди.

Вакиллари: БегрЫа (силур-\озиргача), 8р1гогЪ1в (ордовик- 
\озиргача).

Халк^ли чувалчанглардан бугимоё^лилар ва мал-люскалар 
келиб чиедан.

АтЧЬгороёа. Буньмоёизлилар типи умуртк,асимонлар ичида 
энг куп таркрлган. Хисоблашларга к^ра 3 млн. га як;ин турлари 
булиб, уларнинг асосий к,исмини \аш аротлар эгаллаган. 
Вуримоёмилар кембрий давридан маълум ва \о зи р  \ам  
яшайди (10-чизма).

Бугимоё^лиларнинг гавдаси икки томонлама сим-мефияли 
сегментларга булинган, хитин кутикула билан уралган, 
купинча кдггик совут (зир\) \осил калган ва одатда бош, 
кукрак ва корин кисмларга б^линган. Бугимоёклиларда бир- 
бирига ^аракатчан  б и р и к к а н  айрим  б ^р и м л ар д ан

Ю-чизма. Бушмоёцлилар— трилобитлар: а-агностус; б-парадоксидес 
(Бц-бти цалцони, т-таиа, Дк,-дум цалцони, гл-глабелла, к-кузлари, 

я-ёноцлари); в,г-азафус (г-уралиб алган хрлатдагиси).



тузилган икки айри оёк-кулларнинг булиши уларнинг 
барчасига хос хусусиятлар (“буримоёкушлар” деган ном \ам 
шундан келиб чиккан)дир. Бугимоёк^пиларнинг нерв системаси 
яхш и р и во ж л ан ган , бирнеча жуфт нерв тугупидан 
(ганглиялардан) тузилган. Ганглиялар жуфт нерв укущри 
ёрдамида корин занжирига бириккан. Бу занжирнинг олдинги 
булими мураккаб тузилган булиб, бош мия функциясини 
бажаради. Буримоёкушларнинг нафас олиш аъзолари \ар  хил 
булади: сувда яшовчилари жабра билан, курукда яшовчилари 
упка ёки трахея билан, содда шакллари эса гавдасининг бугун 
юзаси билан нафасолади. Крн айланиш системаси ёпикэмас, 
юрак гавданинг орка кисмида жойлашган. Бош кием и да кузи, 
антенналари, пайпаслагичлари бор. Ориз бушлири аъзолари 
ривожланган.

Бужмоекдилар айрим жинсли хрйвонлар, купларига жинсий 
диморфизм хос, айримлари тирик туради. Крзилма ^олда венд 
давридан бошлаб маълум ва хрзир \ам яшаб келмокда.

Б урим оё^иларнинг систематика таснифи гавданинг 
сегментланиш хусусиятларига, оёк^-куллартузилиши ва нафас 
олишга асосланиб тузилади; бешта асосий кенжа типлари 
ажратилган: ТгЛоЬиотогрЬа (трилобитсимонлар), С11еПсега1а 
(хели ц ерали лар), ВгапсЫа1а (ж абралилар), ТгасЬеа1а 
(трахеялилар) ва РгоЬо$с}Гега (пробосцифералар). Булардан 
дастлабки туртта кенжа типлари геологик а\амиятга эга.

ТгНоЬКотогрНа. Трилобитсимонлар кенжа типиги палеозой 
эрасида яшаган ва \озир кирилиб кетган бугим-оёк,лилар 
киради. Уларнинггавдаси учгабулинган, оркаси цатгиксовут 
билан ^ралган. Бугимли икки айри оёк-куллари бор. Эрта 
палеозойда кенгтарк^лган. Палеозой охирига бориб к;ирилиб 
кетган. Уз навбатида улар уч синфга булинади, энг к^п 
геологик а^амиятлиси трилобитлардир.

ТгИоЬИа. Трилобитлар синфи. Трилобитлар бурим- 
оёк,лиларнинг энг кддимги гуру\и булиб, кембрий-ордовик 
даврларида яшаган ва палеозой охирлари пермга келиб 
к^ирилиб кетган. Трилобитнинг гавдаси кртгик* учга булинган: 
орка совут (панцир) ва кррин томондан юпкр пуст (мембрана) 
билан Уралган. Гавда шакли чузик-овал, уртача 2-10 см 
узунликда, бош , тана ва думга булинган (10-чизма). 
Трилобитларда озука \азм кдлиш (гастрал), чикдриш (анал), 
Кон айланиш , нерв ва жинсий системалар



яхши ривожланган. Нафас олиш жабралар ёки упка, ёки 
трахеялар ва цорин юзаси билан амалгаоширилган дебтахмин 
Килинади. Трилобитларнинг купчилигида яхши ривожланган 
ва тузилишига кура голохроик ва шизохроик к^зи булган.

Трилобитлар фа цат жинсий йул билан купаяди. Тухумдан 
чиккан личинкалари кетма-кет бир к,анча боскични утган.

Трилобитлар систематикаси орка зир^ининг (бош, тана 
ва дум калконлари) тузилишига асосланган. Трилобит синфи 
иккита: Miomera ва Polímera кенжа синфига булинади. Булар 
кембрий-перм даврларида яишган.

Miomera. Миомера—кам буьимлилар кенжа синфи. Бу 
синфга гавдаси икки ёки уч сегментдан иборат кичик улчамли 
(2 см. гача) трилобитлар мансуб. Уларнинг бош ва дум 
кднконининг шакли ва улчами бир хил. Кузи одатда булмайди. 
Кембрий-ордовик даврларида яшаган. Типик вакили Agnostus 
|кечки кембрий|.

Polímera. Полимера— куп буьимлилар кенжа синфига йирик 
(1 дан 70 см. гача), гавда сегментлари к^п (5 дан 44 гача), юз 
чоклари ва кузи аник ривожланган трилобитлар тааллу^уш. 
Кембрий-перм даврларида яшаган. Вакиллари: Paradoxides (урта 
кембрий), Asaphus (эрта ва урта ордовик), Illaenus (ордовик), 
Mcgistaspis (ордовик), Trinuleus (ордовик), Phacops (силур- 
дезон), Phi1lipsia(Kap6oH).

Купгина трилобитлар денгизда \аракатланувчи бентосга 
киради. Улар ичида ва^шийларини \ам , балчик ейдиган 
шаклларини \ам учратиш мумкин. Трилобитлар личинкаси 
планктон тарзда яшаган. Трилобитлар кембрий-ордовик 
даврлари учун биостратиграфик ва палеозоогеографик 
а^амиятга эга. Палеозой охирларига, перм давригакелибулар 
Кирилиб кетди.

Chelicerata. Хелицералилар кенжа типи. Хелицералилар 
сувда ёки курумикда яшовчи бутим оёмилар булиб, ташк;и 
куринишидан кискичбакасимонларга ухшайди. Танаси иккига: 
бош к^крак—просомага ва к°Рин опистосомага б^линган. 
К^пчилик хелицералиларнинг просомаси калкон билан 
\имояланган, унда олти жуфт оёк мавжуд, шулардан олдинги 
жуфти кискичларга—хелицераларга, иккинчи жуфти 
педипалпларга (оёк пайпаслагичларга) аиланган. Иккала жуфт 
оёц^ари озуца тугиш ва уни майдалаш, шунингдек, таьм 
билиш функциясини бажаради. Т^ртта орка жуфти юришга 
хизмат килади.



Хелицерапилар айрим жинсли \айвонлардир. Личинкаси 
бевосита ривожланади ва мураккаб метаморфоза га учрайди. 
Камдан-кам тирик турадиган шакдлари учрайди. Хелицерапилар 
бешта синфга булинади: мерастомали (киличдумпилар ва кирилиб 
кетган эвриптеридлар), чаёнсимонлар, ургим-чаксимонлар, 
солпугосимонлар ва канапар.

Э врип теридлар  (ордовик-перм) эн г  куп геологик 
а^амиятга эга. Уларнинг узунлиги 2 м. гача. Типик вакили 
Eurypterus (ордовик-перм).

Меростоматлар бироз шурроклагуналарда яшаган. Уларнинг 
куплари фаол сузувчи йиртк;ич булган. Силур даврида умумий 
эвриптеридлардан курукликни эгаллаган чаёнсимонлар келиб 
чикди. Девонда цурукушкда ургимчак-сим'онлар ва каналар, 
карбондан бошлаб эса бий (ургимчак-симон за\арли \ашарот) 
таркалди.

Branchiata. Жабралилар кенжа типи сув \айвонлари булиб, 
уларга б о ш -кукрак  цисмида икки жуфт антеннанинг 
ривожланиши хос. Уларнинг личинкаси \аёти планктон тарзда 
булган. Кенжа ти п  кембрий давридан маълум булган 
кискичбакасимонлар синфига тааплукуш.

Crystacea. Кисцичбакаашошар синфи бош, кукрак ва цоринга 
булинади. Бошида икки жуфт бир шохли мУйловчалари— 
антеннаси, у1! жуфт жаглари, бир жуфт мураккаб кУзи ва битта 
содда кузи бор. Бугун гавдаси оёцпари билан бирга тери крплами— 
м антия билан  уралган . Кукрак кисм ига оёк^кУллар 
бириктирилган, учлари шохланган. Бу оёк,-куллар хрракатланиш, 
нафас олиш, озук<а тортиб олиш вазифаларини бажаради. Кррин 
бугимлари бир-бирига *аракатчан бириккан сегментлардан 
тузилган булиб, ясси сегмент телсон билан тамомланади. Нерв 
системаси корин нерв занжири тарзида; купайиши жиисий ёки 
гермофродит \айвонлар.

Танасининг сегментланиши ва оёк-куллар тузилишига кура 
кисцичбакасим онлар олтита кенжа синфга булинади: 
Branchiopoda, Ostracoda, Gerri pedia, Copepodoidea, Cepha- 
locarida, Malacostraca. Биринчи уггаси 1еологик a\a м и ят-л и сиди р. 
Геологияда энг му\им стратифафик гуру\и остракодалар— 
етакчи му^им шакллари \исобланади.

T racheata . Трахеялилар кенжа синфи. Трахеялилар 
курук^икда яшовчи буримоёк,лилар булиб, купоёк^илар ва 
\ашаротлар синфига булинади. \аш аротлар гавдаси бошга,



кукрак ва коринга булинади. Бошида бир жуфт антеннаси, 
уч жуфт жаги ва кузлари, кукрагида уч жуфт оёги, орка 
томонида икки жуфг кдноти бор. Кднотл ари н и н г тузил и ш и 
му\им систематик белги беради. \аш аротлар купчилиги 
курумикда, айримлари иккиламчи — сувда яшайдилар.

Хашаротларнинг казилма коддиклари девондан маълум. 
Му\им стратифафик а>;амиятга эга, ундан ташкари гули 
чангланиб кУпаядиган усимликлар учун беба\одир.

Mollusca. Момюскалартипи жуда куп ва кенгтарцалган денгиз 
умурткрсиз ^айвонларидир. Ихтисослашган шакллари чучук сув 
^авзалари ва курукликда яш аш га мослашган. Купчилик 
моллюскалар учун икки томонлама — симметрияли бош, тана 
ва оёкларга булинган гавдаси хос. Купчилигида тана охркли 
чиранок билам копланган. Крн айланиш, озука \азм цилиш 

‘(гастрал), нерв, жинсий ва чик;арув системалари ривожланган. 
Нафасолиши жабра ёки “упка” орцали. Купайиши жинсий.

Моллюска ички аъзоларининг тузилиши, чигано^ типи, 
гавда шакли ва тузилиши узгарувчан ва шуларга кура уларнинг 
турли синфлари ажратилади. Моллюскалар кембрий давридан 
маълум. Чиганоринингва юмшок баданинингтузилишига кура 
ун га я кин синфларга булинади. Улар ичида крриноёьуш 
гастроидалар, икки тавакали (бивалвия)лар, бошоёк,ли 
(цефалоиода)лар синфлари ало\ида геологик а\амиятга эга.

Gastropoda. Крриноёцлилар синфи моллюскалар ичида энг 
■катта синф. Юмшок гавдаси ва чиганорининг асимметрик 
тузилганлиги кориноёкуш моллюскалар учун хос. Уларнинг 
чираноги купинчаконуссимон спирал шаклдауралган, баъзан 
калпокчасимон (11-чизма, а,б 1иакллар). Синфнинг номи gaster
- ошкрзон (меъда), nous - оёк; яъни корин буйлаб урмаловчи 
\айвонлар демакдир. Д енгиз, чучук сув \ав зал ар и  ва 
курукликда яшайди. Крриноёкуш моллюскаларнинг ю мш ок 
гавдаси бош, тана ва оёклардан ташкил топтан. Сувда 
яшайдиганларда жабралар, кУРУМИКдагиларда — "у п к а” 
жойлашган. Бошнинг корин томонида орзи жойлашган, тилида 
хитинли тишлардан тузилган радула — озук майдалагичлари 
бор. Бошнинг елка томонида битта ёки иккита ва бир жуфт 
пайпаслагичлари бор. О ёк яссиланган, к°Рим том онда 
жойлашган; елка томонидаги оёк орка кисмиДа о \акли  ёки 
мугузли копкокбулиб, юмшок тана чиганок ичига кирганда 
унингогзини ёпади.



Гастропода чиганога калцш ёки арагошпдан иборат, одеща 
уч кдватли туэилишга эга. Ташвд кэвати хитинли, купинча 
ранг ли, Урта кавати—призматих ёки чиннисимон; ичкиси— 
садаф рангли. Чиганоц шакли турдича: ¡флпоксимон, 
шиллюдортсимон, яссиспиралсимон, конусспиралсимон. Энг 
кУп тарк^ланлари конус-спирагюимон. Улар чап ва унг томоша 
Урамали булади. Читано»; юзаси силлик; ёки-скуллтурали.

Нафас олиш аъзоларининг ва юм] но»; тана кисм-ларининг 
тузилишига кУра шстроподалар уч кенжа синфга -  олд 
жабралилар, оркр жабралилар ва упкалиларга булинади. “Олд 
жабралилар” деган ном уларда жабрасининг юрак олдида 
жойлвшишидан келиб чюддан. Анал тешиги гадда ода деюмвда 
боши устила жойлашган. Читают к^лпокримон, яссиспиралли 
ёки конусспиралли. КУпчилига денгиз т^бига ёпишиб (бентос) 
яшайди, чучуксув хдвза шакллари кдм бор (10-чизма, а шакл). 
Кембрийпдн бошлаб хозиргача яшаб кслмоада. 1 *

Упкалилар кенжа синфкда жабралилари йУк, упкалари 
билан нафас оладнлар, курукда, камдан-кам холда чучук сув 
хавзаларида яшайдилар. 4hfehofh редукдияланган, 
айримларида чюанога йУк пикали *;орююё»9шлар гермафро- 
дищир. Яшаган вакуи карбондан - хрзиргача. Типик вакиллари: 
Helix (олигоцендан - хрзиргача), Limnea (юрадан - хозиргача) 
ва боипдщир (10-чизма, б шакл).

Крриноёадтлар (гастроподалар) кембрий даврядан 
аввал олд жабралилар, карбондан бошлаб эса орка 
жабралилар, кейин Упкалилар пайдо буддилар. Кайноэойда 
Кориноёк^шлар ривожланиши жуда кжсак булди, шунинг 
у̂ гун хам улар палеоген, неоген ва туртламчи давр страти- 
графиясини ишлаб чикдшда мухим ахамиятга эга.

Bratvia. Икки тавсщашлар атфигл ккрувчилар денгиз хамда 
чучук сув хавзаларида якка-якка яшайдилар. Уларнинг икки 
томонлама симметрияли гавдаси июситавакрли читанокичида 
жойлашган (“икки тавакалилар” деган ном хам щундан).

Икки тавахдлининг юмшок ганаси хамма ички орган- 
лари жойлашган ички халгача ва мускулли оёкдан тузилган. 
Гавдасилинг олд кис мила озукдни тупшпа хизмат кдладиган 
огаз буртиклари, яъни огиз тешиги жойлашган. Икки 
тавакдлиларнш1г крн айланиш сисгемасиёпицбулиб, артерия, 
вена томирлари ва юра клан иборат. Нерв системаси Узаро 
комиссуралар ёрдамила бириккан уч жуфг нерв тугунидан



(ганглийдан) тузилган. Сезги органлари суст ривэжланган. 
Нафас олиш органи гавдасининг икки томонида бир жуфтдан 
иборатжабралардир. Моллюсканингоёги мускулли болтасимон 
(эски номи шундан), унинг ёрдамида денгиз тубида секин 
\аракатланади ёки кумга уйиб киради.

Икки тавакали моллюсканинг юмшок танаси, оёкдари, 
жабраларн чиганок остида мантияга уралган булади, мантия- 
нинг четлари мускуллар ёрдамида тавакаларга зич ёпишиб туради. 
Мантия генерация килган охркли чиганок, икки тавакр-дан иборат. 
Уларни очилиши ва ёпилиши учун кучли мускуллар бирлаиггириб 
туради. Лигамент деб аталувчи бу мускуллар гавданинг орка 
чеккаси — тавака чети буйлаб жойлашган.

Чиганок;уч: ташки (органик), урта (призматик) ва ички 
(садафранг) каватдан тузилган. Унг ва чап тавака ажратилади. 
Улар юзаси силликёки скулптурали.

Купгина икки тавакалиларда бирлаштирувчи мускуллардан 
ташцари цулфи булади; чиганок палласида буртиб чиккан жойи 
(тиши) ва тиш чукурчаси бор. Бир палланинг чуцурчасига мое 
равишда иккинчисинингбуртиб чиедан жойи киради. Кулфи- 
нинг тузилиши икки тавак^ли моллюскаларнинг энг му^им 
систематик белгиларидан \исобланади. Лекин уларни тасниф- 
лаш мунозарали. Яъни систематика асосига айримлари ички 
аъзоларнинг, айн икса жабранингтузилишини куйса, бошкала- 
ри чиганокнинг кулфинингтузилишини асос килиб куядилар.

Иккитавакапилар синфи,кулфларинингтузилиши б^йича 
сттита туркумга булинади. Куйида уларнинг му\им геологик 
а\амиятга эга булган туртга туркумини куриб чикамиз:

Taxodonta. Кртортшидитуркуми. 4nFaHOFH тенгтавакали 
кулфли ва бир хил тишлари катор жойлашган. Иккита бир хил 
мушакларга эга. Кембрийдан \озиргача. Вакили арка (Arca) 
чузилган томонлари тенгбулмаган чиганокдар, кулфида бир 
Кагор куп тишлари жойлашган (11-чизма, в шакл).

Dysodonta. Тишсиз туркуми. Тавакаси тенг булмаган 
чиганокпи, кулфсиз, турлича улчамдаги мускул тамгаларига эга. 
Ордовикдан \озиргача. Вакиллари: иноцерамус (Inoceramus) 
чиканоги устида аник куринадиган концентрик скулптураси бор 
(юра-бур), остреа (Ostrea) чиганот нот^рри шакддаги устрица 
(триасдан \озиргача); пектен (Pecten) ч и ган о т  деярли бир хил 
тавакали (юрадан \озиргача) (11-чизма, е шакл).



Heterodonta. Хррхип тишли туркуми. Чиганоги тенгтавакали, 
кулфи икки хил кардинал ваён тишлардан тузилган. Мускул 
тамраси тенг. Силурдан \озиргача. Вакили кардиум (Cardium), 
чиранори овал шаклда, устида радиал ковургалар аник 
ривожланган (триасдан \озиргача) (11-чизма, ж шакл).

Pachyodonta. Крлин тишли ёки рудистлар туркуми. К^рилиб 
кетган, узига хос шаклли, икки тавакали, бентос тарзда 
яшаган моллюскалар. Чиганогининг биттаси катта конуссимон 
ёки спирал уралган, бошкаси кичкина копкокча шаклда. 
Кечки ю ра-бур . Вакиллари: гиппуритес ( Н i ppurites) 
бокалсимон чиганокпи, айрим \олда 1 м. га етадиган (кечки 
бур) (11-чизма, з шакл).

И кки тавакалилар кембрий охирида пайдо булган, 
палеозойда ривожланиш суст кетди, мезозойда жуда кенг 
таркалган, кайнозойда гуллаб-яшнадилар. Мезозой ва 
кайнозой ёткизиклари стратиграфияси учуи му\им стакчи 
казилма колдиклари ^исобланадилар.

Cephalopoda. Бошоёклилар синфи моллюскалар типининг 
барча вакиллари орасида энг юксак даражада тузилган ва 
жуда ихтисослаш ган гуру\. Булар факат денгизларда 
яшайдиган моллюскалар булиб, йирткич ^олда \аёг кечиради. 
Сувнинг шурлиги нормал булган барча денгизларда таркалган. 
Бош оёклилар ^озирги калмарлар, каракатица, осминог, 
наугилослар ва кирилиб кетган ортоцератитлар, аммонитлар, 
белемнитлар ва бошка гуру\парни уз ичига олади.

Бошоёкпи моллюсканинг юмшоктанаси икки томонлама 
симметрияли булиб, юпка мантияга Уралган. У бош ва гавдага 
аникажралган. Синфнинг номи юнонча cephalon — бош, pous
— оёксУзларидан келибчиккан. Лекин бошоёкпинингоёт уз- 
узидан йуколиб, шакли Узгариб кетган. Бу моллюскалар 
оегининг олдинги кисми эволюцияли ривожланиш даврида 
узун усикларга 8-10 та кУлга (икки жабрали бошоёкиарда) 
ёки жуда куп калта пайпаслагичларга (турт жабралиларда), 
кейимги кисми эса мускулли узун найча воронкага айланган.

Куллари билан пайпаслагичлари огзи атрофида жойлаш- 
ган булиб, озука тутишга ва \аракатланишга хизмпт килади. 
Воронка эса мантия бушлигида сувнинг бир томонлама ке! ма­
кет \аракатл ан и ш и н и  таъминлайди. Сув билан бирга 
жабраларга кислород киради, ортикча ма\сулотлар яна сув 
билан чикиб кетади.



\озирги бошоёкдиларнинг нерв системаси, сезги аъзо- 
лари ва к,он айланиши юксак даражала ривожланган. Бир- 
бирига жудаякин булган неритугунларитогайсимон капсулага 
жойлашиббош мияга ухшашлик беради. К,он гемоцианин билан 
кук ёки яшилсимон рангга б^ялган. Бошоёкужларнинг куриш 
к,обилияти стер ео ск о п и к , к^зл ар  ту зи л и ш и  олий 
умурткалиларникини эслатади. Айрим \озирги бошоё^ли 
моллюскалар сиё\ халтачасига эга. Бошоёкуш моллюскаларнинг

&  *
П-чизма. Моаликкшшр (Цориноёцлч: а-туррителла; б-геликс. Икки 
тавацали: в-арка; г-шищерамус; д-острея; е-пектен; ж-кар<)иум; 
з-гиппуритес. Бошоёк^ги: и-лккщерас; к-ортоцерас; л-тиманитес; 

м-цератитес; н-виргатитес).

купчилигитУгри, эгилган ёки спирал-уралган икки томонлама 
симмстрикли, ташкррига огизчаси (апертура) билан очилувчи 
ватусикутр билан (септа) булимларга булинган о^акли чиганокдо 
эга (11 -чизма, и-н шакллар).

\ай вон  танаси олдинги булимда жойлашган. К,олган 
булимлар \аволи ёки газпи. \аволи булимлар тусихушрда узаро 
сифон тешиклари билан уланган. Сифомли найчалар \аво 
булимларида газ алмашинишини таъминлайди.



Чиганокдевори уч каватдан тузилган: ташки органик ва 
икки фарфорли ва садаф рангли; тусик^ар садаф ка ват билан 
Копланган.

Фанерозой ёткизикларида кенг таркалган бошоёкли- 
ларнинг скелет колдикпари му^им стратиграфик а\амиятга 
эга. Уларнинг систематикаси (айникса ало^ида таксонлар 
ранги) \озиргача му\окамада. И.А.Михайлова (1989) улар 
таркибида еттита мустакил кенжа синфлар ажратган. Энг 
му\имларини куриб чикамиз.

Nautiioidea. Наутилоидеялар кенжа синфи. Чиганоги 
тугри, кайрилган, купинча зич спирал шаклда буралган. 
Булим чизиклари  тугри ёки ёйсимон. Сифон чиганок 
уртасида. Кембрийдан \озиргача. Вакили наутилус (Nautilus) 
(юрадан \озиргача).

O rthocera to idea . Ортоцератоидеялар кенжа синфи. 
Чиганоги тугри, конуссимон (узунлиги 1,5 м. гача), одций 
тусиклари ва марказий сифони билан (11-чизма, к шакл). 
О рдовик-триас. Вакили ортоцерас (Orthoceras) тугри 
конусси мон ч и ганок (ордовик-триас)л и.

Endotoceratoidea. Эндоцератоидеялар кенжа синфи. Чиганоги 
тугри, конуссимон (узунлиги 3-4 м, \атго 9,5 метргача), чиганок 
четида сифон бор. Тусик чизиги тугри ёки бироз кайрилган. 
Ордовик. Вакили эндоцерас (Endoceras) нинг чиранож тугри, 
сифонли, чеккага сурилган (11-чизма, и шакл).

Ammonoidea. Аммоноидеялар кенжа синфи бошоёкли 
моллюскалар ичида энг мухими \исобланади. Улар девонда 
пайдо булдилар ва бур даври охирларида кирилиб кетдилар. 
Шу ва^г мобайнида улар тез ривожландилар, хилма-хилликка 
эришдилар ва куп таркалди. Аммонитлар ичида куп етакчи 
шакллари бор.

Аммоноидеялар чиганоги спирал Уралган, диаметри 
бирнеча мм. дан I м, \атто 2,5 м. гача. Чиганокскулптуралари 
хилма-хил. Мураккаблиги буйича тусик чизикпарининг уч 
хили ажратилади. Энгоддий кайрилган чизик гониатитларда 
(девон-триас), цератитларда (перм-триас) улар ти шеи мои, 
аммонитларда (перм-бур) эса бу чизик жуда мураккаб. 
Аммоноидеялар кенжа синфида етти туркум ажратилади. 
Улардан учтаси а^амиятли.

Goniatida. Гониатитлар туркуми. Чиганоги спирал, турли 
шаклда, оддий гониатитли шаклдаги чизик билан (девон-



перм). Вакилитамонитсс (Timanites), чюанога ясси линзасимон 
шаклда (кечки девон) (11-чизма, л шакл).

O ratüida. Цератишар туркуми. Чиганоги ясси спирал, 
тур ли шавдда (тор диске имондан шарсимонгача) ва хилма- 
хил окулптурали. Бортик чизига цератитли. Перм-триас. 
Вакили цератитес (Ceratites) чиганок; юзасцда *$пол едррали 
(Урта триас) (11-чизма, м шакл).

АишмжКЫа. Аммонитлар туркуми. Читано™ ясси спирал 
б?либ, кичкина бошланрич булими бор. Чиганогининг 
шакли ва сиртидаги накши жуда хилма-хил. Буртик 
чизшдари мураккаб.

Аммонитлар триас ддврида пайдо булиб, юра даврида 
авж олган. Бур даврининг охирига келиб кирилиб кетган. 
Вакили: виргатитес (Virgatites) читанога мураккаб буртик 
чизшуга (11-чизма, н шакл).

Бошоёцпи моллзоскалар кембрий даврининг бошларнаан 
маълум, лекин ордовикда кУп ривожланди. Олдин тугри 
читанокли, кейин спирал Уралган чиганокдар пайдо булди. 
Девонда таркиб топтан аммоно идеяларда эволюция жараё- 
нида тусшдар мураккаблашган, чиганок, муста^камлигини 
оширган. Бу мураккаблашиш маълум йунялшпля—пппий 
гониатитли чизиедан мураккаброк цератитли ва энг 
мураккаб аммонитли чизиккача. Палеозой ва мезозой 
детламлари учун уларнинг стратиграфик а\амияти катга.

Bryozoa. Мшанкатр типигл асосан денгизларда, камдан- 
кам чучук сув ^взалариоа факдт колониал, денгиз тубига 
ёпиишб яшовчи \айвонлар киради.

Мшанкалар колониясининг шакли турлича, Улчами унча 
катга булмайди, жуда майда микроскопик индивидлар 
катгалиги 1 мм. дан кичик эооидлардан тузилган. Купчилик 
мшанкалар да зооидлар озукэлатырувчи асосий ицдивидларга
- автозооидларга ва колонияда турли функцияларни 
бажарадиган ёрдамчи — гетероэооидларга булинади.

Хозирги мшанкаларнинг авто зооиди юмшок тана— 
гюлипиддан ва кагакчалар эса цистиддантуяипэн. Полипиднинг 
пастки кисми мускуллар ёрдамида катакчага бириккан. 
Мускуллар кискэрганда полипид пайпаслагич огаз тешикли 
лофофорибор. Опстешишнинтичи иовак пайпаслагичларбилан 
Уралган. Озуде \азм кустиш канали, нерв тугуни ва нервтолагари 
мавжуд. Крн айланиш сисгемаси ва нафас олиш аъэолари йУк.



Колония скелетинингтаркиби хитинли ёки о\акли, айрим 
\олларда хитин-о^акли. Скелет эктодермапи, турл и шакпли:барг, 
пластинка, шох, пустлок^ яримшар ва бугасимон. Зооидлар 
катакчаси цилиндрик ёки призматик найча, баъзан ноксимон.

Мшанкалар колониясидаги гетерозооидлар \ам маълум 
функцияни бажарадиган шакли узгарган индивидлардир. 
Мшанкалар гермофродит организм, жинсий ва жинссиз йул 
билан урчийди. Чучуксув мшанкалари ички куртакланиш йули 
билан купаяди. Мшанкалар сисгематикаси мунозарали. Купчилик 
биолог олимлар томонидан улар ёпик, (РЬу!асЮ-1аета1а) ва 
очикргизлилар (Сутпо1аета1а) синфига булинади.

РЪ^асЫаепшЬ*. Ёпицопвяидар синфига купбулмаган вачучук 
сувларда яшайдиган \озирги мшанкалар тааллук/ш. Уларнинг 
колонияси бир хил индивидлардан тузил ган, гетерозооидлари 
ривожланмаган. Зооидларнингогизтешиги ало\ида усимта— 
эпистом билан беркилган (номи хдм шундан). Пайпаслагичлари 
огзи атрофида тацасимон ёй \осил к;илиб жойлашган. 
Ёпицогизли мш анкалар ички куртакланиш й^ли билан 
статобластлар \осил цилиб купаяди. Статобластлар цулай 
шароитдаянги колонияташкил цилади. Бусинфнинг крзилма 
вакиллари топил маган.

Сутпо1аеша1а. Очицогизлилар синфига купчилик ^озир 
яшаётган ва \амма к,ирилиб кетган мшанкалар мансуб. Номи 
огиз тешикчаси крпкрк, билан ёпилмаслигидан олинган. Огиз 
атрофи ковак \алкдли пайпаслагичлар билан урапган. Очикргиз- 
ли о\ак скелети казилма \олда куп топилган. Ордовик давридан 
бошлаб яшаб келган, \озир \ам мавжуд. Улар ичидаб тадан 12- 
15тагачатуркум ажратилади. Энгму^имлари куйидагилар: 

Cyclostoшida. Тугарак о тзлипар туркуми. Бугасимон, денгиз 
туби б^йлаб ёйилган, дихотомик иккига булиниб 1иохланувчи 
колониялари мавжуд. Ордовикдан хрзиргача маълум.

Тгеров^пшЫ. Крйрилувчи отзлилар туркуми. Турли шаклдаги 
катта колониялар, шакли полисферикдан цилиндрик ва 
шохланувчигача. Автозоои/утри призматик, цилиндрик. 
Бошлангич даврда юцорига к̂ араб йуналган, кейин к^ияланиб 
ён томонга караб Усади (ордовик-триас).

вгур^Сотшйа. Я ширин отзлилар туркуми. Колониялари 
турсимон. Зооиднингогизкисми яширилгаи. Ордовик-триас 
(12-чизма).
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12-чизма. Мшанкалар: а-г-турли хилдаги 
мшанкалар колониясшшпг к,исмлари.

Chei lost on lid a. J1a6- 
огизлилар туркуми. Энг 
юксак ихтисослашган 
юрада пайдо булган ва \о- 
зир \ам кенг тар^алган 
денгиз мшанкаларини уз 
ичига олади.

Туркум вакиллари 
маржой *осил килув- 
чиларга киради. Юрадан 
хрзиргача.

М ш а н к а л а р  
о^актошлар »а маржой- 
лар  \о си л  килади.
Палеозой ётк,изик;ла- 
ридаги мшанкалар ордо- 
викдан карбонгача бул- 
ган давр учун му\им 
стргггифафик а\амиятга эга. Мезозой ётк,изик/1ари учун юрадан 
бошлаб циклостомидлар му^им, бур ва ундан ёшрок, ^атламлар 
учун хейлостомидлар а\амиятли.

Deuterostomia. Иккиламни отзлилар кенжа туркуми. 
Иккиламчи огизлилар мезодерманинг энтероцел усули билан 
ясалиши, эмбрион оризчасинингёпилиши ваоризтеишгининг 
етук \айвоннинг бошкр ерида пайдо булиши билан бирламчи 
огизлилардан фаркк,илади. Скелети одатда ичида. Иккиламчи 
огизлилар кенжа булимида 9 дан 26тагача типлар ажратилади. 
Куйида туртга: брахиоподалар (Brachiopoda), игнатанлилар 
(Echindermata), чалахордалилар (Hemichordata) ва хордалилар 
(Chordata) типларини куриб чикрмиз. Брахиоподалар типи 
о р и з н и н г  бирламчи \олати са^ланган булса х,ам мезодерма хрсил 
кдлиш усули буйича иккиламчи огизлиларга киритилган.

Brachiopoda. Брахиоподалар munuraденгиз тубида якка \одда 
хрракатсиз яшаидиган хрйвонлар киради. Уларнинг юмшок;танаси 
икки тавацали о\акли, хитинли ва хитин-фосфатли чиганокда 
жойлашган. Чиганоктенгбулмаган орк,а ва к,орин тавакдпаридан 
и борат. Симметрия текислигитавакрга кундаланг.

Чиганок;ичи висцерал (озука \азм  килиштракти, жигар, 
жинсий аъзолар, мускуллар ва \.к . жойлашган) ва мантия 
бушлигига булинади. М антия бушлигида калта пайпас-



лагичлар билан крпланган жуфт спирал ёки илгакча шаклида 
лоф оф орлар  ж ойлаш ган . П айпаслагичлар тухтовсиз 
\аракатланишидан мантия бушлигига сув ок,ими билан бирга 
озука модцалар, кислород киради ва ташк,арига чи^инди 
ма\сулотлар, жинсий хужайралар чикарилади. Лофофор жабра 
вазифасини \ам утайди. Танасида овк,ат ^азм к,илиш, купайиш, 
чик,ариш, нафас олиш, нерв ва крн айланиш системалари бор. 
Чиганоколд к,исмида “кул” деб аталувчи иккита ало\ида тукли 
усимтабор.

Брахиоподаларнинг мускул системаси яхши ривож- 
ланган, улар ёрдамида тавак^а очилиб ёпилади. Мускуллар 
учи билан тавакдпарнинг ички юзасига ёпишган. Уларнинг 
бирикиш излари к,азилма чиранок^арда яхши сак,ланган ва 
брахиоподаларни систематика к,илишда му\им.

Субстратда яшовчи брахиоподалар висцерал бушлигининг 
оркасида торайсимон мускулли \осила-оёцча булиб, у 
чигано^нинг оркд к^смидаги тешикдаиташкдрига чик,иб туради 
(13-чизма) васубсгратга ёпишибтуриш учун хизмат к,илади.

л

13-чизма. Брахиоподалар ички тузшшшшпшг схемаси (цпт-цорин 
тавацаси, вб-висцерая буитик;, г-нонадалар, м-меъдаси, ма-маитни, 

ём-ёпувчи мускуллари, о-оёт , п-нефридий, л-лт/т/юр (к,уллар), 
ж-жигари, ц-цишунгачи, оь'-апи, от-орца таяакдси, мб-мантия бушши

Чираноктава^алари \ар  хил, цорин тавацаси анча буртиб 
чиккзн, орка тавак,аси ясси, баъзан ботик, ёки буртган. 
Купчилик шаклларининг юкрри тавакасида чукурча - синус, 
шунга мос равишда орк,а тавак,асида буртик-эгарча булади. 
Хар к,айси тавак,анинг охирги кисмида дунглик уткир-



лашган, бирмунча олд томонга эгилган тумшунуш учи булади. 
Тавацаларнинг иккаласи бирикиш чети кулф билан (кулфли 
брахиоподаларда) бирикади. ЧиганокнингУлчами узунасига 
0,1 дан 40 см гача узгариб туради, одатда 5-8 см. Чигапок 
юзаси силлик,ёки турли хилдаги скульптурага эга.

Брахиоподалар типи тавацаларининг бирикиш  усулига 
кура иккига — кулфсиз (Inarticulata) ва кулфли (Articulata) 
синфга булинади.

Inarticulata. Кулфсиз брахиоподалар синфига кулфсиз содда 
(примитив) брахиоподалар киради. Чиганокнинг таркиби 
хитин-фосфатли, камроц о\акли, куллари й^к- Оёцчаси 
тавацалар орасидаги тиркишдан ташцарига чициб туради, 
ерга кириб яшайдиган шаклларинингоёцчаси анчагина узун. 
Кембрийдан бошлаб \озиргачаяшаб келаяптилар. Кулфсиз 
брахиоподалар кембрий ва ордовик учун му\им  страти- 
график а^амиятга эга.

Улар олти туркумга булинади. Куйида уларнинг энг 
му\ими лингулидлар туркуми баён килинади.

lingulida. Лингулидлар туркуми. Чиганоги хитин-фосфатли, 
юзаси силлик ёки концентрик Усиш чизикдари ва унча 
билинмайдиган радиал штрихлар билан безалган. Кембрий 
даврида яшаган, хозир \ам  бор. Вакили: Obolus.

Articulata. Кулфли брахиоподалар туркуми вакиллари 
кулфсиз брахиоподаларга нисбатан ке игрок тар калган ва 
палеозой эрасида купчиликни ташкил килган.

Кулфли брахиоподаларнинг чиганоги о^акли ва кулфли; 
Корин тавакаси орка тавакасига Караганда каттарок; корин 
тавакасида оёкчаси учун туйнук бор. Кулф корин тавакддаги 
иккитатишча ва орка тавакадаги иккитатиш  чукурчасидан 
тузилган. Тишлар купинчатиш пластинкаларига бириккан. 
Бу пластинкалар корин тавацасинингтубига кушилиб усиб, 
чиганокнинг учки кисмини маркам килиб туради. Тиш 
пластинкалари баъзан бирлашиб усиб, к°ш иксимон битга 
пластина—спондилий хрсил килади.

Кулфли брахиоподалар 7 дан 10 тягача турку Mia ажра-тилзди. 
Улардан учтасинингтафсилотлари куйида келтирилади.

Productida. Продуктидлартуркуми. Чиганоги жудакатта 
(40 см), корин тавакаси буртган, сохтатеш икли, юзасидаги 
ниналарнинг ичи ковак. Ареяси доим \ам  бор эмас, 
тиш пластиналари ва кул аппарати ривожланмаган. Орка



тавакасида лофофор бириккан излар ва турлича тузилган 
Кулф Усирининг излари булади. Силур-перм. Вакили 
гигантопродуктус (Gigantoproductus) чиганоги жуда йирик, 
Корин тавакаси кучли буртиб чиккан (эрта карбон).

8рМГеп<1а. Спириферидлар туркуми. Чиганоги корин 
тавакаси буртикли, арея ва синус яхши ривожланган. Юзаси 
силлик ёки крвуррасимон. Кул аппарати иккита спирал 
конусдан тузилган; тишлари, тиш пластиналари ва кулфли 
усири ривожланган. Спириферидлар \аёти давомида оёкчаси 
билан субстратга бирикади. Ю кори ордовик-куйи юра 
даврларида яшаган. Вакили спирифср (БрЫГег) чиганоги 
учбурчак, ковургали.

ТегеЬгаШНЛа. Теребратуяидлар туркуми. Чиганоги сертешик, 
икки к-айта буртган, баъзан ясси буртган, бирикадигап чети 
калта, купинча эгилган, ареясиз. Делтирийси одатдаделтирий 
пластиналари билан бекилган, улар орасида оёкча чикдаиган 
форамен бор. Кул аппарати илмок, шаю1ида. Денгизтубига оёк,ча- 
си билан ёпишиб яшайди. Девондан ^озиргача. Вакили: теребра- 
тула (ТегеЬгаш1а). Чиганоги юмалок-овал шакдда (неоген).

Брахиоподалар асосан денгизларда якка-якка денгиз тубга 
ёпишиб яшаган, ^озир уларнинг купчилиги денгиз тубига 
оёкчаси билан ёпишиб яшайдилар. Кулфсиз брахиоподалар 
кембрийда гуллаб, ордовик ва силурда уларнинг сони кескин 
камайиб кетди. Купфли брахиоподалар кембрийда пайдо булиб, 
тез эволюцияни Уз бошидан кечирдилар ва кечки палеозойда 
хилма-хилликка эришдилар; улар палеозой катламларининг 
сгратиграфиясини ишлабчикищца ва ёшини аникутатда му\им. 
Мезозой бошига келиб купчилик брахиоподалар киРилиб 
кетди.

Ес1)шо(1егта(а. Игнатанлилар типи денгизларда бирор 
нарсага ёпишиб ёки эркин \олда \аракатланиб якка-якка 
яшайдиган \айвонлар. Улар протерозой эрасининг охирида 
пайдо булган; \озирги шакллари (денгиз кирпилари, юлдузлари. 
нилуфарлар ва б.) нормал шурланган денгизнинг турли 
чукурликларида яшайди. И гнатанлилар гавдасиниш  
шакли ватузилиши хилма-хил, лекин факат шу лрйвонлар ги т  
учун хос булган тузилиш хусусиятлари мавжуд. Улар радиа/ 
(беш нурли) симметрикли, амбулакрал деб номланувчи су или - 
идиш сисгемасига ва турли элемент (буртик, игнача ва \.к. 
лари билан о^акли пластиналардан тузилган ички скелетга эга



14-чизма. Игнатанлилар: а-эхиносферитес; б-купрессокринитес; в- 
цидарис (м-мадрепора пластиикаси, ам-амбулакрал маМоичаси, ат- 

анал тешиги, от -г;из тешиги, ман-амбулакраларо майдонча); г- 
микрастер (нщпридап ва пастдан куршшши).

Игнатанлиларнинг копсимон танаси уч деворли; ичида 
скелет элементлари ва мускуллари бор. Ички бушликда озук# 
\азм к,илиш ва купайиш аъзолари жойлашган.

Факдт игнатанлилар учун хос болтан амбулакрал система 
мадрепора деб аталувчи пластина билан  ёпилган тана 
деворидаги теш икдан бошланади (14-чизм а). Ха йвон 
танасинииг марказида огизолди ^алкали канал жойлашган, 
ундан амбулакрал оёк;чалари билан бешта радиал найчалар 
таркдлади. Бу оё^чалар жисмларга ёпиш иб олиб, :\ужум 
кдпиш, озукани келтириш, х;аракатланиш, \и д  билиш, нафас 
олиш вазифасини бажаради. Хайвон ёругликни куриш, сув 
тар ки б и н и  с е зи ш , м аконда Уз ж о й и н и  аник,лаш  
хусусиятларига эга бУлса \ам, унинг сезги аъзолари суст 
ривожланган. Жинссиз важинсий усул билан купаяди.

Скелети куп бурчакли о^акли пластиналардан тузилган. 
Ташк^ридан уларга игналар крдалган. Скелети цазилма \олда 
яхши сак^анади. Купчилик игнагганлиларда унта радиал участка:
5 та амбулакрал майдонча ва улар орасида 5та амбулакраларо 
майдончабор. Баъзи игнатанлиларда амбулакрал майдончалар 
нур шаклида чузилиб, юлдуз куринишни \осил кдпади (денгиз



юлдузларида), бошкаларида (денгиз кирпиларида) улар 
\айвоннинг гавдасига к^шилиб кетади.

Игнатанлилар туртта кенжатипга б^линади. Улардан энг 
а\амиятлиси кринозой ва эхинозойлардир.

Сппогоа. Кринозойлар кенжа типиншт  к^пчилиги денгиз 
тубига ёпиш иб яшайдиган, хозирги вактда яшаётган ва 
Кирилиб кетган \айвонларни уз ичига олади. Кринозойлар 
еттита синфга булинади, улардан энг а^амиятлиси денгиз 
пуфакчалари (Cystoidea) ва денгиз нилуфарлари (Crinoidea) 
синфи \исобланади.

СувЫ ёеа. Денгиз пуфакчалари синфи ёки цистоидеялар. 
Мазкур синфга эрта палеозой эрасида яшаб, кейинчалик 
кирилиб кетган, беш нурли симметрияси суст ривожланган 
игнатанлилар киради. Цистоидеялар бентос \айвонлар, улар 
субстратга калта поячаси ёки косачасининг бутун пастки 
томони билан  бириккан, камдан-кам  ^олда (поячаси 
б^лмаганда) денгиз тубида эркин ётган. Косачаси хилма-хил 
шаклда: шарсимон,тухумсимон, халтасимон, ноксимон (14- 
чизма, а шакл), бир-бири билан муста\кам бириккан юпк,а 
куп бурчакли пластинкалардан тузилган. Марказида огиз 
тешиги, ундан нарирокда анал тешиги жойлашган; у одатда 
пирамида шаклидаучбурчак пластинкалардан беркитилган. 
Пластинкаларни тешиб угган туйнук ва каналларнинг борлиги 
денгиз пуфакчаларининг Узига хос белгиларидандир. Поячаси 
к,иск,а, Узаро ёндашган ва й^гон марказий канал \осил 
К иладиган \ал каси м он  б^гимлардан тузилган. Денгиз 
пуфакчалари урта кембрий даврида пайдо б^либ, ордовик 
даврида авж  олиб ривожланган. Силур даври охирида 
камайиб, девон даврида батамом кирилиб кетган. Вакили: 
эхиносф еритес (ЕсИипозрИаГегкез). Ш арсимон косаси 
купбурчакли пластиналардан тузилган.

Сгто1(1еа. Криноидеялар ёки денгиз нилуфарлари синфи. 
Кринозойтипинингэнгкуптаркдпган синфи. Кембрийда пайдо 
б^либ, \озиргача яшаб келмокда. Уларнинг гавдаси яхши 
ривожланган брахиолали (бешта кулли) косачадан ва бугимли 
ичи ковак поячадан тузилган. Бешта кул овкат топишга яхши 
хизмат к,илади. Тутган озука заррачалари сувоцими билан бирга 
озука тарновларидан огиз тешигига киради. Купчилик 
криноидеяларнинг кули турличатармокланган ва калта ортик- 
лар пиннулалар билан таъминланган.



Косачасининг шакли хилма-хил булиб, асосини хосил 
кдлувчи икки ёки уч поясли йирик охдкли пластиналардан 
тузилган. Пластиналар юк;ори кисмига “коллар” бириккан. 
Косача устки юзасидан копко^ча б клан бекилган, Уртасида 
огаи бор. Криноидеялар поячасининг ичи ковак, эгилувчан 
булиб тур ли узунликда. У харакатчан бириккан жуда кУп 
бУгамлардан тузилган, иддизсимон Усюушри, лангарсимон 
йугонлашмалари, баъзан эса мУйловлари-цирралари билан 
ёпишиболади.

Вакияи купрессокринигос (Cupressocriñóles) (14-чизма, 
б шакл) яримшарсимон косачали ва бешта шохланмаган 
(очилмаган) массив кУллари (Урта девон) бор.

Денгиз нилуфарлари палеозой эрасцда саёз денгиз тубига 
ёпишган ходда яшаган; мезозой ва кайнозой эраларида аста- 
секин денгизнинг чукур жойларинн Уздапптфиб, Урмалайдиган, 
хэпоки кУллари билан суэадиган шжллари пайао бУлди. Крзилш 
халда, одатда поя бУгимдари ва “кУлдар”, пластин-калар, камрок; 
кэсачалар сакданади. Бухун сплети жуда кам сакданади Купинча 
поя бугимлари жуда куп тУпланиб криноидли охэкгошлар хосил 
кипади. Криноидпар to f жикслари хрсип кдлиш ва странпрафик 
ахамиягдан ташк^ри палеогео-график шароигларни крйга 
тиклащда яхши шьлумотлар беради.

Echinozoa. Эхиноэоилар кенжа синфи. Эхиноэойлар танаси 
юмалох,ёкк дисксимон, рвдиал аник;беш ну̂ рли сим-метрияли. 
Кенжа синф бирканча синфларни Уз ичига олади ва энг 
ахамиятлиси эхинодеялар, яьни денгю кирпилари хисоб;1ащди. 
Юмшок; танаси катгик панцир ичига жойлашган. Улар 
кембрийда пайао булиб, хозиргача яшаб келмокда.

Echinoidea. Эхинодеялар — денгиз кирпилари синфи. Денгиз 
кирпилари юмалок; игакддагн радиал ёки икки томонлама 
симметрияли. Тана бир бугуы деттк  панцир билан крпланган; 
Уз навбатида панцир беш амбулакрал ва беш Узаро 
амбулакралтараро майлончалар тарзида жойлашган алохида 
пласгиналардан тузилган. Амбулакрал майдончаларда оёкчалар 
чикдшиучун яофгтешиюир булади, а\*булакраллараро майаонча 
эса дУнгли булиб, унта микроскопик хамда 25-30 см келадшан 
таханлар, туклар бириккан. Игналар панцирга шундай 
бирикканки, танани хэракатланишга ва тупрокни ковлашга 
хизмат кил ад и. Тана пастки томонида огиз тешиги 
жойлацп'ан. Анал тешиги юк;ори кисмида ёки пастда о газ



тешигининг кррама-царши кисмида жойлашган. Ориз мураккаб 
кавшайдиган скелет элементлари, жумладан, беш тишли 
системадан тузилган аппаратга эга. Нерв, кон айланиш, 
амбулакрал системалар ва озука \азм килиш канали, радиуси 
буйлаб нерапар ватомирлартаркалувчи \алка ^осил килади.

Денгиз кирпилари кадимги ва янгиларига булинади. 
Кддимги (палеозойдагилар)лари амбулакрал ва узаро амбу- 
лакрал майдончаларида 2 дан 20 гача катор пластинка-чаларга 
эга. ХаР кайси катор зич жойлашган пластиналардан иборат, 
улар сони *ар доим 20 та.

Янги (мезозой ва кайнозой) кирпилари симметрияси 
буйичатурри ва нот$три булади.

Туф и кирпилартанасибеш нурли симметриягаэга, огиз 
тешиги тана пастки кисмининг марказида, анал тешиги эса 
юкори кисмиДа. Кечки триасдан бошлаб \озиргача яшаб 
келмокда. Вакили цидарис (О ёапз) (!4-чизма, в шакл), 
панцири шарсимон, 5 та кенг амбулакраларо ва 5 та тор 
амбулакрал майдончалардан тузилган (триасдан ^озиргача).

Нотурри кирпилар танаси икки томонлама симметрияга 
эга. Ориз ва анал тешиги тананинг пастки кисмида. Юра 
давридан ^озиргача яшаб келмокда. Вакили микрастер 
((УПсгс^ег) (14-чизма, г шакл) панцири юраксимон шаклда, 
гултожбаргни эслатувчи бешта амбулакрал майдончалари бор.

Энг кадимги кирпилар ордовик даврида пайдо булиб, 
хрзиргача яшаб келмокда. Мезозой бошларида янги тугри 
кирпилар, бироз кейинчалик юрада нотурри кирпилар пайдо 
будци. Палеозой кирпиларинингскелети муртбулганлиги учуй 
Казилма \одда кам учрайди. Мезозой ва кайнозой кирпилари 
бур, палеоген ва неоген ёткизикдаринингёшини аникдашда 
катта стратиграфик а\амиятга эга.

Не1тс1юг<Ыа. Чапа хордалилар типи умурткасизлар билан 
\акикий хордалилар орасида оралик \олатни эгаллайди. Улар 
морфологик тузилишига кура хордалиларга ухшайди, яъни 
жуфт жабраёрикдари ваелка нервтортмаси хордаси булади. 
Аммо чала хордалиларнинг хордаси тула ривожлан маган (номи 
Кам шундан). Чала хордалиларга якка-якка ёки колониал 
яшовчи бентосдан планктонгача булган денгиз ^айвонлари 
киради. Чала хордалилар уч синфга ажратилади, улар ичида 
эрта палеозой денгизларида яшаган граптолитлар катта 
геологик а\ам иятга эга.



Сгар(оШЫпа. Граптолитлар синфига цирилиб кетган денгиз 
колониал хайвонлари киради. Улар юмшок танасининг 
тузилиши тугрисида \еч кандай маълумот йук. Колония 
скелети цазилма \олда сакланиб цолган —рабдосома деб 
аталувчи катакчалари булган новдани эслатади. Рабдосомалар 
хитинга ухшаш серицин м оддасидан тузилган булиб, 
цилиндрсимон ёки конуссимон катакчалар-текаларжойлашган 
тугри ёки эгилган шохчалар шаклида.

Граптолитлар синфи иккита кенж а синфга: стерео- 
столонатлар ва граптолоидеяларга ажралади.

Стереостолонатлар колонияси дарахтсимон, тупсимон ёки 
турсимон утрок, граптолитлардир. Вакили: диктионема 
ф ^ у о п е т а )  (15-чизма) (кечки кембрий - эрта карбон).

'Граптолоидеялар колония холдаги планктон ёки сохта 
планктон хайвонлардир. Бир ёки икки цаторли катакчалари 
билан жуда куп новдалари сувутларига ёпишиб олиб анча 
узок, ж ойларга таркалади. В аки ллари : м онограптус 
(Мо1̂ гарШ 8) катаклари бир томонга цатор булиб жойлашган 
(силур), диплограптус ^ ¡р к ^ р Ш в )  катаклари икки томонга 
катор жойлашган (ордовик- эрта силур) (15-чизма).

Дастлабки граптолитлар урта кембрийда пайдо булдилар, 
охиргилари эрта карбонда цирилиб кетдилар. Ордовик ва силур 
даврларида гуллаб-яшнаб, хамма денгиз ва океанлардатаркаддилар. 
Айницса планктон шакллари оцимлар ёрдамида талайгина 
масофаларга таркалган. Ордовик ва силур катлам-ларининг 
мукаммал стратиграфияси фаптолитларгаасосланган.

15-чизма. Граптолитлар: а-диктионема; М О б а Й Н И Д а  С а  К, Л а  Н И б  

б-монограптус; в-диплограптус кмоиияси. КОЛ И Ш И  мумкин ёки
ривожланишнинг кечки 

б о с к и ч л а р и д а  т о г а й , к у п и н ч а  су я к  Укли с к е л е т  
б и лан  ал м аш и н и ш и  мумкин. Скелет тузилиши

|
таянчини \айвон тана- 
сининг Уки буйича жой­
л аш ган , эгилувчан то- 
гайсимон узак с к е л ет -  
хорда бажаради. Хорда 
Хайзоннинг бутун \аёти

Chordata. Хордалилар 
типи. Умурткалиларнинг 
э н г  ю ксак ихтисос- 
л аш ган  тури. Гавда



умурткэ, к,обирра, айнщса куру*,ликда яшовчи шаклларида 
кукрак кдфасидан ибораг. Улар хордалилар типига кириб уч 
кенжа тал: пардалилар (Тишса1а), бошсуяксизлар (Агсаша)^а 
умурткдлилар (Уе11еЪга1а)га булинади. Кдзилма хрлахда факат 
умурткдлилар учрайди.

Куйи хордалилар — пардалилар ва бошсуяксизларда гавда * 
таянчи хорда, яъни эгилувчан тогайсимон узаги, юксак 
умурткдлиларда эса умуртф погонаси бор.

Ум1еЬп1и. Умурпщалилар кенжа типи кУп сонли кирилиб 
кетган ва танаси турлича шакдцаги Хбзир яшаётган \айвон 
лурларини уз ичига олади. Улар мураккаб тузилтан овкат 
хдзм кдлиш аъзоларига, сезиш ва нафас олшд, к,он айланиш 
ва нерв системасига эга. Тана тери билан крпланган, унда 
мугуз тангачалар, патлар ёки сочлар (жунлар) булади. Скелет 
тогайли ёки суяк тУкимадан х,осил булган; кдзилма *олда 
факдт суяк сакланиб к;олади. К^зилма скелетларни Урганиш 
унинг алодада элементларининг морфофункционал а\а- 
миятини аню^хашга имкон беради.

Кдзилма умурткдли хдйвоиларни Ургашпи континентал 
ёткизшугар стратиграфияси учуй му\им \исобланади. 
Умурлрлилар кенжа типи хдйвонларда жаишрининг бор 
йУкгшги ва бошкд катор белгиларига кура иккига булинади: 
жагсизлар ва жагогизлилар. Иккаласи турлича эволюцияни 
боцщдан кечирган.

ЛгмОи. Ж акизларт  скелета тогайли, сувда хаёт кечирувчи 
ва баливди эслагувчи энг содда укгурщалилар манс>б. Уларнинг 
долган хдмма бошх^ умурткалилардан фарк^ жагаарининг 
йУклигидир. Хозир уларга денгизларда яшаётган жагсиз 
юмалок окизлилар (илонбалик;лар, миксинлар) киради, улар 
кдзилма \о;хда сакданмайди.

Кдцимт кирилиб кетган жагсизлар шакли ва Улчами 
буйича жупа хилма-хил. Кдзилма *олда уларнинг панцирлари 
учраб туради. Ордовик, силур ва девонда таркдлган, чучук 
сув ёки бироз шУрлантан хдазаларда яшаганлар. Вакиллари: 
телодус (ТЪек^ив) ордовик; цефаласпис (С ерЬа^рв) эрта 
девон (16-чизма).

СпаИкмйопи. Жаюлшилартй балдаутар ва туртоёкдилар 
синфлари тааллукди. Улар жуфт кУл-оёк* пастки ва юк;ори 
жала эга. Хордаси бугун умри мобайнида сакданиб крлади. 
Жагогазлилар икки тУнгач синфга: бали^лар ва тУрт 
оёклиларга булинади.



16-чизма. Жакизлар: а-телодус; б-цефаласпис.

Pisces. Балицлар тунгич синфи. Балицлар сувдаги 
умуртцалилар, уз \аётининг \амма вак^гида жабраларини сак^аб 
цолган. Уларнинг кул-оё^угари жуфт ва жуфт булмаган 
сузгичлартарзида, ички скелети торайдан ёки суякдан иборат, 
танатурличатузилган тангачалар билан цопланган. Баликутар 
силур даврида пайдо булиб, девонда жагсизларни сикиб 
чицариб, катта денгиз ва сув \авзаларида кенг тарцалди. 
Балик^ар тунгич синфи тУртга: акантоидлар, плакодермалар 
ёки пластинатерилилар, тогайли ва суякли баликдар синфига 
булинади. Улардан энга\амиятлиларини куриб чицамиз.

Placodermi. Плакодерма ёки пластинатерилилар синфи 
вакилларини купинча панцирли (совутли) балик,лар деб 
атайдилар, чунки боши ва танасининг олд кисми совут 
тарзида ташкой суякли скелет билан цопланган. Жагсиз-лардан 
фарцли уларок, улар жагга эга , бош  ва тана совути 
\аракатланишли уланган, бу эса бош нинг \аракат цилишига 
имкон беради. Пластинатерилилар тана шакллари ваулчами 
турлича, катгалиги 6 м. гача. Уларнинг к;азилма колди^лари 
девон даврининг континентал ва денгиз ёткизи^ларида 
топилган. Девон даври бошларида пайдо булиб, давр охи- 
рида бугунлай к,ирилиб кетган. Вакили: птерихтис (Pterichtys) 
(17-чизма, а, шакл).

Chondrichthyes. Тотйли балицлар скелетида суяк булмайди. 
\о зи р ги  вацтдаги вакилларига турли акула, скат (думи



ингичка япалок, баликО ва унча к^п б^лмаган чук^рсув 
химералар киради. К^зилма \одда тишлари сак^анади. Йиртцим 
акулаларнинг тишлари уткир, конуссимои; чиганоги цаттик 
Кайнонлар билан озукаланувчи скатларда тиши т^мток, 
майдалаш учун кулай. Айрим перм тогайли балик,ларда 
тишлари ясси спирал бурапган; бундай арра тишлар хужумдан 
уларни сак^аган. Тогайли баликдарурта девонда пайдо булган, 
карбонда жуда авж олган ва \озир \ам  сак,ланиб келмокда. 
Вакили: геликоприон (НеПсорпоп) (17-чизма, б шакл) эрта 
перм, узига хос спирал арратишли.

Ов^екАШую. Суякли балицпар синфи энг прогрессив баликутар. 
Улар девонда пайдо булиб, \озирги баликутрнинг 96%ини 
ташкил килади. Суякли баликутар учун енгил ва муста\кам 
ички скелет хос. Тана тангачалар билан крпланган, бош тери 
суяктукимапи. Жабра аппаратлари бошкдбаликдарга Караганда 
мукаммалрок; у суякли жабра копк,оги билан копланган. Сузиш 
пуфаги бор, упкалилари камрокучрайди. Суякли баликдар уч 
кенжа синфга — панжацанот баликдар, икки хил нафас 
олувчилар, нуркрнотлиларгабулинади.

Панжацанот/ш батщпар - узунлиги 3 м. гача етадиган йиргк^ч 
балиКгПар. Конуссимон, уткир мураккаб бурмали тишлари бор. 
Тана черепицага ̂ хшаш тангалар билан крпланган.

Олд жуфт сузгичлари билан денгиз тубига таянган. Шу 
сузгичлардан цурукдикдаги биринчи умурткалилар—стегоце- 
фаллар олд оё^-куллари ривожланган. Девон бошларида пайдо 
булган, Урта ва кечки девонда жуда кенгтаркрлган. Вакиллари: 
голоптихиус (Но1ор1усЫуз) (17-чизма, в шакл) девон. 
Хозиргача ягона вакили латимерия (ЬаНтепа) (17-чизма, г 
шакл) сакданиб цолган.

Икки хил нафас олувчи балик/мр жабра ва упка билан нафас 
олади. Девон даврида пайдо б^либ, \озир Жанубий Африка, 
Австралия ва Жанубий Американинг чучуксув \авзаларида 
цургокчилик мавсуми бор шароитларда яшаб келмокда. К^зилма 
\олда тиш пластиналари, бош суяги фрагментлари ва ало\ида 
тангачалари сакутниб долган. Икки хил нафас олувчилар 
Крлдик^аринингтопилиши палеогеография учун жуда му\им 
булиб, цургокчилик иссик и^пимдан дарак беради. Девондан 
\озиргача тарк^алган.Вакили: диптерус (01р1еги$) (17-чизма, 
д, шакл).

Нурцанотли балицлар — ривожланаётган балик^ар гуру\и. 
Уларга узун тогайли ёки суякли нурсимон сузгичларга эга



б^лган, \озирги ва казилма денгиз ва чучук сув \авзаларида 
яшовчи балик^ар киради. Нурканотли баликдар эрта девонда 
пайдоб^лган, бур давридан бошлаб ва х;озирда к^пчиликни 
ташкил цилади. Вакили: палеонискум (Ра1еотзсит) (17- 
чизма, е шакл).

17-чизма. Баликлар: а-птериктис; б-гелиокоприон; 
в-гояоптихиус; г-латчмерия; д-диптерус; е-палеонискум.

ТсЧгаройа. Турпюё^лилар т унт ч синфицаги \айвонларга 
асосан цурукушкда хаёт кечирувчи умурткалилар киради. Улар 
девон охирларида балицпардан пайдо булдилар. Курук^икда 
ишаш тарзу! буту! г орган измни к;айта курил и ш га олиб келди. 
П анж ацанотли б али к лар н и н г ж уф т су зги ч -л ар и д ан  
курукдикда яшовчи \айвонларкинг жуфт оёк ва к$лларн  
пайдо булди, жабралар упка билан алмашинди, эш итиш  
ап п арати  ривож ланди. Т у р т о ёц л и л а р  б а л и ц л а р га  
Караганда анча юксак даражада ривожланган. Уларга т^рт



синф киради: сув ва курукдикда яшовчи хайвонлар, суд- 
ралиб юрувчилар, кушлар ва сутэмизувчилар.

Amphibia. Сув ва цуруцликда яшовчи хайвонлар ёки 
амфибиялар синфига кирувчи хайвонлар содда ва жуда 
Кадимги туртоёкдилардир. Уларнингтузилишида курукликда 
яшовчи умур! калилар хусусиятлари куп булса хам, сувда 
яшасан аждодиарининг айрим белгилари сакланиб крлган. Хаёти 
жараёмнда дасглаб сувда ривожланиб личинка боскичини угади, 
жабралар билан нафас олади, оёк-куллар булмайди, кейинчалик 
сувдан ташкррида яшовчи етук туртоёк/1Иларга айланади. Хамма 
амфибиялар совукцонли хайвон, тана харорати атроф мухитга 
боглик. Упкалар кучсиз ривожланган, юпка шиллик пардали 
тери кушимча нафас олиш аъзоси хисобланади. Купчилик 
амфибиялар балик^арга ухшаб сувга икра кУйиб купаяди. 
Уларнингскелети тогайли,

Хозирги замон амфибиялари бошка умурткалиларга 
Караганда камрок ва асосан жанубий кенгликларда таркалган.

Биринчи амфибиялар—стегоцефаплар (совугёюшл илар) дево! i 
охирларида пайдо б^лдилар ва юра бошларигача яшадилар. 
Стегоцефаплар яхлит бир бугун бош суягига эга булиб, куз ва 
бурун тешиги булган. Уларнинг тишлари панжаканотли 
баликдарникига ухшаб мураккаб бурмали тузилишда. Унчалик 
ривожланмаган оёк-К^ллар уларнинг кУРУКЛикда секин ва 
бесунакдй харакатлаьггирган. Сгегоцефаллартимсохларни эслэтади 
ва боткокли урмонларда, лагуналарда яшаган. Курукликда янада 
кжсак ривожланган судралувчиларнинг таркапиши уларнинг 
Кирилиб кетишига сабаб б^лди. Вакили ихтиотега (Ichtyotega) 
(18-чизма) булиб, кечки девонда яшаган.

Reptitia. Судралиб юрувчилар синфи. Судралиб юрувчилар 
ёки рептилиялар амфибияларга кура юкорирокривожланиш 
погонасида булган курунушкда яшовчи \акикий умурткали 
Хайвонлар. Крн айланиши янадатакомиллашган совукконли 
Хайвонлар гурухига киради. Улартухум куйиб купаяди; ёшлари 
етук булишига карамасдан нисбатан гавдаси кичиклиги билан 
ажралади. Бош суяк чаноги хилма-хил, тишлари шакли буйича 
фарккилади. Скелет Уки буйичабеш кием га булинган: буйин, 
кукрак кафаси, бел, думгаза ва дум.

Биринчи рептилиялар карбон охирида пайдо булди, 
палеозой эрасинингтугашидаэса хилма-хил булиб, мезозой 
эрасида КУРУКДИК, \ав о  ва сув мухитини эгаллаб жуда кенг



18-чизма. Амфибиялар, ихтиостега: а-скелет; б-ташци 
кури пиши, реконструкция цилинган.

тарцалган. Мезозой охирида уларнинг купчилиги кирилиб 
кетди. Хозирги вацтда улардан тошбаца, илон, калтакесак, 
тимсо\, буцаламун, гатгерия ва бошцалар сак^аниб цолган.

Скелети ва бош суяк чаногининг тузилиши, \аёт  тарзи 
(КУРУКгПИКда, сувда) ва яшаган вацти буйича (казилма ва 
хрзирги) судралиб юрувчилар етгита кенжа синфга булинади. 
Улардан энгму\имини куриб чицамиз.

Со(укка1ш а. Котилозаврлар кенжа синфи. Котилозаврлар 
(козонбош калтакесаклар) — тана ва бош суяк тузилиши 
буйича стегоцефалларга як;ин энг содда судралиб юрувчи 
\айвонлардир.

Улар ичида йиртцич, моллюскахур, \ашаротхур, усимлик 
билан озукаланувчи угхурлари бор; майда ва йирик шакллари 
ажратилади. Котилозаврлар бошца \амма рептилиялар учун 
дастлабки гуруздир. Карбон охиридан триасгача яшаган. 
Вакили: перейазавр (Раге1а$аига$) (19-чизма, а шакл). Кечки 
перм. Кисца оёкуш бесунацай ^айвон.

О)е1оша. Тошбацалар кенжа синфи судралиб юрувчи 
\айвонлар ичида энг консерватив гуру\, э\тимол пермда 
котилозаврлардан ажралиб чиццан ва узига хос мослан- 
ганликлари ту файл и \озиргача узгармасдан цолдилар. К,азилма 
\олда фа цат суяк совути сак^аниб цолади. Кечки триасдан 
\озиргача.



Ichtyopterygia. Ихтиозаврлар кенжа синфи. Булар сувда 
яш овчи рептилиялар, ташки кУриниши билан балик ва 
делфинларга ухшайди. Купчилиги йирткич, балик билан 
озукаланади. Триасда пайдо булган, юрада яшнадилар ва эрта 
бурда кирилиб кетди. Вакили: ихтиозавр (Ichtyosaurus) (19- 
чизма, и шакл).

Synap tosaura . Синаптозаврлар, яъни йиртцичсимон 
калтакесаклар кенжа синфи. Рептилияларнинг кирилиб кетган 
гуру\и. Содца котилозаврлардан карбон охирида пайдо булган, 
перм охири ва триасда кенгтарцалган. Улар ичида йирткичлари 
куп. Мезозойда яшаганлари сутэмизувчиларнингажцоди. Кечки 
карбон - урта юра. Вакили: иностранцевия (lnost ranee via) (19- 
чизма, б шакл). Кечки перм. Уздавринингда\шатли йирткичи 
булган.

Iepidosauria. Тангасимон калтакесаклар кенжа синфыга 
илон, калтакесак ва оддий котилозаврлар билан юксак 
ривож ланган  архозаврлар орасидаги кирилиб кетган 
рептилиялар гуру\и киради. Кечки карбондан \озиргача. 
Вакили: мозозавр (Mososaurus) (19-чизма, к шакл) — гигант 
дснгиз калтакесаги мансуб.

Archosauria. Архозаврлар кенжа синфигъ жуда куп мезозой 
динозаврлари ва учувчи калтакесак птерозавр \амда \озирги 
кунгача саеданиб колган тимсо\пар мансуб.

Динозаврлар (ба\айбат калтакесаклар) мезозойда КУРУК- 
ликда яшайдиган хилма-хил, узунлиги 30-40 м, огирлиги 
30 тоннага етадиган гигант динозаврлар, лекин мияси 
ни\оятда кичкина, икки ва турт оёкда юради. Улар триас 
урталарида пайдо булиб, бур охирларида кирилиб кетган. 
Вакиллари: диплодок (Diplodocus) (19-чизма, зшакл).Кечки 
юра-гигант динозавр; игуанодон (Iguanodon) (19-чизма, е 
шакл). Эрта 6ÿp; стегозавр (Stegosaurus) (19-чизма, д  шакл). 
К е ч к и  ю р а-эр та  бур ; три ц ератоп с  (T rice ra to p s) 
(19-чизма, ж шакл), кечки бур даврларига мансуб.

Птерозаврлар — учадиган калтакесак \аво му\итида яшовчи 
ягона рептилиялар гуру\и. Олд куллари узун, уткир пардали 
Канотга айланган (куршапалакларга ухшаш). Птерозаврлар 
и ч и д а  дум ва то р ги н а  канотга эга булган тиш ли 
рамфоринхлар (19-чизма, г шакл) ва каноти очилганда 8 м га 
етадиган кенг канотли тишеиз птеродактили ажратилали (19- 
чизма, в шакл). Учадиган калтакесаклар юра ва бур даврида



19-чизма. Рептилиялар: а-перейазавр; б-иностранцевия; в-птеродактил; 
г-рамг/юринх; ó-стсгозавр; е-игуанодон; ж-триуцератопс; з-диплодок; 

и-ихтипзавр; к-мозозавр.

яшаган, уларнинг кирилиб кетиши \авода яшашга мослаш- 
ганрок, шакллари келиб чик,ишидан булса керак деб фараз 
Килинади. Вакиллари: рамфоринх (Rhamphorhynchus), кечки 
юра; птеранодон (Pteranodon), кечки бур.

Aves. Кутар синфи. Хаво му\итида яшашга мослашган энг 
куп таркалган умурткдпилар. Кушларнинг олд цуллари цанотга 
айланган, танаси патлар билан крпланган, скелет суяклари ичи 
буш, чоксиз бош суяк hshofh умурт^а билан битта ошик;- 
мошикдауланган, жаглартумшукка айланган, кукрак кафаси 
такомиллашган. Юракт^ртб^лимли, бош мия судралувчиларга 
Караганда кенгрок. Бу \айвонлар иссикконли, уз авлодларига 
фаол кайгурадиган, тухум цуйиб к^паяди. Кушлар кечки юрада 
пайдо булган ва \озир х,ам яшамокда. Улар казилма \одда жуда 
кам учрайди. Кечки юрада яшаган биринчилари археоптерикс 
(Archaeopterix) тузилиши буйича рептилиялар ва ^озирги



зам он  цуш лари орасида оралиц  ^олатни эгаллайди. 
Археоптерикслар цанотлари ва патлари бор, чакаклари тишли, 
цанотлари учидатирноцли учта бармоцбулган, узун думи эса 
жуда к^п сон л и умуртца погонасидан иборат. Археоптерикслар 
яхшиучол маган.

М аттаИ а. Сутэмизувчилар синфи. Умуртк^лиларнинг юксак 
синфи, энгтакомиллашган ̂ айвонлар. Сутэмизувчиларнинг,\амма 
аъзолари ва системалари олдин куриб чицилган \амма 
умуртцалилар синфларига кура тапайгина дифференциялашган. 
Тирик туриш, боласини сут билан боциш, иссицкрнлилик ва 
тан а \арорати н и н г доимийлиги уларга энг хилма-хил 
шароитларда яшашга ва купайишга имкон берэди. Марказий нерв 
системаси, сезги аъзолари, овкрг \азм цилиш ва нафас олиш 
системалари юксак ривожланган.

Триас охирларида пайдо булган сутэмизувчилар мезозой 
охирига келиб судралиб юрувчиларни сициб чицарган, 
кайнозой бошларида \укмдорлик цилдилар.

Сутэмизувчилар синфи олтита кенжа синфга булинади, 
улардан энг оддийси аллотерия (кечки юра-эрта эоцен), 
триконодонтлар (кечки триас-эрта бур) архаик гуру\га 
бирлаштирилган; цазилма холда асосан жар ва тишлари 
сацланиб цолган. Кейинги юксак сутэмизувчи гуру\ига 
халталилар ва биринчи ёввойи \айвонлар, халталилар ва 
юксак ёввойи ^айвонлар кенжа синфи киради.

Р п^о^епа. Биринчи ёввойи фйвонлар кенжа синфи. Кдзилма 
\олда жуда кам учрайди. Тухум куйиб купаядилар, болаларини 
сут билан катта циладилар. Тана хдрорати доимий эмас. 
К,азилма \олда плейстоцендан маълум. Уларга Австралияда 
яш овчи урдакбурун ва ехидналар киради, яшаган вацти 
юрадан \озиргача.

МеОДЬепа. Халталилар кенжа синфи. Хозирги халталилар 
Австралия, Жанубий ва Шимолий Америкада яшайдиган 
^айвонлар. Юксак сугэмизувчилардан яхши ривожланмаган бола 
турилиши ва йулдоши йукдиги, уни махсус сумкага солиб кагга 
цилиши билан фарцпанади. Яшаган вакти бурдан ^озиргача.

ЕиШепа. Юксак сутэмизувчилар кенжа синфи. Юксак 
сутэмизувчилар урта палеогендан бошлаб фауналар ичида 
^ к м р о н л и к  \олатини эгаллаганлар ва энг юксак ташкил 
цилинган ва прогрессив ^айвонларга киради. Уларга бола 
турилишда йулдош борлиги, сут безлари, юксак ривож-



лантан чия, доимий юкори тана эррорати, суг тишларининг 
доимийси билан алмашиниши хос. Юксак сутэмизувчилар 
кенжа синфига жуда кУп туркумлар киради, улардан энг 
яхши урганилганларини куйида куриб чикамиз.

Insectívora. %пиарот>урщ)туркуш кечки бур даврвдан шыум 
булган энг содда ва кадимги \айвонларни уз ичига олади. 
ХапюрэтхУрлар крлган эрмма юксак сутэмизувчиларни бошлаб 
берган дастлабки гурух, булса керак деб тахмин килинади.

Ctrnovora. Йиргщичлар палеоген бошларида пайдо 
бУдцилар, казилма колдикушри кУпрокучрайди. Йирткичлар 
ичида палеоген ва неоген бошларида яшаган кздимгилари ва 
палеогенда пайдо булиб, *озирги вакггача келиб жуда кенг 
таркалган янги йирткичлари ажратилади. Йирткичларга 
бешбармокди тирнокди оёк,-кУллар, яхши ривожланган козик, 
тишлар ва Угкир дУнгли жаг тишлар хос. Вакили: махайрад 
(Machairodus) (20-чизма, а шакл) — неоген даврида яшаган 
кдлич тишли йулбарсдир.

Туёцлилар гуру^ига жуда кУп к^зилма ва хрзирги замон 
вакиплари киради. Улар очик майдонларда яшашга мослашган. 
Туёкдилар ток туёклилар (отлар, карквдонлар, тапирлар ва б.) 
ва ж>фг туёкдилар (чУчкрлар, туялар, жирафлар, кийиклар, 
хУкизлар ва б.)га ажратилади. Ток туёцлилардан отлар ва 
каркидонлар энг яхши Урганилган, улар палеоген даврининг 
уртасвда пайдо бутан. Ривожланиш жараёкида уларнинг кУл- 
оёкдари ва тинпари узгардяВакиллари: гиппарион (Hipparion) 
(20-чизма, б шакл), неоген; индрикотерий (Indricoterium), 
палеоген охири-неоген боиш (20-чизма, в шакл).

Хартумлилар туркуми яхши Урганилган. Уларнинг дастлабки 
вакиплари палеоген даврининг ̂ таларида пайдо бугшб, дасгдаб 
хартумлари булмаган. Неогенда мастодонтлар яшади, улардан 
филлар пайдо б^лди. Ривожланиш жараёни мобайнида 
хартумлиларда тиш тузилиши жуда Уэгарди, шунга кура 
уларнинг тур ли вакилларнни ажратиш мумкин. Вакиллари: 
мастодонт (Mastodon) (20-чизма, г шакл), неоген, мамонт 
(Mammulhus), тУргламчи давр (20-расм, д шакл).

Приматлар туркуми палеоген бошларидан маълум. 
Приматларнинг куйи ваюплари хщнарогхУрларга якин. Уларга 
чала маймунлар, маймунлар ва одам киради. Чала маймунлар 
палеоген бошларидан (палеоцен), маймунлар палеоген 
охирлари (олигоцен)дан маълум. Одамсимон 
маймунлар бошда приматлардан юксак ривожланган бош



20-чизма. Сутэмизувчилар: а-махаирод; б-гиппарипн; e-uiiàpuicnmepuù; 
2-мастпдон; à-мамонт.



мия, узун коллар ва цис^а oeiyiap билан фарк,ланади; кул- 
ое^пар панжаларидаги бош бармоцбошкаларига карама-к^рши 
куйилган (21-чизма, а шакл).

Hominidea. Одамлар т^ртламчи давр бошларидан маълум, 
улар энг цадимги (архантроплар), цадимги (палеоантроплар) 
ва лиги (иоантроплар) га булинади. Гуртламчи давр бошларида 
Африкада яшаган автсралопитеклар одамга энг якини деб 
топил ган. Улар одамсимон маймунлар билан энг кдцимги одамлар 
(архантроплар) уртасидаги орал и к, \олатни эгаллаган. Энг 
Кадимги одамлар архантроплар (Homo habilis) бундан тахминан
3,5 млн йил олдин Шарций Африкада пайдо булди ва Европа 
ка Осиё х_удудпаригатаркдлди. Уларга питекантроплар (21 -чизма, 
б шакл) ва синантроплар киради. Улар тош  куроллари 
тайёрлашни ва оловдан фойдаланишни билган. Кддимги одамлар 
палеоантрогтар (неандергаллар) плейстоцен урталарида яшадилар. 
Антарктидадан ташцари ^амма материкларда тарцалган 
неоантроплар (Homo sapiens) плейстоцен охирида, тахминан 
40000 йил олдин пайдо б^лдилар (21-чизм а, в шакл). 
Хозирги замон одамларининг \а м м а  Hpiyiapn ягона 
аждодларидан пайдо булган.

21-чизма. Приматлар туркумига кирувчилар вакимарининг бош суяк 
тузилиши схемаси. а-горилла (Q); б-питекантроп (Q 3.3)i в-Нота sapiens 

- ухзирги замон одами (бош суяги мия буш лит  штриховкаланган).



ИККИНЧИ КИСМ

ТАРИХИЙ ГЕОЛОГИЯ

i б Ул и м

ТАРИХИЙ ГЕОЛОГИК ТАДЦИКОТ 
УСУЛЛАРИ

VII боб. Tof жинсларининг ёшини ш р а ш .
Геохронология

Тарихий геологик тадкжот усулларига биринчи навбатда 
to f  жинсларининг ёпшни атоуш п кщкщи. Бу энг мухим масала 
б?либ, дастлабки хрлинадитн иш х&соблшади- Бр ёпшни 
аншушп, унинг алохица худузларида бщшн-кеган содир болтан 
геологик ходисалар, уларнинг давом этиш муддати ва 
нягюкаларини аню ^ш п керак б^лади. Геолошк ходисаларнинг 
болтан вакги ва чукиндиларнинг тУпланипшни бирин-кетин 
ж ойлаш тириб чикиш , Ер тарихини даврларга бфлиш 
геохронология (геологик солнома) дейилади.

T o f  жинсларининг ёпшни анщ уиш  билан геологияыинг 
стратиграфия (лотинча stratum - кават) сохаси шугулланади. 
С тратиграфия Ер п^стини таш кил килган t o f  ж и н с и  
катламларининг кетма-кет ётипш, Узаро муносабати ва Ер 
юзасида таркдлишини урганади. T o f  жинсларининг ёши ткбий 
ва Л9тп/кя;усуш1ари билан аншдтанади. Нисбий ёшни аникталша 
чукинди жинслар ва уларнинг хосил б£ш ш  кетма-кетлиги 
стретиграфик тадощртлар ёрдамида бажарилади. Уз навбатида 
to f жинсларининг нисбий ёшини атад аш д а  нопалеонтопогик 
ва палеонтологик усуллари мавжуд.

Мутла*; ёиш и аню даш да эса t o f  жинсларининг хосил 
бу.типш ва геологик жараёнлар давомийлиги астрономик 
бирликларда (миллион ёки минг йилларда) радиологик 
усуллар оркдли анюдтанади.



Тог жинсларннинг нисбнй ёшини аниклаш.
Юкррида к;айд этилганидек, тог жинсларининг нисбий 

ёшини аник^ашда стратиграфик тад^икотларнинг а\амиити 
катта. Стратиграфик тадкикртларнинг асосий вазифасй 
чукинди жинсларни литологик таркиби буйича ва уларда 
сакданиб крлган органик колди^пардан фойдаланиб, кссимми 
цатламларга, стратиграфик булимларга ажратишдир. Ундан 
кейин б и р-б и ри д ан  узок; ж о й л аш ган  кесим лардаги  
цатламларни та^к;ослаб (стратиграфик корреляция лотинча 
согге!аио - узаро муносабат) бир хил ёшлилари топилади 
ёки корреляцион юзалараникпанади. Бир еднча кесимларни 
та^кослаб, улардан умумий стратифафик устун тузиш мумкин 
ва маълум\удуддагитогжинсларини бирин-кетин хронологик 
тартибдатабак,аланиб ётишини аник^аш  мумкин.

Геологиядастратифафиянинг а^амияти ни\оятда му\имдир. 
У нинг асосида органик д у н ё н и н г  ри во ж л ан и ш и , 
палеогеофафик шароитлар, тектоник ривожланиш, фой-дали 
крзилмаларни излаб топиш масалалари \ал  цилинади. Ер 
пустидаги структураларни аник/тш , геологи к харита тузиш 
ва фойдали цазилмаларни кидириш ва разведка килиш учун 
биринчи навбатда шу худуд стратифафияси ишлаб чикдпади. 
С трати граф и я ф ан и н и н г уз к о н у н -к о и д а л а р и  ёк и  
цринципларига асосланиб стратифафик тад^икртларда турли 
усулларни к$ллаш мумкин. Кейинги 20 йил мобайнида 
олимлар стратифафиянингасосий принципларини таърифлаб 
беришга уриниб курдилар. Лекин улар томонидан стратифафик 
принципларни тушунишда ва уларнинг сонини аниьутшда \ар  
хиллик кузатилади . Ж у м л ад ан , А .Ш оу (АК,Ш ) 
стратиграфиянинг 12 та принципини таърифлаб берди; 
Д.А.Степанов ва М.С.Месежников шундай принципларни 9 
тасини ажратдилар; А.М.Содикрв эса стратиграфия ни 5 та 
асосий принципи бор деган. Адабиётларда маълум булишича, 
купчилик олимлар стратифафиянинг асосан учта принципи 
билан чегараланадилар, крлганлари эса мана шу учта 
принципнингуёкибутомонларини ёритади холос.

Биринчи принцип 1669 йилдаданияликолим  Н.Стеноп 
томонидан куйидагича таърифланган: “ Бузилмасдан пастда 
ётган \ар кайси катлам устидагидан карирок,”. Бу фикр XVI1 
аср учун энг му\им \исобланиб, стратиграфияга асос солди



ва Стеной принципи деб ном олди. Бу принцип катламлар 
орасидаги “ол д и н -кей и н ” деган вакт муносабатларини 
аниклашга ёрдам берди.

С трати граф и к  таккослаш да 1868 йилда айтилган 
Н.А-Головкинский принципи \ам му\им а\амият касб этади. 
Бу принципга биноан киргок чизигига параллел йуналишда 
таркдпган кдгламдаги чукиндиларни бир хил ёщда деб \исоблаш 
мумкин. Ушбу принцип билан швейцариялик геолог А.Грессли 
айтиб Утган бир  хил ёшдаги катлам ларнинг фациал 
узгарувчанлиги \ак;идаги принципи чамбарчас боглик

К.атламларни биостратифафик ажратиш ва такк°слаш 
^ацида XIX аср бош ида В.Смит ёзиб колдирган ва у учинчи 
принцип деб кабул килинган. Унга асосан к^тламларни уларда 
жойлашган органик кдзилмалар буйича ажратиш ватаккослаш 
мумкин; бош кача айтганда бир хил ёшдаги катламлар 
дастлабки уз органик дунёсига эга; Ж.Сулавеси - В.Смит 
принципи юкорида айтилганларни янада тул-дирди, яъни 
Казилма фауна ва флоралар аник бир тартибда бирин-кетин 
жойлашади.

С т р а т и гр а ф и к  тад ки котл ард а  стр ати гр аф и к  ва 
палеонтологик солномалар тула эмаслигини албатга \исобга 
олиш зарур. Зеро, Ер пустиниташкил килувчи катламларнинг 
стратиграфик кетма-кетлиги тула булмаслиги мумкин; 
геологик вактнинг маълум бир кисмида, айрим сабабларга 
кУра чукинди тупланмаса, кейин \осил булган катламлар 
узидан олдинги катламлар устига номос ётади; яъни уша 
вакгдаги чукинди тупланишида танаффус булади.

Кесимларни ажратиш ва таккослаш, катламларнинг 
м и н ерал -п етрограф и к  хусусияглари, уларнинг узаро 
муносабатлари ва \осил  булиш шароитларидан келиб 
чикувчи мезонлар улардаги \айвон ва Усимлик колдикпарини 
урганиб амалга оширилади. Шунга кура, геологик ёшни 
ан и к л аш н и н г  \а м м а  усуллари икки  й ирик  гуру^га 
булинади: катламларнингтаркиби ва узаро муноса-батларини 
У рганиш га а с о с л а н га н  геологик-ст рат играф ик  
(палеонтологик эмас) ва жинсларнинг палеонтологик 
тафсилотларига асосланган биостратиграфик усуллар. Бу 
усуллар to f  жинсларининг нисбий ёшини аниклашга ва бир 
хил ёшдаги катламларни бир-бири билан таккрслашга имкон 
беради. Тог ж инсларининг изотоп ёш ини астрономик



бирликларда аиик/ювчи радиогеохронологик усуллар ало\ида 
а\амият касб этади. Булар мутлак, ёшни аникуташ усуллари 
ёки мутлак; геохронология усуллари деб аталади.

Нисбий ё'шпи апицловчи палеонт ологии у с у л л а р .  
Биостратиграфия. Палеонтологик усуллар тог ж инси  
к,атламлардаги кдцимги организмлар крлди^арини урганишга 
асосланади. Бу усуллар фак,ат нисбий ёшни аник^абгина 
крлмай, балки йирик майдонларда к,атлам-лар литологик 
таркибинингузгаришини урганиб, уларни узаротак^ослашга 
имкон беради.

Маълумки, Ернинг геологик тарихида органик дунё 
узлуксиз ва оркдга к,айтмай узгариб келган. Ривожланиш 
жараёнида Ер юзасида шароитлар узгариши билан орга-низмлар 
к^ирилиб кетган ёки ипги шароитга мослашиб улардан юкрри 
даражадаги организмлар гуру\и келиб чищан; шунинг учум 
\ам \ар  к,айси геологик давр уз Усимлик ва \айвонларига эга. 
Д ем ак, бир хил ёшдаги ётк.изикутар ухитш  о р га н и к  
колдикларни  Узида сак;лаб к,олган. О р ган и к  д у н ё  
ривожланишининг к.айтарилмаслиги палеонтологик усуллар 
асосиниташкил «.илади. Органик дунёнинг крйтарилмаслигини 
биринчи марта Ч.Дарвин аник,паган. Бельгия олими Долло 
1893 йилдабу жараённи “ривожланиш крнуни” деб аташни 
таклиф килди. Бунга кура \ар  к^андай организм Уз аждоддари 
каторига \еч качон к,айтиб келмайди, ёки ва^г Утиши билан 
кбайта пайдо булмайди.

РивожланишнингДарвин-Долло цайтмас конунидан келиб 
чик^ан \олда, у ёки бу кдгламларда учрайдиган \ар  кандай 
организм кс^ликларининг к ^ и л м а  мажмуи органик дунё 
ривожланишининг мат^иум бир босцичини акс эттиради ва у 
к;айтарилмасдир. Ривожланишнинг бундай хусусияти тог 
жинсларининг нисбий ёш ини аник,лашда организм лар 
крлдикдаридан фойдаланиш имкониятини яратади.

Айрим организмлар гуру\ининг Ер юзасини жуда тез 
узлаштириб кенгтарк^алганлигидан фойдаланиб, бир-биридан 
узокда жойлашган худуд кесимларини таккослаш мумкин. 
Умуман к,азилма организмлар ало^ида гуру \-ларининг 
биостратиграфиядаги а\ам ияти турлича. Бу уларнинг вак,т 
мобайнида ва жойларда таркдпганлиги, маълум бир жинс 
хилларида учраши, тез-тез учраб тури-ш и ва уларнинг 
ривожланиш суръатига богли^. Шубоисдан



биостратиграфияда \алок булиб кетган организмлар ичида 
архистратиграфик ва парастратиграфик гуру\лар ажратилади.

Архистратиграфик гуру\пар тез ривожланиш ва кандай 
чукиндиларт^планишидан кргьи назар Ер юзаси буйлаб кенг 
тарцалган. Уларга планктон фораминифера, гониатит, 
аммонит, граптолит ва бошкд нектон шакллар киради. Бундай 
гуру^ар  ёрдамида кесимларни планета мик,ёсдатакуфслаш 
мумкин.

Парастратиграфик гуру\ларга бентос (денгиз тубига 
ёпишиб яшовчи) организмлар: брахиопода, корал, мшанка 
ва бошк;алар киради. Булар кенг микёсдатаккослашда унча 
а^амиятли эмас, аммо регионал биостратиграфияда асосий 
гуру\пар ^исобланади (22-чизма).

22-чизма. Фанерозойда денгиз умурт^асиз уайвонлар 
асосий гуруфарининг стратиграфик (цамияти / Практическая 

стратиграфия, ¡984/. Гуру^яар: /  - умумий шкала билан так,к;пслаш 
учуй (¡юйдаланиладиган; 2-регионап стратиграфияда кулланиладигал; 

3-ма^аллий стратиграфияда 4юйдаланиладиган.



Хозирги вактда электрон микроскоп ёрдамида биостра- 
тиграф ияда м икроорганизм лар кол д и ц л ари  (м икро- 
фоссилиялар) яхши натижалар беряпти. Микрофос-силияларга 
майда ^айвон скелетлари (фораминифера, радиолярий, 
остракода), айрим сувуглари, усимлик гулчанг ва споралари, 
майда скелет колдицдари (конодонтлар, балиц суяклари) ва 
бош^а биоген колдикдар тааллукди.

Биостратиграфияда геологик ёшни аник^паш учун етакчи 
му^им шакллар, мажмуа та\лил, эволюция (филогенетик), 
микропалеонтологик организмлар, ф оиз-статистик ва 
флористик усуллардан фойдаланилади. Куйида улар билан 
к;искачатанишиб чик,амиз.

Етакчи му%им шакллар усули. Стратиграфияга киритилган 
биринчи палеонтологик усул булиб, XIX аср бошла-рида 
биринчи марта Англиядаги юра ётк,изик,ларини ажратиш ва 
так^ослашда В.Смит Каллаган. Бу усул утган аср урталарида 
немис палеонтологи Г.Бронн томонидан етакчи му^им 
шакллар тушунчаси киритилгандан сунг илмий асосланди. 
Г.Бронн умурт^асиз \айвонларнинг етакчи шакли биринчи 
атласини'гузди.

Етакчи м у\им  шаклларга н;иск,а вак,т ичида катта 
майдонларда куп тарк;алган усимлик ва \айвон крлдикдари 
киради. Улар яхши сакданиб крлган ва узига хос оддий тузилишга 
эга. Шунингучунуларниосонгина аникуташ мумкин. Юцорида 
к,айд к;илинган талабларга жавоб берувчи организмларга, 
аммонит, белемнит, трилобит, граптолит, фораминифералар 
тааллукуш. Масалан, аммонит Cardioceras cordatum юкрри 
юранинг оксфорд яруси (J ,о) учун етакчи \исобланзди; белемнит 
Belemnitella mucronata - юкрри б^р кампгн яруси (K2km) учун, 
Choristites mosquensis Ficher - урта карбон москов яруси (С2т )  
учун, Obolus apollinis Eichwald - ордовик.нинг тремадок яруси 
(0,t) учун етакчи ва >̂ .к.

Усулнинг мазмуни шундан иборатки, кртламда учраган 
\ам м а  кдзилма организмлардан юк^орида келтирилган 
талабларга жавоб берувчи \амда шу цатламга хос организм- 
ларнинг 2-3 турлари танлаб олинади. Танлаб олинган турлар 
котлам учун етакчи ^исобланади. Ажратилган етакчи шакллар 
таркибига якин булган ёки айнан ухшаш шакллар крзилма 
организмлар учрайдиган бошкд \ам м а к;атламлар бир ёшли 
деб кабул кдлинади.



Мазкур усул одций бушани учун кенг кудлашпа бошланди. 
Х,озир хдм тор жинслари ёшини анюутщда ва кесимларни 
так,к;ослашда ундан куп фойдаланилади. Лекин айрим 
камчиликлари унинг имкоништюрини чегаралаб к^йган. Хар 
кдндай организм маълум бир Узига хос физик-географик 
шароитларда яшагани учун унинг таркалииш бир хил эмас. 
Турлар бир вакртинг узвда хдм денгизда, хэм континентда 
яшолмайдилар. Бинобарин, континент ёки денгиз хэвзасинига 
хдмма ерида шароит бир хидда булмаганлиги туфайли 
организмларнинг таркалииш бир текис эмас. Шуиингдек, 
организмлар бир вакгнинг Узида пайдо булиб, хэмма ерни 
эгаллаб ололмайдилар. Улар Ер куррасида маълум бир вакг 
мобайнида таркдладилар. Бундай таркдлиш куп шароитларга, 
жумладан, тусщларга бокшк, Физик-географик шароитарнинг 
Узгариши организмларни янги жойларни Узлаиггиришга 
ундайди, шунинг учун етакчи тур х^Р хил жойларда тур ли 
стратиграфии холагни эгаллаши мумкин. яъни бир хил етакчи 
шакллар хар хил ёщдаги кртламларда учрайди.

физик-географик шароит узгарииш ёки фация силжиши 
билан организмлар хам Уз жойларидан кетадилар ва маълум 
вакгдан сУнг шароит яна тикланса аввал яшаган жойларига 
кэйгиб келишлари мумкин. Бундай холнинг, яьни бир етакчи 
ш аклнинг кесимда бир неча бор стратиграфик юзада 
такрорланиш и рекурренция дейилади; бу холат шароит 
Узгаришига кУра организмлар миграциясига боглю; Шунинг 
учун геологик ёпши анюдвш ва гакдослашда етакчи шакллар 
усулидан фойдаланганда бошкэ усуллар билан б ирга олиб 
бориш мадеадга мувофикдир.

Мажмуа таллии усу ли. Бу усул кесимдаги хамма органик 
крлдицпарнинт таркдлиши, бир мажмуанинг иккинчиси 
билан алмашиниши ва ажратилган мажмуани кесимдан 
кесимга крраб кузатишларга асосланади. Тошкртган крлдюдтар 
таркдлиншни кесим ёнида чизикуш интервал- ларда кУрсатиш 
кургазмали булади (23-чизма).

(23-чизма, а шакл)даги литологик бир хил катламларда 
бсшга палео1ггологик мажмуа бирин-кетан алмашинади. Унда 
интервал чегарасидан Утмайдиганлари, маълум бир вак^тача 
яшаганлари, интервал охирида йУкрладиган, пайдо буладиган 
ва Угиб борувчи шаклгари ажратшиди. Ажратилган мажмуалар 
тургунлиги бир к^нча кесимларда гекширилади. Мажмуалар 
Узига хос тур лари билан номланади.
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23-чизма. \а р  хил ёшдаги палеонтологии маж муаларт  
ажратиш (Е. В. Владимирская ва боищалар, ¡985).

Мазкур усул фауна ёки флора алмашинишидаги табиий 
чегараларни белгилайди. Бу усулни куллаганда кссимларнинг 
фациал хусусиятларини \ам та\лил цилиш керак. (23-чизма, 
б шакл)да \амма еттита катлам Уз тошкрттан цазилмаларига 
эга, лекин уларнинг 1 ва 3; 2 ва 4; 5 ва 7 к;атламларда 
к;айтарилишини осонгина пайк,аш мумкин. Ш ундай \олда 
кесимдаеттита эмас, балки иккита (I ва И) мажмуа мавжуд. 
Мажмуа таэушлда фауна ёки флорани мивдори \ам  \исобга 
олинади; уларнингсони купайиши билан чизикутр кдпинрок 
кдпиб кУрсатилади. Шуни \исобга олинганда келтирилган 
мисолда 2-катлам Узига хосбелгили булади.

Эволюция (филогеиетик)усуш. Бунда маълум вакг мобайнмда 
организмларнинг цондошлик алмашиниши, яъни филогенези 
аникданади. У ривожланиш принцигшарига асосланади.

Ривожланиш усулинингасосчиси русолим и В.О.Кова- 
л евски й д и р . Ч .Д ар ви н  т а ъ л и м о т и н и н г  д авом чи си  
В.О.Ковалевский \алок булган организмларни Ер юзидаги



органик дунёнинг эволюцион ривожланишининг умумий 
занжиридаги бир \алцаси деб тушунтиради. Ривожланиш 
жараёнида усим-ликлар, \айвонлар узлуксиз хилма-хил булиб 
р и вож лан а  боради; м у\итга мослаш иш  учун тобора 
такомиллашиб, уларнинг тузилиши мураккаблаша боради. 
Авлолпар аждодпарига Караганда прогрессивно«; тузил ган булади, 
шунинг учун улар цолдик^ари ёшроц цатламларда учрайди. Бу 
усулда организмпарнинг насл-насабтарихини (шажара) аник/тш 
асосий масапа \исобланади. Филогенетик усулни к,уллаш учун 
гуру\парнинг кариндошликфилогенезини аницпаш керак, яъни 
ушбу организмлар кдчон пайдо булган, к,анча вакт яшаган, 
авлоди ва аждоди ким булган, ^андай ривожланган. Масалан, 
палеозой ва мезозой ё т ^ и зи ^ а р и н и  ажратиш асосига 
аммоноидеялар ривожланишининг йирик боск^ичлари куйилган 
(гониатитлар-девон-перм, цера-титлар-перм-приас, аммониглар- 
юра-бур).

Папеонтологиксолномаларнингтула эмаслигидан келиб 
чик^ан мураккабликлар усулнинг асосий камчиликлари 
\исобланади. Бу усул палеонтолог-мутахассисдан ю^ори 
малакани ва кунт билан тадкикртни талаб этади.

Микропалеоитологик организмлар. Бу усул асримизнинг 20- 
йилларида нефт ва газ геологиясининг жадал суръатларда 
ривожланиши сабабли биостратиграфияда кулланила бош-ланди. 
Микропалеоитологик организмлар крлдик^арига асосан энгсодда 
микроорганизмлар скелетлари (фораминифера, радиолярий, 
остракода, диатомли ва тилларанг сувутлари ва бошкдпар) \амда 
йирик организмлар майда кисмлари (конодонтлар, балик, 
скелетини майда кисмлари ва бошк,алар), шунингдек, юкрри 
синф усимликларинингэнг майда спора ва гулчанглари киради. 
Охиргиси флорисгик усул \ам деб аталади. Улар ни\оятда майда 
(микрофауна) микроскопик организмлар булгани учун электрон 
микроскопларда урганилади. Микроорганизмлар \ам  уз 
ривожланишига эга, усулик жи\атдан филогенетик усулга 
як^ин, лекин микроорганизмларни урганишда етакчи му\им 
шакллар, фаунистик мажмуа та\лил усуллари биргаликда 
кулланилиши мумкин. Шундай кдгшнса, гсологикёш ишончли 
аник.панади.

Фораминифераларденгнзёт^тиущарн стратифафияси учун 
м у \и м  б^либ , кесимларни ажратиш  уларнинг айрим 
турларини ва мажмуаларини вертикал буйичатаркдпишини



аник^ашга асосланади. Фораминифераларнинг кенг геофа-фик 
майдонларда тарцалганлиги катта хУДУДлар ёткизик-ларини 
стратиграфии так^ослашга имкон беради. Масалан, Ер 
куррасининг Европа ва Осиё китьаларида мезозой ва кайнозой 
ёткизиклари стратифафиясини ишлаб чикишда планктон 
фораминифералар кул келди. Ш унингдек, бу усул нефт 
геологиясида хам яхши натижалар берди.

Остракодолар турлича шурланган сув \авзаларида тар- 
Калганлиги сабабли стратифафик т а ^ о с л а ш д а  куп к$л- 
ланилади. Асосан палеозой, мезозой ва кайнозой ётки-зикдари 
стратифафиясини ишлаб чицишда кУлланилади.

Конодоитлар асримизнинг уртасидан бошлаб мухим 
стратиграфик а\амиятга эга булди. Улар кембрийдан триас 
ёт^изицдаригача деярли \амма континентларда топилган. 
Конодонтлар буйича палеозой ва триас учун зонап шкала 
ишлаб чи^илган.

Фоиз-статистик усулда урганилаётган катламдаги 
палеонтологи к коддиьушрни математик \исоблаш оркдли фоиз 
микдори аникутанади ваэнгяхши урганилган таянч кесим билам 
та^крсланади. Масалан, текширилаётган кдгламда а тур 5 фоиз;
б тур - 15 фоиз; в тур - 50 фоиз; г тур - 18 фоиз; д тур - 12 
фоизни ташкил килади дейлик. Урганилаётган котлам умумий 
турлари энг куп булган в кдглами билан таккрсланади. Кдтлам 
ва пачкалар махсус иш лаб чик;илган ухш аш лик 
коэффициентлари оркдли солиштирилади.

Ф оиз-статистик усул унчалик яхш и ишлаб чик>ил- 
маганлиги туфайли стратифафик масалаларни хал килишда 
бошк;а усуллар билам биргаликда кулланилади.

Флористик усул асосан микроусимликлар ва уларнинг 
спора-гулчангларини та\лил килишга асосланади. Маълумки 
Усимликлар спора ва гулчанглари у зи н и н г  нихоятда 
мустахкам ва чидамли булган и учун турли ёткизи^арда 
казилма холда жуда яхши саклан ади . У лар хаттоки 
цуюк/1ашган кислота ва ишкррларда хам эримайди. Сув ва 
шамол орцали Ер шари буйлаб катта масофаларга олиб 
кетилишидан хилма-хил ётк;изи кларда учрайди. Айн икса спора 
ва гулчанглар К онтинентал ва к и р го к о л д и  д ен ги з  
ёткизи1<у1арида кУп; шунингучун хам спора гулчангтахлили 
Континентал ётцизик.дар ёшини аникутабгина цолмай, балки 
уларни денгиз ёки лагуна ётцизикутари билан таккослашга



\а м  и м ко н  б ерад и . Бу эса уни бош ца усуллардан 
афзаплигидадир.

Бу усулда Усимликлар спора ва гулчангларининг 
тузилиши, уларнингдавр мобайнида узгариши урганилиб, 
т о р  жинсларида спора-гулчанг мажмуалари ажратилади; уша 
даврда Ер юзасини коплаган Усимликтурлари аникданади. 
Бу усулда \а м  эо'ДУД стратиграфияси ишлаб чикилади, 
стратиграфик кесимлар та^косланади ва утган геологик 
даврларнинг физик-географик шароитлари кбайта тикланади.

Спора-гулчанг усул и \ам камчиликлардан холи эмас. Умуман 
бу усул \озиргача мукаммал ишлаб чикдпмаган. Чунки, 
биринчидан, айрим усимликлар спора ва гулчанглари цазилма 
,\олда бугунлай учрамайди, иккинчидан, спора ва гулчанглар 
ер ёр и ^ ар и  орцали к^адимийрок^тор жинслари орасигатушиб 
Крлиши мумкин ва ёшни нотурри аник^ашга олиб келиши 
мумкин. Бундай стратиграфик тадкицотларда ни^оятда 
синчковлик билан иш олиб борилиши керак.

Умуман палеонтологик усуллар Уз афзалликларига кррамасдан 
нисбий ёш аник,лашда универсал эмас. Чунки Ер пустининг 
куп х^дудларида органик крлдик^ар учрамайди ган метаморфик, 
интрузив ва эффузив жинслардан ташкил топган. Хатго чукинди 
жинслар ичида *ам палеотхэлогик цагщикучрамаслиги мумкин. 
Бундай кртламлар палеонтологик жи\атдан “соков” ёт^изик^ар 
дейилади ва уларнинг нисбий ёши нопалеонтологик усуллар 
билан аникданади.

Нисбий ёш аницлашда нопалеонтологик усуллар.
Стратиграфик усул. Жинсларни кетма-кет каватланиб 

ётишини урганиш билан нисбий ёшини аникугаш мумкин. 
Уларнинг ранги, моддий таркиби, структура ва текстура 
хусуси-ятлари урганилиб, кесиндабир-биридан фаркутнувчи 
кдглам ёки пачкалар ало\ида ажратилади. Сунг кесимда бош- 
кдпардан як^ол фаркданиб кУзга ташланиб турувчи катлам- 
лар аникданади. Масалан, кизгиш ва кулранг кумтошлар ичида 
карбонатли тортилмалари булган кукимтир-кулранг 
аргиллитлар, о к  рангли бурсимон мергеллар ичида глау- 
конитли о\актош лар як^ол кузга ташланади ва \.к. Катта 
масофага чузилиб, кузга якдол ташланиб турувчи бундай 
цатламлар ёки пачкалар белгили ёки маркировкали горизонт 
номини олган. Улар ёрдамида кесимлар узаро таккосланиб, 
эддуд учун умумий кесим тузилади.



Ажратилган к,атламларнинг стратиф аф ик кетма-кетли- 
гини, яъни к,айсиси олдин, кайсиси кейин \осил булганини 
аник^аш зарур. Каватланган биркднча кдгламларда усгида ётган 
Катлам остидагидан ёшроц, ёки катлам канча юк,ори ётган 
булса, у шунчаёшрокбулади (24-чизма).

24-чизма. Стратиграфии усул (В.Д.Войлошников, 1979). 1-^атламларии 
горизонтал ётишидаги стратиграфии кесими; унгда цаватлаииш 

кетма-кетлиги курсатилгаи; 2-бурмаланиб ётувчи к,атламлар 
стратиграфик кесими; чапда маьлум бир шароитларда цариро^ 

цатламлар ёш кртламлар устида ётиши куриниб турибди.

Бундай ёш ан и квашни стратифафик усул деса \ам булади. 
24-чизмада (1) Б цатлами А к;атламидан, В котлами Б 
катламидан, Г к;атлами В катламидан ёшлиги курсатилгаи. Бу 
Коида фак,ат нормал ётган катламлар учун туф и  келади.

Агар катламлар вертикал ётса ёки сикилиб букилмалар 
хосил килиб, узилмаларбилан мураккаблашган булса, нормал 
кстма-кетликни аникугаш анча кийин (24-чизма, 2). Бу ^олда 
аввало к^тламларнинг ости ва устини, тектоник структурасини 
аникдаб олиш керак, шундан сунг букилма канотларидаги 
Катламларнинглитологиктаркиби солиш-тирилиб, уларнинг 
стратифафик кетма-кетлиги аницданади.

Мураккаб тузилмалар: агдарилган букилма, узилма, уст 
сурилма ва \.к.лар кенг тарная гаи улкаларда бирк^нча цушни 
кесимлар урганилиб, катламларнинг нормал стратифафик 
кетма-кетлиги аникпаниши керак. Акс \олда, купол хатоларга 
йул куйилиши мумкин. Ва н и \оят цатламларни кетма- 
кетлигини аникутшда улар орасидаги чегара юзаларига, 
номосликларни ёки танаффусларни бор-йук^игига ало^ида 
эътибор берилиши, синчковликбилан урганилиши керак.



Литологик ёки миперал-петрографикусул. Бу усул билан 
жинсларнинг ранги, литологик таркиби, структура, текс­
тура хусусиятлари, Узигахос минераллари урганилади. Маълум 
бир чераланган майдонларда литологик таркиби бир хил ёки 
бир-бирига ухшаш булган катламлар бир хил ёшда деб кабул 
Килинади ва таянч горизонтлар ажратилади. Улар катта 
майдонларда стратифафик б^лим чегараларини кузатишга, 
структуралар харитасини тузишга имкон беради.

Минерал-петрофафик усули билан катламларнинг ёшини 
аникдаш олдин маълум булган таянч кесимлар билан таккрслаб 
амалга оширилади. Агар кесим литологик бир хил жинслардан 
тузилган  б у л са , кесим  б^йича ол и н ган  намуналар 
лабораторияда мукаммал урганилади; Узига хос минераллар 
уюшмаси доналари ажратилиб кузатиб борилади (25-чизма).
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25-чизма. Литологик ёки миперал-петрографик усул. 1-жинслариинг 
литологиясини турли очилмаларда урганиш асосида стратиграфик уступ 
тузиш ва таянч горизонтдан фпйдалапиш; 2-минерал таркибига кура 
“соков ” катламларни стратиграфик пачкаларга ажратиш: А-циркоили, 
Б-гранат-циркоили, В-эпидотли, Г-гранатли (В.М.Цейслер буйича).

М инерал-петрографик усул геология съемкасида кенг 
Кулланилади. Хато килмаслик учун уни бошка усуллар билан 
бирга олиб бориш  керак. М инерал-петрофафик таркибига 
кура ажратилган катламлар литостратиграфик булнмлар ва 
улардан ф аркланувчи казилма организмлар мажмуига 
асосланиб ажратилганлари эса биостратиграфик булимлар 
дейилади.



Структура-тектоник усули. Тектоник \аракатлар Ер 
юзининг катта майдонларида бир вак,тда содир булиши усул 
асосини ташкил этади. Тектоник \аракатлар натижа-сида бир 
хил ёшдаги к^тламлар биргаликда букилади. Ернинг геологик 
тарихида ч^кинди тупланиши маълум бир даврда бурмаланиш 
ва том ар \осил булиш жараёнлари билан алма-шинади. 
К ейинчалик ^осил булган то р л и кл ар  ем ирилади ва 
текисланган майдонларни янасув босади, янги ч^кин-дилар 
олдингисига номос юза ^осил килиб тупланади. Шу \олда 
\ар  цайси номос юзалар кесимда к;атламларни ажратишда 
чегара булиб хизмат килади (26-чизма).
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26-чизма. Структура-тектоник усули. К&тламларни буклангаилик 
даражасини урганиш оркали бурчакли номосликлар билан ажралган геологик 
кесимларни тащослаш (В.Д.Войлошников, 1979).

Ритмостратиграфик (циклостратиграфик) усул. Тектоник 
\аракатларни кенг майдонларда бир ва^гда содир булиш гояси 
бу усулнинг^ам асосига к^йилган. Ч^кинди жинслар таркибида 
уз аксини топувчи тебранма тектон и к  ^аракатларнинг 
цикллийлиги (даврийлиги) эътиборга олинади. В.И.Попов 
таърифи буйича чукинди ёт^изик^ари ритмостратиграфияси 
страт шраф и я н и 11 г бул и м и \исобланади. Чукинди кртламлар ва 
формацияллрнингтупланиши борасида \осил булган ритмлилик 
та\лил килинади. Масалан, цуйида битта цикл баён к,илинади. 
Айтайлик, курукушкни сув босади. Цикл к.иргокрлди саёз денгиз 
ётк^изик^ари тупланиши билан бошланади, сунг трансгрессия 
максимумгастганда чукурсув ёткизик.ларм тупланабошлайди ва 
ни^оят сув чекиниб регрессия содир  булганда ян а  
саёз денгиз чукиндилари тупланиши билан цикл тамом 
булади (27-чизма).



/ '  ... ^  27-чизма. Трансгрессия ва регрессия
... . , босцичларига мос келувчи кесимпи

\ й  ̂ .у.ч< ¿5* пачкаларга ажратиш. В пачкаси
(мергел ва гитар) - трансгрессия

- регрессия босцичи; А ва Б ораси-
чегара - регрессия бощичи ва 

■ п- чукинди тупланишида танаф^>ус;
Р - регрессив цатламлар; Т  - трансгрес-

5  сив цатламлар (Г.И.Немков, 1986).

Чизмадан куриниб турибдики, бир цикл ёткизикпари 
иккинчисидан номослик ёки Континентал ёткизикдар билан 
ажралиб ту р и б д и . Бу усул ритмостратиграфия ёки 
циклостратиграфия номини олган ва у айникса кумирли ва 
нефт-газли \ав за л а р  геологиясини Урганишда купрок 
КУлланилади. Амалда эса бошка усуллар билан биргаликда 
олиб борилади.

Геокимёвий усул ёткизикпарни ажратиш ва такк°слаш 
кимёвий элементларнинг Ер пустида таркалиши ва мигра- 
циясини урганишга асосланади. Айрим кимёвий элемент­
ларнинг концентрациясини аникдаш \амда улар микдорини 
кескин узгарган (камайган ёки купайган) чегараларига диккдг 
билан эътибор берилади. Элементларнинг Ер пустида 
миграцияси, таркалиш и ва ко н ц ен трац и ям  \акидаги 
маълумотлар В.М.Гольдшмидт, В.И.Вернадский, А.Е.Ферс­
ман, Н .А .Сауков, А .И . Перельман ва бошка олимлар 
томонидан яхши ёритилган.

Агар элементларни миграция кобилиятлари буйича бир 
Каторга ж о й л а ш т и р с а к , бир хил ф и зи к -к и м ё в и й  
шароитларда кар К^йси элемент шу каторда маълум бир 
Катьий жойни эгаллайди (Н.М.Страхов, 1962). Ташки 
ф изик-ким ёвий  ш ароитларни узгариши уз навбатида 
геокимёвий \аракатчанлик каторни к^йта кУРади. Шу 
боисдан Н .М .С трахов маълум бир геологик жисмдаги 
(катлам) элементларнинг геокимёвий кат°Ри ШУ жисм 
(катлам)ни \осил булиш шароитларини узидаакс эггиради 
дейди. Геокимёвий тадкикотлар асосида \осил булиш 
шароитлари буйича \а р  хил булган ёткизикпарни кесимда



ажратиш имконияги тугалади ва уларни латерал й^налишда 
кузатиш мумкин. Кесим ёткизикларини такхослаганда 
жинсларнинг элементар таркиби, оксидлар, изотоплардан 
фойдаланиш мумюш.

Геоккмевий усул органик крлдиктари кам болтан, таился 
кУриниши бир жинсли ч^кинди кртламларни ажратиш ва 
таккослащда самарали натюкалар бвради. Бундай ч^кинди 
к^тламларга сулфат-карбонатли, кремнийли, вулканоген- 
кремнийли ва айрим бУлакли чакик, денгиз ёткизицлари киради.

Геофизик усуллар Тор жинсларининг нисбий ёш ини 
аникдашда геофизик усуллардан ^ам кенг фойдаланилади. 
Бу усул кесимларда бир хил ф изик хусусиятли кдтлам ва 
пачкаларни ажратиш ва улар ни  кушни кесимдаги кдглам ва 
пачкалар фгаик хусусияглари билан так^рслашга асос- лантан. 
Бир хил физик хусусиятли котлам ва пачкалар бир ёиша деб 
кдбул килннади.

Геофизик ишлар ер юзасида ва бурги кудукдарида олиб 
борилиш и мумкин; охиргиси бурги еддуга каротажи 
дейилади ва ернинг чукур кртламлари урганилади. Геофизик 
т а д к в д о т л а р д а ,  асосан злектр ва гамма каротажи, сейсмик 
ва налеонголошк усуллари кенг фллаяилзди.

Электр каротаада тор жинсларининг солиштирма ^ар- 
шилиги ва говаклилиги, гамма каротажда эса табиий радио- 
активлиги улчанади; охиргисини ядро усули *ам дейилади. 
Улчашлар натижасида кесим каротажи (диаграммалари) 
тузил иб, катлам ва пачкалар ажратилади, бир ёщдагилари 
таедослаииб аникданади (28-чизма),

Сейсмостратиграфияда эса 1д*йтт;ок,тУлкзшларнинг Ер 
пУстида тарф лтии асос дешиб олинган. К^йишкрк, тУл-к?шлар 
сунъий портлатшшар ордели вужудга келтирилади. Лигологик 
таркиби хар хил болтан адггламларда тУш^инлар таркдлиш 
гезлиги турлича.

Кейинги вак^ларда стратшрафидяз палеомагнит усули 
ишончли натижалар бермокда. Бу усул кдтламлардаги 
жинсларнинг кщдщ; машигланганлик белгисини аник;-лашга 
асосланган. Маълумки, *ар ярим  миллиоадан Унлаб млн. 
йидлар мобайында Ернинг магнит майдони Узгариб туради. 
Бу Узгариш Ер тарихида дастлабки магнитланганлик век- 
торини 180° га буладиган инверсияскдан иборат.
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28-чизма. Каротаж диаграммалари 
ёрдамида кесимларни тащаспаш.
А, Б, В, Г - литологик таркиби х,ар 
хил булган пачкалар: ангидрит, 
гил, оцактош, цумтошлар; 
а - 1 бурт цудуш кесмаси;

т
Ь б  ва в - каротаж диаграммалар 

(Г. И. Немкпв, 1986).

/ б т ^ А

Ферромагнит минераллар (ферромагнит метаплардан фаркпи 
уларок.) чукиндига угаётганда ёки лаваларда котаётгапда уша 
вакгдаги Ер магнит майдонига мослашиб жойлашади. Агар 
цатламлар кучли деформацияга учраб кдйта кристалланмаган 
булса, аникроги Кюри нуктаси* (+500°С) деб аталувчи 
киздиришга учрамаган б^лса, бу бирламчи йуналганлик 
магнетизми жинсларда доимий сак^паниб цолади. Турли 
катламлардан олинган намуналар урганилиб, чукинди \осил 
б^лаётган вактдаги Ернинг магнит майдонининг йуналишини 
ани^лаш мумкин. Демак, палеомагнетизм оркали бир-биридан 
узокда жойлашган кесимлардаги ётцизик^арни таккослаш 
мумкин, чунки Ер магнит майдонининг инверсияси \аммаёкда 
бир вак,тда содир булади; шунинг учун \ам палеомагнит 
горизонтлар бир ёшда буладилар.

Бу усул жуда куп кузатув нук^аларини талаб килишга 
Карамай, Континентал ва вулканоген катламларни урга-нишда 
самарали натижалар беради. Буажойиб\айратланарли кашфиёт 
геомагнит майдони кугби й^налишининг узгариб туриши 
(и н в е р с и я )  1963-1968 й и ллард а  олиб борилган  
А .Кокс, Р. Доэлл ва Г.Далримпл ишларида узил-кесил 
тасдицланди. Улар калий-аргон усули буйича аник^анган

*К ю ри нуктасида ф ерром агнит моддалар циздирилганда маълум бир 
дараж аага стганда ф ерром агнитлик  хусусинтини йукотади. 1895 йилда 
К ю ри очган ва унинг номига к,уйилган. М асалан, Кюри нуктаси магнетит 
учун 580°С, пирротин-300°С , гсмитит-675"С на \.к .



юкрри плиоцен ва туртламчи давр лаваларидан олинган тУфи 
ва тескари магнитланган 240 намуналарининг магнит- 
ланганлик белгиларини тащослаб чикдилар. Бу так^ослаш 
магнитланганликни тугри ва тескари йуналиши лава ёшига 
аникбоглик^игини курсатди.

Континентларни силжиши ва геомагнит инверсия - иккала 
^одисанинг глобал мик^ёсда содир булиши страти-график 
(магнитостратиграфик) изланишларда ишончли усуллардан 
бири булди. Бу усул жуда куп кузатув нук-таларини талаб 
к;илишига карамай, Континентал ва вулка-ноген кртламларни 
урганишда самарали натижалар беради.

Хозирги вацтда Ер шарининг айрим континентлари ва 
океан тубларидаги фанерозой ало\ида давр кртламлари учун 
регионал магнитохронологик шкалалар ишлаб чикдлган 
(А.Н.Храмов, Л.Е. Шолпо ва б.). Бу шкалалар бошкр комплекс 
усуллар билан солиштирилиб такомиллашмоцда ва янада 
аникрок, натижаларга эришилмокда.

Ицлим стратиграфия усули. Бу усул ёрдамида чукинди 
\осилалар регионлараро корреляция килинади ва янада 
майдарок стратиграфик булимларга ажратилади. Ик^им 
стратиграфия усули туртламчи давр ёт^изик^ари страти- 
графиясини ишлаб чик,ишда жуда кУл келди. Туртламчи давр 
муддати унчалик куп булмаганлигини (1,75 млн. й.) сабабли 
одатдаги биостратиграфик усулни куллашни бутунлай иложи 
йук^иги уз-узидан маълум. \а м м а  туртламчи система денгиз 
фацияларида атиги битгагина 01оЬопЛаИа 1гипса1икмс1е5 зонасига 
мос келади. Шунинг учун бу ерда кесмаларни мукаммал 
ажратиш ва таккослаш умуман олганда бошк^а асосда олиб 
борилади. Плиоцен охири ва плейстоценда содир булган кескин 
совук^ашиш ва илицланишни бирнеча маротаба алмашиниб 
тури ш и га асосланади. Икпимнингбундай узгариши литологик- 
фациал ва палеонтологик мажмуаларни мос равишда бирин- 
кегин алмашиниб туришини белгилайди. Шунга кура, Ернинг 
шимолий \удудларида музли ва музликлараро эпохалар 
ажратилиб, уларга мос равишда литофациал мажмуалар 
урнатилган.

Ик^им стратифафия булимларини кенгкуламда кузатиб 
бориб, янада аникрок; вахилма-хил кушимча маълумотлар 
билан тулдириб бориш мацсадга мувофикдир.

Х,одисавий стратиграфия усули. Бу усул асосида Ер 
шарила глобал микёсда содир булган узига хос \одисалар,



геологик жараёнлар (трансгрессия ва регрессия), чУкинди ва 
фойдали казилмалар тУпланиши ёки шдшм шароиг-ларининг 
Узгарииш ётади ва бундай жараёнлар натижалари маълумбир 
сгратиграфик юзада тамгаланиб Уз аксини топади.

Энг кучли вулканик отилипивр, ер крмирлашлар, цунами, 
бурон, тУфон ва Х-к геологик Утмиш фожиалари кзторноа 
комета ва астероидларнинг (астроблемалар) Ер юзаси билан 
урилиши алохида Уринни эгаллайци. Уршшш излари-кддимги 
импакг кратер лар Ер шарининг кУпгина к^кмида аникданган. 
Текширишлар шуни кУрсатдики, фожиали импактхрдисалар 
кратерли морфострукгуралар шаклланиши ва улардаги 
жинсларнинг ётишигагина эмас, балки айрим лолларда 
атмосфера ва гидросферанинг жараёнларига глобал мидесда 
таъсир кдлипш ва Уз навбатида биотик узгаришларда акс 
этиши аникданди. Щ у муносабат билан 1979 йилда ЛАтьгарес 
(АКД1) томонидан чоп этилган палеоцен дат яруси билан 
юк;ори бУр Маастрихт яруси орасидаги чегара ^аватида 
жойлашган нища гил (boundary clay) бир неча мм. дан 10-155 
см. гача, камдан-кам холларда нари борса 30 см га етадиган 
катламида иридий ва боппда сидерфилларни аномал юкори 
микдори борлиги хакдцаги мзълумотлар геологларда зУр 
таассурот крдцирди. Бу факглар Италия ва Дания кесмаларвда 
а н ж д зш ш  эди.

Ш ундай геокимёвий аномалия кейинчалик Ер шарининг 
боппда к^пгина худудларида (Манипилок, Туркманистон 
жануби, Тинч ва Атлантик океан чУкмаларида-чукурсув 
бургилаш куду^тарида, Америками, Канадада) Янги Зеш ш ия 
ва б. курук^икда хдм, денгиз ва конгинентал чУкиндиларда 
Хэм, океан тубларида дам ашпдвнди. Булар эдеммаси бур даври 
охири ва палеоген даври бошларида Ерга жуда кап а  Улчамли 
а с т е р о и д  ж исми келиб  урил-ганлиги , о р ган и к  хаёт 
ривожланипш  тарихида букж кири-лишлардан бири сабаб 
булганлиги тахмнн килинди.

Демак, ^эида аномал куп мнедорда иридийни сакдаб 
колган гил кэтлами глобал микёсда таркдлганлиги бУр ва 
палеоген орасидаги стратиграфик юзани белгилайди. Кескин 
б иотик  уэгаришлар кдйд кдчинган фанерозойни бошкз 
сгратиграфик юзаларида (эоцен-олигоцен, триас-юра, перм- 
триас, фран-фамен, венд-кембрий) \ам  дунёнинг ало\нда 
худудларида иридийнинг аномал микдори борлиги хдвдоаги 
маълумотлар олинган.



Стратиграфик юзаларни аник^ашда глобал мицёсда содир 
булганбошца геологик жараёнлардан \ам фойда-ланиш мумкин. 
Масалан, Ернинг геологик ривожланишида дунёни энг куп 
сув босган трансгрессив даврлар—ордовик охири, силур охири, 
девон охири, карбон биринчи ярми, бур охири ва эоцен га 
тугри келади ёки энг к^п рефессиялар девон бошлари ва 
перм-трмас даврларига т^гри келади. Бу глобал микёсда содир 
б£пган жараёнлар натижалари стратифафик юзаларда сакданиб 
цолади. Худди шунга Ухшаш глобал мицесда содир булган 
иКгПимнинг совиб кетиши кембрий, юкрри карбон-перм, 
туртламчи давр музликлари иши маълум бир стратифафик 
юзаларда сак^аниб долган.

Улардан таш^ари маълум бир чукинди ёки фойдали 
Кязилмалар тупланиш эпохаларининг глобал мицёсда содир 
булиши: токембрийдажеспилитлар, карбонда кумир конлари, 
пермда ва неогенда калин туз конлари, юра-бур даврларида 
нефт ва газ, ёзадиган бур ва \.к.лар аник, стратиграфик 
юзаларда \осил булган.

Умуман олганда, \одисавий стратифафиядан фойда- 
ланганда бошк,а усуллар билан биргаликда олиб бориш керак, 
кесмани \артомонламатекширибуларнитак,к,ослаш максадга 
мувофикдир ва натижада янада ишончлирок, маълумотлар 
олишгаэришиш мумкин.

Магматик жипслариипг писбий ёшипи апиклаш. Магматик 
ва метаморфиктог жинсларида органик кол-дикутар учрамайди. 
Уларнингёши сакушниб калган тошцотган органик цолдик^и 
чукинди жинслар билан Узаро м уносабатларига кура 
аникуюнади.

Магматик жинслар \осил булишига кура интрузив ва 
эффузив жинсларга булинади. Улар Ер пустида шакли, 
улчами, ички тузилиши, шаклланиш чукурликлари буйича 
хилма-хил геологик жисмлар \осил к,илиб жойлашади. 
Эффузив ва интрузив жинслар ёши турли йуллар билан 
аникутниши мумкин.

Вулкан жинслар магманинг ер юзасига ок,иб чиедан 
мак^сулотлари булгани учун ^атламсимон ёки линзасимон 
шаклда чукинди жинслар билан бирин-кетин ^аватланиб 
ётиши мумкин. Бундай \олда вулкан жинслар нисбий ёши 
одатдаги геологик-стратиграфик усуллар билан аник/тниш и 
мумкин. Агар остидаги ва устидаги чукинди жинслар ёши



маълум булса, улар орасида жойлашган вулкан жинслар ёшини 
аник^аш осон б^лади.

Умуман табиатда вулкан ва интрузив жинслар бирга 
учрайдиган улкалар к^п.

29-чизмадаги кесимда ч^кинди \амда интрузив ва вулкан 
т о р  жинслари курсатилган. Чукинди жинслар ёши органик 
Казилма колдик/тр оркдли маьлум. Кесимни юкрри к^исмида 
горизонтал \олатда ётган базальт вулканик жинсларининг 
ёши терриген карбон ва о?^актошли перм ёт^изикугари билан 
стратиграфик \олати б^йича осонгина аник,панади, чунки 
базальт лавалари карбон ва перм чегарасида ок^иб чиркан.

И нтрузив жинсларнинг ётиш шароитлари мураккаб 
б$>лгани учун уларнинг ёшини ани1уташ кийинрок,- Интрузив 
жинслари билан атроф жинслар уртасида \ар  доим контакт 
метаморфизм кузатилади. Бу жараён юкори темпера-турадаги 
эриган магмани кимёвий фаоллигидан ён жинс-ларни 
Киздирилиши оркали содир б^лади. Узида сую к моддаларни 
олиб келган юк;ори температурали магма ён жинсларни 
бошк,ача структура ва таркибли жинсларга айлантириб 
юборади. Агар интрузив жинслар эрозиядан очилиб крлган 
б^лса, контакт метаморфизмни кузатиш осон. Бундай 
контактлар фаол ёки “иссик” деб аталади.

29-чизма. Магматик жинсларнинг писбий ешини апи^лаш. 1-перм дапри 
о^актошлари; 2-юк,ори карбон копгломератлари ва к;умтошлари; 3-ищори 
дет и конгломератлари; 4-протерозой мет&иорфик жинслари; 5-базальт; 
6-диорит ; 7-гранит; 8-контакт метаморфизми. (Г.И.Немкоч, ¡986 
кушимчалар киритилган).



Интрузив жинсларнинг ёшини аникрок айтиш учун 
ёшрок, чукинди жинслар ёт^изилган жойини топиш керак. 
Бу \олда контакт метаморфизм кузатилм айди, чунки 
ётк;изилган жинслар интрузиянинг ювилган юзаси устига 
тупланган. Бундай контакт “совук” деб номланади.

Расмда интрузив ва чукинди жинсларнинг узаро муно- 
сабати курсатилган. Метаморфик ва чукинди цатламларга ёриб 
кирган гранитлар ва диоритлар ёши \а р  хил. Диоритлар (ф  
к,арирок,, чунки улартокембрий метаморфик жинсларини ёриб 
кирган ва девон ёткизик^ари билан ёпилган. Диоритлар 
токембрий жинслари билан “исси^”, девон ёткизи^пари билан 
эса “совук,” контакт хосил кдпади. Диоритлар ёшининг пасгки 
чегараси токембрий, юк;ориси — юк,ори девондир.

Гранитлар (в) диоритлардан ёшрок, чунки биринчиси 
иккинчисини ёриб чик,к,ан ва бу жараён эрта ёки Урта 
карбонда содир булган.

Томир жинсларнинг олдин ёки кейин \осил булганлиги 
уларнинг Узаро бир-бири билан муносабатлари оркали амалга 
ошИрилади, яъни кейингилари билан кесилган томирлар 
олдин \осил булган.

Магматик жинсларнинг мутлац ёшини аницлаш. Н исби й 
геохронология к;анчалик мукаммал ишлаб чик;илган бул- 
масин, барибир у айрим давр ва эпохалар муддати, Ернинг 
геологик ёши \акида реал тасаввурларни беролмайди. Бу 
масалани фак,ат мутлак, геохронология оркали \ал  к;илиш 
мумкин (син. ядровий геохронология).

XVIII асрда олимлар Ернинг мутлак, ёшини ва унинг 
ривожланишида айрим боск,ичларни ани^лаш  учун турли 
усуллар—кимёвий, физик, геологик, \атто  биологик \оди- 
салардан фойдаланишга уриниб курганлар. Лекин бу ури- 
нишлар ижобий натижа бермади. Фак;ат XX аср бошларига 
келиб А.Беккерел, П.Кюри ва М.Кюри-Складовскаялар оч- 
ган элементларнинградиоактивлик \одисаси геохро-нологияда 
янги даврни бошлаб берди.

Радиоактив парчаланиш жараёни уз-узидан, доимий 
тезликда содир булади. \ а р  кайси радиоактив элемент учун 
унинг парчаланиш (ярим парчаланиш ) даври бор ва у 
экспериментал йул билан ани1-у1анган. Радиоактив эле- 
ментнингдастлабки микдори ва унинг парчаланиш изотоп 
ма\сулотлари маълум булса, т о р  жинсининг ёшини аникдаса 
булади. Х,озирги вак;тда тог жинсларининг мутлак; ёшини



аницлаш учун уран, торий, калий, рубидий, углерод ва бошка 
радиоа1сгив элементлар парчаланишидан олинган маълумотлар 
кулланилади.

Изотоп ёш аник^лаш усули парчаланишдаги охирги 
ма\сулотни аниклашга кура, кургошинли, гелийли, аргонли, 
стронцийли ва^.к. булади. Изотоп ёш Узтаркибида радиоактив 
элементлар булган минераллар оркали аникланади ва минг 
ёки миллион йилларда берилади. Масалан, ТЪ232 ни ярим 
парчаланиш даври 13,8 млрд. йилга, и 238=4,53 млрд. йилга, 
и 235=713 млн. йилга тенг. Аник ишонарли натижалар олиш 
учун танлаб олинган минераллар тоза, \ар  кандай бегона 
аралашмаларсиз ва нурашгаучрамаган булиши керак.

Ядровий геохронологи яда кургошинли, гелийли, аргонли, 
стронцийли ва радиоуглеродли усуллар энг асо-сийлари 
\исобланади.

Куррошии усули энг ишончли ва яхши ишлаб чикилган. 
Уран ва торийни (1Р*, и ш ва ТЬ232) радиоактив нурла- 
нишдан стабил кУргошин изотопларига (РЬ21*, РЬ207, РЬ20*) 
утишига асосланган.

К^ргошин усули билан ёш аникпаш учун узида уран ёки 
торий булган радиоактив ёки акцессор минераллардан 
фойдаланилади. Минераллар тоза, яхши сакпанган булиши 
керак. Купинча магматик жинслардаги монацит, циркон, 
камрок уранинит ва ортит минералларидан фойдаланилади.
и ,  ТЪ, РЬ микдори ва РЬ изотоплари микдори аникланади. 
Минералнинг муглакёши тургга изотоплар нисбатлари буйича 
аникланади: РЬ2<16/ и 2М; РЬ207/ и 2” —кургошин-уранли ёш; 
РЬ^/ТЪ232 —кургошин-торийли ёш ва РЬ^/РЬ206 — кУргошин- 
Кургошинли ёш.

Бу усулнинг афзаллиги шундаки, палеонтологик усулни 
куллаш мумкин булмаган токембрий магматик ва мета- 
морфик жинсларнинг мутлакёшини аниклашга имкон беради. 
Бу усул тобора такомиллашмокда ва ^озирги вакгда цурюшин- 
изохронли усул кенг кулланиляпти.

Гелий усули  турли минералларда уран ва торийнинг 
парчаланишидан ажралиб чикибтупланган гелий микдорини 
аниклашга асосланади. Минерадпарнингёши эксперименгал йули 
билан топилган НеДи+ТИ) нисбати оркали \исоблаб чикилади. 
Афсуски, гелий айрим минераллар - магнетит, соф темир ва 
пироксенларда (темир-магнезиал силикатлар) тупланади. 
Хозирги вактда бу усул кам кулланилади.



Калий-аргон усули калийнинг уз-узидан парчаланиш 
жараёнида К40 ни 11% атоми А г40 га, крлган 89% — Са40 
изотопига утади. Бу усулнинг кенг кулланилиши калийнинг 
табиатда жуда куп таркдпган дала шпатлари, слюда, амфибол, 
пироксен каби минераллардаборлигидадир. Х,озирги вак^гда 
бу усул асосий \исобланади. Факдт интрузив ва эффузив 
жинсдарнигина эмас, балки чукинди жиу^слар мутлак,ёши 
(глауконит буйича) \ам  аник^анади.

Рубидий-стронцийли усул тор жннсяарп ва минерал-лардаги 
Rb*7 рубидий парчаланишидан ва уни Sr*7 изотоп стронцийга 
утибтупланишига асосланади. Купинчаслюда-лардан биотит, 
мусковит, лепидолит ишлатилади. Рубидийнинг ярим 
парчаланиш даври жуда катта булганлиги туфайли, асосан 
токембрий жинслари ёшини аникутшда кулланилади.

Радиоуглерод усули органик крлдик^ардаги углероднинг 
радиоактив изотопи С 14 ни аник^ашга асосланган. Изотоп С 14 
атмосферадаги N 14 нингкосмик парчапаниши натижа-сида 
\осил б^либ, кейинчалик усимликлар ватирик орга-низмлар 
томонидан ^злаштирилади. Организм халок булгандан сунг 
С14 углерод маълум бир тезликда парчаланиб организм билан 
бирга к^милиб крлади. Ana шу ва^тунинг ёши хисобланади. 
Бу усул асосан гуртламчи давр ёт^и-зикутари ва археологияда 
к,ул келади.

Умуман ядро геохронологиясида яна куп усуллар борки, 
улар устида тадк,ик,отлар олиб б о р и л яп ти  ва тобора 
такомиллашиб бормокда. Шуни таъкидпаб Утиш керакки, бу 
усулларнинг хам уз камчиликлари бор. Улар ичида усулни 
нисбатан юкори ани^ликда эмаслиги (3-5% ) майдарок; 
сгратиграфик булимларни ишлаб чицишга имкон бермайди. 
Масалан, ордовик даври ярусларининг уртача муддати 10 
млн. йил дейлик. Ядро геохронологияси усулларининг 
ордовикучун хатоси 12-15 млн. йил. Уз-узидантушунарлики, 
ордовик ярусларини метаморфизм натижасида узгарган 
минералларда олиб борилган тажрибалар ноаник, натижапар 
бериши мумкин. Усулни цуллаш анча к^имматгатушади ва 
ни\оят радиоактив элементлари булмаган t o f  жинсларида 
радиологик усулни куллаш туфискда ran хам булиши мумкин 
эмас. Хозирги вацтда ядро геохронология усуллари билан 
(асосан гелий усули) гурухвадаврларнинг муддатлари тула 
аникутниб чикдпган.



VIII боб. Ер пустининг геологик тарихини даврлаш. 
Геохронологик ва стратиграфик шкалалар

Геологлар нисбий ёш аник,паш усуллари оркдли утган аср 
урталаридаёк* Ер пустини йирик стратиграфик булимларга (ёки 
стратонларга) ажратганлар. Дастлаб гуру\ ва системалар, 
кейинчалик манда стратиграфик булимлар: булимлар, погонапар 
ва зоналар ажратила бошланди. Келтирилган стратифафик 
булимларга геохронологик эквивалент кдлиб - гуру\, давр, 
эпоха, аср, вак? (фаза) мосланиб ажратилди.

Стратифафик кесимдаги урни ва бирин-кетин каватланиб 
\осил булишида Уз хусусиятлари билан ажралибтурувчи тог 
жинслари мажмуига стратиграфик булим (ёки стратон) 
дейилади. кайси ажратилган стратиграфик булим Ер 
тарихини маълум бир бос^ичида \осил булиб, Ер пусти ва 
органик дунёни маълум бир вацт ичида ривож-лаиишими 
акс эттиради.

Стратифафик булимлар t o f  жинси цатламлари мажмуи 
учун, уларга мос келувчи геохронологик булимлар эса, улар 
\осил булишига кстган вак^ни курсатиш учун ишлатилади. 
Уларнинг номларини ишлатишдатурли чалкашликлардан холис 
булиш учун 1900 й. Парижда булиб утган Халкрро Геологик 
Конгресс (ХГК) сессиясида \амма давлатлар учун бир хил 
булган стратифафик ва геохронологик бирликлар тасдикпанган. 
Геохронологии шкапа куйидаги ва^г булимларини Уз ичига опади: 
эон, гуру\, давр, эпоха, аср. Умумий стратиграфик шкалада 
уларга мос равишда эонотема, гуру\-тема (гуру)0, система, 
булим, погона (ярус), зонатуфи келади.

Геологияда икки шкала —геохронологик ва стратиграфик 
бирликлари ишлатилиши тасодифий эмас, чунки геохро­
нологик вак,т бирлигини \амма ерда айтиш мумкин, лскин 
Катламлар эса ер юзини \амма жойида доим тупланмагам, 
айрим жойларда ювилиб кетган, ёткизикушр йук̂ ; шунинг учун 
бундай жойларда стратиграфик бирликлар туфисида ran 
булмайди. Б ош кача айтганда, нисбий ван;т тугрисида 
гапирилганда, геохронологик номларни ишлатиш керак,



ёткизиклар ^ацида ran кетганда эса, стратиграфик булим- 
ларни назарда тутиш керак.

Мустакил Давлатлар \амд$>стлигида Стратиграфик 
кодекс (1977) кабул килинган ва х;ар кандай геологик 
ишларда унга амал килиш шарт. Кодексда стратиграфик 
тасниф бсрилган ва унда асосий ва ёрдамчи стратиграфик 
булимлар ажратилган.

Ёрдамчи стратиграфик б^лимларга: катлам, пласт, пачка, 
К а в а т ,  белгили горизоит, фауна ва флорали каватлар киради.

Умумий стратиграфик булимлар. Деярли \амма йирик 
булимлар (Ьогонадан ташкари) ягона халкаро номга эга ва 
уларни \амма ерда ажратиш мумкин. Одатда майда масштабли 
хариталарда система ва булимлар ажратилади. Погона ва айникса 
зоналар \амма ерда \ам кузатилавермайди.

1-жадвал

Умумий Регионал Ма^аллий
Эонотема 

Гурукгема (гуру*) 
Тизим 
Булим 

Погона (ярус) 
Зона

Горизонт 
Лона (провинциал зон а)

Мажмуа
Серия
Сиита

Эонотема - энг йирик геохронологик бирлик ^исобланиб 
эон мобайнида \осил б^лган ёткизик^ардир. Учта: археозой, 
протерозой ва фанерозой эонотемалар ажратилади (номлар юнон 
тилидан олинган). Бу эонотемалар Е рнинг жуда катта 
ривожланиш боскичларини ташкил килади. Баъзида архей ва 
протерозой эонотемалари бирлаштирилиб токембрий ёки 
криптозой дейилади. Токембрий ва фанерозойга бфпишни 
асосий мезони токембрийдаскелетсиз организмларнингучраши 
ва фанерозойда хилма-хил скелетли организмларнинг пайдо 
булишидадир.

Гуру^тема ёки гурух1 эонотеманинг бир кисми булиб, 
гуру\ мобайнида ^осил булган ё тк и зи ^ а р н и  ташкил этади. 
Гуру\тема Ер пустинингривожланиши ва органик дунёнинг 
йирик боскичларини ва кескин узгариш чегараларини акс 
эттиради. Гуру\ гуру\теманинг синоним и \исобланади. 
Фанерозой ичида палеозой, м езозой, кайнозой гуру\- 
темалари ажратилади (Номлар юнон тилидан олинган). ХаР



Кайси гуру\тема цисмларга булиниши мумкин (масалан, 
пастки ва юкрри палеозой).

Система (тизим) гуру^геманингбир кисми, давр мобайнида 
\осил булган ёткизикушрни англатади. Палеон-тологик жи^атдан 
системага фауна, флора хос. Система иккита, купинча учта 
булимларни бирлаштиради. Система 1822 йилдан 1879 йилгача 
Европада олиб борилган геологи к ишлар борасида аник^анган. 
1881 йилда Болоньедабулибутган ХГК нинг 2-сессиясида 10 
система: кембрий, силур, девон, карбон, перм, триас, юра, 
мел, учламчи ватуртламчи номлари тасди^анган. Кейинчалик 
силур систсмаси ордовик ва силурга, учламчи эса палеоген ва 
неогенгабулинган. Хозирги вак^да 12 система мавжуд. Уларнинг 
номи биринчи марта аникутнган географик жойдан олинган. 
Геологик хариталарда тасвирлаш учун \ар  бир системага апо^ида 
ранг берилган ва система лотинча номидаги бош \арф индекси 
билан курсатилади. Система иккига булинса-пастки, юкрри 
булим, агар учга булинса — пастки, Урта, юкрри булим деб 
юритилади.

Булим эпоха мобайнида \осил булган ёткизик,ларни 
курсатади. Геологик хариталарда система ранги тусларида 
курсатилади ва система индексига ракшам кушилиб белги- 
ланади (масалан: О, — пастки ордовик, тук насвой рангда, 
Т3 — юк^ори триас, оч бинафша рангда ва ^.к.).

Аср (ярус) бир геологик аср мобайнида \осил булган 
ёткизикушрни курсатади. Аср булимнингбир кисми, тур ва 
хиллари буйича факат узига тегишли палеонтологик кол- 
дик^арга эга. Асрлар номи географик жойдан олинган.

Зона — асрнинг кисми. Унинг чегаралари узига хос турлар 
зонал мажмуи буйича аник^аниб, номи эса мажмуадаги энг 
му\им етакчи булган зонал тур номи билан юритилади.

Регионал стратиграфии булимлар асосий стратиграфик 
булимларнинг иккинчи даражали шкаласи \исобланиб, унга 
горизонт ва лонакиради (1-жадвал). Улармаълум бир регион, 
йирик седиментацион палео\авза ёки палеобио-географик 
улка учун аникутанади.

Горизонт асосий регионал бирлик \исобланиб, регион 
буйича узига хос литологик ёт^изикутр ва палеонтологик 
мажмуалари билан кузатилади.Фанерозой учун палеон-тологик 
белгилари асосий  \исобланади. Горизонтга страто-тип 
аникутнган ж ойнинг географик номи берилади. “ Вацт” 
атамаси унинг геохронологик эквиваленти ^исобланади.



Лона (провинциал зона) урганилаётган регионга таал-лукди 
палеонтологик мажмуаси буйича аникданади Лонанинг юкори 
ва пастки чегаралари Узига хос эонал мажмуа турлари буйича 
Угказилган. Унинг номитур-индексдан келиб чикдди: “вакт” 
атамаси пеохронологик эквивалента хисобланади.

Мах/аллий стратиграфик булимлар учинчи даражали 
шкала булиб, унта мажмуа, серия ва свита киради (1-жадвал). 
Ма^аллий стратиграфик булимлар асосан литологик ва 
петрографик таркибига караб ажратилади. БУлимларни вер­
тикал (кесма буйича) ва горизонтал (майдон буйича) йуна- 
липща аник чегараси булиши керак.

Мажмуа — энг йирик ма^аллий стратиграфик булим 
кУпинча токембрий стратиграфиясида кУлланилади. Мажмуа 
ниэ#>ягда цалин (1 км ва 10 км. дан куп), уни ташкил килган 
t o f  жинслари мураккаб таркибли. Одатда жуда катта 
майдонларнинг йирик ривожланиш боскичларида *осил 
бупган. Унта икки ёки ундан куп сериялар киради ва жойнинг 
reo график номи берипади.

Серия калин (юзлаб м ва км дан кУпрок), мураккаб 
таркибли ёткизшугардан ташкил топтан йирик мадаллий 
стралпрафик бирлик У хосид булиш шароитлари бир-бирига 
якин булган икки ёки ундан куп свиталарни бир-лашгиради. 
Сериялар катга майдошврда таркэлган ва йирик стратиграфик 
ёхи бурчакли номосликлар билан ажралган. Унга \ам  
географик жойнинг номи берилади.

Свита—ш^ллий шкаининг асосий бирлига. Jlmo-фащел 
хусусюгглари буйича бир хил ёки якин ёшдати ёткизшумрни 
бирлаштиради. Свиганинг майдон буйлаб чегараси аник, 
лигологак таркиби ва палеонтологах белгютари бар^эрор булади. 
У жойнинг географик номи билан юригилади.

Махдллий стратиграфик булимлар вактинчалик булмас- 
дан, реал геологик жисмлардан иборат ва геологик харита- 
ларда муайян ёщдаги ранг туси ва индексларида курсатилади.

Хозирги вакгга келиб Ер пустини Урганиш борасида 
ажратилган гуру* ва даврлар халкэро микрсда кабул килинган. 
Радигеохронологик усуллар асосида уларни чегаралари ва 
муддати аникланган. Мустакил Давлатлар ХамдУстлигида 
КУЙидаги геохронологик шкала кдбул килинган (2-жадвал). 
Жадвалдаги изотоп солнома даврлар муддати ва пастки чегара 
ёши 2000 й. 3-17 авхустда Рио-да-Жанейро (Бразилия)да булиб 
Угган XXXI Халкаро Геологик Конгрессда кабул килинган.



2-жадвал

Геохронологик шкала

Н и с б и й  с о л н о м а И з о т о п  с о л  н о м а

Э онлар млн 
йил

Э р алар  млн. 
йил Даврлар

М уддати млн. 
йил

Пастки 
чегара ёши 

млн.йил

Туртламчи 0 1,75 1,75

кг Неоген N 21,75 23,5
65

Палеоген Р 41,5 65

М езозой Мел К 70 135

мг Ю ра.) 68 203

Ф анерозой
PH
580

180 Триас Т 47 250

Перм Р 45 295

Карбон С 60 355

П алеозой Девон Э 55 410

335 Силур Э 25 435

Ордоиик О 65 500

Кембрий € 40 540

Протерозой

Ю крри  п р о ­
терозой  
Р К ,1060

1600

Р {1-2000 П астки  п р о ­
терозой  
РИ ,900

2500

Архей
Ю ^ори  архе­
озой А К ,500

3000

А К ~1100 П астки архе­
озой  А ^бО О

3600

Шуни таъкидлаш лозимки, XXXI ХГКда кабул килинган 
геохронологик шкаладаги айрим даврлар ва эра-ларнинг 
булиниши МДХ, даги шкаладан фаркланади. Масалан, 
археозой ва протерозой учга булинган, карбон эса иккига 
булинган. Лекин вакти келиб бундай ному-вофикпиклар 
кейинги урганиш лар, жиддий таккослаш лар борасида 
йукотилиши мумкин.



IX боб. Утган даврларнинг табиий географик 
шароитларини к,айта тиклаш.

Палеогеография асослари

Утган даврларнингтабиий геофафик шароитларини кдйта 
тиклаш  тарихий геологиянинг м у\им  м асалаларидан 
\исобланади. Бу масалабилан палеогеография ёки цадимий 
геофафия фани шурулланади.

Палеогеофафик шароитни кбайта тиклаш фациал та^лил 
орк,али амалга оширилади. Tof жинслари ва улардаги органик 
крлдикутрни урганиб уни крндрй шароитларда \осил булганлиги 
аникланади. Шунга Kÿpa фациал та\лил икки тенг к,исмдан: 
литологик ва биономик та\лиллардан ташкил топган.

“Фация” термини биринчи марта 1838 йилда швейцар 
олими А.Грессли томонидан геологияга киритилган (лотинча 
faciès - татци  куриниши, киёфаси). Унинг фикрича, фация 
ухшаш органик колдикпарни узида сакпаган ва литологик 
таркиби бир хил булган чукинди тор жинсларидир. Хозирги 
вактда чукинди жинслар фациясидан ташкари вулканоген, 
магматик, метаморфик ва бошка фациялар \ам  ажратилади.

Рус геология адабиётигафацияни 1869 й. НАГапов-кинский 
киритган. Кейинчалик фация тушунчаси турлича талкин 
килинабошланди. Узбекистонда яшаб ижод этган академик 
В.И.Попов фикрича, фация маълум фауна ва флораларни 
Узида саклаган бир хил литологик таркибли чУкиндилар \осил 
булган шароиг. Д.В.Наливкин фикрича, фация Узида бир хил 
фауна ва флора сак^аб колган ва бир хил литологик таркибга 
эга чукинди тог жинси. Г.Ф.Краше-нинников эса фацияни 
таркиби ва \осил булиш геофафик шароитлари буйича бир 
ёшдаги кушни худудёткизикпардан фаркпанувчи чУкиндилар 
мажмуаси деб аниклайди; кейинги икки фикр бир-бирини 
узаротулдиради ва купчилик геологлар томонидан тан олинган. 
Кдтлам буйлаб tof жинсларини кузатганда бир хил тог 
жинсларининг иккинчиси билан алмашиниши ф ациал 
Узгаришлардейилади (ЗО-чизма).



к;умтош (шурупуик усимликлари ва acocan денгиз бентос умурпщасиз 
цайвонлар цалдит учрайди); 2  - гилпи жинс (acocan денгиз бентос 
умуртцасиз цайвом цолдицпари бор); 3  - карбонатли жинс (асосан денгиз 
планктон организмлар учрайди).

Чизмадан куриниб турибдики, фация к;атламнинг бир 
Кисми булиши мумкин. Уларни урганиш мавжуд атроф мухит 
т а б и и й  ш а р о и тл а р и н и н г  латерал  буйлаб ф ациал  
узгаришларини кузатишга ёрдам беради.

Палеогеографик кайта тиклаш асосида актуализм прин- 
ципи ётади. Актуализм принципини биринчи марта инглиз 
геологи Ч.Лайел (1833) куллаган ва геологияга киритган. 
Актуализм принципида \озирги  вак,тда кузатилаётган 
жараёнлар ва \одисаларни утган геологик даврлар билан 
так^осланади ва утган замон шароитлари кайтатикланади. 
Л екин козирги замон шароитларини Урганаётиб, табиат 
узлуксиз ривожланишда ва узгаришда эканлигини эсдан 
чикррмаслик керак, чунки Ер пусти пайдо булган ва^тдан 
бошлаб то \озиргача доимо ривожланишда ва уз эволю- 
циясига эга. Ш унингдек атмосфера, гидросфера, био- 
сфералар, магнетизм ва Ернинг бошка хусусиятлари \ам 
доимо кайтмас Узгаришларда булган. Геосфералар ривож- 
ланиш ини ^исобга олмасдан урганиш нотугри хулосага, 
пировардида униформизмга олиб келиши мумкин.

Геологик утмиш биздан к;анча узок, булса, \озирги ва 
кдцимги шароитларини та^кослаш шунча кийин. Шунга 
карамасдан геологлар уз тадкицотларида ривожланишни 
\исобга олган \олда, ягона имконият булган актуализм 
принципи орк^али Ер утмишига назар ташлай оладилар.

Фациялар t o f  жинсларидан иборат казилма ва \озир 
зичланиб улгурмаган чукиндилар \олида булиши мумкин. 
Хар иккала \олда \ам  чукинди \осил булиш шароитларининг 
у ч та  асоси й : д е н г и з , К онтинентал ва о р ал и к  
гуру^тари ажратилади. Денгиз фацияларида асосан субаквал



(сувли) шароитлар, чукинди \осил булиши уни емири-лишидан 
кура устунлик кдпади. Континентал фациялар эса, узининг 
субаквал ва субаэрал (^аво) шароитлари билан ажралиб туради 
ва жараёнда чукиндинингемирилиши (эрозия) устунлик кушади. 
Орал и к фацияларида эса хдр иккала шароитлар мавжудпигини 
кузатамиз. Айрим жинслар ва минералларнинг бу зоналарда 
таркапиши 31-чизмадакеягирилган.

Умуман чукинди \осил булиш жараёни тектоник режимга 
ва \удуднинг географиясига яциндан борлик- Хилма-хил 
чукиндилар \осил булишида 4 бос^ични ажратиш мумкин: 
чукинди материалининг \осил булиши, уни уз жойидан 
сурилиб кучирилиши, \авзаларда тупланиши ва н и \о ят  
диагенез жараёнига учраб чукинди тор жинсига айланиши; 
шароитга кдраб ана шу катордан айрим боск^ичлари тушиб 
крлиши мумкин.

Чукинди материали учун уч манба: литосфера (эрозияга 
учраган жойлар), Ер кдъри (вулканизм) ва космос \исобланади. 
Ер орирлиги космик заррапар \исобига \ар сугкада 100 т. ошиб 
бориши аникданган. Вулканизм \ам  анчагина яхши манба 
\исобланади. Лекин асосий кисми куру^ик-континентдан 
ювилиб, ташиб келтирклган материалгатурри келади. Дарёлар 
денгиз ва океанларга ни\оятда катга микдорда булакли жинслар 
ва эриган моддаларни чицарибташлайди. Масалпн, Амазонка 
дарёсинингокеангачикррибташлаган йиллик материали 3787 
куб. км, Конго-1260, Миссисипи-600, Волга-255 куб.км.ни 
ташкил килади. Умуман дарёлар \ар  йили Дунё океанига 
25,33 млрд. т материални чикдрибташлайдилар. Бу ракшам 
бош^а манбаларга (вулканизм, космос) Караганда ни\оятда 
куп.

Дарёлар келтирган материалнинг асосий кисми шелфда, 
терриген чукинди тупланиш зонасила чУкади. Терриген 
чукиндилар денгизтубида крнуний жойлашади: киргок олдида 
шагалтош вадагал цум, циргокдан узокрокда майда кум, сунг 
гилли кум ва ни\оят жуда узокда майда гилли чукиндилар; 
кимёвий ва органоген чукиндилар \ам  шу ердатупланади. Леки! I 
табиий сараланиш куп сабабларга, жумладан, ик^пим, \авзага 
ёндашган курукутик рельефи, денгиз тубининг рельефи, 
ок^имлар ва вулканизм туф ай ли  бузилиш и м у м ки н . 
Фациал та\лилда буни албатта, \исобга олиш  керак .



31-ниша. Тог жинслари ва айрим аутиген минерамарнииг асосий чукшкк/ 
туппапиш шароитпари буйича тарщаиши (Ф.Геккел, 1974). Узук, чизшушр 
билан уларнинг ушбу шароитда у к ш  булиш э^тимоли курсатилган.

Лстогенезда шушм шароитларн. 60-йилларда Н.М.Страхов 
континентларда, кейинчалик70-йилларгакелиб А.П.Лисицин 
океанларда ик^1им зоналлигига мос аридли, гумидли ва му зли 
литогенез хилларини ажратдипар (32-чизма). Литогенезда (чукинди 
\оси л  булиши ва диагенези) иклим шароитлари му\им 
факторлардан бири эканлигини тасдикпадилар. Табиийки 
Континентал ваокеаникландшафтлардаги фарк, чукинди \осил 
б^лиш жараёнларида уз аксини топади.

Экваториал гумидли зоналарда музлик ва арид зоналарга 
Караганда нураш жараёни куп марта катта; музлик ва арид 
зоналарда физик нураш, гумидда эса кимёвий нураш устунлик 
Килади. Чукиндиларнинг гранулометрик ва минерал таркиби 
\ам  узгариб боради. Музлик зонасида асосан коррали тошлар 
куптарк^лади, муътадил гумидли зонададагал материал билан 
бир каторда пелитли материал куп булади; арид зоналарда 
эса, кум-алевритли ва пелит материал тенг микдорда булса, 
экваториал гумид зонада эса пелитли материал асосий 
Кисминиташкил килади.

Вулканлар билан богли^ эффузив-чукинди материалнинг 
т^планиши алокида урин тугади. Фаол вулканлар билан 
солфатар боскичда булган вулканлар биргаликда лава 
куйилиши ёки отилишида' буш булакли материаллар \амда 
эриган бирикмалар (S i0 2, Fe, Mn, Al ва \.к.) тупланишига 
сабаб булади.



К.урук.ликдаги вулканлардан асосан пирокласт материал- 
лар отилади: энг йириги вулкан ^чоги я^инида, майдалари 
узокрокда т^планади: вулкан куллари канча майда булса, 
кратердан шунча ($?нлаб, юз ва *атто МИнг километр) 
узок^ача тарк;алади.

32-чизма. Ернинг етти шугим зоналари
1-цутбли; 2-субцутбли на муътадил; 3-субтропик на тропик;
4-субэкваториал ва экваториал.

Сувости вулканларига портлаш йули билан отилиши хос. 
Лавалар, пирокласт ма\сулотлар океан тубига куйилиб чукади. 
У рта океан тизмаларидаги рифт зоналарига таал-лукди булган 
базальт лавалари куламлилиги билан диктат га сазовордир. 
Айрим манбаъларга Караганда худди шу жойларда йилига 11 
млрд. т (бошка маълумотларда 60 млрд. т) базальт ма\сулоти 
ер к,аъридан кугарилиб океан тубига куйилади. Бу микдорни 
к^рук^шкдан келтириладиган йиллик цаттик, оцава билан 
^иёсласа булади.

Шундай купиб, литологикта>у1илда геолог чукиндиларнинг 
денгизтубидатарк^алиш конуниятларини билиши керак.

Литологик та\лил жараёнида геолог чукинди ж инс- 
ларнинг к;андай шароитларда \осил  булганлигини аницдаш 
учун куп лаборатория шароитларида тадк^икртлар олиб 
боради. М инерал тарки би дан  таш к;ари, ш у н и н гд ек  
жинсларнинг структура ва текстураси, ранги, ^аватланиш 
тавсилотлари, уларнинг к.алинлиги, чукинди туплани-



шидаги танаффуслар ва \.к.лар борасида кузатувлар олиб 
борилади. Кузатуштар денгиз ̂ авзасинингчуцурлиги, сувнинг 
шурлиги ва емирилаётган курук/шк t o f  жинсларинин г таркиби, 
вулканлар ва \.к. лар \ак,ида муло\азалар юритишга имкон 
беради. Айрим минераллар маълум шароит мухитининг 
курсаткичи булиши мумкин. Масалан, глауконит ва фосфори т 
шурлиги меъёрида булган саёз денгизни, гипс ва ангидрит 
сувнинг шурлигидан fia иссик; куру к икуммдан далолат беради.

Ж инснинг ф а^ат литологик таркиби орк,али денгиз 
шароитини хатосиз аник^аш мумкин эмас. Шунинг учун 
литологик та\лил билан бирга биономик та\лил \ам  олиб 
бориш керак. Биономик та^лилни асосий вазифаси казилма 
организмлар ёрдамида палеогеографик шароитларни кбайта 
тиклашдир. Биономик та^илда асосан бентос организм-ларда» i 
фойдаланилади. Улар денгизнинг чукурлиги, сувнинг 
температураси ва шурлиги ва \.к . физик-географик шароит 
мухитини, биономик зоналарини аник,лашга ёрдам беради.

Континентал ёткизикутрни та\лил к^илганда уларнинг 
к,иска масофаларда кескин фациал узгарувчанлигини \исобга 
олиш керак. Бундай шароитларда биономик та?у1ил унча ёрдам 
бермаслиги мумкин, чунки органик колдик,лар жуда кам 
учрайди. Континентал ётк^изикутр ичида элю-виалли, 
д ел ю в и ал л и , п р о л ю в и ал л и , аллю виалли , кулли, 
боткркушкли, гравитацияли, музли, эолли генетик хиллари 
ажратилади. Бу уринда усимлик колдик^ари кул келиши 
м умкин. Улар тарки би га  к^ра утган даврлар ик,лим 
шароитларини крйтатиклаш мумкин.

Фациал та\лил борасида олинган \амма маълумотлар 
умумлаштирилиб, маълум бир геологик давр учун ер юза-сининг 
географияси палеогеографик харшадардатасвирпанади. У харитадд 
уша давр денгиз ва курукушк чегаралари, тупланган чукинди 
хиллари, тарцалиш майдонлари, калинлиги, вулканлар 
материалининг силжиш й^налишлари, ик/1им ва биопеографик 
зоналар ва \.к. лар курсатилиши мумкин. Палеогеографик 
хариталар катга илмий ва амалий а\амиятга эга. Улар маълум 
бир Ер юзасининг утган геологик даврларда булиб унтам 
\одисалар ва жараёнлар туррисида муло^азалар юритишга ва 
натиж ада чукинди ж инслар билан боглик, фойдали 
цазилмаларни оддиндан айтишга ишончли кафолат беради.



X боб. Тектоник ^аракатларни ^айта 
тиклаш усуллари

Геологик жараёнларнинг ривожланишида Ер к;иёфасини 
Узгартирувчи тектоник харакатларнинг а^амияти м у \и м  
хисобланади. Улар Ер пустини, рельеф шаклини, курукутик 
ва денгиз чегараларини узгартиради ва уз навбатида икдимга 
таъсир цил ад и. Тектоник эдзакатларни тутри та\лил килиш  
Ернингривожлаништарихини кайта тиклаш, Ер пустининг 
шаклланишидаги конуниятларни ва унинг билан боклик 
фойдали казилмаларнингжойлашишини аникдашга имконият 
яратади.

Тектоник харакатлар натижаскда Ер пустининг аста-секин 
кутарилиши ва чУкиши намоён булади, трансгрессия ва 
регрессияга олиб келади. Ер пустини букиб баланд тог 
тизмалари билан бирга, чукур чукмаларни хосил кил ад и. У 
Хамма ёкни вайроналарга айлантирувчи зилзилалар кури- 
нишидабулиши мумкин. Букилган Ер пусти ёриклар буйлаб 
бир канча масофаларга сурилиб кетади.

Тектоник \аракатлар йуналиш ига кура горизонтал 
(тангенциал) ва вертикал (радиал) булади. Вертикал тектоник 
\аракатлар юкорига (мусбат) ёки пастга йуналган (манфий) 
б$шади. Лекин горизонтал ва вертикал \аракатлар узаро бир- 
бири билан борлик булнб, бири иккинчисини келтириб 
чикариши мумкин.

Хозирги тектоник \аракатлар фаоллиги ер юзасидаги 
нукталарнинг сурилиши буйича улчаниб, йилига бир неча 
см га силжиши аникпанган. Кддимги геологик даврларда 
булган тектоник харакатлар фаоллиги \акида бевосита Ер 
пусти катламларинингдеформацияланиш даражаси буйича 
фикр юритиш мумкин. Тектоник харакатлар натижасида Ер 
пустида хосил булган структураларни геотектоника ва 
структуралар геологияси фани урганади.

Тектоник \аракатлар икки хил — эпейроген ва ороген 
булади. Элейроген харакатлар аста-секин континент ва 
океанларда ёки уларнинг маълум бир кисмида намоён



булади. Ороген \аракатлар эса кескин, эпизодик тарзда кечиб, 
Ер пустининг айрим  минтакаларини ю^ори даражада 
деформацияланишига олиб келади.

Тарихий геологиянинг бу масаладаги му\им вазифаси 
шуки, ер тарихида юз берган тектоник \аракатларнинг 
йуналишини, суръатини ва бошца тавсилотларини кайта 
тиклашдир. Булар махсус усуллар билан бажарилади.

Хозир содир булаётган вертикал тектоник \аракатларни 
а н и м а т  учун урганилаётган жойнинг паст-баландлиги 
улчанади (нивелирланади), горизонтал \аракатлар эса 
триангуляция турлардаги  таянч нукталарнинг узаро 
жойлашиши кайта улчаниб аник^анади.

Геологик тарихни неоген-антропоген бос^ичида булиб угган 
энг янги тектоник \аракатларни геоморфологик усуллар - ер 
юзасини та\пил килиш, даре воцалари морфологияси, денгиз 
террасаларининг жойлашиши, антропоген ёт^изик^арининг 
Калинлиги ва \.к. лар билан аник^анади. Аммо кадимги тектоник 
)$ракатларни Урганиш анча мураккаб. Уларни урганиш усулларига 
стратиграфик кесимни та\пил килиш, фациал- палеогеографик 
та\лил, цалинлик там или, танаффус ва номосликларта\пили, 
структура, палеомагнит ва формация тах,пиллари киради. Бундай 
та^пиллар ̂ тммаси вертикал >^ракатларни цайта тиклашга имкон 
беради. Лекин улар ичида структура™, палеомагнит ва фациал- 
палеогеограф ик та \л и л л а р  горизонтал ^аракатларни 
реконструкция килишда му\им \исобланади.

Стратиграфии кесимни та^лил цилиш кичик майдон- 
ларда узок вакт мобайнида содир булган тектоник \apa- 
катларни кузатишга имкон беради. Дастлабки материал 
булиб худудни стратиграфик кесими (устуни) \исобланади. 
Устунда танаффуслар бор-йукпиги, ёткизикутр литологик 
хилларининг алмашиниши, уларнинг калинлиги урга- 
нилади, казилма фауна ва флораларга ало^ида эътибор 
берилади. Уларга асосланиб сув \авзалари еки цуруклик 
фацияларда тупланган чукиндиларни ажратиш мумкин. 
Континентларда ёки сув ^авзаларининг маълум зоналарида 
тупланган жинсларни Урганишдан олинган маълумотларни 
чизмада, яъни палеогеографик эгри чизик билан курсатиш 
мумкин. Бунингучун абсцисса уки буйлаб шартли бирликда 
вак;т (млн. йил) ордината Укида эса нол чизигидан юкррида



курукутик шароити, пастда денгиз батиметрик зонапари 
курсатилади (33 раем).
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33-чизма. Стратиграфии кесимни тса^пил цилиш.
а-стратиграфик уступ ((¿-туртламчи давр шагалтошлари, N -неоген 

цизилранг алевритли гиллар, Р}-эоцен мергеллари, К,-пастки бур майда  
доиадор гилли цумлар, З^-юцори юра органоген о^актошлари, Спурта карбон 
юпца цаватли аргиллитлар. б-палеогеографик чизиц.

Хавзанинг чукурлашиши натижасида ча^ик, ма*су- 
лотларни мунтазам \авзага келтирилишида салбий тектоник 
\аракатлар кесимда юцорига том он саёз денгиз ё тк и - 
зи ^ ар и н и  чу^урсув ёт^изикугари билан алмашинишига ва 
аксинча ижобий тектоник \аракатлар эса \авзанинг саёзла- 
нишига, чукэдгсув, саёз денгиз, кэдэукушк ёткизик.лари ва 
аввал \осил булган чукиндиларни эрозияга олиб келади. 
Салбий тектоник \аракатлар денгиз трансгрессиясига, 
ижобийси эса регрессияга олиб келади.

Фациал-палеогеографик т а \ли л  асосига рельеф нинг 
тектоник \аракатлар билан 6оелик ,пик принципи кУйилган. 
Бундай боглимикни хозирги рельефни кузатганда кури- 
шимиз мумкин. Тектоник \аракатлар ижобий булган 
жойларда баланд токликлар (К авказ, Карпат, П ом ир , 
Тиёншон ва б.) ^осил булган; салбий тектоник \аракатлар 
булган жойлар денгиз ва океан ботикушклари билан банд. 
Тектоник \аракатлар кучеиз булган жойларда рельеф  
т е к и сл и к л ар  (Е вропа, Ш и м о л и й  А м ерика, С и б и р  
текисликлари) куринишида булади. Бу ерларда кулинча 
туртламчи давр ёт^изик^ари ва боткрк^иклар ривожланади.



Палеогеографик хариталарни та\лил килиш тектоник 
\аракатлар йуналиш ини, чуккан ёки кутарилган жойларни 
аникдашга имкон беради. Узок муддатли кутарилган жойларда 
энг цадимги жинслар ва доимо чуккан жойларда эса ёш 
ёткизик^ар тар^алган булади. Рельеф нотекис булганлиги 
сабабли цатламларнинг литологик таркиби узгариб боради. 
Агар катламнинг литологик таркиби ва ^алинлиги букилма 
Канотларидан унинг Ук,ига томон узгариб борса, \авза тубида 
дунглик булганлиги, чукинди тупланишида доимо кутарилиб 
турганлигидан д алолат беради. Бундай букилмаларни 
конседиментадион дейилади.

Фациал-палеогеографик та^пидда горизонтал харакат-ларни 
\ам  аникдаш мумкин. Купинча бурмаланган улкаларда бир хил 
ёш ли, лекин хавзанинг турли зоналарида \осил булган 
ёткизикдар (сублиторал кумлар ва абиссал кремний-гил 
сленецлари) ер ёрикутари буйича ёнм а-ён  жойлашиб 
Колганлигини учратиш мумкин. Бундай \олда турли фациал 
зоналарининг узаро муносабатларини тектоник якинлашиш 
натижасида содир булган деб \исобланади. Агар горизонтал 
тектоник харакатлардан к^шни бузилмаган худудлар мавжуд 
булса, уларда фациал зоналар орасидаги дастлабки масофа» »и, 
яъни горизонтал силжишлар амплитудасини аникдаш мумкин.

Цалинлик т а м и ли . Тог жинслари катламларининг 
Калинлиги \ак,идаги маълумотлар Ер иУстининг ало\ида 
Кисмларининг букилиш тезлиги ва калами \ак;ида муло^азалар 
юритишга имкон беради. Тез букилаётган жойларда цалин 
чукиндилар ва суст букилаётган жойларга нисбатан юпкэ 
к,атламлар тупланади. Кдпинлик \ак,идаги маълумотлар 
палсогеофафик харитага туширилади. Тенг кдлинликдаги 
нук^талар аник, чизик^ар билан бирлаштирилиб изопахит 
хариталартузилади. Изопахит хариталарда букилган (чуккан) 
ва кутарилган жойлар ан и ^ан ад и . Бу усулни чукинди 
тУпланаётган фациал шароитни \исобга олган \олда бирга олиб 
бориш керак. Чунки чукинди тупланишини маълум бир шарт- 
шароитларда, яъни чукиш тезлиги чукинди тупланиш тезлиги 
билан мое келган такдирда, (компенсацияланганда) куллаш 
мумкин.

Одатда палеогеографик ва калинлик хариталари махсус 
кесимлар билан бирга тузилади; унда ёт^изи^лар таркиби ва 
цалинлиги акс эттирилади.



Тапаффус ва номосликлар таушли. Агар ижобий тектоник 
\аракатлар булган жойларнинг стратиграфик устунини олиб 
Карасак, нисбатан чухурсув ёткизик,ларини саёз денгиз 
ёткизик^ари, навбатида уларни киргоколди ва н и \о ят  
континентал ёткизиедар билан алмашинувини кузатамиз. 
Тектоник \аракатлар т^планган ч^киндиларни сув \авзаси 
юзасидан юкорига кугарса, улар эрозияга учрайди. Кейин-чалик 
вак̂ г утиши билан яна эддуднинг чукиши натижасида янги 
тупланган ётк^изикутр серияси олдинги ювилган серия юзаси 
устига жойлашади; бу юза танаффус юзаси, ёки номослик юзаси 
дейилади. Бундай юзалар нормал ч^кинди т^планиш кетма- 
кетлигидаги у ёки бу стратиграфик бирликнинг кесимдан тушиб 
колишида цайд ̂ илинади (34-чизма).

Агар чукинди тупланишида к,айд кдпинган номос юзадан 
пастдаги ва юцоридаги катламлар бир хил кияликда, яъни 
параллел ётса стратиграфик номослик дейилади. Бу \ол  катга 
майдонларда аста-секин б^ладиган ижобий текто н и к  
харакатлар булганлигидан дарак беради. Агар номос юза 
остидаги ва устидаги цатламлар бир-бирига нисбатан ётиши 
кескин бурчак билан ф арццилса, буни бурчак номослиги 
дейилади; аввал хосил булган катлам бурмаланиб, ёрик^ар 
буйича силжиган булиши мумкин.

Ер пустида юз берадиган тектоник \аракатлар катта 
майдонларни ^амраб сшиши мумкин ва кесимда регионал бурчак 
номоспиклари тарзида куринади; тектоник харакатлар кучсизрок, 
булган жойларда ма\аллий номосликлар аста-секин с^ниб 
стратиграфик номосликларга утиши мумкин.

Т уш алган  ва ц оп л ан ган  к,атлам лардан  б у р ч а к  
номосликлари билан ажралган катламлар структура цавати 
д ей и л ад и . Х ар с тр у к т у р а  к;авати х уд уд н и
ривожланишидаги табиий тарихий-тектоник босцичига туф и 
келади. Ана шу вак^да Ер пусти букилиб трансгрессия ва 
чукинди тупланиши бошланиб, жойнинг кутарилиши ва 
бурмаланиши билан тугайди.

Тузилмавий (структурсвий) та^лил асосан горизонтал 
харакатларни урганишда му\им, чунки деформацияда уларни 
ми^дор ва сифат куламини аник^ашга имкон беради. Агар 
маълум бир бурмаланган котлам ни хаёлан чузиб дастлабки 
уз \о л а т и га  келтирсак , ц а т л а м н и н г  д е ф о р м а ц и я га  
учрамасдан олдинги \олатидаги узунлигига т^гри келади.

т



34-ниша. Стратиграфии (а) ва бурчакли (б) номослик (Немков, 86). 
Хрдисалар кетма-кетлиги: а - пастки цатлам чукиндиларииинг тупланиши, 
кутарилиши, пастки цатлам у т к и  юзасининг эрозияси, чукиш, нщпри 
цатлам чукиндиларииинг тупланиши; б - пастки цатлам чукиндиларииинг 
тупланиши, кутарилиши, бурмаланиши ва ёриклар буйича блоклар силжиши, 
эрозия, юцори цатлам чукиндиларииинг тупланиши.

Букилма канотлари йижндиси билан букилма кенглиги 
орасидаги фарк катламнинг сикилганлик даражасини белги- 
лайди. Буни график усул ёки геометрик формулалар оркали, 
маълум бир а н и к л и к д а  горизонтал харакатларни нг 
амплтудасини аник/шб олиш мумкин. Горизонтал ^ара-катларни 
уст сурилма структуралар - шарьяжлар оркали маълум бир 
белгили катламлар ёрдамида ан и класа булади. Шунингдек, Ер 
п^стининг катта масштабдаги ёрик^арда кечадиган жараёнлари 
горизонтал харакатлардан далолат беради. Одатда бундай ёри^ар 
кагга масофаларга ч^зилиб, у ерларда гил-кремний, кремний- 
карбонатли сланецлар билан бирга асосли ва ута асосли тог 
жинслари таркалгаи офиолитзоналар деб ном олган.

Структура та\пилида горизонтал \аракатлар булган вакги 
деформацияга учраган энг ёш катламлар билан деформацияга 
учрамаган цоплама катламлар урганиб аникпанади.

П алеом агпит  т а^лили . Тог ж инсларининг \осил  
булаётганида, уларни геомагнит майдони йуналиши буйича 
магнитланиши ва буни узида саклаб к°лиши ^акндаги 
палеомагнит маълумотлар оркали горизонтал тектоник 
\аракатларни аниклаш мумкин. Ер юзининг маълум бир 
нуктасида аникёш даги тог жинсларининг магнитланганлик 
уртача й уналиш ини  аниклаб , уша вактдаги магнит 
Кутбларининг координаталари х,исоблаб чикилади. Тог



жинсларини стратиграфик кетма-кетлигини шу усулда 
текшириб, шу вакт ичида координатлар буйича кутбнинг 
силжиш траекторияси чизилади. Худци шу усулда бошк,а 
континентдаги нуцта ва уш а вак,т учун кугб силж иш  
траекторияси чизилади. Агар иккала траектория шакли буйича 
бир-бирига мос тушса, демак цутбга нисбатан иккала нук,та 
доимий холатини сакугаган булади. Агар траскториялар мос 
тушмаса, *ар иккала нуцта кугбга нисбатан уз \олатини 
узгартирган, яъни горизонтал силжиш булган.

Ф ормация т а^лили  Ер п усти н и н г ту зи л и ш и  ва 
ривожланиши тог жинсларипинг Узаро муноса-батларини 
урганишга асосланган. Агар геокимё та\лили элементларни, 
минерал та\пил минералларни, петрографик, литологик 
та\лил гор жинсларини урганса, формация т а ^ и л д а  тор 
жинсларинингтуплами урганилади. Геологик формация Ер 
иустининг моддий тузилишидаги иерархияда маълум бир 
жойни эгаллаган моддий категориядир: Кимёвий элемент - 
минерал - тор жинси - геологик ф орм ация-ф орм ация 
мажмуаси-ер пусти.

Одатда чукинди (вулканоген-чукинди ^ам), магматик 
(интрузив ва эффузив) ва метаморфик формациялар ажратилади. 
Формациялар моддий таркибига кура гуру\парга булинади. 
Масалан, чукинди формациялар гил-сланецли, ок;актошли, 
сулфат-галогенли, кремнийли, майда булак кварцли, майда 
булак полимиктли, майда булак грауваккли ва \.к. формациялар 
1\ру\ига ажралади. Вулканоген формацияларда базальт-диабазли 
(траппли), лимарит-дацитли, андезитли ва >̂ .к. формациялар 
|уру\лари ажратилади.

Тектоник шароитга кура платс}юрма, %аракатчан ва ороген 
формациялар ажратилади. Мергел-бур, каолинли-гил, кварц- 
глауконитли цумтошлар, гил-опокли формациялар платформа 
шароитларида, флиш, крем ний-карбонатли, крем н и й - 
сланецли, яшма формациялар \аракатчан ва купол (дагал) 
булакли формациялар эса ороген ш ароитларда \о с и л  
булганлигидан дарак беради. Тектоник ш арои ти н и н г 
узгариши кесимда геологик формацияларни бирин-кетин 
алмашинишига олиб келади. Ф ормация \о с и л  б^лиш  
шароитларининг ва^т мобайнида узгариш маълумотларига 
эга булсак, тектоник узгаришлар хасида ф икр юритиш 
мумкин. Масалан, кесимда пастдан юкрри томон юпк^а



Каватланган цумтош, алевролит ва аргиллит катламлари жуда 
Калин флиш формациясига утса ва улар навбатида купол 
булакли денгиз ̂ амда Континентал моласса ётк,изиклари билан 
Копланган булса, бундай \олда \аракатчан шароитлар ороген 
шароитлар билан алмашинди дейиш мумкин.

Формация тазушли фойдали ирзилма конларни кидириш 
ва башорат килишда му\им а\амиятга эга, чунки хар 
Кайси формация хиллари Уз фойдали казилмаларига эга. 
Ф ормация тауш ли тор жинслари мажмуалари ажратилган 
махсус хариталар, стратифафик устун ва ке-симлар тузишни 
такозо килади.



XI боб. Ер пустидаги асосий структуралар ва 
магма-тектоник бурмаланишлар

/  >

Ериипг ички тузилиши. Х1озирги вакгда геофизик усуллар 
ёрдамида Ер куррасининг юзасидан маркази томон модций 
таркиби ^/згариши ва физик т^лкинларнингтаркалиш тезлиги 
буйича планетамиз ядро, мантия ва Ер п^сти сф ерик 
Каватларга ажратилади (35-чизма).

Ер к урраси н и н г м ар к ази й  
цисмини уртача радиуси 3470 км 
сферик юза билан чегараланган ядро 
ташкил этади. Ядро моддаси юцрри 
зичликка (13 г/см3) эга, шу сабабли 
бу ерда сейсмик т^лкинларнинг 
таркалиш теалиги ошиб кетади ва у 
электр ^гказувчанлик хусусиятларига 
эга. Я дронинг моддий тарки б и  
тугрисида ягона фикр мавжуд эмас. 
Ер ю засидан 5000-5200 км 
чукурликда буйлама тулц и н лар  
тезлиги бирмунчаошиши кузатилади 
ва шунга асосан ички ва ташки ядро 
чегараси $тказилади. О.Г.Сорохтин 
(1974) фикрича, ташки ядро темир 
оксиди, ичкиси эса темир ва никел 
котишмасиддн иборат.

Ер куррасининг мантиясини Ер 
п^сгинингостки чегарасидан 2900 км 

чукурликкача эгаллаган сферик каватташ кил этади. Мантиянинг 
ички кисмида 900-1000 км чукурликкача сейсмик тулкинларнинг 
таркалиш тезлиги муттасил ошиб боради ва ундан катта 
чукурликларда тезликнинг ошиши унча сезилмайди. Сейсмик 
тулкинларнинг тезлиги камайган юза буйлаб юкори ва пастки 
мантиялар ажратилади.

Мантиянинг моддий таркиби ва унинг ф изик \олати  
тугрисида ксенолитлар таркиби ва геофизик тадкик°тлар

35-чизма. Ерпинг инки 
тузилиши.



натижалари буйича ф икр юритиш мумкин. Магматик тог 
жинсларида учрайдиган лерцолит, гарцбургит, верлит, дунит, 
пироксенит, эклогит каби ксенолитлар ёрдамида юк,ори 
м антиянинг ултраасосли таркибдалиги \ам да сейсмик 
тулкинларнинг таркалиш тезлиги буйича уларнинг каттик 
\олатдалиги тахмин килинади.

Юкрри мантиянинг устки цисмида ковушкок чолатидаги 
ва озроц, кучланиш таъсирида пластик оцувчанлик хусу- 
сиятига эга булган моддалардан иборат астеносфера кавати 
ажратилади. Астеносферада сейсмик тулкинларнингтар^алиш 
тезлиги унинг устки ва остидаги каватларидагига Караганда 
анча паст. Астеносферанинг кдлинлиги узгарувчан. Материклар 
остида у 100-250 км, океанлар остида эса 50-400 км гача 
узгаради. ^алинликнинг бундай даражада Узгариши Ер 
пустининг гидростатик босимини компен-сацияловчи 
мувозанат шароитига борлик-

Юцори мантия ва Ер пустининг ички тузи лиши. Ер 
куррасининг энг устки кэвати Ер пусти дейилади. У юцрри 
мантиядан Мохоровичич чегараси билан ажралган. Ер пусти ва 
юкрри мантиянинг ултраасосли жинслардан иборат устки кисми 
биргаликда литосфера (тош п^ст) деб юритилади (36-чизма).

36-чизма. Юцори мантия ва Ер пустининг принципиал схемаси.

Рр щ>Гинннил1
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Ер пустининг тузилиши ва моддий таркиби горизонтал 
ва вертикал йуналишларда Узгарувчан. Вертикал йуналиш 
буйича Ер пустининг ичкикисмигакррабзичлиги ва сейсмик 
тулкинларнинг таркалиш тезлиги ошиб боради. Ер пусти 
вертикал йуналиш буйича чукинди (зичлиги 5 = 1 ,8-2,5 г /см 1 
ва б^йлама сейсмик тулкинларнинг таркалиш тезлиги V “ \-  
4 км/сек), гранит-гнейс (б=2,5-2,74 г/см3; V —5,5 - 6,1 км / 
сек) ва габбро-базальт (5=2,74-3,0 г/см3; V “ 6,1-7,4 к м / 
сек) катламларга ажралади.

Чукинди цатлам бирламчи тог ж инсларининг (кон ти - 
нентларнинг) ташки м у\ит таъсирида нураши ва нураш 
материалларининг ер ю засидаги ботикликларга кучи- 
рилиб ётцизил’иши туф айли  вужудга келган . У н и н г 
цалинлиги 0 дан 25 км. гача. Чукинди цатламининг пастки 
цисми юкрри температура ва гидростатик босим таъ-сирида 
метаморфизмга учраган.

Гранит— гнейс цатлами нордон гранитоидлардан ва 
суюк^аниш даражасигача узгарган метаморфик жинслардан 
ташкил топган. Унинг Уртача кдпинлиги 20-30 км. ни ташкил 
к^илади.

Габбро-базальт катлами Ер пустининг энг пасгки цисми- 
ни ташкил этади ва таркиби асосли магматик жинслардан 
иборат. Габбро-базальт цатламининг калинлиги 15-20 км. 
Гранит-гнейс ва габбро-базальт цатламлари орасида Конрад 
чегараси мавжуд.

Ер пусти горизонтал йуналишдаги тузилиши буйича бир- 
биридан фарк/1анувчи коитинентап, океаник ва оралицтурларига 
булинади. Континентал пустда юк,оридаги уччала котлам мавжуд. 
Унинг уртача цалинлиги тахминан 35 км ни, максимал 
Калинлиги эса тогли улкаларда 70-75 км. гача. Океаник пусти 
фа цат чукинди ва габбро-базальт цатламлардан тузилган, 
кдпинлиги 5-10 км гача. Оралщ пуст иккала олдинги турдаги 
пустларнингбаъзи элементларини узида мужассамлаштирган 
мураккаб тузилишга эга булиб, чекка денгиз букилмалари, 
орол ёйларини ва чукурсув ноаларини уз ичига олади. Ер пусти 
Калинлигининг Узгариши асгеносферада компенсациялашган, 
изостатик мувозанатда булади. Изостатик мувозанатнинг 
бузилганлиги фацат вулканли ороллар, орол ёйлари ва океан 
чукмалари осгида кузатилади.

Ер пустидаги асосий структуралар. Материклар ва океан 
ботик^иклари Ер пустининг энг йирик ва асосий глобал



структура элементлари \исобланади. Океан ботикликлари 
майдони жи\атидан сайёрамизнинг учдан икки кисмини 
ташкил килади.

Континентал пустдаги материкларда тектоник режим, 
тузилиши ва моддий таркиби, уни ташкил килувчи форма- 
циялари билан бир-биридан кескин фаркланувчи плат- 
формалар ва бурмали улкалар ажратилади.

Платформалар вертикал тектоник \аракатлари анча суст ва 
деярли туррун, шакли буйича одатда изометрик йирик 
регионал структура хисобланади. Улар икки кдватли тузилишга 
эга. Остки к;авати фундамент деб аталади ва у кучли 
метаморфизмга учраган чукинди ва уларни ёриб кирган 
интрузив жинспардан ташкил топган. Платфор-мапарнинг устки 
кавати пмоф деб аталиб, деярли горизонтал ёки бироз кия 
ётган чУкинди жинслар крпламасидан иборат. Крппама жинслар 
кавати фундаментдан аник, ифодаланган номувофикдик юзаси 
билан ажралган. К^оплама жинслар ювилиб кетиб фундамент 
очилиб к;олган жойлар цапцон деб аталади. Платформаларда 
накдши гравиметрик майдон кузатилади ва у сейсмик жихдтдан 
анча туррун. Баъзан цоплам цаватида кенг майдонларни эгаллаб 
ётувчи трапп вулканизми ривожланган, булар Шаркий Сибир 
ва Xй НД истон платформаларида кузатилади.

Платформалар фундаментинингтургунланиш вакгига кура 
кадим ий ва ёш платф орм аларга булинади. Кддимий 
платформаларнингфундаменти токембрий мажмуаларидан, 
копламаси эса фанерозой ёткизик^аридан ташкил топган. 
Америка, Жанубий Америка, Шаркий Европа, Шаркий 
Сибир, Африка, \и н ди стон , Хитой ва Австралия платфор- 
малари энг йириги. Ёш платформаларнинг фундаменти 
мезозойгача булган формациялардан, копламаси эса мезо- 
кайнозой ёткизикларидан иборат, унга урта Осиёнинг 
гарбидаги Турон плитаси мисол булади.

Платформалар копламаси узига хос формацияларга эга. 
Унда куйидаги формацияларни ажратиш мумкин:

- карбонатли ва глауконит-карбонатли формациялар. Улар 
очик ва саёз денгиз шароитида органоген ва кимёвий йул 
билан тупланган оцактош, мергел, доломит ва глауко- 
нитлардан ташкил топган;

- молассимон терриген ва эвапоритли формациялар. 
Булар континентал шароитда тупланган кизил рангли



терриген жинслардан ташкил топган, купинча майдон буйлаб 
туз, гипс ва доломит цатламларидан иборат булган эвапорит 
ёткизикпар билан фациал алмашинади;

- шлирсимон терриген формациялар эса саёз денгиз 
шароитидатупланган терриген жинслардан таркиб топган;

- кумирли сокдп буйи ва лагуна формациялари. Булар кучтгош, 
сиркгош ва кумир кртламларинингритмикалмашиниб ётишидан 
иборат (Донбасс ва Кузбасс кумир \авзалари);

- трапп формациялари таркиби асосли (базальт, долерит, 
габбро) лава, туф ва туффитлардан тузилган.

Платформаларда цалкрнлар ва плиталар аталувчи ик-кинчи 
даражали регионал структуралар (37-чизма) ажратилади.

Л л 7<,сгл цок.

ЕЕЗ-*
37-чизма. Платформанинг схематик геологик кесмаси (Сократов 

буйича). СК-сииеклизалар, АК-антеклизалар; чукинди к;опламаси: 1-о^актош- 
лар, 2-гиллар, З-цум ва к,умтошлар; 4-фундамент (бурмаланган асос).

Калкрнлар платформаларнингфундаменти кутарилиб, ер 
юзасига, чициб цолган цисмини ташкил этади. Улар юзаси 
мисбатан баланд дунгликдан иборат булганлиги учун чукинди 
крпламлар умуман учрамайди ёки ювилиб кетиб кам цолган 
булади. Кдпконлар \ам платформаларнинг ривожланишида 
бир неча бор кугарилиб-чукиб турсада, нисбатан талайгина 
тургунлик хусусиятига эга. Уларда чукиш даражаси \еч  качон 
плиталарникигаетмайди. К,алк,онларнинг контури узок, вацт 
давомида узгармасдан цолади. Бунга Ш аркий Европа 
платформасидаги токембрий ёшдаги бурмали фундамент 
ёткизик^ари Ер юзасига чикиб коли-шидан ^осил булган 
Болтик ва Украина калконларини мисол килиб курсатиш 
мумкин.

Плиталар платформаларда калконларнинг акси сифатида 
ботик тектоник структураларни ташкил килади. Ш унинг 
учун клм уларда чУкинди копламининг калинлиги анча катга 
булади. Плиталар \ам  кал^онлар сингари бутун ривож-



ланиши тарихи давомида кутарилиб-чукиб туради. Лекин бу 
жараёнда чукиш кутарилишга нисбатан устунлик кил ад и. 
Плиталар калк;онлардан аник, ифодаланган тектоник погоналар 
ёки флексуралар билан ажралган булади. Плиталарда крплам 
ёткизик^арнинг цалинлиги калконларга томон камайиб 
боради.

Платформаларда синеклизалар ва антеклиза каби учинчи 
даражали регионал структуралар ажратилади.

Бурмали улкалар Континентал пустнинг ута \аракатчан 
кисми булиб, йирик бурмали t o f  системалари платфор- 
маларни бир-биридан ажратиб туради. Улар учун геодинамик 
хусусиятларнинг кескин узгариши, фаол магматик жараён- 
лар ва катга калинликдаги (15-25 км) чукинди жинсларнинг 
мавжудлиги, кучли бурмаланиш, ёрикпарнинг, жумладан 
сикилиш  жараёни куплигини курсатувчи силжималарнинг 
кенгтаркалиши хосдир. Бурмали улкалар сер\аракат эддудлар 
урнида пайдо булади.

Серуаракат улкалар - Ер пустининг узокк3 чузилган 
Каракатчан кисми булиб, унда дастлаб жуда калин чукинди 
ва вулканоген катламлар тупланади ва кейинчалик улар 
сикилиб мураккаб букилмалар \осил килади; бу жараён 
ёри кл ар  \оси л  булиш и, интрузияни ёриб кириши ва 
метаморфизм билан бирга содир булади.

Сер^аракат улканинг ички кисмлари - эвгеосинклинал деб 
аталади. Бунга жуда калин, одатда таркиби асосли вулканоген 
жинспар мавжудлиги хос; сер\аракат улканинг платформа билан 
чегараланган чекка кисмлари миогеосинклинал деб аталади ва 
у ерда асосан терриген ва карбонат катламлар тупланади, 
интрузив, вулкан жинслари булмайди.

Ер пустининг \аракатчан ривожланишида учта асосий 
боскич ажратилади.

Биринчиси — асли ^аракатчан - ривожланиш боскичида 
Ер пустининг умумий чукиши, калин ёткизикларнинг 
тупланишихос.

И ккинчиси — ороген - боскичда умумий тектоник 
инверсия натижасида Ер пустининг чукиши кугарилиш билап 
алмашинади ва баъзи \олларда бу жараёнда ёткизикларнинг 
Кисман бурмаланиши кузатилади.

Х аракатчан  ривож ланиш ининг учинчи боскичида 
(орогенез) бурмали тоглар вужудга келади, вулканизм



фаолияти - порфирит формацияларини ташкил к,илувчи ер 
ёрициаридан урта таркибли лавалар ок,иб читали; бурмаланиш, 
одатдасинороген нордон таркибли гранитли интрузияларни 
ёриб кириши билан мураккаблашган бурмаланишлар содир 
булиб, тог ж инслари цаттик, си^илади  ва регионал  
метаморфизмга олиб келади.

Харакатчан бурмаланган Улкаларда формациялар катори 
платформалардагидан узгача булади. Х аракатчан улка 
ривожланишнинг биринчи ярмида формациялар куйидаги 
кетма-кетликда \осил булади. Кесимнинг энг пастида спилит- 
диабаз, унингустидаяшма-кремнийли, граувакка, аспид иа 
карбонат формациялари тупланади. Ороген бос кич да денгиз 
шароитида вужудга келган терриген шлир ва континентал 
моласса формациялари шаклланади.

Сср\аракат бурмали улкаларда тектоник \аракатларнинг 
сусайиши иэтижасида йирик тог системалари емирилиб, аста- 
секин текисланади ва ни\оят платформа режимига утади.

Сер\аракат улкалар риюжпаниши ва тузилишида узок; вакп 
\аракатда булувчи, Ер пустини кесиб утиб юкрри мантиягача 
етиб борувчи чукур ёриадар катга а\амият касб этади. Чукур 
ёрик,лар сер^аракат ^лкалар чегараларини, уларнинг 
магматизмини, бир-биридан чукиндиларининг таркиби, 
калинлиги билаи фарк/тнувчи структура-фациал зоналарга 
б^линишини белгилайди. Айрим \олда сер\аракат улкалар ичида 
чукур ёрикушр билан чегараланган оралик массив деб аталувчи 
кддимги бурмаланиш блоклари ажратилади.

Континентал бурмали >?лкалар (орогенлар)нинг асосий 
структуралари антиюшиорий ва сипклинорий \исобланади 
(38-чизма).

Ачтиклинарий

38-чизма. Рейн фдучкикш синклшюрий ва антикпшюрий (Квиричг буйича).



Антиклинорий — бурмаланиш натижасида умумий шакли 
каварик (дУнг) антиклинал ва синклиналлардан иборат 
мураккаб бурмаланган структура. Рельефдатогтизмаси хрлида 
булиб, ядросида карирокжинслар ётади. Антиклинорийлар 
гуру^и мегантиклинорийни ташкил килади (масалан, Катта 
Кавказ мегаантиклинорийси).

Синклинорий — бурмаланиш жараёни натижасида умумий 
ш ак л и  ботик, булган  куплаб  ан ти к л и н ал л ар  ва 
синклиналлардан иборат мураккаб бурмаланган структура. 
Рельефда пасайган тогтизмаси кУринишида бУлиб, ядросида 
ёш рокжинслар жойлашган булади. Синклинорийлар гуру^и 
мегасинклинорийни ташкил килади.

Ернинг океан пуст кисмининг рельефи ер ичига чукур 
ботган булиб унда иккита йирик структурали элемент: океан 
платформалар (талассократонлар) ва урта океан тизмалари 
(океаник орогенлар) киради.

Океан платформалари океан туби рельефида ни\оитда катта 
и зо м е т р и к  ш аклдаги  ясси  ёки  бироз дунг абиссал 
текисликларни \осил килади. Улар тектоник жи\атидан океан 
тубининг асейсмик \удудлари булиб, у ерларда жуда майда 
зарралар, турли хилдаги балчикчукиндилари тупланади.

Океан орогенларга атроф текислигидан 2-3 км гача (баъзи 
жойларда океан сат\идан ороллар тарзида чикиб турувчи) 
баландликка кутарилган ва умумий узунлиги 80000 км. гача 
чузилган урта океан тизмалари (УОТ) киради. Бундай сув 
ости океан тизмалари хрзирги вацтда Атлантик, Тинч, \и н д , 
Ш имолий муз океанларида аникланган. Урта океан тизмалари 
(УОТ) Уки буйлаб кенглиги 12-45 км, чукурлиги 3-5 км. гача 
ётувчи торгина фабенли сув ости рифт водийлари жойлашган. 
Рифт водийларининг геомор-фологиктузилиши, геологик ва 
геофизик тавсилотлари буйича Ер пустининг бу жойи тизма 
уки буйича чузилиб икки ёкка тортилаётганидан далолат 
беради.

Рифт водийларида юкори сейсмиклик, иссиклик окими ва 
юкори мантия моддасининг паст даражадаги зичлиги ка^Д 
Килинган. Урта океан тизмалари уки устида бошка жойларга 
нисбатан температуранинг 5-7 марта ортиклиги конвекция 
окимларини океан пусти остидан юкори томон йунал- 
ганлигидан далолат беради. Рифт водийларидан вакти-вакти 
бклан толеитли базальт таркибли лавалар огилиб чикиб турэди.



39-чизма. Экваториал Атлантика урта океан тизмасининг цайрилган 
жойида транс^юрмали ëputçiap системаси (БХизен ва М. Тарпу буйича, ¡965). 
Вир-биридан узоцлошаётган чапда Америка ва унгда Африка плиталари.

Урта океан тизмалари узаро параллел трансформа ер 
ё р и ^ ар и  билан кундалангига кесилган. Трансформа ер 
ёрш утри буйлаб погонали структуралар силжиши буйича 
океан плиталарининг бир-бирига нисбатан сурилганлиги 
аник^анган (39-чизма).

Ер пустининг яна бир йирик элементи континент ва океан 
уртасидаги opa/iuiç пустда жойлашган структуралардир. Уларга 
чекка денгиз букилмалари, орол ёйлари ва чукурсув новлари 
кирдди. Орол ёйлари ва чукурсув новлари сейсмик жи\атдан

40-чизма. Turn океаннинг / арбий 
цисмидаги чекка денгизлар 
(Д. Кариг буйича, 1974). Чекка 
денгиз букилмалари: 1-Окинава, 
П-Сикоку, ¡H-Fap6uü, 1У-Па- 
ресс-Вела, У- Мариан, УI-Тас­
манова, УН- Новокалужная, 
УШ-Жанубий Фиджи, iX-Jlay 
-Хавр, X-Бонин зонаси, Х1-Фид- 
жи м ат ки; 1-океаник пустдаги - 
(/шшоралли ёйлараро ва Схтк,а 
букилмалар (троглар); 2-океаник пуст 
типидаги ва нщорилашган uccutç оцим- 
ли пассив ЧУКУР сув букилмалари; 
3~uccuiçiuK o i ç u m u  меъёри<)а булган 
букилмалар; 4-чук,урсув новлари.



фаол, уларда континент осгига чукиб (плитатектоника ибораси 
буйича “сурилиб”) борувчи сейсмофокал зоналар - зилзила 
у ч о ^ а р и  жойлашган. Бу структураларга Осиё континенти 
шарк,ида (ёки Тинч океан гарбида) жойлашган структуралар 
ёрк,ин мисол булади (40-чизма).

Геологик магьлумотларга кура, тектоник фаолликнинг, яъни 
Ер пусти \аракатининг айрим турлари магматик жараёнлар 
билан бирга боради. Магматик жараёнларнинг Ер пусти 
тектоник \аракатлари фаоллиги билан алокасини магматик 
ж араённинг кучайган даврларини тектоник фаолликни 
кучайган вактларига турри келишида куриш мумкин. Демак, 
Ер тарихида унинг тектоник фаолияти ва^г мобайнида доимий 
эмас, тектоник фаоллик кучайган даврлар нисбатан тургун 
булган узок даврлар билан алмашиниб турган. Табиийки, 
тектоник фаоллик кучайган даврларни Ернинг тектоник 
тарихида асосий \одиса деб кабул килиш мумкин. Шунга кура, 
Ернинг ривожланиш тарихини унинг тектоник фаоллиги 
буйича даврлаш мумкин.

Магма-тектоник бурмалапиш босцичлари. Ер пУстининг 
тухтовсиз магма-тектоник ривожланиши унинг тузилиши ва 
таркибида, айникса континентал пуст структураларида уз 
аксини топган. Умуман Ер пустининг ривожланиш тарихида 
булиб утган магма-тектоник жараёнлар бир цанча йирик 
геотектоник циклларга, улар уз навбатида гео-тектоник 
боскичларга булинади. Ер курраси континентал пустининг 
ривожланиш тарихида архей (3,6-2,5 млрд. йил), протерозой 
(эрта-Урта протерозой) (2,5-1,0 млрд. йил), кечки протерозой 
(1 ,0 -0 ,5  млрд. йил) ва фанерозой (0,5-0,0 млрд. йил) 
геотектоник цикллари ажратилади.

Архей геотектоник циклга кирувчи Белозер, Кола ва 
Кеноран магма-тектоник эпохаларида булиб угган жараёнлар 
булажак континентал платформалар ядроларининг \осил 
булишига олиб келди. Протерозой (эрга - урта протерозой) 
геотектоник циклларга кирувчи Болтик, Карел магма-тектоник 
эпохаларида эса, архейда \осил булган ядролар Усиб, Ер 
пустининг кадимги континентал улкалари шакллана борди ва 
^озирги вактда мавжуд булган унта - Европа (Рус), Шаркий 
Сибир, Хитой-К^урия, Тарим, Хиндистон, Африка-Арабистон, 
Шимолий Америка, Жанубий Америка, Австралия ва Шаркий 
Акгарктика платформаларини юзага келтирди (41-чизма).



41-чизма. Эпикарел платформалари ва щракатчан улкалари схемаси. 
Бурмшганиш улкалари: а-кечкикарел ва ундан царироц, б-кечкипротерозой, 
жумладан бойцолидлар %ам, в-серцаракат улкалар ва минта^алар. /-Л7//— 
плат^юрмалар: \-Шарк,ий Европа, П-Сибир, /П-Хитой-Курия, ¡У-Тарим, 
У-Жанубий Хитой, У1-Шимпшй Америка, УП-Жанубий Америка, УШ-Шимолий 
Африка, IХ-Жапубий Африка, Х-Арабистон, Х1-Х,индистон, XII-Австралия, 
ХШ-Антарктика; ¡ -7 -серцаракатулкалар ваминтацалар: 1-&рол-Монгпл, 
2-Грампион, З-Аппалач, 4-Иннуит, 5 ва 6 - Тинч океан, 7-&ртаер.

Лекин бу платформаларнинг Ер к т с и д а  уша даврда 
кандай жойлашганлиги олимлар уртасида анча мунозарали. 
Уларнинг структура тузилишининг^хшашлиги ва бир вак,тда 
ажралиб чикканлигини инобатга олганда, улар протерозой 
эрасида хамматомони океан билан уралган (\озирги Дунё 
океанининг чукурлиги ва *ажми б^йича тахминан учдан 
икки кисмини ташкил килувчи) ягона континентал ярим- 
шарни \осил килганлигини купчилик олимлар ф араз 
киладилар. Г.Штилле бу ягона континентни М егагея,
А.Вегенер эса Пангея, яъни Катта Ер деб атаган. Рус 
геологлари С.С.Кузнецов, А.В.Пейве, В .М .Синицин ва 
бошк?лар\ам шуфикрга к^шклган. Протерозой охирига келиб 
Пангея к,исман ёки бутунлай Тетик океани оркали ажралган 
Л авр ази я  (ш и м оли й ) ва Г он д ван а  (ж а н у б и й ) 
суперконтинентларига айланган (42-чизма).



тпхмшшй ропати (А.Дю Тойт 
буйича) 1-Эпикарел плапирор- 
малари: /-Лавразия во И-Гондвана 
2-плат^юрмалар чегаралари.

42-чизма. Кечки протерозой 
бошларида конт инеиш ар

Кечки протерозой геотектоник цикли таркибида Гота, 
Гренвил ва Бойкрл геотектоник бос^ичлар, бурмаланишлар 
ажратилади. Гота ва Гренвил магма-тектоник бурмала-нишлари 
(Урта рифей) асосан Канада ва Жанубий Лфрикада жуда 
кескин намоён булди. Континент платформаларинингусиши 
гранитлашиш \исобига давом этди. Юкрри рифейда Рус 
платформасининг шимолий ва шаркий кисмлари ва Хитой 
платформаси чукабошлайди. Шимолий Америка, Сибир ва 
Австралия платформалари эса кутарилади. Янги \аракатчан 
Улкалар, улкалар пайдо булиб, кейинчалик улар Ер пусти 
ривожланишининг кейинги боскичларидатурли улкаларда 
платформалар орасида жойлашиб вак^ти-вацти билам уз 
фаолиятларини давом этгирдилар.

Бойцол бос^ичидаги магма-тектоник бурмаланиш юкрри 
протерозой-вендда бошланиб, эрга палеозой кембрийгача давом 
этди. Бир канча олимлар, жумладан Н.М. Страхов фикрича, 
Бой кол магма-тектоник боск,ичидан кейин \озирги Жанубий 
Америка, Африка, Австралия, Антарктика ва \индистон 
платформалари биргаликда ягона яхпит жанубий супер-континент 
Гондванани \осил кдпган. Хрзирги вак̂ гда бу орогенез натижасида 
пайдо булгантоклар РоссиядаТиман-Печора, Бойкрл, Хитойда 
Алашан, Хиндистонда Араваллий ва Австралинца-Флиндерс 
улкаларида сакданиб кдпган (43-чизма).

Фанерозой (палеозой, мезозой, кайнозой) геотектоник 
циклида каледон, герцин, Альпий геотектоник бос^ичлар 
мавжуд. Бу бос^ичлар аввалгиларига (токембрий) Караганда 
нисбатан яхши урганилган ва \ар  цайси боскичда орогенез 
фазалари ажратилган (44-чизма).



43-чизма. Бойцол бурмаланиши энг йирик зоналарининг %озирги 
жойлашиш схемаси. 1-Бойцол бурмаланиш зоналари: 1-Тиман-Печора,
2 -Б о й ц о л , З-А лаш ан, 4 -А р а ва лли й , 5-Ф линдерс; П -Э п и к а р е л  
плапи/юрмалари; 111-палеозой бошларида э^тимол брагам, лекин кейшмалик  
ёшрок, эпоха диастрофизмига учраган бойцолидлар.

44-чигма. Фанерозой магма-тектоник эпохалари (орогенез). Орогенез 
фазалари: 1-Салаир, 2-Вермонт, З-Трнкил, 4-Такон, 5-Арденн, 6-Эрий, 
7-9-Девон, 10-Бретон, Н-Судет, 12-Астурий, IЗ-Заал, 14-Пфалц, 
¡5-Кадимги киммерш), 16-Янги киммерий, 17-Австрий, 18-Ларамий,
19-20-26 — Кайнозой. Румо рак,амларида трансгрессиялар курсатилган, 
геократик эпохалар цорага буялган.

Каледон магма-тектоник бурмаланиши боск,ичи цуйи 
палеозой-кембрийдан силур охиригача давом этди. Орогенез 
Европа платформасининг гарбий чеккаларида, Грампион 
сер \аракат  улкасида (И р л ан д и я , У элс, Ш о тл ан д и я , 
Скандинавия, Шпицберген), Шимолий Америка платфор-



масининг шаркай чеккаларида (Аппалач, Нъю-Фаундленд 
ва Гренландия), Марказий Осиё бурмаланиш белбогида 
(М арказий Кр3°™ стон, Саян, Олтой ва Монголия \амда 
Шарк,ий Хитойда ва ни\оят Шаркай Австралияда, Тасманияда 
ва Антарктидада содир булди (45-чизма).

45-чизма. Каледон бурмаланиш зоналарининг уозирги жойлашиш схемаси. I- 
Капедон бурмаланиш зоналари: 1-Шиммий Гренландия, 2-Грампион, З-Шимолий 
Таймыр, 4-Марказий Крзотстон, 5-Олтой-Саён, 6-Наншан, 7-Катосиё; II- 
олдинроц тур/унлашгап улкалар; Ш-эпикдрел оралик, массивлари.

Бу сер\аракат улкаларда денгиз шароитларида жуда катта 
к^алинликда чукинди жинслар тупланди, вулкан ва плутон 
жараёнлари авж олиб, айникра гранитли батолитлар куп \осил 
булди; Аппалач, Скандинавия ва Марказий Осиё эдцудларида 
офиолит ассоциацияли жинслар шаклланди. Каледонидлар 
номини олган бу Улкаларнинг структура тузилиши фундамент 
ва ш л оф д ан  таш кил топган. Структура фундаменти 
д е ф о р м а ц и я л а н га н  то к ем б р и й  ва куйи п алеозой  
ётк;изиху1аридан иборат. Фундамент устида эса, кейинги \осил 
булган ёшрок, чукиндилар коплами - рилофи жойлашган. 
\о зи р ги  вак^да геоморфологик жи\атдан булар унча баланд 
булмаган нисбатан емирилибтекисланган торликларни ^осил 
калган.

Герцин магма-тектоник бурмаланиши юкрри палеозойда 
девондан бошланиб пермгача айрим жойларда эса триасгача 
булган. Т о р  \ о с и л  булиш жараёнлари платформалар як,ини-
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даги сер\аракат улкаларда муттасил кечди. \о зи р ги  вакгда 
булар Шимолий Америка ва Гренландиянинг шимолий Улкаси 
булган Иннуитда, Аппалачда, Жанубий Америка Патагонияси, 
Рарбий Европа, Урол-Сибирда, Монголия-Тиёншон, Шимолий 
Вьетнам, Шимолий Африка (Антиатлас), Жанубий Африка 
(Кап улкаси) ва ни\оят Шаркий Австралияда аникданган. Бу 
улкаларда кУпрок платформа я^инидаги эдцудларда платформа 
устига муттасил сурилган тоглар, шунингдек улар чегарасида 
платформа олди йирик чузилган чекка букилмалар Ш аркий 
Европа плат-формаси билан Урол, Ш имолий Америка 
платформаси билан Аппалач уртасида \осил булди (46-чизма).

46-чнзма. Герцин бурмалачиш зоналарииинг %озиреи жойлашиш схемаси. 
1-Герцич бурмалачиш зоналари: 1-Ипнуит, 2-Аппалач, 3-Жанубий Америка 
( Патагония), 4 -Рарбий Европа, 5-&рол-Сибир, б-М онгол- Тиёншон, 
жумладап: ба-Урта Осиё, 6б-Кавказолди, бв-Мизий, 6г~Монгол-Охота, 
7-Шимолий Вьетнам, 8 -Шимолий Африка (Антиатлас), 9-Жанубий Африка 
(Кап), IО-Шарций Австралия; //- ОлЛинрок тур/уилашган улкалар; Ш - 
олдбукклмалар: А-Аппалач олди, Б-Урололди.

\озирги вактда герцинидлар номини олган бу Улкалар 
фундаменти бурмаланган токембрий ва палеозой жинслари ва 
улар устида мезокайнозой чукимди жинслар крпламаси ётган 
уртача ва юцори баландликдаги токликларни хрсил килган.
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47-чизма. Мезозой бурмаланиш зоналарииинг цозирги жойлашиши 
схемаси. ¡-Мезозой бурмаланиш зоналари: }• Кордильер, 2-Верхоян-Колима,
З-Узок; Шарц, 4-\индихитой, П-Олдинрок, турпшашган улкалар; 
Ш-олдбукилмалар: А-Кордильеролди, Б-Верхоянолди; ¡У-Э^тимол Бойцол 
ёшидаги урта массивлар: а-Колима, б-Омолон, в-Охота, 2-Чукот-Юкпн; 
V-Эпиплат<(юрма активлашгаи Монгол-Охота белбот.

' С—1» ” :‘-3» &
48-низма. Кайназой бурмаланиш эоналарининг х/озирги жгяшашиш схемаси. 
¡-кайнозой бурмаланиш зоналари: ¡-Шимолий Америка ёки Социлбуйи 

тизмалари, 2-Жаиубий Америка ёки АнАий, 3-¥ртаер, 4- Понта-Эрон, 5- 
Х,имолой, 6 -Ш арций-0сиё; Ч-олдинрок, тургунлашган улкалар; ///- 
эпиплатформа активлашгаи улкалар: а-К,ояли татар, б-Тиёншон, в-Тибет, 
г-Бую к Африка ёрицлари; / У-тдбукилмалар: А-Аяьполди, Б-Карпатояди, 
В-Кавказолди, Г-КопетОо/тди, Д-Помиролди, Е-Х^ипду, Ж-Ганга, З-Андолди.



Альп (мезокайнозой) магма-тектоник бурмаланиши мезо- 
зой-эрта Альп ва кайнозой-кечки Альп бос^ичларига булинади.

Эрта Альп бурмаланиши Шимолий Америка Кордиль­
е р ам , Верхоян-Колима, Узок Шарк, ^индихитой улка- 
ларида (47-чизма), кечки Альп бурмаланиши Ш имолий 
Америка ёки Киргоколди тизмалари, Жанубий Америка ёки 
Андий, Уртаер денгизи, Понто-Эрон, Химолой ва Ш аркий 
Осиё улкаларида намоён булди.

Кайнозой эраси мобайнида бурмаланиш жараёнлари бир 
меча марта содир булиб, натижада ёш бурмали тог курил- 
маларини (Альп, Болкон, Карпат, Кавказ, Помир, Химолой, 
К оряк ва Камчатка ти зм ал ари , Ш им олий А м ери ка  
киргоколди тизмалари, Андлар) \осил килди ва булар 
сер\аракат худудларига айланди (48-чизма). Бу худудпарда 
Ер пустининг ривожланиш жараёнлари ^озирги вактда \ам  
давом этмокда; вакги-вакги билан зилзила (сейсмик жи\атдан 
фаол худудлар), муттасил вулкон жараёнлари Ер шарининг 
худди шу улкаларида булмокда.

Апьпидлар бу ерларда чуцур вокалар ва уткир киррали 
баланд тогли улкаларни \осил килган. \ам м а  аввалги давр 
жинсларини уз ичига олиб бурмаланган фундамент \амда 
чукинди рилофи (коплама) эндигина \осил булаётган струк­
тура тузилишига эга.

Юкорида баён килимган тектоник боскичлар уз формация 
каторига эга, улар метаморфизм даряжаси билан бир-биридан 
кеским фарккилаДи »а регионал ному-вофик/шк юзаси билан 
бир-биридан ажралиб туради. Уларнинг вакг буйича чегаралари 
ер куррасинимг турли регионларида бир-бирига тугри 
келмаслиги мумкин. Бошкача айтганда, битта магма-тектоник 
боекич Ернингтурли улкаларида \ар  хил вактда содир булган. 
Масалан, Бойкол геотектомик бос кич и кечки рифей ва венд, 
баъзида кембрий даврларипинг эрта ва у рта кисмларини уз 
ичига олиши мумкин. Каледон геотектоникбоскичи вендцан 
ёки кечки кембрийдан бошланиши ва силур охиригача ёки 
айрим регионларда >рта девонгача, герцин геотектомик 
боскичи перм охиригача ёки Урта триасгача давом этиши 
мумкин. Эрта Альп геотектоник боскичи эса эрта ёки урта 
юрагача, кечки Альп эса \озир \ам  давом этмокда.



XII боб. Геотектоник назариялар

Хозирги вакгда Ер пустида буладиган тектоник ^аракатлар, 
структурапар х,осил булиши, ривожланиш сабаблари х^кида уцдан 
ортик назариялар мавжуд булсада, улар ичида тектоник 
жараёнларни х^ртомонлама илмий асосдатушунтириб берадиган 
умум кабул килинган геотектоник назария йук

Ер пустининг тектоник ривожланиш сабабларини урганиш 
\акидаги энг кадимги тасаввурлар мазкур кулланманинг 2- 
бобида кисман куриб чикилган эди. Куйида биз XX асрда 
маълум бир даврда кенгтаркалган тектоник назарияларнинг 
пайдо булиш вакти буйича эмас, балки шартли равишда 
уларда кутарилаётган асосий муаммолар буйича куриб 
чикишни лозим топдик.

Француз геологи Эли-де-Бомон (1798-1874) узининг 
контракция назариясини Кант-Лапласнинг космогоник 
назариясига мослаб ишлаб чикди; яъни унинг фикрича, Ер 
пусти юзасидаги ботикликлар ва тоглар Ер шари совиб \ажми 
кичрайиб сикилишидан пайдо булган. Худди шу сабабдан 
ф а к а т  букилм али структуралар  эмас, балки узукли 
дислокациялар - узилма, акс узилма, силжима, уст сурилма 
ва к.к.ларнинг \осил булиши \ам  тушунтирилди. Купгина 
эътирозларга карамасдан, контракция назариясининг асосий 
геологик мазмуни - ер кобигида буладиган гори-зонтал 
кучланишларнингхукмронлиги \акндаги тасаввурлар \озирги 
вактгача сакпаниб колган.

Тектоник \аракатларнинг асоси сифатида изостазия 
назарияси 1892 йилда америкалик геолог К.Э.Деггон мако- 
ласида таърифлаб берилган эди. Унинг фикрича, ер кобигида 
кутарилган блокларнинг денудацияси ва букикликларда 
минерал массаларнинг ёткизилиши натижасида блокларнинг 
огирлигининг узгариши содир булади ва Архимед конуни 
буйича енгилрок участкаларнинг кугарилиши ва огирлашган 
участкаларнинг чукиши кузатилади. 1855 йил инглиз гео- 
дезистлари Дж. Пратг ва Дж.Эйри томонидан назария 
асослари баён килинган эди; яъни турли баландликка



кутарилган Ер пусти блоклари гравитация ж и \атидан  
мувозанатлашган булади. Улар фикрича, пустнинг енгилро^ 
блоки айсбергга ухшаб огиррок; субстрактда ^алкиб туради. 
Буидай мувозанатликкаинтилиш ички ва ташкой (Куёш, Ой 
тортиши, музликлар огирлиги ва \.к .)  сабаблар билан 
бузилади. Пустнинг букилиши ва кутарилишида унинг 
остидаги крвушкрк материалнинг силжиши кузатилади ва 
К.Э.Деттон фикрича, Ер пустининг си^илиши ва бурма- 
ланишини келтириб чицаради.

XX асрга келиб Ердаги структуралар ривожланишини 
\артомонлама асослаб беролмаган назарияларда купгина эски 
тушунчалар кейинчалик ривожланиб, \озирги замон тектоник 
тасаввурлар асосини таш кил к,илди ва геосинклиналлар 
назариясшш келтириб чикарди. Дж.Холл геосинклиналларда 
чукиндилартупланиши билан уларнингогирлигидан ер пусти 
букилади деса, Д.Дана контракционизмни асос к,илиб олиб 
унинг фикрича, геосинклиналлар материк чеккаларида пайдо 
булади; Э.Огбуйича, геосинклинаплар материклар орасида пайдо 
булади. Умуман апгацда геосинклинаплар Ер пустининг чузилган 
сер\аракат улкаларига киради ва нисбатан тургун булган 
платформа структураларига карама-к^рши кУйилади. Ер 
пустининг бу структуралари \ак,ида 10-бобда батафсил баён 
к;илинган эди.

XX аср бошларида немис олими, геофизик ва метеоролог 
Альфред Вегенер ва америкалик Ф.Тэйлор билан биргаликда 
материкпар силжиши назариясини ишлаб чикдилар. Буига улар 
купгина маълумогларга асосланиб, материк булаклари бир-бирига
I (исбатан катга масофагасилжиганлигини айгиб Угадилар. Улар| (Инг 
фикрича, Ер шари юзасидабирламчи юпкдсиал (фанит) пусгдан 
иборат бир бутун материк пайдо булган. Вегенер бу яхлит 
цуруадикни Пангеи деб атаган. Кейинчалик Ер уз у^и атрофида 
айланиши, марказдан црчма на марказга интилма кучлар 
таъсиридан материклар силжиши гуфайли мезозой ва кайнозой 
эраларида \озирги куринишга келга! шар. Шимапий ва Жанубий 
Америка, Европа Африкадан ажралган. Атлантика океани асга- 
секин очилиб кенгайган. Худай шутарзда Хиндистон, Антарктида 
ва Австралия >фм \и н д  океани очилиши ва кенгайиши натижасида 
\озирги куринишга келганлар.

Вегенер назариясида айтилган мобилизм гоиси, умуман 
олганда геотектоникада накти-вак;ти билан ривожланиб



келди ва \озирги вакп'га келиб янги глобал тектоника ёки 
плитатектоника назариясигаайланди. Мобилизм назарияси 
Хозирда \ам  фиксизм (яъни материклар силжимасдан уз 
жойларида турадилар) нукп’аи назариясига к;арама-к,арши 
куйилади. Бу \акда кейинрок; батафсилрок, баён циламиз.

Пулсация назарияси. М.А.Усов (1940) Ер ривожланишида 
икки карама-карши факторлар - тортилиш ва итарилиш 
гоясига суяниб, шу карама-царшиликлар курашида сикдлиш 
ва кенгайиш фазаларини алмашиниши содир б^лади. МАУсов 
сицилиш  билан бурмаланишни, пуст кенгайиши билан 
ёриодар ва вулкрнлар отилишини борлади. Бу жараёнлар даврий 
равишда кайтарилиб туради.

В.А.Обручев (1940) \а м  пулсация назариясида уз 
вариантини ишлаб чиедан. Узок^давом этган эволюцияли 
даврларда сицилиш ва кенгайиш уртасидаги кураш сусаяди, 
аста-секин тулкинли тектоник \аракатлар ва изостазик 
мувозанатлашишда намоён булади; киска вактли революция 
даврларида кураш кучаяди, пустда тангенциал сикилиш 
кучайиб бурмаланишга олиб келади, ер юзасидаторликларни 
\осил  к;илади.

Пустости конвекция оцими назариялари. Ер мантиясидаги 
конвекция \аракатларини тектоник деформацияларнинг 
манбаи тарзида курувчи катор назариялар мавжуд. Буларга 
О.Ампферер (1906), Р.Ш виннер (1919), Д.Григгс (1939),
А.Холмс (1946), Э.Краус (1951,1959), Ф.Менинг - Мейнес 
(1952-1957) ва бошк^аларнинг ишлари киради. Пустости 
конвекция окимларининг келиб чикиши турли сабабларга 
кура Ернинг совуши, \аж ми узгариши, мантия моддаси 
кристалланиб  диф ф еренцияси  ва н и \оят радиоактив 
парчаланиши билан тушунтирилади.

Э.Арган 1922 й. Брюссельда булиб утган ХГК (ХП) 
сессиясида килган “Тектоника Азии” маърузасида ер 
юзасидаги асосий структуралар келиб чикишида \ам пуст 
ости  ок^имларидан ф ойдаланади . Лекин бу ок,им 
конвекцияли булмай, балки контракция ва ротация кучлари 
н а т и ж а с и д а  \о с и л  б ул ад и ган  фак,ат тан ген ц и ал  
кучланишлардан келиб чик^ан \аракатлардебтушунтирди. 
Улар Евросиёнинг Гондвана билан бир-бирига цараб х^ракати, 
о^ибатда Евросиё \индистон билан тукнашиши, Африканинг 
Европага уст сурилиши ва Уртаер денгизи орогенининг 
шаклланишини келтириб чикаради дебтушунтирдилар.



Дж.Джоли радиоактивли цикялар назарияси. Д ж Д ж оли 
узининг “История поверхности Земли” (1929) деган китобида 
тектоник \аракатларнинг асосий омиллари сиф а-тида 
радиоактив парчаланишдан \осил буладиган иссик-ликдан 
ф ойдаланди. И зостазияга суянган \о л д а  Д ж .Д ж оли  
материкларни базальт субстратда сузиб ю рувчи сиал 
палахсалари сифатида каради. Базальт катти к  \олатда булса 
\ам, ернинг чуцур зоналарида у эриш нуцтасига якин булган 
\ароратда булади. Радиаоактив парчаланиш натижасида уларда 
иссикликтупланиб, вакг утиши билан эриган \олга утадилар 
ва ^ажми ошиб бориб (купчиган \амирга ухшайди) уларда 
материклар чукурликка чукадилар; дунё буйича трансгрессия 
содир булади, ёрикдар пайдо булади, лавалар окиб чикади, 
материклар силжийди. Субстратни энг кизиган жойларида 
иссиклик юпца океан п^ст оркали сувга узатилиб совийди. 
Материклар сикилади, бурмаланиш, тог \о си л  булиши 
кузатилади ва умумий кутарилишдан денгиз суви кайтади 
регрессия содир булади. Шундан сунг цикл яна кайтарилади.

В. В. Белоусов чуцур дифференциацияси назарияси.
В.В.Белоусов фикрича, Ернинг ривожланиши асосида унинг 
моддасининг дифференциацияси ётади. Бу жараён пастки 
мантияда ог-ир фракция пастга Ер ядросига чукадиган жойида 
бошланади, енгил фракция эса юцори мантияга к^тарилади. 
К,овушкокпиги паст булган каналлар буйлаб кизиган модда 
вакги-вацти билан астеносферага кутарилиб унда “ кузгалиш 
импулс-кайнозой бурмаланиш зоналари: 1-Шимолий Америка 
ёки Сокилб^йи тизмалари, 2-Жанубий Америка ёки Андий,
З-Уртаер, 4-Понто-Эрон, 5-\им олой , 6-Ш аркий-О сиё; II- 
олдипрок тургунлаш ган улкалар; Ш -э п и п л а т ф о р м а  
активлашган улкалар: а-\ояли гоглар, б-Тиёншон, в-Тибет, 
г-Буюк Африка ёриклари; 1У-олдбукилмалар: А-Апьполди, 
Б -К арпатолди , В -К авказолд и , Г -К о п ет д о го л д и , Д - 
Помиролди, Е -\инду, Ж-Ганга, З-Андолди импулсларини”' 
келтириб чицаради. Кузгалган астеносферадаги базальт узида 
ута асосли жинслар билан литосфера/« кутарилиб диапирлар 
ва астенолитларни ^осил килади ва сер\аракат улкаларга 
айланади.

В.И.Поповнингядровий назарияси. Тошкентда яшаб ижод 
Килган таникли Узбекистон олимларидан В .И .П опов 
тасаввурлари асосига магма-генетик концепция кУйилган:



узлуксиз конседиментацияли ва комагматик тектоник 
Харакатларни физик-кимёвий жараёнлар ва узида ортик^а 
радиоген иссику1ик тупланган литосфера моддасининг 
дифференцияси келтириб чицаради. Ер цобигини олдинма- 
кейин марказдан крчма погонали магматогенли усиши содир 
булади. Х°сил булиши буйича олдин океаник, кейин чекка 
материкли ва ни\оят ичкиконтинентал погоналар ажратилади. 
Нордон таркибли енгил магма ёриб киришини энг фаол 
марказлари концентрик тузилган кобикусиш ядроларини, 
дунгликларини келтириб чицаради. Уларда магмагик массанинг 
к у п ч и га н  хам ирга ухш аб атроф и га о^иб  туш иш и, 
брахибукилмали аралаш-куралаш мозаикли тектоника пайдо 
булади; уларда турли томонга йуналган узилмалар мавжуд. 
Бундай ядролар оролли ёйлар хамда серцаракат орогенли 
м интакалар буйлама занжир хосил килиб жойлашади. 
Я дроларнинг гравитацияли \а р  томонга окиб тушиши 
туфайли улар орасидаги ядролараро зоналар кучли сицилади, 
бурмаланиш уст сурилма, акс узилма, айрим \олда шарьяжлар 
тарзида намоён булади.

XX аернинг 60-70 йилларида кайта пайдо булган, узининг 
оригиналлиги ва далилларини ишонарли фактлар билан 
асослаб берган икки назария, яъни Янги глобал тектоника 
ва Кенгаювчи Ер пазарияларига тухталиб Утмокгчимт. Иккала 
н азари я  хозир хам купчилик олимларпи цизиктириб 
келмокда, тупланган маълумегглар хар доим олимлар уртасида 
кескин тортишувларга сабаб булмокда.

Я нги глобал т ектоника ё'ки литосферик плиталар  
тектоиикаси. Асримизнингбошларида Ф.Тейлор ва А.Вегенер 
номлари билан боглицматериклар силжиши ёки континентал 
дрифт деб номланган назария 50-йилларгача олимларни 
унчалик к,изик,тирмади. 1960 йилларга келиб, айницеа океан 

. пустини урганишда тупланган янги геофизик маълумотлар 
бу назарияни янги бос^ичга кутарди.

П алеом агнет изм  ва плит алар т ектоиикаси. Тог 
ж инсларининг нисбий ёшини аниклашда палеомагнит 
усулларидан фойдаланиш хасида 6-бобда айтиб утилган эди. 
Худди шу усул билан океан пустларида олиб борилган 
палеомагнит урганишларга асосланиб спрединг концепцияси 
ишлаб чикилди. Спрединг концепциясига кура Урта океан 
тизмаларидаги рифт вокдлари ёрикдаридан базальт лавалари



ок,иб чициб к;отади. Кртган лава уртасидан иккига ажралади 
(иккита плита туташган чегараси) ва ораси очилиб яна ер 
\аъридан чикиб келаётган лаванинг янги порцияси билан 
тулади ва кртади; шу жараён геологик тарихий даврлар 
мобайнида узлуксиз давом этиб океан пусти юзаси кенгайиб 
боради. Лава к,отаётганда ундаги ферримагнит минераллар VI 
бобда айтганимиздек, Кюри нук^асидан утаётганда, ер магнит 
майдони йуналишига мулжалланибкрлади. Минераллар крлдик, 
магнитланганлигининг йуналиши базальт ж инсларида 
мухрланибколади. Сизга маълумки, Ер магнит майдонининг 
Узгариб туриши, яъни магнит инверсияси тугрисида аввал 
айтилган эди. Бирдавр мобайнида Ер магнит майдони тугри 
йуналган булса, инверсиядан сунг тескарисига йуналган 
булади. Геологик тарихдан маълумки, туфи ватескари магнит 
йуналиши алмашиниб туради. Аммо геологик тарих мобайнида 
\ар  цайси геологик давр уз магнит майдони йуналишига 
(туфи ёки тескари) эга. Даврлар утиши билан туф и  ватескари 
йуналган магнит майдонлари алмашиниб туради ва йул-йул 
магнит аномалияси тарзида намоён булади (49-чизма).

Чизмадаги Ук-урта океан тизмаси вокасига тугри келади; 
ундан икки ёк,кд цараб магнит аномалиялари ёки геомагнит 
эпохалари симметрик равишда жойлашган. Ш ундай килиб, 
магнит аномалиялари у^и харитаси океан туби ёш ининг

49-чизма. Рейкъянес сувости тизмаси океаник рифт зоиасидаги йул- 
йул магнит майдони (W. И. Freeman, 1973). J\- fp m a  океан тизмаси вп^асига 
mytpu келади.



изохрон харитаси ^исобланади. Дунё океанларида олиб борилган 
чуцурсув бургилаш лари натижасида йул-йул магнит 
аномалиялари маълумотлари б^йича тузилган изохрон 
хариталар (океан пустининг бир хил ёшдаги чизицпар харитаси) 
мезозой ва кайнозой ёшдалиги маълум б^лди (50-чизма). 
Харитада иккита параллел калин чизиклар билан урта океан 
тизмаларинингрифт зоналари, штрихлар билан изохронлар 
курсатилган; улардаги рацамларда океан пусти ёши ун миллион 
йилларда берилган; кайнозой ёшдаги океан пусти \удудлари 
ш трихланган . К ичкина доиралар чукурсув бургилаш 
Кудук^арини билдиради, улардан кррага буялгани базальтгача 
ётганлари, буялмаганлари эса базальт цаватига етмаганлари. 
Бу маълумотлар океан тубидан олинган (бевосита базальт цавати 
устидан) намуналардаги микропалеонтологик усул билан 
аник^анган ёшга мос келди.

50-чизма. Йул-йул магнит аномалиялари ва чуцурсув бургилашлари 
буйича аникланган океан пусти ёши харитаси. Шартли белгилар мазмуни 
матнда кслтирилган.

Шундай к,илиб, 50-чизмадан куриниб турибдики, _70 млн 
йил олдин кайнозой ётцизик^ари булмаган, „180 млн. йил 
олдин эса мезозой ётк,изиклари булмаган, ёки бошцача 
айтганда океанлар булмаган. Маълумотларга кура, эрта юра 
даврида (160-170 млн. йил олдин) Американинг Африка 
материгидан ажралиши ва Пангеяни Лавразия ва Гондванага



булиниб кетишидан океан пустлари очилиб пайдо булган. 
Унгача материклар яхлит бир бугун Пангеяни \осил килганлар. 
Вахоланки, Атлантика ва Х,инд океанидаги энг кдцимги океан 
пустинингёши 120-130 млн. йилдан ошмайди.

Литосферик пяитаяар ва сейсмикликнинг таркалиши. Ер 
юзида сейсмикликнинг глобал мик,ёсда кескин нотекис 
гаркалганлиги к,айд килинган. Энг куп зилзилалар Тинч 
океаннинг чуцур сейсмофокал зоналари ва чукурсув новлари 
системалари билан боглик Тинч океаннинг гарбий чеккасида 
орол ёйлари ва чекка д ен ги з б укилм алари  мавжуд. 
Сейсмикликнинг дунё б^йича талайгина к,исми Альпий- 
\им олой \аракатчан улкасига т^гри келади. Океанлардаги 
майда фокусли зилзилалар дунё системасидаги у рта океан 
тизмалари ва кисман уларга кундаланг булган йирик 
трансформ ёрик,пар билан боЕлик Континентал рифт зоналари 
\ам сейсмик хисобланади (51-чизма).

51-чизма. 1961 йилдан ¡967 йилгача булган зилзила эпицентрлари 
схемаси (Вагаъап&, йогтап, ¡969).

Шундай к,илиб, ч^зилган минтак^алар билан ажралган 
кенг изометрик асейсмик улкалар-плиталар аник ажратилади. 
Чузилган белбогларда сейсмик кучланишлар юцорига чик,иб 
уз энергиясини й^кртади (Ер п$>стини силкитади). Альпий- 
Химолой улкасининг шаркида сейсмик минтаканинг 
талайгина кенгайиш и кузати лад и . Ш ун д ай  килиб,



сейсмикликнинг Ер юзидатаркалиши литосферани нисбатан 
стабил плиталар ва уларни ажратиб турувчи мобил минтакаларга 
ажратишни такрзо кил ад и. Маълумсгглардан куриниб турибдики, 
литосфера плиталари чегараларидатурли жараёнлар кечар экан. 
Чукурсув новлари ва чукур сейсмофокал Заварицкий-Беньоф 
зонаси \амда Альпий-Химолой \аракатчан минтака чегаралари 
буйича сикилиш кучланишлари пайдо булиши ва литосфера 
юзасини камайиши кузатилади.

Бунга царама-карши уларок \ам  океан, \ам континентал 
рифтли зоналарда асосан чузилиш (тортилиш) кучланишлари 
эдкмронлик килиб, Ер пустининг кенгайиш — тектоник 
хусусиятлари намоён булади. Рифт белбоглари тузилишини 
интерпретация килиш ва у ерда кечадиган жараёнлар, океанларда 
л и тосф еран и н г усиши \ак,идаги тасаввурларга а сосан 
моделлаштирилади (Ле Пишон ва б. 1977).

Ер ш арининг худци шу жойларида вакти-вакти билан 
отилиб турувчи вулканлар жойлашган (52-чизма).

вулканларнинг жошгашиши.

Л итосф ера плиталари тектоникаси концепциясига 
мувофик Ер пусти бир цанча плитапарга булинади. Ташкрридан 
Караганда плиталар каттик, Уз жойида котиб (ёпишиб) 
туради, лекин улар пластик астеносфера буйича латерал 
силжишга кобилиятли. Плиталар силжишига асосий сабаб, 
м антияни конвекцион \аракати деб тахмин килинади. 
Плиталарнинг энг каттаси Тинч океан (Дарвин) плитаси, 
ун дан  к е й и н  Е вросиё, А м ерика, А ф рика, \ и н д о —



Австралии, Антарктик ва яна бир денча майда илиталар маълум 
(53-чизма).

53-чизма. Литос()>ера плиталари. ¡-Евросиё (¡а-Хитой, ¡б-Эрон, 1в- 
Туркия, ¡г-Эмина, 1д~Адриатик); 2-Африка (2а-Арабистон); З-^шн)- 
Австралий (За-Фиджи, 36-Соломонова), 4-Тинч океан (4а-Наска,4б-Кокос, 
4в~Кариб, 4г-Горда, 4д-Филиппин, 4е-Бисмарк); 5-Америка (5а-Шимолий 
Америка, 5б-Жанубий Америка); 6~Антарктика.

Плкгалар чегарасццаучта асосий геодинамик жараёнлар содир 
булади. Спрединг концепциясига биноан урта океан тиэмаларида 
(УОТ), кисман континент рифтларида *ам плиталар бир- 
бирларидан узок,лашадилар (39-чизмага к^ранг). Буердадоимо 
мантия моддаси базальт лавалари тарзида ок,иб чик,иб, плиталар 
оралигинитулдиради. Бундай жараён А.Холмс, РДитц, Г.Хесслар 
томонцдан олиб борилган тадкикртлар натижасцда ишлаб чикдгщи 
ваФ.Вайн, Д.Матъюзлар томонидан океан туби йул-й^л магнит 
аномалияларини та\лил к^ишдатасдик^анди. Аникушнган океан 
пустининг мезозой ва кайнозойда \осил булганлиги дунё 
океанларида бажарилган бургилашда тула-тукис тасдикланди.

Геофизиклар Ж.Оливер ва Б.Айзекс ер мантиясигача 
етиб борадиган чукур сейсмофокал зилзилалар аномал 
зичликдаги зоналарга турри келиб, континент осгига силжаётган, 
аникрори шунгаётган океан литосфералари, орол ёйлари ва 
континент чеккалари остига тугри келишини ани^адилар (54- 
чизма). Бундай зоналарни улар ААмипуц атамасидан фойдаланиб 
субдущия (ёки тортилиш, сурилиш) зоналари деб атадилар.



54-чизма, Я  поп орол ёйлари остида зилзила унок^аршшиг жойлашииш 
(кундаланг кесма) Ушаков 1974; С/Ну буйина, 1971).

Ш ундай к,илиб, бир томонда океан пустининг усиши, 
шу ва^тни Узида Ернинг бошца томонида океан пусти 
континентал пуст осгига шунгиб кириб боришига сшиб келади. 
Континент пустининг зичлиги кам, енгил булгани сабабли 
у изостазия шартларига кура, океан пуст устида \алк.иб 
тураверади. Спрединг ва субдукция жараёнларини биринчи 
марта К.Ле Пишон уларни \аракатланаётган литосфера 
плиталари системаси тарзида курд и.

Б.Айзекс, Ж.Оливер ва Л.Сайкс олинган маълумотларни 
умумлаштириб (1968) янги глобал тектоника деб аталган 
концепциянинг асосларини таърифлаб бердилар,

Янги глобал тектоника концегтциисига кура Ер мантия 
моддасинингдифференцияси васиал пустни хрсил булиши 2 
бос^ичда кечади. Олдинтортилиш зоналарида (урта океан риф| 
зоналарида) мантия моддасини ^исман эриши ва толеитли 
магмани эриб чик,иши ва дасглабки габбро-базальт таркибли 
юпк^а океан пусти (5-7 км) \осил булади. Океан пусти \осил 
булиш борасида у урта океан тизмалари (уОТ) укидан 
субдукция зоналари томон (“гигант ко! 1вейер”) тарзида уэлуксиз 
силжиб боради. Бу ерда океан пусти континент остига мантия 
чуцурлигига ш унгийди, кисман кайта эриб анчагина 
к,алинликдаги (30-40 км) мураккаб тузилган континент 
пустининг хосил булишида катнашади (55-чизма). Шундай 
к;илиб, “ плитотектоника” назарияси асосида Ер мантия 
моддасининг конвекцион айланиш (силжиш) гояси ётади.

Плиталар тектоникаси концепцияси буйича астроно­
мия, само жисмлари механикаси тасаввурларидан кслиб



чиккзнхолда, Ернинг геологиктарихи мобайнидаунинг^ажми 
деярли узгармайди, хусусан Ер кенгаймайди, катгалашмайди 
дсб тушунтирилдци. Шунинг учун литосферанинг бир жойда 
усиши (спрединг), уни бошкд жойларда микдор жи\атдан 
ютилиши билан компенсацияланувчи гигант “ конвейер 
тасмасига” ухшатилади. Плиталар тектоникаси тарафдорлари 
хорижда - Г.Г.Хесс, Р.СДитц, К. Ле Пишон, В.Ж.Морган; Россия 
Фсдерациясида - А.В.Пейве, П.Н.Кропоткин, В.Е.Хаин) геогек- 
гогенез сабабларини универсал тарзда туш унтиришини 
таъкидлайдилар. Лекин бу концепциянинг айрим томонлари 
Кенгаювчи Ер назарияси тарафдорлари томонидан к^ттик 
мунозарага учрамокда.

ОрОЛАЧ 
е й л а рп у р 'п о о я е а н

55~чизма. Ернинг океан во К онт инент ал пуст лари шакллаииши 
жараёнларининг кетма-кетлиги (масштабсиз) А.Рингвуд ва Д.Грин буйича, 
¡966. 1-андрезит лавали вулкаплар, 2-сер^аракат улкалар бурмаланиши, 
3-чукиндилар, 4-6азальтии эклогитга утиш зонаси, 5-к;олдик, перидотит 
(рестит), 6-базальт магма, 1-пиролитчи цисман эриши, 8-кутарилувчи 
адвекция оцимлари, 9-паст тезликлар зонаси, 10-к,олдик, эклогит, II-  
чукаётган эклогитлар блоки, 12-экпогитни цнсмап эриши, 13-андезитли 
магма, ]4-нордон ва урта таркибли магма иптрузиялари.

Кенгаювчи Ер назарияси 1933 йили О.Хилгенберг 
(Берлин) “Усаётган ер шари ^акдда” маколасида дастлаб 
океанлар булмаганлиги, сиал пуст Ерни \амма томонидан ураб 
олганлиги \акида ва ернинг кенгайиши \исобига кейин-



чалик пуст чузилиб парчаланиши натижасида океан \авзалари 
пайдо булганлигини ёзади. Материклар, О.Хилгенберг 
фикрича, бир-биридан симатик кават буйича дрейф йули 
билан эмас, балки океанлар майдони усиши натижасида 
узок^ашадилар.

50-60 йилларда Л.Эдъед, Б.Хизен, С.Кэри, В.Б.Нейман 
илмий ишлари маълум булиб, улар \ам  ер шаринингусиши 
\ак;идаги фикрларни ёзадилар. Уларнинг фикрича, Ер 
даставвал ни\оятда зич моддадан ташкил топган ва узининг 
геологик тарихи мобайнида хажми ошиши хисобига зичлиги 
камрок моддага Утган. Л.Эдъед \исоблашларига кура ер 
радиуси йилига 0,6 мм усиб борган.

А встрал и ян и н г Тасман университети профессори
С.У.Кэри узининг куп йиллик геологик маълумотларига 
асосланиб, 1956 йилда материклар дрейфига багишланган 
Хобарт симпозиумида Ернинг \озирги Улчамига Пангеяни 
(ернинг геологик утмишида хамма континентлар я.хлит 
материк булган ва у Пангея деб аталган) реконструкция 
кдлиш мумкин эмасдеган фикрга келади. Шу вакгдан бошлаб 
у Ернинг кенгайиши билан боглик, маълумотлар туплай 
бошлайди; 70-80 йилларга келиб, айникра 1981 йилда булиб 
утган “ Кенгаювчи Ер” халк;аро симпозиумида бу концепция 
тарафдорлари купая бошлайди.

С .У .К эри  кУп йиллик тадкикртлар маълумотларига 
асосланиб, Ерни уз геологик тарихи мобайнида тахминан 2 
мартага як^инрок, хажмга кенгайган деган хулосага келади 
(56-чизма).

Бундай хулоса асосида куйидаги бир-биридан муста^ил 
\ар  хил турдаги тадкикотлар натижалари ётади:

- палеомагнит маълумотлари
- палеонтологик ^азилмаларни урганиш
- Тинч океан периметринингкатгалашии1и
- магерикларни мантияга нисбатан силжимаганлигини 

тасдик,ловчи иссик^ик о^имлари хакидаги маълумотлар
- архей пУстининг кисман йук^иги ва протерозойда 

плиталар тсктоникаси  учун зарур булган офиолит ва 
флишларнинг йукушги

- марказдан крчма радиал харакат натижасида материк- 
ларнинг хозирги жойлашишини дастлабки холатини рекон­
струкция килиниши ва бошцалар.



Ксчки
протерозой

56-чизма. Ер эволюциясипинг услубийлаштирилган диаграммам. У.Кэри, 
1991 й. цушимчалар киритилган.



II  БУ Л И М

Е Р Н И Н Г  ГЕО Л О ГИ К ТАРИХИ 

XIII боб. Ернинг пайдо булиши ва катархей босцичи 
(4,6-3,6 млрд. йил олдин)

\о з и р г и  космогоник назарияларга кура Ер ва К^уёш 
туркумидаги бошк,а сайёралар деярли бир вакгда, тахминан 
4,6 млрд. йил олдин пайдо булганлар. Бу муаммо купгина 
эътиборли олим  ва файласуфлар И .Квант, П.Лаплас, 
Д  Джинс, О.Ю.Шмидг, ВАКрат, В.Г.Фесенков, АП.Виноградов 
ва б о ш кал ар н и  цизицтириб келган. К,уёш ва унинг 
туркумидаги демма сайёралар Галактиканинг экваториал 
текислиги я цини да ясмицсимон шаклдаги булутларнинг аста- 
секин \аракатланиб айланишидан пайдо булганлар. Булут 
таркибига асосан водород атоми, шунингдек углерод, азот, 
кислород ва микрон улчамли зарра чанглар кирган. Агар булут 
зичлашиб катта булса, унинг тургунлиги йуколиб/гортилади 
ва булут сикдпа бошлайди (коллапслашади). Уз-узидан 
гравитаци яли  сикилиш  модданинг юлдуз \олатидаги 
зичланишига ва тУп марказида термоядро реакцияларига сабаб 
булиши мумкин. Бу жараён жуда катта энергия иссикдик ва 
материя ажралиб чицувчи портлашга олиб келади. Протокуёш 
шундай косил булиб, колган материялар унинг атрофида 
^арорати бир неча миллион булган ясмиксимон шаклдаги 
газ-плазма булутлари, кейинчалик улардан эса сайёралар, 
комета, астероид ва бошка куёш туркумидаги само жисмлари 
пайдо булган. Бундай \одиса камида 5,5 млрд йил олдин 
содир булган ва аста-секин совиб, энг кийин эрийдиган 
элементлар-волфрам, титан, гафний, ниобий, молибден, 
платина, цирконий ва уларнинг оксидлари конденса- 
циялашган. Аста-секин ёш куёш атрофида булутнинг яссила- 
н и ш и  м о д д а  \а р а к а т и  тар ти б га  туш абориб , тугри



айланасим онга яки н лаш ган . Я с м и к с и м о н  газ-чанг 
булутларининг ички кисмларидан к и й и н  эрийдиган 
элементлардан Ертарзидаги сайёра таш ки кисмларида эса, 
енгил газ ва учувчан элементларга бой булган катта сайё- 
ралар пайдобулган; энгташ ки кисмида эса жуда куч! сопли 
кометалар ^осил булган.

Академик А.П.Виноградов фикрича, Ергаухшаш сайёра- 
ларминг \осил булиши модданинг аста-секии бир жойга 
тортилиб туплакиши аккреция \исобига булган. Бундай 
ж араёнлар \о з и р  \ам  к етяп ти . А .В .И в а н о в а  ва 
К.П.Флоренский фикрича, \ар  йили Ерга (2-5) 106т космик 
модда тушади. Америкаликолим Ф.Сингер маълумотларига 
кура эса, Ер суткасига уз массасини космик чанглар (acocan 
“тош” таркибли) \исобига 1250 т га ош ириб боради.

Протопланеталар, жумладан, протоер тахминан 5 млрд. 
йил олдин пайдо булган, шу вактдан бошлаб тогеологик 
(астрономик ёки космик) эволюция бошланади. Протоер 
космик жисм сифатида шаклланди; у ^али сайёра эмасди, 
унинг на юзасида в а ^ а  ичида каттик кисмлари бор эди. У 
космик моддани совуктУпланиши эди, холос. Учта асосий 
сабабларга кура - гравитация зичланиш, йирик метеорит 
ж и см ларн и н г ури ли ш и д ан  ки зи ш  ва р ад и о акти в  
элементларнинг иссиклик ажратишдан - протоер моддаси 
кизий бошлади. К.ИЗИШ даражаси ^акида турли муло^азалар 
бор. В.Г.Фесенков Ун минг градуслар, Ф .Берг эса 1000°С га 
икин булган деб тахмин циладилар. Е.А.Любимова эса ер 
материали кисман эриган \олда булган деб исботлайди.

\ а р  цандай хрлда \ам протоер моддасининг кизитилиши 
уни дифференциацияланишига олиб келди ва *амма кейин-ги 
геологик эволюция мобайнида давом этди. Лекин бу жараённииг 
максимал тезлиги тогеологик бос кич га тугри келди. Протоер 
модда дифференциацияси огир элементларни унинг ички 
Кисмида концентрацияланишига ва нисбатан енгил элементлар 
чекка кисмларида тупланишига олиб келди. Материалнинг 
тартибга тушиши унинг зичланишига ва энг асосийси ядро ва 
мантияга ажралишига олиб келди. Бу эса Ер тогеологик 
эволюциясининг асосий натижаси булиб, ядро ва мантияга эга 
булган катгик Ер сайерасига айланди.

Геологик эволюция анча яхши Урганилган, чунки бу 
вактдаги геологик \осилалар (тог жинслар) одатдаги гео-



логик усуллар билан такушл к,илиш мумкин. Ерни геологик 
тарихида и к к ита— то^аракатчан ва %аракатчан-платформали 
мегабоск^ичларни ажратиш мумкин.

То^аракатчан мегабоск^ич Ернинг ядро ва мантияси билан 
таърифланувчи, лекин ер пусти \али булмаган боск,ичидир, 
яъни пустни асосий сифат категорияларини ташкил к,илувчи 
серкаракат улкалар ва платформалар йукэди.

То^аракатчан мегабоскич уз навбатида ой ва нуклеар 
босцичларга булинади.

Ой босцичи 4,5-4,0 млрд. йил олдин булган вак^тни уз 
ичига олади. Тогеологик вак^гда бошланган термик жараёнлар 
тухтовсиз кечади. Умумий радиоген иссикушк, асосан туртта: 
уран 238, уран 235, торий 232 ва калий 40 радиоактив 
нурланувчилар иссиклигидан йигилган.

Радиоген энергиядан таш^ари Ер ^ар йили Куёшдан 
1,36- Ю24 кал. нурли энергия олиб турган. Ундан ташк;ари 
гравитация энергияси, турли фазали утишлар ва модда 
дифференциациясида энергиялар ажралиб чиркан. Булар 
\аммаси геологик жараёнлар ривожланишига ёрдам берган.

Ернинг ички кизиши шуб\асиз биртекис булмаган. 
Тургунлашган \олатдаги асосий массалар сак^анганлиги \олда 
ер м оддасини  локал эритиш  Учо>у1ари пайдо булди. 
Дифференциациянинг бундай механизми А.П.Виноградов 
таклифи буйича, зонали эритиш номини олди. Бунда 
моддаларнинг эриши \амма жойда эмас, балки маълум бир 
локал кисмларида булади. А П .Винофадов \арорат фарк^и 
катта булган жойларда эриш зоналари чегараларида эритма- 
нинг механик жи\атдан тургун булмаган ^олати вужудга 
келишини ва ок^ибатда конвекция бошланишини тахмин 
цилган. К^изиган пастки кисми юк,ори томон силжиб 
иссик^икни Узи билан юк;ори томон олиб чик^ади ва учок, 
устидаги модцаларни к,изитиб эритади. Уз навбатида пастки 
^исмдаги моддалар кртиб кристалланади. Энг осон эрийдиган 
компонентлар кийин эрийдиганларига Караганда юкррига 
тезрок\аракатланибтупланадилар. Зонали эритиш жараёни 
лаборатория шароитларида моделлаштирилган.

Мантиянинг юь;ори кисмини цамраболган зонали эритиш 
жараёни мантиядан аста-секин базальт жинсини эритиб 
чикариб, уни Ернинг устки кисмига \айдади. Э\тимол 
бу жараён \озирги шароитларда астеносферада (урта океан



тизмаларида) кетаётган булиши мумкин. Зонали эритиш 
таъсири остида пустнинг бирламчи базальт криати шаклланди. 
Сайёра юзасида базальт лавалари билан тул ган бирламчи вулкрн 
плугоник дел дел и структуралар пайдо б^лди. Улар билан ёнма- 
ён йирик ва майда метеорит кратерлари жойлашди (56-чизмага 
деранг). Ернинг уша вактдаги ташки куриниши \озирги Ой 
манзарасини эслатади. Ойда энергетик ресурслар Ерга дераганда 
жуда тез сарфланиб кетди. А.П.Виноградов фикрича, 3-3,6 
млрд. йил олдин деярли ^амма уран ёки унингталайгина цисми 
Ой ички цисмларидан ташдерисига чикиб кетган, вулканик 
ва магматик жараёнларнинг сунишига олиб келди. Ер 
эволюцияси давом этди, Ой эса шу охирги 3-3,6 млрд. йил 
мобайнида жуда кам узгарди. Шунинг учун уни ер шари 
ривожланишининг дастлабки ривожланиши давридаги узига 
хос модели тарзида куриш мумкин. Шунга кура, А.П.Павлов 
таклифи билан Ернинг бу ривожланиш тарихи ой босцичи 
дебаталди.

Ер пустинингбазальт деватини эриб чикиши билан бирга 
мантия материалыии дегазацияси бирга борди. Мантиядан 
газсимон моддалар ажралиб чикиб ернинг тортиш кучи 
\исобига унинг атрофида туплана бошланди. Америкалик олим 
Г.Юри маълумотларига дераганда, планетанинг дастлабки 
даврларида унинг атмосфераси талайгина кам зичлиги ва дейта 
гиклаш хусусиятлилиги билан фаркуганган. Гигант-сайёралар 
(Юпитер, Сатурн) билан солиштирганда ер атмосферасида 
метан, аммиак куплиги ва водород, сув бум ари, углерод 
оксиди ва икки оксиди камрокбулганлиги тахмин килинади. 
Кислород деярли булмаган.

Сув бутарининг конденсацияланиши натижасида Ер 
юзасида биринчи сув девзаларининг \осил  булишига олиб 
келди. А.П.Виноградов зонали эритишда 1,61024 г сув, яъни 
\озирги океан ва денгизларда денча сув булса, ушанча сув 
ажралиб чицденлигини исботлайди. Ой ривожланиш боскичи 
охирида сайёрани юпде сув детлами цо1шаб олганлиги тахмин 
Килинади. Бошде мэтхлумотлар, масалан Г.Юри фикрибуйича, 
сув фадет \озирги океан ва денгизлар сув \аж м ининг фадет 
10% гинасини ташкил килган.

Шундай килиб, Ернинг ривожланишидаги ой боскичи 
базальт пусти ва унинг ураб олган гидросфера ва атмос- 
феранинг пайдо булиши билан тамомланди.



Нуклеар босцич 4 -3,6 млрд. йил олдин булган вактни уз 
ичига олади. Платформалар ва х,аракатчан улкалар \али йук 
эди. Лекин вулканик жараёнлар борасида тогли манзаралар, 
шунингдек уларни нураб турувчи (эрозия) атмосфера ва 
гидросфера пайдо булди. Нураш мах,сулотлари - тог жинси 
булаклари, турли тузлар пайдо булиб, сайёранинг пастлик- 
ларвда туплана боишади. Биринчи чукинди жинслар кдторида 
таркиби купрок асосли булган эффузив жинслар ёткизикдари 
шаклланаборди.

Нуклеар боскичда базальт пусти асосан, вертикал \apa- 
катларга дучор булди. Океан ва КУРУКДИК юзасидаги пастлик- 
лар чукинди ва вулканик жинслар билан тулиб борди. Бир неча 
Ун миллионлаб йиллар мобайнидатупланган ётки-зикпарнинг 
зичланиши, метаморфизмга учраб гнейс ва кварцитларга айланди 
ва гранитлар билан ёнма-ён жойлашди. Граниглар пасгдан чикувчи 
узида кремнезем ва ишкрри булган иссик,ок,имли флюидпар 
таъсири остида чукиндиларни метасоматик фанитлашиши 
таъсирида \осил булиши мумкин.

Энг цадимги фанит ва гнейс комплекслари кундаланг 
кесимида бир неча километрдан то унлаб айрим ^олда юзлаб 
километргача турли улчамдаги Узига хос гумбаз (овал, юмалок, 
шаклда)ли структураларни х,осил килди (57-чизма). Бундай 
структуралар Шимолий Америка (Верхний кули еддудида), 
Кола ярим оролида, Карелияда, Сибирда, Африкада (Жан. 
Родезияда) учрайди; улар овоидлар, нуклеар ядролар, ёки 
оддий нуклеодалар деб аталди. Уларнинг фавиметрик ва магнит 
майдонлари мозаиклитузилишдалиги ва шу белгиларига кура, 
ёш чукинди жинслар билан колланиб ёпилган майдонларда 
*ам кузатилади.

Овоидлар \осил булиш даврини Ернинг ривожланишидаги 
узига хос  геологик ш ароитларни \и соб га  олиб, 
Е.В.Павловский нуклеар босцич сифатида ажратишни таклиф 
кидди.

Гранит-гнейсли нуклеар ядролар \осил булишининг 
кейинги давом этиши натижасида уларнинг бир-бири билан 
КУшилиб кетиши ва базальт устида пустнинг янги гранит 
каватин и пайдо булишига олиб келди. Хозиргига Караганда 
деярли биртекис 30-40 км калинликдаги фанит кавати бутун 
Ер шарини коплагандебтахмин килинади.



57-чизма. Жанубий Родезиядаги гумбазсимон структуралар (Мак 
Грегори буйича, 1951). 1-платфпрмали гилоф; 2-гра/штлар; 3-себаквий, 
булсит'ю ва б. эффузив-чукинди сериялари.

Шундай кдпиб, Ер пусти шаклланиб, янги \аракатчан 
мегабоск^ич ривожлянишигаутди. Бутахминан 3,6 млрд. йил 
олдин бошланди ва ^озирги вак^гача \ам давом этиб келмоцда. 
Ьу мсгабоскич таркибида эртагеосинклинал ва \аракатчан- 
платформали бос^ичларни ажратиш мумким.

Эртсцарахатчан босцич (3,6-2,5 млрд. йил олдин, архей- 
эртамротерозой) пустни фаол \аракатчан ривожланиши билан 
ажралибтуради. Вулканоген, чукинди жинсларнингтупланиши 
на уларнинг метаморфланиши ва грашгглашиши оркрли пусгнинг 
янада «.алинлашиши содир булди. Архей охирида (2,5 млрд. йил 
олдин) содир булган Кеноран магма-тектоник жараёнлар 
натижасида пусгда биринчи тургун улкалар-эпиархей 
платформалар идролари \осил булди. Эрта протерозой охирларида 
(2 млрд. йил олдин) иккинчи Балтий м агма-тектоник 
бурмаланиш и содир булиши к,адимги эп и карел  
платформаларини пайдо кидди. Бу жараёнлар Ерни шу вакхдан 
бошлаб унинг геологик тарихида серх,аракат-платформали 
ривожланиш боск^ичи бошланишигаолиб келди.

Сер%аракат-платформали вощин (урта протерозой - 
Хозиргача) \аракатчан улкалар ва платформаларнинг ёнма- 
ён туриб бирга ривожланиши билан белгиланади. Платформа 
\осил кдлувчи магма-тектоник эпохалар жараёнида \осил 
булган янги, ёш платформалар олдинги платформалар билан



КУшилиб \аракатчан  Улкалар майдони \исобига катталашиб 
борди.

Х^аракатчан Улкаларнинг \ар  к,айсиси ер шаринингтурли 
жойларида фаоллашган бурмапаниш билан бошламиб, аста- 
секин \аракат сунади ва ернинг бу эддудида тог курил ма- 
ларини \осил килади ва нихряттектоник жи\агдан нисбатап 
тургун, стабил платформа режимига Утгандан сунг нураб 
текиспанади. Бурмапаниш жараёни суниб пустни плат-формагл 
айланиши табиий-тарихий босцичлар чегараси булиб хизмат 
Килади. Шунга кура, Ернинг геологик ривожланишининг 
эртакаракатчан боскичида архей эртапротерозой даври ва 
Каракатчан платформали боскичида эса, кечки протерозой, 
эртапалеозой (каледон), кечки-палеозой (герцин), мезозой 
(эртаальпий) ва кайнозой (кечкикАльпий) кенжабоскич- 
ларини ажратиш максадга мувофикдир.



XIV боб. Токембрийда Ер тарихи.
Токембрий комплексларининг узига хослиги ва 

уларни урганиш усуллари

Планетамизда органик дунёнинг ривожланиш нуктаи 
назаридан геологик боск^ич иккига: криптозой ва фанерозойгл 
булинади. Криптозой яширин \аёт босцичи токембрийга мос 
келади ва фанерозой шуб\асиз аник; \аёт боск,ичи булиб, 
палеозой, мезозой, кайнозой эраларини уз ичига олади.

Токембрий — Ер геологик тарихининг палеозойдан 
(аникроги кембрийдан) одцинги энг кдцимги боск;ичи 
^исобланади; у Ернингсайёрасифатида шаклланишидан (4,6 
млрд. йил олдин) бошланиб ва \озирдан карийб 540 млн. йил 
олдин тамом булган. Аник^ашнинг иложи булган Ердаги энг 
к,адимги тогжинсларининг изотоп ёши 3,8 млрд. йил.

Ернимгтокембрийдаги (еопогик тарихи купчил ик олимларни 
к,изи1<гириб келган, чунки у сайёрамизнинг кррийб 85% даврини 
уз ичига олади. Ундан ташк,ари токембрийда атмосфера ва 
гидросфера \осил будди, органикдуиё пайдо будди. Токембрий 
жинслари континептларда кенгтаркалган ва жуда куп фойдали 
к;азилмаларга бой. Токембрий жинсларида темир рудаси, 
(жеспилитлар) уран, олтин, никел ва бошца к^п минерал 
ресурсларнинг 60% дан купи ж ойлаш ган. Токембрий 
жинспарини! 1гана шу хусусиятларидан, у ка'гга илмий ва амалий 
а\амиятга эга эканлиги куриниб турибди.

Токембрий жимсларини урганиш анча кийин, чунки улар 
одатда, м ураккаб  б уки лм алар  ^осил  к,илиб кучли 
деформациям учраган турли ёрикдор билан бузил ган. Умуман 
чукинди ва магматик жинслардан тузилган токембрий 
\осилалари регионал метаморфизмга учраган булади. Бу 
жараенда температура ва босим му\им а^амият касб этган. 
К упинча то к ем б р и й  ж инслари  ш у н ч а л и к  чу^ур 
метаморфизмга учраганки, уларнинг дастлабки табиатини 
аниуюш кийин б^либ долган. Шу жи\атдан паражинслар - 
чукинди жинслар м етаморф лаш иш ида пайдо  булган



хрсилалар ва ортожинслар - магматик жинслар метаморф- 
лашишилага хосилалар ажратилади.

Одатда регионал метаморфизмни учта асосий фацияси 
(боскичи) ажратилади:

1. Яшшсланец фацияси метаморфизмни паст даражасида 
нисбатан паст харорат ва босимда хосил болтан жинслар- 
хлоритли, серицитли сланецлар, уларга, хлорит, актино-лит, 
эпидот ва бошкд яшилранг минераллар хос.

2. Амфиболит фацияси регионал метаморфизмни сув 
борлищда урта ва юк;ори даражаси билан тавсифданади. Уларга 
гнейслар ва кристаллик сланецлар хос.

3. Гранулит фация сув етишмасликдаги юкори даражадаги 
метаморфизм учун хос; одатда бу фациядаги жинслар грану- 
литлар (майда донали гранатли гнейслар) ва чарнокитлар 
(гиперстенли гнейслар) \исобланади.

Токембрий учун метаморфизм билан бир каторда 
метасоматоза ва гранитлацшш хос. Улар мигматитлар (юпхэ 
каватли гнейс ва гранитнинг алманшниб ётиши) ва мета- 
соматик гранитларки келтириб чик^ради.

Юкори токембрий жинслари (рифей ва венд) камрок 
метаморфлашган. Юкори протерозой, рифей ва венд 
ёткизик^арида органик колон ка  деярли учрамайди, шунинг 
учун уларнинг ёшини аникдащда палеонтологик усулни 
куллаб б^лмайди. Токембрий жинсларининг нисбий ёппши 
анюуиш геологик-геофизик усуллар мажмуи ёрдамида, хдмда 
изотоп усулларда амалга ошнрилади.

Айр им холда, архейнинг энг пастидаги ёши 3,6 млрд. 
йил ва ёши ундан катта болтан жинслари катархей дейилади.

Юкори протерозой (рифей ва венд) стратиграфиясини 
ишлаб чикдшда академик Н.С.Шатский, Б.С.Соколов, проф. 
Б.М.Келлер ва бошкаларнинг хизматлари катта; улар 
томонидан ишлаб чикилган стратиграфия узок чет элларда 
хам кенг кУлланилади.

Архей ва пастхи протерозой метаморфик комплекслари ва 
улар билан бирга учрайдиган интрузив жисмлар \амма 
кэдимги платформаларнинг бурмаланган фундаменти 
тужлишида кэтнашадилар. Кдцимш платформалардаги кмдэри 
протерозой жинслари (кзтламлари) ч^кинди галофини 
ташкил килади, чушси кечки протерозой бошланишига келиб 
кадимги шгатформалар фунпаменглари шакяланиб болтан эди.



б Ули м ла ри
Хозирги вакгда собик, СССРда кдбул дилинга н 

токембрийнингбулишшш 3-жадвадда кеягирилган.

3-жадвал

Эратема (гурэф
Собнж; СССР да цабул 

к^линган архей ва 
протерозой булннмалари

Пастки 
чегара ёши 

млн.йнл
Фансрозой Кембрий 540

Протерозой
Юкори Р1^ Ряфей Я

Ю»;орн (ка- 
ратавнй) 1050

?рта (юр- 
матнннй) К, 1400

Пасисл (бур-
ЗЯНЕГЙ) К ,

1600

Пастей РЯ, 2500

Археозой
АЕ.

Юцорн 3000
Пастки ЛЯ, 3600

Органнк дунёсн

Бирин'ги сув хаюалари претя булгандаЬк. Ерда хаёт пайдо 
булганлигигахмин кзшинади. Тахминан 3,6 млрд. йил олдин, 
яъни эрга архейда биринчя организмлар - прокариотлар - 
бирхужайргиишр шДцо болтан. Улар архейнинг биринчи ярмида 
мураккаб ривожланиш даврини Угиб, архей урталарига келиб 
органик дунёнинг икки мустакдл гармокига - бакгериялар ва 
к^кяншл сувУтларига ажралди. Сайёрамизнипг биринчи 
организмлари кислороде из (атмосферада О,—0,02% дан кам 
болтан) му^ипда ятоаганлар; у;ир хдвзащшг саёз жойларида 10 
м дан 50-60 м. гача болтан чукурликларида яшаганлар. Бу 
»далюишкдаги сув организмларни куёишинг у.прабинафша 
нурларидан са^таган

Буидай микроорганизмлар казилма к;олдик,лари Шимо- 
лий Америка, Жанубкй Африка, Украинада ва Австралияда 
топилган. Топилган бакгериялар ва кукяшил сувУтлариниш 
ёши 3,7-3,9 млрд. йилга тент. Строматолиглар ёши эса 2,6- 
2,8 млрд. йилни беради. Демак, булар архейда яшаганлар.



Кукяшил сувутларининг ривожланиши атмосфера ва 
гидросферада кислород микдоринингошишигаапиб келди. Шу 
билан богликорганизмларривожлапишинингфаоллашиши ва 
бошца гуру>утрни келиб чик,ишига сабаб будди. Шу \олда уринли 
савол келиб чикрди: Ериинг геологик тарихининг дастлабки 
вак;гларидаёк,бу содод организмлар к^ердш I келиб чикди? Умуман 
Ерда \аёт к^андай килиб пайдо булди? Бу саволга кенгрок^жавоб 
олиш учун укувчини А.И.Опарин, В.Г.Фесенков, Э.С.Бауэр, 
Э .Ш редингер ва И.С.Ш кловский асарларига мурожаат 
этиишарини сураймиз. Бу ерда эса киск^ча к,илиб акап- А. И.Опарин 
назарияси мазмунини келтирамиз. Ноорганик бирикмалардан 
органик модцаларнинг \осил булиши катархей даврига тугри 
келади. Дастлабки сув хрвзаларида электр разряди (мома^алдирок 
пайтида) ва ултрабинафша нурлар таъсирида дастлабки органик 
бирикмалар пайдо булиши мумкин. Айрим вулкан газлари 
таркибига як,ин булган сув буги, метан, аммиак ва водород 
газлари аралашмасига электр разрядлари таъсирида, уларда 
мураккаб органик моддалар, жумладан аланин, глицин ва бошкр 
аминокислоталар \осил булиши 1953 й. С.Миллернинг 
лаборатория тажрибаларида курсатилган. Шунингдек, курсатилган 
аралашмада мураккаб аминокислоталарнинг ултрабинафша 
радиацияси таъсирида >̂ ам \осил булиши мумкин.

Вак^т Утиши билан органик бирикмалар протоокеан 
\авзаларида купайиб куп молекулали комплекс систе- 
маларини, улар уз навбатида А.И.Опарин таърифи буйича 
коацерваттомчиларини \осил кдпган. Коацерватлар маълум 
бир улчамга етганда умумий эритмадан кескин чегараланиб 
ажралиб чиккан. Оддий томчилардан фаркуганувчи окрил 
коацерватлар ички ва ташци структурага эга булган. Коэцерват 
томчилари ташк,и му\ит билан таъсирланиб уларнинг усиши 
ва массаси ошиши натижасида “протобионт”ларга айланган.

Океанларда протобионтларни кейинги кимёвий эволю- 
цияси уларнинг структурасини мураккаблашишига на куи- 
молекулали биологик системаларни ва ни\оят дезоксири- 
бонуклеин кислота (ДНК.) ни келтириб чикарди. ДНК 
тук^имани, хусусан тукима ядросини шаклланишида асосий 
материал булиб хизмат к,илди. Тукима пайдо булиши биологик 
эволюция - ^аёт ривожланишида бутунлай янги боск^ичнинг 
бошланишидан дарак берди.



Архей ва эрга протерозой биологик эволюциинингдастлабки 
даврлари \исобланади. Уша вацгда пайдо булган микроскопик 
бактериялар ва кукяшил сувугларининг кейинги риюжланишида 
атмосферада ва гидросферада аста-секин кис-лород микдорини 
оширди. Бу билан ривожланиш фаоллашиши натижасида 
организмларнингбош^ гуруутри келиб чицди.

Токембрий органик дунёсинингривожланишида му\им 
чегара булган кечки протерозойда ядроли  организм  
эукариотлар пайдо булди. Эукариотлар кисман кислородли 
нафас олиш ёки яшаш шароитларига караб кислородли нафас 
олиш ачиш жараёни билан алмашинибтурди.

У рта рифейга келиб усимлик ва ^айвонлар орасида энг содда 
куп^ужайрали организмлар пайдо булди. Улар ичида ёпишиб 
мшовчи бентос ва \аракатланувчи балчик еювчилари булган. 
Охиргиларининг^ётиапари - катаграфияларбулиб, ёши 1200млн. 
йил булган ётцизик^арда учратилган. У рта ри(|)ейда акритархлар- 
фито-ва зоопланктон крлдик^ари учрайди. Шундай кдпиб, урта 
рифейда Ерда \аёт хилма-хил булган. Айникра кукяшил сув 
утлари кенг ривожланиб таркдпдилар ва уларнинг тошкртган 
крлдик^ари - строматолитлар рифей сгратиграфияси учун му\им 
а\амият касб этади.

Урта рифейда бошланган органик дунёнинг ривожланиш 
босцичи Пастер нуктасига етиш билан боглик- Бу вак^да 
атмосферада кислород микдори 0,2% га етди. Бу эса орга- 
низмларни 0,5 метрли сув цатлами билан ултрабинафша 
нуридан \имоя кдлиниши мумкин эди. Хайвонлар бутунлай 
сув бетига чициб, кислород билан нафас ола бошладилар.

Венд даврига келиб, токембрий органик дунёси янги 
погонага кутарилди, яъни \айвонот дунёсининг асосий 
типлари ва аввало куп\ужайралилар шаклланди.

Венд фауна ва флораси узининг хилма-хиллиги ва 
шаклларинингбойлиги билан фарк^анади. Бу вакгда скелетсиз 
фауна ва куп^ужайрали сувутлари (вендотения) куп булган; 
строматолитлар ва акритархлар куп булган. Венд даврида 
биринчи марта спорали  у си м л и к л ар  п ай д о  булди. 
Купхужайрали органгзмлардан ковакичлилар ва чувалчанглар 
бор. Улар кзттик минерал скелетга эга. Булар-нинг цазилма 
колди1<у]ари Жанубий Австралияда (Э диакара конида), 
Россиянинг Европа цисмида, Англияда, Канадада, Африкада 
ва бошца жойларда топилган.



Ни^оят вендцаорганикхитинли пусти булган энг кддимги 
куп\ужайрали \айвонлар — сабеллитидлар пайдо булди, 
кейинчалик кембрийда улардан минерал скелетли \айвонлар 
пайдо булди.

Архей ва пастки протерозой

Энг цадимги ёткизик^арнинг Ер юзасига ч и д ан  жойлари 
Скандинавия ва Кола яриморолларида, Украина жанубида, 
С ибирда, К анадада, Жанубий Америкада, Африкада, 
\индистон  яриморолида, Иарбий ва Марказий Австралияда 
учрайди. М айдони унчалик катта булмаган токембрий 
ётцизикдари торли  улкаларда Кавказда, Тиёншонда, Олтой, 
Саянда, Химолойда, Андтогларида \ам  учрайди.

Архей, одатда, дунёнинг купчилик худулларида мураккаб 
бурмаланган ва чукур метаморфлашган вулканоген ва чукинди
- вулканоген ётк^изик/трдан ташкил топган. Одатда улар 
метаморфизмнинг гранулитли, амфиболитли ва камрок, 
яш илсланецли фациялари жинсларидан ташкил топган: 
гранулитлар, чарнокитлар, гнейслар, кристаллик сланецлар ва 
амфибол итлар - асоспи, угаасосли, айрим \олда нордон таркибли 
лавалар, камрок, туфлар ва лавабрекчияларнинг чуцур 
метаморфлашган ма\сулотлар. Улар орасида паражинслари 
кремнийли сланецлар, темир кварцитлар (жеспилитлар) бор. 
Метасоматик фанитлар ва мигматитлар кенгтаркалган. Архей 
хрсилалари купрок, кддимги платформалардаги изометрик 
шаклда чегараланган \алк,онларда учрайди.

Континентларда пастки протерозой ётк;изику1ари архейга 
кура купрок, тарк,алганлар. Одатда улар метаморфизмнинг 
яшилсланец ва амфиболитли фациялар жинслари - гнейслар, 
кристаллик сланецлардан ташкил топган. Тер-риген жинслар 
ичида кварцитлар, карбонатлардан - доло-митлар кенг 
таркдлган. Пастки протерозой ёткизик^ари ичида Ертарихида 
биринчи музлик даврини тасдик/ювчи тиллитларни борлиги 
ва узига хос жеспилитлар Европада архей ва пастки 
протерозойни энг катта чик;иб крлган жойлари Балтий ва 
Украина кдпконларидадир^В-чизма).

Архей ва пастки протерозойни нисбатан тула кесмаси 
Карелияда яхши Урганилган (59-чизма). Карелияда архей 
\осилалари иккита комплексга булинади. Пастки-саамий



58-чизма. Балтии цалцонининг 
шарций цисмининг тузилиш схемаси 
(Е.М.Лазько буйича, 1975). Бурма- 
ланиш натижасида ёпияган >(удудлар- 
да: ¡-беломор, 2-кечкикарел; жинс- 
лар тарцалган худудлар: 3-ороген ца- 
вати (ятулий), 4-протоплат-форма ца- 
еати (вепсий); 5-гранитлар.

комплекси беломор сериясига ажратиладиган амфиболит 
горизонт ва линзалари бфлган хилма-хил парагнейслар 
комплексини ташкил килади. Уларнинг калинлиги камида
9 км. Серияда мигматитлар, плагиогранитлар, чарнокитлар 
\амда метаморфлашган асосли ва утаасосли жинслар \ам 
учрайди. Беломор серияси жинслари аркозали ва поли- 
миктли кумтошлар ва диабазларнинг чукур метаморф- 
лашиши хисобига \осил  булганлиги тахмин килинади. 
Уларнинг ёши калий-аргон усули буйича 3,4-3,3 млрд. йилга 
тенг, пастки архейга киритиш учун асос булади.

Ю^орида кескин номослик билан иккинчи лопий 
мажмуи ётади. Унингтузилишидаамфиболитлар, кристаллик 
сланецлар, гнейслар порфиритоидлар ва темир кварцитлар 
к^атнашадилар. Уларнинг умумий калинлиги 6 км. га етади ва 
спилит-кератофир формациясини ташкил ^иладилар. Улар 
асосли ва утаасосли интрузиялар, сунг фанитоидлар билан 
купорилган ва кейинчалик мигматитлашганлар. Гранитоидлар 
муглокёши 2,7-2,8 млрд. йил, кечки архей ёшини исботлайди.

Карелиядаги пастин протерозой яхши урганилган, шунинг 
учун к,ам Россияда “карелий” сузи купинча пасгки протерозой 
синоними сифатида ишлатилади.

Карелиядаги пастки протерозой тузилиш ида тунгуд- 
надвоиц серияси, учта серияга булинувчи ятулий ва вепсий



катнашади (59-чизма). Харк,айси серия икки кисмдап-пастда 
номос ётувчи чукинди, ва улар устида ётувчи вулканоген 
\осилаларидан тузилган.

59-чизма. Карелиядаги токембрийнинг 
жамаама стратиграфии уступи 

(схема) / -V  — структурами 
цаватлар.

Карелия асосида тунгуд-надвоиц серияси ётади. Улар 
полимиктли ва кварцди конгломератлардан ва кварцитлардан 
бошланиб, кесмабуйича юкррига крраб метаморфлашган асосли 
сунг нордон таркибли вулканитлар (лавалар ва пирокласт 
\осилалар) билан алмашинади. Серия турли архей жинсларига 
ски топроте розой ёшдаги нураш пустига структурали номослик 
билан ётади. Серия цалинлиги 2-4 км. Улар ёши 2,45 млрд. йил 
булган асосли ва угаасосли интрузиялар билан цупорилган ва 
уларнинг устида ятулий комплекслари структурали номослик 
билан коплаб ётади. Ятулийга бир-бири билан стратиграфик 
номосликда ётувчи учта серия киради.

П астки серия айрим жойларда гулатош-шагалтошли 
конгломератлардан, граувакклар ва аркозалар, бош^а 
жойларда асосли ва утаасосли лавалар ва лавабрекчиялар 
билан бош ланади. Учта серия кварцитлар, аркозали 
Кумтош лар, кварцли конглом ератлар, алевролитлар, 
аргиллитлар ва вулканитлардан ташкил топган. Охирги 
сериянинг (юкориги) пастки к^сми кварцли конгломератлар



линзалари булган кумтошлар строматолит ва онколитлари 
булган о\актошлар ва доломитларлан тузилган.

Шу ерда шунгитлар, яъни таркибида 40% ва ундан куп 
углероди булган метаморфлашган гилалевритли жинслар \ам 
бор. Кесманинг юцори цисмида вулканитлар таркдпган. 
Ятулийиинг умумий цалинлиги 6км. М утлак геохронология 
маълумотларига Караганда, ятулий ёткизик.лари 1,9-1,8 млрд. 
йил олдин тупланганлар.

Карелий кесмаси вепсий ёт^изик^ари билан тамом булади. 
Вепсий кддимги \осилаларга структурали номослик билан 
ётади. Вепсий пастки цисмида тук, кулранг ва кулранг 
конгломератлар ва сланецлардан таш кил топган; юцорида 
пуштиранг, маймунжонранг ва цизилрангли кия цаватли 
кварцли кумтошлар, алевролитлар ва гил сланеилардан и борат 
цатлам ётади. Вепсий жинслари мутлацёш и 1,65 млрд. йил 
булган гранит рапакивлари билан к$порилган.

Куриб чицилган Карелия токембрий кесмаси туртта 
структурали номослик билан беш та структура каватига 
ажралган. Туртта пастки цават: пасткиархей, юкориархей ва 
иккита пастки протерозой (тунгуд-надвоиц ва ятулий 
сериялари) харакатчан шароитларда \о си л  булганлар. Улар- 
нинг \арк,айсисининг цалинлиги бирнеча километр, жинслар 
букилмалар \осил килиб крттик сик,илган, интру-зиялар 
билан купорилган. Архей охиридасодир булган бурмаланишга 
саам ёки кола, кечки архей охирида беломор, ятулий бошида 
эртакарел, вепсий олдидан булган бурмаланиш кечкикарел 
бурмаланиши деб ном берилган.

Кесма пастидан юкррига караб метаморфизм даражаси 
ва жинсларнинг сицилганлиги камайиб боради. Энгмураккаб 
ва Узига хос букилмалар архей комплексларига, учинчи 
структура цавати учун дисгармоникли букилмалар тааллук^и, 
туртинчи структура цавати кам деформацияга учраган. 
Урганилган структура каватлари ёриб кирган интрузиялар 
билан талайгина мураккаблашган.

Биринчи, иккинчи, учинчи структура цаватлари 
\аракатчан ривожланишнинг биринчи боск,ичида шакл- 
ланган. Туртинчи структура кавати жинслари харакатчан 
циклни ороген босцичигатугри келади. Кесматаркибидаги 
купол, дагал булакли жинсларнинг борлиги бундан далолат 
бериб турибди. Бешинчи структура каватига вепсий



ёткизикпари киради. Уларнинг калинлиги анчагина, унчалик 
кучли булмаса \а м  сикилган гранит рапакивлари билан 
КУпорилган. Ш унинг учун вепсий жинслари платформа 
боскичида \о с и л  булганлиги ва эпикарел платформасини 
талайгина харакатчанлигини курсатиб турибди. Вепсий 
жинслари протоплатформа каватигаажратилади. Протоплат- 
формани шаклланиши 1,8-1,9 млрд. йил олдин бошланди.

Карелия токембрий ёткизиклари билан хилма-хил фойдали 
Казилмалар богаи^; темир рудалари, слюда, керамик хомашё. 
Токембрий гранитлари, мармарлар, курилиш ва декоратив 
материали сифатида ишлатилувчи кумтошлар, шунгитлар ва 
ни\оят минерал сувлар (Марциал сувлари курорги).

Токембрий жинслари Шаркий Сибирда кенгтаркалганл ар. 
Бу ерда улар Анабар ва Алдан калконларида жойлашганлар.

Алдан цалкрнида калинлиги 15 км дан ортик булган алдан 
сериясига кирувчи жинслар архейнинг пастки к,исми сифатида 
ажратилади. Серияда кристаллик сланецлар, кварцит горизонтлари 
булган гнейслар, гранулитлар, амфиболитлар ва мраморлар 
катнашади. Алдан серияси жинсларига кескин номослик билан 
юцори архей к^атламлари ётади. Улар таркибида кристаллик 
сланецлар, амфиболитлар темир кварцитли горизонтлари булган 
гнейслар, метаморфлашган конгло-мератлар ва вулканит 
горизонтлари бор мраморлар кэтнашади. Улар калинлиги 5-6 км. 
Архей жинслари ичида метасоматик гранитлар ва мигматитлар 
массивлари кен г таркал ган.

Архей жинсларига кескин бурчакли номослик билан 
калинлиги 13 км булган удокан серияси сифатида ажрати- 
лувчи пастки протерозой ётк,изиклари ётади. Удокан серия- 
сида ола-чи п ор  кварцитлар, кУРИш ёриклари ва ряб 
белгилари булган кия каватланган кумтошлар, сланецлар, 
доломитлар (строматолити бор), конгломератлар ва мисли 
Кумтошлар бор. Удокан серияси ёткизикпари брахиформ 
букилма \осил килиб сикилган, кучсиз метаморфлашган ва 
ёши 1,9 млрд. йил булган гранитлар билан купорилган. Удокан 
серияси жинслари тупланиши олдидан содир булган Беломор 
бурмаланиши Алдан ^алконида \аракатчанлик режимининг 
суниш ига ол и б  келди. Удокан сериясининг узи эса, 
протоплатф орм а гилофини \осил килади; буни серия 
ж инсларининг катта калинлиги, метаморфизм, бурма-



ланиш, \амда ёткизик/трни купорувчи интрузиянингборлиги 
тасдикутб турибди.

Токембрий ёт^изик^арининг очилган жойлари Африка 
китъаси юзасинингдеярлиучдан икки кисмини эгаллайди. Бу 
\осилаларнинг кесмалари континент жануби Жанубий Африка 
Республикаси (ЖАР) ва Свазилендца жуда синчкошшк билан 
урганилган. Бу срда архей кесмаси мутла^ёши 3,4-3,1 млрд. 
йил олдин пайдо болтан гранит-гнейсларга ётувчи 15 км 
калинликдаги Свазиленд тунгич сериясидан бошланади (60- 
чизма). Л.И. Салоп (1982) фикри буйича, Свазиленд тунгич 
серияси кесмаси архей учун эталон булиб хизмат к,илади. У 
томонидан тунгич серия таркибида ажратилган жинслар туртга 
комплекси худди шу кетм а-кетликда дунёнинг бош ка 
\удудларида \ам кузатилади; шундай кдлиб улар архейдаги 
Ернинг геологик тарихини акс этгиради.

Биринчи пастки комплекс жинслари утаасосли вулка- 
нитлардан иборат ва кддимги фундаментнингсиниб булак- 
ларгаажралиш, ^аракатчан ривожланиш вакгигат^фи келади. 
Иккинчи комплекс узок, \аракатчан чукиш ва муттасил 
сувости вулк^онли жараёнларни акс эттиради. У чинчи 
комплекс \аракатчанлик ривожланишининг иккинчи ярмини, 
яъни инверсия ва вулканизмни тезда сусайишини акс 
эттиради. Туртинчи комплекс (М одис серияси) моласс 
формациясидан иборат.

С вазиленд тунгич серияси ж инслари  бурм аланиб 
си^илган, сурилмалар билан мураккаблашган, яшилсланец 
фацияси метаморфизмигаучраган, муглакёши 2,8-3,0 млрд. 
йил булган фанитлар билан цупорилган ва ни\оят калинлиги
10 км. дан ошиц Витватерсранд тунгич серияси билан устига 
ётк^изилган. Витватерсранд тунгич серияси юпк;а каватли 
гилсланецлари булган ола-чипор рангли к,ия кдватланган 
кварцитлардан, олтин вауранли конгло-мератлардан, камрок, 
вулканитлардан ташкил топган. Ер юзида энг кдцимги 
протоилатформа гилофини \осил  к,илувчи Витватерсранд 
тунгич серияси ёши мутлак геохро-нология маълумотларига 
кура 2,6 млрд. йил.

Токембрийнингэнгкатгаер юзасигачик;иб очилиб долган 
жойлари Шимолий Америкада \а м  маълум. Бу ерда улар 
Канада \алцонини ташкил килади.



60-чизма. Барбертон синклииорийси- 
даги (Жан. Африка) архей ётцизицло- 
ри учун жамлама стратиграфик уступ.
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Кдлкрн жанубининг Верхнее к^ли худудларида архейга 
жеспилит (темирли кварцитлар) цаватли метаморфлашган 
эффузив ва чУ кинди жинслар цатламлари киради; улар катархей 
гнейсларига номос ётади (61-чизма). Лаваларнинг к^пинча 
ёстикчасимон б^лакланиши сув остида окиб чикканлигидан 
дарак беради. Юцори кисмида метаморф-лашган кумтошлар, 
сланецлар ва конгломерат цатламлари номос ётади. Архейни 
умумий цалинлиги камида 16 км. Архей жинслари сикилиб 
бурмаланган, яшилсланец фациясигача метаморфлашган ва 
интрузиялар билан купорилган.

Юкорида кескин номослик билан Гурон тунгич серияси 
ётади, у асосан терриген жинслардан ташкил топган; улар 3-4 
цикл \осил килиб, конгломератлардан бошланади, улар 
устида гил жинслари, айрим \олдастроматолитли о\ак-тошлар 
ва доломитлар, сунг калин кварцит цатламлари ётади. Энг 
юцори цикл асосида (тагида) тиллитлар ётади. Сайёрада энг 
Кадимги музланишдан дарак беради; буерда музтирналишлари 
булган диаметри 1 м. гача г^латошлар ватасмали цаватланган 
гил жинслари, \ам да сийкаланган кддимги музлик туби 
кузатилади. 1'урон тунгич серияси йирик кия букилмаларга 
айлантирилиб гижимланган ва Седбери утаасосли 
интрузиялар ва гранитлар билан купорилган.
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61-чизма. Верхнее кули 
>;удудидаги (Шим.
Америка) токембрий. 
а-жамлама стратигра- 
фик уступ; б-профил.
Ч. Сток-велл во Ф.Кинг буйи- 
ча); 1-архей; 2-Турон туныч серияси; 
3-гршштлар; 4-Ки-винп серияси; 
5-утаасосли интрузия.

Верхнее кули \удудидаги токембрий кесмаси кечки- 
протерозой ёшдаги Кивино серияси билан тамом булади. 
Кивино серияси кизилранг к,ия каватланган цумтошлар ва 
конгломератлардан ^ам гаркиби асосли эффузив коплама- 
ларидан ташкил топтан. Бу серия к,ия нишабланиб ётади ва 
протоплатформа рилофига киради.

Шундай килиб, Верхнее кули кесмасида учта структура 
к,аватини ажратиш мумкин. Биринчи архей структура к,авати 
Балтий калкрнидаги Беломор бурмаланишига мос келувчи 
бурмаланиш да ш аклланган. Бу асли  \ар акатч ан л и к  
ривожланиш боскичигатуфи келади. Шимолий Америкада бу 
Кеноран бурмаланиши деб аталган ва \аракатчан ривожла- 
нишнинг ороген боск,ичини акс этгирувчи иккинчи струк­
тура кавати Гурон тунрич серияси - моласс формация тарзида 
келтирилган. Учинчи структура каватини *осил килувчи



Кивино серияси тупланиши олдашан Верхнее кули худудида 
тахминан кечкикарел бурмаланишига мос келувчи охирги 
бурмаланиш содир бУдди.

Верхнее кули худудидаги токембрий катга экономик 
а*амшпта эга эканлиги уни синчковлик билан Урганишни 
талаб килади. Буерда архей кртламлари олтини бор кварц 
томирлари билан ёрилган. Жеспилитлар (темир рудалари) 
к^зиб олинади; Седбери массиви никел, мис, кобалт ва 
платина каби беба^о конларни узида жойлаштирган.

Келтирилган кесмаларни солиштириб архей ва эрга 
протероэойда бурмаланиш бирнеча маротаба содир бу] панлишни 
кэйд кдлиш мумкин. Шу Урицда охирги бурмаланиш Жанубий 
Африкада кечки архей урталарвда, Алдан калконида-кечки архей 
охирида, Карелияла — эрга протерозой охирида, Канада Кдлкрни 
жан>бида кечки протерозой олдидан содир булди. Шуларга мос 
равищда платформа режимига якин булган цатламларнинг 
шакштниши Африка жанубвда архей охирида, Адлан ва Анабар 
калкрнларида - эрга протероэойда, Карелияда — эрга протерозой 
охирида, Канада к^щони жанубвда - кечки протероэойда 
бошладди.

Архей ва эрга протероэойда Ернннг геологик 
ривожланнпшнннг асосий хусуснятларп.

Бнрннчн платформалар ва серх,аракат мявтакдлар

Архей ва пастки протерозой кдгламлари жуда катга 
Калинликка эга, бу стабил, узок муддатга букилиб борган 
Ернинг майдонлари бултанлигидан далолат беради. Бу 
катламларда интрузив ва эффузив \осилаларнинг кенг 
таркдлганлиги, жинсларнинг кучли метаморфлашганлиги ва 
уларнинг си^илганлиги - булар *аммаси бирнеча бор 
бурмаланишлар содир булганлиги ва х_аракатчан шароитлар 
бултанлигидан далолат беради. Ёши 2,8 млрд. йиддан к^рирок, 
архей жинсларига айник;са асосли ва Утаасосли вулканизм 
ва гранитлашиш хос. Архей к,а гламлари кУпинча планда 
ю мало к изометрик ёки бироз чузилган струюуралар - 
граниго-гнейс гумбазларни \осил кдиган; бундай гумбазлар 
ядросида гранитлар, чеккаларида эса гранит-гнейс, миг- 
матитлар ва кристаллик сланецларцан ташкил топтан.



Бунда й структураларнинг х,осил бляшки модданинг пластик 
окими билан боглшушги к^йд кдлинади.

Жанубий Африкада 2,8 млрд. йил олдин содир бУлган 
бурмаланши бу ерда сайёрадаги энг кддимги нисбатан кэггик; 
ер пусти - протоплатформани хосил булишига олиб келди. 
Архей охиридаги Беломор бурмаланиши хам ер пустилииг 
кичик булакларида харакатчанлик режимининг сУпиши ва 
утмрни щкпоттгпфоршга айлантирди (Анабар крлкрт  Алдан 
Худудларини айрим жойлари ва б.). Протерозой Урталарида 
содир булган эртакарел бурмаланиши бош^а жойлардаги 
харакатчанлик режимни тухтатди ва уларнинг кУшилиши 
натижасида протошатформа катгалащди. Шундай кдтаб архей 
охиридан бошлаб (2,8 млрд. йил олдин) Ер пУетининг 
ривожланишида протошатформа бос^ичи туфисида айтиш 
мумкин.

Эрта протерозой охирларидаги кечкикарел бурмаланиши 
чукинди тупланишни янги циюшни тамом;вди. Бунингоедбатида 
жуда катга майдонларда харакатчанлик режими суниши биринчи 
йирик стабил блоклар -эпикарел платфор - маларини хосил кдтш; 
улар протоплатформалар орасидаги Улкаларнинг 
консодияавдяланганипан (тургунташгандан) суш- хосил булдилар. 
Бу майдонларда типик платформа галофини - чукинди 
жинсларининг хосил булиши бошпащщ.

Шундай кдлиб, эрта протерозой охирига келиб Шаркий 
Европа, Сибир, Хитой-Курия ва Тарим, Жанубий Хитой, 
Хиндистон, Австралия эпикарел платформалари ер пустидан 
ажралиб чикди. ̂ рикада ва Араэисгон яриморолида- Шимолий 
Африка, Жанубий Африка ва Арабистон, Шимолий Америкада
- Шимолий Америка платформалари ажрати/иди. Жанубий 
Америка ва Антарктида платформалари хдм ажратилади. 
Континентларнинг колган хдмма майдонларида эпикарел 
платформачарини бир-бириоан ажратиб турувчи Узининг чУзилган 
струкгуралидгаи билан фаркданувчи серхаракат улкалар ва 
минтакэлар мавжуп эди (4]-чизмага курант).

Рифей

Рифейнинг биринчи ярмида, эрта протерозой охирларида, 
кддимги платформалар бУшашган чекка кисмларида 
серхаракат Улкалар шаклланди. Рифейла Грампион, Аппалач.



Иннуит сер\аракат улкалари, Тинчокеан, Урол-Монгол ва 
Уртаер сер\аракат минтак;алари, \амда Жанубий Америка, 
Ж анубий-Рарбий, Жанубий ва Шаркий Африка ва бошка 
регионлар ажратилади. Улар биринчи хдк.ик.ий платформаларни 
ажратиб туради. Протоплатформалардан фарк^и Уларок; 
\ацикий платформаларда гилофжинслари метаморфлашмаган 
ва деярли деформацияга учрамаган.

Платформалар ва сер\аракат улкалар Ернинг кейинги 
фанерозой тарихи мобайнида энгасосий структура эле-ментлари 
\исобланган. Шунингучун. Г.Штиллеваундан кейинги олимлар 
Ерни кечкипротерозой-фанерозой геологик тарихида иеогейяеб 
аталувчи мустацил босцични ажратадилар.

Рифей даври мобайнида сер\аракат улкаларда денгиз 
чукинди, асосан терриген цатламлари тупланиши^хукмронлик 
цилган. Шундай хусусият, масалан Жанубий Урол гарбий 
к,исмидаги рифей ёткизи^арига хос (62-чизма). Бу кесма энг 
т^ла \и со б л ан и б , унда хилма-хил строматолитлар ва 
микрофитофос-силияларнингцолдик,лари яхши урганилган ва

улар стратотип сифатида 
келтирилади (Рифей—Уролнинг 
кддимги номи).

Урол рифейи учта серияга 
булинади: бир-бири билап 
номос юзалар билан ажралган 
ва мос равишда пастки, урта 
ва юцори рифейга кирувчи 
бурзян, юрматин ва каратав 
серияларидир.

Бурзян серияси архей-пастки 
протерозой гнейс ва кристаллик 
сланеилари ва уларни купорувчи 
гранитоидпарга кескин номослик 
билан ётади.

Хар цайси серия конгломс- 
ратлар, кварцли кумтошлар ва 
кварцитлар билан бошланиб, 
гил, о\актош  ва доломитлар 
билан тамом булади. Шундай

62-чизма. Жанубий Урол гарбий ритМЛИЛИК ер ШЭрИНИНГ КуП- 

кисми ршрей ётцизиклари кесмаси ГИна регионларидаги рифей 
(Бошцирд антиклинорийси). кесмалари учун хос. \ а р  цайси
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ритм тузилиши денгиз сувининг асга-секин босиб келишини 
курсатади; сунг бу жараён кис^а ва^тли регрессия билан 
булинади, бу \акда кейинги серия асосидаги ювилганлик 
далолат бериб турибди. Бурзян ваюрматин серияларида айрим 
^олда эффузив копламалари кузатилади. \ а р  кайси серия 
узига хос строматолитлар, онколитлар ва катаграфияларга 
эга. Бурзян серияси 1,65 млрд йил олдин тупланганлиги 
тахмии к^илинади. Бу серия Бердяуш  массиви гранит 
рапакинлари билан купорилган.

Курилаётган кесма б^йича риф ей ёткизикушрининг 
умумий кдпинлиги 14 км. га етади. Улар букилма \осил килиб 
сикдпган, кучсиз метаморфлашган ва \аракатчан улкаларда 
\осил булган жинслар комплексига мисол б^ла олади.

Рифей ювилган юзасига цалинлиги 1,5 км булган ашин 
сериясига ажратилган полимиктли кумтошлар, конгломе- 
ратлар ва алевролитлар ётади; улар \ам  бурмаланиб сикилган. 
Бу ашин серияси моласса формацияли вендга киради.

Рифей катламларида магнезит (Саткин кони) ва си-дерит, 
гематит рудалари (Бакал кони) жойлашган.

Шар^ий Европа платформасида рифей Балтий кал^они 
атрофларида, Украина калкрни гарбида ва жанубий-гарбида 
жойлашган. Крлган худудларда 500 м. гача, айрим жойларда
3-4 км. гача булган чукурликларгача кудукутр к,азиб ёшрок; 
Катламлар остида урганилган.

Шаркай Европа платформасининг гарбий ва марказий 
эддудларида рифей кизилранг терриген катламлар ва эф - 
фузивлардан, шаркрокда-карбонатли ватерриген-карбо-натли 
жинслардан ташкил топган. Глауконит буйича аниц-ланган 
кесманинг мутлок,ёши 750-765 млн йил.

Бойцол бурмаланиши

Рифей мобайнида чукинди тупланиши турли эддудларда 
бурмаланиш ^аракатлари билан булиниб турди. Энг кучли 
бурм;и[аниш \аракати Бощол бурмаланиши рифей охири венд 
бошланишида содир булди. Бойк,ол бурмаланиши Е ртари- 
хида катта ах,амиятга эга. У билан сер\аракат улкаларда турли 
интрузив магматизми, метаморфизми ва \ар  хил фойдали 
Казилмалар богли^. Бойк;ол бурмаланиши жуда катта май- 
донларда содир булди ва натижада айрим ^олда плат-



формалар уз майдонларини оширган булса, айрим жойларда 
платформалар к$шилиб ер пустининг яхлит, бирбутун тургум 
цисми булган платформага айланди. Худди шу Бойцол 
бурмаланишидан сунг платформалар ва сер\аракат улкалар 
чегараларини ишончли кдлибугказиш имкониятитугилди (41- 
чизмага кдранг). \о зи рги  континентлар ичида Шарций Европа, 
Сибир, Хитой, Ш имолий Америка, Жанубий Америка, 
Африка-Арабистон, Х^индистон, Австралия ва Антарктика 
платформалари ажратилади. Палеозойдаги геологиктарихнимг 
умумийлигига асосланиб охирги Жанубий яримшардаги бешта 
платформа ер пустининг ягона стабил блокими - Гондвапа 
суперплатформасини ташкил к,илган.

Платформалар оралирида \аракатчанлик шароитлари 
сак,ланиб к,олади. Шарк,ий Европа, С ибир ва Хитой 
платформалари орасида Урол-Монгол серщракат минтацаси 
жойлашган. Ш аркай  Европа ва Шимолий Америка плат­
формалари Грампиан серцаракат улкаси билан ажратилган. 
Шимолий Америка платформасинингжануби ва жанубий- 
шарцида Аппалач серхаракат улкаси, Шимолий Америка 
платформасининг шимолрогида Иниуит сер^аракат улкаси 
жойлашган ва у Ш арций ва Иарбий цисмларга булинади. 
Жанубий яримшар платформалари билан Шимолий яримшар 
платформалари ва сер^аракат улкалари уртасида Уртаер 
денгизи сер^аракат минтацаси жойлашган.

Ернинг кейинги \ам ма тарихи - шу платформалар ва 
сер\аракат улкаларнинг ривожланиш тарихидир.

Бойцол бурмаланиши кучли содир булган регионларда - 
Шарций Саян, Енисей пастторлиги, Забайкалье, Мон-голия, 
Франция шимолий-шарцида, Африка шимолий-шаркдда — 
кучли интрузив магматизми билан бирга борди. Шу \олда 
олдин асосли ва утаасосли, сунг нордон интрузиялар ёриб 
кирдилар ва улар билан б о т и к  рудали фойдали казилма 
конлари \осил булди. Байкалидлар ва платформанингуларга 
ёндош кисм ларида кутарилиш кузатилди ва оцибатда 
регрессия содир булди ва эрта вендца, айницса Гондванада 
музланиш даври бошланди.

Венд

1952 йили  Б .С . С околов П рибалтикада вендни 
протерозойдан кембрийга утишдаги орал и к, патлам сифатида



ажратди. “ Венд” атамаси Европанинг шу кисмида яшаган 
кадимги к,абила вендлар номидан олинган. Венд ётки- 
зикдарининг энг яхши хусусиятлари бу уларда стратиграфик 
булимларга аж ратиш  ва ёш ини  асо сл аш д а  кл асси к  
палеонтологик усулни кУллашни иложи борлигидир. Венд 
вактига жуда куп скелетсиз купхужайрали \айвонларнинг 
ривожланиш эпохаси ва лаплапдия деб номланувчи музланиш 
эпохаси киради. Шунга кура, венд вактининг умумий 
давомийлиги 80-110 млн. йилгатурри келади. Чет элларда 
Рарбий Европа, Америка, Африкада венднинг эквиваленти 
инфракембрий ва эокембрий, Австралияда урнатилгани 
эдиакарий деб номланади.

Венд ёткизикпари Шаркий Европа ва Сибир платфор- 
маларида жуда кенг, колган платформаларда эса анчагина 
камроктаркалган. Венд кесмасининг миогеосинклинал типи 
Урол-Монгол, Уртаер, Тинч океан сер\аракат минта-каларида 
маълум. Эвгеосинклиналларда вендни рифей ва кембрий 
\осилаларидан ажратиб олиш жуда кийин.

Вендда чукинди \осил булиши Урол-М онгол ва Уртаер 
сер^аракат минтакаларида, Аппалач, Иннуит сер^аракат 
улкаларида сувости вулканизми билан бирга борди. Бойкол 
бурмаланишининг айрим улкаларида (Саудия Арабистони, 
Марказий Сахара ва б.) нордон таркибли лаваларни ерусти 
ок,иб чи^иши содир булди.

Венд вакги мобайнида трансгрессия аста-секин ривож-ланди 
(континентни сув босиб кедди). Денгиз сер\аракат улкаларни 
коплади; венднинг иккинчи ярм и да Ш аркий Европа 
гшатформасининг марказий ва шимолий-гарбий кисмини, Сибир 
шштформасинингкатгагина кисмини, ГондвананингАрабистон 
Кисмини сув эгаллаб олган эди. Платформаларда терриген 
чукиндиларнингтупланиши кенгривожланди. Хитой ва Сибир 
платформаларида эса, асосандоломитлар ва о\актошлар \амда 
гипслар ваангидритлартупланган. Ертарихидабиринчи марта 
эвапорит (туз)ларни тупланиши Арабистон яриморолининг 
марказий кисмида, Оманда, Эрон жанубида, Покистонда янада 
яккрлрок куринади.

Хозирги вактда венд тарихи Ш аркий-Европа плат- 
формасида тула урганилган. Улар платформанинг шимолий 
ярмида ва унинг шаркий ва гарбий-жанубий чеккаларида 
таркалганлар. Одатда венд иккига — пастки ва юкори вендга



булинади. Платформа рарбида пастки вендга вилчан ва волин 
сериялари киради (63-чизма). Вилчан серияси ^арирок, 
ёт^изиКтПарнинг ювилган юзаларига ётади ва умумий 
к^апинлиги 50 м булгантиллитлар, шагалтошлар ва к^мтош- 
лардан таш кил топган. Айрим жойларда бу катлам йук, У 
\олда вендтуфидан-турри волин сериясидан бошланади.

Волин сериясининг пастки к,исмидадарал кумтошлар ва 
шагалтошлар ётади. Уларнинг к^изил-к^нгир рангдалиги, к,ия 
крватланиш, яхши сараланмаган ва булакли материалнинг 
яхши юмалок^ханмаганлиги бу ж инсларнинг генезиси 
континенталлик шароитлардатупланганлигидан далолат беради. 
Юкррида ранги ола-чипор базальтлар, дацитлар, липаритлар 
ва уларнинг туфлари ётади. Волин сериясининг умумий 
цалинлиги 500 м. гача етади.

63-чизма. Шарций Европа платформам 
гарбий к,исмидаги венд цатламларииинг жам* 
лама стратиграфии уступи.

Юцори вендга валдай серияси киради: литологик 
таркиби буйича икки кисмдан иборат-пастда алевролит, 
аргиллит, камрок, шаралтош ва конгломератлар, \амда 
кукунли туфлар. Бу катламда жуда куп венд фауналари



учрайди. Кдгламнинг юкрри кисми ёши муглак; геохро-нология 
буйича 600 млн. йилга якин. Унинг устида номос ювилган 
юзагааргиллшлар, алевролиглар ва кумгошлар ётади. К^тпамнинг 
пастки к^сми япшлранг, юцори к^смн кзязил ранг. Валдай 
сериясининг умумий кдлинлиги 800-1000 м.

Байкалидпар венддаврида ороген ривожланищда б$л-ганлар 
асосан кизилранг молассалар, айрим х°ДДа вулка-нитлар 
т^планган. Кдлинлиги 2-3 км. гача болтан молассалар Осиё, 
Африка, Жанубий Америка байкалкдлари майдон-ларида хосил 
болтан.

Токембринда физвк-географик шаронт

Архей эрасцда палеогеографик шароигларни крйга тиклаш 
анчагина к^йин, чунки архей ж инслари мета-морфизм 
жараёнларида чукур узгаришларга учраган. Шунга кдрамасдан 
архей эрасида атмосфера ва гидросферанинг борлиги ва 
уларнинг кимёвий таркиби хозиргидан талайгина фарк, 
*^лиш и холда архей ва протерозой  биринчи ярмида 
атм осф ерада  кислород булм аган ли ги , ф а^ат кечки  
прогероэойда уни талайгина микдори пайдо булшнлиш тахмин 
килинади. Ш ундай долиб, архей ва эрта проте-розойда 
атмосфера кислородсиз цайта тиклаш шароитларипа болтан, 
атмосфера таркибида углекислота, водород, аммиак, азот, 
сероводород, ноёб газлар кэтнашганлар. Кейинчалик органик 
дунёнинг ривож ланиш и ва ф о то с и н те з  натиж асида 
атмосферада ва океан сувларвда аста-секин кислород микдори 
ошиб бориб урта протерозой охирларида тахминан хозирги 
м и к д о р и н и н г  50% ни  т а ш к и л  д о л га н . К и с л о р о д  
захираларшшнг ошиб бориши модна алмашинув жараёнларида 
ун д ан  ф о й д а л а н га н  У симлик в а  х а й в о н -л а р н и н г  
ривожланшлига тур^ки булди.

Дунё окийщда БЮ2, Ре, Мп, НСХ)3, С 0 2 моддалари етарли 
даражада булиб кайга тиклаш ш ароиглари оксидлапиш 
шароиглари билан алмашипишитемиршшг хдракатчанлигини 
кескин камайгириб уни гидрат оксиди сифатида океан 
ч^кмаларига угказди. Жуда катга кдлинликдаги темирли 
кварцитлар (жеспилитлар) хосил булди. Архей охирида 
курукдиклар майдони крпайиб, йирик материклар пайдо булди.



Эрта протерозойда денгиз суви ва атмосфера кимёвий 
таркиби кислороднингкупайиши вауглекислотанингкамайиши 
томонига узгарди . Эрта протерозой охирида \озирги 
континентларнинг шаклланишинибошлабберган курук^икнинг 
биринчи йирик булаклари ажралиб чикди. Куруклик томи 
рельеф тарзида булиб, у ерларда магматизм жараёни фаол кечди 
ва протерозой охирига келиб сунабошлади. Биринчи 
континентларда усимликлар булмаган, э\тимол жуда кам 
микрофлора колониялари (бактериялар, сувутлари) яшаган. 
Кдцимги цурук/тик ялангочтогли чулларга ухшаган, океанларда 
эса нисбатан хилма-хил \аёт ривожлана бошлаган.

Архей ва эртапротерозойдаёк, икпим зоналлиги борлиги 
тахмин килинади. Тиллитларнингрифей ва венддаврларида 
учраши кадимги музликлар б^лганлигидан дарак беради.

Рифей ва вендда пайдобулган кизил ранг ёткизик^ар иссик 
ва кУРУКИк^нм \амбулганлигини исботидир. Шундай килиб, 
токембрий охирига келиб, иклим зоналлиги к^йд килинади.

Фойдали ^азилмалар

Токембрий ёткизик/тари ва магматизмининг узига хос-лиги, 
икпим ватектоник шароитлардан келиб чиккан \олда узининг 
фойдали к^зилма комплексларига эга. Токембринла темир (казиб 
олинишини 65%) ва марганец захираларининг камида 90% 
т^планган; олтиннинг, ураннинг, никелнинг 70%, мис ва 
марганецнинг25%; мусковит ва флогопит кдзиб олишнинг 100%.

Темир рудаларидан темирли кварцитлар (жеспилитлар) 
сифатида метаморфоген конлари биринчи уринда туради. 
Курск-Белгород конлар гуру^и (Курск магнит аномалияси - 
КМА), Кривой Рог, Кременчуг ва бошкалар; чет элларда - 
Бразилияда, Канада (Лабрадор яримороли), ХмнДИСТОн, 
Австралия, АКДЛ (Верхнее к$>ли)да жуда катта темир конлари 
бор. Токембрий чукинди жинслар билан богликтемир рудапари 
Ангар-Пит \авзасида, Бакал кони (Жанубий Урол), Жанубий 
Якутиядаги конлар маълум.

Юкори архей конгломератлари билан боглик олтип ва 
уран: Витватерсранд (ЖАР), Блайнд-Ривер (Канада) конлари 
мавжуд. Токембрий магматизми билан богликолтин конлари 
Енисей то к ар и  тепаликларида учрайди.

Мис, никел, кобалт, платина комплекс рудаларининг 
саноат микёсидаги концентрацияси таркиби асосли интру-



зиялар билан борлиц. Конларнинг бундай хили Канада, ЖАР 
(Бушвелд кони), Зимбабве (Великая Дайка)да бор. Африка-нинг 
шу конларида хромитнинг хрм катга захиралари тупланган. 
Рудаланишнингбундай тури Россияда мис-никел конлари гуру\и 
Печенга ва Мончегорддбор. Эхгимал \осил булиши буйича чУкивди 
турига кирувчи кенг гаркал ган мис конлари гуру\и Жанубий 
Африкада, Замбия ва Заир майдонларида маьлум. Россияда 
токембрийда Удокан мисли куитошлари маъпум.

Марганец захираларинингт^ртдан уч к,исми чет элларда 
ЖАР (Постмасбург) токембрий \осилаларида т^планган. 
Йирик конлари Ганада(Нсуга), Хиндистонда цазиб олинади. 
Кургошин ва рух рудаларининг \оси л  булиши токембрий 
учун хос булмаса \ам, уларнинг кони Австралияда (Брокен- 
Хилл, Маунт-Айза), Канада (Сулливан), Россия (Енисей 
том  и тепаликлари) да бор.

Чет элларда слюда цазиб олиш ни 99% Хиндистон, 
Бразилия ва Малагасий Республикаси беради. Россияда 
мусковит конлари Шимолий Карелияда ва Мама дарёси 
буйлаб Сибирда маълум; флогопит кони - Алдан \авзасида 
ва Бойкрл кули яципида.

Токембрийда жуда к?п графит  конлари Ж анубий 
Курияда, Шри Ланкада, Малагасий Республикасида бор.

Ва нихрят токембрий, аникроги венд энг цадимги нефтли 
горизонтларни Сибир платформасидаги Лена-Тунгусс 
ботикушгида жойлаштирган.

К.алай, волфрам ва молибденни саноат мицёсидаги 
концентрациялари токембрий учун хос эмас, симоб конлари 
йук- Шунингдек, токембрийда туз ва кумир конлари \ам  
учрамайди, чунки токембрий денгиамарида мое равишда тузлар 
концентрацияси жуда паст булган ва токембрий курукушкларида 
усимликлар булмаганлиги билан тушунтирилади.



X V  боб. Палеозой эраси

Ер тарихида янги йирик эонни ташкил килувчи фане- 
розой (фанерос - аник} палеозой, мезозой ва кайнозой 
эраларини бирлаштиради. Палеозой фанерозойнингбиринчи 
эраси б^либ, (палео - к,адимги, зое - \аёт) еддимги \аёт 
маъносини билдиради.

Фанерозой ёткизицпарини урганиш, уларни ажратиш ва 
корреляция килиш да палеонтологик усуллардан биостра- 
тиграфияни кенг кулланилиши билан токембрийни урга- 
нишдан талайгина ф арк килади.

Палеозой эраси фанерозойни энгузо^давом этган эраси 
б^либ уз ичига 290 млн йилни олади ва 540 млн йил олдин 
бошланиб, 250 млн йил олдин тамом булган. Геологик 
хариталарда палеозой эратемаси учга булинади: пастки- 
кембрий ва ордовик, Урта-силур, девон, юцори-карбон, перм 
киради. Геологик адабиётларда [1апеозойни иккигабулиб \ам 
курилади, пасгки  ва юкрри палеозой чегараси девон 
системаси асосидан (тагидан) угказилади.

Ердаги континентларнинг палеозой тарихи бундан кейин 
платформалар васер\аракатулкалартарихи сифатида курилади. 
Палеозой бошланишига келиб \ар хил ёшдаги кдцимги блоклар 
ва байкалидлар платформа тарзида шаклландилар: Шар^ий 
Европа, Сибир, Хитой, Шимолий Америка ва ни^оятда йирик 
суперплатформа - Гондвана. Платформалар орасида ва уларнинг 
чеккаларида Грампиан, Иннуит, Аппалач сер\аракат улкапари 
ва Уртаср, Тинч океан, У рол-Монгол сер\аракат минтак^алари 
жойлашди.

Кембрий даври булимлари

Ядровий геохронология маълумотларига кура, кембрий 
даври 540 млн йилга як,ин олдин бошланди ва 500 млн



йил олдин тамом булди, шундай ^илиб давр мудцати 40 млн 
йилга яцин. Кембрий системаси биринчи марта 1835 йидца 
Букжбританияда А.Сежвик томонидан ажратилган ва номи 
кддимги Уэльс-СатЬпа номидан олинган. А.Сежвик томонидан 
системани учта булимга булиш таклиф к;илинган. Мустак;ил 
Давлатлар \амдУстлигида (МДХ) булим чегараларидатунгич 
ярус ва яруслар ажратиш кдбул к,илинган (4-жадвал); уларнинг 
стратотипи Сибирда (пасгки ва У рта кембрий) ва Крзористонда 
(юцори кембрий) жойлашган.

Органик дунёсн

Кембрий палеозой *аёт эрасини бошлаб беради. Пастки 
кембрий ётцизикутридаёкумуртцасиз \айвонларнингдеярли 
\ам м а типлари крлдиги топилган . Ерда ^аёт ривож - 
ланишининг му\им боскичи, яъни хайвонларда каттик 
скелетнинг пайдо булиши кембрийга тегишлидир.

4-жадвал
Кембрий системаси булимлари

Булим Тун гич ярус Ярус

Ю(^ори
А ксай ак 

Сак
А ю соккан 6 ,  ав

У рта Май С2 т  
Амгин £ ,  агп

Пастки Пена (2, 1 Тойон € ,  1п 
Ботом 6, Ь

Алдан € ,  а Атдабан € ,  а1 
Томмот € ,  1

Энг куп таркдпганлари ва \амма кембрий фауналарининг 
60% ташкил килган куп сонли трилобитлар булган, шунинг 
учун трилобитлар кембрий стратиграфияси учун энг му^им 
\исобланади .(64-чизма). Кембрий трилобитлари майда 
камбуринли, \ам  турли улчамдаги (70 см. гача) куп бугинли 
шакллари тарзида булган. Камбугинли трилобитлар жуда куп 
булган, лекин давр охирига келиб, анчагина «.ирилиб 
кетганлар.



А ** р

Кемзр'лул
£

О рдовик
О

64-чизма. Эрта палеозойда %айвонлар асосий гурущарининг тарцалиш 
схемаси. 1-энг содда ^айвонлар; 2-археоциатлар; 3-кораллар (табулятлар 
ва туртнурлилар); 4-трилобишар; 5-бошоё^ли моллюскалар; 6-цулфсиз 
брахиоподалар; 7-цулфли брахиоподалар; 8-игнатанлилар; 9-граптолитлар; 
10-ж акиз умуртк,алилар.

Маълум булган трилобитлар авлодининг умумий сони- 
нингярмидан купи кембрийгатурри келади.

Трилобитлар ичида эрта кембрий учун оленеллидлар ва 
купгина редпихиидпар хос. У рта кембрийда Рагаскмс^ авлоди 
вакиллари кен г  тар^алди. Кечки кембрийда СИепиБ, 
01ке1осерЬа1и8 авлод турлари яшаганлар. Кембри й трилобитлари 
хитин-фосфатли совутга эгабулганлар ва уларда |ужанакбулиш 
хусусияти бул маган. Бош калкрни кучсиз ривожланган ва дум 
цалкрнидан талайгина катта булган.

Или^майда денгизларда яшаган якка ва колониал, девори 
яккакрватли ва иккикаватли археоциатлар кембрий (кембрий 
фаунасини 30% га якин) учун бошца му\им гуру* булганлар. 
Улар купинча катга майдонларни эгаллаб, риф \осил килишда 
кртнашганлар. Археоциатлар факдг эрта кембрийда яшаганлар. 
Бошк;а умуртцасиз \айвонлардан кулфсиз брахиоподалар кенг 
тар^алганлар. Кембрий ёт^и-зикутарида фораминифер, 
радиолярий, отувчилар (кова-кичлилар), чувалчанглар, 
м о л л ю ск ал ар  (и кки тавак ,али лар , гастроподлар , 
наутилоидеялар) цулфли брахиоподалар, буримос^ужлар, 
игнатанлилар крлдик/шри топилган.

Кембрий усимлик дунёси протерозойга Караганда хилма- 
хил ва жуда к^п сувутлари мавжуд булган. Микрофито- 
фоссилиялар \ам  учрайди.



Шундай к,илиб, кембрий органик дунёси кечкипроте- 
розойникига Караганда ни^оятда бой булган ва ундан кескин 
фарккилади, лекин палеозойнингбошцадаврларига Караганда 
ксмбрийга асосан кадимги примитив организмлар хос.

Даврнинг умумий тафсилотлари

Бойкол бурмаланиишдан сунг купгина \удудлар кута- 
рил ган булиб нураш улкаларига айланди. Байкалидларнинг 
нураш ма^сулотлари ёндош букикликларда туплана бошлади. 
Эрта кембрийда, айникса, ш имолий платформаларда 
эртапалеозой трансгрессияси бошланди (65-чизма).

65-чизма. Эртакембрий палеогеографии схемаси. Е.В. Владимирская, 
19/15. Чегаралар: 1-платформалар; 2-денгиз ва цуруклик; З-деигиз; 
4-маржоплар; 5-эвапоритлар; улкалар: 6-вулканик; 7-континентал чукииди 
тупланиши; Я-музланиш; 9-кумир тупланиши; то/лар: 10-бурмалаыгап; 
П-палахса-гумбазлч (эпиплатформали); 12-рифт зоналари.

Шартли белгилар 70, 76, 77, 84, 85, 91, 95, 98, 104, 
109-чизмалар учун \ам берилган.

Шимолий платформалардан фаркли уларок Гондвана жуда 
катта континент тарзидабулган. Уни ураб олган сер\аракат 
улкалардаги денгиз факат континент чеккаларига кириб, 
кичик майдонларни ?галлаган.

Кембрий учун платформа магматизми хос эмас. Кембрий 
сер^аракат улкаларида чукинди ва вулканик \осилаларнинг 
мутгасил тупланиши давом этди. Вулканик жараёнлар айникса 
К озогистонда, Сибир ж анубида, М онголияда, Я нги 
Зеландияда, Скандинавия ш и мол и й - гарбида содир булди.



Кембрий даври н и нг ̂ рталарида каледон бурмаланишининг 
салаир номи билан биринчи куриниши бошланди. Улар айн икра 
Крзотстон, Олтой-Саян торли улкаси, Монголия, Хитой учун 
хос булди. Салаир бурмаланиши бу ^лкаларда бирцанча 
структурали номосликларни келтириб ч и кард и. Бурмаланиш 
интенсив магматизм билан бирга борди.

П л а т ф о р м а л а р .
Шарк,ий Европа платформаси

Шарций Европа платформасида максимум трансгрессия 
эрга кембрийгат^гри келди. Шу вак^да денгиз платформанинг 
гарбий ва марказий кисмларини эгаллаган эди. \ам м а жойда 
терриген ч^киндилар тупланди. Кембрийнинг иккинчи 
ярмида платформанинг шаркий к,исми кутарилди ва денгиз 
ф ацат гар б и д а  к,олди. С анкт-П етербург вилояти ва 
Прибрлтикада кембрий Ленинград жанубий-рарбида ва 
жанубида казилган  жуда куп цудук^ар билан очилган 
венднинг (валдай серияси) гил-кум цатлами билан т^шалган 
(66-чизма). Валдай серияси бу ерда платформа рилофининг 
энг ости ^исобланиб, кескин структурали номослик билан 
кристаллик фундаментга ётади.
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66-чизма. Санкт-Петербург тлоятидаги 
венд ва кембрий кесмаси.



Кембрий кесмасини валдай сериясига ёки бевосита 
кристаллик фундаментга ^амма ерда танаффус билан ётувчи 
балтий серияси бошлаб беради. Табиий очилган жойлари 
Балтий-Ладога глинт-зинаси остида жойлашган. Очилган жойда 
\аммаси булиб бирнеча метр (5-7 м. гача) крлинликдаги кесма. 
Серия жуда куп бургилаш кудукдари билан урганилган. Балтий 
серияси асосан гил ва кумтошлардан иборат; майдадонадор, 
яшил-кунгир, кумтошлар таркиби кварцпи дала шпати. Гиллар 
кук-яшил рангда пластик, уларда пирит ва глауконит доналари 
учрайди. Уларда \алкдли чувалчанглар, гастроподалар, науги- 
лоидеялар, акритарх комплекси колдикутри учрайди. Балтий 
серияси палеонтологик маълумотларга кУра, пастки кембрий га 
киради ва шартли равишда алдан тунжч ярусининг ости билан 
таккрсланади.

Балтий серияси жинсларининг ювилган юзаларига цалинлиги 
бирнеча метрдан 50 метргачабулган купинча к,ия к,аватланган, 
ряб белгилари бор кум ва кумтошлар ётади. Уларда урга — 
кечкикембрий тошкртган кдзилмалар топилган. Бу кумтошлар 
пастки ордовик оболуд кумтошлари билан ёпилган.

Санкт-Петербург вилоятидаги венд ва кембрий кесмаси 
типик платформа хили х,исобланади; к^алинлиги унча куп 
эмас, интрузив жинслар ва метаморфизм йук,, танаффуслар 
куп учрайди, ётиши горизонтал \олатда булар ^аммаси 
платформа шароитларида саёз денгизларда тупланлан-лигидан 
далолат бериб турибди.

Сибир платформаси

Сибир платформаси энг куп (сув босган), трансгрессияга 
учраган ^исобланади. Очилиб крлган фундаментдан ташцари 
платформанинг крлган \амма к^сми, одатда жуда куп тошкртган 
к,азилмалари булган кембрий \осилапари гнлофи билан бугунлай 
цопланган. Кембрий ётк^изикдари табиий очилмаларда \ам, жуда 
куп цуду^яар буйича хам яхши урганилган.

Кембрийнинг тула кесмаси С ибир платформасининг 
шимолий-гарбида аникушган (67-чизма, а шакл). Бу ерда, 
кембрий ётцизикутари талайгина к;алинликдаги (1800-2000 м) 
платформали юк;ори протерозой жинсларининг ювилган юзаси 
устига ётади. Юцори протерозой кесм асининг пастки



ярмида кизилранг терриген жинслари, юкорига караб улар 
строматолитли доломитлар билан алмашинади. Алдан тунгич 
яруси жинслари (250-400 м) юкори протерозойни ювилган 
юзаси устига етади ва асосида (тагида) ола-чипор рангли 
унча калин булмаган кумтошлар ва шагалтошлар ётади. Алдан 
тунгич яруси трилобит, кам рок археоциат, санок-пи 
гастроподалар колдиклари булган доломитлар ва о\актош- 
лардан иборат. Лена т^нрич яруси (50-250 м) о\актошлар 
айрим жойларда трилобит колдикпари бор кора рангли гилли- 
о\актошлардан ташкил топган. Амгин яруси учун (50-200 
м) жанубтомон маржонли охактошлар билан алма-шинувчи 
гилли ва битуминозли оцактошлар, кора аргил-литлар хос. 
Трилобитлар к о л д у й  жуда куп, парадоксидлар учрайди. 
П латф орм анинг ш имолий-ш аркида ёнувчи сланецлар 
тупланади. М ай яруси (300-1000 м) трилобит к°лдикли 
охактош ва гилли окдктошлардан ташкил топган.

Кулранг, кам рок кизилранг охактошлар, мергеллар, 
доломитлардан ташкил топган юкори кембрий калинлиги 
узгарувчан ва 600-800 м га етади. Уларда трилобитлар бор. 
Жудакам кулфсиз брахиоподалар учрайди. Юкори кембрий 
ордовик ёткизик,лари билан копланган.

67-чизма. Сибир платформасидаги кембрий кесмаси. 
а-шимапий-мрб; б-шарц; в-жапуб (Иркутск амфитеатры).



Шундай цилиб, Сибир платформасининг шимолий гарбида 
палеонтологик жи\атдан тавсифланган кембрийнинг узлуксиз 
кесмасига эгамиз. Шу кесимда ордовик сисгемаси бнлан чегара 
ётцизикларини \ам  урганиш мумкин. Ш имо-лий-гарбда 
кембрий ёткизик^аринингумумий цалинлиги 1200-2500 м. га 
етади.

Сибир платформасининг жанубий (67-чизма, б шакл) ва 
шаркий кисмларида (67-чизма, в шакл) \ам  таркиби 
карбонатли булиб, фак,ат шимолий-рарбий цисмида гиллар 
миедори купрок, кремнийли жинслар ва ёнувчи сланецлар 
бор. Кесмаларни та^кослаганда, Сибир платформаси эрта ва 
урта кембрийда денгиз ^айвонлари яшаши учун цулай булган 
илик, тропик денгизи билан крпланганлиги куринибтурибди. 
Бу денгизда карбонат балчицлари тупланган, айрим жойларда 
сувутлари ва археоциатли маржой курил мал ари пайдо булган. 
Эрта кембрийда платформа жанубида, ни\оятда катта лагуна 
улкаси - Ер тарихида биринчи марта, дунё буйича энг катта 
булган Лена-Вилюйтуз\авзаси булган. Ксчки кембрий денгиз 
платформада цисцарди васув шимол томон чекинди.

Сибир платформасида кембрий ётк;изик^арида нефт, 
ёнувчи сланецлар, бокситлар, ош тузи конлари бор.

Хитой платформаси

Кембрий ёткизикупари Хитой платформасинингучдан икки 
кисмини ишгол кдпади. Бу ерда трансгрессия максимуми 
кембрийнинг иккинчи ярмигатуфи келган. Шурлиги меъёрида 
булган тропик денгизларда терриген материалларнингтурли 
аралашмалари булган, асосан карбонатли бглчикдар тупланган. 
Кембрийнинг бошларида айрим жойларда фосфоритлар \осил 
булган.

Шимолий Америка платформаси

Кембрийнинг куп кисми мобайнида платформа кутарилган 
\олда булган ва нураган. Урта кембрий охирларига келиб, 
курукужкнинг нураб текисланиши борасида унинг чекка 
цисмларига денгиз бостириб кирди. Трансгрессия кечки 
кембрийда максимумга эришди ва денгиз платформанинг



капа квсмини ишгол кдшш. Шу вакуда т^планган кумтошлар 
кэлинлиги 300 м. дан  ошмайди.

Гондвава

Кембрий денгизи Гондвана чеккаларига бостириб келди 
холос. Кембрий денгиз ч?киндилари Жанубий Америкада, 
нлатформанинг Тинчокеан хдракатчан улкаси билан болтан 
чегараларида борлиги ани^ланган. Терриген ч^юоддилари 
-Амазонка дарёси хавзасдда маълум. Ш имолий Африкада, 
Сахарада кумтошлар, кварцитлар, 1равелитлар ва конгло- 
мератлар таркдлган. Умумий кдгсинлиги 400-600 м. Уларда 
кембрий трилобитлари ва лингулалар учрайди.

Хивдистон яриморолининг шимолкда, Туэли ясси тогларда 
пастки кембрийнинг бирмунча бошкдчаро*; денгиз кесмаси 
маълум. Бу ерда квсма асосвда мергеллар, гипс, ангидрид, ош 
туэлари ётади. Ю корида кдлинлиги 1 м болтан эффузив 
горизонта ётади; у  ту*д^изил рангли кда каватланган кварц 
кумтошлар билан кргшанган. Кушоииар каватланиш юзасида 
ряб белшлари, куриш ёрю;тари, тош тузи кристаллари б^йича 
ишгао-морфозалар борлиги аникданган. Кумтошлар кзалинлиги 
150 м. га якин. Т^ккизил кумтошлар эргакембрий тршюбтлари 
редлихий босма излари болтан кулранг аргиллитлар билан 
алмашинади. Юкорида 80 метрли доломит гориэонтлари ётади, 
улар тош тузи кристаллари буйича псевдоморфозалари болтан 
кизил-бинафша рангли гилли жинслар билан алмашинади. 
Кесма ювилиш юзаси оркдти юцори палеозой тиллитлари 
билан крпланган. Кембрий кесмасинингумумий кэлинлиги 
500 м. га якрн-

Туз ли ясси тог хУДУДидаги эрта кембрийни иссик курух, 
ихдамда ва ч^кинди т^планиши саёз денгиз шароитларида 
б^лганлиги тузли кдгламларнинг борлиги, куриш ёрикдари, 
жинслар ранги, 1̂ ия кдватланиши, ряб белгилари б^йича 
атиутанади. Олдин бу ерда лагуна булган, кейин у ш^рлиги 
меъёрида булган очик; денгиз билан уланган (трилобиглар 
пайдо б^лади); тезда бу богланиш узилиб, яна лагуна пайдо 
б^лди.



Седоарают улкалар ва миитацалар. Урол-Монгол 
сердара кат минтацаси

Урол-Монгол серхдракэт минтакэсида, кембрий даврида, 
деыгиз шарошларада чУкинди тупланиши хукмрошюк кдлган. 
Урол бундан мустасно б^либ, у Бойкрл бурм&таюшщдан с^нг 
талайгина 1фарилган ^олда болтан. Бу майдоннинг букилиши 
факэт кечки кембрий охирида бошланди

А .А .Богданов ф икрича, К р зо ги сто н  ва Т и ён ш он  
Улхаларида кембрий кесмасининг учга типи мавжуд ва уларга 
мое равишда тектоник зоналар ажратилади. "Улканинг 
жанубвда ва гарбвда миогеосинклинал ажратилади; у Чотк;ол 
тизмаси, Крратов, Улутов ва ян а  Кокчетов худудларигача 
ч^зилган. Шимолий Крзопкггонда (Целино-граддан ш аркз^ 
ва Кдрарандадан шимолровда, Чингизтов, Тарбаратой ва 
Жунгар Атагов тизмадарида ва яна шарк^а томон Монголияга 
ч^зилиб улан  эвгеосинклинал зона жойлашган. Улар орасица 
оралзщ зона Шимолий Тиёнш он, Бетпавдала, М арказий 
Крэористон жойлашган.

Эвгеосинклинал зона учун Чингизтов тизмасвдзги кембрий 
кесмаси типик б^либ хисобланади (68-чизма). Бу ерда пастки 
кембрий таркиби асосли болтан лава ва туфлардан ва юкорига 
кдраб радиолярий колдюдари болтан кварцитлар, яшмалар ва 
кремнийли сланецгардан туяпган. Охдкгош линзатзрида топилган 
археоцнатлар ётхизюуир ёшини иеботлайди. Лавалар сувости 
шароигларида отилиб чиккэн: улар к^пинча ёстикчасимон 
ажралишга эга ва спилитлар тарзида мавжуд. Шундай кдлиб, 
галки  кембрий дешамтари серхараюггривожланипшингбиринчи 
босдени спилит-диабазли формация учун типик \исобланади. 
Уларнинг т^ппаниши угаасосли ингрузияларнинг ёриб кириши 
билан тамом б^лади.

Урга кембрийнинг пастки ^исми кумтош ̂ шамлари б$*лган 
5фта ва нордон таркибли лава ва туфлардан ташкил топтан. 
Трилобит топилмаларига к^ра, улар амгин ёшига э т .  Уларнинг 
тупланиши олдт ш  бурш ш т ш  содир б р ш н, чунки утвр пастки 
кембрий ёткизшдгарига кескин номослик билан ювилган 
юзаларига ётади. Юкррида конгломератлар, иш алгош лар, 
кумтошлар, алевролиглар ва май ярус и трилобит к;о;щик.лари 
бор одекгош кдтламлари ригмик алмашинувчи кдтламлардан 
тузилган флишлардан ташкил топтан.



Флишдан олдин \а м  бурма­
ланиш фазаси содир булган, чунки с; 
улар ̂ ам хдмма карирокхрсила-ларга с 
кескин номослик билан ётади. Бу 
бурмаланиш  ф азаси  габбро ва 
плагиогранит интрузияларини ёриб 
кириши билан биргаборди.

К ем брийнинг ю цори кисми 
пастки ордовик билан чамбарчас 
борлик, ва т е р р и г с н  чукинди 
жинсларидан иборат, улар ю кори га 
Караб урта таркибли лава ва туфлар 
билан алмашинади. Бу к,атлам к,ам
май яруси жинсларига б у р ч а к л и  6 ! _ ч и з л ш  Ч ш т т  т т ш .  

НОМОСЛИК б и л а н  етади. сиЛаш кш6рий аем ат т
Чингиз тизмасида кембрийнинг кесмаси

умумий цалинлиги 10 км. га як,ин.
Бу типик \аракатчан улка кесмаси булиб, таркибида вулканоген 
жинслар купчиликни ташкил килади.

Спилит-кератофирли, аспидли ватерриген формациялари 
сифатида тупланган \аракатчан улка кртламлари Олтой-Саян 
улкасида мавжуд. Бу эдауд кембрий тарихининг Узига хослиги 
кембрийнинг иккинчи ярмида содир булган бурмаланиш ва 
кугарилиш кисобланади. Улар каледон бурмаланиши сапаир фазаси 
куринишлари билан бокпикбулиб, хилма-хил интрузиклар ёриб 
кириши билан бирга борди.

Аппалач ва иннуит сер^аракат улкалари

Аппалач сер^аракат улкасида кембрийда денгиз 
шароитлари ^укмронлик килган. Улкашимолида кейинчалик 
аник намоен булган шарктомонидан эвгеосинклинал зонаси 
кузатилади. Рарбтомондатерриген чукиндилари тупланди. Улка 
жанубий кисмида кембрий кесмаси кумтошлардан бошланиб, 
юкорисида окактошлар ётади. Буерда кембрийнинг калинлиги 
3000 м. га етади.

Иннуит серхрракат улкасида асосан пастки-урта кембрий 
карбонат катламлари тупланди. Юкори кембрий ётци- 
зик/шрини бу ерда йукужги, бурмаланиш ва унинг кетидан 
кутарилиш содир булган деб тушунтирилади.



Грампиан сер^аракат улкаси

Грампиан сер^аракат улкасида кембрий очилмалари 
чегараланган жойларда топилган. Фауна жи\атида тавсиф- 
ланган т^ла кембрий кесмаси Британ оролларида (Уэльс) 
маълум, улар калинлиги 4500-5000 м булган кумтош, аргиллит 
ва шагалтош цатламларидан иборат. К^тламнинг пастки к,исмида 
трилобитлар ОкпеИш, урта кисмида - Рагас1ох1с1е5 ва кулфсиз 
брахиоподалар учрайди; юцорида-лингулалар ва Ожгите авлоди 
вакиллари бор. Фауналарни борлиги, кесманинг юцрри к,исмида 
ряб белгилари, кия каватланиш, чувалчангларни судралиш 
излари саёз денгиз шароитларида чукинди тупланганлигини 
курсатади. Кембрий жинслари ичида чукинди марганец рудалари 
катламчаларини учраши иссикик^имдан даракберади. Кембрий 
\авзасига як,ин булган курук,ликда нурашни латеритли пусти 
\осил булишига ёрдамлашган. Уэльс ва Осло шимолий худуди 
трилобит фаунала'ринингбир-бирига ^хшашлиги шу денгиз 
\авзалари орасидаалок,абулганлигини курсатади.

Ирландияда ва Шотландия жанубида бир хилдаги котлам 
балчикеювчилар излари булган цумтошлар, алевролитлар ва 
гилли сланецлар цаватланиб ёгади. ^алинлиги 7500 м. 
Кесманинг энг юкрри к,исмида пастки ордовик фаптолитлари 
топилган, шунинг учун \ам  пастки  к,исми кем брийга 
утказилган.

Уртаер денгизи сср^аракат минтацаси

Уртаер денгизи сер \аракат  м интакасида кем брий  
очилмалари (ер юзасига чикиб'цолган жойлари) санок^ли 
жойларда. Бу ерда денгиз жуда катта кутарилма билан  
ажратилган булса керак. Иарбий ва Марказий Европада 
терриген ва карбонатли чукиндилар тупланган, улар кечки 
кембрийга келибдеярли\амма жойда кутарилиш ва айрим  
жойларда вулканизм билан алмашинди. Кавказда ва Помирда 
о\актош линзаларида археоциат ва брахиоподалари булган 
спилит-кератофйрли формация \оси л  булган. С ер\аракат 
минтацанинг жанубий кисм ида (М арокко, А нтиатлас 
тизмаси) цуйидаги кембрий кесмаси маълум (69-чизма).



Венд жинсларига архео- 
циатлари булган пастки кемб­
рий о\актошлари ётади, юко- 
рига цараб улар карбонатли ва 
гилли ж инслар б и л ан  ал- 
м аш инади. К е с м а н и н г  бу 
Кисми трилобит топилм а- 
ларига асосланиб саккизта 
зонага ажратилган. Ю корида

тг~т<г)л=г

тт гт т

ИпдиЬа
Рагос1охМс$

гО
^ саккизта 
*  трилобипти 

зона 
Архсоциатлар

Строматолитлар

Рагааох1ае5 бор Урга кембрий 69-^зм а . Антиатлас тизмасидаги ' 
ГИЛЛИ сланецлар  ва у л ар  ЛИН- (Марокко) кембрий кесмаси. 

гулали кумтошлар билан алмашинади. Кесманинг умумий 
кдлинлиги 3200 м.

Кечки кембрийда серцаракат минтака денгизи Польша 
майдонларида булган. Свентокши тогларида (Варшавадан 200 
км жануброкда) к,алинлиги 2000 м ва узида кембрийни хдмма 
учта эпоха трилобитлари булган кумтош ва сланецлар катлами 
таркалган.

Тинч океан серодмкат минтацаси

Шарций Тинч океан сер^аракат улкасида  кембрий 
кесмасининг икки хили таркалган: миогеосинклиналли ва 
эвгеосинклиналли. Улардан биринчиси купрок учрайди, 
платформа чегаралари буйлаб ривожланган ва кембрийнинг 
\амма учта булими келтирилган.

Шимолий Кордильерда кембрий кесмаси юкрри томон кора 
о\актошлар билан алмашиниб борувчи кварцитлар ва кварц/ж 
цумтошлардан тузилган. Урта кембрий - бу гилли сланецлар, 
о\актошлар ва ола-чипор филлитлар. Юкори кембрий массив 
окактошлардан (улар крили тогларни узига хос жарликларини 
\оси л  килган) иборат; юкорига цараб улар хилма-хил 
фауналарга бой булган филлитлар ва сланецлар билан апмашинали. 
Бу ерда кембрийнинг умумий калинлиги 8000 м; жанубда, 
Мексикада 1600-1800 м. гача камаяди.

Андда палсонтологик жи^атдан тавсифлаигам кембрий 
кесмаси купинча урта булимдан бошланади ва конгломерат, 
кварцит, кумтош ва аленролитлардан иборат. Юкорида кизил 
р ан г  кия каватл ан ган  кумтошлар ва ряб белгилари 
булган гилли сланецлар ётади. Кембрий таркибида камдан-



кам вулканик жинслар к,айд этилади. Боливия шимолида урта 
кембрийда эвапоритлар маълум. Кембрийни умумий 
Калинлиги камида 5000 м.

Кембрий кссмасининг эвгеосинклинал хили Шаркий Тинч 
океан сер\аракатулкасининг шимолидаТинч океани буйлаб 
учратилади. Уларнингтузилишида кварцитлар, аргиллитлар, 
Кизил ва яшил сланецлар, доломитлар, вулканоген жинслар 
катнашади.

Тарбий Тинч океан сер^аракат  улкасида  кем бри й  
ётк,изикпари чекланиб таркдпган. Унингчекка гарбий к,исми- 
да кссмани миогеосин-клинал хили кузатилади. Жанубда улар 
олачипор цумтош ва гилли сланецлар (айрим к°лДа Кия 
цаватланган) дан ташкил топтан. К,алинлиги 2500 м. га я^ин 
(Кенгуру ороли). Вьетнам ва Л аос худудларида фосфорит 
катламлари булган карбонатлардан ва цум-гилли пачкалардан 
иборат. Харакатчан улканинг шимолида, Россиянинг шаркий 
улкаларида кембрий ёткизицлари айрим \олда нордон 
таркибли вулканитлари булган терриген-карбонатли кдтламдан 
ташкил топтан.

Кесманинг эвгеосинклинал типи Рарбий Тинч океан улка- 
сининг жанубий ва марказий цисмларида аникривожланган. 
Булар — Тасмания ва Янги Зеландия оролларидаги спилит - 
ксргггофирли формация ёки Хитой жанубий-шаркидат (Кагосиё) 
кум-сланецли катламлар. Ш им олда кембрий ёш идаги 
эвгеосинклинал комплекси Сибир платформасинингжанубий- 
шаркий туртиб чи(<у<дн жойини ураб олган. Бу ерда, Жагдатизмаси 
ва Шантар оролларида цалинлиги камида 4000 м булган 
кремнийли сланецлар ва эффузивлар тарцалган.

Ицлими

Умуман олганда кембрий даврининг икушми иссик; 
булган. Сибир платформаси, Арабистон яримороли шимолий- 
шаркидаги Тузли ясси тоглар, Боливия ва Мак-кензи дарёси 
КУЙи оцим идаги т.узли ё т к и зи к л а р  эрта к ем б р и й д а  
кургокчилик шароитлари булганлигининг сузсиз исботидир; 
Жанубий-Шарций Хитой ва ^ р та  Осиёда йирик фосфорит 
к о н л а р и н и н г  борлиги *ам  б у н и н г даЛИЛИ 
\исобланади. Сибир ва А нглия ж анубининг кем брий 
ётцизимаридаги бокситлар ва марганецли рудалар, дунё-



нингтурли улкаларидаги калин окактош катламлари - нам, 
тропик, иклимга якин шароитлар курсаткичидир. Лекин бу 
маълумотлар кембрий даврининг икушм зоналарини аник 
курсатишда кайта тиклаш  учун етарли эмас.

Фойдали казилмалар

Прибалтика ва Иркутск амфитеатридаги нефт конлари 
кембрий ёшида; Ж азоир Сахарасидаги Хасси-Мессауд гигант 
нефт кони асосан кембрий ва ордовик нефт катламларига 
тааллукли. Швециядаги битуминозли аччиктошли сланещтр 
ёнувчи ёкилги ва уран концентрати олиш учун ишлатилади.

Рудали фойдали казилмалар нисбатан кам. Улар ичида 
Шаркий Саяндаги энг кадимги боксит конларини ва Кузнецк 
Алатовдаги марганец конларини курсатиш мумкин.

Эрта кембрий Ер тарихида энг йирик фосфорит конлари 
тупланиш эпохасидир. Бу вакгда Крратов тизмасида (У'рта Осиё), 
Хитой жанубий-шаркида (Юннан провинцияси) ва Вьетнам 
шимолида фосфорит \авзалари мавжуд. Тувадаги асбест кони 
кембрий Утаасосли интрузиялари билан боглик-

Кембрий — тош тузлари тупланишида му\им боскичдир. 
(девон ва перм туз \осил булиш боскичлари билан киёсласа 
б^лади). Лена-Вилюй туз \авзаси энг йирик хисобланади, у ерда 
Усоле-Сибир конидан анча ва^тдан бери туз казиб олинади.

Ордовик даври булимлари

Ордовик систсмаси кддимда Уэльс (Буюкбри,гания)да яшага! I 
ордовиклар кабиласидан уз номини олган. Дастлаб ордовик 
ёткизикпари олдин ажратилган силур системасига кирган эди. 
Ордовик системаси номи билан силур система-сининг пастки 
Кисмидан 1879 йилдаёк инглиз геологи Ч.Лапворт томонидан 
ажратилган эди. Лекин фак,ат 1960 йилга келиб ордовик ва силур 
систсмалари номлари мустакил равишда Халкаро Геологик 
Конгрессда (ХГК) бутунлай тасдик/тнди.

Ордовикнинг умумкабул килинган булиниши ^озирча 
йук- Мустакил Д авлатлар \амдустлигида ордовик учта 
булимга булинади (5-жадвал).



5-жадвал
Ордовик системасининг умумий стратиграфик булнмлари

Булим Ярус

Ю ^ори А ш гнлл 0 1 аЭ

Карадок 0 2к
У  рта Лландейл ОгН

Лланиирн 0,1

Пастки
А р сн и г 0 ,а  

Трсмндок 0,1

Ордовик яруслари Уэльс эддудпаридаги жойларда типовой 
кесмаси урнатилган. Буюкбританиянингзонал граптолитли 
шкаласи халцаро стандарт сифатида кабул килинган. Ордовик 
даврининг муддати 65 млн йил: 500 дан бошланиб 435 млн 
йилгача олдин тамом булган.

Органик дунсси

Ордрвик даври органик дунёси умуртцасизларни янада 
ривожланиши билан тавсифланади, улар ичида скелети 
карбонатдан тузилган \айвонлар  янада а^амият-лирок, 
булабош лади: стром атопоратлар , табулятлар ге л и о - 
литоидеялар, ругоэалар, игнатанлилар (денгиз нилуфарлари 
ва денгиз пуфакчалари). К,улфли брахиоподалар, айникса 
ортидлар, строфоменидлар, ринхонеллидлар, пентаме-ридлар 
кенг таркалдилар (64-чизма). 0 \а к л и  совутдан тузилган 
трилобитлар ордовикдан маълум, улар ружанак булиш  
крбилиятини эгалладилар. Бош вадум  кдлкрнлари деярли 
бир хил улчам ва шаклга эга булган ва тана сегмент-ларининг 
сони унчалик куп эмас. Ордовик трилобитлари жуда куп, 
лекин хилма-хиллиги буйича кембрий трило-битларига урин 
беради. Моллюскалардан чиганоги т^гри ёки цисм ан  
цайрилган ватусицпардаси оддий булган бош-оёкужлар энг 
куп таркалган. Ордовик даврида улар яшнадилар, хилма- 
хилликка эриш дилар ва улар  денгиз-лардаги  асо си й  
йиртцичлар булган. Айник,са эндоцера-тоидеялар (Епёосегаз) 
тафсилотли булганлар.

Граптолитлар му\им а^амият касб этдилар. Уларнинг 
дендроидли шакллари (мае. диктионема) \ам , ячейкалари 
новда буйича бир ёки икки к,атор жойлашган \ак и к и й



граптолитлар хам булган. Граптолитлар кенг таркалган тез 
Узгарувчанларга киради, шунга кура стратиграфик (архи- 
стратиграфик) гурУХ учун жуда му\им хисобланади. Ордовик 
ёткизикпарида кадимги умурткалилар колдиклари хам - 
баликсимон жагсиз \айвонлар (телодонтлар) аниьутанган.

Ордовик флораси кук-яшил, яшил ватУк^изил сувутлари 
тарзида келтирилган. Ордовикда хамма тирик мавжудотлар сасз 
денгиз сувларида яшаганлар. Континентларда кдндай \айвонлар 
яшаганлиги хакида бирон-бир маълумот йук.

Даврнинг умумий тафсилотлари

Ордовик даврида палеозой тарихида энг катта трансгрес- 
сиялардан бири  нам оён  булди (70-чизм а). Ордовик 
ёткизикдарининг умумий таркалиш майдонлари шимолий 
материклар майдонинингярмигаякинини Э1'аллайдилар. Улар 
Хитой платформасининг 3/4 кисмига якинини, Сибирнинг 2}
3, Шаркий Европанинг 2/5 ва Шимолий Американинг 2/5 
Кисмини эгаллайди. Аммо бу трансфессия Гондванага деярли 
тегмаган. Гондвана суперплатформасида - ордовик Австралийца 
маъдум. Ордовик жинслари сер\аракат улкаларда кснгтаркдпгаи. 
Ордовикда каледон бурмаланиши давом этди, давр охирида 
унинг такон фазаси намоён булди.

70-чизма. ^рта ордовик палеографик схемаси. Е. В. Владимирская буйича. 
Шартли белгиларни 65-чизмадан курит.



11латформалар. Шарций Европа платформаси

Ордовик ёткизихутри шттформанинг гарбий ва марказий 
цисмларида энг куп майдонни эгаллаган.

Шимолий Эстония буйича баён этилган Эстония ордовик 
жамлама кесмасини куриб чих;амиз (71-чизма). Ордовик 
ётцизикутари жарликлар ва рельеф  зоналарида \а м д а  
карьерларда ва жуда куп парма кудук„ларида очилган. Ордовик 
пастки кембрий ёки камрок, Урта-юкрри кембрий ж инс- 
ларининг ювилган юзасига ётади. Кесма асосида оболид 
кумтошлар ётади. Булар киргоцодди денгиз кумли ётцизикутари 
булиб, Obolus apollinis чиганоги б^лаклари ва тавакдлари 
билантулибтошган. Оболид чиганоцлари таркиби фосфатдан 
иборат булганлиги ва жуда куплиги бу цатламни жуда мух,им 
фосфоритли горизонтга айлаитирди; Санкт-П етербург 
вилояти ва Эстонияда у к;азиб олинади. Кесма буйича юкори 
'шмон диктионемаси бор крра рангли котлам тремадок ярусига 
киритилган.

71-чизма. Эстония ордовик ва 
силур жамлама кесмаси.



Пастки ордовикнинг юкрри кисми (арениг яруси) жуда 
куп брахиопод ва трилобитлари (АварЬиБ, Ме^1$1а8р18 ва б.) 
булган глауконитли кумтошларваокактошларбилантушалган. 
Пастки ордовик цалинлиги 30 м. га як;ин. Урта ордовик билан 
пастки ордовик чегарасида майда фосфор-темир тортмалари 
булган юпца горизонт учрайди.

Урта ордовик (160 м. гача) ва хилма-хил брахиоподалар, 
трилобитлар, остракодалар, денгиз пуфакчалари, грапто-литлар 
комплекс крлдикларга бой булган одатда детритли, айрим 
^олда оолитли ёки гилли о^актошлардан иборат. Лландейл 
ярусининг ю кр р и  кием ида трилобит совуглари фрагментлари, 
мшанка скелетлари х,амда брахиопода тавакдлари майда юпка 
булаклари булган ёнувчи сланецлар енгил цунгир жигарранг 
жинс ва о\актош  горизонти жойлашган. Юлка чукинди 
катлами денгиз \ав заси  тубида тургун кдйта тикланиш 
шароитларда (кислородсиз) \осил булган. Ёнувчи сланец суюк 
ёкилш олишда, кимё ва курилиш саноатида ишлатилади. Улар 
катга ицтисодий а\ам иятга эга ва Эстонияда ва Санкт- 
Петербург вилоятида к,азиб олинади.

Юцори ордовик (100 м) хилма-хил о\актошлардан 
ташкил топган: пастда гилли ва детритли, юкррида сувутли, 
органоген-булакли ва биогермли, сувутли \осилалар, корал 
курилмалари, брахиопода, гастропода чиганокдари ва жуда 
кам граптолит колдикупари хос.

Ордовик о^актошларининг умумий кдпинлиги 300 м. га 
етади. Улар турли-тум ан  к^урилиш мацеадларида кенг 
ишлатилади.

Эстонияда ордовик кесмаси типик платформали, саёз 
денгизларда \осил булган.

Сибир платформаси

Сибир платформасида ва унинг \амма гарбий ва урта 
кисмида ордовик кен г таркалган. Ордовик ёткизикдари 
Тунгусе синеклизаси атрофи буйича ва платформа жанубий- 
гарбида очилиб к;олган (ер юзасига чициб крлган).

Улартурли фациал шароитларда тупланганлар. Ордовик 
кесмалари литологияси  буйича ^ам ва палеонтологик 
цолдикутри буйича \а м  бир-биридан фаркланади. Лекин, 
шунга к^рамасдан хилма-хил денгиз фауналари булган



о^актошларнинг куплиги анику1анган. Бу ёт^изик^ар жуда куп 
брахиоподалар яшаган илик, денгиз чукиндилари: доломитли 
балчиадар, ола-чипор кумлар ва гиллар ва айрим \олда гипс 
цатламчалари учрайди. Кесмада урта ордовик олдидан чукинди 
тупланишида регионал танаф фус кузатилади. О рдовик 
жинсларидаСибир платформасинингжанубида пастсифатли 
фосфорит линзалари ва ^атламчалари учрайди. Ордовикнинг 
умумий калинлиги бирнеча юз метр.

Хитой платформаси

Бу ерда брахиопода, гастропода, наутилоидея крлдик-лари 
булган, бир неча юз метр цалинликдаги пастки ва урта ордовик 
кум-гилли ва ок^актошли ёт^изик^ар кенгтаркалган.

Шимолий Америка платформаси

Ордовик бошларида бу улкаларда денгиз трансгрессияси 
содир булди. Денгиз платформанингталайгина к,исмини босиб 
олди ва уерда карбонатли чукиндилар тупланди. Урта ордовик 
бошларида к,иска вацтли регрессия ва ороллар пайдо булди. 
Кечки ордовикда майдонлар яна чукабошлади ва ок;акли, 
доломитли балчиадар тупланди. Шарада булакли терриген 
жинслар пайдо булди. Булар Аппалач сер\аракат улкасидаги 
такон кутарилмаларининг нураш ма^сулотлари \исобланади. 
Ордовик цалинлиги олдинги платформаларга ухшаш бир неча 
юз метрга тенг.

Гондвана

Гондвананинг Жанубий Америка к,исмида ордовикда 
кутарилмалар хукмронлик калган. Денгиз булакли ётк;и- 
зи^пари Шаркий Тинч океан серх,аракат улкаси чегаралари 
буйлаб энг чекка гарбда учратилади. Унча калин булмаган 
кумли-гил ётк^изи клари Амазонка ботикушгида маълум. 
Гондвананинг Африка кисми шимолида кембрий охирида 
чукабошлаган. Ордовикда Сахара \удудларида шагалтош ва 
гил к^тламчалари булган денгиз кварц кумлари тупланган. 
Улар бевосита кембрий фундаментига ётадилар. Ёт^изик^ар 
калинлиги 500-800 м, авлакогенларда 2000-2500 м. Арабис-



тон яриморолида ордовик талайгина крлинликдаги кум-гилли 
ёткдзиклардан иборат. Гоыдвананинг Австралия кисмида 
ордовикда денгиз катга майдонни эгаллаган (70-чизмага 
Каранг). Унинг марказий кисмларини сув босган бУлиб, кум 
ва камрок,окакли балчикдар тупланган.

Серхаракат улкалар ва минтацалар. 

Грампиан серхдракат улкаси

Кембрийда болтан серз^ракат Улкалар ордовикда хам 
ривожланганлар. Типик харакатчан шароитларда калин 
чукинди ва вулканоген жинслар тУпланган.

Уэльс ордовик ва силур кесмаси - Грампиан серхдракат Улкаси 
учун тавсилотли кесмалардан бири адкобланади. Уэльс - ордовик 
ва силур системалари ажратилган стратотипик жой. Ордовыс ва 
силур куп жойларда учрайди, лекиы бир кднча ярусларнинг 
узлуксиз жойлаш ган кесмаси кам учрайди. Ж амлама 
умумлапггирилган кесмани куриб ч и щ ю  (72-чизма).

Ордовикнинг энг пастки тремадок яруси Dictyonema 
flabelliforme ва трилобитлари булган калин сланецли 
аргиллитлардан иборат. Бу катлам юкори токембрий 
жинсларига мос равиш да ётади ва кескин номослик билан 
арениг жинслари устидан коплаяган, шунинг учун инглиз 
геологлари тремадокни кембрийга Угказадилар. Арениг яруси 
асосан эффузивлардан иборат. Унинг асосида кумтош, 
шагалтош, гилли сланецлар ётади. Жуда кам окактош 
Катламчаларида трилобитлар ва брахиоподалар учрайди. 
Юкорида асосли ва урта эффузивлар (спилитлар, андезиглар), 
юкори томон нордон вулканик жинслар билан алмашинади. 
Аренигни умумий калинлиги 1200 м. гача етади.

Лланвирн трилобитлар, брахиоподалар, граптолитлар 
колдиги булган асосан сланецлардан (600 м гача) иборат. 
Айр им кодда сланецлар чузилган томони буйлаб эффузивлар 
(кэлинлиги 1200 м. гача) билан алмашинади. Лландейп яруси 
ордовик кесмасини эн г  карбонатли кисми, жуда кун 
брахиопод ва трилобитлари булган плиткали окактошлар 
(750 м) дан иборат. К арадок ёки чукинди (600 м) - 
брэхиоподали карбонат-гил ёткизикдар ва граптолитли 
сланецлар, ёки эфф узив (750 м)лардан ташкил топтан.



Ордовик охирида вулканик жараён- 
лар тамом булди ва кесманинг энг 
юкррисида полимиктли кумтошлар, 
айрим \олда улар к,ия цаватланган, ряб 
белгилар, чиганоцтош ва гил-сланец 
к,атламчалари билан тузилган.

Ордовик структурали номослик 
силур билан к,опланган. У эльс 
ордовиги-типик сер \аракат  Улка 
\оси л ал ари  \и со б л ан ад и . Булар 
цалинлиги 4000-5000 м га етадиган 
денгиз ёткизи^лари ва вулканоген 
цатламлардир. Спилитли ваграувакка 
формациилари хос. Ордовик жинс-лари 
бурмаланган ва метаморфлашган.
Тремадок ва арениг, ордовик ва силур 
уртасидаги структурали номослик 
каледон бурмаланишининг куриниш- 
лари \исобланади.

Грампиан сср^аракат улкасининг 
С кандинавия кисмида ордовикда эвгеоси н кл и н ал  ва 
миогеосинклинал зоналар ажратилган (Ш аркай  Европа 
платформаси чегаралари буйлаб). Ордовик охирига кслиб 
кутарилмалар нуради, вулканик жараёнлар пасайди.

^  ? у

72-чизма. Уэлс ордовик 
ва силур кесмаси.

Урол-Монгол сер^аракат минта^аси

У рол-Монгол сер\аракат минтак,асининг ордовик тарихи 
жуда мураккаб.

Урол сер^аракат улкаси. Бу улка кембрий охири-ордовик 
бошларида кддимги фундаментда (кддимги деганда архей- 
нротерозой ёшдаги фундамент тушунилади) ва байкалид- 
ларда ривожланди. Хозирги Уролнинг ш ар^ий к,исми 
(ёнбагри)да эвгеосинклинал б^лган. Бу ерда ордовикда 
вулканизм фаол напоён бфлган, к;алин вулканоген к,ат- 
ламлар т^планган: лавалар, туфлар, туффитлар. Спилитли 
формацияга таркиби асосли эффузивлар хос. Вулканик 
\осилаларнинг цалинлиги бирнеча килом етрга етади. 
Вулканик жинслар чузилганлиги буйича яшмали форма­
циями кремнийли жинслари билан алмашинади. Карбонатли



ёт^изик^ар вулканик катламлар билан тулган букикликлар 
чеккалари буйлаб ривожланган.

Уролнинггарбий ёнбаррида миогеосинклинал шароитлар 
хукмронликкдпган, шунингучун бу ердахилма-хил органик 
К о л д и т  комплекслари булган терриген карбо-натли, 
карбонат-гилли ёткизик^ар (500-2000 м) тупланган. Денгиз 
Хавзасининг гарбий чеккасида саёз денгиз кир-гоколди 
кварцли кумтошлар ва шаралтошлар маълум. Шундай к,илиб, 
ордовикда Уролнинг шарций ёнбагрида вулканоген, рарбий 
ёнбаф ида эса чукинди жинслар мавжуд.

Урод-Монгол сер$аракат минтакасининг Марказий Осиё 
цисми. Ордовик ва силур ётцизик^ари Урол-Монгол сер\аракат 
минтак,асининг Крзористон к^исмида кенг тарк,алган. Бу ерда 
улар одатдаги типик сер^аракат улкалар ^осилаларидан ташкил 
топтан, калинлиги бир канча километрга етади, фауна 
к;олдик,ларига (граптолит, брахиопода, трилобитлар, 
кораллар) бой. Граптолитлар буйича ёткизикдар 27 зонага 
булинади.

Ордовик даврида Крзотстонда иккита сер\аракат зона 
мавжуд булган. Биттаси Ишим дарёси юк,ори окайми, Тенгиз 
кули, Жезказган, Бетпакдала ва Шимолий Тиёншон томон 
чузилган ва рарб томон букилиб чикиб, планда ёйни х,осил 
кдпган. Иккинчи сср^аракат зона К.арагандддан шаркважанубий- 
шаркдаги майдонларни Уз ичига олган: Шимолий-шаркий 
Балхаш, Чингизтов тизмаси, Тарбагатой, Жунгар Алатов. 
Ордовикда эвгеосинклинал зоналарда асосан кремний-терриген 
жинслари ва камрок;о\акгошлартаркиби асосли эффузив жинслар 
билан алмашиниб тупланган. Эвгеосинк-линал зоналардан 
ташк^рнда кремний-терригенли, флишоидли, камрок, карбонатли 
катламлар тупланган.

У рол-Монгол сер^аракат минтак,асининг иккита кес-маси 
билан танишиб чицамиз.

Чингизтов тизмаси кесмасида \амма булимлар мавжуд 
(73-чизма). Ордовик ёткизиклари юкрри кембрий-жинсла- 
рига мос равишда ётади. Кесма вулканоген жинслари билан 
тула: лавалар, лавабрекчиялар, таркиби урта, камрок, асосли 
туфлар. Ордовик урта кисми бундан мустасно. У регрессив 
сери яли  чукинди ж инслардан тузилган, окактош дан 
бошланиб кумтош ва конгломератлар билан тамом булади. 
Кесманинг турли кисмларида топилган жуда куп бентосли



фауналар цолдигига кура (брахиоподалар, трилобитлар, 
кораллар) саёз денгиз шароитларида чукинди тупланган; 
айрим х;олда к,изил рангжинсларнингборлиги (Урта ордовик 
пасти) континентал шароитлардан дарак беради. Ордовик 
цалинлиги 10 км.

ордовик ва силур шаклчы кесмаси. ва силур жомлсша кесмаси.

Булар \аммаси улканинг ни\оятда \аракатчанлигидан 
далолат беради. Каледон бурмаланиши натижасида \осил 
булган струкгурали номосликлар билан бир кдторда, кесмада 
стратиграфик ном осликлар \ам  кайд цилинади. 
Бурмаланиш фазалари билан бир неча марта гранитоидли 
интрузияларни ёриб кириши кузатилган. Чингизтовтизмаси 
кссмасида отцинди жинслар куилиги, магмани кириб 
бориши учун канал булиб хизмат цилган ёрик,ларни узок, 
вак;т ривожланганини курсатади. Бу ёрик^пар билан 
Чингизтовтизмаси майдони бир крича блокларга-структура- 
фациал зоналарга булинган. Блокларнинг ёр и к /тр  буйича



хэракати бу зоналарда ордовик кесмаси турлича булишини ва 
чукинди тупланишида танаффусларни келтириб чикдрган.

Рарбий Тува ордовик ва силур кесмаси (74-чизма). Урол- 
Монгол серхрракат минтак^сининг Марказий Осиё кисмидаги 
айрим  зо^дудлари каледонлари учун хос. Бу ерда ордовик 
ётк^зикдари типик эвгеосинклинал хрсилалардан тузилган 
пастки кембрийга кескин структура™ номосликда ётади. Булар 
жуда кдлин (бир неча км) вулканик жинслар кдтлами 
(жумладан спилит формацияси хрм)> кумгошлар, трило-битли 
сланецлар, археоциатли о^актошлар. Жинслар мураккаб 
дислокацияга учраган, метаморфлашгак, уга-асосли массив 
(гипербазитлар) ж исмларини Уз ичига олади, гранит 
интрузиялари билан кУпорилган.

О рдовик  ётк;изиклари (кумтош лар, алевролитлар, 
аргиллитлар ва дагал шагалли конгломератлар) калин 
шемушдаги серияси (500 м) булакли жинсларни ташкил 
к^лади. Булакли жинсларда пастки кембрий хилма-хил 
булакли жинслари ва уларнинг кУпорувчи интрузиялар бор. 
П араллел ва к;ия каватланиш , ряб белгилари, куриш 
кУпбурчаклари, кэтлам ичи конглобрекчиялари, булакли 
жинсларни ёмон сараланиши хос. Органик крдцикдар нщрятда 
кам. Жинслар р а н т  ола-чипор ва к^гзил. Булар хаммаси иссик. 
икдимпм континента!, куриётган ички ̂ авзалар ёки курукдик 
шароитларини курсатади.

Ордовик охирига келиб ётадоюдар куриниши аста-секин 
Узгарди: жинслар кулранг тусга кирди, янада майда донадор, 
о^дюш хра ламчалар ва денгиз фауна колдикдари (тршюбишар, 
брахиоподалар, наутилоидеялар) пайдо булди. Ордовик 
ёткизииутари мос равишда аста-секин силур кэтлампарига утади 
(К,оэогаегондан фаркди Уларок, такон фазаси бу ерда содир 
булмаган). Ордовик жинслари крлин ордовик-пасткидевон 
трансгрессив-регрессив комплексини пастки к?кмини хрсил 
наспан; улар миогеосинхлиналга якрн болтан пироиглирда хрсил 
б у та н  иккинчи струюурали кдватни хрсил кдлади.

У рол-М он гол  серхаракат минтакдсида ордовикда 
эртакаледон дунгликлари ва ороллар \ам  болтан; улар 
Марказий Крэогистоцда ва м и н та е  шарвдда — Олтой-Саян 
улкасида ва Монголияда жойлашган бУлиб, булакли жинс­
лар материалини етказиб берган.



Ордовик даври охирида У рол-М онгол серхаракат 
минтакасининг Марказий Осиё кисмица каледон бурмала- 
шшшнинг таков фазаси содир будди. Натюкада Крэогистонда 
Кокчетовдан жануб томон Улугов, Крратов ва Шимолий 
Тиёншон оркдли чУзилган катга дУнгликлар (кУтарилмалар) 
Хосил булиб, силур даврида нураш Улкасига айланди.

Урол-Монгол серэоракатмшпаизсининг жанубий ва шаркий 
кисмларида каледон бурмаланиши кучли интрузив магматизми 
билан бирга борди. Шимолий Тиёншондан Петропавловск ва 
Омсккача болтан кенг майдонларда йирик гранитоидли 
интрузияларни ёриб кириши Такой фазаси билан б о в в д

Аппалач ва иннунт серхаракат улкаларя

Аппалач серхаракат улкасида ордовик ёткиэикдари нисбатан 
кенг тарк^лган. Эвгеосинклинал эоналарда кдлиняиги 4000 м 
болтан вулканоген-чУкинди жинслар ва кремнийли сланецлар 
тупланган. Миогеосинкгшнал эоналарда, Ш имолий Америка 
гишфоршси чегаралари буйтаб камрок; к&ттликндт о^актош 
^тламлари тУплашан, ордовик охирига келиб улар гил-сланец 
ва кушошлар (айрим крлда флиш тиддаги) билан алмашиниб 
т^плашшш кузатидци. Ордовик охирида Аппалач серхаракат 
Улкаси, айникра унинг шимолий цисмида каледон бур мала - 
ншнининг такон фазаси намоён булди.

Иннуит серхаракат ужа жанубида, унинг платформа билан 
чегаралари буйлаб, миогеосинклинал эоналарда карбонатли ва 
гилли сланецлар тУпланди; шимолровда, эвгеосинклинал 
эоналарда терриген-вулканоген кэтламлар тУпланди.

Тянч океан серхаракат минтакдси

Гарбий Тинч океан серхаракат улкасида ордовикнинг 
чекланган ёткизикдяритарк^лган. Россия шимолий-шар^ида 
ордовик охактошлардан, кум-гиллн ж инслардан, грап- 
толотлисланецлардан иборат. Вулканоген хосидалар Коряк 
ясси  тоглигида маълум. Серхаракат ул кан и н г бош ка 
Кисмларида эвгеосинклинал ва миогеосинклинал зоналарни 
аяфатиш мумкин. Осиё жанубий-ишрквда ордовик даврида 
эвгеосинклинал шароиглар Японияда ва энг чекка жанубий- 
ш аркда К атосиёда булган; Барброкда арги л ли тл ар ,



алевролитлар, граптолитли сланецлар, айрим жойларда 
охдктошлардан тузилган флишсимон датламлар маълум.

Ш арк;ий Австралияда ордовик энг кенг тарк,алган. 
Платформа чегаралари буйлаб жойлашган миогео - синклинал 
зонаси ёткдзго^тари о^эктош гориэонтлари болтан терриген 
жинсларидан тузилган. Ордовик эвгео-синклинал эонаси лава, 
порфиритлар туфи, пиши ва кремний-гилли сланецлардан 
иборат. Уларнинг умумий крлинлиги 4000 м гача. Силур 
ёткдзикдари ордовик кртламларига кескин бурчакли номос 
ётади; бу каледон бурмаланишини такой фазаси натижасида 
болтан.

Шарций — Тинч океан серхрракат улкаси ордовикда эвгео- 
синклинал эонаси улканинг шимолий Америка ̂ исмида Аляс- 
кадан Калифорниягача болтан океан к ^ р ю т  буйича торгина 
кенгликда жойлашган. Бу ерда гилли, кремнийли сланецдар, 
лавалар, туфлнр кртлами хрсил б^иган. Миогеосинклинал зонаси 
учун к^линлиги 2000 м. гача, гарбда к^линлиги 200-250 метр ли 
граптолитли сланец ва алевролитлар билан алмашинувчи 
карбонатли кдгламлар хос. Ордовик сер^аракат улкасининг 
Жанубий Америка к?кмида талайгина ^линликдаги терриген 
жинслардан ташкил топтан. Рарбга томон улар кумли к^сми 
камая бориб гилли сланецтарга угаб боради.

Уртаер денгнзн серхдракат минтакдсн

Уртаер денгизи сер^аракат м инта^сида ордовик ётхи- 
зикдарининг очилган жойлари чегараланган. Рарбий Европада 
ва Ш и м о л и й  А ф риканинг эн г  чеккасида (М арокко) 
ёп зп ю угар , одатда кембрий ва к^рирок хосилаларнинг 
ю вилган юзаларига ётади ва кум-гилли айрим холда 
ох,актошли кртламлардан таш кил топтан; граптолитли 
сланецлар уларга хос. Мароккода ва Франция шимолида 
орд ови к  катламларида оолитли темир рудалари бор. 
Э ф ф узи влар  деярли  учрамайди. Вакти-вак;ти билан 
к^тарилмаларни алохдда кдасмлари сув остита ч^ккан. 
Натижада Прага синклинориясида ордовик, силур ва девон 
катламлари тупланган. Бу к^тламлар кесмаси XIX асрдаёк; 
буюк чех геологи ва палеонтологи Н.Барранда ишлари 
муносабати билан классик булиб колди. Кесма кембрий 
жинсларига номос ётувчи конгломератлар, дикгионемали



сланецлардан ва кумгошлардан бошланада. Юкррида трилобит 
ва граптолитлари болтан кумтош ва сланецлар, брахиопода 
чиганокди кварциглар кузатилади.

Фойдали цазилмалар

М идконтинент (АКХП, Канзас ва О клахома штат- 
лари)даги махсуддор горизонтлар ордовик (кисман кемб-рий) 
ёишда бУлиб, А КТ ГГ ля йиллик крзиб олинадиган нефт-нинг 
учдан бир кисмини ташкил этади. Прибалтикада ёнувчи 
сланецпар Урта ордовикка кнради. Н ью фаунлевд ороли 
(Канада)даги Уобана оолигли темир рудапари кони ордовикда 
хосил болтан. Ордовик ва силур магматизми билан Норвегияда 
мис ва кобальт, Салаир ясси тогликларида полиметаллик 
рудалари бокпик;. Тремадок яруси ж инсларвда (оболли 
горизонт) Россиянинг Европа вдсмвда фаол кдзиб олинаётган 
Унлаб фосфорит конларини айтиб угиш мумкин.

Силур даври булямлари

Синур системаси 1835 йидда шгошз олими Р.Мурчисон 
томонидан Буюкбриганиянинг Уэльс яриморолида Урнатилган 
ва шу ерда яшаган силур кэбилалари номи олинган. Дастлаб укга 
пастки булим сифатада ордовик кирган. 1960 йидда силур 
системаси хозирги хажмда тасдихданган. Мудцати буйича 
палеоэойнинг энг кискэ даври (25 млн йил), 435 млн йил олдин 
бошланиб 410 млн йил олдин тамом болтан. Силур яру с лари 
сграплгашк жойида урнагалган (Чехословакияда ажратилган энг 
юкррисидан таигкэри). Буюкбригания граггголитли эонал шкала 
халвдро стандарт учун кдбул цишнган. МДХда силур системаси 
иккига булинади (6-иадвал).

6-жадвал
Силур снстемасннипг умумин стратиграфии булямлара

Б?лим Ярус

Ю^ориги Пржядол Б,р 
Лудлов 8,1(1

Пзстхв Венлок 
Лландовернй 5,1



Оргаинк дунёсн

С илур органик дунёси, ордовикникига Караганда 
хи лм а-хи лрок  ва бойрок булди (64-чизмага *;аранг). 
О рд оьи к  гурухларининг асоси й лари  яш аш ни давом  
этгирдилар, лекин уларнинг янги вакиллари пайдо будди. 
С т р о м а - т о п о р а т л а р ,  к о р а л л а р  (т а б у л я т л а р , 
гелиолитоидеялар, ругозалар) кенг таркэлдилар. Жуда кУп 
брахиоподалар купинча жинс \о си л  килувчилар булган. 
У ларнинг авлодлар сони кдцимги шаклларининг кирилиб 
кетиш и хисобига бироз камайди, лекин шунга карамасдан 
янгилари  пайдо булди: спириферидлар, продуктидлар; 
кУпинча ринхонеллидлар, пентамеридлар. Трилобитларни 
гужанак булаоладиган шакллари булган, лекин уларнинг 
м ивдори сезиларли камайган. Бош оёкли моллюскалар 
кам айди. Д енгиз нилуфарлари жуда куп ва хилма-хил 
бул ди л ар . Г рапто-литлар , асосан  бирцаторли  Укли 
ш аклларида булиб, силур охирига келиб улар деярли 
кирилиб кетдилар.

Юк,орида келтирилган умурткрсизлардан тапщари энг 
содда хайвонлар, булутлар, иккигавакалилар ва кориноёкди 
моллюскалар хаётни давом этгирдилар. Чучук ва шУрланган 
хавзаларда яшаган эвриптеридлар-кискичбакэчаёнсимонлар 
узига хос булган. Силур охирида умумий денгиз регрессияси 
натижасида шурлиги меъёрцда бУлмаган жуда куп хавзалар 
пайдо булди. Бундай хавзаларда лингулалар, айрим  
ринхонеллидлар, икки та ва калл моллюскалар, кискич- 
бакасимонлар яшаганлар.

Умуман олганда силур органик дунёси ордовик каби 
Кадимги гурухлари билан тавсифланган: сув Утлари, 
граптолитлар, трилобиглар, строматопоратлар, табу-лятлар, 
брахиоподалар (жуда куп кдцимги оилаляри), чиганош тугри 
булган бошоёкли моллюскалар. Шунингбилан бирга ордовикда 
биринчи баликсимонлар, силурда эса биринчи баликдар ва 
о  лий Усимликлар (псило-фитлар) топилган. Хамма тир и к 
мавжудоглар Уша-Уша асосан д ен п п  гарда яшаганлар, лекин 
силурда хаёт континентларни эгаллайбош лаганлар, 
хилма-хил чучук судда яшовчилар ва курукликда биринчи 
о  лий усимликлар пайдо будди.



Даврвннг умумяй тавснлотлари

Силур даврида регрессия бошланди. Денгиз Хитой 
платформасининг шимолий хисмларини ташлаб кетди, 
Шимолий яримшарнинг бошха платформаларида хам 
киск^рди. Лекин Гондванада денгиз билан ишгол кдлинган 
майдонлар бироз к^пайди; шунга харамасдан денгиз 
Австралиядан бутунлай чихиб кетди. Денгиз шароитлари 
Бразилия шимолида (Амазонка ва Моранон дарёлари 
хавзалари) ва Африкада, тахминан майдоннинг бещцан бир 
кисмини ишгол килиб, хукмронлик килди.

Силурда каледон бурмаланиши давом этди. Силурда 
бошланиб, девонда давом этган регрессия, хрмда серхаракат 
Улкаларда хилма-хил интрузияларнинг хУпориб кириши 
худди шу бурмаланиш билан боглик,-

Калсдон бурмаланиши

Каледон бурмаланишининт энг кучли ва кенг ривожлашани 
куйндаги фазалари: урта кембрийда - салаир; силур оддидан - 
такон; кечки силур охирида ва эрга девонда - кечкикаледон. Бу 
фазалар турли серхаракат Улгаларда хэр хил муггасиллик билан 
намоён б^лди. Каледон бурмаланиши кучли намоён болтан 
Улкаларда харакатчанлик режимини й^к, килишга (ёпилишига, 
ривожланииши тухгатишга) олиб келди ва серхдракат улкалар 
ёки уларнинг кисми урнида каледон бурмаланган тог 
курилмаларни - каледонидларт пайдо хилди.

Каледон бурмаланиши Грампиан серхаракат Улка 
ривожланишини т^хтатди, хосил б^лган каледонидлар 
Шимолий-Америка ва Шаркий-Европа платформаларини 
бирлаштириб, яхлиг бирбугун Шимолий-Атлантика плат- 
формаси (Лавренция)т хосил килди.

Каледон бурмаланиши Урол-Монгол серхаракат мшпа- 
хэсининг Марказий Осиё хисмида ва Сибир гшатформасвдан 
бевосита жанубий-карбда ва жанубда каледонидларни барпо 
килди. Уларга Олтой-Саян бурмали улка, Шимолий 
Монголия, Забайкальешшг жанубий-гарбий кисми, Олтой- 
Саян бурмали у.скасини (Тогли Олгойдан Шар^ий Саянгача 
чузилган б^либ, Тогли Олгой, Кузнецк Олотов, Тогли Шо- 
рия, Рарбий Саян, Тува, Минусин букиклиш Шаркий Саян



жанубий-шаркини) уз ичига олади. Бу каледонидлар Сибир 
платформаси майдонини купайтирди.

Каледонидларнинг бошк,а минтакаси Крзогистон ва У рта 
Осиёда пайдо б^лди. Каледонидларга Шимолий Тиёншон, 
Крратов тизмаси, Чу-Илитоглари, Крзокдунгликлари гарби, 
Ш имолий К,озогистон, Рарбий-Сибир пасттекис-лигининг 
жанубий кисми, ЧингизтовваТарбагатой тизмалари киради. 
К рзок макробугози У рол-Монгол сер^аракат минтакасини 
и к к и  кисм га: ^ р о л -Т и ё н ш о н  ва М арказий О сиёга 
(М онголия) булиб юборди.

Минтак;ани Урол-Тиёншон кисмига Новая Земля, Пай- 
Х ой, П олярний , Ш имолий, $рта  ва Жанубий Урол, 
Мугожарлар, К^изилкум, Жанубий Тиёншон, \амда Рарбий- 
Сибир пастгекислигини гарби, Таймир яримороли, Север­
ная Зем ля кирганлар. М арказий Осиё кисмига К,озок 
дУнгликларининг марказий ва жанубий кисмлари, Жунгар 
Олатов, Калбин тизмаси, Рудний Олтой ва Жанубий-Рарбий 
Олтой, Салаир ясси тоглиги, Кузнецк букиклиги, Жанубий, 
М арказий ва Шаркий Монголия, Катта Кинган тизмаси, 
Буреин тизмаси киради.

Каледон бурмаланиши Рарбий Тинч океан сер^аракаг 
улкасида \ам  намоён булди: жанубий-шаркий Хитойда 
(К атоси ё), Гондваушни Австралия кисмининг шаркий 
чеккапари буйича каледонид курилмалари пайдо булди. 
Ш аркий Тинч океан сер\аракат улкасида каледонидлар 
Гондвананинг Жанубий Америка кисмининг жанубий-гарбини 
кенгайтирдилар.

Уртаер денгизи сер\аракат минтакасининг шаркий кисмида 
М арказий Хитой каледонидлари жануб томоидан Хитой 
платформаси билан бирлашдилар.

К аледон  бурм аланиш ининг окибатида жуда кенг 
таркалган уртапалеозой регрессияси силур охири-девон 
бош лари, эрта девонда максимумга эришди. У айникса 
Ш имолий Атлантика ва Сибир платформаларига таъсир 
килди. Регрессия Уз навбатида икушмни узгартирди. Ордовик 
ва кисман силурда \укмронлик килган илик нам иклим 
силур охирига келиб КУРУК иклим билан алмашди. 
К^рукушкнинг катта майдонларининг \осил булиши ва 
иклимнинг узгариши органик дунё Узгаришига олиб келди: 
континентда яшайдиган биринчи жониворларни келтириб



чикдрди. Каледон бурмаланиши муттасил эф ф узив ва 
интрузив магматизми билан бирга борди, навбатида улар 
билан фойдали цазилмалар \осил булишига боклик.

П Л А Т Ф О Р М А Л А Р .

Шарк,ий Европа платформаси

Платформада силур ёткизик,ларининг очилган жойлари 
кам. Улар Прибалтикада, Болтик,денгизи оролларида, Днестр 
дарёси \авзасида бор. Таянч кесмаси Подолияда яхши 
урганилган ва дунё микёсидаги а\амиятли кесма \исоб-ланади. 
Тиман шимолида хам силур очилмалари бор.

Силур ёткизик,пари Шаркий-Европа платформасининг 
купгина жойларида: Прибалтика, Украина, Польша, Москва 
синеклизаси ва цатор жойларда \ам очилмаларда, \ам  парма 
кудукдарида яхши урганилган. Силур давридагиденгиз Волгоград 
ХУДУДи орцали У рол-Монгол минтакаси билан алоцада булган. 
Урон-Монгол минта:^си \авзасининг гарбий кисмидакарбонатли 
ч^киндилар, шарцда гилли ётцизик^ар т^планган. Тиман ва 
Болшезсмел тундрасига денгиз Урал томон-дан кириб, карбонат- 
терригенли ёткизик^арни црлдирган.

Силур катламларининг энг тула, яхш и урганилган 
Эстониядаги жамлама кесмасини куриб чихдмиз. Пастки силур 
баёни Урта Эстония ва Сааремаа ороли буйича, юк;ори силур 
эса Жанубий Эстония буйича берилган. Силур ёт^изик^ари 
ордовикка мос равишда ётади (71-чизма). Лландоверий 
жинслари (80-160 м), acocan хилма-хил о^актошлардан, 
органогенлилари, жумладан биогермли ва биостромлилари ва 
банкалар катта а\ам ият касб этган. Строматопоратлар, 
табулятлар, гелиолитоидеялар, ругозалар. денгиз нилуфарлари, 
брахиоподалар, трилобитлар ва остракодалар жуда куп. Венлок 
сткизик^арида (110-175 м) о\актошлар билан бир к,аторда 
доломитлар ва мергеллар бор. Лландоверидаги хилма-хил 
органик колдиклар комплексидан таш ц ар и , бу ерда 
эвриптеридлар (кискичбакдчаёнлар) совуглари, балик^арнинг 
суяк пластинкалари ватангачалари учрайди.

Юкрри силур (170 м. гача) х,ам карбонатли жинслардан, 
асосан о\актошлардан, камрок доломит ва мергеллардан



иборат. К^зилма крлдик, комплекслари ни\оятда бой ва хилма- 
хил: строматопоратлар, кораллар (табулят, гелиолитоидея, 
ругоза), мшанкалар, брахиоподалар. Иккита-вакдлилар 
чиганоги, остракодалар, ихтиофауна крлдик^ари учраши хос. 
Силур ёткизик^арига пастки девон ола-чипор ва кизил ранг 
Континентал кумтош ва алевролитлари мое равишда ётади.

Шундай цилиб, Эстония ордовик ва силур кесмаси типик 
платформами, деярли узлуксиз. Асосан таркиби карбонатли, 
палеонтапогик жи\атдан жуда бой. Эртапалеозой трансгрессияси 
натижасида ил и^саёз денгиз ^авзалари хилма-хил усимлик ва 
\айвонларнинг яшаши учун кулай шароит яратиб берди. Фацат 
силур охирида - девон бошларида кушни Грампиан сер\аракат 
улкасидаги каледон бурмаланиши ок,ибатида уртапалеозой 
регрессияси содирбулди.

Эстонияда ордовик ва силурда граптолитлар кам учрайди. 
Граптолитли гилли жинслар Латвия, Литва ва Польша оркали 
Рарбий Европа \аракатчан \авзаларига чузилган.

Биостратиграфик изланишлар асосида Прибалтика учун 
ма^аплий ва регионал стратифафик схемалар ишлаб чик^илган. 
Ордо’Вик ва силурда Англия граптолит шкаласи билан таккослаш 
имконини берган 28 регионал горизонтлар ажратилган, 44 
фаптолитли зоналарурнатилган. Кесмаларни, фацияларни ва 
уларнинг майдон буйлаб таркалишини урганиш асосида 
пал еогеофафи к хариталар, фациал профиллартузилган, майдон 
буйлаб литологик ва папеонтологик комплексларнинг крнуний 
алмашиниши аник,панган.

Сибир платформаси

Силур ётцизикутри платформанинг гарбий ярмида ва 
Вилюй дарёси \авзасида таркдлган. Платформанинг жанубида 
ва шимолий-гарбидадарё вокдпари буйлаб очил-ган жойлари 
учрайди. Силурнингтаянч кесмаси Мойеро дарёси б^йича 
мукаммал урганилган.

С илурда денгиз \авзаси аста-секин кискарди ва 
ш имолий-гарб томон чекинди, шунингучун юк,ори силур 
ётки зи к лари  фак,ат платф орм анинг ш имолий-гарбий 
ч ек к ас и д а  маълум. Л итологияси  ва палеонтологик 
тавсилотлари б^йича силур ётцизик^ари хилма-хил. Пастки 
силурда д ен ги з граптолитли аргиллитлар, о^актош ва



доломитлар, ола-чипор киргоколди ёткизик,лари бор. Бра- 
хиоподали о\акли чиганоцтош, коралли ва строматопоратли 
биостромлар ва биогермалар, коралли ва криноидли 
о^актошлар хос. Кесма юкррисига караб фауна таркиби 
камайиб боради, ох;актошлар ола-чипор доломитлар ва 
мергеллар, силурни энг юкррисида гипс ва ангидрит 
цаватчалари пайдо булади.

Силур ётцизиклари кескин стратифафик номослик билан 
ордовикни турли жинсларига ётади ва мос равишда пастки 
дсвонпи ола-чипор, кизил рангёгкизи^ари билан копланади. 
Ётцизик^ар цалинлиги узгарувчан ва бир неча юз метрга 
стади.

Шимолий Америка платформаси

Бу платформа силур бошларидаАппалач сер\аракат улкаси 
бурмаланишни такой фазаси намоён булиши натижасида к,иска 
вацтли кутарилишларни бошидан кечирди. Кейин рефсссия 
трансгрессия билан алмашинди. Карбонатли ётцизик^ар ва 
маржонли \осилалар кенгтаркдпди. Силурнингэнгохирида 
Шимолий Америкада жуда кагга тузли ^авзалар пайдо булди. 
Силур к^линлиги бир неча юз метрлар билан улчанади. 
Букикликларда унинг к;алинлиги ош иб боради, масалан 
Мичиган букиклигида - 1500 м. гача етади.

Гондвана

ГондвананингЖанубий Америка кисмида э^гимол каледон 
бурмаланишидан келиб чик,иб ордовик охири-силур бошларида 
кбайта курилиш содир булди. Силурда денгиз майдони 
катгалашди. Меридионал йуналишдабукикликлар пайдо булди. 
Уларда талайгина к&пинликда (800-1200 м. гача) камрок 
карбонатли цатламчалари булган булакли чу ки нд ил ар тупланд и. 
Амазон букиклигида (кенглик йунапишда) кдлинлиги 100 м 
булган денгиз кумли-гил чукиндилар тупланди. Кечки силур 
ва девонни бошларида кечкикаледон бурмаланиши оцибатида 
яна кутарилиш содир булди.

Гондвананинг Африка кисмида ордовик охири ва силур 
бошларида кумли катламлар, кунгир рангли граптолитли 
гиллар билан алмашинди. \ав зан и н г  шимолий цисмида



карбонатли балчик^ар пайдо булди. Денгиз чеккаларида 
^иргокрлди кумлари тупланди. Силур ^атламларининг 
Калинлиги, одатда унчалик катта эмас. Арабистон ярим- 
оролида силур талайгина цалинликдаги кум-гилли \осила- 
ларнингузлуксиз кесмаси тарзида келтирилган. Силур охирида 
Африкада хамма жойда, айникса Арабистонда аник намоён 
булган регрессия бошланди.

Гондвананинг Австралия к;исми силурда, асосан курук^ик 
булган.

Сср^аракат улкалар ва минтацалар 

Грампиан сер^аракат улкаси

Уэльс силури кесмаси (72-чизмага царанг) Грампиан 
серхаракат улкаси учун хос кесмалардан бири \исобланади. 
Уэльс силур системаси ажратилган стратотипик жой. Силур 
каледон бурмаланиши натижасида ордовикка структурали 
номос ётади. Лландовери асосида конгломерат ва кумтошлар 
ётади, юцорига кдраб чиганокди кум-гилли котлам билан 
алмашинади; пентамеридпар жуда куп. Лландовери цалинлиги 
1500 м. га етади.

Венлок ётк,изик,лари хилма-хил: бирхил жойларда гил- 
ок;акли жинслар (300-400 м) ва жуда куп сонли брахиопода 
ва кораллар кдлдицлари булган охактошлар, б о ш ^  жойларда 
цалин (1200 м) ^м тош лар ва сланеилашган алевролитлар 
Катламидан иборат. Лудлов ёт^изикутари (500 м) асосан 
карбонатли: охактошлар, о\акли-гил сланецлар, о\акли 
алевролитлар. Строматопоратлар, кораллар, брахио-подалар 
жуда куп. СопсЫсНит булган казилма банкапар учрайди. 
Яруснинг юкори кисмида совугли баликнинг суяк к;опламаси 
булаклари ва кисмларидан тузилган суякли брекчия деб 
номланувчи кдтлам мавжуд.

Баён этилган учта ярус кесмаси чирано^ли хосилаларга 
киради. Одатда талайгина калинлиги билан фареданувчи ва 
брахиопода, трилобит, кораллар, игнатанлилар крлдик^ари 
булган саёз денгиз ётк^изик^ари шундай номланади. Шу 
ярусларнинг бошкр типдаги юпца кдлинликдаги грапто- 
литли сланецлар тарзидаги кесмаси \ам  маълум. Шундай 
\олда гил материали денгизнинг чукур жойларида тупланган.



Учинчи типдаги кесма-аралаш, унда биринчи ва иккинчи 
типдаги жинслар мавжуд.

Англияда силурнинг энг юкори кисми мустакдл ярус - 
даунтон (600-900м) сифатида ажратилади; у \ам ма срда кизил 
мсргел катламчалари булган кизил ва ола-чипор цум-гилли 
жинслардан тузилган. Уларда остракода чиганоги ва 
ихтиофауна колдикушри учрайди. Даунтон аста-секин пастки 
девон (диттон) - кизил ранг кумтошлар билан алмашинади. 
Вулар \аммаси структурали номослик билан урта девон 
коигломератлари билан копланади.

Шундай килиб, умуман олгапда Уэльс кесмасида денгиз 
чукинди жинсларидан тузилган, фауваккали ва карбонатли 
формациялар энг к$>п а^амиятга эга. Силур кесмаси калинлиги 
3000 м. гаетади. Ёткизикпарбурма^осил килиб метаморфпашган. 
Каледон бурмаланиши магматизм билан бирга боради ва бир 
неча марта содир булган; бу \акда лландовериолди, дитгонолди 
структурали номосликлар курсатиб турибди. Энг асосий 
структуралар эртадевон кечкикаледон фазаси билан яратилган 
эди. Кесма юкорисидаги ла1уна ва Континентал ёткизиклари 
уртапалеозой регрессиясидан дарак беради.

Уэльс ордовик ва силури факат типик сер^аракат улка 
\осилалари сифатида курилмайди. Бу \удудни стратифафик 
булимлари халкаро стратиграфик шкала яруслари сифатида 
Кабул килинган. Граптолитлар буйича ишлаб чикилган 48 
I раптолитли зонами (тремадогдан луддовгача) уз ичига олувчи 
зонал шкала халкаро стандарт шкала \исобланади.

Грампиан сер\аракатулкасининг Скандинавия кисмида 
Калин булакли жинслар, олдин типик денгиз, силур охирига 
келиб Континентал катламлари тупланган.

Урол-Монгол сср^аракат минтак,аси

Урол сер\аракат улкасида ^озирги шаркий Урол ён- 
багрида эвгеосинклинал булган. Бу ерда силур даврида 
вулканик жараёнлар фаол давом этган, калин вулканоген 
катламлар тупланган. Спилитли формация, таркиби асосли 
эффузивлар хос. Вулканик \осилалар калинлиги 4000-5000 м. 
га етади. Вулканик жинслар чузилиш и буйича яшма 
формациясининг кремнийли жинслари билан алмашинади. 
0\актош лар купинча маржонли, брахиопода-кораллали, 
талайгина калинликка эга (1000-5000 м). Калинлиги 300-



500 м. дан ошмайдиган кора ранг гилли ва кремний-гилли 
граптолитли сланецлар ёткизикугарнинг алохида Узига хос 
типига киради.

Уролнинг гарбий ёнбагри майдонларида ва Новая Земляда 
миогеосшдашнал шароиглари хукмронлик килган, шушшг учун 
бу ерда хилма-хил органик цолдиклари болтан карбонатли ва 
карбонат-гилли ёткизикдар (500-1500 м) т^планган. Шимолий 
Уролнинг гарбий чеккаларида саёз денгиз к^фгокдари кум- 
шагалгош жинслари маълум. МарказийУрол гарбида, Пай-Хойда 
ва Новая Землянинг айрим жойларида крра пиши граптолитли 
сланецлар ер юзасига чикиб крлган.

Урол-Монгол минтакасининг бощка улкаларига кдрама- 
карши Уларок, каледон бурмаланиши Урол учун хос эмас; у 
структурали номосликни келтириб чикдрмади, лекин 
марказий зонанинг ^таасосли ва асосли интруэиялари 
каледонга тегишлидир.

Силур ёткизиклари Урол-Монгол минтакрсининг Крзо- 
гастон к;исмида хам кенг тар калган. Улар талайгина 
калинликдаги, фауна колдюугарига бой болтан типик 
серхаракат ^лка хосилалари тарзида келтирилган. Уларга 
брахиоподали ва коралли охакгошлар хос.

Чингизтов тизмаси кесмасида силурнинг факзт пастки битами 
маълум (73-чизмага кдранг). Силур ёткизиктари (2500 м. гача) 
кучли вулканизмли эвгеосилклинал денгиз шароитларида 
тупланган. Каледон бурмаланиши фаол намоён б$лган. Айнихра 
охирги кечки силур бурмаланиш фазаси кучли сода болтан, у 
Чингизтов тизмаси майдонларилан денгиз чекинишига олиб 
кслди, унинг биринчи асли хдракатчан боскичи ривожланюшги 
якунлади. Кесмани тамомловчи пастей ва Уртадевон нордон 
таркибли эффузив ва туфлари энди курукдик шароитларида 
туитащщлар. Уларни, одатда, орогси ривожланишбоскичининг 
вулканогенли моласса тарзида ажратилади. Бурмаланишбктан 
бир неча маротаба йирик гранитоидли интрузияларни ёриб 
кириши алокддор болтан.

Барби и Тува силур кесмаси (74-чизмага кэранг) да силур 
ёткизикдари (чергак серияси) ордовикка мос ётади. Улар 
жуда кагга кэлинликка (2500-3000 м) эта, охактош кат- 
ламча, пачка ва линза л ар и бор кум-гилли жинслардан 
тузилган. Энг к^п карбонатлилик кесманинг Урта кисмига 
биркишлган. Денгиз фауналари ко/щиклари хилма-хил ва



бой: строматопорат, табулят, гелиолито идея, ругоза, кри- 
нондея, мшанка, брахиопода ватрилобиглар. Кесма юкррисига 
кдраб фауна таркиби камаяди: ринхонел-лидлардан кулфли 
брахиогюдалар цолади; лингулалар, икки тавакдлилар пайдо 
булади.

Силур да бу ерда, маржонли, кораллали, криноидли ва 
брахиоподали банхалар Усган саёз денгиз хавзалари мавжуд 
булган. Фауна тавситклларининг Узига хослиги бошкр дешталар 
билан деярли алокдца булмаган ва алоадда Монгол-Тува 
биогеографик провинцияни белгилаб берган. Силур охирига 
келиб хдвза аста-секин кискррди, сув кдйтди, унинг шурлиги 
Узгарди, унда факдг эвригалинли организмлар яшади.

Кдзил ранг кум-алевролигли жинслардан иборат кдлин 
ховдергей серияси (3000 м. гача) тарзида мавжуд булган ва 
пастки девонга Уппн аста-секин амалга ошган. Уз навбатида бу 
кз ват структурали номослик билан (кечкикаледон бурмаланиш 
фазаси натижаси) пасткидевон эффузивлари билан крпланган. 
Ордовикда, силурда ва девон бошларида Рарбий Тувада ягона 
жуда калин (10 км) Урта кисмида денгиз ёщизю^шри, остида 
ва уствда кизил ранг кошиненгал жинслар болтан трансгрессив- 
регрессив тува мажмуаси \осил болтан. Тува мажмуаси 
ёткдоюугари бурмаланиб букилма хосил кдлган ва унча катга 
булмаган асосли ва нордон интрузиялар билан кУпорилган. 
КУрилаёттан кесма юк;ори кис ми пастки девон кдлин ер юзаси 
эффузивлари ва Урта девон кизил ранг континентал булакли 
жинслар билан тушалган.

Рарбий Тува кесмасида бир-биридан кескин фарккилувчи 
учга структурали кэват аник ажратилади: биринчи - пастки 
кембрий; юскинчи - ордовик, силур, девон оста; учинчи - пасши 
девоннинг юкори кисми ва урта девон. Каватлар геологик 
ривожланиилишг турли босдечларини кдйд кдпади: биринчи - 
эвгеосинклиналли, иккинчи - оралик,, учинчи - орогенли. 
Иккинчи боскичда букилиш консолидациялашган фундамента 
ривожланди, миогеосшпошнал режимни эслагаци.

Урол-Монгол минтакдсининг шаркий кисмида силурда 
каледон бурмаланишининг такон фазасидан пайдо болтан 
кУтарилишлар \исобига чукинди тУпланиш хУДУДлари 
сезиларли кискарли. Силур ©датда, терриген, кремнийли, 
камрок карбонатли кдтламлардан ташкил топгин. Силурда 
сувости вулканизми Чингизтов тизмасида, Тарбагатой, 
Джунгар Алатов ва Осиёнинг айрим ХУДУДЛарида кдйта



бошланди. Силур охирига келиб, кУтарилиш майдонлари 
аста-секин кенгайди, янги нураш худудлари пайдо булди; 
дагалрок, чукиндилар тУпланди. Булар хдммаси эрга девонда 
намоён булган якунловчи кечкикаледон бурмаланиш 
фазасини башорат килувчи белгилар. Бу бурмаланиш 
ф азаси  Ч ингизтов  тизм асида ва Тарбагатойда 
харакатчанлик режимни тамомлади, Козок; паст 
тоглицларида дУнгликларни кУпайтирди. Каледон 
бурмаланиши У рол-Монгол минтакдсинингжанубий ва 
шар кий кисмларида кучли интрузив магматиэми билан 
бирга борди. Нордон таркибли интрузиялар К,озогистон 
ва Монголиянинг катор худудларида бурмаланишнинг 
кечкикаледон фазасида хам кдйд килинади.

Аппалач ва нннуит серхдракат улкалари

Аппалач серщракат улкаси силур олдидан унинг хамма 
майдонларида (айникра шимолий ярмида) каледон бурма- 
линишининг такон фазаси кучли намоён булди. У тУпланган 
кдтламларни бурмаларга айлантирди ва утаасосли интрузия- 
ларни габбро ва гранитларни ёриб киришига ва силур 
ёткизивдарини кдрирокхосилаларга номос ёгашига олиб квцци. 
Лекин Такон фазаси Аппалач сер^аракат улкасини ёпмади 
(ривожланиш тУхгамади). Силурда денгиз шароиг-ларида кэлин 
чукиндилар тУпланиши кдйта бошланиб ва девонда х<ам давом 
этди. Миогеосинюшнал зонада конгло-мератлар, кумгошлар ва 
пили сланецлар тУпланди; эвгео-синклинал зонада-кумгошлар, 
кремнийли ва вулканоген жинслар косил бУдпи.

Иннуит серфракат улкасида силурда ордовикдагидек 
миогеосинклинал зонаси учун карбонатли ва гилли 
чУкиндилар, эвгеосинклинал зоналари учун эса терриген- 
вулканоген жинслар хос. Силур урталарида конгломератлар 
пайдо булди, силур охирида терриген жинслар кУп будди. 
Булар хаммаси кУшни Грампиан Улкасида содир булган 
каледон бурмаланишининг акс сад ос и дейиш мумкин.

Т и п  океав серх,аракат мввтакдсн

Рарбий-Тинч океан сер^аракат минтащасида силур 
Кэтламлари чекланиб таркдяган. Россия шимолий-шаркида 
силур о\актошлардан, кум-гилли жинслардан, граптолитли



сланецлардан тузияган. Вулканик ̂ осилалар Сибир шатфор- 
масининг факдт жанубий-шаркдй чеккаларида маъдум. Жану- 
бий-шарк^й Осиёда эвгеосинклинал шарошлар Япон орсл-ларида 
хукмронлик кдлган. Улканинг цолган кисмларида аргаллиг, 
алевролит, грапголигли сланеидар, айрим жойларда о^кгошлар 
ва конгломератлар учрайди. Катосиёда бурма-ланишни 
кечкикаледон фазаси кучли намоён б^лди, у *уцудда 
харакатчанлик режимни ривожланишини т^Ьсгатди. Бурма- 
ланишнинг бу фазаси билан дамма эрга девонни кдмраб олган 
чУкинди т^планиищдаги танаффусларни, $рта девон доил ранг 
кумтошларни к^рирок, кддимги хосилаларга номос ётишини, 
гранишидли ингрузиятарни ёриб киришини кеягириб чикэрди.

Силур mapiQift Австралияда кенг тар калган. Платформа 
чегараси б^йлаб жойлашган миогеосинклинал зона 
ёткдазюугари, камрок о^актошли горизонтлари болтан 
терриген жинсларидан иборат. Силурни вулканоген-ч^кинди 
кртламлари катга кдлинликка эга (4000 м. гача); булар гипик 
хдракатчанлик хрсилалари б^либ, ордовик жинсларига кескин 
бурчакли номослик билан ётади. Каледон бурмала-нишининг 
такой фазасидаы с^нг хам харакатчанлик режим давом этди, 
силурда сув хавзаларидан бироз сув кайтди. Силур 
катламларида хилма-хил фауналар учрайди: кораллар, 
брахиоподалар, строматопоратлар, трилобитлар, граптолиглар. 
Кумтош ва сланецларда купинча кдо к^ватланиш учрайди. 
Жинсларнинг даватланши юзасида т^лкин ряби белгилари 
ва ёмгар томчилари излари учрайди.

Щарций- Тинч океан сер^аракат улкасида Аляскадан 
Калифорниягача океан KHpFojyiapH б^йлаб торгина 
эвгеосинклинал эонада гилли, кремний сланецли ва эффузив 
цатламлар шаклланди. Миогеосинклинал зона учун карбонатли 
ёткджкдар хос. Серкрракат Упканинг Жан>бий Америка к?кмида 
силур фадет терриген жинслардан ташкид топтан. Анд марказий 
кясмининг рарбида силур ётщзихдарида кдлинлити 140 м. гача 
етапиган тиллиглар учрайди; бу махдллий, тоищ музланишнинг 
далили деб тахмин килинади.

Уртаер денгязи серхдракат мннтацасн

Марказий Евро пада- Пра га синклинорийсида - силур 
жинслари улар т^шаган ^тламнинг ювилган юзасига ётади



ва кум-гилли кдтламлар, граптолитли сланецлардан ибораг, 
юкррида хилма-хил фауна-брахиоподалар, коратлар, грагтго- 
лиглар крлдшдлари болтан охдкгошлар ётади. Янада юкррида 
эса девонга кирувчи кдтламларга аста-секин Угаб мое равищда 
ётади; улар хам хилма-хил фауналар к;олдик?гарига бой. Ана 
шу шарт системалар уртасидаги чегарани аник-лаётганда 
халкдро стандарт сифатида Прага синклинорийси девони ва 
силур чегарадош кдтламлари кесмасшш тандаб олиш учун 
хизмат здщди.

Ордовик ва силурда нк̂ лнм ва палеобиогеография

Физик-географик шароитлар, жумладан палеоикдим хам, 
хайвон ва Усимликларнинг яшаш жойларини, уларнинг 
таркэлишини, чукищитупланишини белгилайди. Демак, айрим 
тог жинслари ва органик цолдивдар шдшм индикатори 
вазифасини бажариши мумкин. Масалан оолитли темир ва 
марганец рудалари нам (гумидли) шдтамни курсатади. Иссю; 
курук; икдимни доломиглар, тузлар, гипслар ва ангидридлар, 
бариглар хамда кдзилрангли жинслар курсатади. Совук; икдам 
хркдда кдцимги музланшшардан тишпютар (кадимги мореналар) 
буйича фикр юритшн мумкин. Уэок,Утшцдаги иликденгиэдар 
хдкдда маржой курилматари, коралла »рлиикдаришшг куплиги, 
девори кдлин окдкли чигано^дар ва бошкэ скелети охают 
тошкртганлар, хамда карбонат чУкиндилари тупланюнидан 
гапириш мумкин.

Ордовик ва силур учун курук; иссик, ва или*; нам икдим, 
хамда э^гимолли сову*; булган хУДУДЛарни белгилаш имкони 
бор. Ордовик ва силур мобайнида икушмни конуниятлн 
узгариши урнатилади: силур охирида икднм аридли була- 
бошлайди. Куглина худудларда вдзил рангли чУкиндилар 
хосил булади, туз хосил будиш жараёни кечади. Мичиган 
хавзасининг (АКД1) силур ёткдзикдари туз кристал-лар ида ги 
суюк аралашмаларни урганиш, тузли латунадаги сув хэрорати 
32-48°С бУлганлигини курсатди.

Иссш; курук икдимли Улкалар Шимолий Америка, 
Канада, Шаркий Европа, Сибирда булган. Агар Жанубий 
кугб ордовикда Атлантика океанининг уртасида 10° жанубий 
кенгликда, силурда 20е жанубий кенгликда булганлиги 
хакдцаги эхгимоллар ха^и^ат булса, курук. иссик; шдгим



минтакрси ?1Ш вакздаги экваториал кенгликда жойлашган б$оиди. 
Клик нам юдммтемир оолиглари б^йича хозирги А1 шаланда ва 
Ньюфаундленд оролипа б^пвн. Титашгларни эслагувчи жинслар 
Рарбий Африкада ва Андда Боливияда топилган. Айрим олимгар 
ордовик ва силурда гумиши ва аришш шароиглар алмашинишини 
т$то1анган материаллар исботлашини таъкидлайдилар. У рта 
ордовикда, ордовик охирида ва силур бошларида гумкали ик^шм 
к^п яюйларда болтан.

Органик колдик^ар таркалиши буйича бир цанча 
биогеографик улкалар ажратилади. Эрта силурда иккита 
биогеографик Улка борлиги тахмин килинади: биттаси 
Австралияда ва шимолий материкларда, бош^деи-Жанубий 
Америкада ва Африкада. Биринчиси иссш^шкни ёкгирувчи 
хилма-хил ва бой фауналар билан тавсифланади, иккинчиси
- тошцотган комплекси Уэига хос кам болтан ва у э*гимол 
сову* юушм билан тушунтирилади.

Фондаля цазнлмалар

АКД1даги айрим нефт конларининг ёпш силур. Силурда 
Клинтон (АКД1) оолитли темир руда конлари ва Африкада 
кртор майда конлар бор. Каледон нордон интрузиялари билан 
Шимолий Крзогастонда, Кузнецк Алатовда, Т о ел и  Шорияда 
олтин конлари боглвд. Утаасосли интрузиялар билан Уродца 
хромит конлари, дамда Ньюфаундленд оролида ва Квебек 
провинцияснда (Канада) асбест кони маълум. Силурда 
Мичиган \авзасида (АКД1) тош тузи досил болтан.

Девон даврв булнмларн

Девон системаси таниеди ингпиз геолошари АСежвик ва Р. 
Мурчисон томонидан 1839 йилда Англияда, Девоншир 
графлигида Урнатилган ва система шу жой номидан олинган. 
Девон даври Ер тарихнда 410 млн. йил олдин бошланган ва 355 
млн. йил олдин тамом б̂ л̂ган; умумий муддати 55 млн. йил.



Девон системасининг умумий стратиграфии булимлари

Булим Ярус

Ю крри Фамсн Д / т  
Фран Д /

У  рта Жинст Д 2гу 
Эйфел Д,сГ

Пастки
Эмс Д,е 

Прага Д,р ЗигcнДlzg 
Лохкои Д,| Жсдин Д {г

Девон тизими уч булимга булинади. Юцрри булимда фран 
(пастки) ва фамен яруслари, урта девонда эйфел ва живет 
яруслари ажратилади. Девон системасининг пастки ^исми турли 
хулудпарда хар хил булинади. Бун га сабаб силур даврида бошлангсп I 
кенг к^ламли регрессия девон бошларида \ам давом этди. Бу 
чукинди тупланишида фациал шароитларни хилма хиллигига 
олиб келди. Бу ч^киндиларда т^планган органик крлдикдар 
турлича булганлиги сабабли жинсларни тацкослашда анчагина 
Кийинчиликларни келтириб чик;арди. Масалан, Рейн эддудида 
пастки девоннинг ярусларга булиниши денгиз шароитларида 
тупланган терриген жинслардаги фауна крлдик/трипа асосланган 
б^лса, Англиядаги пастки девон ярусларинингажратилиши эса, 
лагуна Континентал ётк,изик;ларида учрайдиган балик, 
Ксщдикушрига асосланган.

60-йилларда Халк;аро стратифафик комиссия томонидан 
девон системаси пастки чегарасини аникрок цилиш учун 
мукаммал ишлар олиб борилди. Бу изланишлар натижасида 
1972 йилда булиб утган Халкрро Гсологик Конгресснинг XXIV 
сессиясида девон пастки чегараси тасдик^ланди. Бунда 
Чехословакиядаги лохков яруси Мош^гарШа ишГоптш ва 
унинганалоглари асосидан угказилади.

Органик дунёси

Девон даврининг органик дунёси бой ва хилма хил 
булган. Палеозойни бошца даврларидан фаради Уларок, 
девон учун \аё т  ривожланиши факрт сув \авзаларида эмас, 
балки органик дунё цуруадикни \ам  фаол эгаллашни давом



эттирган. Валик, ва балицсимон организмлар тарзида яшаган 
умуртцалилар катта а\амиятга эга булдилар, шу боисдан девон 
“балицасри” деб ифодали номланган. Силур давридан мерос 
булиб угган органик дунё вакиллари каторида организмларнинг 
янги гуру\и пайдо булди ва кейинчапик карбон ва пермда 
узларининг гуллаб-яшнашж'а эришдилар. Девонда грагпшитлар 
деярли к^ирилиб кетдилар, трилобитлар, цистоидеялар ва 
наутилоидеялар жуда кам крлди.

Девон ёткизикугарида умуртк;асиз ^айвонларнинг \амма 
типлари топилган , лекин брахиопода чиганок,лари, 
строматопорат ва кораллар скелет курилмалари ва денгиз 
нилуфарлари пояларини фрагментлари купчиликни ташкил 
к;илганлар (75-чизма). Ер тарихида биринчи марта икки 
табак^али моллюскалар ва айрим куйи к,иск,ичбак,асимонлар 
катта а\амиятли булабошлади; уларнинг борлиги девонда 
шурлиги меъёрида булмаган ^ авзал ар н и н г жуда куп 
таркалганлигидадир. Агониатитлар ва гониатитлар катта 
ахамиятга эга булдилар. Денгиз ётцизицдари стратиграфияси 
учун аммоноидеялар, брахиоподалар, кораллар, коно-донтлар 
ва тентакулитлар энг му\им булди.

75-чизма. Кечки палеозойда %айвон ва усимликлар асосий гуру^париии 
тарк,алиш схемаси. ¡-энг содда *айвонлар (фузулииидлар); 2-кораллар 
(табулятлар ва туртпурлилар); З-бошоёкри моллюскалар (гониатитлар); 
4-брахиоподалар (спириферидлар); 5-брахиоподалар (продукмидлар); 6- 
игнатанлилар; 7-пластипатерили балицлар; 8'Панж а^анотли бали^лар; 
9-^ам сув<)а, \ам  к,урук,ликда яшовчи бали^лар; 10-тоьайли балик^ар; / / -  
стегоцефаллар; 12-судралувчилар (кот илозаврлар ва  йиртцичсимон  
ншчерлар); 13-ринио(/)итлар; 14-лепцдодендронлилар; 15-бутмпонлилар; 16- 
к,ирк кужщсимочлилар; 17-кордаитлар; 18~игнабарглилар.



Балик^симон жагсизлар кенг тарк,алган. Курук^икни 
\айвонлар ва^симликлартомонидан узлаштирилиши давом 
этди. Силурда яшаган чаёнлар, мингоёкушлар ва крнотсиз 
\аш оратлар учрайди. Биринчи марта \ам  сувда, \ам  курук,- 
ликда яшовчи степоцефаллар пайдо будди. Девоннинг биринчи 
я р м и д а  к У Р У М и к д а  силурда яш аган  псилоф итлар  
Хукумронлик килди. Давр уртасидан плаунлар, кирк,бугин 
ва к;ирККУЛ01«у1ар маълум. Кирккулок^ар орасида, айни^са 
археоптерис тар^алди, шунинг учун бу вак,т флорасини 
археоптерисли дейилади. Девон биринчи ярмида псилофитли 
Утсимон усимликлар сув \авзалари атрофида гуж булиб 
Усганлар. Девон урталаридан Ер Урмонларга уралабошланди.

Даврнинг умумий тафсилотлари

Девон даври Ернинг палеозой тарихида ало\ида \олатни 
эгал л ай д и . Д евон  биринчи ярм ида каледон босцичи 
ривожяаниши тамом булдид кечки девон охирида эса янги 
герцин босцичи бошлапди.

76-чизма. Эрто девон палеогеографик схем пси. А.Х.Кагармаит буйича, 
/985 (Шартли белгиларни 65- чизмадан куринг).



Каледон бурмаланиши факдт каледонид улкаларини эмас, 
балки купгина платформаларни ^ам кутарилишга олиб келди. 
Эрга девокда силур охирида бошланган уртапалеозой регрессия 
узинингмаксимумигаэришди (76-чизма). Каледо-нидлар ва 
жуда катта платформа майдонлари нураш ва кучирилиш 
улкалари булиб к;олди. Платформаларда ч^кинди тупланиши 
кескин камайди; улар фа^ат ало^ида жойларда сер\аракат 
улкаларга як,ин булган \удудпарда давом этди. Бу бос^ич учун 
шурлиги меъёридабулмаган \авзалар, кдчонлардир очик, денгиз 
булган \авза кдлдикдари >;осил булди. Сер\аракат улкаларда 
денгиз режими сааданиб галди.

У рта девондан дунёнинг куп жойларида ю^орига караб 
йуналган ^аракатлар чукиш билан апмашинди, урта палеозой 
тр ан сгр есси яси  ривож ланди  (7 7 -ч и з м а ) . Д ен ги з  
платформаларга босиб кириб, каледонидларга \ам  кириб борди. 
Босиб бораётган ва чекинаётган денгиз атрофларида жуда 
куп лагуна ^авзалари пайдо булди. Курук, иссик ик^им 
шароитларда улар шурлана бошладилар.

К^алинлиги бир меча 1000 м. асосан континентал кизил 
ранг булакли жинслар ва вулканоген катламларни тоглараро 
букикликларда тупланиши девон учун хосдир. Тоглараро 
букиклари ёткизиадари букилма \осил килиб сицилиб ёки 
кияланибётади. Айрйм букикликларда улар интрузияларбилан

77-чизма. Кечкидевон палеогеографик шакли. (А.Х.Кагарманов буйича, 
1985. Шартли белгиларни 65-чизмадан курит).



•купорилган, турли даражада метаморфлашган. Букикликлар 
пайдо булиши ёриктар ва упарнинг фаоллашиши ва девон учун 
хос болтан блокли х^ракатлар билан б о т и к  Бундай букикликлар 
шактланиши, одатда каледон бурмаланиш жараёнини т$Ьпатган 
харакатчанлик ривожланш иини якун-ловчи -  ороген 
боскдчлардан дарак беради.

Д евон сер\аракат Улкалари учун муттасил букилишлик 
ва калин чукинди (булакли, карбонатли, кремнийли) ва 
вулканоген хосилалари т^планшпи хос.

Девонда Шимолий -  Атлантика (Лавренция), Сибир ва 
Хотой платформалари ва Гондвана суперплатформаси, хдмда 
Урол — М онгол, Уртаер денгизи, Тинч океан хара-катчан 
минтакалари, Аппалач серхаракат улкаси мавжуд болтан. 
Уларни тартиби билан кУриб чикдмиз.

ПЛАТФОРМАЛАР 

Шимолий Атлантика платформасн (Лавренция)

Ш имолий Атлантика платформаси, Шимолий Америка, 
Грампиан каледонидлари ва Ш аркий Европа платфор- 
маларини Уз ичига олади. Бу нихоягда катга континент, унда 
девон кизил кум ёткизиклари кенг таркалинш буйича 
кддимги кизил материк номини олган.

Шимолий — Америка татформасининг Америка кисми эрга 
девонда куруклик булган. Девон иккинчи ярмидан трансгрессия 
бошланган ва кечки девон бошларида максимумга эришилди. 
Унча чукур булмаган илик денгиз шароитларида карбонатли 
балчиклар тУпланди, гарбда маржонли массивлар жойлашган 
эди. Иктшм иссик бУлганлиги сабабли денгиз кУлпщларида 
туали ёткизиклар тупланди. КУгарилаёлан Аппадач серхаракат 
улкасидаги акад дУнгликларвдан булакли материал келабошпади. 
Кизил ранг кумгошли ёткизикдар гарб 11уналишида тарцалиб, 
денгиз аста - секин кискэраборди ва давр охирига келиб чУлгш 
конганенпа айланди.

Британ каледонидлари майдонида девондан бошлаб 
Континентал шароитлар кескин хукмронлик кдлган. Буюк 
Британия ва Ирландия Континентал ёткизиклари кадимги 
кизил кумтош  (Old red sandstone) номи билан маълум.

' Кддимги кизил кумтош учга: пастки, У рта ва юкорига



булинади ва бу булимларнинг \ар  кайсиси тахминан девон 
системаси булимларигатугри келади.

Шотландия кддимги кизил кумтош ривожланган классик 
улкаларга киради. Иккитп катга букикликлар девон ёткизи клари 
билан тУлатилган. Улардан энг йириги Урта Шотландия 
(Каледон) букиклигида девон кддимги дислокацияга учраган 
»а метаморфлашган жинспаргабурчакли номоспикадётади. Пасгки 
кадимги кизил кумтош дагап конгломератлардан, нотекис — 
донали кумтошлардан, лавали \осилалардан иборат. Булакли ва 
вулканли жинсларнинг турлича узаро муносабати, улар 
таркибини, рангини текстура белгилари узгарувчанлиги чукинди 
тулланишининг мураккаб палеогеографик шароитлари 
мавжудлигидан далолат беради. Ж инсларни  кизил ва 
жигаррангдапиги, далашпатли кумтошларнингборлиги аридли 
иклимдан далолат беради. Булакли материал атрофдаги томи 
курилмалардан дарё ва вакгинчаок^р сувлар билан букикликларга 
келтирилган. Айрим хрлда букикликларда майда куллар пайдо 
булиб, уларда жуда майда (юпка) материал тупланган. 
К^искичбакачаёнлар, баликиар, куйи кискич-бакасимонлар 
яшаган. Вулканли жинслар борлиги ер пустиладарзликлар n a to  
булганлигидан далолат беради.

Урта девонда пасгки кадимги кизил кумтош ётки-зиклари 
мутгасил бурмаланишгадучор булди ва гранит интрузиялари 
ёриб кирди. Юкориги кадимги кизил кумтош пастдагига 
номос ётади. Ёткизикларда дагал компонентлар камаяди, 
иулканик жинслар деярли йуколади, калинлиги камаяди. 
Юкори девон кизил кумтошли котлам пастки карбон денгиз 
терриген -  карбонатли ёткизиклар билан мос равишда 
Копланган. Шотландиядаги кадимги кизил кумтошларумумий 
калинлиги 8000 м. га етади. Шотландия деион ёткизикпарида 
\амма кссмаси буйича гаркалган сувутли ва панжаканотли 
баликлар ва баликсимон жагсизлар энг м у\им  казилма 
колдикпари \исобланади.

Шаркий Гренландия, Скандинавия ва Шпицбергенда^ам 
Калинлиги 5000 -  7004 м. гача булган кизил ранг молассалар 
тупланган.

Шарций Европа платформасида девон ёткизик,лари 
Балтий ва Украина \алконларидан таш кари деярли унинг 
\амма майдонларидатаркалган. Девон ёткизикларинингер 
юзасига чициб кол га н жойлари Россия гарбида (Бош девон



майдони), рус плитасининг марказий кисмида (Марказий 
девон майдони), \амда Днестр дарёси \авзасида ваТиманда 
маълум. Пастки девон факат Прибалтикада ва Днестр дарёси 
\авзасида, У рта ва юкрри булимлари Рус плитасининг \амма 
майдонларида аник^анган.

Рус плитасининг шарций к,исмида девон литологияси, 
цикллилиги ва палеонтологи« тавсилотлари буйича Рарбий 
Уродцагига ухшаш. Бу ерда^рта девон фундамента ёки шлофни 
юцори протерозой ёткизик/шрига трансгрессий ётади (78-чизма) 
ва У рол сер^аракат улкаси томонидан кириб келган денгиз суви 
ости га чукиши билан бошланади. Ёткизикпар аник циклик 
тузилишга эга (тургга трансгрессия боскичигача). \а р  крйси боскич 
одцидан майдондан киска вакгли сув кдйтиб кетиши хос, кенг 
ясси делта ёткизиклари, усимликлар, баликпар, куйи 
кискичбакасимонлар колдикпари булган чучук сув ва бироз 
ш урланган \авзалар  булган. Бу ёткизикдар кораллар, 
сгроматопоратлар, брахиоподапари каби денгиз фауна колдикпари 
булган гил-карбонатли ёткизикдар билан алмашади.
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78-чизма. Рус плитаси девон кесмаларини таццослаш шакли: а-При пят 
вукиклиги; б-Бош девон майдони; в-Марказий девон майдони; г-плат</юрма 
шарций цисми. Ёт^изик^лар; ¡-денгиз; 2-лагуна, 3-континентал.

Франс асрида трансгрессия давом этди. Янги цикл-паший 
Кумтош горизонти- базал катламлари плита шаркида катта 
майдонларни эгаллаган. Бу му\им продуктивли нефтли 
горизонт. Ф ранс яруси учун бой комплексли денгиз фауна- 
лари булган о\актошлар ва органик моддалар билан бойиган



доманикали жинслар хос. Девон терриген пачкалари Волга- 
Урол ва Тиман - Печора нефтгаз провинциясининг асосий 
лродукгивли горизонтларини хосил кдлади. Тиманда бок- 
с и т а р  девон ёшида.

Марказий девон майдони худудида ва шимолрокда Москва 
букиклигида, Урта девонни базал кртламлари конгломерат ва 
кумгошлардан ва ю*у>ри томон гипс, ангидрид ва тош тузи 
к?шимчалари булган аргиллит ва доломишар билан алмашинади. 
Юкорида игнатанли, брахипода, икки-тавакрли, гастропода, 
остракода, мшанка, камрок;кораллар крлдю^гари болтан Урта 
ва юцэри девон кумтошлари, тиллар, мергеллар ва о^ктошлар 
ётади. Жинсларнинг карбонатлиги ва дентиз фауна крлдихлари 
микдори u ia p w  тамон оишб боради, гарбда эса коптина дентиз 
кэшам^лири лагуна ва к о т ен ш т л  хосилагар билан атшшинади. 
Девон ёткизикдарининг кэлинлиги бир неча Ун метр дан 500- 
800 м. гача.

Бош девон майдонида кдлинлиги бир неча юз метр дан 
1000 м. гача болтан девон юк;ори ярми ёгкизиклари таркрлган. 
Энг Рарбий худудлар —Литва ва Л атвияда — мергел 
кдгламчалари ва ихтиофауналар крлдикдари булган пастки 
девонда яишл — кулранг ва ола-чипор тиллар маълум; уларда 
гипс аралашмалари ва кдватланиш юзасида куриш ёрюутари 
учрайди. Булар силур денгизи -  кУлтиги Урнига келган ва 
куриётган контенентал хавза етдоикдари хисобланади.

Урта девонда катта майдонларни камраб олган мупасил 
бутсилиш бошланди. Континентал курукгшк, дарё, кУл ва 
лагуна чУкиндилари хос ил бУлди: ихтиофауналар тиллар, 
мергеллар ва доломиглар. Купинча кия каватланган ола-чипор 
ва кизил рангли кум-гилли ёткизикпар хос ил будди. Франс 
асрнда Бош майдон хУДУДДарига шаркдан дентиз бостириб 
кирди. Киргок, якинида талайгина кум аралаш-мапари булган 
гиллар, улардан узокда карбонатли чукиндилар хос ил бУдди. 
Айр им жойларда доломиглар ва пш си бор пиш и лагуналар 
пайдо будди. Дентиз ёткизикдарининг кдлинлиги Узгарувчан
-  0 дан 90 м. гача.

Бош девон майдони франс денгизи фауналари ичида 
иккитавакалилар ва брахиоподалар куп булди. Денгиз 
ёткизюугари сув ости окимлари ва буралиб кириш излари 
булган юзалар, найчасимон кораллар, усиб ёпиш ган 
брахиопода тавакдлари кузатилади. Франс асри охирида Бош 
девон майдонида Континентал режим кайта тикланди.



Ш аркий Европа платформасининг жанубий — рарбида, 
Принят букиклигида урта девон ола-чипор кум — гилли 
ёткизиклари ( 150-200м) фундаментда ётади ва юкорига караб 
юкори девон  тузли комплекслари (3000-3500 м) билан 
алмашинади; улар иккита кдпин натрийли ва кал и или тузлар 
Катламидан ва денгиз карбонат — гилли жинслар пачка- 
ларидан иборат. Бу комплекс жинслари жуда калинлиги, 
айрим жойларда уларнинг таркибида вулканоген жинс- 
ларнинг борлиги комплекснинг рифтли чукиклигида -  
авлакогенда (Припят-Донецк авлокогени) \осил булган- 
лигидан дарак беради.

Ш имолий Атлантика платформасининг шарк кисмидаги 
девон геологиктарихида иккитабоск^ч аникажратилади. Девон 
бошларида Шаркий-Европа плаформасидан сув кайтиб кетиб 
курукликка айланди, факат F-арбда колдик ^авзалар КРДДИ. 
Девон урталарида иккинчи трансгрессив боскич бошланди. Эски 
чукур epMiyiap харакатга келди ва янгилари пайдо булди. Булар 
айрим \олда магматизм билан бирга борди ва авлокогенларни 
фаоллашишига ва янгилари пайдо булишига олиб келди. Турли 
улчамли дУнгликлар ва чуккан жойлар шаклланди. Девонда 
платформанинг \озирги структура планига асос солинган деб 
тахмин килинади. Магматизм Припят-Донецк авлокогени 
шимоли учун хос булиб, Кола яриморолида ишкорли 
интрузиялар, Тиманда эффузивлар ва субвулкан интрузиялар 
пайдо булди. Трансгрессия вакхида Балтии ва Украина 
калконлари дУнглик сифатида туртиб чикиб турдилар, аммо 
Ш аркий-Европа платформасининг шаркий ва марказий 
кисмлари, П рипят-Д онецк авлокогени, Прибалтика \удуди 
чукабошлаган эди.

Сибир платформаси

Сибир платформасидадевон очилмалари нисбатан катта 
эмас. Девон платформанинг энг шимолий-гарб кисмида 
топилган; урта ва юкори булимлари бироз кенгроктаркалган. 
Сибир платформасида девон сисгемаси асосан ола-чипор гил 
-карбонатли купинча гипсли, камрок туз катлам- 
ларидан тузилган. Уларда ёмон сакланган органик кол_ 
дикдар, ^амда денгиз тошкотганлари булган карбонатли ва 
кулранг гилли катламлар жуда кам учрайди. Платформа



гарбий-жанубидаги ботицликларда тоглараро букикликлар 
билан бир хил ёшдаги уларга ухшаш ёткизицлар тупланган.

Эрта девонда Сибир платформасининг деярли \аммаси 
куруклик эди, шимолда аста-секин жануб томон кутарилиб 
борувчи паст текислик булган. Трансгрессия урта девонда 
бошланди, франс асрида максимумга эришди ва эрта карбонда 
тамом булди. Сибир платформаси учун Ш аркий-Европа 
платформасидан фарцли улароцденгизлар шурлигм меъёрида 
булмаган култик^ар хос. Тош тузи, гипс, ангидрит, кизил ранг 
ёткизикутрнингборлиги иссикКУРУКИклимни курсатади.

Девонда Сибир платформасида ёрик^ар пайдо булди, улар 
буйича лавалар о^иб чикди; унча катта булмаган интру-зиялар 
ёриб кирди. Э^тимол айрим кимберлитли трубкалар девон 
ёшида булиши мумкин.

Хитой платформаси ва Жанубий-шарций Хитой 
каледонндларн (Катосиё)

Эрга девонда Хитой платформасининг катта цисми денудация 
улкаси болтан. Урта ва кечки девонда жуда кенг мициёсдаги 
трансгрессия платформанингжанубий ва гарбий к^смини эгаллаб 
одди. Дастлабки денгиз режими туррун булмаган, шунинг учун 
кесмада контенентал ва денгиз кумли чукиндиларни алмашиииб 
туриши, кейинчалик гилли чукин-дилар тупланганлиги кдйд 
Килинган. Кечки девонда карбонатли  ва кремнийли 
балчикларнингтунланиши купрокбулган.

Катосиё майдонлари девон бош ида орогсн ривож- 
ланишида булган. Бу ерда пастки девон Континентал кварцли 
кумлар, кварцли конгломератлар ва кизил ранг гилли 
сланецлар (умумий калинлиги 1000-1500 м) остидаги 
\осилаларга структурали номос ётади. У рта ва кечки девонда 
трансгрессия ривожланди; к?пинча девонгача булган 
жинсларга ётувчи бу давр ёгкизиклари кумтошлардан ва 
алевролитлардан иборат; уларнинг калинлиги 100 млардан 
ошмайди. Бу Катосиё ороген ривожланиши урта девонга келиб 
платформа режимига утганлигидан дарак беради.

Гондвана

Гондвананинг талайгина к,исми девонда кутарилган 
\олатда булган ва муттасил денудацияга учраган. Терригенли



материал-курукдикнинг емирилиш махсулоти Жанубий 
Америкадан ташкрри х,амма ё^да таркалган ва сайёз денгиз 
хдвзаларида тУпланган.

Гондванани Африка кисмининг пгамолида денгиз девон 
бошларида силурдаги каби Сахаранинг марказий ва гарбий 
кисмини эгаллаган, шимодда Уртаер денгизи серэ^ракатулкаси 
билан к^шилган, жанубда эса хозирги вакхдаги Гвинея 
к^лгигига чиккан; бу ерда девон ёткизждари парма кудукдари 
билан очилган. Шимолий Африка денгизи ч^киндилари кум 
ва гиллардан иборат, факдг шимодда Урта девонда охэкгоииар, 
Хатто м ар ж о н л ар  хам пайдо булган . Сахара девон  
ёткизикдарининг кдлинлиги 500 - 1000 м.ва 2000м. гача хдм 
етади. Улар яхши урганилган, чунки пастки карбон жинслари 
билан биргаликда ахамияги буйича Сахаранинг иккинчи 
нефтгазли комплексини ташкил килади. Эрта девонда денгиз 
Африка континентининг энг жанубий чеккасида болтан. Бу 
лавр ёткизюуюри кэлинлиги 300 м. гача болтан кумгошлардан 
ва гид-сланедлардан тузилган.

Живет яр>си охиридан бошпаб Африкада регрессия бошланди. 
Аник исботланган Континентал кум-гилли девон ёткизикдари 
(500м) факдт Сахара шаркдда (Тибести массиви) маълум, у 
ерда Усимлик колдицларини Урганишга асосланиб девоннинг 
х^мма учга бегами ажратагиди. Гондваналинг бошкэ крсмларида 
континентал ёткизиклар болтан, эхгимол кейинги жараёнлар 
билан нурашга учраб олиб кетилган.

Гондавананинг Жанубий Америка кисмвда эрта девонда 
шу континентнинг хамма геологик тарихида энг катга 
трансгрессия ривожланди. Денгиз катта-катта курукдик 
Хисобланган Гвиана паст тотиги, Патагония жануби, Брази- 
лиянинг шаркий ва марказий кисмларидан ташкрри хамма 
Жанубий Американи эгаллади Лекин денгиз Урта девондаёк; 
чекинабошлади, кечки девонда эса Гондвананинг бу кисмини 
деярли бутунлай ташлаб кетди. Девон денгизида Жанубий 
Америкада асосан кумгар, камрок. гиллар, т^шанди Кесманинг 
юцори крсмкоа кэлинлиги 70 м. гача болтан ва музлик штриховка 
издари болтан сараланмаган нш ал ва Е^латошлар горизонта 
учрайди. Бу материал музлюсвр иши натижасида х,осит б>дган 
деб тахмин к?шинади ва денгизда сузиб юрувчи мугар (айсберг) 
келтирган. Лентали (тасмали) гил кэтламлари болтан музлик 
ёщизиклари Амазонка хдвзасида маълум.



Девон денгизи Австралиянинг гарбий чеккаларига \ам кириб 
борди; у ерда терриген чукиндилари карбонатлилари билан 
алмашиниб \осил будди, айрим жойларда маржой курил-малари 
пайдобулди. Австралиянинг марказий кисминингбуки-лиши 
давом этди; бу ерда кварцли ва аркозали кумлар тупланди.

Сер^аракат улкалар ва минтавдлар

Булиб утган Каледон бурмаланиши натижасида Грампиан 
сер\аракат улкаси ривожланиш (\аракатланиш)дан тухтади, 
каледонидлар бошк;а улкалар майдонларини кискартирдилар, 
сер^аракат минтакаларни ажратиб юборди, кейинги чукинди 
хрсил булиш ва вулканли жараёнларига таьсир килди.

Урол-Монгол сер\аракат минтацаси

Девонда Урол-Монгол сер^аракат минтакасини цозок; 
макробуйин каледонидлари икки кисмга булиб юборди. 
Улардан бирига Новая Землядан Муюжаргача чузилган Урол 
улкаси киради. Минтаканингбошка кисми-М арказий Осиё 
гарбида козок, макробуйини билан ш имолда Сибир ва 
Шимолий Монголия каледонидлари ва жанубда Хитой 
платформаси орасида жойлашган.

Урол сер^аракат улкаси. Девон очилмалари Уролнинг 
шимолдаги Пай-Хойдан жанубдаги Мугожаргача унинг Рарбий 
енбагирларида\ам, шаркий ёнбатрларида *ам кузатилади.

Урол Рарбий ёнбагирларидаги девон кесмаси асосида 
массивам, купинча маржонли оцактошлар ётади (79-чизма). 
Ох,актошларда сувутлари курилма колдик^лари, строма- 
топорадлар, кораллар, денгиз нилуфарлари, брахиоподалар, 
жумладан Кагртск1а \ам аникланган. Эрта девонда бу Урол 
серхаракат улкасидаги тропик денгизининг юзлаб километргача 
чузилган барьер (тусикли) маржонлари булган.

Девон урта ва юкори булимларининг \а р  кайсиси тула 
булмаган циклдан тузилган булиб, тушалган ёткизикларга 
ювилган юза оркали ётади ва асосида унча калин булмаган 
Кумтош ва гил пачкалари булган асосан о\актошлардан 
ташкил топган. Кумтошларнингбазалли пачкаларида купинча 
темир рудалари ва бокситлар учрайди.



Пастки циклнинг юкрри к,исмида узига хос горизонт 
инфрадоманик бор; у иккитавакдпилар, остракода ва камрок 
гониатитлари булган, к^пинча алмашиниб ётувчи юпк;а 
Каватли тук к$нриР битуминозли окактошлар, мергеллар ва 
гил сланецлардан тузилган. Пастки фран циклининг энг 
юкори цисм ида кучли битумлашган, кора, туккунгир 
крем нийли ж елвак ва линзалари булган окактошлар, 
мергеллар, гил сланецлар горизонти доманик жойлашгап. Гил 
жинсларида ингичка, енгил игначалар (тентаку-литлар ва 
стилиолинлар) майда скелет элементлари, о\ак-тошларда- 
гониатитлар, брахиоподалар, икки тавакалилар учрайди. 
Органик моддалар билан г^йинганлик, бентосни йукужги, 
пирит кристаллари, чукиндиларни майда доналилиги-бу 
белгилар \аммаси доманика ёткизикпарини денгиз тубининг 
\аракатсиз, туррун шароитларида ^осил булганлигини 
курсатади. Урта-кечки девон ёткизикпарининг умумий 
Калинлиги Иарбий Уролда 1200 м. гача етади.
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79-чизма. Урол гарбий ёиба/рининг 
девон шаклий жомлама кесмаси.



У рол девон кесш ларининг  палеонтологик жуда яхши 
урганилганлиги, девон таянч кесмалари сифатида кабул 
килинган ва нефтли детламларвдаги неф т коллекгорларини 
ва коплама (покришка)ларини излаб топишда кУл келди.

Урол Fap6nft ёнбагарларнда девон enq i3ккдари оддий 
букилмалар х,осил килган, кучсиз метаморфлашган, вул- 
каник жинслар йук* интрузиялар билан кУпорилмаган, яъни 
миогеосинклиналлар учун хос.

Урол шарций ёнбаырларидаги девон ёпщизицлари типик 
эвгеосинклннал формациялар \оси л  килган. Булар асосан 
вулканоген х,осилалар; чУкинди жинслар кам бУлиб кукггош, 
гш1, кремнийли сланецлар, яшма, о^актошлардан тузилган. 
Девон ёгкизикларининг умумий кзлинлиги 7000-8000 м. Улар 
мураккаб букилмалар хрсил килган, жуда куп ёрикдар билан 
бузилган, хилма-хил интрузиялар билан к^порилган, кучли 
метаморфлашган. Бу ёткизикушр гарбда Бош  Урал ёрига билан 
чегараланган Урол яптлтош тасмаларининг бнр кисмнни 
ташкил килади.

У рта ва Ш имолий Урол шаркий ёнбагрнда Урта девонда 
бир кэнча танаффуслар анвдпанган. О ^ктош ларнинг ювил- 
ган, чуадчалиюзасига боксит вабоксшсимон жинслар ётади. 
Булар Ш имолий Урол боксит рудникларига (Ш У БР) 
бирлащувчи рудали конлар гориэонгларицир. Улардан ташкэри, 
Уролнинг ш аркай ёнбагриларида девон  ёткизикларида 
марганец, яшма, родонишар топилган; девон эффузивлари 
билан Урол мисколчедан (мис, кУргошин, рух, кумуш) 
конлари генетик жидетдан Уэаро боглик.

Урол-Монгол сер.улракат минта^асининг жанубий ва 
шаркий />;исми. Крзогостоннинг палеозой хосилалари ичвда 
левой ёткизикдари купчиликни тажкил килади. Девон даврида 
ш у девоннинг галайгина кис ми к о зо к  макробуйини 
каледонидларига тегишли булган; у.юрда Континентал 
шароитларда тоглараро пастликларда чукиндилар тупланган 
(80-чизма). Макробуйиндан ш арвда сер^аракат Улка 
жойлашган, уерда денгаз шароитларида кдлин чУкивди 
тупланган . С ер^аракат У л к ал арн и н г чУкиши ва 
каледонидларнинг кугарилаётган жойлари орасидаги 
чегаралари буйича кУпгина ёрикдар пайдо бУлиб, магма 
куйилиб чикканвапирокиастматериалларнинг отпиш и содир 
булган. Улар Крзогастон чекка вулканик минтакасини *осил



килган. Ш ундай к;илиб, курилаётган майдонни Крзористон 
к,исмида учта асосий кесматипларини ажратиш мумкин.

Кесманингбиринчитипи (80-чизма, а шакл) \аракатчан 
шароитларни тавсифлайди; бу ерда о\актош к^атламчалари 
болтан кумтош ва алевролитлартупланган. Бой ва хилма-хил 
денгиз фауналари колди^лари буйича Марказий К,озо- 
гистонда 10 та  гача горизонт ажратилади. Вулканоген 
материапининг талайгина аралашмаси к$шни \удудлардаги

ва палеотектоиик т астр. 1-каледопидларда Континентал цатламларни 
туппаниш х,удудлари; 2-денгиз царакатчан нукинди туппаниш %уду<)лари; 
З-К озогист он ч ек к а  «улканик минтацаси; 4-булакли материални  
кучирилиш ининг асосий  йуналиши. Кесмалар: а-Ш имолий шарций 
Балхашолди; б-Чингизтов; я-Жези,азюн - Улутов %удуди.



вулканизмдан далолат берали. Да рал донали кумтошлар, купол 
донали конгломератлар, чузилиши буйича айрим к^тламларнинг 
йуколиши, ювилиб кетиш излари, усимлик колдикларининг 
учраш и-булар \ам маси денгиз ту б и н и н г  тебраниш и, 
ювилишига учраган оролларининг борлигидан дарак беради. 
Хилма-хил органик колдикпар куплиги, купинча йирик 
улчамли брахиопода ва пелеципода чиганоклари борлиги, 
шурлиги меъёрида булган илик саёз денгиз булганлигининг 
исботи \исобланади.

Кесманинг иккинчи типи (80-чизма, б шакл) чекка вулка­
ник минтакрнитавсифпайаи. Буердадевоннингбиринчи ярмида 
К алин вулканоген к^тламлари шаклланди. Чузилиши буйича 
жинслар таркибининг тез узгариши вулканик бомбалар, 
лапиллалар, игнимбритлар (эриб котган туфлар)нинг борлиги 
ва усимлик колдикларининг топил иши ер усти вулканизмидан 
дарак беради. Живет асрига келиб вулканизм тухтади. Вулканик 
КУрилмалар денудацияга учради, денгиз рельефни паст жойларига 
кириб борди, у ерларда вулканларнинг нураш ма\сулотлари 
тупланди: терригенли, купинча карбонат материали аралашмаси 
ва денгиз фауна кол д и клари булган кизил ранг катламлар \осил 
булди. Фамен асрига келиб, вулканик минтака бутунлай 
гекисланган вакискэ вакгли кугарилишдан сунг иликсаёз денгиз 
\авзаси суви остига чукди; у ерда карбонат (200-400м.) 
чукиндилари тупланди. Вулканик минтака ривожланишининг 
ороген боскичи фамен асрида типик платформа режими билан 
алмашинган булса керак.

Кесманинг учинчи типи (80-чизма, в шакл) Крзогистон 
каледонидларида ривожланган ва купинча Шотландиянинг 
классик “кадимги кизил КУмтош и’,га ухшатилади. Кесма 
бутунлай Континентал, кизил ва ола-чипор рангли жуда кам 
алевролитлари ва таркиби нордон ва андезит-базальт лава 
горизонтлари булган ёмон сараланган ва кия крватланган 
кумтош ва конгломератлардан тузилган. Кдгламнинг умумий 
Калинлиги 7000-9000 м. Бу катлам иссикикпим шароитларида 
тоглараро пастликларда тупланган. Каледон курумигидаги 
кугарилган \удудпар бир неча маротаба кайта \осил булиб, 
булакли материалларни етказибтурган. Шунинг билан бирга, 
кечки девон чукиндиларининг нисбатан кичик калинликдаги, 
шу вактга келиб рельеф контрастлиги пасайганлигини ва 
кУгарилиш амплитудаси камайганлигини тахмин килса булади.



Шаркрокда Рудний ва Жащбий Олгой худудларида кварц- 
порфирли формация (унинг билан колчедан-полеметаллик 
конлар бошщ), хамда кремнийли, терригенли, карбонатли ва 
аспид формация жинслари кенг таркэддн

Олтой- Саян бурмалашш улкалари каледонидлари. Сибир 
жануби ва Монголия каледонид эоналарининг катга цисш учун 
девонгача болтан ёршугар билан чегараланган бурмали 
фундаментга ётувчи тоглараро букикдарда флин кдгламларни 
тупланиши хос. Кдзил ранг Континентал булакли ёткизикдар 
ва вулканоген хосилалар кенпаркалган. Деншзда хосил болтан 
ч^киндидар жуда кам кдватли кулранг кум-гилли ва карбонатли 
жинслардан тузилган; уларда брахиопода, кораллар, мшанкалар, 
денгиз нилуфарлари крддиги учрайди. Бундай пачкалар урта ва 
пасткидевонда содир болтан ваадинчалик ишрессиялар (як^шрок 
куруьушклар орасидаги пастликларга сув босиб кириши)га гувох 
бУвди

Тошараро пастликлардаги девон ёткдаю^лари жуда катга 
Кэлинликка эга, кучсиз метаморфлашган, оддий букилмалар 
хосил килган, унча катта булмаган интрузиялар билан 
«Упорилган. Бундай кесмага Минусин чукмасидаги девон кесмаси 
(81-чизма) мисод булаодади, унинг кдлинлиги 3000-9000 м.га 
етади ва куриш ёрикяари, тоштуэи буйича глипгоморфозалар, 
гипс линзачалари бУлган асосан кдоил ранг кумтошлар ва 
алевролишардан иборат. Кесма учун агоо; цикдлилик хос. Хар 
кайси циклнинг пастки к^лин кисмини кизил ранг коншненгал 
ёткрзикдар, юкрри кисмини эса (кам кдлинликда) кулранг 
лахуна-денгаз чукмалари ташкил килади. Урта девовда ер усти 
вулканик хосилалари кенг таркэлган.

Минусин типига якин бУлган ёткизикдар Тува чукмаси 
девонига хос (74-чизма).

А ппалач сердеракат улкасн

Аппалач Улкасида силур давридан бошланган миогео- 
синклинал ва эвгеосинклинал зоналар ривожланди. Девоннинг 
биринчи ярмида эвгеосинклинадларда калин (10 км. гача) 
вулканик, кремнийли, гил-кумтош жинслар, миогео- 
сюпепшалтарда-карбонатли, карбонат- гилли ва камрок, кумли 
ёткизикдар (1500 м) тУпланди.



Урта девонда Аппалачда кутарилган дунгликлар пайдо 
булди; улар улканинг шимолида урта девонда бошланган ва 
сунгжануб томон таркалган бурмаланишни акад фазаси билан 
борлик- Бурмаланишни акад фазаси кечки девонда максимумга 
эришди. Топизмаларининг нураш ма\су-лотлари улка гарбий 
чеккаларида тупланди. Континентал шароитларда жуда калин 
(1000-3000 м) купол донали КУм ва кум-гилли чукиндилар 
тупланди; типик моласса формацияси. Дагал чукиндилар 
гарбий томон майда доналига утиб борди ва аста-секин 
карбонат ёткизикпари билан алмаш инади. Жуда катта 
микдордаги булакли материаллар манбаи булиб, талайгина 
баландликдаги ва кенглиги камида 250-350 км булган тогли 
улка булиши мумкин дебтахмин килиш мумкин.

81-чизма. Минусин 
чукмасидаги девон 
жамлама шаклий 

кесмаси. К,атлампар. 
1-ц.изил рангли; 
2-кул рангли.



Карбон ётцизик^ари \амма ерда турлича метаморф- 
лашган, букилма \осил  килиб бурмаланган девон жинсла- 
рига бурчакли номослик билан ётади. Бурмаланишни Акад 
фазаси муттасил магматизм билан бирга боради. Аппалачнинг 
\озирги структураси бурмаланишнинг бир цанча фазаси: 
ордовик охирида такон, у рта ва кечки девонда акад, палеозой 
охирида герцин фазалари билан \осил булган.

Тинч океан ссрдаракат минтацаси

Рарбий Тинч океаны серуаракатулкасида девонда кесманинг 
учтатипи шаклланган: эвгеосинклиналли, миогеосинк-линалли 
ваораликмассивлари учун хос булган.

Тинч океан со^илларининг Ш имолий-Ш аркий Осиё 
эвгеосинклинал зоналарида спилит-диабаз таркибли, крем- 
нийли, ь^мли вакарбонатли чукиндиларт^планди. Кесманинг 
шу типи Япон оролларида \ам кузатилади; бу ерда девон 
кератофирлар, таркиби асосли лавалар, уларнингтуфлари, гилли 
слансилар ва о\актошлардан тузилган. Умумий кдлинлиги 3000 
м гача. \ам м а ерда девон силурга мос равишда ётади.

Оралиц массивларда (Омолон, Ханкай, Буреин) саёз 
денгиз шароитларида нисбатан кам к,алинликдаги кум-гилли 
ва карбонатли ч^киндилар, ^амда нордон ва урта таркибли 
лавалар т^планди. Улартушалган \осилапарга кескин бурчакли 
номосликда ётади.

Рарбий-Тинч океан хрракатчан улкаси Австралия кисми-нинг 
геологи к тарихи мураккаброк,. Бу ерда иккита зона ажра-тилади: 
шаркий-эвгеосинклинал ва рарбий миогеосинклинал. Рарбий 
зонада урта девонда чукинди тупланиши бурмаланиш фазаси ва 
интрузия гранитоидпарини цулориб кириши билан булинди. 
Кечки девонда ороген букикликларда у ерларда ола-чипор 
терриген, айрим \олда вулканогенли кдтламлар тупланди. 
Шарк,ий зонада эвгеосинклинал режим сак^аниб крлди.

¡Партий- Тинч океан серурракат улкасида девонда ордовик 
ва силур даврлари каби миогеосинклинал ва эвгеосинк-линал 
кесм а типлари  ривож ланди . Каледон бурмаланиш и 
натижасида пастки девонни кесмадан тушиб колишига 
олиб келди. Урта-кечки девон вулканитлари, кремнийли ва 
кумтош жинслари (3000 м) кадимги \осилаларга номос 
ётади. Миогеосинклинал денгиз кум-гил ёт^изик^ари (3000-



4500 м) Жанубий Америка учун хос Каледон бурмаланиига 
ш и м о л и й  Андца шубхасиз намоён б^лди ва у нордон 
ишрузияларни ёриб кириши билан б ирга борди.

Уртаер девгизи серх,аракат минта^аси

Уртаер денгизи серхэракат мингакэси девон давриза тУгоинган 
катламларнинг тузилиши, тулалиги ва кэлинлиги цар-хил 
Улкаларда турлича б^лсада, умуман муггасил ч$т-жан. Рарбий ва 
Марказий Европанинг геологик тарихи энг т^ла урганилган. 
Регионнинг марказий кисмида девон даврида Молдануб 
кУгарилмаси (номи Молдова ва Дднуб дарелари-кадимги Дунай 
номидан олинган) байкал бурмаланиши нашжасида хрсил булган 
оратик, {дассив мавжуд эда КУга-рилмадан шимол ва жануб томон 
девон таркибида вулкаяоген жинсларнинг а\а\шяти катга. 
КУтарилмадан минтакани шимо-лий чегаралари буйнча 
узок^ашганда кум-гилли ёткизюугар к^прок, ва маржой 
охакгошлари камрок болтан; мингакэ жанубида асосан карбонягли 
ва гашш балчщлар тугианган.

Девоннинг энг йирик очилмалари Арденн ва Рейн 
Сланещн тогларида маълум; бу ерда девонни к&тор ярусла- 
рини стратотиплари жойлашган ва палеонтологик яхши 
тавсифланган.

Арденнда девон ёткизшугари каледон бурмаланиши 
натижасида кембрий жинсларига аник; сгруюурали номос-ликда 
ётади (82-чизма). Буерда пастки девон Брабант массивининг 
ювилиш махсулотлари —конгломератлар ва аркозали 
кумтошлардан тузилган ва юк;ори томон калин полимиктли 
кумгошлари ва кдзил гашш сланецлар билан тезда алмашинади. 
Брахиоподаларни урганишга асосланиб же дин, зиген ва эмс 
яруслари ажратилади (7-жадвалга кэранг). Юк,орида Бельгия 
геологлари кувен ярусига киргизувчи о^актош линзалари 
болтан гил сланец кртламлар ётади.

Живет ва фран яруслари табулята, ругоза, брахиопода, 
гониатиглар крлдиклари болтан о^кгошлардан иборат. Фамен 
яруси гил сланецлардан тузилган. Девонни умумий кэлинлиги 
камида 7000м.

Уртапалеозой денгиз х^взасининг кУлтига Малдануб 
кугарилмасининг шаркдда, Прага *удудида мавжуд болтан. 
Бу ерда Барранда мулдасида (таник^ти чех палеонтологи



И.Барранда номига берилган) девон ётк;изи1<у1ари силур 
жинсларига мос ётади.

82-чизма. Арденн девони. а-пастки девон цатламларини кембрий 
жинсларига помпе ётиши; б-девон жамлама шаклий кесмаси Арденнда во 
п-каледонидлар, Брабант массивида.

Барранда мулдасидаги девон ёткизик^арининг кесмаси 
цалинлиги 450-500 м дан ошмайди; бой ва хилма-хил денгиз 
фауналари билан тавсифланган окрктошли сланец кртламчалари 
булган окдктошлардан тузилган. Кесманинг пастки кисмида 
мацаллий яруспар ажратилади (7-жадвалга деранг).

И|у1нм ва палеобиогеография

Эрта девон да денгиз акваторияларининг кисдериши 
чегараланган ва яримчегараланган \авзаларнинг пайдо булиши 
билан палеобиогеографик провинциялар шаклланди. Урга-кечки 
девонда денгизлараро янада осонрок, алоделар пайдо булди, 
организмларни кенгрок, жойларни узлаштиришига имконият 
яратилди, провинциялар орасида фарк,лар йукрлади.

М .А.Ржонсницкая томонидан денгиз фауналари буйича 
бир-биридан фарк^панувчи Урол-Тисншон, Уртаер денгизи 
минтадесида Арден-Рейн, Арктика, Олтой-Саян, Монгол-



Охот, Шарций-Европа, Жунгар-Балхаш провинцияларини 
ажратади. \ам да чет эл мугахассислари Кордильер, Аппалач, 
Австралия -  Янгизеландия ва Малвин-Кафр(Жанубий Америка 
ва Африка жануби) провинцияларини ажратадилар.

Н.М.Страхов реконструкцияларига мувофик, уртадевон 
эпохаси учун олтита и^лим зоналари ажратилган. Тропик 
нам н^лимли зона ёй шаклида чузилган булиб Аппалач 
томари, Гренландия жанубий-шар^и, Урол, Крзористон ва 
Марказий Осиёдан утади. Бу икдимни индикатори булиб, 
кумир конлари (Медвежий, Барзас ороллари), чукинди темир 
рудалари (Аппалач, У рол, Тиман) ва бокситлар (Тиман, У рол, 
Салоирясситорлиги) хизмат цилади. Иккитааридли ик^им 
зонаси ажратилади. Шимолий зонанинг ^олатини АКД1 ва 
Канада туз конлари, Северная Земля ваТаймир кизил ранг 
гипслари ва доломитлари аник,лайди. Ундан шимолроеда 
мутадил-нам И1ушм зонаси жойлашган.

Ж анубий арид  и кл и м л и  зон а  Бую к Б р и т а н и я , 
Прибалтика, Подмосковье, Донбасс ва Бетпакдала орк;али 
угади. Ундан жанубда мугадил-нам иклимли зона бел ги-ланади. 
Совукикутимли зона Африка жанубида ва Жанубий Америкада 
музлик-денгиз йули билам \осил булган ж инс-ларнинг 
борлигига кура ажратилган.

Умуман ол ганда эрга девон икушми-максимал транс-гресия 
эпохаси-^рта девон эпохаси ик^имига Караганда курук, иссик, 
булган. Кечки девонда ш им олий п л а тф о р м а -л а р д а  
трансгрессиями ривожланишига к^ра ицдим юмшок-рок, ва 
намрок,булиб колди.

Фойдали казилмалар

Девон даврининг ик,лим шароитлари узига хослигидан 
келиб чиккан \олда фойдали кдзилмаларнинг к^пчилигини 
чукинди конлари ташкил килади. Тропик нам иклимли 
зоналарда Ер тарихида энг кадимги кумир конлари хосил 
булган-М едвежий оролида (Н орвегия), Т и м ан  ясси 
торлигида, Кузнецк букиклигининг ш им олий-ш аркида 
(Барзасс). Девон темир рудалари ч укинди  конлари  
Татаристонда, Уролда, Аппалачда, Испанияда, Туркияда 
бор. Девон боксит конлари Тиманда ва Урол шаркай 
ёнбагрида \осил булган. Аридли ик^им зоналарида Саска-



чеван (Канада) провинцияси ва Старобинскаяда (Россия) 
калий тузлари конлари шаклланган.

Волга-Урол ва Тиман-Печора нефтгаз провинциялари 
Приляг букиклиги, Канада, АКД1 ва Гоццвана (Амазонка 
чУкиклиги, Сахара плигаси) энг ахдмиятли нефтгаз гори- 
эонтларига эга.

Девон вулканизми билан Урол шаркай ён барридаги мис- 
колчедан рудалари, Рудний Олгойнинг к^пчилик колчедан 
полиметалик конлари, Марказий Крзогистоннинг Атасуй 
ХУДУДВДаги темир-марганещи ва ^урюшин-ру^м конлари бошик 
Уролдаги Уртача нордон интрузияларга Благодат ва Високая 
т о ри  темир рудалари, Темиртов ва Сибир жанубидаги Телбес 
конлари боБланган.

Карбон даврн булнмларн

Ядровий геохронология маълумотлари буйича, карбон 
(тошк^мир) даври 355 млн. йил одцин бошлаб 295 млн. йил 
оддин хамом болтан; давр мудпата бОмлн.йил. Карбон сисшюси 
упда жуда куп тошк^мир кэтламлари таркдлганлиги учун 
тошк^мир даври $ам деб номланади. Система 1822 йидда 
Д. Конибир ва В.Фишшпс томонидан Еарбий Европада, Англия 
худудларида аникяанган. Системанннг умумкабул килинган 
б^лимлари йук МДХда, Иарбий Европада ва Америкада дебул 
килинган шкала 8-жадвалда берилган.

1975 йилгача МДХда пастки карбон ёткизиклари турней, 
визей, намюр ярусларига булшшш, с^нг иамюрнинг пастки 
кисми янги-Серпухов ярус ига ажратилган, юкори кисми эса 
бошкирд ярус ига |^ш иб юборилган.

Органяк дунесн

Карбон даври органик дунёси факат денгизда эмас, 
балки кУРУКШСДа дам фаол ривожланади. Континентлар 
урмон билан краланади ва бу турли бутимое ктилар яшаш 
жойлари б^либ, хизмат килади. Зах Урмонлар ва боткок- 
зорлар хилма-хил стегоцефаллар билан эгалланади. Боткок- 
лик Усимликлари дам сувда, хам кУРУКДИКда яшовчи



\айвонларнинг куплигидан карбон к^пинча \ам  курУК-ликда, 
\ам сувда яшовчи \айвонлар даври деб \ам  аталади. Карбон 
бошланишига келиб фаптолитлар ва трилобитлар йуцрлди, 
гигант ккисккичбак1алар ва псилофитлар к;ирилиб кетди.

8-жадвал

Карбон системаси булимларини таедослаш шакли

м д \ Рнрбий Енропа Америка
Булим Ярус Булим Ярус "Система"

Юкрри Гжел С,й 
косимо» С,к Юк,ори

(силез)
Стефан
Вестфал Пснсилнании

У рта Моско» С2т  
Бошцирд С,Ь

Паетки
Серпухон С,в 

Визей С ,V  
Турнси С,1

Намюр
МиссисипиПистки 
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Девон археоптерисли флора “антракофит” номини олган 
дарахтсимон усимликлар комплекси билан алмашинади. 
Антракофт- перм ярмисигача хукмронлик к^дди. Булартомирли 
спорали усимликлар (плаунлар, к.ирк.бугинлилар ва кирк,- 
кулок/шлар) булган, \амда биринчи очи(<; уруглилар (кирк,- 
кулокримонлар) махсус гуру\га кирувчи кордаитлар киради (83- 
чизма). Карбон усимликларини кучли илдиз системаси, 
баргларининг куплиги улар томонидан озук^а моддалари 
узлаштиришни енгиллаштирди ва гуллаб-яшнашларига имкон 
яратди. Карбон усимликлари к^оилма холда сакман иб Ертарихида 
энг йирик кумир конларини \осил кдлган.

Карбон денгиз ^авзалари учун фораминифераларни 
гуркираб ривожланиши хос, айрим \олд а  улар тог жинси 
\осил килувчи организмлар (ф узулинли о \актош лар) 
вазифасини утаганлар, \амда брахиоподалар сероб булган, 
аммо турлар сони (девонга) нисбатан камайган. Айник;са 
продуктидлар ва спириферидлар ти п и к  \исобланган . 
Туртнурли коралларни колониал шаклларини мшанкалар 
билан бирга жуда куп пайдо булганлиги к,айд к,илинган. 
Конодонтлар ва денгиз кирпилари куп булган. Купинча денгиз 
тубида нилуфарлардан ташкил топган чангалзорлар



83-чизма. Карбон фпораси вакимари. (Аугуста И., 1979):
¡-3 — лепид(хкш)ронлар (ппаупаар); 4-лиаюсимон цирк^у/щ; 5-капамитлар 

(цирцбуьшшлар); 6-дарахтсимон цирццулоц; 7-кордаит (очик; урутолар).

б^лган. Гониатитлар гуллаб-яшнашга эришдилар. Пеле-ципода 
ва гастроподалар к^п булиб, айникра пелициподалар фак,ат 
ден ги зги н а  эм ас , балки чучук сув \авзалари н и  \ам  
эгапладилар.

Купай ИК.ЛИМ шароитлари ва усимликларни сероблиги ер 
усти бугимоёьушларнингжуда купайиб кетишини белгилаб 
берди: ургимчаклар, чаёнлар, сувараклар, ниначи (айрим 
крлда канотларини ёйилган \олдаги улчами 1м.га етган). 
Карбон денгизларида жуда куп балик^ар яшаган. Хилма-хил 
стегоцефаллари кул со\илларида, урмон чангалзорларида 
яшаганлар.

Карбон охирларида стегоцсфаллар биринчи судралиб 
юрувчилар (рептилия)ларни бошлаб бердилар. Рептилия- 
ларнинг прогрессив хусусиятлари (организм намлигини 
йукотишдан асраган мугуз цопламаси борлиги; курук^икда 
тухум куйиб купайиш и) континент ичкарисига кириб 
бори ш и га имкон яратди.

Карбон денгиз ётк,изиьу!ари стратифафияси учун гониа­
титлар, фораминифералар, брахиоподалар ва конодонтлар жуда 
му\им ^исобланади. Континентал ёт^изик^ар ёшини аницпаш 
усимлик цолдик^арини, камро^даражада спора комплекслари 
ва пелециподаларни ани^лашга асосланган.



Давраннг умумнй тафсялотларн

Карбонда х,озирги континентлар Улчамяда Шимолий 
Атлантика, Сибир ва Хигой платформалари ва Гонлвана 
суперплатформалари мавжудлиги давом этди. Улар орасида 
Аппалач серхзракат улкаси, Уртаер денгиэи ва Тинч океан \apa- 
катчан минтакдлари ва У рол-Монгол \аракатчан улкаси 
жойлашган эди.

Эрга карбонда кенг фламли денгиз трансгрессияси билан 
тушунтиршгувчи денгиз шароитларида чУкинди тупланиши 
хукмронлик каштан (84-чизма). Шу вак^да денгиз серхэракат 
Улкалзрни эгалтаган хамаа Шимолий Апатита готформасининг 
гарбига, шимолий-гарбига ва шар^ига, к^сман Хитой 
платформасига бостириб кирган. Гондванада курукдик булган, 
денгиз унинг чеккаларида булган.

Герцнн бурмаланишн

Карбон даврининг (ва ундан кейинга пермнинг хэм) мухим 
Хрдисаси герцин бурмаланишидир. (Олмонияда Герцин токлари 
Гарцнинг кадимги номидан олинган). Одатда герцин 
бурмаланишининг куйидаги фазалари ажратилади: Бретон 
фазаси девон охирида булди. У Иннуиг серхаракат Улкасини 
ёцци. Судет фазаси эрга карбон охирида намоён булди. У Ургаер 
денгизи минтак^си шимолида, Аппалач улкасида ва Урол- 
Монгол мшшкэларида жуда кучли будди. Шунинг учун бу 
Улкаларда ва гоитформанинг унта якин жойларида Урта ва юкрри 
карбон молассалардан тузнлган, кУпинча чекка ва товдараро 
букикликларни тулдирувчи Континентал ва кумирли 
ёткрзшдврдан иборат. Астурия фазаси Урта карбон охирида 
содир бУдщ; Урол—эрга перм бошларвда; Заал—тахминан эрга 
ва кечки перм чегарасида. Нихряг Пфалц фазаси юкрри пермга 
пастки триаснинг номос ётишига олиб келади.

Герцин бурмаланишн Ер тарихида хилма-хил ва бой 
Узгаришларга олиб келган энг мухим ходисалардан бири 
хисобланади. Бурмаланиш натижасида Иннуиг ва Аппалач 
Улкаларцда ва Урол-Монгол серхэракат мингаделарида чУкинди 
тупланиши тУхтади, улар Урнида бурмаланган Улкалар— 
герцинидлар пайдо булди. Герцинидлар Уртаер денгизи 
минтахэсининг шимолий чеккаларида хам хосил булди.



Хозирги вакхда герцинидлар Англияда ва Ирландияда, 
Арморикан ва Марказий Франция массивларида, Пиреней 
яриморолида (Пиреней ва Андалузия торларидан ташкари), 
Корсика, Сардиния, Вогезия, Шварцвальд, Арденн, Рейн 
сланецли торлари, Гарц, Богем (Чех) массиви, Судетларда ер 
юзасига чициб крлган. Ундан ташкари герцинидлар мезозой ва 
кайнозой крпламаси остига чуккан Аквитан, Англо-Париж ва 
Валаш (Дунай куйи ок,имлари) чукиклари фундаментларини 
\осил к,илади, шаркрокда Скиф-Турон плитаси фундаменти 
таркибига киради, Степной К,рим, Донецк ясси тоглигини, 
Шимолий Кавказолдини, Манришлок, Устюрт ва Коракум 
фундаментларини \осил килган. Герцин бурмаланишидан сунг 
талайгина к.иск.арган Уртаерденгизи сер^аракат минтакрси одатда 
Тетис деб номланади.

84-чизлш. Эрта карбон палеогеографик шакли (А.Х. Кагарманов, 1985; 
шартли белгиларни 65-чизма()ан курит).

Шимолий яримшар платформалари ва уларга кУшилган 
герцинидлар битта ни^оятда катта платформа (супер* 
платформа)га Ангарида ёки Лавразия булиб бирлашдилар. 
Атлас тоги жанубида ва Австралия шарк^идаги торларда 
\аракатчан режимнинг улиши натижасида герцин бурма- 
ланиши Гондвананинг катгалашишигаолиб келди.



Герцин бурмаланиши мутгасил эффузив ва интрузив 
магматизми билан бирга борди, уз навбатида улар билан 
фойдали казилмалар богли^. Кдцимгирок бурмаланиш  
улкаларидатектоник \аракатлар вужудга келди. Герцинид- 
ларга ёндош жойлашган каледонидлар цисмида эффузия- 
ларнингок^ибчикиши ваинтрузияларнингёриб кириши билан 
бирга борди. Герцин бурмаланиш улкалари учун уларнинг 
платформалар билан ёндош чегараларида чекка букилмалар 
\осил булиши хос.

Герцин бурмаланиши ок,ибатида кечки перм-эрта триасда 
узининг максимумига эришган кенг куламли регрессия содир 
булди. Бурмаланишнинг судетфазаси намоён булган Улкаларида 
бу регрессия у рта ва кечки карбондаталайгина майдонларнинг 
к^рукдикка айланишига олиб келди (85-чизма).

85-чизма. Кечки карбон палеогеографик шаклч (А.Х.Кагармант, ¡985; 
шартяи белгиларпи 65-чизмадан курит).

Тог \осил булиши ва регрессия икдимнинг талайгина 
узгаришига, уни дифференциацияланишига ёрдам ^илди. 
Карбон охири ва пеом бошларида Гондванада жуда кенг 
ми^ёсда музланиш содир булди. Регрессиянинг максимум 
эпохасида (кечки перм-эрта триас) сайёрамизда иссиц, КУРУК 
ик^шм ^укмронлик цилган.

Ик/|имнинг узгариши ва бошк;а \одисалар палеозой 
охирида организмлар гуру\и купчилигининг кирилиб кети-



шига олиб келди. Х^йвон ва усимликлар янги гуру\ининг 
риьожланиши учун шароитлар пайдо булди. Пайдо булган япги 
х^йвон ва усимликлар энди мезозой эрасида гуллаб-яшнадилар.

П Л А Т Ф О Р М А Л А Р

Шимолий Атлантика платформаси (Лавренция)

Шимолий Атлантика платформасида пастки карбон 
(турней ва визей) асосан денгиз карбонат жинсларидан 
ташкил топган. Эрта карбон охири ваурта карбон бошларида 
Уртаерденгизи сер\аракат минтацаси ва Аппалач улкаси билан 
ёндош  булган платф орм аларда содир булган герцин 
бурмаланиши муносабати билан Лавренцияда чукинди 
тупланиш жараёнлари кескин узгарди. Шунингучун гарбда 
платформанинг Ш имолий Америка ^исмида (урта-юк,ори 
карбон) ёт^изик^пари келиб чициши буйича поралик булган 
кумирли .цатламлардан ташкил топган. Британ каледо- 
нидларида уша ёшдаги кумирли патлам узининг ю^ори 
Кисмида кисман лимник шароитлардатупланган.

Платформанинг шарцида карбонда денгиз шароитлари 
давом этган (86-чизма). Карбон ёт^изик^арига карбонатли 
жинслар хос; уларда жуда куп фораминифералар, брахио-

< 6

с 5 § ЩтАаргзЛтЛи* 86-чизма. Подмосковье карбон 
ёт^изицлари: а-жамлама кесма; 

б-кумирли к,атламнинг тузилиши.



пода, кораллар, ихкшавакдлилар, гастропода, игна-танлилар, 
айрим холда гониатитлар учрайди. Бу кесма илик денгиз 
шароигларида т^ланган ётщзикдарга хос. Денгиз шароиглари 
икки марта бузилган: вюей асрида кумирли кат-ламларнинг 
т^планипш вакгида ва Урта карбон бошларипа бонп^рд яруси 
й^кдигидан к^риниб турибди.

Визей яруси асосида т^планган ёткизиклар ювилган 
юзасига к^мирли котлам ётади; у кия кдватланган кум- 
тошлар, гил жинслардан ва кУнгир к^мир линзасимон 
катламчаларидан тузилган. Фауна коддиклари кам, лекин 
усимлик крлдккдари жуда к^п. КУмирли кдтлам бир-бирига 
кирган бир к,анча ритмларидан тузилган. У курукдикнинг 
сщиибуйи кисмида т$т1ланган. БУлакли жинслар дарёлар билан 
гарб томондан келтирилган. Шимол ва жануб томон кумир 
катламлари йУколади, оловга чидамли гиллар ва бокситлар 
пайдо булади. Шаркда шу ёщдаги булакли жинслар Волга- 
У рол нефти провинциясининг энг ма^сул-дор материаллари 
сифатида кддимдан ишдатилади.

Снбнр платформасн

Карбон дазри мобайгоща Сибир платформасининг катгагина 
Кис мдда Континентал шарошлар мавжуд болтан. Эрга карбон 
бошларида денгиз платформанинг шимолий-гарбий ва 
шимолий-шаркий чеккаларига бостириб кирди. Бу ерда 
калинлиги бир неча 100 м б^лдан карбонатли чукиндилар 
тУпланди. ^рта ва кечки карбонда плятфсрманинг жанубий 
чеккалари ва Анабар массивидан ташкари унин! катташна 
Кис ми чУка бошлади. КУлларда, бо'гкокликларда ва дарёлар 
орасида бощ>ККа айланган жойларда кордаитлари кУп болтан 
калин Усишик копламаси хукмронлик килган жойларда 
кумлар, алевролитлар, гил ва кейинчалик кумир кртламчалари 
Хос ил килган торфлар тУпланди.

Бу катламларнинг ёши Усимлик коддикларига асосланиб 
аниктнади. Сибир кечки палеозой флораси Кузнецк 
хдвзасида яхши урганилган.

Хитон илатформаси

Карбон даври мобайнвда Хитой платформасининг 
жанубий кисмида денгиз хукмронлик килган. Бу ерда



карбонатли чукиндилар куп тупланган. Урта карбонда 
платформанинг шимолида трансгрессия содир будди. Бу майдо{ ща 
денгизбосиб келаётиб эрга карбон мобайница\осил булган нураш 
пусти ювилиб крйта ёткдозилиши натижасида бокситлар ватемир 
рудалари хрсил булди. Юкррида эса калинлиги юз мстрча булган 
поралик кумирли формация ётади.

Катосиё майдони эрга карбонда нураш Улкаси булган. У рта 
ва кечки карбонда бу ерда цалинлиги бир крича юз метр булган 
континентал кум-гилли кртламчалари ва кумирли ётк^и-зик^ари 
булган карбонатли к^ггламлар тупланган.

Гондвана

Гондвананинг катга кисми девондаги каби карбон даврида 
\ам  кутарилган \олатни санутаб турди. Эрта карбондагина 
суперконтинентнинг чекка к^исмлари чукишни бошидан 
кечирди. Бу вацтда Гондвана Африка кисмининг шимолида 
денгиз булган ва Уртаер денгизи сер\аракат минтакрсидан 
кириб келган. Бу ерда кумлар, гил ва карбонатли чукиндилар, 
айрим жойларда маржонлар тупланган. Денгиз Гондвана 
Австралия к,исмининг гарбини \ам  эгаллаган. Рарбда асосан 
карбонатли, жанубий-шаркда эса терриген чукиндилари 
тупланган.

Пасгки карбонда континентал ва лагуна чукиндилари чекланиб 
таркдлган. Африканинг шимолида улар денгиз х,авзаларининг 
чеккалари буйлаб шаклланган ва усимлик цолдик^ари булган 
кум-гилли чукиндилардан тузилган. Бразилия шаркдда кумир 
Катламчалари бортерригенли котлам шу ёшгаэга. У рта карбонда 
Бразилия шимолий-шаркигава Амазонка дарёси \авзасига денгиз 
босгириб кирди. Бу ерда цалинлиги 250 м булган кумлар, 
алевролитлар, кремний-гил ва о^актош жинсларидан ташкил 
топган катламлар пайдо булди. Амазонка дарёси \авзаси 
ётцизикутри ангидрит, гипс, тош тузлари борлиги билан 
фарк^аниб, вакги-вак^и билан денгиз \авзасининг шурланиб 
турганини курсатади. Гондвананинг Африка кисми шимолида 
урта карбонда регрессия содир булди, бу ерда кумирли цатламлар 
\осил булди.

Кечки карбон Гондвананинг кенг куламли музланиши 
билан нишонланди. Тиллитлар Африкада, Мадагаскарда, 
Х и н д и сто н д а , Австралияда, Ж анубий Америкада ва



Антаркгидада маълум; бу ерда улар Гондвана серияси 
коншнентал ёткизюдири таркибига киради (юкори карбон- 
пастки бур). Жанубий ва Марказий Африкада ва Мадагаскарда 
тиллитлар (400 м) сараланмаган, турли даражада 
думалокданган шагалгош ва токембрий жинслари блокидан 
(диаметрида 2 м.гача) иборат ва улар музли иггриховка билан 
к;опланган \амда кум-гил материали билан цементланган. 
Гил катламчаларида балик, моллюска ва криноидеялар 
колдикпари учрайди, к^скд вакгли денгиз босиб кириши 
бунга далилдир. Тиллитлар музлик билан силлшуинган 
нотекис юзага ётади.

Тиллитларнинг кенг таркалганлиги—Гондванада кечки 
карбонда икушм совиб кетшпининг сузсиз гувохдпир. Илик, 
икдим юкори карбон к^зилранг ёткдзикдари топилмаларига 
кУра факат Африка шимолида болтан. Гондвана конти- 
нентининг ягоналигини шдлим шароитларидан ташкари 
кечки палеозой флорасининг умумий комплекслари ва 
судралиб юрувчилар крлдюушри хам исботлайди.

Сер^аракат улкалар ва минтацалар.

Урол-Монгол сер^аракат мннтацаси

Урол-Монгол минтакэсида эрта карбонда бир-биридан 
каледон ва янада кадимрок, бурмаланиш улкалари билан 
ажралган Урол, Тиёншон, Жунгар Балхаш, Зайсан ва Монгол 
Улкалар и мавжуд эди. Бу серхаракат Улкаларнинг геологик 
тарихи уларда герцин бурмаланипшнинг биринчи фазаси 
турлича намоён булганлиги сабабли Урта карбондан бошлаб 
хар хил булган.

Урол минтакаси. Карбон ёткизикдари Уролнинг гарбий 
ёнбагарларида >дм кенг таркалган; улар мерщщонал чузил- 
ган струкгура-фациал зоналарда ииггирок килади ва хар 
КЗйсиси Узига хос кесма типига эга. Умумий манзарани 
содцалашшриб, Уролттгучта зона жамлама кесмасини к$риб 
чидемиз (87-чизма).

Уролнинг гарЬий чеккаларидаги карбон кесмаси 
узлуксиз ва унда хамма учта булим бор. Жанубий Уролда 
жуда кУп хилма-хил денгиз фауналари булган органоген 
охакгошлар купчиликни ташкил килди. Кесманинг урта ва



юкрри кисмларида доломит ва доломитлашган о>;актошлар 
пайдо булади. Ётк;изик^арнингумумий ^алинлиги 500-1300 м. 
Кесма яхши очилган, бой палеонтологик крлдикдари билан 
тавсифланган ва денгиз карбони учун типовой тарзда тавсия 
Килинади. Улар илик;денгиз шароитларида \осил булган ва 
Шаркий Европа платформаси томон чузйлади.

Рарбий зонанинг шимолида визей яруси асосида денгиз 
фауналари бор о\актош к„атламчалари булган кумирли цатлам 
{Кизил ^авзаси) жойлашган; кумир денгиз олди боткрк^ашган 
текисликдатупланган. Рарбий зонанинг карбон ётк^изикутри 
орасида ву л ^ о н л и  ж инслар йук;, интрузиялар йУц, 
метаморфизм кучсиз, жинслар оддий букилмалар \осил 
К илган, ш а р ь я ж л а р  билан б узи л ган . Бу ти п и к

87-чизма. 9рол карбон ётцизи*;- 
ларини таццослош шакли. 

Рарбий ёнбатр: а-юрбий цисми; 
б-шарций цисми; в-шарций ён­

батр. Формациялар: 1-молассали, 
2-кум-гилли, 3-карбонатли, 

4-вулканогенли.

Шаркрокда жойлашган кесмада *£м карбоннинг учта бУлими 
мавжуд. Перм ётк^зикутари номаълум. Кесма асосан булакли 
жинслардан иборат: кумтошлар, гил-сланецлар, Урта ва юкрри 
карбонда дагал жинслар ва конгломерат к^атламчалари пайдо 
булади. Жинслар купинча ритмик к;аватланган, кремнийли, 
карбонатли, туф ёткизикдари катламчаларига эга. Умумий 
калинлиги 2700-3700 м. Бу чукиндилар улканинг фаол 
букилаётган к.исмидатупланган. Булакли материал эрга карбонда 
Марказий У рол дУнгликларидан, Урта, айник;са кечки карбонда 
У рол ш арцинингтогли курилмаларидан келтирилган.

миогеосинклинал кесма.
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Шарций кесмалардаги пастки карбон учун калин вул- 
конли \осилалар хос. Таркиби асосли эффузивлар, туфлар, 
туффитли кремнийли ва булакли жинслар билан цават- 
ланади, денгиз фауналари цолдикутри бор о\актош линза ва 
Катламчалар мавжуд. Пастки карбон ^алинлиги 3500 м.га 
етади. Бу сер\аракат улканинг эн г  фаол ривожланувчи 
эвгеосинклинал кесматипи. Жуда куп ёрикдарбуйича лава- 
лар отилиб чиккан, вулцонли материал отилган. Сувости 
отилишлари денгиз сувини кремнезем билан бойитган, 
кейинчалик кремний сланецлари ва яшмага айланган кремний 
чукиндилари пайдо булган.

Урта карбон калинлиги 1000 м булган булакли ётци- 
зицпардан иборат, карбонат цатламчалари \ам бор. Купинча кдлин 
конгломератлар учрайди, усимлик каддицпари булган катламчалар 
пайдо булади. Булар \аммаси Урол улкаси шарцида герцин 
кутарилмаларидан дарак беради. Ш аркий ёнбагир карбони 
мураккаб бурмаланган, жуда кУп ер ёрицлари билан бузилган, 
интрузиялар ёриб кирган, кучли метаморфлашган.

Келтирилган к^смаларни таццослаб, эрта карбонда \ам м а 
ерда девон каби шароит булганлигини куриш мумкин. У рта 
карбонад Урал улкаси шаркнда герцин бурмаланиши бошланди. 
Кочки карбонда бурмаланиш шарций ёнбагрига Угиб, эрта 
пермда \арпкатчанлик гарбий цисмларига таркалди.

Шундай цилиб, герцин бурмаланиш и узидан кейин 
бурмали структураларни цоддириб шаркдан гарбга силжиб утди. 
Бурмаланиш мутгасил магматизм ва руда \осил булиши билан 
бирга борди. Ута асосли интрузиялар билан никел, асбест хромит 
конлари, урта интрузиялар билан темир, нордон таркиблилар 
билан эса олтин конлари маълум.

Урол улкасида герцин бурмаланиши фаза тарзида намоён 
булмади. Карбон кесмаларида девон билан карбон орасида, 
карбон билан перм орасида структурали номослик йуц. Герцин 
бурмаланиш ининг Урол фазаси >;ацида гапирил-ганда 
якунловчи эрта перм босцичи, Урол сердара кат улкасининг 
ёпилиши тушунилади.

Жунгар Балхаш улкаси эрта карбоннингбиринчи ярмида 
саёз денгиз \авзаси билан ишгол булган, у ерда кремний- 
гилли ва кремнийли чукиндилар ва ороллардан келтирМ- 
лувчи \аракатдаги вулканлар туфоген материаллари туп- 
ланган. Эрта карбоннингиккинчи ярмида бурмаланишиинг



Урта-визей фазаси намоён булипш муносабати билан денгиз 
Улка жанубий-шаркида сакланиб колди; унинг шимолий- 
гарбода кУпгича вулкрнлар пайдо булди. Кейинги кечки 
карбон бурмаланипг фазаси бу майдонларда харакатчан 
шароитларни тухташга олиб келди, шунинг учун Урта ва 
кечки карбон асосан Континентал вулканоген кэтламлардан 
ташкил топтан. Денгиз энг чекка жанубий-шарвда мавжуд 
булган, у ерда талайгина вулканоген материаллари ара- 
лашмаси булган терриген чУкиндилари тупланган.

Зайсан улкаси эрга карбонда денгиз терриген флишли ва 
вулканоген хосилалари тУшаниш Улжалари болтан. Урта карбон 
олдидан бурмаланишнинг нордон интрузияларни ёриб кириши 
билан бирга борган кучли фазаси натижасвда бу майдоцда тогли 
Улка пайдо булди. Урта-кечки карбон ёткизикдари тошараро 
шстликтарда туплащщ. Улар ичида континенгал терриген (айрим 
жойларда урта карбонда—кУмирли, кечки карбонда кизил 
ранпи) ва вулканоген кртламлар тупланди. Саёз дешиз-*$тпик 
факат Урта карбонда бурмали Утканинг Ук; кисмиаа мавжуд эди 
Бу ерда типик денгиз молассалари, айрим жойларда кумирлар 
катламлари хрсил булди.

Кузнецк %авзасида карбон (перм) кесмаси тУлик, У 
палеонтологикяхши тавсифланган, мукаммал Урганилган, 
шунинг учун Урта Сибир ва кУшни хУДУДлар учун таянч 
кесма хисобланади. Турней ва визей ярус лари Кузбасс да денгиз 
карбонатли ва терригенли ёткизиктардан иборат. Кдлинлиги 
1000 м. гача (88-чизма). Улар хилма-хил органик кдтдихлар 
билан тавсифланган, бу Рарбий Европа турней ва визей 
ярусларининг стратотипик булимлари билан корреляция 
килиш имконини беради.

Юкррида умумий кэлишгиги 5000-8000 м болтан кУмирли 
формация ётади; унда кулранг кумтошлар ва алевролитлар 
к^п марта алмашиниб ётади, тошкумир пластлари нисбатан 
камрок К^мирли формация ёши—Серпухов асридан кечки 
пермгача. Формация Узига хос бой кдзилма флора билан 
тавсифланган, уларда кордаитлар асосий хисобланади хдмда 
иккигавакалилар, муйловоёцли кис кичбакалар, баликлар ва 
хашаротлар коддшдшри бор. Формациянинг пастки кисмида, 
гахминан пастки ва урта карбон чегарасида денгиз фаунаси 
булган охакли кумтош горизонта бор.



сериялар:

колчугин

88-чизма. Кузбасс карбон 
ва перм ётчизи^ларинииг 

шакли кесмаси.

балахон

острог

м о зу су х а

Кумирли формация серияларга, кенжа серияларга ва 
свиталарга булипади. Бундай ажратиш литологик маълу- 
мотларга ва кесма буйича усим ликлар ва чучук сув 
иккитавакдлилар комплексларига асосланади. Кумирли 
формация умумий к^алинлиги 270 м булган 300 га якин 
кумир пластларини уз ичига олади.

Крзотстон каледонидларида девон охирида бошланган 
трансгрессия эрта карбонда давом этди. Кам ^алинликдаги 
карбонатли, карбонат-кремнийли катламлар тупланди, эрта 
карбоннинг иккинчи ярмида терриген, айрим жойларда 
кумирли ёткизик,пар билан алмашинди. Кумир тупланиши 
айницса Крзогистон каледонидларининг шимолида (Э ки- 
бастуз кони) \ам  каледонид ва герцинид чегараларида 
(Караганда кумир \авзаси) жуда кдпин булди. У рта ва кечки 
карбонда Крзогистон каледонидлари гарбида Т ениз ва 
Жезк;азган чукмалари ажралдилар ва уларда Континентал



цизил ранг ва ола-чипор терриген чУкиндилари тупланди. 
Шаркда Чингизтовда бу вавда тектоник харакатлар таъсири 
остида куими улкаларда вулканли жараён бошланди.

Адпалач серхдракат улкасв

Аптлэч сер>?аракаг улкаси шимолий крсмида бурда-даништтг 
акад фазаси кучли содир бУдш, шунинх учун Улка шимолий ва 
яан^бий^м^инингхгопогиктарихифрхил. ШиматдатоБлараро 
чУкмаларда к^лин (6000 м  ва кУпроц) талайгина кУмирли булган 
моласса тигщдаги ётк^оиктир тУшанди

Миссисипи ва^ги охирида улка жанубий кисмида кдлин 
кум-гилли кэтламнинг тУплашшш герцин бурмаланиши 
билан узилиб колди. Шимолий Америка платформаси билан 
ёндош Улкада пенсилван вакгида кУмирли моласса билан 
тулган чекка букилма ривожланди.

Уртаер денгнзи сер\,аракат минтацасв

Герцин бурш/шниши Уртаер денпот серхрракаг мингакэсига 
кучлитаъсир крзди. Бзрбий Европа герциниз-лзри карбон гесмаси 
бонпда регаонларга Караганда оддин Уртнилган эди, шубоисдан 
хдм карбон системасининг страгиграфик схемасини ишлаб 
чюдипща эталон булиб цодди.

Динанг (89-чизма) типик серхэракат улка хрсилалари тарзвда 
мавжуд. Бир хил жойларда кдлин хумтош кдтламчалар булган 
кдлин шшш сланецлар, кремнийли сланецлар, айрим жойларда 
эффузивлар; Шимолий Атла1пика платформаси чегараларига 
ёндашган худудпарда бу охактошлар, уларда жуда куп юораллар 
ва брахиоподалар колдшдтари бор; бу цолдикларга асосланиб 
динант турней ва визей ярусларига булкнади (Бельгиадаш 
Турней ва Визей ищ арлари буйича).

Интрузияларнинг ёриб кириши билан бирга борган 
бурмаланишнинг суцет фазасвдан сУнг серхрракат мшггакэнинг 
шимолий чеккаларида тоиш улка пайдо булди. Тоглараро 
чУкмаларда лимник кУмирли кэтламлар тУпланди. Намюр ва 
вестф ал вацтида денгиз ф акат тогли *^рилма билан 
платформалар чегараларида сацпаниб колди. Бу ерда Жанубий 
Англиддан Франция шимоли, Бельгия, Германия, Польша 
жануби ва Чехия ш имоли томон чузилган тгаш к чекка



букилма *осил булди ва поралик кУмирли моласса 
шаклланди. Унинг тупланиши стефан вацтида бурмала- 
нишнинг астурий фазаси натижасида бу Улка кутарилиб 
Кол ганда узилиб колди.

89-чш.ш ГарСчш Еярс.м герцншАюри карбон жамлама стратигрог/я/к шакли.

Донецк \авзасикинг геологик тарихи Узига хос. Донецк 
\авзаси Шимолий Атлантика платформасидан ажралган ва 
карбонда Уртаер денгизи сер^аракат минтакаси таркибига 
кирган структура \исобланади.

Донбасс палеозой кесмаси урга ва юкрри девон ётк^зик^аридан 
бошлаиади (90-чизма); улартокембрий крисгалликфундаменти 
ювилган юзасига номос ётади. Улар Усимлик ва ихтиофауна 
колдикдари булган конгломератлар, фавелитлар, цумтошлардан 
ташкил топган. Ёткизи^ларнинг жуда кам карбонатли 
(фтламчаларида денгиз фаунаси аник-ланган. Кесманингпастки 
ярмида асосли эффузивлар црхлами ётади. Девон ёткизицпарининг 
умумий цалинлиги 600-800 м.

Курилаётган кесмада кембрий, ордовик, силур, пастки 
девон, яъни палеозойнинг биринчи ярми йук. Бу вак,тда 
Донбасс Ш аркий-Европа платформасига кирган. Чукур 
сейсмик зондрлаш мачпумотларига кура Д онецк букилмаси 
марказий кисмидаги кристаллик фундамент билан девон 
етцизихдари орасида 10-20 км чукурликдаги интервалда 
Кадимги эффузив-чукинди ф ормация борлиги тахмин 
Килинади. Агар шу турри булса, авлакоген \осил  булиши



протерозойда бошланган. Лекин Донецк букиклигида гео­
логик \ужжатлашган ч^кинди тупланиши урта девондан 
бошланади.

Урта девондан Припят-Донецк авлакогени пайдобулди; 
у фундаментнинг Воронеж ва Украина блокларини ёрикдар 
системаси билан ажратиб турган. Авлакогеннинг шаркий 
Кисмида Донецк букиклиги шаклланди.

Девон жинсларига, айрим \олда ювилган фундамент 
юзасига сувутлари, фораминифералар, мшанкалар, корал- 
лар, брахиоподалар, иккитава^алилар, гастроподалар, 
остракодапар, трилобитлар, денгиз нилуфарлари колдиклари 
булган пастки карбон о\акгошлари ётади.

Пастки карбоннинг юкрри кисми, урта карбон ва юк,ори 
карбон пасти калин кумирли катламдан иборат. Улар куп марта 
алмашиниб, циклик алмашиниб турувчи цумтош, алевролит, 
аргиллит, кумир ва о.\актош пластларидан тузилган. О^актошлар 
форам и н и ферал ар, кораллар, брахиоподалар, игнатанлилар, 
бошоёкпилар, иккитавакалилар, остракодалар, конодонтлар 
билан тавсифланган. 0\актош  катламчалари кдлинлиги бир

90-чизма. Донбасс палеозой ётцизицла- 
рининг жамлама стратиграфии кссмаси.



канча сантиметрдан 5 м ва \атго 30 м. гача. Цикллар кдаинлиги 
котлам остида 5-6 м, урта карбонда 3-4 марта куп; айрим циюшар 
калинлиги 40-50 м.га етади. Кумирли катламда 330 та кумир 
пластлари \исобланган, факат улардан 130 тасиники 0,45 м 
Калинликка эга. Кдзиб олинаётган пласглар типик калинлиги 
0,6-1,8 м. Донбасс кумирлари метаморфлашган, олий сифатли 
(коксланади, антрацитлар).

Кумирли катлам Континентал, д е н ги з  ва оралик 
шароитларда шаклланпан. Карбондаги Донецк букиклиги жуда 
катта ботцоклаш ган лагуна Улкаси булган . Кумирли 
ётк^изикутр нам тропик иклим шароитларида \осил булган.

Пастки перм асосида (умумий калинлиги 2600 м) узида 
мис рудаланиши бор кулранг жинслар кдтламчалари булган 
Кизил ранг кумтош ва аргиллитлар ётади. Ю корига караб улар 
тош тузи, ангидритлар, алевролит ва аргиллитлар билан алма- 
шиниб ётувчи туали катламлар билан алмашинади. Донбасснинг 
пастки перм ёткизиклари аридли формацияларга мисол була 
олади.

Пастки ва юкори перм ёткизик/три орасидаги струк- 
турали номослик герцин бурмаланишидан дарак беради. Герцин 
бурмаланиши \амма палеозой ёткизикпарини букилмаларга 
айлантириб, ёрик,ли бузилишлар, унчалик кучли булмаган 
магматизм ва метаморфизм билан бирга борди. Шу билан 
Донбасснинг палеозой сер\аракат ривож-ланиш  боскичи 
тамом булди. Донбасс герцинидлари ва унга ёндашган 
жанубий ва шаркий эдцудлар Ангарид (Лавразия)ни жануб 
томондан майдонини купайтирди ва кейинчалик мезозой, 
кайнозой гилофи билан копланди.

Донбасс юкори перм ёткизиклари (300-400 м) иссик, 
курук континентал шароитларда \осил булган.

Курилган кесм ада учта структура  кавати  аник 
ажратилади: токембрий кристаллик фундаменти; девон 
карбон, пастки перм бурмаланган комплекс; юкори перм 
ороген кавати.

Тинч океан сер^аракат минтацаен

Рарбий Тинч океан сер^аракат улкаларида девон каби 
кесманинг учта типи ажратилади. Эвгеосинклинал типдаги 
кесма Тинч океан со\илларига ёндашган улканинг ички



цисмига хос. Камчаткада, Каряк ясси^оглиги ва Японияда 
цалин вулканоген-кремнийли, айрим жойларда флишли 
катламчалар \осил булган. Улканингташци зонасида миогсо- 
синклинал типдаги кесма кенгрок, ривожланган; улар 
Верхояньеда ва Колима дарёси \авзасида яхши сак^анган. Бу 
ерда турнейда о\актошларт$шланган, визсй асридан бошлаб 
эса юра даври охиригача давом этган Верхоян терриген 
к о м п л ек сл ар и  \о си л  булган. Бу \удудларда карбон 
ётцизи^аринингкалинлиги 3000-4000 м.га етади. Кесманинг 
учинчи типи, нисбатан кам цалинликда (700 м.гача) урта 
массивда базальтли формацинлардан ташкил топгаи.

Шаркий Тинч океан сер^аракат улкасида эвгсосинклинал 
зона Аляскадан Мексикагача булган торгина кенгликдаги 
Тинч океан цирго^ари  буйлаб фацат шимолда ажратилади. 
Бу ерда карбонда крсмнийли ва гилли чукиндилар ва асосан 
андезит таркибли туф ва лавалар шаклланган. Миогео- 
синклинал зонада бурмаланишнинг бретон фазаси содир 
булиши оцибатида Миссисипи ётцизицпари кадимгироц 
\осилаларга кескин номосликдаётади. Шимолий Амсрика- 
нинг Кордильераларида уларденгиз терриген чукиндилари, 
платформа чегаралари буйлаб карбонатли жинспардан гузилган. 
Бурмаланишнинг судет фазаси кучли содир булиши билан 
П енсилвания ётц и зи ^ар и  чегаралаииб тарцалган, улар 
тушалган жинсларга номос ётади ва конгломератлар, дагал 
кумтошлардан тузил ган.

Курилаётган сер\аракат улканинг Жанубий Америка 
цисмида бурмаланишнинг бретон фазаси интрузия ёриб 
кириши билан бирга борди; у Марказий Андни эрта карбон 
даврида \ам  давом этган кутарилишига ва тогли музланишга 
олиб келди. Ш у вацтда томараро букикликларда кумир, 
нордон таркибли лава ва туф ^атламчалари булган ола-чипор 
моласса тупланди; айрим жойларда бу моласса денгиз 
шароитларида \осил булган кумлар, гил ва о\актошлар билан 
алмашинади. Пенсилвания вацтида платформа чегаралари 
буйлаб континентал кизилранг гил чукиндилари билан 
алмашинувчи о\актошлар \осил булган.

Ик_лйм ва палеобиогеография

Эрта карбонда сайёранинг катта цисмида кечки девонда 
урнатилган нам ицлим \укмронлик цилган. Марказий



Анддаги музланиш белгилари умумий манзарани 
Узгартирмайди. Буерда музланиш торли шароигларда б^либ, 
КУшни хУДУДларда шу ёшга тегишли кУмирли ёткизикдар 
топилиши буйича мУьтадил нам икдим болтан.

У рта ва кечки карбонда тог хрсил килувчи харакатлар ва 
регрессия муносабати билан икдим шароигларининг талайпша 
дифференциацияланиши кузатилади. Н.М.Страхов 
реконструкцияларига к?ра шу вакт учун бешга икдим зоналари 
ажратилади. Шимолий муьтадил нам зона Караганда, Кузбасс, 
Экибастуз ва Тунгус хавзатарининг кУмирли ёткдаикдари б?йича 
белгиланади Жан^брокда аридш зона ажратилади. Унинг холати 
АКШнинг марказий ва рарбий худудлариоа маълум болтан 
гипсли ётхизюувр билан аникданади; Россиянинг Европа 
кисмидаги Урта-юкори карбон ёткизикдаридаги доломигглар 
катгамтаари, Рарбий Коэопютощв—шгклар ва адоигфантилар, 
Ъёниюнда—анщприпир, Рарбий Хигойз* —гигклар. Нам тропик 
икдим АКЦ1 цврвддаги, Рарбий ва Жанубий Еврошдага, РЪссия 
Европа кисмининг жащбвдаги кУмирли ёткизикдар буйича 
ипюнчли аникданади Шу зонада Фаргона водийсида боксит 
ёткдзикдари маълум. Жанубий аридш зона Сахара ва Бразилия 
щимолида маълум болтан кизил ранпга ёткизикпарнинг 
очилмалари буйича белгиланади. Нихояг муьтадил совуц икдим 
зонаси Гондванадаги тиллитларнинг таркалиши буйича 
аниктанади

Келтирилган маълумотларга кУра Урта-кечки карбонда 
экватор Панама буйини, Рарбий Европанинг марказий 
Кисми, Дунай куйи окими ва Каспий жанубий сохиллари 
оркали угган. Жанубий кугб Атлантика океанида—Африка 
жанубий учицан жанубий-рарб томонда булган. Келтирилган 
реконструкция фиксистик тасаввурларга асосланган. 
Н.М.Страхов Хиндистон ва Австралия кечки карбон музла- 
нишларини тонга деб хисоблаган, яъни хозирги вактда 
экваториал зонада жойлашган Килиманжаро тогадаги хрзирги 
музлиюса ухшатади. Геолог-мобилистлар томонидан ва 
палеомагнит маълумотларини хисобга олиб такдим килинган 
бошка варианта хам бор.

Карбон шушми хэкипаги тасаввурлар кдзилма флоралар 
билан яхши асосланади. Учта палеофлористик Улка эрта 
карбонда белгиланади, Урта карбонда эса аник кузатилади. 
Тропик иклим зоналари учун калин ва хилма-хил



дарахтсимон усимликлар (дарахтларда йиллик ^апкрлари йук,, 
одатда йирик баргли, илдизли валианасимон усим-ликлар 
куп); унингтарцалиш и буйича Вестфал улкаси ажратилади. 
Ш им олий м уътадил нам зонада ж ойлаш ган Тунгус 
улкасининг \олатини кордаитли тайга аникдайди. Муътадил 
совук, и куш мл и улка Гондвананинг катта к;исмини эгаллаган. 
Бу ерда у зи га  хос тундрани эслатувчи  пастбуйли 
кирккулоксимонлилар тарная ган.

Карбон денгизларида палеозоогеографик зоналар ажра- 
тиш унчалик а н и к  булмаган. Эрта карбонда Шимолий 
суперплатформа Лавренцияда Уртаер денгизи ва Бореал 
(Козогистон-Сибир) улкалар, Уз навбатида, улар палео- 
зоогеографик провинцияларга булинади. Бореал Улка гарбий 
яримшарда жойлашган Шимолий Америка улкаси билап 
боглик булган ва фораминифера, кораллар, брахиопо- 
даларнинг камрок, таркиби ва янги турлари пайдо булиши 
билан тавсифланади. Урта ва кечки карбонда бу улкалар 
орасидаги ф ар к, янада кескинрок, булди. Бореал улкада 
фузулинидлар ва колониал кораллар йук булди ва брахио- 
подаларнингянги оиласи пайдо булди.

Фойдали к,азилмалар

Карбон даврининг энг му\им хусусияти — кенг кУламда 
кумир \осил булишидир; бундам жараёнлар чекка ва тоглараро 
букикликларда \ам , платформаларда \ам содир булди. Карбон 
кумирлари дунё захираларининг 27%ни ташкил цилади. Карбон 
ёшидаги энг йирик конлар Донсцкда, К.арагандада, Кизилда, 
Подмосковьеда ва Экибастуз\авзаларида, Кузнецк, Минусин 
ва Тунгусе хавзаларининг пасгки горизонтлари \ам карбомга 
тегишли. Рарбий Европада карбон ёшидаги кумирлар 
Польшада, Чехияда ва Словакияда, Германияда, Бельгияда, 
Францияда ва Англияда \амда Испаниянинг Астурии \авзасида. 
АКД] майдонида карбонга Аппалач ва Пенсилван ^авзалари 
киради.

Волга-Урол провинцияси нефт захираларининг ярмидан 
купи карбонга тегишли. Оренбург ёнувчи газ конлярининг 
ёши ^ам карбон.

Тихвин ва Ш имолий Онега боксит конлари ёши эрта 
карбон ^исобланади. Хитойнинг йирик боксит конлари урта



ва кечки карбонга тегишли. Карбонда Крратов тизмаси, У рта 
Осиё худудлари ва Миссисипи дарёси хдвзасидаги к$рюшин- 
рух конлари хосил булган; Жезцазган мыс рудалари, Магнит­
ная, Качар, Сарбай ва Соколов тогларида темир конлари, 
Уролда o.im uH  конлари \осил болтан.

Перм даврн булимларя

Перм даври 295 млн. Йил олдин бошланиб, 250 млн. 
йил олдин тамом булган ва лавр муддати 45 млн. йилга тент. 
Перм системаси 1841 йилда инглиз геологи Р. Мурчисон 
томонидан ажратилган. Унгача рус геологлари шу даврга 
тегишли кэтламларни анча о длин урганиб чик^й, унта “перм 
системаси” деган ном берганлар.

МДХда перм системаси иккита булимга ва етгита ярус га 
б^линади (9-жадвал).

9-жадвал

Перм система» булнмларяни тавдослаш шаклн

мдх Теис Fap6Hft
Европа

Шхмолкй
АмерикаБ?лнм Ярус Булям Ярус

Юк,о-
рнги

Татар Р21 
Козон Pjkz 
Уфнм Рги

Ю*о-
рнги

Дорашам
Жулфин
Мидий
Мургоб
Кубср-
гандин

Цехштсйн
(порннгай)

Очоа

Гваделупа Кэпнтэн
Ворд

Пасткн

lÖwiypPjk 
Артан Раах 
СакмарР,$ 
Ас сел Р,а

Леонард

Булфкэмп

Уларнинг стратотипи Приуралье ва Россиянинг Европа 
кисмида жойлашган. Лекин икдим шарорггларининг кескин 
фаркданиши ва денгиэ хавзаларининг якка ажралиб 
Крлинганлигидан келиб чиккан дунёнинг тур ли худудларида 
перм фауна ва флораси таркибининг талайгина хилма-



хиллиги сабабли перм ярусларини \амма жойда \ам ажратиш 
жуда кийин. Ш унинг учун Рарбий Европа ва Шимолий 
Америкада перм системаси булимларининг бош^ача схемаси 
Кабул килинган. Тетис учун эса МДХда перм ётцизик^ари 
учун мустакил шкала ишлаб чи^илган.

Органик дунёси

Перм д ен ги зл ар и д а  ф орам иниф ералар (айникса, 
фузулинидлар ва швагериналар), цулфли брахиоподалар ва 
гониатитлар \укмроилик килганлар; охиргилари эрта пермда 
гуллаб-яшнадилар, перм охирига бориб цератитлар билан 
апмашинадилар. Пелециподалар, гасгроподалар ва конодонтлар 
жуда куп булган \амда денгмз, чучуксув ва шурсув \авзаларида 
бал и м а р  к^п таркалган. Эрта пермда гуллаб-яшнаган 
стегоцефаллар перм охирига келиб хилма-хил судралиб 
юрувчиларга урин бериб сундилар. Бу\айвонларнингжуда куп 
к^зилма ксчдик^ари Жанубий Африка, Шимапий Америка (Техас 
штаги) ва бошк,а регионлардаги перм ёткизик^арида топилган. 
Россияда Шимапий Двина майдонида 1895 йилдатопилган. Улар 
ичида йиртк;ичлари \ам , узунлиги 3 м.гача келадиган угхурлари 
хрм булган.

Перм охирига келиб фузулинидлар, туртнурли кораллар, 
табулятлар, брахиоподалар, гониатитлар, ортоцератитлар, 
игнатанлилар кдцимги вакилларининг купчилиги, охирги 
трилобитлар, купгина кдцимги бали^лар ва катор умурткдпилар 
кирилиб кетдилар.

Ердаги перм флоралари аслини олганда камбагаллашган 
карбон флораси булиб, узида игнабарглиларнинг борлиги 
билан улардан фаркпанган. Перм иккинчи ярмига келиб флора 
таркиби узгара бошлайди. Бу узгаришлар айнидеа тропик 
икпимли зонада кескин кузатилади; бунда мезофит эраси 
бошланиб, асосан игнабаргли, цикадоли ва гинкголи очик 
уругли усимликлар ^км ронлик килганлар. Тропик зонадан 
ташкарида мезофит триасдан бошланган.

Давриинг умумий тафсилотлари

Перм даврида герцин бурмаланиши якунланди. Унинг 
охирги фазалари Урол-Монгол сер^аракат минта^асининг



цолган к,исмларида ва Аппалач улкасида \аракатчанлик 
режимини т^хтатди. Улар Уртаер денгизи сер\аракат минта- 
к^синингайрим эдцудларида (Катта Кавказ, Рарбий Альплар) 
ва Тинчокеан сер^аракат минтакасинингайрим кисмларида 
\ам  намоён булди. Хамма курсатилган \удудларда тогли 
цурилмалар пайдо б$дди. Бу \аракатларииигайрим жойларда 
кушни каледонидларга \а м  таъ си ри  булди. Г ер ц и н  
бурмаланишининг охирги фазаси кучли интрузив ва эффузив 
(асосан ер усти) магматизм билан бирга борди; бу жараён 
билан жуда к^п эндоген конлари \осил булди.

Перм даврида Лавразия(Ангаридалар) ^осил булиш и 
якунлацди. Гондвана майдони катталащци. Ушбу конги-неюларда 
эрга пермда рифт зоналари (Хиндистонда, Жанубий Америкдда, 
Африкада, Австралияда, Ш арки й  Европада) ф а о л  
ривожландилар; гшанетар микрсидаги сик^лиш бурмаланишнинг 
астурий ва урол фазалари билан боглик тортилиш билан 
алмашинганлигини курсатади. Кечки пермга келиб планетада 
жуда катта куру^лик массивларининг *осил булиши кечки 
палеозойда максимум регрессиянинг ривожланганлигидан 
даполатберади (91-чизма). Бувакгда денгизТинчокеан серхрракат 
минтацасида ва к^скдрган Ургаер денгизи минтакрси— Тетисда 
кдпди. Тетисдан денгиз Африка шар1фогида меридионал 
к^лтикдосил кдлиб Гондванага кирйб борди.

91-чизма. Кечки перм палеогеографик шакли (А.Х.Кагарманпв, ¡985; 
шартли белгиларии 65-чизмадан курит).



Коптина худудларда к^зилранг ва ту зли кдтла мла р нин г 
Хосил будшпи ва органик дунё Узгаришлари кечки пермда 
Континентал иссик. икдим шароитларининг мавжудлиги, тор 
хосил булиш ва регрессиянинг табиий ок^бати бУлди.

ПЛАТФОРМАЛАР 

Ангарида (Лавразня)

Шарций Европа, Урол рарбий ёнбагри ва Урололди 
Ангаридада перм системасининг классик ривожланган улкаси 
хисобланади. Бу ерда перм системасининг деярли хамма 
яруслари Урнатилган. Уролодди, У рол рарбий ёнбагри ва Рус 
плитасининг шаркий кисми перм кесмаларининг асосий 
типлари таккослагандан олинган схематик геологик профилда 
(92-чизма) кушургача булган ёткизда^ир (ассел, сакмар, артин 
яруслари) гарбий кесмаларда жуда куп фораминифералари 
болтан оз^кгошлар, мергеллар ва доломитлардан тузилганлиги 
кУриниб турибди. Карбонатли чУкиндилар илик, саёз денгиз 
хавзаларида хосил бУлган.

Шаркрохда, Уролощщ гарбий чеккалари буйлаб т^ик?ш риф 
Хосил щпган, рифли массивлар занжири бир неча юз кшюмепрга 
чУзилган. Улар асосан гидроид полиплар, мпвн-калар ва камрок 
шраллар ва денгиз нилуфарларидан курилган- Фузулинидлар ва 
брахиоподалар жуда куп. Риф якянларида уларнинг нураган 
махсулслтври тупланган. Риф массивлари балацдлиги буйича бир 
неча метрдан юз метргача Улчамдага биогерм типида болтан. Энг 
йирикларининг баландлиги 600-800 м, хатто 1000 м ва 
кундоингига 2-3 км. га^ветади. КУмилиб крлган риф массивлари 
нефт тущичлари булиб хизмат килади. Риф охдкгошларидан 
шаркрокда фораминиферали гшняда-тошлари ривожлашан (92- 
чизмага кэранг). Уларнинг делинлиги хзммаси булиб бир неча 
мегр. Щуцдай холда ёнида бир неча юз метрга кугарилган гигант 
рифлар мавжуд; бу ерда озркли балчикдар чукурликларда 
тупланганлищдан далолат беради.

Янада шаркровда олдин алевриггиллар, сУнг кумгиллар 
ва нихоят Урололди энг шаркдаа ва Урол рарбий ёнбаррида 
да рал булакяи жинслар тупланган. Эрта перм эпохасида 
герцин бурмаланиши Урол серхаракат улкасининг рарбий 
^исмига хам Угди ва бу ерда ёш торли Улка хосил бУдди.



Рарброкда Урололди -ва Рус плитаси ш аркида карбон 
давридан колган ва шурлиги мсъёрида булган, рифли, саёз 
fia чуцур чукмалари булган денгиз жойлашган эди. Кесманинг 
кунгургача булган к,исмининг кал и нлиги гарбда унлаб метрдан 
шаркда Kÿn юз метргача етади.

Кунгур яруси Рус плитасининг ш аркий  кисм ида 
ангидрит, гипс, гил катламчалари булган доломитлардан 
иборат. Урололдида кунгур гил ва ангидритлар билан алма- 
шинувчи кесмадатош тузи пластлари ва катламлари булган 
тузли ёткизикпардан тузилган. Урололди чеккалари буйлаб 
туз пластлари ангидрид билан алмашинади. Кунгур катлам- 
ларининг цалинлиги 1200-1600 м.

У рта У рол шимолида (Соликамск) галитдан ташцари калий 
тузлари хрм бор. Энг шимолда Печора худудида кунгур поралик 
кумирли к,атламдан иборат. Кунгурда эрта перм денгизи лагуна 
зонаси билан алмашинади. Иссиккурукик^ищаУролоддининг 
катта кисмида аччик тузли лагуналарда эвапоритли тузли 
формации \осил булди. Шимолрокда иклим намрокУсимлик ва 
торф ривожланиши учун кулайроц булганидан кумирли 
формациялар билан алмашинди. Кунгурнинг энг шаркай 
кесмалари Континентал кум-гилли ёткизиклардан тузилган.

Рус плитаси Уролопди букилмаси

92-чизма. ŸpoAOAàu ва Рус плитаси шарций перм ёткизицларинииг 
тузшшш шакли.

Юкори перм ёткизикпари Урололдида асосан конти- 
нентларда \осил булган кизил ва олачипор рангли жуда 
кам фауна ва флора колдиклари булган кум тош лар, 
алевролитлар ва гиллардан иборат. Иарбий кисмида юкори



перм янада мураккаброк Уфим ярусининг кдзилранг кум- 
гилли ёткизикларига, Козон ярусининг жуда кУп, лекин бир 
хиддаги денгиз фауналари болтан карбопатли-гиллар ётади. 
Шаркийтомон брахиоподалн ракушняклар пелециподалари 
билан, сУнг континенгал чУкиндилар билан, жанубий-Еарбда 
(Соль-Илецк) эса тузли кдгламлар билан алмашинади.

Шаркий Европанинг кечки палеоэойдаги геологах тарихи 
денгиз карбонатли формацияларнинг лагунали (тузли ва 
к^мирли), сунгра кизилранг континентал терригенли 
чУкиндилар билан бирин-кетин алмашишшпда акс эттан. Перм 
ёткизшдтрининг энг кдгшн жойи(2500-3000 м.) Урололдида 
булди. Бу ерда Урга карбондан бошлаб максимум букилиш эрга 
пермга тУгри квлиб, платформанинг чегарасида Урололди чекка 
букилмаси шаклланди. КУрилаётган ХУДУЩИ нефть, кУмир, 
натрийли ва калийли тузлар, ангидрит конлари ва курилиш 
материаллари перм ёткизикдари билан боишк Юкори перм 
кумгошларида купгина жойларда микдори паст булган мис 
минерализацияси (мисли кушошлар) маълум.

Гарбий Европа континентида перм ёткизиклари кзтор 
чУкмаларни тулдириб, Шимолий денгиз акваторийси ва 
киргокодди ёшрок, хрсилалар остида чУзилиб ётади.

Олмония чУкмасища пастки перм пастки карбон ётки- 
зикдарининг бурмаланишнинг суцет фазаси келшриб чикарган 
струкгурали номос юзасига ётади. Пастки перм континентал, 
асосан кумир ва гилли охдкгош кэтламчалари булган кизилранг 
могаломерагаар, кушошлар, алевролитар ва гиллардан туяшан; 
адскичбакэсимонлар, иккитавакдлилар, баликлар, сувда *ам 
КУРУК-ТИКДа яиювчилар колциктари учраЩш. Пастки перм 
котлами “мертвий 1фасний лежень” номи остида леълум. Номи 
коншунослар томонидан берилган булиб, рудали кетламни 
тУшаган (“лежень”) ва рудаси йУк (“мертвий”) кизилранг 
жттсларотбелштшнучуншшптган Кесманинг пастки ярмида 
вулконли жинслар талайгина аэдаммотга эга. Пастки перм 
ёгкизикларининг калинлиги чукма чеккаларида бирнеча 10 
метр дан унинг ургаларида 1200 м. гача Узгарани. “Красний 
лежень” ороген формацияга киради.

Пастки булим бурмаланишнинг заал фазасвдан келиб 
чикиб, структурали номос лик билан юкори перм асосида 
конгломератлар (2-3 м.) билан копланади. Юк,орида унча 
калин булмаган, лекин кагга масофага чузилган мис, ку-



муш, pyx ва бошка мегаллар (танилгаи мисли сланецлар) 
тупланган кора юпк,а каватли битуминозли аргиллитлар 
жойллшади. Ьентоснинг йуклиги, бу ерда топилган балик, 
колдиздарининг кумилиш тафсилотлари, органик моддалар 
билам бойиганлиги, кбайтатикланиш му\ити ва газ режимида 
организмлар яшаиж учун нокулайлигидан дарак беради.

Рудали пачка устида к,алинлиги бир неча метр, жуда куп, 
лекин бир турдаги (К^озон ф аунасидан фаркланувчи) 
фауналари булган о\актошлар ва доломитлашган о\ак-тошлар 
(цехш тейн) ётади . Бу ё т к и зи к л а р  Ш п и ц б ерген  ва 
Гренландиягача чузилган шурлиги меъёрида булмаган денгиз 
сткизикпарига киради. Кесманинг юкори кисми бир-бири 
билан алмашиниб ётувчи гилли жинслар, ангидритлар, тош 
ва камрок калий тузларидан иборат. Тузли катлам цалинлиги 
бир неча юз метрга етади. Ю кори перм ётки-зикпари 
платформа гилофи асосини ташкил килади.

Перм ёткизикутри билан Рарбий Европада нефт ва газ, 
тузлар \амда мис, рух, кумуш ва бошк,а металлар конлари 
боглик

Шимолий Америкада перм ёткизикпари карбонга Караганда 
апчагина кам гаркалган. Жанубий-гарбда (Техас, Оклахома) 
мастки перм ости денгизда \осил булган ёткизикпар, юкорида 
улар лагуна, жумладан, тузли ёткизикпар билан алмашинади. 
Кечки пермда \амма жойда Континентал режим урнатилади.

Куриб чикилган кесмалар ва перм ёткизиклари типлари 
Ангарида (Лавразия) рарбий кисм ида регрессиянинг 
ривожланганлиги, мутгасил туз \осип булганлиги кУРУКиссик 
икпимдан дарак беради.

Лнгариданинг шарций улкаларида. Уролдан шаркк3 томон 
перм ёткизиклари Дрймирда, Сибир ва Хитой платфор- 
маларида \амда Марказий Осиё сер\аракат улкапари каледонид 
ва герцинид  чукм аларида кен г  т а р к а л г а н . С ибир  
платформасида перм ёткизиклари куриб чикилганлардан 
кескин фарк килади на улар кумирли \ам да вулканоген 
(асосан траппли) формациялардан иборат. Бу ёткизикпар 
ни\оятда катта Тунгус синеклизасини тулдириб, унинг 
чеккалари буйлаб ер юзасига чикиб ётади. Перм кумирли 
карбонга мос ётади ва узи \ам  бой тунгус флораси, икки- 
тавакали ва куйи кискичбакасимонлар колдикутри булган 
кумирли к^тламлардан тузилган. Кумирли катлам лимник



типга киради. Хитой платформасида пастки перм (500 м.гача) 
к^мирли, юкори перм (700 м.гача) эса остида гил ва гипслари 
булган кизил ран г кумтошлар катламидан иборат.

Кечки пермда Сибир платформасида трапплимагматизм 
кенг таркалган; у жуда катта майдонларга таркалиб, мак­
симум ривожланиш триас даврига т$три келган. Траппли 
формация таркибида асосли ва камрок ута асосли лавалар ва 
туфлар куп булган. Ундан ташкари трапплар субмос интрузив 
таналар—силларни \амда асосли ва ута асосли таркибдаги 
брекчиялар билан тулган утказувчи каналлар ва дайкалларни 
\осил килган. Перм траппларининг ало\ида копламалари 
Калинлиги бир нсча метрдан 40 м.гача, уларнинг умумий 
Калинлиги эса 2000 м.га етади.

Герцин бурмаланишининг якунловчи тектоник ̂ аракатлари 
Рарбий Европа ва Урол-Монгол герцинидларида таркиби 
нордон, урта ва айрим жойларда асосли булган лаваларнинг 
ер устига ок^иб чикиши билан бирга борди. Жуда куп перм 
интрузиялари \ам  кайд килинган.

Герцин магматизмининг му\им хусусиятлари уларнинг 
цушни каледонидпарда намоён булишидир.

Гондвана

Гондвана перм даврида Жанубий Африка ва Шаркий 
Австралия герцинидларининг кушилиши \исобига усди. Тинч 
океан сер\аракат минтакаси Австралия кисмининг гарбида 
платформа шароитлари перм бошларига, шаркда эса перм 
охирига келиб шаклланди. Шунинг учун перм кесмасининг 
пастки кисмидаденгиз вулканогсн-ч^кинди катламлари ётади; 
улар ю корига караб поралик, сунгра лимник кумирли 
молассалар билан апмашинади. Перм урталарида ва охирларида 
содир б улган  герцин бурмаланиш  ф азалари гранит 
батолитларининг ёриб кириши билан бирга борди.

Гондванада карбон охирларида тиллитлар т^планиши 
билан  б о ш л ан ган  континентал гондвана серияси 
шаклланиши давом этди. Денгиз фа кат Сахаранинг энг чекка 
шимолида ва Арабистон яриморолида сакланиб колди; у ерда 
карбонатли ва кисман тузли катламлар т^планди. Ундан 
ташкари денгиз биринчи марта Гондвана ичкарисига кириб 
борди, шу билан бу континентнинг ажралиши бошланди.



Хиндистон яриморолида Тузли тизмада Талчир свитаси 
тиллитлари устида к,умтошлар ва гиллар етади; улар 
юкорига караб перм ёшидаги кораллар ва продук-тидлари 
булган о^актошлар билан алмашинади. Бош ка жойларда 
тиллитлар кесма буйича юкорига караб, кУпинча денгиз 
катламчалари булган кумирли катламлар билан алмашинади. 
Шу маълумотларга Караганда денгиз Х индистонн инг 
шимолида ва гарбида булган.

Жанубий ва Марказий Африкада пастки пермга юкори 
карбон тиллитларига ётувчи кумирли катлам, юкори перм- 
пастки триасга эса ёмгир томчилари излари, чучуксув 
пелециподалари, усимликлар колдикутари, куриш ёрик^ари 
ва рептилия колдикларига жуда бой булган олачипор 
кумтош ва аргиллитлар катлами киради. Бу катламнинг 
пастки кисмида Мадагаскарда Уртаер денгизи сер^аракат 
м интакаси  перм  д ен ги зи да  яш аган  п р о д у к ти д л ар , 
гониатитлар ва пелециподалари бор горизонтлар мавжуд. 
Шунгакура, Мозамбик деб ном олган култикбелгиланади; 
унинг пайдо булиш и билан Гондвана бу к исм ининг 
ажралиши бошланади.

Австралияда перм бошларида музлик булган. Шу вактда 
Австралиянинг гарбий ва жанубий-шаркий чеккаси денгиз 
суви остига чукди. Айрим жойларда денгиз музлик билан 
ишлов берилган во\аларини кумди. Бу ерда музликдан пайдо 
булган гулатошлари бор терриген чукиндилар ва Тетис 
фауналари билан ухшашлиги булган фораминифералар, 
мшанкалар ва криноидеялар колдиклари бор о\актош  
катламчалари тупланган. Ксчки перм вакгида денгиз чекинди. 
Чукинди тупланиш и асосан шаркда ва герцин тогли 
курилмаларига ёндош булган жойларда тупланди. Бу ерларда 
балчикуж кулларга айланаётган жойларда кумирли катламлар 
тупланган.

Гондвана сериясининг пермга киритиладиган кисми 
Жанубий Американинг Парана дарёси \авзасида кенг 
таркалган. Бу ерда кесманинг пастида кул-аллювиами ва 
лагунали аргиллитлар, алевролитлар, битуминозли сланец- 
лар ва эрта перм денгиз фауна колдиклари булган о\актошлар 
бор. Юкорида олачипор ва ^изил ранг континентал терриген 
чукиндилар ётади.



Сер^аракат минтацалар

Уртаср денгизи серх,аракат минтацаси (Тетис)

У ртаер денгизи сер^аракат минтак^си герцин бурма-ланиши 
натижасида талайгина к.иск.арди; пермдан бошлаб у Тетис деб 
аталади. Герцин бурмаланиши унинг чукинди тупланиш 
тафсилотларига талайгина таъсир кдпди. Герци-нидларга 
ёндашган Тетиснинг Европа к,исми шимолида карбоннинг 
иккинчи ярмидан бошланган Континентал к,изил ранг 
молассалар тупланиши давом этди. Кечки пермга келиб рельеф 
текисланган эди ва к^пгина жойларда эффузивларнинг ок,иб 
ч и киши бошланди (93-чизма).

93-чизма. Германия чукмасц 
перм е'тцизицларининг 

жамлама шаклий кесмаси.

Кесманинг бошцача типи жануброк (Жанубий Альплар, 
Динаридлар, Сицилия)да ривожланди, у денгиз ёткизик- 
ларининг талайгина борлиги билан фаркланади. Масалан, 
Карний Альпларида перм остида о\актошлар, айрим \олда 
рифогенлилари (600 м) ётади. Юкорида кескин номуво- 
фикдик билан кизил ранг кумтошлар, усимлик колди^ари 
бор сланецлар ва эффузив копламалари (150 м) ётади. Эрта 
перм нинг иккинчи ярмида бурма \осил булишлар ва



интрузияларнинг ёриб кириига содир булди. Перм кесмаси 
устида охактошлар, гипсли доломитлар, гилли сланецлар, 
Кумтошлар ва усимлюс, брахиопода. гониатитлар колдик- 
лари булган бшуминозли охактошлар (600 м) ётади.

У мумий кэлинлиги 500 м. дан куп эффузив копламалари 
булган терриген к^тламлари, айрим холла рифогенли ох,ак- 
тошлардан тузилган перм ёткизикпари Помирда ва Дарваз 
тизмасвда кенг таркалган. Бу ерда уларда фузулинидлар, 
гониатитлар, брахиоподалар, кораллар ва конодонтларнинг 
жуда кУп коддиклари учрайди. Фауналар буйича кесманинг 
пастки кисмида ассел ва сакмар яруслари ишончли ажра- 
тилади. Лекин эрта перм охиридан бошлаб Тетис денгизи 
Шаркий Европада мавжуд булган хавзадан ажралган эди. 
Шунинг учун Тетис перм кесмасининг бошка к^смларида 
денгиз фауналарининг Узига хослигидан пермнинг умум- 
К&бул килинган ярусларини ажратишнинг иложи йУк ва бу 
ерда бошка яруслар ажратилган (9-жадвалга каранг).

Тетис Осиё кисмининг катор Улкаларида (Туркия, 
Афгонистон, Эрон ва бошкалар) перм даврида ораликмас- 
сивлар булган; уларда унча калин булмаган карбонатли 
чУющлилар тУпланган. Кечки пермда улар конгинентал 
кулраиперриген жинслар билан копланган.

Тинч океан ссрх,аракат мннтацасн

Иарбий Тит океан сер^аракат улкаситнг ташки зонаснда 
перм даврида кэлин терриген ёткизикларининг хрсил булиши 
(Верхоян) давом этди, улар шаркрокпа гиллар билан 
алмашипади, оралик массив чеккалари буйлаб эса унча калин 
булмаган (300-400 м) карбоиат-террменли чУкиндилар 
тУпланди. Мингака ички тонасида (Коряк яссиготиги, Сихотэ- 
Алин) бу ёшга эвгеосинклиналлар учун типик булган 
карбонатли, терригепли ва вулканогеп формациялар киради. 
Япония ва Индонезия архипелагларида хам перм х°силалари 
Ухшаш таркибгя эга.

Шащии Тшн океач серхаракатулкасш Шимолий Америка 
Кисмшшнг эвгеосинклинал юнасида крлинлиги 3500 м булга! I 
сувости вулканизми махрулотлари ва кремнийлк чукиндилар 
айрим жойда охактошлар билан алмашиниб тупланишлари 
давом этди. Шаркрокпа миогеосинклинал золада калинлиги



5000 м. гача етадиган терриген-карбонатли к^атламлар 
тупланган. Купинча ю^ори перм ёткизикутри карирок 
\осилаларга бурчакли номосликда ётади. Перм охиридаги 
букилмали \аракатлар билан к,атор \удудларда нордон 
интрузияларнинг ёриб кириши борлик*.

Пирм бошларига келиб Марказий Андда мавжуд булган 
музлик йукрлди; пермда бу ерда ва Жанубий Андда крлинлиги 
3000 м булган Континентал ^изилрангбУлакли ва карбонатли 
чукиндилар ва вулканоген \осилалартУпланиши купчиликни 
\осил к;илган. Денгиз фак,ат Анд шимолида мавжуд булган; у 
ерларда кум, алеврит, о\актош ва мергеллар тупланган. Перм 
охиридаги гранит интрузияларнинг ёриб кириши билан бирга 
борган бурма \осил булиши жараёни Анд майдонларининг 
деярли ^аммасини к^амраб олди.

Щ лим ва палеобиогеография

Перм даврида деярли кечки карбондаги каби ик/тим 
зоналари мавжуд булган. Фарк,и аридли зоналар кенгайи-ши 
ва Гондванада музликларнинг йукрлишида булган; фак,ат 
унинг Австралия к,исмидан ташкрри, бу ерда перм бошла- 
рида \ам  музликлар сацданиб к,олган.

Усимлик дунёсинингтаркиби буйича перм курук^икларида 
карбондаги каби палеофлористик улкалар ажратилади: Вестфал 
(Еврамерий), Тунгусе ва Гондвана. Тунгусе улкаси пермда 
карбондаги га Караганда кенгайди; унга жануби й - гарб томонда!! 
Крзогистоннинг катгагина^исми кирарди.

Перм даври денгизларида учта палеозоогеофафик улкалар 
белгиланади: Бореал, Уртаер денгизи ва Жанубий. Бореал 
улка М арказий ва Шаркий Европа ва Сибирни эгаллаган 
эди. Уртаер денгизи тропик улка Тетисни уз ичига олган эди. 
Бу ерд а  й и р и к  ф орам иниф ералар , чиганоги йирик 
юпк;алашган узига хос брахиоподалар, турли пелециподалар 
яшаган эди. Жанубий улка Гондвана чеккаларига бостириб 
кирган денгизларида учрайдиган йирик моллюска Eurydesma 
нинг тарцалиши буйича белгиланади.

Фойдали цазилмалар

Перм даври учун дунё захираларинингтуртдан бир к,ис- 
мидан купини ташкил кдпган кумир коилари хос. Буларга



Улар асосан аргиллитлар, алевролитлар ва кумтошлардан 
иборат; калинлиги 2000 м. ва ундан купрок (серияни пастки 
Кисми аник^анмаган) ва брахиопода, пелеципода, цератитлар 
билан тавсифланган. Катта Кавказда пастки ва урта триас - 
карбонатли, калинлиги 600-900 м. гача; урта триас юцрри кисми 
ва юцори триас калинлиги 500-600 м. булган гил-сланецли ва 
рифоген о^аюгошлардан тузил ган. Кесманингбундай тузилиши 
триасда Крим-Кавказ улкаси \авза туби мугтасил чукиб борган 
денгиз седиментация шароитда булган ягона сер\аракат букилма 
булганлигини курсатади.

97-чизма. Крродорё (Да) %авзасидаги 
триас кесмаси, (Шимолий Вьетнам 

Гатинский Ю. Г., Тхук Д .Д , 1982 й.)

\unduxumou. \индихитой яримороли майдонининг40% 
га якинини триас \осилалари (перм билан биргаликда) 
очилмалари эгаллаган. Вьетнам шимолий-гарбида, Кррадарё 
(Да) хавзасида триас кесмасининг тузилиши куйидагича (97- 
чизма). Пастки триас (калинлиги 2000 м.гача) базальт 
копламапари ва уларнинг туфлари булган к;изилранг кум- 
гилли ёткизикутардан тузилган, юкори кисмида эса денгиз 
фауналио^акгош ва сланец катламчапари учрайди. Урта триас 
(2200 м) асосан пелеципода ва цератитлар колдик/три булган 
о\актошлардан иборат; уларда гил катламчапари ва базальт 
Копламалари учрайди. Ю кррида карний  пелеципода 
Колдик^ари билан тавсифланган кора гил-сланецлар (1200 
м) мос ётади. Бу ёткизиклар чузилиш и буйича рифли 
о\актошлар билан алмашинади. Пастки ва урта триас ва 
карний яруси ётцизикпари биргаликда букилган. Уларга



структурали номослик билан бироз кияланиб терригенли, 
кУпинча дагал булакли ва кумирли ёткизикдар кУп 
километр ли котлами ётади; уларда нордон эффузивлар 
кртламчалари учрайди ва бу котлам ёши буйича кечки триас 
- бУр даврига киради.

Кесма худуцни типик зед>акатчан ривожланишига хос. Эрга, 
Урта ва кечки триас боциарида муггасил букилиш шароишарида 
терригенли, карбонатли ва кррасланещш формацияларни 
тУпланицшфаол вулканик жараёнлари билан бирга борди. Норий 
асрида чукинди тУпланиши бурмаланиш зед>акатлари, гранит 
интрузияларни ёриб кириши ва тоб хосил булиши билан тУхгаб 
долган эди. Алоздада чУкмаларда тор нуранш махсулотлариыи 
тУтпаниши кумир хрсил булипш ва вулканик жараёнлар билан 
бирга борда. Хиндихигой струкгурасининг шаклланишида бу 
бурмаланишшшг аз^миягани аиохдда таъквдгаб, ЖФромажунга 
Хиндосиний деб ном берди.

Т и п  океан серз^аракат минт&кдси

Гарбий Тинч океан серщракаях улкаси триас денгиз 
ёткизикдар ининг ер юзасига чиклб цолган дуиёдаги энг йирик 
очилмалари Россиянинг щимолий-шарфШ худуширидан тортаб 
жащбдаги Янги Зеландия ва Тасьвниягача чУзилган. Россиянин! 
1Шмажй-шароддаЯга-Колиьвбукилмас1даВерзшншжмуасига 
кирувчи ва аргиллит, алевролшлардан (кумтош кртламчалари 
бор) иборат триасни з а̂мма учта булим ёпдаодшри маълум. 
Факдт кесма асосида тушалган кумтош, туфкумтош ва 
туфалевролитлар кдлинлиги 400м.гача ётади. Триас умумий 
кэлишшги 7-7,5 км. Ётк^зикдар уларни ярусли ва зонал 
ажратишга имкон берувчи цератиглар, икки -тавакдлилар ва 
брахиоподалар билан жуда яхши тавсифпанган.

Шундай кэлин ва бир хил терриген чУкиндилар майдоннинг 
муггасилчУкиши ва штериални швтфорлиир ва ички ороговрдан 
келгирилиши зфАюбига т^шаниши мумкин.

Шарций Тинч океан серуаракат улкасида вулканик 
жараёнлар билан бирга борган майдонларни чукиш шароит- 
ларида триасда денгиз шароитларида кУпкилометрли кум- 
гилли, кремнийли ва вулканоген чУкиндилар тУпланган. 
Буерда урта ва асосли таркибдаги лавалар кенг таркдлган. 
Бу - эвгеосинклинал кесма. Миогеосинклинал шаркрокда



(платформани чеккасига яхдн) -кряли тогларда болтан; у 
ерда триас ёткизиклари таркибида денги з терриген ва 
карбонатли, айрим^одда далинлиги к?1скэрган континентал 
жинслар таркдлган.

Ицлнм ва палеобиогеография

Триасда бир к^нча палеобиогеографик улкалар ажрата-лади 
улар ичида энг йирихлари Бореал ва Тетис булган. Бореал 
хдвзаси Россиянинг шимолий-шарки, Ш аркий Таймир, Лена 
ва Олёнок дарёлари куйи окими, Новосибирск ороллари, 
Шпицберген, Ш аркий Гренландия ва Аркгик Канадани Уз 
ичига олган. Бу ерда триас денгиз хавзаси ягоналигини 
исботловчи жуда кУп цералшлар ва пелециподалари булган фак^т 
терригенли кум-шшш чукщдилардан иборат.

Т етис у л к аси н и н г  три ас  ё т ц и зи к л а р и  кесм аси  
бореалникидан карбонат чУкиндиларининг кенг ривож- 
ланганлиги ва эвапоригларнинг, з^мда купгина кораллар ва 
сувУгларининг борлиги билан талайгина фаркланади. Тур ли 
олимларнинг маълумотларига кУра, тетак сувларининг ̂ арорати 
кечки триасда Альп худудларида доимо 21е С  дан юкрри, 
Бореал хавзаси сувларининг хдрорати эса анчагина паст ва 
Уртача 14,5е С ни ташкил кдлган.

Тетис деншзлари билан Лавразия ва Гондвана мате-рикли 
кенгликлари  аж ралиб  турган, т а б и и й к и  ш у супер- 
платф ормаларнинг куруклик ф ауна ва ф лораларини 
умумийлигига тускдшлик килган. Ш унга карамасдан 
Гондванада хдм, Лавразияда хам рептилия (ЬуЫгоБагпго 
авлоди)ни бир хил шакллари топилганлиги шу материклар 
орасида куруклик алокрлари борлищдан дарак беради. Рарбий 
ва Ш аркий  Т инч океан  сер х ар акат  У лкалар триас 
ёткизикпаридага бентос фауна таркибидаги ф арк Тинч океан 
борлиги фойдасига билвосита далил була олади.

Эргатриас шутам шароитлари перм давриникига нисба- 
тан кам Узгарди. Аридли зона гумвдли хисобига янада 
кенгайиши кузатилди. Лавразия ва Гондванани катгагина 
кисми аридли шароитларда булган. Эрта триасда гумвдли 
шароиглар куп булган яцш а кенг худуд Ш аркий Австралия 
булган, у ерда саноат учун ахдмиятли кумир кдгаамлари булган 
сарго; ранг кщламлар тупланган. У рта триас ик^тим шароитлари 
эргатриас билан солишгирганда деярли узгармаган.



Кечки триасда бир канча гумидли ва аридли зоналар 
ажратилади. Айрим ^удудларда аридли и ^ и м  гумидли билан 
алмашинади (Германия чукмаси). Ик,пимни гумидпаниши Рарбий 
Сибирда (Челябинск \авзаси), Хиндихитойда, Жанубий 
Хитойда, АКД11 жанубий-шаркида ва Мексикада кумир 
тупланиш ига олиб келди. Аридли шароитлар талайгина 
\удудларда саьутниб крлди.

Фойдали цазилмалар

Триасдафойдапикрзилмапарнинг рудали конлари нисбатан 
кам ̂ осил будци ва бу биринчи галда интрузив фаолиятни жуда 
кучсизлиги билан тушунтирилади. Аридли шароитларнинг 
кУплиги кумир конлари тарцалишини чегаралаб куйди: факрт 
Челябинск ̂ авзаси, Хитойда, Жанубий Авсгралияда ва Тасмания 
оролида кумир конлари аникутанган. Газ конларининг йириги 
Жазоир Сахарасида, Арктик Канадада, нефт ва газ конлари 
Россияда (Тиман-Печора провинцияси ва Вилюй дарёси 
^авзаси) ва Австралийца маълум. Аляскада энг йирик туз 
кони топилган.

Триас туз конларининг ик^исодий а^амияти пермникига 
Караганда анчагина кам, чунки калий тузлар каттарок, 
конларни \осил к^илмаган; улар Зальцбург (Альп)дагина к^зиб 
олинади. Эрта триас нураш колдиадари билан урта Сибир 
шимолида минерал ôÿëiçiap боглик,.

Уранни (АКД1, Колорадо платоси) чукинди рудапари му\им 
а^амиятга эга; улар континентал к,изил ранг ёткизикугари билан 
бирга ботик;. Мис, никел, кобальт, темир рудалари ва графит 
конлари урта Сибир трапплари билан ботик- Триас ёшидаги 
олтин, кум уш , цургошин, рух, мис ва цалай конлари 
Австралиянингшаркий киррок^парида топил ган.

Юра даври булимлари

Юра даври 203 млн.йил олдин бошланиб, 135 млн.йил 
олдин тамом б^лган; давр муддати 68 млн.йил.

Юра системаси Швейцария ва Франциядаги Юра 
тоглари номидан олинган булиб, 1829 йилда француз геологи



Органик дунёси

Фауна ва флораларнингянги гурух_лари пайдо булганлиги 
муносабати билан триас органик дунёси палеозойникига 
Караганда анчагина узгарди; умуман олганда триасда мезозой 
эраси фауна гурухлари хукмронлик калган (94-чизма). Улар 
ичида триас денгизларида жуда куп яшаган умурткасизлардан 
цератитлар асосий жойни эгаллаганлар; улар бирканча 
эволюцияли кутарилиш ва туш иш ларни уз бошларидан 
кечирганлар. Перм ва триас чегараларида цератитларни иккита 
авлоди булган, оленек асрида улар сони 113 тагача, ладим 
асрида кескин 50гача тушиб кетди, карнийда яна кутарилиб 
140 га етди. Цератитлар триасда авлодлар сони буйича (450) 
хам, шакли ва скульптура тавсилотлари буйича \ам цайрон 
цоларли даражадаги хилма-хилликка эришдилар, лекин 
уларнинг битгаси хам юра даврига утмаган. Норий асрида 
цератитлар бугунлай кирилиб кегиб, улар урнига биринчи

94-чизма. Мезозойда %айвон ва усим ликлар асосий гуру^ларининг 
тарцалиш схемаси J-энг содда уайвонлар (роталиидлар); 2-кораллар  
(олт инурли); 3-церат ит лар; 4 -а м м о н и т ла р ; 5 -белем нит лар; 6 -  
иккит аяацалилар ва цорииоёцли м оллю скалар; 7-брахиоподлар; 8- 
игиатаилилар (япги депгиз кирпияари); 9-котилозаврлар ва ёввойи яшчерлар; 
10-ихтиозаврлар; 1 ¡-динозаврлар; 12-пт ерозаврлар; 13-цушлар; 14- 
сут эмизувчилар; !5 -уругсиз к,ирк,к,улок,лилар; 16-кордаит лар; 17- 
игиапарглилар; 18-гиигколи ва цикадолилар; 19-ёпицурумилар.



аммогошгар пайдо бУлди. Триасда хдли кечки карбонда 
пайдо болтан белемнитлар ривожланиши давом этади, лекин 
улар анча кам болтан. Иккигавакдли моллюскалар куп болтан; 
триас даврипа олгинурли кораддар пайдо булади.

Мезозойни суцралиб юрувчилар эраси деб атайднлар. Триас 
денгизларида ихтиозаврлар, плезиозаврлар ва аотозаврлар 
Хукмронлик кдлган. Кечки триас дан бошлаб энг кддимги 
тимсоэушр ва тошба*флар маъдум. Юк;ори триасда АКД1 ва 
Англияда топилган парвоз кдлиб учишга мослантан яшчерлар 
крлдикдари умурпдалилар томонидан хдво фазосини эгаллаш 
учун уршшшни кУрсатади. Триасда биринчи серсуяк баликдар 
пайдо булади. Кечки триасдан бошлаб, сутэмиэувчилар 
Узларининг ривожланишларини бошлайдилар; ударнинг 
топилмалари А нглия, Ш вейцария, Хитой ва Жанубий 
Африкада маълум.

Триас усимликлари учун о ч щ  уруглиларнинг тур ли 
[урухдарини муггаскл ривожтаниши хос: игнабаргли, гинкголи 
ва цикадоли; улар мезофигли флора куринишни аникдадилар. 
Перм ва триас чегарасида флоранинг Узгариши асга-секин содир 
бУдди. Дунёнинг турли региотарида патеофиши комплексларни 
мезофитлилари билан алмашиниши турли стратиграфик 
юзаларда кдйд *?*линади ва кУпинча фауна билан Угказилащшш 
перм ва триас чегараси билан мос тушмайди Триасда кирк^улок, 
ва кдокзбупшлилар каби палеофигли Усимликлар жуда куп 
булган эди.

Даврвинг умумнй тафснлотларн

Триасда иккита суперплагформа Ангарида (Лавразия) ва 
Гондвана вауларнингажратибтурувчиТинч океан ва терцин 
бурмаланишвдансУш'Узмайдонларинитапайшна кдеедлирган 
Ургаердеш'изи(гегис)сер)^ракатмин1акэлари мавжудэди (95- 
чизма). Умуман олганда триас-геократик давр: бу вакгда кечки 
палеозойца бошланган регрессия давом этди. Шунинг учун 
Ангарида ва Гондванада триас ёткдзщдари ё бугунлай йун; ёки 
одатда терриген, кУпинча »дизил ранг ва кумир ли конгинентал 
хрсшшвр тарзиоа данжуц. Факрт айрим хрллардагина шспт^юрма 
гастпикларига денгиз кириб борган (эсвггаб Угамгоки, шшфорш 
иастликларига денгизю ш г шундай дасвдва^гли бостириб 
кирнигари ингрессня номини олган).



95-чизма. Кечки триас палеогеографик шакп.
(В. В.Аркадьев тузди. Шартяи белгиларни 65-чизмадан куринг).

Триасда дунёнинг кулгина Улкаларида ёрицлар пайдо 
булди ёки олдингилари ж онланди, булар \ам м аси  Ер 
пустининг чузилиб тортилишидан дарак беради. Бу ёрик^лар 
буйича блоклар чукиши купинча рифтли зоналар \о сн л  
булиши ёки кайта тикланиш ига олиб  келди. Рифтли 
зоналардаги чукинди тупланиши ёриклар буйича ривожланган 
вулканик жараёнлар билан бирга борди; таркиби буйича улар 
асосли эффузивлар (базальтлар) ва уларнинг туфлари эди. 
Бу жараён айникса Урта Сибирда, \ам д а  Африка жанубида 
(Карру чукмаси) муттасил кечди ва триасда трапгтли 
формациями шаклланишитамом булди.

ÿpraep денгизи lia Тинч океан сер\аракат минтакаларида 
купинча эвапоритли катламчалари билан калин денгиз 
терригенли, карбонатли вавулконоген хрсилалартупланди.

Кечки триасда киммерий (мезозой) бурмаланиши намоён 
булабошлади. Муттасил бурмали \аракатлар Уртаер денгизи 
с е р \а р а к а т  м и н та \аси д а  бУлиб Утди. К ечки тр и а с  
( К и н д о с и н и й )  фазалари натиж асида Хиндихитой ва 
Малакка яриморолларида ва И ндонезия гарбида бурмали 
курилмалар пайдо булди. Яриморолларда гранитоидли 
магматизм кенгмикёсдасодир булди.



ПЛАТФОРМАЛАР.

Ангарида (Лавразия)

Германия чукмаси триас кесмаси кенг гаркал гаи 
сгра^хугипик Улкаларига киради (96-чизма). Буерда перм ёшидаги 
терриген катламларига номос ётувчи пастки триас (ола-була 
Кумтош), кизил ва гунафша рангли кумтош, конгломерат ва 
аргнллитлардан иборат; улардаги жинслар крватланиш юзаларида 
жуда кУп куриш ёрик^ари, ряб белгилари, ёмшр томчилари ва 
курукпиктургоёкли \айвоклар оёк излари учрайди. Ёткизикдарда 
остракода, совутли амфибиялар, кирккУл о к 1 ва игнабарглилар 
тамгалари крлдику1ари учрайди. Ола-була кумтош юкори 
кисмида пелеципода ва аммоноидеялар крлдикдари булган 
о^актош цатламчалари лайдо булади. Пастки триас цалинлиги 
200-1000 м.

Урта триас  (чиганокли о \актош ) ола-була кУмт°ш 
ювилган юзасига асосида конгломерат оркали ётади ва уч 
Кисмли тузилиш га эга. Пастда о\актошлар ётади, купинча 
улар оолитли, пелеципода, криноидея, брахиопода ва 
цератитлар крлдикдари учрайди. У рта цисми гипс, ангидрид 
ва тош тузи катламчалари (10 м. гача) булган о\актош ва 
доломитлардан тузилган. Юкориги (асосий) чиганокли 
о\актош -булар криноидея, пелеципода, брахиопода ва 
цератитлар к°лдиклари  булган органоген о^актошлар. 
Чиганокли о\актош нинг хамма кисмида нотозаврлар скелет 
Колдик^ари учрай ди . Уртатриас цалинлиги 300-400.

Юкориги булим (кейпер) усимлик, кискичбакасимонлар, 
баликпар, рептилиялар ва амфибиялар колдикдари булган кизил 
ва яшил мергеллар, кумтошлар, гипслар ва гилларнинг 
алмашиниб ётишидан тузилган; кунгир кумир, пастки кисмида 
эса цератит чиганокли о^актош катламчалари учрайди. Кейпер 
цалинлиги 300-700 м.

Пастки триас ёткизикларининг тавсилотлари КУРУК 
иссик ик^им шароитларида ва ч^л ландшафтли оазисларда 
чукинди т^п л ан ган л и ги н и  курсатади. Эрта триас 
Усимликлари ичида Р1еиготе1а энг кизик толилмалар 
\исобланиб, ки ч и к  ^авзалар якинидаги нам жойларда 
усганлигидан далолат беради. Умуман эрта триас флораси 
кургокчилик улкаларига хос булган турларнинг кам



булганлиги билан фаркпанади. Эрта триас охирида карбо- 
натли чукиндиларнинг тупланишига олиб келган денгиз 
хавзасининг киска вактли инф ессияси содир булди.

Урта триасда фаунали хилма-хил ох,актошлар буйича 
Германия чукмасида денгиз булган. Жуда к^п, лекин турлар 
сони кам организм колдикдари ва эвапорит катламчаларининг 
борлиги хавза шУрлиги юкори булганлигидан дарак беради. Гер­
мания ч^кмасига денгиз Уртаер денгизи сер^аракат минта- 
касидан кириб келган; у ерда триас ёткизикпари кенгтаркалган.

96-чизма. Германия (а) 
ва Каспийолди (б) 

чукмаларидаги 
триас кесмалари 

(Липатова В.В. 1967 й.).

Кечки триасда денгиз Германия чукмасини яна ташлаб 
кетади. Гил катламчаларида ЕйЬепа КРАДИ кдари мавжуд; у 
кискичбака булиб, шурланган ва чучук сув \авзаларида 
яшайолади. Лекин бу вакгдаги иклим эрта триасга Караганда 
кулайрок булган. К^нгир кум ир катламчалари у ни н г  
гумидпилигидан дарак беради.

Триас ёткизикпари горизонтал ётади, типик платформа 
кссмаеига киради. Бу кесматипи Иарбий ва Марказий Европа 
ва Ш имолий А ф рикада-У ртаер  ден ги зи  с е р ^ а р а к а т  
м и н та к а с и н и н г  ш им оли ва  ж ан у б и д а  ж о й л а ш га н  
платформалар майдонларида таркалган.



Каспийолди чукмасидаги триас аналогик тузилишга эга 
(96-чизма, б); бу ерда триасни тУла кесмаси парма цудуцпари 
билан очилган, пастки ва юцориги триас Усимлик ва 
ум уртцалилар колди клари  булган ола-була цум-гил 
жинслардан тузилган ва узида денгиз фауна крлдицпари сак^аб 
цолган о^актошларнинг камдан-кам цатламчалари учрайди. 
У рта тр и а с  ц у м то ш , алевроли т, гил ва жуда куп 
иккитавацалилар, острокодалар, балиц ва сув утлари 
цолдик^ари булган о\актошлардан иборат. Шундай цилиб, 
Каспийолди ^удудида Германия чукмаси каби эрта ва кечки 
триасда континентал шароитлар хукмронлик цилган. Эрта 
триас эпохаси охирларидагина Тетисдан циск;а вацтли 
инфессия содир булиб, уртатриасда талайгина кенгайди.

Триасдаги денгиз ингрессияси Лавразиянинг бошца 
жойларида \ам  содир булди. Триас денгиз чукиндилари 
платформанинг шималий-шаркида Лена ва Оленёк дарёпари куйи 
оцимларида \ т  маълум. Лавразиянинг бошца жойларида 
континентал шароитлар мавжуд булган. Сибир платформасида 
1,5 млн.кв.км.га як^н майдонда вулканоген \осилаларни траппли 
формациялари ривожланган. Базальт крпламапари туфлар ва эрта- 
уртатриас кискичбак^симонлар, баргли флоралар, усимлик спора 
ва чангларини кдпдик/три булган кум-гилли жинслар билан 
апмашиниб ётади. Вулканизм пластлараро интрузиялар-силлар 
\осил булиши билан биргаборди. Триас траппларинингумумий 
цалинлиги 2500-3000 м.га етади. Улар билан цатор фойдали 
Казилмалар борлик,. Трапп контактлари буйлаб Ангара-Илим 
\авзаси темир рудали конлар шаклланган. Траппли магманинг 
интрузив хилига Норилск (мис, никель, кобалт) кон гуру\пари 
борланган. Тунгус \авзасидаги траппларни ёриб киришида кумир 
билан булган контакт метаморфизм таъсири остида графит 
конлари \осил булган.

Рарбий Сибир майдонида пастки ва урта триас ола-була 
рангли купол булакли \амда вулконоген \осилалардан, юк;ори 
триас, эса кумирли кум-гил чукицдилардан иборат. Уролнинг 
гарбий ёнбашрларида триас ёткизик^ари грабенсимон чукмаларни 
(мае, Челябинск) тулдирган ва юцори триас-пастки юра 
Челябинск серияси таркибига киради. Чукма \осил булиши ва 
уларни нураш ма^сулотлари билан тулдирилиши базальт 
лаваларни окибчициши билан биргаборди.



Кечки триас чУкинди тУпланишидаги ухшаш шароитлар 
Аппалач гарбий чеккаларида мавжуд эди; бу ерда ёршуюр 
билан чегараланган чукмалар занж ири чУзилган холда 
жойлашган. Чукмалар четларида конус чикармалари ал- 
лювиал ёткизикдари ва базальт лава лари коиламалари 
ривожланган. Чукманинг марказий кисмларида кУлнинг кайта 
гикланиш шароитларида карбонат, пирит, балик ва рептилия 
Колдикдари билан бойиган кора гиллар тупланган.

Шундай килиб, Лавразиянинг катга кис ми триасда катга 
кутарилган ж ойлари б^лган аллю виал-кул-боткокли  
пастгекисликни хосил кдлган. Нисбатан кдлин чУкинди 
г^тшанишлар, айрим ходда вулканих жараёнлар билан б ирга 
борган ва улар ер пустининг палахса дУнгли харакатларидан 
Хосил бутан  чукмаларига ботланган.

Гондвана

Триасда суперплатформа Годдвананинг хдмборлигиздидаги 
¡ахминлар фойдасша куйидагшнрни далил килиб кеиггирса 
бутади. Жанубий Америка, Африка, Хдшдистон, Австралия ва 
Антарктидада триас ёпдвикдари «гондван формацияси» 
тяркибипз киради ва асосан континенгал хрсилалардан ибораг 
коншомератщ), кумгошлар, агкцкшишар, к^мир, гил сланецлар 
ва уларда флора, умурткдлилар, кискичбакэсимонлар ва чучук 
сув моллюскалари кодш уири учрайди. Жанубий Африкада 
юкори триасда кзлинлиги бир неча юз метр булган базальт 
лавали коппамачар учрайди Австралияда калинлиги 2500 м.гача 
булгантриас кизил ранг Континентал ёта^оикдари кенгтаркгшган. 
Триасда Гондвана хдм борлигига иккинчи ва асосий далил 
булиб, суперплатформа алохдда кисмларнинг фауна ва 
фдораларинингумумийлигадир. Решилияларнинг (Jyslrosaiirus 
авлоди) топилмалари Антарктидада, Жанубий Африка ва 
Хиндиетонда маълум. Австралияда, Жанубий Африкада ва 
Жанубий Америкала кискичбакэсимонларнинг бир хил 
авлодлари топилган. Рарбий Австралия, Жанубий Африка, 
Аргентина, Бразилия ва бошкэ худудлардаги триас флораси бир 
тицда.

Л ек и н  хали  перм да б е л г и л а н г а н  Г о н д в ан а  
умумийлигининг бузилиши триасда сакланиб туради. Мада­
гаскар ороли Иарбий киргогида ва Африка шаркий кир-готила 
Тетисда кенг таркалган ц ерати тлар  колдиклари бор



пастки триас денгиз ётк;изи^парининг топилиши «Мозамбик 
1ф |т и т »  борлигини курсатади. Пастки триас денгиз ёткизик- 
лари Австралия карбининг ало^ида грабенсимон чукмаларида 
Хам Гондвана ажралиши бошланишидан дарак берса керак.

Гондвана триаси учун эвапоритли ёт^изик^ар хосдир. 
Кечкитриас тузлари Рарбий Африка циргокдарида, Марок- 
конинг континентал чеккаларида, Мавританияда, Сенегал ва 
Гвинея-Бисаудатопилган. Эхгимол, кечки триасдаёк;Атлантика 
океанининг цисман очилиши бошланган булиши мумкин.

Ссрхаракат минтакалар 

Уртаер дснгизи серхаракат минтадаси

Ургаер денгизи серхаракат минтак,аси Гибралтардан бошланиб 
Альплар, Карпатлар, Крим, Кавказ, Кичик Осиё, Эрон ва 
Афронистон м айдонлари, Химолой ва Тибет, Рарбий 
Индонезиягача чузилган. Бу кенг чузилган улкалар триасда 
чукинди т^планиш шароитларининг хилма-хиллиги билан 
тавсифланади. Айрим худудлар (Альплар, Крим, Кавказ ва б.) 
худди сер\аракат букилмалар тарзида ривожланадилар, 
бошцалари (Эрон, Кавказорти массивлари ва б.) урта (оралиц) 
массивлари цаблида булганлар.

Альплар. Альп ни\оятда мураккаб тектоник тузилишига 
эга. Триас бу ерда ало\ида ажралган, «крпламалар» деб аталган, 
бир-биринингусгига суриб чикррилган блокларда ривожланган. 
\ а р  кайси тектоник блокда триас кесмаси узига хос хусусиятга 
эга. Рарбий Альпда триас базальт горизонтлари булган 
кварцитлар, гипслар, доломитлар ва о\актошлардан иборат. 
Шаркай ва Жанубий Альпда триас ни\оятда хилма-хил. Пастки 
триас бу ерда конгломератлар, кумтошлар, сланецлар ва 
тузлардан иборат. Халштатт копламаси хУДУДИда туз 
ёт^изикугари саноат а\амиятига эга, уни казиб олинадиган 
жой: Зальцбург-Тузли ша\ар дейилади. Хал штатт урта триаси 
цератитлар СегаМев посккиз ва пелециподалари булган 
о\актошлар ва доломитлардан иборат. Бавар крпламасида урта 
ва юкрри триас кдлинлиги (фаунаси бор рифоген о\актошлар 
ва доломитлар) 2500-3000 м.

Крим-Кавказ. Торли Кримда триас-юра таврий серияси 
таркибига кирувчи урта-ва юцори триас ётк1изик(лари маълум.



Печора ва Таймир \авзалари, Россиянинг Минусин, Кузнецк 
ва Тунгусе хавзаларининг юкори горизонтлари, Хитой 
шаркдцаги ва \индистон  штати Бихардаги \авзалар , 
Австралия ва ЖАРдаги конлар киради.

Волга-Урол провинциясидаги нефт горизонтлари ва 
АК.Шдаги цатор конлар перм ёшида. Пермга Шебелин ва 
Вуктил (Россия) газ конлари, Гронинген (Нидерландия) ва 
Хюготон (АКД1, Канзас штати) ни\оятда гигант газ конлари 
ва Эрондаги ма\сулдор газ конлари киради.

Перм даврида копий тузлари дунёдаги ресурсларининг 
талайгина кисми \осил булган. Буларга Верхнекам кони ва 
Прикаспий чукмасидаги (Россия) ва Германиядаги конлар 
киради; АКДШ жанубидаги Делавэр \авзаси киради. Донбасс 
шимолида ош тузинипг Артемов кони бор.

Пермда рудали фойдапи кэзилмалар х,ам кенгтаркдлган. Булар 
Мансфелд мис кони, Балхаш кули шимолий циргогида Коунрод 
мис-мшибден кони, К^изилкумдунгликларидаги Мурунтов олтин 
кони, Корнуол (Англия) к,алай кони, Шварц-валд (Германия) 
Марказий массив (Франция)даги ва Карру (ЖАР) чукмасидаги 
уран ко!шари. Балки Никитовка (Украина) ва Хайдаркон (Урта 
Осиё) симоб конлари \ам перм ёшидадир.

Палсозойда Ер геологик тарихининг асосий 
хусусиятлари

Ер ривож ланиш и тари хи д аги  палеозой  б осц и чи  
фаиерозойда энг узок мудцатли (мезозой муддатидан карийб 
2 марта куп) бУлибгина крлмай, балки унинг кейинги 
геологик тарихини аникпабберди. Ернинг палеозой тектоник 
^аёти с е р \а р а к а т  миитак,алар ва улкаларн и н г \ а м ,  
платформаларнинг х,ам тектоник \одисалар эгаллаб олган 
каледон (девон урталаригача) ва герцин боскичларига 
ажратилади. Бу бос^ичлар чегараси девонгатугри келади, 
лекин \амма ерда \ам у катъий бир ва^тда содир булмаган. 
Масалан, айрим худудларда (С ибир жануби, Аппалачлар, 
Австралия шарки каледонлари) каледон ривожланиш боск,ичи 
уртаэмас, балки кечки девондатамом булади.

Каледон бурмаланиши \аракатлари Ер пусти структу- 
раларини узгартирди: каттагина Ш имолий Атлантика плат- 
формаси (Лавренция) пайдо булди, бошка платформалар



(Сибир, Хитой, Гондвананинг Австралия к^сми) майдони 
катгалашди, серхдракат Улкалар ичида каледонидлар пайдо 
б^дди. Каледонидлар тоглараро ч^кмаларида асосан кизилранг 
территенли ва вулк;онли кдлин кдтламлар т^планди. Каледон 
ва герцин зоналари буйича к^пинча вулконли минтакдлар 
пайдо б^лган. К аледон  бурмаланиши катор фойдали 
казилмаларнинг хосил б^лишига олиб келган эффузив ва 
интрузив магматизми билан б ирга борди.

Платформаларда каледон бос^ичи икки стадиядан иборат: 
Биринчиси—эрта палеозой шимолий платформаларда жуда 
катга Улкаларда ч^кма хосил булиши билан тавсифланади ва 
у ерларга денгиз бостириб кириб, трансгрессия ордовикда 
максимумга етади. Иккинчиси—Урта палеозой сердаракат 
Улкаларда каледон  бурмаланиши якунланиш и билан 
ажратилган стадия, окдебагда плагформаларниж к$тарилипшга 
ва эрта девонда максимумга етган Урта палеозой регрессияси 
ривожланишига олиб келди.

Каледон охири ва герцин бошлари боскртларига девон 
рифтогенези т^три келади: кечки ва эрта каледонидларда 
тоглараро ч^кмалар хдмда платформаларда синиб ажралиш 
ва авлокогенларнинг хосил булиши хос. Рифтогенез билан 
жадал вувдшли фаолият, асосан ер усти эффузивлари хосил 
булиши борлик,.

Герцин бось^ичи серхэракаг минтак^ларда ва ̂ якаларда герцин 
бурмаланишининг фаол намоён б^лиши, Ер струкгурасини 
талайгина узгартирган фанерозойнинг бош бурмаланишлиги 
билан тавсифланади. Сердеракат Улкалар сони ва майдони кескин 
камаяди, гигант шимолий суперплатформа Ангарида (Лавразия) 
хосил б^лади, палеозой бошларида мавжуд болтан Жанубий 
Гондвана суперплатформа герцинидлар хисобига капалашади. 
Уртаер денгизи ва Тинч океан серхдракат мшггакдлар майдони 
крюфради.

Бир неча марта ва кенг майдонларда намоён болтан 
магматизм коптина фойдали кэзилмалар хос ил б^лиши билан 
бирга борди. Айрим платформалар ва герцинидлар чегаралари 
б^йлаб Ер тарихида биринчи марта шундай кенг мик,ёсда 
чекка букилмалар ривожланади.

Платформаларда герцин бос*ртщ дастлаб урта палеозой 
(кечки девонда максимум билан) трансгрессияси, с^нг эса 
платформа ва герцинидларнинг хамма майдонларини



эгаллаб олган ва Ер тарихида э н г  йирик булган кечки 
палеозой-эрта мезозой регрессияси (кечки перм ва триасда 
энг кучайган) тарзида куринди. П алеозой охиридаги 
синишлар (Ер пУстида), айникра Сибир платформасида кучпи 
содир булган траппли магматизмга олиб келди.

Палеозой трансгрессиялари билан кембрий ва девонда 
денгиз битуминозли жинсларининг хосил булиши, ордовикда 
ёнувчи сланецлар, к^лин охактош  жинслар, ордовикда 
фосфоритяар ва бошкд фойдали цазилмалариинг хосил 
бУлшпи богшх. Палеозой регрессияларига карбон ва пермда 
туз хосил булипш ва кумир тупланиши хосдир.

Ерда хаётнинг ривожланиши тектоник ходисалар ва улар 
келгириб чгодарган палеогеография шароиглари ва икдимдаги 
Узгаришлар билан чамбарчас боглик,. Палеозойда органик 
дунёнинг асосий гурухлари шаклланади. Палеозойнинг эн г  
бошларидаёх кдтгш; скелехли организмлар пайдо булади. 
Палеозой Ургаларида континентларда хаёт пайдо бУлиб, кейин 
жадал суръатлар битан ршюжланади. Усимлик дунёси денгиз 
сув^гларидан бошланиб, денгиз хавзаларининг чеккалари 
буйича таркдлган угли-бугазор Усимликлар оркали 
континент юзаси гигант дарахтлари булган жуда катга 
Урмон массивлари билан крпланди.



XVI боб. МЕЗОЗОЙ ЭРАСИ

Триас даври булимлари

Триас даври 250 млн. йил олдин бошланиб, 203 млн. йил 
олдин тамом булган; давр муддати 47 млн. йил.

Триас системаси 1831 йилда «кейпер ёткизику1ари» номи 
билан белгиялик олим Ж. д’Омалиус д-Аллуа томонидан 
Германия э^взасида кенг тар^алган ола-була кумтош, 
чиганокуш о\актош , камалак ранг мергеллардан иборат уч 
хилдаги катламлардан тузилган ёткизикдар ажратилган. 1834 
йилда Германия геологи Ф.Алберти бу цатламларга триас 
деб ном берди (уша вак^гда Иарбий Европада диас деб аталувчи 
перм Цатламларидан фарк^аш учун). \о зи р ги  вацтдаги 
триаснинг учта булими Германия \авзасида ажратилган учта 
б^лимларига мос келади. Бу ерда пастки ва ю^ориги триас 
асосан континентал булгани учун триасни ярусли булиниши 
дастлаб Альпдаги денгиз кесмаларида олиб борилган, шунинг 
учун урта ва юк;ори триас булимлари ярусларинингномлари 
шу ердан олинган. Пастки триас ярусларининг сони хасида 
хозиргача ягона ф икр й^к. М Д \да пастки триасда иккита 
ярус ажратилади (10-жадвал).

10-жадвал

Триас систсмасининг умумий стратиграфик булимлари

Булим Ярус

Юкрриги Норий Т,п 
Карний T,k

У рта Ладин Т21 
Анизий Т,а

Пастки ОленекТ,о 
Инд T,i



А.Броньяртомонидан ажратилган. Система учта булимга ва 11 
ярусга булинади; унинг стратотипик кесмалари Англияда, 
Франциада, Германия ва Россиддажойлашган (11-жацдвал).

I 1-жадвал

Юра системасининг умумий стратиграфик булимлари

Булим Ярус

Юкрриги

Титон.),« (ашжск .1^) 
Кимсридж 

Окс(|юрд 
Ксллоисй

Бат
У рта Байос J 2b

Аален ,1,а
Тоар J lt

Плинсбах J lp
Синемюр J ls
Гсттанг J lh

Органик дунёси

Юра даврининг органик дунёси мезозой эраси учун хос 
булган хдмма хусусиятларга эга булади. Юра бошларига келиб 
палеозойни охирги реликтлари (стегоцефаллар, спириферидлар 
ва б.) к,ирилиб кетади. Юра денгизларида яшаган аммонитлар 
мухим гурух булган ва ни\оятда хилма-хил ва купдир. Юра 
аммонитлари узининг тез эволюция узгаришлари ва тез-тез 
учраб гуриши билан юрасисгемасини ажратиш учун мухим гурух 
булган (улар буйича 40 тадан купрок, аммонитли зоналар 
ажратилади). Триасга кура белемнитлар хам куп булган. Катга 
хилма-хилликка иккитавак^лилар, губкалар, денгиз нилуфарлари 
эришадилар, нот$три денгиз кирпилари пайдо булади. 
Брахиоподалар ичида ринхонеллкд ватеребратулидлартуркуми 
вакиллари купчиликни ташкил килган. Илик, денгизларда 
олтинурли кораллар-купгина маржой (риф) массивларини 
цурувчилари кенгтарцалган.

Юра даврининг умуртк^али \айвонлари \ам м а  яшаш 
мухитларига мосланганлар. Судралиб юрувчи синф  вакил­
лари, айни^садинозаврлар хайрон коларли хилма-хиликка



эриш адилар (94-чизмага кдранг). Улар ичида нисбатан 
кичиклар  хам ва гигант катталари (бронтозаврлар ва 
диплодоклар узунлиги 25-30 м.гача, огарлиги 40-50 т.гача) 
Хам болтан. Йирткдч иккиоёк^шлар катга тишлар билан 
(цератозавр), УтхУр т^ртоекдилар (стегозовр) химояланиш 
учун огар  совутга ва шохга эга эдилар. Юра денгизларида 
ихтиозаврлар ёки бали^калтакесак ва плезиозаврлар хукм- 
ронлик кртган балшуир кенг таркрлган. Учувчи калта- 
кесаклар рамфоринклар ва гггеродактилялар булган.

К ечки юрада биринчи кушлар (Archaeopteryx) пайдо 
будци, типик кушлар белгилари (кднот,суяк ичи б^ш ва б.) 
билан бир к^торда судралиб юрувчилар хусусиятларига 
(тишлар, умурткалари билан думи ва б.) эга болтан, ю р а  
сутэмизувчилари триас каби унча к^п б^лмаган ва содда, 
уларни топилиши кам болтан.

ICfca даврига келиб Усимлик дунёси палеозой кУринишини 
й^кртади (триасда болтан кордаитлар, уругли кэдэккулокли, 
каламиглар йукрлади). Юрада очш; урутилар: игнабаргли, 
гинкголи, цикадоли ̂ симликлар хукмрошшк кзшан (94-чизмага 
кэранг).

Даврнннг умумин тафснлотларн

Ю ра иккита йирик платформалар: Лавразия ва Гондвана 
ва уларни ажратиб турувчи Уртаер денгизи ва Тинч океан 
серхаракат минтакдларини б#лганлиги билан к^йд кдтинади. 
Юра даврини триасга Караганда талассократик деб аталади, 
яъни денгиз курук-тикцан устунлик калган. Юра учун 
серхаракат Улкалардан платформа га кдтор йирик трансгрес­
сия содир булга ни хос.

Эрта юрада платформалар умумий майдонининг фак^гт 
1% денгиз билан цопланган эди. Триас охиридан бопшанган 
кУтарилиш натижасида денгиз Ж анубий Х итойни ва 
Хдидихигойни тапшаб кетди. Унча катга булмапан регрессия 
Ш имолий Америкапа кузатидои. Денгиз трангрессияси эрта 
ю рада А ф рика платф орм асининг ш имолий-ш аркида 
(«Мозамбик ^лтигини» талайпша кснгайиши) содир булди. 
Д енгиз хавзасининг катгалашиши юкрри триас лагуна- 
континентал ч^киндиларини пастки юра денгиз ётк#- 
зи ^л ар и  билан алмаш иниш ига кура, Рарбий Европа



эпигерцин плшформаларида хрм крйд килинади. Ва^ги-вакги билан 
денгиз Лавразия чеккапарига (Вилюй дарёси хавзаси, Окденгиз 
шимолий к^ргок^аридан Лена дарёси куйи ок^м-ларигача) кириб 
боради. У рта юра эпохасига денгиз транс-грессиясини маълум 
даражада жонланиши хос. Денгиз Шаркай Европа ва \и н д  
платформасини шимолий-гарбига кириб боради, Арабистон 
яриморолинимгдеярли хаммасини крплайди.

Трансгрессия узининг максимумига кечки юрада эришади 
(98-чизма). Шаркий Европа платформасида жанубий ва 
шимолий денгизларни бирлаштирган кенггина меридионал 
\авза \осил булади. Иарбий Сибир платфор-масинингдеярли 
Хамма майдони денгиз билан к,опланади. Арктик \авзада 
денгиз майдони талайгина ошади. Юра денгиз ётк;изиклари 
Лена, Оленёк, Анабар дарёлари куйи о^имларида, Хатанга 
дарёси хавзасида, Таймирда, Арктика оролларида маълум. 
Трансгрессия Шарций Африка, М адагаскарда, Иарбий 
Австралияда \ам содир булади.

Платформалар ва сер\аракат улкаларда денгиз шароит- 
ларидаги седиментация терриген чукиндилари ва денгиз 
фауналари булган коралли, криноидли ва бошкр охактошларни 
кенгтарк,алишини белгилади. Шунинг билан бирга юра учун 
континентал, айни^са кул-боткркли ва дельта к,ум-гилли, 
купинча кумирли кумтошларни таркалганлиги хос. Улар янги 
Хосил булган чукмаларда ва янатриасда \осил булган чукмаларда 
Х а м  тупланади; шунинг учун триас-юра ётк,изикутари ягона 
литологик комплексларни ташкил к,илдди.

Кдцимги платформаларда, айникрадаврнингбиринчи ярмцда 
рифгогенез кенгтаркдгщи. Бу вакгда вулканизм билан бирга ¿орган 
Дат-Полша авлакогени (юра ёткизикпарини ка-линлиги 1000- 
3000 м.)фаол чукишни уз бошидан кечиради. Тер-риген жинслар 
(кумирли ва вулканоген хам) билан тулиб бора-ётган грабенсимон 
чукмалар Иарбий ва Марказий Забайкальеда Бойкрл ва палеозой 
бурмаланган улкаларда пайдо булади.

Юра даврида биринчи марта океаник чукмалар пайдо 
булганлигини исботловчи далиллар бор. Денгиз юкрри юра 
ёткизик^ари Тинч океанининг марказий кисмида парма 
кудуклари билан очилган; урта юрадан бошлаб зинасимон 
узилмалар системаси буйича к;озирги Атлантик ва Хинд 
океанларидаденгиз остига чукиш бошланди. Арктик хавзаси 
булганлиги шубхасиздир.



98-чизма. Кечки юра палеогеографик шакли. (В.В.Аркадьев тузган 
тартли белгиларни 65-чизмадан царанг).

Киммерий (мезозой) бурмаланиши

Киммерий (мезозой) бурмаланиши триас охиридаек, 
Узининг \индосиний (эртакиммерий) фазасидан бошланган 
ва оцибатда Хитой жанубий-рарбида, Хиндихитой ва Малакка 
яриморолларида ва Индонезия архипелаги карбида сер\аракат 
режими сунишига олиб келди. Юра даврининг иккинчи 
ярмидан бошлаб бурмали ^аракатлар Уртаер дснгизи ва Тинч 
океан (Кордильерлар, Антарктика яримороли, Осиё шимолий- 
шарк;и, Хитой жанубий-гарби) серх;аракат минтак.аларининг 
айрим  хУДУДларини ^амраб одди.

Бу \аракатлар кечки юра охирида Шимолий Америкада 
энг кучли булган. Бу ерда улар невада фазаси номи билан 
ажратилади ва Тинч океан к,иргок,пари буйлаб торги на 
кенгликдаги ва К,ояли Тоглар улкасидан ташк;ари Аляскадан 
тортиб то Мексикагача булган каттагина майдонларда серх^ракат 
реж им ининг сунишига олиб келди. Невадий фазаси 
гипербазитли ва йирик гранодиоритли интрузияларни ёриб 
кириши билан биргаборди. Э\тимол, шу фаза билан Антаркгик 
яриморолда ва Янги Зеландия жанубида сер^аракат режими 
сунишига борлицдир. Юрада Кримда, Копетдогда, Кавказда, 
Помирда ва Анода бурмали сгруктуралар пайдо булади, лекин 
кайнозойда янги тектоник х^ракатлар билан улар крйта курилди.



Гранитоид икгрузияларни ёриб кириши билан бирга борган 
кечки юра бурмали \аракатлари Верхоян тизмаси марказий 
д^нгликларни ва ян ада шимолий-шаркрокда жойлашган 
параллелдунгликларни шакллантирди. Х,аракат-чанлик режими 
бу хУДУДДа бутунлай суниши кечрок, эртабур эпохасида юз 
берган бурмаланишнинг колима якунловчи фазаси натижасида 
содир булди ва «колима» деб номланган интрузияларни ёриб 
кириши ва улар билан борпик, рудали конлар \осил булиши 
билан борди.

Колима фазаси натижасида Л авразия (Ангарцда)га Верхоян- 
Чукот улкаси (Верхоян, Жугжур, Колима, Черс, Анадир 
тизмалари), Сихотэ-Алин Рарбий цисми бирлащди. Рарбий Тинч 
океан серхаракат улкасининг колган кисми билан киммерий 
бурмаланиш зонаси чегараси Анадир култигидан Пенжен 
тумшуж ваянддаСихспэ-Алинтизмасининг Рарбий к;исмигача 
чузилган. Кечки бурда бу ерда чекка вулканик минтакд пайдо 
булади.

Эртабур харакатлари Марказий Тибетда, Жанубий-Шарк;ий 
Помирда, Афгонистон шимолида йирик гранитоидли 
интрузияларни купориб кириши ва бурмали структуралар \осил 
б^лишигаолиб келди.

ПЛАТФОРМАЛАР. 

Лавразия

Юра даврида ч$?кинди тупланиш и фак;ат кддимги 
токембрий платформаларидагина эмас, балки шу вак^га келиб 
текисланган герцин гогли цурилмаларининг айрим худудларида 
Хам платформа рилофини хосил цилди; буни Германия 
чукмасининг Шварцвальддан шаркда жойлашган Шваб Альби 
платоси кесмаси мисолида куриш мумкин. Бу ерда ю ра 
ётк,изи1̂ 1ари триасга мос равишда ётади (99-чизма).

Пастки юра (лейас ёки крра юра) охактош кдтламчалари 
б^лган крра гилсланецлардан тузилган. Ётк.изик^арда жуда куп 
хилма-хил аммонитлар ва пелециподалар учрайди. Чукинди 
тупланишида танаффуслар ва девори «длин пслециподалар 
синиц булакчалари катлам учун хос. Шунинг билан бирга 
айрим горизонтларда юпк,а деворли пелециподалар яхлит 
чиганокутари учрайди. Пастки юра цалинлиги 100 м. га я^ин.
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99-чизма. Шваб Альби платосидаги юра ётцизи/^ларишшг кесмаси.
1-к,умтошлар; 2-гил ва гилсланецяар; З-иолитли жинслар; 4-о^актошлар; 
5-рифоген о^актошлар; 6-доломитлар; 7-мергеллар; 8,9-прганик цолдицлар; 
8-аммонитлар; 9-кораллар.

У рта юра (доггер ёки кунгир юра) цалинлиги ! 50 м. булган 
цУнгир темирли цумтошлар, цумли о^актошлар ва гиллар, 
оолитли жинслардан тузилган. Хилма-хил фауналар мажмуаси 
ичида типик урта юра аммонитлари ва бошк^лар учранди.

Юкрри юра (малм, ёки ок, юра) ок,иш рангдаги хилма-хил 
о^актош, мергел ва доломитлардан тузилган. Пастки кисмида 
о\актошлар купинча гилли, крватланган аммонит мажмуасига 
бой. Окюранингюкрри к^смини массивли рифоген охркггошлар 
ташкил кдпган. Юцори юра цалинлиги 300-500 м.

Ш ваб Альби худудидаги юра чукиндилари денгиз 
шароитларида тупланган, буни жуда куп аммонитлар учраши 
курсатиб турибди. Умуман олганда, эрта юра х^взаси девори 
к,алин пелеципода синиц булаклари ва формациялараро 
номосликнинг тез-тез учраб туришига кура, унчалик чукур 
булмаган. Темир оолитли цунгир юра чукиндилари денгиз 
шароитларинингкенгайиб бориш жараёнида тупланган.

Кечки юрада денгиз деярлибутун Рарбий Европа буйлаб 
тарк^алди. Денгиз ^авзаси саёз ва илиц булган. Маржой 
кораллар билан уралган унча катга булмаган лагуналарда юпца 
Каватли о\актошлар тупланган. Шундай лагуна, масалан 
Золнхофен атолласида булган.

Ш ваб Альби юра ёткизиьушрининг умумий кдпинлиги 
450-750 м. Унчалик калин булмаган чукиндилар, чукинди 
тупланишида жуда куп танаффуслар борлиги платформа 
кесмаси га хос.



Кечки юратрангрессияси шаркдатомон Ш ар^ий-Европа 
платформасига цараб кенгайиб боради. Москва атрофларидаги 
энг и^ин юра кссмаси фак^ат юкрри б^лимдан иборат (100- 
чизма). Бу ерда юра ёт^изик^ари урта карбон о^актошларини 
ювилган юзасига ётади. Кесманинг пастки кисмида темир 
оолитли ва фосфорит конкрециялари булган кум ва тук,- 
кулранг гиллар ётади; уларда келловей аммонитлари бор. 
Келловей кдлинлиги 13 м.гача. Юкррида цалинлиги 20 м. 
оксфорд аммонитлари булган ту^-кулранг ва крра гиллар 
ётади. Гил ва глауконитли кумлардан иборат кимеридж яруси 
ёткизик^ари калинлиги 1м. дан кам булиб, айрим х°АДа 
улар бугунлай ювилиб кетган; уларда фосфорит конкрециялари 
ва аммонит чиганокутари учрайди. Уларнинг ювилган юзасига 
купинча глауконитли, фосфорит конкрециялари ва Волжск 
ярусига тегишли аммонитлар учрайди. Волжск яруси
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кдпинлиги 45 м.га етади. Юра ёткизик^ари усгидан фосфорит 
конкрецияли пастки бур кумлари билан цопланади. Юкрри 
юрани умумий калинлиги 80м.гача.

Аммонитларга бой мажмуаси чукиндилар шурлиги меъёрида 
булган денгизларда тупланганлигидан, глауконит ва фосфорит 
конкрецияларини борлиги эсаоцим мавжудлигидан даракберади. 
Тетис ил и к; денгизларини Боре ап улкасининг мугадил совуц 
денгизлари билан бирлаштирган жойларида албатга оцим пайдо 
булиши керак эди. Кесмада карбонат чукиндилари йук, бу сув 
^авзасида \арорат пасглиги ва ушбу худуд Бореал Улкаларга 
теги шли эканлигидан дарак беради.

Эрта ва урта юра эпохаларида москов атрофларида денгиз 
булмаган. Пастки юрафакрт платформа жанубида Каспийолди 
ва Украинада булган. Булар асосан Континентал гил-цум 
ётк,изик/1аридир. Уртаюра эпохасида бу майдон Тетисдан кириб 
келган денгиз остига чУкади; шимолий-шаркда денгиз 
шимолдан Камадарёси куйилиш жойларигача кириб келади. 
Кечки юрада трансгрессия максимум га етади. Уртаер ил и к, су вл и 
хавзаси Артика сувлари билан кушилиб кетади. Балтий 
Калкрни, Украина кдпкрни шимолий кисми ва Кама дарёси 
\авзаси куруцдик булиб цолади.

Рарбий Сибир майдонларида юра системаскгётк.изикдари 
деярли \амма ерда тарцалган. Пастки ва урта юра ётцизи^ари 
чукмаларни тулдирган булиб, асосан Континентал кум-гилли 
ётк^зикдардан иборат. Рарбий Сибирь юкори юра ёткизи^пари 
гил , алевролит ва хилм а-хил денгиз фауналари бор 
кумтошлардан тузилган. Волжск ярусидаги Баженов свитаси 
ёткизик^ари  (кунгир ва цора кучли битуминозлашган 
аргиллитлар, уларда бал и к  ва иккитавакалилар крлдикдари 
учрайди) ало\ида а^амиитга эга. Бу ма\сулотли горизонт булиб, 
\осил булиш шароитларига кУра У рол гарбий ёнбагри девон 
доманикасига як,ин. Кечки юрада Рарбий Сибир майдонларига 
Арктик улкадан жуда катга денгиз култигини хрсил кдпиб сув 
бостириб келади. Денгиз атрофи У рол, Крзогистон, Олтой ва 
Ш аркий Сибир дУнгликлари билан уралган. Рарбий Сибирда 
юра ётк;изик,ларининг максимал цалинлиги 1600 м.га етади, 
одатда 400-500 м.ни ташкил к;илади.

У рол-Монгол минтак;аси герцин бурмаланиши натижа- 
сида ёпилган марказий к^исми-Крзогизтон майда дунглик- 
лари ва Тиёншондан шимолий-шарций Хитойгача кутарил-



ган улкани ташкил калган . Бу ерда изоляцияланган  
чукмаларда Континентал, купинча кумирли ётцизик^ар 
(Караганда, Кузнецк, М инусин, Фаргона, Зей Буреин 
чукмалари) тупланган. Шундай чукиндилар цадимги Сибир 
платформасинингжанубий ва жанубий-гарбий чукмаларида 
(Иркут, Кап чукмалари) \ам  \осил булган. Юра даврида 
денгиз платформанинг фацат шимолий ва шимолий-шарк;ий 
кисмларидан кириб борган; бу ерда Енисей-Хатанг, Лена- 
Анабар ва Верхоян олди чекка букилмалари шаклланган.

Лавразия платформасининг шимолий Америка к;исми юра, 
вацтида цурук,лик булган. Триас вацтидаги каби букилиш 
улкаси булиб, Шаркай Тинч океанига ёндошган майдонлар 
\исобланган; бу ерда денгиз ва континентал ёткизикдар кенг 
таркдлган. Кечки юрада Кордильерни марказий кисмини 
кушраб олган невадий орогенези натижасида денгиз бу худудни 
ташлаб кетади.

Океан чукмаларининг ^осил булиши. Гондвананинг 
парчаланиши

Охирги йиллардаги океан ^авзаларида олиб борилган чукур 
сув бургилашлари натижалари юра даврида океаник чукмалар 
булганлигига шак-шуб\асиз гуво\ беради. Тинч океанда юкрри 
юра (титон) ёткизикдари радиолярий крдцикдари билан 
океаннинг марказий кисмида бурги кудук,пари билан очилган 
(101 -чизма). Лавразиянинг Европа ва Шимолий Америка к^сми 
юра даврида океаник чукма билан ажралганлиги шубхрсиэдир. 
Шимолий Антлантика гарбида (Багам ороллари худуди) юра 
ёткизик^арнинг топилганлиги буни исбоглаб турибди. Бу ерда 
кесма куй идагича (102-чизма): базалыларга фораминифералари 
булган келловей-оксфорд о^актошлари ётади (калинлиги 40 м); 
юкрридд КДЛИНЛИ1И 40-100 метр фораминифералари бор оксфорд- 
кимеридж к^зил-гошт рангли гилли охдкгонпаручратилган; уларда 
ётувчи ок ва кулранг ох^ктошлар юкрри юра (титон)-пасгки бур 
(баррем)га киритилади.

Юра даврида Гондвана айрим  булакларга янада 
парчаланади. Юра денгиз ёткизикдари энди Гондванани 
кенггина майдонларини эгаллади. «Мозамбик култиги» 
талайгина кенгаяди. Бу ерда трансгрессия Узининг макси- 
мумига кечки юрада эришади: денгиз ва лагуна-денгиз 
асосан карбонатли юкрри юра чукиндилари Арабистон



яриморолининг катта кисмида ва Африканинг \амма шаркий 
КИргок^ари буйлаб маълум. Хиндистонда чукиш улкалари 
купаяди: Хиндистоннинг шимолий-гарбида юранинг пастки 
к,исми о\акли жинслардан, юкррида эса-аммонит к;олдиги бор 
терриген ч^киндиларидан тузилган. Австралиянинг гарбий 
к;исмида туррун денгиз ^авзаси мавжудпиги давом этади.

схематик харитаси (A.C. Монин, А. П. Лисицын, 1980). 1-чук,ур сув цудукуари 
ва кудуц тубидаги жинслар; 2-мезозой ётцизш$лари.

Чукурсув бургилашлари билан \озирги Хинд океани 
атрофларида юра денгиз ёткизикдари борлиги аницданган, 
яъни жанубий платформаларни ажратиб турувчи океапик 
ч^кмалар мавжуд эди. Кечки юра фораминифералари булган 
аргиллитлар Хинд океанининг шаркий ва шимолий-шарн;ий 
Кисмларида парма цудукухари билан очилган. Денгиз ю^ори 
юра чукиндилари Марказий Атлантика Африка киргок^ари 
якинида \ам  маълум (101-чизмага каранг). Гондвананинг 
ажралган кисмлари куру куш к булиб колди ва у ерда кум- 
гилли Континентал, купинча кул-боткркушк (Австралия Катга 
Артезиан ^авзаси улкаси) ва лагунали (Конго дарёси \авзаси) 
ёткизикдар тупланган.

Серх,аракат минтацалар 

Уртаер денгизи сер^аракат минтацаси

Герцин бурмаланиш дан с^нг талайгина к,иск,арган 
Уртаер денгизи сер\аракат минтакаси юра даврида иккита



Гудзон ъудудидаги  
Континентал

¡02-чизма. Атлантик океанининг ш имолий-юрбий цисми буйича 
литологии про(\мл (А.С.Монин, А.П. Лисицын, 1980). ]-гил; 2-терригеп тур- 
бидит; 3,4-гил: 3-алабула раигли; 4-крра; 5-(цактош, 6-базальт; 7-карбонат- 
гил балчицлар; 8-парма цудуфари; 9-%осил булиши ани/ргаимаган цатламлар.

серхдракат улкага ажралади: гарбдаАльпий-Химолой (Жанубий 
Европа, Шимолий Африка кирго клари, Кичик Осиё, \имолой) 
ва (шаркда Индонезия, Бирма, Филиппин) к;исми. Альпда 
мураккабтузилган вадунгликлар билан ажралган букилмаларда 
чукинди тупланади. К^линлиго бир крнча километр булган асосли 
эффузив ва яшма горизонтлари булган кум-гилли ва охдкли 
чукиндилар букилмада куп тупланган. Дунгликларда эса купинча 
кискарган цалинпикдаги кумирли ёткизицлар тупланган.

Эрта юрада Катга Кавказ урнида триас даврида бошланган 
сер^аракат букилма узининг ривожланишини давом этгирди. 
Катта Кавказ ишмолий ёнбаьри юра кесмаси (103-чизма, а шакл) 
аммонит цолдик^ари ва кумтош катламчапари булган цалин 
метаморфлашган сланеилардан бошланади. У рта юра аммонит 
к,олдик,лари булган цунгир ва ж игарранг кУмтош  ва 
эданеидарнингалмашинибётишидан иборгт. Урга юранинг пастки 
Кисмида кумир к^тгламлари бор. Асосида конгломератлари булган 
мергел, рифоген о\актошлар, айрим жойларда о\актошлар 
доломит ва гипслар билан алмашиниб ётувчи юкори юра 
ёткизиклари урга юрага трансгрессив ётади.

Катта Кавказ жанубий ёнба/рида юра кесмаси (103-чизма, 
б шакл) калин аспид/, л сланеилардан бошланади. Лекин пастки 
юранинг юкори кисми ва урта юранинг \аммаси бу ерда 
туфкумтош кэтламчалари бор порфиритлардан тузилган. 
Юкори юра мергел, сланец, о \акли  кумтош  ва о \а к -



тошларнингритмикалмашинибётишидан иборат. К^тламнинг 
пастида кумтош, кУнжр сланец ва кумир (Ткварчелли ва 
Тквибулли конлари) бор.

Кагга Кавказ шимолий ва жанубий ёнбагирларидаги юра 
ётки зи клари  устидан пастки бур о\актош лари билан 
копланган. Юра ётцизик^арининг цалинлиги шимолий 
ёнбагрида 14-15 км, жанубида 6,5-7,5 км.

103-ниша. Катта Кавказ 
шимолий (а) ва жанубий 
(б) ёнбагри юра шаклий 

кесмалари.

Келтирилган кесмалар шуни курсатадики, Катта Кавказ 
урнида эрта юрада мавжуд булган ягона сер\аракат букилма, 
урта юрада тизманинг \озирги сувайиржч кисми урнида пайдо 
булган дунглик билан ажралган. Кейинчалик дунгликдан 
шимолга караб булакли жинслар кртлами тупланган, жануб 
томонда эса кучли вулканизм содир булган. Кечки юрада 
шимолий ва жанубий букилмалар бугунлай алоцида ажралиб 
чикдилар ва шимолда илик, денгиз \авзаси шароитларида 
карбонатли чукиндилар ва жанубда флишли сери ял ар тупланди.

Уртаер минтак,асининг айрим худудларида ^аракатчанлик 
режими ривожланиши тухтайди. Жанубий-Шаркий Помирда ва 
Жанубий Тибетда юра ётцизикдари типик сер\аракат карбо­
натли ватерриген карбонатли цатламлардан иборат. Кесманинг 
юк;орисида кизил ранг булакли жинслар пайдо булиши, 
ривожланишнинг ороген боск;ичи бошланганлигидан дарак 
беради. Хиндихитойда юра кесмасининг^аммаси чукмаларни 
тулдирган континентал чукиндилардан тузилган, бу киммерий 
бурмаланиши Хиндосиний фазаси оцибати \исобланади.



Тинч океан сер^аракат минтацаси

Тинч океан сер\аракат минтацасининг Шимолий Америка 
майдонларида юра даврида триас каби эвгеосинклинал (Иарбий 
Кордильерлар) ва миогеосинклинал (Кряли тоглар) зоналари 
ажратилади. Эвгеосинклинал зонада муттасил букилиш 
шароитларида кдлин терригенли ва кремнийли \осилалар (ёши 
гегганг-кимеридж), шарсимон лавалар ватаркиби урта ва асосли 
туфлар тупланган. Сиерра-Невадада пастки ва Урта юра 
ёткизикпарининг цалинлиги 6000 м.дан к?п. Давр охирида бу 
ерда Невада бурмаланиш фазаси содир булди. У кимеридж билан 
титон уртасида бурчакли номосликни келтириб ч и кард и. 
Бурмаланиш букилмаларнинг т^нтарилиши, йирикусгсурилма, 
катга гранитли батолитларнинг ёриб кириши билан бирга борди. 
Невада орогенезидан сунг чукинди тупланиши гарбга — \озирги 
циргоктизмаларига кучиб Утди. Бу ерда Сиерра-Невада тошнинг 
нураши \исобига калин денгиз терриген чукиндилари 
шаклланган.

Тинч океан серодэакат минга^сининг шимолий-гарбидд юра 
даврида триасдаги каби Колима оралик массиви билан ажралган 
иккита Яно-Колима ва Анюй-Чукот сер\аракат букикликлари 
мавжуд эди. Эрга ва урта юра мобайнида бу ерда денгиз терриген 
\осилаларинин г туплани ши давом зггди. Вулканизм букикликларда 
кучсиз, лекин Колима массивинингчеккаларида ни\оятда кенг 
микёсдатаркэдди. Кечки юрада бурмаланиш содир булиши билан 
чукинди тупланиши узилди ва нордон интрузияларнинг ёриб 
кириши билан бирга борди. Верхоян тизма кугарилмасининг 
шаклланиши бошланди. Сибир платформаси чегараси буйлаб 
Верхоян олди чекка букилмасига асос сслинди. Континентал 
вулканоген ва к^мирли формациялар тупланган тоглараро 
пастликлар деярли бир вакгда пайдобудди. Букикликлар оралик 
массивларда \ам  пайдо булди (Зирян ва бош ка). Чекка 
букилмаларда ёш тогли курилмаларнинг нураши \исобига 
кумирли чукиндилари талайгина булган континентал 
ёткизиклар ту план и шм давом этди.

Ицлим ва палеобиогеография

Юра даврида иккита йирик палеобиогеографик Бореал 
ва Тетис улкаларининг мавжудлиги давом этди. Бу улкаларни



ажратиш аввало аммонитлар фарк^анишигаасоспанган. Эрга юрхуда 
Бореал улкасида учта провинция ажратнлади: 1. Бореал-Атлантик 
(Шимолий Альп оркдпи Кавказгача чузилган Шимо-лий-гарбий 
Европани Уз ичига опади). 2. Арктик-СибирваАмериканингАркгик 
худудларини уз ичига сшади. 3. Бореал-Тинч-океан (Жанубий Аляска 
ва Британ Колумбияни уз ичига опади).

Юрада бу улкаларнинг чегаралари бир неча марта силжиган. 
Масалан, кечки юра трансгрессияси бореал фаунан и н г жанубга 
Караб кенг миграциясини келтириб чикарди ва бореал 
зоогеографик минтаца чегаралари талайгина кенгайди. Эрта 
келловей урталаридан бореал аммонитлар узок,жанубга, Кавказ 
ва У рта Осиёгача кириб борганлар.

Юра даврида ик^им гумидпидан тортиб аридпигача узгарди. 
Евросиёнинг кенггина майдонларида Сибирда, Хитойда ва 
Кисман Европада кумирли ёткизикдар кенгтаркапишига кура 
эрта юрада ик^имнингталайгина намланиши содирбулди. Кечки 
юрада икдимнингумумий аридланиши кузатилади, буни Хитой, 
Х индистон, Африка ва Ш имолий Америка кизил ранг 
ёткизиклари ватузлари курсатиб турибди.

Фойдали ^азилмалар

Юра даврининг катга кисми мобайнида нам икпим купрок 
булгани учун боксит ва кумир \осил булишига шароит яратилди. 
Юра бокситлари Уродца, Тургай букиклигида, У рта Осиёда, 
Енисей ясси тоглигида ва Уртаер денгизида маълум. Юра кумир 
^осил булиш эпохаси учинчи уринда, кечки палеозой ва кечки 
бур-палеогендан кейин туради. Юра ёткизикдари узида бутун 
дунё кумир захираларининг 16% нитуплаган. Россияда буларга 
Кан-Ачин, Убаган ва Иркут \авзалари, Караганда ва Кузбасс 
^авзаларининг юкори горизонглари киради; Кавказорги тошкумир 
конлари (Ткварчели ва Тквибули конлари) ва Жанубий Якут 
\авзаси, Хитой ва Австралия юра кумир \авзалари \ам катта 
а^амиятга эга.

Юра ёткизиклари Ер шарининг купгина худУД-парида 
пефт ва газ конларига бой. Буларга Саудия Арабистони даги 
(Гхавар ва Мизелиж) дунё буйича энг йирик нефт кони 
\ам д а  Кавказолди, Урта Осиё, Мангишлок, Волга-Эмба 
улкаси ва Рарбий Сибирдаги конлар киради.



Юра даврида йирик темир конлари (оолитли руда конлари 
Англо-Париж, Олмон, Рарбий Сибирда) маълум.

Уртаер денгизи ва кечки юрадаги кучли интрузив 
жараёнлар Тинчокеан ва Уртаер денгизи минтакдпарида кдтор 
рудали конларнинг \осил булишига олиб келди. Кечки юра 
учун нордон интрузиялар билан борлик^ялай, волфрам, олтин, 
кумуш ва полиметамар (Забайкалье, Верхоян-Чукот улкасида, 
М алакка яримороли, И ндонезия, Ш имолий А м ерика 
Кордильерлари) бор; Кавказда Садон полиметаллик конлари 
юра ёшига эга. Юра вулканизми билан Альпларда, Болконда 
ва Калифорнияда марганецпи руда конлари, Кафан ва Кавказ 
ортида мис конлари учрайди.

Бур даври булимлари

Бур даври 135 млн. йил олдин бошланган ва65 млн. йил олдин 
тамом булган; даЕрнингумумий муддагги 70 млн. йил. Бур сисгемаси 
1822 йиддд бельгиялик геолог О. д’Аллуатомонидан ажратилган. 
Номи ёткизикпардаузига хос о^ёзувчи бур куплигидан куйилган. 
Системанинг булимлари ва яруслари асосан Ф ранция ва 
Швейцария худуддарида ажратилган (12-жадвал).

12-жадвал

Бур тизимининиг умумий стратиграфик булимлари

Булим Тунгич чрус Ярус

Юкрри Сенон

Маастрихт К 2т  
Кампан К 2к т  
Сантон KjSt 
К о н ь я к  К 2к 
Турон K t̂ 

Сеноман K,s

Пастки Неоком

Алб К,а1 
Апт К,а 

Баррем К,Ьг 
Готерив K,g 

Валанжин K,v 
Берриас К,Ъ



Органик дунёси

Бур даври билан мезозой эраси тамом булади, шунинг учун 
унинг органик дунёси угиш боскичинингхаммахусусиятларини 
узидя мужассамлаштирган. Эрта бурда Усимлик асосий 
гуру^паринингтаркиби типик мезозой куринишида, кечки бур 
эпохасида эса кескин алмашиниш юз беради ва усимликлар 
кайнозой куринишига киради. Бур даври хавзаларида аммонитлар, 
губкалар, мшанкалар, гастроподалар, форами-ниферлар, 
олтинурли кораллар асосий гурухлар \исобланган. Аммонитлар 
ч и тан о т  тузилишида нихрятда хилма-хилликка эришадилар. 
«Н от^гри» денгиз кирпилари  гуллаб-яш найдилар. 
Иккитавак;алилар вакиллари—иноцерамлар юкрри бур 
стратиграфияси учун мухим гурух б^либ хизмат кдпади. 
Маржонцурувчилар-кораллар ва мшанкалар катори-майда 
фораминиферлар жинс хосил к;илувчи ахамиятга эга булади.

Бур даври умуртцалилари ичида судралиб юрувчилар 
\укмронлик к^лиши давом этади: курукликдаги шакллар \ам 
утхур (Траходон авлоди), \ам  йирткич (Тиранносаурис ааподи) 
тарзида булиб, баландлиги жуда катга 5 м.дан ортиц булган. 
Денгизларда ихтиозавр ва плезиозаврлар куп булган. Кечки бурда 
узига хос денгиз йиртк^ич калтакесаклари—узунлиги 20 м.га 
етадиган мозозаврлар пайдо булган; улар тишининг узунлиги 
15-20 см. га етган. Хавода ёйилганда канотларининг узунлиги 
15-21 м. га етадиган ггтерозаврлар хукмронлик к̂ илган. Денгизларда 
баликдар янада ривожланадилар. Бур даврида биринчи марта 
илонлар пайдо булади. Суг эмизувчилар ичида олий ташкил 
к;илинган плацентар шакллари пайдо булади. Кушлар хозирги 
куринишни эспатувчи даражада такомил-лашади, лекин тишлари 
булган.

Эрта бур усимлик дунёси мезофитли куринишга эга, 
кечки бурда ёпикуруклилар хукмронлик цилган. Бур ва 
палеоген  чегараси аммонит, белемнит, ихтиозавр, 
плезиозавр, рудистлар, птерозавр, динозаврларнинг кирилиб 
кетиш и билан тавсифланувчи Ер органик дунёси 
ривожланишидаги жуда кескин оралик булган. Форами­
ниферлар, денгиз кирпилари, серсуяк баликушр сони кескин 
камаяди, коралларнинг учдан икки цисми к;ирилиб кетади. 
Умуман усимликвахайвонларнинг75%дан купроги йукрлади. 
Организмларнинг кирилиб кетишини тушунтириш учун



цатор гипотезалар, жумладан, космик, ик^им, тектоник ва 
палеогеографик омиллар келтирилади.

Даврнинг умумий тафсилотлари

Бур даврида Ер юзасининг геологик тарихи даврнинг 
биринчи ярмида кучсиз регрессия ва кечки бурда Ернинг 
бутун фанерозой тарихида эн г  йирик ва кенг куламли 
трансгрессиялардан бири булганлиги билан ани^анади  (104- 
чизм а). Бу трансгрессия ва о к е а н и к  ч у к м ал ар н и н г  
чукурлашиши ва янадакенгайиишнингдавом этиши Гондвана 
ва А нгарида (Л авразия) с у п е р п л а т ф о р м а л а р и н и н г  
континентал блокларгаажралишини якунлади.

Эрга бур регрессияси тектоник \аракатларнинг киммерий 
бурмаланиши якунпанишиокибатцдабУдди;тектоник х^ракатлар 
Тинч океан минтацаси ш им олида Ш имолий А м ерика 
Кордильерасида ва Верхоян тизмасддан Чукот яриморолигача ва 
Сихотэ-Алин тизмасигача (унинг шаркай к^исмидан ташкдри) 
>^ракатчанлик режиминингтухташига олиб кедци. Бу хдракатлар 
Тинч океан микгакасинингколган кисмларида *ам, Уртаер 
д ен ги зи  м интак,асининг к у п ги н а  худ уд лари д а \а м

104-чизма. Кечки бур палеогеографик шакли (А .М .П авлов тузди. 
Шартли белгиларпи 65-чизмадан к,аранг).



содир булди, лекин бу \удудпарда кечрокяна кбайта чукинди 
тупланиши бошланди. Бурнинг энгохирцда ларамий фазаси билан 
кейинги алпий бурмаланиши бошланади.

Бур даври х^ракатчанлик минтацалари учун айникса флиш 
\о си л  булиши хос (Е рнинг \ам м а тарихи мобайнида 
максимум флиш тУпланиш \исобланади); уларга сер\аракат 
минтакаларнинг таш ки зоналарига тегишли булиши \амда 
с п и л и т -д и а б а зл и  ва крем нийли  ф о р м ац и ял ар н и н г 
шаклланиши хос. Бур даврининг букилма косил булиш 
\аракатлари билан ни\оятда улкан гранитоидли магматизм 
алокадор. КУпинча йирик таналар—батолитлар тарзида ^осил 
булган бу таркибли интрузиялар Тинчокеан сер^аракат 
минтацасининг деярли ^амма улкаларида \амда Уртаер денгизи 
сер\аракат минтакасининг шаркида Эрон ва Афгонистондан 
Индонезиягача косил булган. Бу интрузияларга хилма-хил 
рудали конлар биркитилган.

Эрта бур эпохасида Забайкальеда, Монголияда (\ам юра 
даврида бош ланган) ва кисман Хитой платформасида 
эпиплатформа орогенези давом этди. Бу жараён континентал 
терри ген ли , куп и н ч а  кумирли катлам, айрим \олда 
интрузияларнинг ериб кириши ва ер усти вулканизми билан 
бирга борди. Ер усти траппли окиб чикишлар Жанубий 
Америкада Парана дарёси \авзасида, Франц Иосиф Ерида 
ва бошка \удудларда содир булди. Айни шу вактда Бразилия 
шаркида, Рарбий Австрапияда (Бенуэ троги) ва бошка 
жойларда рифтли зоналар пайдо булди.

Кечки бур трансгрессияси Австралиядан ташкари \амма 
континентларда нам оён  булди. \о зи р ги  континентлар 
майдонинингярмидан куп цисмини эгаллаган денгизларда (104- 
чизмага каранг) карбонатли (жумладан ёзадиган бур) ва карбонат 
булакли жинслар тУпланиши кескин устунлик килган. Давр 
охирида Декан платоси (Хиндистон)да траппларнинг окиб 
чикиши бошланди. Кечки бурёшиддги трапплар Рарбий Африкада 
(Нигерия, Камерун) ва Мадагаскарда маълум.

ПЛАТФОРМАЛАР

Шимолий Атлантикада бур даврида океаник чукмаларнинг 
шуб^асиз мавжудлиги Лавразияни иккита континентга: 
шимолда кутб хавзаси сувлари билан ювилиб турган Шимо-



лий Америка I» Евросиёга ажралганлигини аник/вди. Шу вакгга 
келиб Гондвана коитинентал палахсаларга ажралди: Африка, 
Х,инд океани билан ажралган Хиндистон ва Австралияга, 
Жанубий Америка ва Африка бугунлай ёки к;исмал бир-биридан 
ажралди. Бу континентлар орасидадоимий ёки вакгинча узаро 
алок,алар борлигини эрта бур ва кечки бур (коньяк) судралиб 
юрувчиларнинг ухшашлиги курсатиб турибди. Кечки бур 
динозаврлари, илонлар, калтакесаклар, тошбаь;алар ва 
сутэмизувчилар комплекслари ухшашлиги буйича тахмин 
килинганда кисца вакхли булса \ам алокд шуб^асиз булган.

Евросиё

Евросиёга кейинчалик каледон ва герцин бурмаланишидан 
ксйин кушилган кддимги эпибайкал платформалари (Шаркий 
Европа, Сибир, Хитой) хамда Хиндосиний бурмали \ара-катлар 
натижасида «ёпилган» жанубий-шаркдаги улка киради.

Евросиё бу улкаларининг бур давридаги геологик тарихи 
етарли даражада хилма-хил ва к,атор умумий хусусиятларга 
эга. Масалан, эрта бур эпохаси (неоком) бошларида Рарбий 
Пиропа герцинидлари майдонларинингкул ^исмида куру куш к 
булган, у ерлардаги кул ва дарёларда кум ва гил тупланган. 
Дснгиз шароитлари алох1ида чуккан блокларда (Англия-Париж 
чукмаси) мавжуд булган.

Шарций Европа ппатформасида неокомда Арктик ва Уртаер 
денгизини бирлаштирган меридионал чузилган торгина денгиз 
\авзаси булган. Бу \авзада чукинди тупланиши тафсилотлари 
платформа ёткизикутрининг жамлама кесмасида аник куринади 
(105-чизма). Бу кесманинг пасгки к^сми Подмосковье учун хос. 
Кесма асосида волж яруси гил ва кумлари ювилган юзасига 
берриас ва валанжин фаунаси билан тавсифланган фосфорит 
желваклари ва галкалари бор кумлар ётади. Кесма юкрриси буйича 
готерив-баррем аммонитлари билан тавсифланган цуми кам гиллар 
ётади. Гиллар купгина усимлик к|рлдик|пари булган, фаунаси 
йук, континентал ок; кварнли цумлар билан алмашинади; кесмада 
жойлашиши буйича улар аптга киради. Кейин кесма буйича алб 
аммонитлари булган гиллар келади. Пасгки бурнинг умумий 
кдлинлиги 100 м.

Пастки бур ёткизик,ларининг тафсилотлари тинч курфаз 
ва майин ок^имлари булган саёз совук,сув шароитлари билан



аникутнади. Кечки бур эпохаси бошларида бу денгиз 
\авзасининг Арктика билан алокаси узилади ва меридионал 
совук денгиз урнига платформа жанубида Тетис билан 
алокаси булган кенгликдаги денгиз \авзаси х;осил булди.

Юкори бур ёткизикпари кесмаси одатда куйидагича (105- 
чизмага каранг). Алб гиллари ювилган юзасигафосфоритлар, сунг 
гил катламчалари бор глауконитли кумлар ётади; уларда сеноман 
яруси аммонит колди клари учрайди. Юкорида турон ва сантон 
асрлари жуда кам фауналари (иноцерамлар, денгиз кирпилари, 
белемнитлар) булган ёзадиган калин бур углами ётади. Юкори 
бур катламларининг умумий калинлиги 200-400 м.

105-чизма. Рус плитаси 
бур етцизицлариниыг 
жамлама кесмаси.

Ёзадиган бурнинг хосил булиши кечки бур 
трансгрессиясининг максимумини курсатади; бу вакгда денгиз 
Евросиё жанубида У рта Осиёдан то Англиягача булган кенглик 
йуналишида чузилган жуда катга майдонни эгаллаган эди. Ёзадиган 
бурнинг х°сил булиши аридли икпим, киргокпари жуда паст 
булган, терриген материалнинг нихрятда кам келтирилиши 
шароитларида микроскопик о\акли сувутлари (кокко- 
литофоридлар) ва фораминиферлар гуллаб-я ш наганл и ги билан 
тушунтирилади; кдлин деворли чиганокиар ва ёзадиган бур 
чузилишибуйича бевоатга кумли чукиндилар билан алмашиниши 
\авзанинг унчадик чукур булмаганлигини курсатади.

Урта ва Марказий Осиё бур даври тарихи учун Ман- 
гиш лок яримороли, Фаргона чукмаси ва Монголия бУр
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ёткизик^арини такцослаш схемаси мисол булади (106-чизма). 
Мангишлокда бурнинг \аммаси хилма-хил ва бой аммонит 
фауналари булган денгиз ёт^изик^аридан ташкил топган. 
Ш аркрокда, Фаргона чукмасида пастки мел динозавр  
колдикушри булган континентал кизилранг терриген  
кртламлардан, юкрри бур эса тафсилотли етакчи му\им шакл 
фауналари бор денгиз ётк^изшутридан иборат. Монголияда бур 
кесмасининг ^аммаси хилма-хил умурткалилар, жумладан, 
динозаврлари бор континентал ёткизик^ардан иборат.

Келтирилган кесма- 
ларни таккослаганда, эрта 
бур эпохасида денгиз 
Шар^ий Европа платфор- 
маси майдонларидан тах- 
минан \озирги Орол ден- - 
гизи меридианларигача 
кириб борди деган хулоса 
чикрриш мумкин. Шарк,- 
ро^да цурук^ик жойлаш- 
ган булиб, у ерларда дино- 
заврлар яшаган; уларнинг 
цазилма цолдикдари Фар­
гона водийси, Тошкент — 
олди чуллари ва Монго­
лияда бур ётк,изику1арида
топилган. Тошкентодди чулларида узбек геологлари томонидан 
кизилранг бур кртламларида топилган баландлиги 3 метрли 
динозавр скелети тикланиб, \озирда Узбекистан Республикаси 
геология ва минерал ресурслар давлат кУмитаси кршидаги муэейда 
сак/ганмокда.

Кечки бур эпохасида денгиз Тиёншон этакларига етиб 
борди, Фаргона чукмасига кирди, шимолда эса Тургой бугози 
оркдли Рарбий Сибир пасттекислигини коплаган денгиз билан 
Кушилди. Монголияда уша-уша курук^ик булиб, у ерда 
динозаврлар яшаган. Мезозойдан бошлаб бу улка хилма-хил 
КУРУМик умуртк;алилари яшаган жойлар булиб, бу ердан 
улар Европа ва Африкага тарк,алганлар.

Евросиёда бур денгиз ёткизикдаринингтаркдпган йирик 
ХУДУДи Рарбий Сибир пасггекислиги булган. Бу ер эрта бурда 
Арктика ^авзасининг курфази булган. Кечки бур эпохасида

В '  С Ш 2

106-чизма. Монтшлок, яримороли (!), 
Фартна нукмаси (II) ва Монголия (III) 
бур ётцизи^ларини таццослаш схемаси. 
£тцизи%лар: 1-денгиз, 2-коптипечтал.



бу улка янада букилишга учрайди, денгиз жануброкк3 кириб 
бориб, Тур гай бугози оркали Европа жанубида ва У рта Осиёда 
жойлашган иликденгиз билан к^шилади.

Шимолий Америка

Бур даври денгизи хрзирги Кряли тоглар шаркидан Канада 
калкони чеккаларигача етиб борган жуда катта майдонни 
эгаллаган эди. Шимолда бореап фаунали терриген ёткизикдар, 
жанубда карбонатли ва терригенли чукиндилар тупланган. 
Денгиз Мексика култиж шимолий к^ргок^арини ва Атлантика 
со\илларини эгаллаган. Бур даври охирларида Кряли токпар 
кУтарилмалари хрсил булиши билан денгиз чекинади ва жуда 
кенг майдонларда усимлик колдикпари ва динозаврлар 
суяклари  бор калин Континентал к^мирли катламлар 
шаклланиши бошланади. Шу к^атламлар узида нефт ва газ 
конларини туплаган.

Гондвананинг булаклари

Э рта бурда Австралиядан ташцари \ам ма жанубий 
платформалар к^гарилган хрлатда булган. Денгиз фа кат Африка 
ш аркий киргогида, Мадагаскарда булган ва Арабистон 
яримороли Тетисга ёндашган кисмининг катгагина булагини, 
Хиндистон гарбини эгаллаган. Австралияда денгиз гил-кум 
чукиндилари тапайгина майдонларда тупланган. Кул-боткокпик 
ва аллювиал ёткизикпар Континентал чукмаларда (Конго, 
Нигер) ва Африканинг шимолий-шарк,ида шаклланган. Пастки 
бур континентал кум-гил ётк,изикутари Жанубий Америка ва 
Африка Атлантик киргокдарида торгинабугозда кенгтаркалган. 
Улар юкррисида апт ёшидаги тузли цатламлар ётади; улар 
ю кори га караб алп ва юкори бур денгиз ёткизикдари билан 
алмашинади. Бу алп асридан бошлаб Жанубий Атлантиканинг 
ш уб\асиз булганлигига ишончли стратиграфик курсаткич 
^исо&ланади.

Кечки бур трансгрессияси Африкада кенг микёсда, 
бош ка континентларда эса кам даражада намоён булди, 
Австралияда аксинча шу вактда регрессия кузатилади; денгиз 
факат гарбда сакпаниб колади. Африкада кечки бур денгизи 
континент шимолини эгаллаган, у ердан кенгбугоз тарзида



Сахарани кесиб утиб, узо^жанубга Гвинеи курфазигача кириб 
борган; Арабистон яриморолининг деярли \аммаси сув остида 
булган ( !04-чизмага царанг). Денгиз ч^киндилари Атлантика 
океан и ва \и н д  континенти со^илларида кенгтаркрлган. Одатда 
улар карбонатли ва карбонат-терригенли жинслардантузилган. 
Континентал к,атламлар асосан Конго ва бош ед кичик 
чукмаларда шаклланиши давом этди. Хусусан шу вацтда 
Нигерия майдонларида к^мирли кдгламлар \осил булди. 
Шундай чукиндилар Бразилия ва Амазонка дарёси \авзасининг 
кенгмайдонларида шаклланди. Гондвананинг парчаланишига 
олиб келган Ер п^сти ^аракатланишининг давом этиши 
Жанубий Америка Парана дарёси х,авзасидаги эрга бур ва 
Хиндистон Декан платосидагй кечки бур траппли магматизмлар 
\амда бур даврида асосан континент жанубий чеккаларида 
шаклланган рифтли зоналар \осил булишига олиб келди (104- 
чизмага гарант).

Сер^аракат минтак,алар 

Уртаер денгизи сер^аракат минтацаси

Бур даврида Уртаер денгизи сер\аракат минтакдсида учта 
сер\аракат улка: Алпий-Химолой (Жанубий Европа, Шимолий 
Африка киргсмутри, Кичик Осиё, Химолой), Индонезия 
(Индонезия, Бирма, Филиппин ^исми) ва Ш аркай Осиё 
(Жанубий-Ш ар^ий Помир, Марказий Тибет, Малакка, 
Хиндихитой) ажратилади. Охирги Улка ороген босцич 
ривожланишига юра ватриасдаёк; к;исман кирганэди. Бужараён 
эрга бур эпохасида фаол давом этган, бур охирида эса энди 
текисланган майдоннинг каттагина к^исмида платформа 
шароитларида денгиз карбонатли чукиндилар тупланган.

Энг яхши урганилган Алпий-Химолой сер\аракат улкаси- 
нинг гарбий кисмида бур даврида учта: ички эвгеосинклинал 
букилмалари билан (Алплар,Динаридлар, Тавр, Понтий тоглари, 
Кичик Кавказ ва б.) ва иккита ташки миогеосинк-линал 
букилма—шимолий (Пиренейлар, Шимолий Алплар, Карпатлар, 
Тогли Крим, Катта Кавказ, Копетдор) ва жанубий (Шимолий 
Атлас, Андалуз тоглари, Жанубий А лплар, Адриа-тик 
денгизининг шаркий кирго*у1ари, Ш ар^ий Тавр жанубий 
ёнбагирлари, Загрос тоглари) зоналар ажралиб чик;ади.



Бур ёткизикларининг миогеосинклинал типдаги кесмаси 
Иарбий, Шарк,ий ва Жанубий Карпатлардаяхши урганилган. 
Шарк,ий Карпатда пастки бур юкрри кисмида конгломерат 
к,атламчалари булган кум-гилли флишдан тузилган. Юкрри 
бур \ам  флишдан иборат—о\акли кумтош ва аргиллитларнинг 
ритмик алмашиниб ётишидан иборат. Бур кесмасининг умумий 
калинлиги 2000 м.дан ошади. Кечки бурда Альп ва Венгер 
чукмасида, Динаридларда, Кичик Осиёда ва Катга Кавказда 
флишлар \осил булади.

Катта Кавказ майдонларида юрадаёк пайдо булган 
букилмалар сак/тниб крлади. Шимолий букилмада (Катга Кавказ 
шимолий ёнбафи) эрга бурда терриген-карбонатли ётцизикпар 
(1100 м), кечки бурда о\актош лар тупланади. Жанубий 
букилмада бур даври мобайнида кдлинлиги 5000 м карбонат ва 
терригенли флиш котлами тупланган. Бу букил-маларни ажратиб 
турган дунгликлар кечки бурда катгалашиб мос равищда букилма 
зоналарини шимопга ва жанубга суради.

Белбек дарёси во.\асидаги кесма буйича урнатилган Томи 
К,рим бур тарихи намунали \исобланади (!07-чизма). Бу ерда 
мураккаб сикдлган флишли урта триас-эрта юра ёшидаги 
таврий серияси цатламига пастки бур (неоком) терриген 
карбонатли ёт^изик^ар моноклинал тарзида ётади. Структу- 
рали номослик билан киммерий бурмаланиши аник крйд 
Килинади (К,римнинг цадимги номи Кимериядан олинган). 
Таврий серияси жинслари устида крАДИ К тарзида урта юра
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107-чизма. Белбек дарёси %авзасидаги бур ётцизи/^ларииинг шаклий 
кесмаси (Т ом и  ¡0>им): 1-конгломератлар; 2-к;умтпшлар; 3-алевролитлар 
ва гимар; 4-щактошлар; 5-пуммулитли щактошар; б-риг/юген <щактошлар; 
7-мергеллар; 8-к,умли мергеллар;  9-таврий серияси бурмалангап жинслари.



ёшидаги кучсиз дислокацияга учраган кумтошлар сакутниб 
крлган; бундан бурмаланиш фазаси урга юрадан вабурдан олдин 
булганлиги куринибтурибди. Бурмаланиш интрузия-ларнинг 
ёриб кириши билан бирга борди.

Пастки бур унча катта булмаган бурчакли ва аник; 
стратиграфик номосликда (баррем ва апт горизонтлари тушиб 
крлган) юкрри б^р катламлари билан к;опланади. Улар асосида 
альб-сеноман глауконитли кумтошлари ётади, юкррига крраб 
кесма буйича турон о*ак-кремнийли жинслари, сУнгра сенон 
бир хилдаги мергел кртламлари билан алмашинади. Ю^орида 
палеоген дат яруси зич о^актошлари юк,ори бур куэсгаларини 
крплаб ётади. Кесманинг пастки бур к,исми ^алинлиги 100 м., 
юкрри бур 400 м.га етади.

Келтирилган кесма турли интенсивликдаги бурмаланишнинг 
бир неча марта содир булганлигини (урта юра олдидан, эрта бур 
олдидан, эрта бур охирида, бурдан кейинги вак^гда) намойиш 
этиши билан бирга Алпий-Химолой \аракатчан улкаси мезозой 
\одисаларининг умумий ривожланишини акс эггиради: урта 
триасда \аракатчан букилманинг пайдо булиши, бу букилмада 
эрга юрагачафлиш к^тламларинингтупланиши; Урта юрага келиб 
букилманинг ёпилиши ва кечки юрада юкррига йуналган 
Харакатлар; миогеосинклинал зоналарда бур даврида денгиз 
шароитларида чукинди тупланиши ва у эрта бур эпохаси охирида 
кучсиз орогеник \аракатлар билан чукинди тупланишининг 
булиниши.

Бур даври бошларига келиб К ичик Кавказда гранит 
интрузияларининг ёриб кириш и б и лан  бирга борган 
бурмаланиш содир булди; кутарилиш натижасида Кичик 
Кавказнинг каггагина к,исми курукушкка айланади. Денгиз 
\авзаси Кавказорти Урта массивда сацданиб колади, у Кагга 
Кавказ жанубий букилмаси \авзаси билан кушилади. Эрта 
ва кечки бур эпохалари охирларида Кичик Кавказда чукур 
ёрик/iap буйича янги серх,аракат букилмалар системасига асос 
солинади. Бу жараён Ер пустининг булакларга булиниши, 
таркиби асосли ва ута асосли магманинг ёриб кириши билан 
бирга боради. Букилмаларда туфоген жинсли почкалари 
булган флиш к^тламлари шаклланади. Кавказорти урта 
массивда кичик к^алинликдаги бурсимон о\актошлар, уртача 
таркибли эффузивлар ётцизилади. Бур даври охирида 
Кавказнинг каттагина кисми к^гарилишга жалб кдлинади,



бу жараён нордон интрузиялар кУпориб кириши билан бирга 
боради, лекин кечрок сер\аракат шароитларда чукинди 
тупланиши кайтатикланади.

Тинч океан сер*;аракат минтакаси

Бу минтакдда бур даврида Верхоян-Чукот улкаси, Сихотэ- 
Алин ва Ш имолий Америка Кордильерлари катта кисми 
майдонларида сер\аракат режим тухтайди. Верхоян-Чукот 
улкасида бур даври бошларида юрада пайдо б^лган кутарилма 
усиши давом этади. Верхоянолди чекка букилмаси моласса 
формацияси билан тулади, Колим урта массивида тоглараро 
букикликлар ривожланади; буерда кумирли моласса тупланади. 
Эрга бур иккинчи ярмида киммерий бурмапанишининг якунловчи 
Колима фазаси содир булади; бу фаза нордон интрузияларнинг 
ёриб кириши билан бирга боради ва улар билан боглик конларни 
\осил килади. Эрга бур охиридаденгиз Верхоян-Чукот улкасини 
бугунлай ташлаб кетади. Кечки бур ^аракатлари бу ерда палахса 
тафсилотли ривожланишдадир.

Эрта бур охирида Тинч океан сер\аракат минтакасидан 
долган кисми билан ороген улкаси чегараси буйича ёри^лар 
зонаси ривожланади ва уларда кенг микёсда вулканизм содир 
б^пади; \осил б^лган Чукот-Катосиё вулканоген минтакаси 
палеоген охиригача ишлаб турди.

Шимолий Америка Кордильерларининг марказий кисми 
бурмаланишнинг Невада фазасидан сунг ороген боскичи ривож- 
ланишига угди. Континентал, айрим \олда усаётган кугарил- 
манингалохдаатокпараро букикликларида ва чекклларида кумирли 
формация \осил булди. Айникра жуда калин (10 кмдан куп) 
конгломерат ва кумтошлар Континенталь катламлари бур даври 
мобайннда Британия Кол умбиясида тупланди.

Дунгликлардан гарб томонда эрта бур эпохасида эвгео- 
синклинал чукинди тупланиши давом этди. Бу зона учун 
францискан серияси хос: грауваккали к У МТ01Ш 1ар , гилли 
сланецлар, эфф узивлар, кремнийли жинслар. Серия 
таркибига кирувчи грауваккали кумтошлар \озирги Тинч 
океани урнида гарброкда жойлашган вулконли оролларнинг 
нураши \исобигатуплангандебтахмин килинади. Шундай 
материал ш аркдан келтирилиши мумкин эмас, чунки бу 
йуналиш буйича францискан серияси тоза терриген денгиз



чукиндилари билан алмашинади. М арказий Кордильер 
кутарилмасидан шарада к,араб бур даврининг охиригача 
миогеосинклинал чукинди т^планиши давом этди. Эрта бур 
охирида эвгеосинклинал зонада бурмаланиш ва кутарилиш 
содир булди, шундан сунгбу майдон яна чукади ватерриген 
Катламлар тупланади.

Эрга бур охиридаги бурмаланиш фазаси билан ^га асосли 
ишрузияпарнш 1гёриб кириши бостик; Аляскадд шу нажгла гран н у л и  

батолитлар ва машкур олтин конлари х,осил б^лди. Кордильер 
майдонларининг деярли ^аммасини эгаллаб олган кейинги 
бурмаланиш фазаси кечки бур уртасида содир булиб, Аляскадан го 
Мексикагача Iранит интрузияларининг ёриб кириши билан бирга 
борди. Юкрри бурнинг юцори к^сми ёткизикдари куп худудлардд 
молассалардан гузилган. Бу фаза миогеосинклинал зонага деярли 
чаъсир и^лмади. Рар^лд хдм сохдпб^йи тизмаларида эвгеосинклинал 
чукинди тупланиши кдйтатикланди.

О кеанлар

Бур даврида \амма океанлар ш уб\асиз мавжуд эди; бу 
чуцурсув бургилашларида очилган ва континентларнинг 
океанолди ^исмларидаги шу ёшдаги денгиз ёт^изикутари 
очилиб крлган бур кесмалари билан исботланади. Лекин 
океанлар контури \амда уларда чукурликларнингтакримланиши 
\озирги куринишдан талайгина фар^ланарди (56-чизмага 
к^аранг). Е.М.Рудич томонидан бажарилган чукурсув бургилаш 
маълумотларинингта\лили Хинд ва Атлантик океанларидаги 
асосан саёз денгиз бур даври  ётк;изиклари уларнинг 
континентларгаёндашган к^исмларига, чукурсувётк^изик/три 
эса ш ак-ш уб\асиз океанларнинг марказий к^исмларида 
жойлашишлигини курсатади.

А.П.Лисицин ва бошк;а олимлар кечки бур трансгрес- 
сияси вак^гида океанлар тубида совуксув оадмлари б^лмаган, 
океан сувларининг вертикал ва горизонтал циркуляцияси 
кучсиз булган  деб \и с о б л а й д и л а р . Бу ч у ^ у р с у в  
чукиндиларининг сероводород билан за\арланишига олиб 
келди, бу эса кечки бур учун хосдир.

Мобилизм тарафдорлари ф икри буйича, кечки бур—бу 
океан тубларининг максимал тезликда ажралиб очилиш  
вак^ти, бу уз навбатида сувни континентларга си^иб чи^ар-



ди, океан юзаси кутарилди. Бундан келиб чиккан конти- 
нентлар эрозия базисининг кутарилиши океанга терриген 
материалини келиб тушишини кескин камайтирди. Шунинг 
учун океанларда эпиконтинентал денгизларда \ам 
карбонатли, асосан  органогенли ж инслар юк,ори б^р 
ётцизик^ари ичида к^пчиликниташкил килади.

Бур даври мобайнида океан тубларида базальт ок;иб чик,иш- 
лари мик;ёси тапайгина ошди. Бу вакхдаги вулканизмнинг анде- 
зитли минтакдпари Тинч океан чекка кисмларигатурри келади.

Иклим ва палеобиогеография

В.Е.Хаин, А.Б.Ронов ва А.Н.Балуховский реконструкция- 
ларига мувофикэрта бурда ^озирги континентларда экваториал 
гумидли, шимолий ва жанубий аридли, шимолий ва жанубий 
гумидли ицрим зоналари белгиланади. Экваториал зонатах-минан 
хрзирги экватор буйлаб жойлашган; у \и н д  истон ярим-ороли 
к^шилиши \исобига кенгайган ва Австралияда гумидли зона 
билан к$шилган, чунки бу ерда гарброкда ажратиладиган 
жанубий аридли зона торайиб боради. Шимолий аридли ва 
гумидли зоналар чегараси тахминан Янцзи дарёси куйи ок,и- 
мидан, кейин Балхаш к^ли, Орол денгизи, Кипр ороли шимо- 
лига, Гибралтар ор^али гарбга, Аппалачни тахминан цок, иккига 
кесиб утади. Шимолий гумидли зона денгизлари учун бореал 
фауна хос, континентлар учун эса Евросиёда (Шпицбергендан 
Шимолий Хитойгача) ва Шимолий Америкада сову^ни 
ёкгирувчи усимликлар ва кумир \осил б^лиши хос. Нисбатан 
совук, ик/тим эндемик совук^и ёк^ирувчи фауналар топилмалари 
б^йича Антарктидада белгиланади.

Кечки бур эпохасида ик,лим намрок;була бошлайди, бу 
максимум трансгрессия билан борлик,. Муътадил кенглик- 
ларда уртача йиллик ^арорат тахминан \озиргадан 10°С юк;ори 
булган. Айни вак^да бироз иссик иедимли улкаларнинг 
кенгайиши кузатилади: шимолий ва жанубий аридли зоналар 
КУшилиши н а т и ж а с и д а  экваториал  гум идли зона 
\индистондан ш арк^а к^раб торайиб боради ва йУколади. 
Илик ва КУРУК ик^им нинг яхши курсаткичи ёзадиган бур 
ф ормацияси хисобланади , денгиз сувларида \арорат 
пасайиши борасида улар глауконитли кумлар, гил ва 
опокалар билан алмашинади. Э^тимол иссик, курук иц^им



мезофит флорасини кайнофитли усимликлар томонидан 
бутуилай сикиб ч и кар и ш га имкон иратгандир.

Фойдали цазилмалар

Бур даври чукинди тупланишининг хилма-хиллиги ва 
мутгасил магматизми бу система ёткизик/шрининг хилма-хил 
фойдали цазилмаларга бойлигини белгилаб берди. Бур 
Континентал ёткизик^ари биландунёдаги кцмцрзахироларининг 
21% га якини борлик Булар РоссиядагиЛена, Зирян \авзалари, 
Шимолий Америка гарбидаги конлар ва бошкдлар. Боксит 
конлари Тургай бугозида, Франция жанубида, Испаниада, 
Туркияда ва Эронда бор. Оолитли темир рудалари Рарбий Сибир 
пасттекислигининг жанубий-шаркида йирик \авзани \осил 
килган. Бур ёшидаги фосфорит конлари Россиянинг Европа 
кисмида \амда Мароккодан Сириягача кагор конлар занжирини 
таш кил килади. Бур лагуна ёткизиклари  билан 
Туркманистонда ва Шимолий Америкада туз конлари боглик 
Купгина мамлакатларда ёзадиган бур конлари кенг микёсда 
крзиб олинади.

Купгина ^удудларда пефт ва газ ма\сулдор горизонтлари 
бурёшигаэга: Рарбий Сибир пасггекислиги, У'ртаОсиё рарби, 
Ливия, Кувайт, Нигерия, Габон, Канада, М ексика курфази 
ва б.

Нордон интрузиялар билан Тинч океан сер\аракат 
минтакасининг \амма чузилиши буйлаб хилма-хил конлар: 
цалай, цуртшин ва олтип Россия шимолий-шаркида, Шимо­
лий Америка гарбида; «калай минтакаси» Малайзия, Таиланд 
ва Индонезия майдонлари ор^пи Утади; цапай, волфрам, сурма, 
симоб Хитой жанубий-шаркида ва Жанубий Курияда бор. 
Бур ёшидаги кимберлит трубкаларида Жанубий Африка ва 
Хиндистонда олмос конлари тупланган.

Мезозойда Ер геологик тарихининг асосий 
хусусиятлари

Триасда бошланган ва эрта бур эпохасида тамом бУлган 
мезозой эрасининг асосий тектоник \одисаларини киммерий 
тектоник босцичи деб ажратиш мумкин. Тинч океан ва 
У'ртаер сер\аракат минтакаларида шу боскич мобайнида бир



неча марта бурмали \аракатлар билан булинган жуда калин 
чукинди тупланиш жараёни содир булди. Эрта киммерий 
фазаси билан кечки триасда бошланган бу \аракатлар узининг 
максимум муттасиллигига кечки юрада (невада фазаси) ва 
эрта бурда (колим фазаси) эришди. Бурмаланиш Уртаер 
д е н г и зи  м и н та к а с и н и н г  ш арки д а  ва Т и н ч океан  
минтак,асининг ш имолий-гарбий ва шимолий-шаркий 
чеккаларида ^аракатчанлик режиминингтухташига ваденгиз 
\авзалари майдонининг кискаришига олиб келди.

Платформаларда киммерий тектоник бос кич и трансгрес- 
с и я н и н г  кечки  юрагача ва регрессиянинг эрта бур 
урталаригача ошиб бориши билан кузга куринди. Кечки бур 
эпохасида Ер тарихида энг йирик трансгрессиялардан бири 
содир булди; удеярли \амма континентларни демраб олди 
ва кейинги алпий теетоник боскичигатегишли булди.

К и м м ер и й  тектон и к  б оски чи  м обайнида океан 
чукмаларининг фаол шаклланиши натижасида Гондвана ва 
Лавразия (Ангарида) суперплатформаларини парчаланиши 
якунланди. Бу жараён чукур ёрикпар буйича мугтасил палахса 
^аракатлар (Ер пусти тектоник \аракатлар натижасида палахса- 
палахса булиб синади ва блоклар \осил килади) эпиплатформа 
орогенези билан бирга борди; жараён Осиёда бур даврида аник 
намоён булди *амда кучли траппли магматизми айникса эрта 
ва у рта юрада ва эрта бурда (кечки юра трансгрессиясидан 
олдин ва кейин) кучайган рифтли зоналарнинг шаклланиши 
билан бирга борди. Мобилизм тарафдорлари океан чукмалари 
\осил булишини литосфера палахсаларининг синиши ва 
уларнинг горизонтал йуналишда силжиши билан, фиксизм 
тарафдорлари эса факат вертикал силжишлар (материкли 
блокларнинг чукиши ва уларнинг океанлашиши) билан 
тушунтирадилар. Кенгаювчи Ер назарияси тарафдорлари 
океанлар очилиши, супер-платформалар парчаланиб кетишини 
Е рнинг шу вактда ни^оятда катта тезликда кенгайиб 
катталашиши \исобига булади деб таъкидлайдилар (56- 
чизмага царанг).

Мезозой органикдунёси триасда палеозой реликтлари ва 
бурда кайнозойга хос булган янги фауна ва флоралари 
мавжудлиги билан бирга, узига хос хусусиятлари билан 
фаркланади. Аммоноидеялар ва рептилиялар энг му^им 
гуру\лар булган. Рептилияларнинг ни^оятда куп ва хилма-



хиллигига к^ра меэоэойни «ретилиялар эраси» деб атайдилар. 
Бур даврининг охири коптина фауна гурухдарининг кэдрилиб 
кетиши билан тавсифланади. Хозирги вакгда олимлар буни 
кдгор омиллар билан тушунтирадилар. Лекин палеогеографик 
шароиглар кескин Узгаришининг таъсири асосий омишшрдан 
бири эканлиги шуб^асиздир.



XVII боб. КАЙНОЗОЙ ЭРАСИ

Кайнозой эраси Ер геологик тарихида янги бос^ич 
хисобланади ва у хозир хрм давом этиб келмокда- Эра муддати 
65 млн.йил. Кайнозой мобайнида геологик жараёняарнинг янги 
цикли ривожланди; у Ер п^сти струюураларини ̂ згартирган 
ва мураккаблаштирган ва ^озирги физик-географик шароигни 
яратди. Кайнозойда Узига хос органик дунё шаклланди, унда 
сугэмизувчилар етакчилик кдтган, одам пайдо б^лди ва Ер 
юзасининг кэйта Узгаришида одамнинг фаолияти мухдм 
омиллардан бири б^лди.

Дастлаб кайнозой эрасини икки: учламчи ва т^ртламчи 
даврга б^лганлар; учламчи даврга палеоген ва неоген кирган. 
Шундай б^линиш хозир хдм айрим мамлакатларда сакданиб 
долган. 1960 йилдан МДХда Муассасалараро стратиграфик 
К^мша к^рори б^йича кайнозой эраси учга даврга б^линади: 
палеоген, неоген, трртламчи (антропоген).

Палеоген даври булммлари

Палеоген даври 65 млн.йил оддин бошланган ва 23,5 
млн.йил олдин тамом болтан; унинг давомийлиги 41,5 
млн.йил. Палеоген мустаклл б^лим сифатида биринчи марта 
1866 Йидца КНауманн томонвдан ажратилган.

Палеоген учта б^лимга ва еттита кенжа б^лимларга 
булинади (13-жадвал). Системанинг умумкрбул едлинган 
ярусли б^линиши й^к.. Йирик регионлар: Рарбий Европа, 
Крим-Кавказ Улкаси, Шимолий АмериканилгТинч океани 
сохиллари ва бошкдлар учун ишлаб чицилган махаллий 
(«ярусли») шкалалар ишлатилади. Рарбий Европа учун кэбул 
кдяинган яруслар 13-жадвадда келгирилган.



Палеоген тизнми булимлари
Булим Кснжа булим Ярус

Олигоцсн (юк,ори)
Юкрри Хатт Р, Ь
Пастки Рюпсл Р, г

Эоцен (урта)
Юкрри Приабон Р2р 

Бартон Р,Ь
^рга Лютет Р,|

Пастки И пр Р,\

Палеоцен (пастки)
Юкрри Т анет Р,1 

М онт Р ,т
Пастки Дат Р,с1

Палеоген геохронологиясида микроорганизмлар (планк­
тон фораминиферлар, нанногтланктонлар) ва нуммулитлар 
буйича ^рнатиладиган биостратиграфик зоналар асосий 
а\амиятга эга; улар ётк,изикпарни мукаммал ажратишга ва 
кенг майдонларда таккослашга имкон беради. Органик 
црлдик^ардан ма\рум булган магматик жинслар ва цатламлар 
учун палеомагнит шкала к,улланилади.

Органик дунёси

Палеоген даври органик дунёси ничоятда хилма-хил булган. 
Умургк^сиапар ичида энгсодда ̂ айвонлар—фораминиферлар кенг 
мик^ёсда ривожландилар. Майда фораминиферлар кдгори йирик 
нуммулитлар \ам кенгтаркдгщилар. Улар унча чукур булмаган 
илик экваториал ва тропик денгизларда яш аганлар. 
Иккитаванрли ва крриноёкди моллюскалар \укмронлик кдлган, 
улар ннхрятда хилма-хилликка эришдилар ва узларининг 
таркиби буйича \озиргиларидан фарк, калган. Бош^а денгиз 
умурпфсизларидан денгиз кирпилари ва олтинурли кораллар, 
губкалар кенгтарцалган эди (108-чизма).

Д енгиз ум урткалилари ичида серсуяк  балицлар  
^км ронлик килгаь, денгиз сутэмизувчиларй—китлар, дел- 
финлар, тюленлар пайдо булди. К,урукушк органик дунёси 
сутэмизувчилар ^укмронлиги билан таърифланади, палеоген 
бошларидаёк улар \ам ма яшаш му\итларини эгаллаб 
олдилар. Сутэмизувчилар ичида Урмон ва ботк;ок|ликларда



¡08-чизма. Кайнозойда ¿¡айвон ва усимликлар асосий гурух^арининг 
т арцалиш  схем аси , Г .И .Н емков, 1980. Э нг содда %айвоилар ( I -  
нуммулитидлар, 2-роталидлар); 3-олтинурли кораллар; ^цприппё^ли  
моллюскалар; 5-иккитава%али моллюскалар; 6-бошоё/ули моллюскалар; 7- 
брахиоподалар; 8-игнатаилилар (денгиз кирпилари ва пилуфарлари); 9-%ам 
су еда, %ам цурух^хикда яшовчи %айвоилар; 10-судралувчилар; И-цушлар; 
¡2-с^т эм изувчилар; ¡З-^ирццулоцсимонлар; 14-игнабарглилар; ¡5- 
ёпщуруглилар.

яшаган ^али примитив ^айвонлар куп эди, лекин палеоген 
урталаридан бошлаб йиртцич, туёкутилар, хартумлилар, 
приматлар б^лак гуру\ булиб ажралиб чикади, биринчи 
кемирувчилар, \ашаротхурлар пайдо б^лади. Йирткичлилар 
ичида айн икса махайрод (20-чизма, а шаклга каранг), айри 
тишлари киличтишли йулбарс жуда капа булган. К,озогистон 
ва У рта Осиёнинг КУРУК урмон-чУл \удудларида ящаган гигант 
шохсиз каркидонлар —индрикотерий (20-чизма, в шакл) жуда 
ба\айбат булган. Филларнинг узок, аждодлари палеомастодонтлар 
(20-чизма, г шакл) айрим ^олда \озирги филлар катталигига 
туфи келади, лекин уларнинг харгум ва дандоп тишлари \али  
кичкина булган эди.

У симлик дунёсида ёпикурумилар ^укмронлик калган 
ва бутун Ер шари буйича таркалган. Тубан усимликлар 
курукушк ва сувда талайгина а\амиятга эга булган. Океан- 
ларда бир  \уж айрали сувутлари, диатомли сувУтлари, 
наннофоссилиялар кенгтаркалди.



Даврнинг умумий тафсилотлари

Давр бошларида Шимолий яримшарда Беринг бугозида 
учрашган иккита катгагина материк—Евросиё ва Шимолий 
Америка булган. Жанубий яримшарда парчаланиб кетган 
Гондвананинг цисмларидан бир к^анча материклар: Африка, 
Хиндистон, Жанубий Америка мавжуд эди. Антарктиданинг 
Австралиядан ва Жанубий Америкадан бутунлай ажралиши, 
э>сгимол палеогеннинг иккинчи ярмидан бошлаб содир булган. 
Материклар Тинч, Атлантик, \и н д , Шимолий Муз океанлари 
билан ажралганлар. Лекин материк ва океанларнинг контурпари 
\озиргидагидан талайгина фарк ̂ илган. Шимолий ва жанубий 
материклар орасида Тетис денгизи жойлашган эди.

Материклар хар хил ёцщаги букилмали курилмалардан 
(токембрий, палеозой, мезозой) тузил ган булиб, катга кенглик- 
ларда платформа рилофи билан крпланган эди. Палеогенда 
киммерий ва ларамий бурмали \аракатларидан сунгталайгина 
Кискррган Уртаер денгизи (Тетис) ва Тинчокеан сер\аракат 
минтацалари уз ривожланишларини давом этгирдилар.

Палеоген бур давринингохиридаёк ларамий харакатлари 
билан бошланган алпий бурмаланиши намоён булган 
вак^тдир. Алпий бурмаланиши кечрок неогенда, \атто 
туртламчи даврда ^ам давом этган. Палеогеннинг биринчи 
ярмига тугри келадиган нисбатан тинч боскичдан сунг, эоцен 
охирида альпий бурмаланиш ^аракатлари кучайди. Улар 
Тетисда энг кучли булган, дунгликларнинг усишига, флишли 
ва вулканоген кртламларни молассалар билан алмашинишига 
олиб кедди. Молассалар тоглараро чукмаларда, одатда ёриьутар 
билан чегаралаиган тоголди букикликларида \осил булди. 
Палеоген бурмали \аракатлари билан ута асосли, купинча 
нордон интрузимларнинг ёриб кириши Тетиснинг купгина 
худудларида (Альп, Кичик Кавказ, Кичик Осиё, Помир ва 
б.) кузатилади. Ер пустининг синиши ва ёрицлар буйича 
\аракатл ар  палеоген  те к то н и к а с и н и н г  узига хос 
хусусиятларидан биридир. Улар континент контурларини 
шаклланишига таъсьр кдпади ва уларнинг ички тузилишини 
мураккаблаштирган. Гренландияда ва Хиндистонда рифтли 
зоналар пайдо булди; палеоген иккинчи ярмида меридионал 
йуналишда 2500 км.га чузилган Шарк;ий А ф рика рифт 
системасйга асос солинади. Бу зоналар  ш аклланиш и



вулканизм билан бирга боради. Палеогенда Декан платосида 
(Хиндистон) траппли магматизм тамом булади. Шу ёшдаги 
вулканизм Камерун, Нигерия, Исландияда \ам маълум. 
Океанларда базальтларнинг ок,иб чик^иши кенг мик,ёсда содир 
булди. Рарбий Тинч океан сер\аракат улкасининг шимолий- 
гарбида Чукот-Катосиё вулканоген минтацдсинингшаклланиши 
давом этди.

Бур даври охиридаги кисца вак^гли регрессия палеогенда 
трансгрессия билан алмашинди, эоценда узининг максимумига 
эришди (109-чизма). Бу трансгрессия Ер тарихидаохирги катга 
трансгрессия б^лган. Денгизсер^аракат минтакр ва океанлардан 
Шарк;ий Европа жанубига, Харбин Европа герцинидларига, 
Урта Осиёга, Тургай бугозига ва Рарбий Сибир, Миссисипи 
дарёси куйи оцими ва Флоридага, Африка ш и мол и ва гарбига, 
Арабистон яриморолигабостириб кирибборди. Арктикадабу 
трансгрессия бур ддвриникидан ошиб кетди. Палеоген охирида 
регрессия содир булади ва денгиз деярли \ам ма 
континентларни ташлаб кетади.

109-чизма. Эоцен палеогеографик шакли (Е.Д. Михайлова тузган; 
шартли белгиларни 65-чизмадан Куринг).



ПЛАТФОРМАЛАР.

Евроснё

Езросиёнинг капа кисми континент болтан. Денгиз 
Европанинг жан\6ига ва гарбига ва Осиё гарбига кириб борган. 
У гарбда Англия жанубидан ш аркда Сирдарё Унг 
киргокдаригача кириб борган. Шимолда денгиз Шимолий 
Германия пастгекислиги, Уртарус жануби ва Волгаолди 
тепалюсларигача ётиб борган. Тургай бугози оркдли у Рарбий 
Сибир майдонидаги денгиз ̂ авзаси билан бирлашган.

Россиянинг Европа кисми жанубида палеоген ёткизшуири 
асосан шйда донали терриген чукиндилардан иборат, карбонапар 
одатда энг жанубда ривожланган. Палеоген кзлинлиги 150-200 
м. Днепр-Донецк чУкмаси ва Волгаодщ дУнтиктарида гил, кум, 
опока, 1фемнийли гиллардан тузилган, карбонатли жинслар— 
мергеллар факрт эоценда учрайди; кзтламда глауконит ва 
фосфортлари бор кщгамчатар учрайди. Жинслар таркиби, 
кремний скелетли организмлар куплиги ва майда 
форамштиферлар мажмуаси сув хдрорати м^ьтадил, меъёрила 
бушшшигидан далолат беради.

Жан>бга томон карбонахлилик ва кэлинлилик оргибборади. 
Масаган, Бахчисарой пшри атрофларида палеоцен ва эоцен 
асосан моллюска, фораминифергари кУп б^тган мергел-офкгошли 
жинсгирдан, 1лаукониши о^кш кумгош кщлам-чтрдан тузилган. 
Олигоген  свдериши конкрепиятари в а 1^ м , кумшш кщла\(чатври 
булпш гиллардан иборат. Бу ерда моллюска, остракода, балик 
тангачгинри колдиклари жущ куп. Кесманинг узига хослиги: майда 
доналилиги, пастки киемида карбонатли ва юкорида терригенли 
жинслар кУплиш, шшк-ниёкпфувчиденгоз организмларининг 
крщшкмаж\1уасикатгамасофашрдакузашлада Бумайдоннинг 
уэоквакг мобайнида чУкканлиги ва бу ерда илик;сувли саёз денгиз 
булганлиги гвпеоген охирига келиб янада саёэлашганлигидан 
дарак беради. Айрим жойгирда узига хо<; шароиглар мавжуд 
бутан, масалш, Кавкаэодди майдонларцда денгазнинг чукур 
кисмларвда олиюцсн бошларида утеводородга бой кум-гилли 
чукиндалартугшангап (мойкоп серияси). Олигоценда регрессия 
ривожтана боиивди, бу эдавининг шимолий крюмини бугунлай 
Курукщкка айлантирди, энди у ерда чУкицци Континентал 
шароитларда тупланди.



Турон ва Рарбий Сибир континентал ички хдвзалари саёз 
болтан; даврнинг катга кисми мобайнида улар очик, денгиз 
билан Рарбий Сибир бореал Арктика денгизи билан, Турон 
Тетис билан алокрда болтан. Муътадил сову»; Рарбий Сибир 
х£в:»сида кум-гилли ё'щизиклар тУпланган; эоценда Узига хос 
кремнийли жинслар: диатошгглар, опокалар, кремнийли шл 
ва мергеллар котлами т^планган. Юх;ори олигоцен ёткдзшдтари 
майдонининг катга гина кдсмида (Тазов тумшугадан Орол 
денгизигача) кУнгар кумир кзтламчалари болтан конганентал 
шл ва кумлардан иборат; булар кечки олигоцен регрессияси 
колдига хисобланади. Жанубровда шу вак^да денгиз 
шароитлари болтан: олигоцен ёпдизшуирининг киргок,олди 
денпо кесмалари Устюрт шатосвда, эоценда донадор фосфорит 
фтламчалари болтан шурлиги меъёрида денгиз ёт^изикдари 
К,изилкумда маълум. Эоцен донадор фосфоритлари 
Кизилкумда йирик конларни хосил килган.

Турон хавзасининг энг жанубий хУДУДЛарида палеоцен ва 
эоценда устрицалари кенг таркэлган денгиз карбонатли 
кдгламлари ёткизилган. Олигоценда бу ерда континентал аридти 
шароитларда к^оилранг терриген ёпдошуиритупланади; узига 
хос кесмалар хавзанингжан)бий-шаркий чеккаларида Фарюна 
водийсида кузатидади. Бу ерда континент ичкариеига анчапша 
кирган к$лгик; булган; вакги-вак^и билан униыг Турон хавэаси 
билан алок^си узилиб, гипс ва кдшлранг ёткдзикдар тупланган. 
Устрица турлари булган Узига хос кесма Афганистан ва 
Шимолий Эрон майдонларида кузатилади.

Денгиз хдвзаларидан ш арда томон материкнинг кенг 
майдонларида континентал шароитлар хукмронлик кдлган. 
Континентал ички чукмаларда |̂ ум-гшши чукиндилар, айрим 
жойларда эффузивлар ва кумир кщламчалари туштнган. Йирик 
чУкмалар Монголия ва шимолий-гарбий Хитойда катга 
майдонларни эгаллаганлар; кичикрок, чукмалар Амур дареси 
\авзасида жойлашган. Олигоценда чукиндилар кдлинлиги 
континентал ички чукмаларда ошиб боради. Асосан Ер 
пУстининг фаоллашганлиги бошланипш билан боших, бу 
жараён максимуми кечрок, неогенга тУгри келади.

Умуман олганда Евросиё континенти палеогецда унча 
баланд булмаган, айрим жойларида тепаликлар хосил долган 
курукдик булган, унга шарк; томондан мезозой бурмали 
харакатларидан хосил булган тогли Улка ендашган.



Континентнинг кенг жанубий-гарбий чеккаси Тетисдан 
трансгрессияланиб келган саёзденгиз шельф и \исобланган. 
Бу денгиз Тургай бугози оркали палеоцен ва эоценда Рарбий 
Сибир пасггекислиги урнидаги саёз денгиз \авзаси билан 
бирлашган. Максимум трансгрессия эоценга т^рри келган. 
Олигоценда купгина шельфли улкалар кУРУК^икка айланди 
ва чукинди тупланиши жуда кенг континент ичкариларида ва 
киргокдгщи пасттекисликларида давом этди. Континент рарбида 
(Гаронн пасттекислиги, Франк-Бельгия чукмаси, Жанубий- 
Шаркий Англия) Атлантика океани томонидан киргоколди 
наст худудларига куп марта денгиз ингрессияси содир булди. 
Континентнинг янада баландрок шаркий кисмида чукмалар 
жойлашиб, уларда аллювиал, кулли, айрим ходда аридли 
текисликларда чукинди тупланиб, у ер-бу ерларда вулкрнли 
жараёнлар билан биргаборди.

Шимолий Америка

Шимолий Америкада палеоген ёткизикугари учта йирик 
улкани \осил к,илади: жанубий-шаркий, ички ва арктик. 
Континент жанубий-шаркида денгиз ёткизикпари Атлантика 
со\иллари, Флорида яримороли со\иллари буйлаб торгина 
тасмани \осил цилади ва Мексика к^лтири шимолий со\иллари 
буйлаб кенг таркалган. Ч^киндилар жуда куп денгиз 
моллюскалари ва фораминифералари булган глауконитли кум 
ва кумтошлардан иборат; катламда киргоколди-денгизда хреил 
булган кумирли жинслар почкаси учрайди.

Континентнинг ички кисмларида (Букж пастгекисликлар 
улкаси) ва к,ояли торлар чукмаларида асосан талайгина 
калинликдаги Континентал ёткизик/тр ривожланган. Палеоцен 
онда-сонда денгиз ёткизикларидан иборат цатламчалари булган 
Кумли кумирли к^атламлардан иборат. Улар одатда жуда к$п 
динозавр кумилиб долган Континентал бур ёткизикпарига мос 
ётади. Эоцен кизил ранг кумтош ва конгломератлар \ам да юпка 
Каватли кулда \осил булган сапропелли гиллар ва кулранг 
кумтошлардан ташкил топган. Олигоценга очранг кумтошлар 
киради, уларда туф ва гил катламчалари учрайди. Палеогеннинг 
умумий калинлиги 6 км. га етади; чукиндилар асосан кряли 
тогларнинг ларамий \аракатларидан \о си л  булган нураш 
ма^сулотларидан ташкил топган. Буюк текисликлар палеоген



ёткизик^ари бу ерда му\им биостратифафик а\амиятга эга 
булган жуда куп умуртк;алилар колдикутарини сак^лаб долган.

Арктикада палеоген асосан Континентал, айрим доща 
кумирли ёткизикдардан тузилган. Гренландиянинг шарки- 
дагина палеоген юкрри к^исмида киргоколди денгиз терриген 
катламларидан ташкил топган. Гренландиянинг айрим 
эддудларида базальт крпламаси учрайди.

Шимолий Америка континент палеогеофафик шароитлари 
буйича палеогенда етарли даражада ажралган материк булган 
(«расчленённий»); унингжанубий - шаркини или^саёзсувли 
шельфли денгизлар эгаллаган. Ш имолда пасттекислик 
жойлашган, гарбда мезозой охирида хрсил булган тогли тизмалар 
меридионал йуналишида чузилиб ётади. Уларга ёндашган 
континент ички кисмларида кенгаллювиал текиспиклар булган. 
Клик, ва нам икушм муттасил кумир \осил булишига олиб 
кепган.

Гондвана ^исмлари

ЖанубийАмерика Палеогендабуматерикнингкаттагинак^сми 
кутарилган куруклик булган, гарб томонда киммерий 
бурмаланишидан \осил булган торгина со\илбуйи тоглари билан 
уралган эди. Континентнингмарказий кисмида кул т  ботк1окг11ик 
чукиндилари алеврит, кум, кумирлашган дарахт ёгочлари булган 
гиллар ва торфлар тупланган. Эоценда континент жанубига денгиз 
кириб борди; бу ерда саёз денгиз шароитларида кум ва гилдан 
иборат Жанубий Аргентинанинг патагония серия-си тупланган. 
Денгиз вакги-вакги билан чекиниб турган ва кумирли ^атламлар 
\ам \осил булишига имконияттугилган.

Африка ва Арабистон яримороли. Континентнинг чекка 
Кисмлари трансфессия билан банд булган, айнин;са шимолда 
талайгина цисми сув билан эгалланган эди. Максимум 
трансфессия эоценга гуфи келган. Шимолда форамини- 
ферали, купинча нуммулитли о^актошлари бор карбонатли 
к,атлам ш аклланган; континентнинг гарбий ва шар^ий 
чеккаларида гил-карбонатли катламлар тупланган. Континент 
марказий кисмида палеоген охирида Континентал ёткизикутр 
билан тулатила бошлаган йирик депрессиялар ривожлана 
бошлади. Ш арцда (Эфиопия, Арабистон яримороли жануби) 
рифт системаси жойлашмасидан келиб чиадан локал траппли 
оциб чикишлар содир булди.



Х,индистон. Континент ч ек к а  кисм ларида д е н ги з  
трансгрессияси ривожланди; денгиз кумлари, гиллар, 
карбонагли бапчикпар туп ланди. К^ргокрлди худудпарида денгиз 
Ыароитлари континентал ёки лагунали шароитлар билан 
алмаш иниб турди. О лигоценда ш имолий кесм аларда 
конгломератлар к,айд цилинади, бу кушни Уртаер денгизи 
сер\аракат минтакасида тог \о с и л  к,илувчи \аракатлар  
бошланганлигидан далолат беради. Платформанинг марказий 
кисми нураш улкаси булган; гарбий кисмида Декан платоси 
траппларининг шаклланиши давом этди.

Австралия. Палеоген ётцизикутри Австралиянинг марказий 
Кисмида (Э йр дарёси \а в з а с и )  ва ж ан у б и й -гар б и й  
киргокларинингайрим кисмларида таркдпган. Эйр дарёси 
\авзасида континентал ётцизикутр: кулли мергел ва гиллар, 
шагалтошлар, кумлар, цунгир кумирлар ривож ланган. 
К^ргокларда палеоценда ва эрга эоценда дельта шароитларида 
кумирли ёт^изиклар, к^мирлаш ган дарахт ёгочлари ва 
кумирлар, урта эоценда - олигоценда эса денгиз глауконитли 
кумлари ва мергеллари шаклланган.

Умуман олганда Австралия континенти палеогенда дунг 
цурукпик \осил цилган, шаркда кенг аллювиал-кул текислиги 
булган. Жанубий-гарб со\иллари буйлаб торгина текислик 
булган, бу ерга палеогеннинг иккинчи ярмида денгиз кириб 
келган. Палеоген урталаригача, э \тим ол, Австралия ва 
Антарктида уртасида алока булган.

Сср^аракат минтацалар 

Тинч океан сер^аракат минта^аси

Гарбий Тинч океан серщракат минтацасида \аракатчанлик 
режими палеогенда факрт шаркда мавжуд булган; у ерда Ер 
пусти уз \аракатчанлигини сак,лаб колган; булар К оряк  
ясскгоглиги, Камчатка, Алеут, Курил, Япон, Филиппин ораллари, 
Индонезия, Янги Зеландия. Бу ерда майда ва йирик ороллар 
занжири, шельф улкалари ва океан чукмалари жойлашган.

Осиё шаркида палеоген ётк^изиклари ж инсларнинг 
таркиби ва уларнинг си к и л га н л и к  даражаси б у й и ч а  
фаркушнувчи туртга тасма \осил к;илган. Энг гарбий тасмада 
Чаун тумшуги ва Беринг киргокларидан то Ж анубий-



Шаркий Хитойгача горизонтал ётувчи базальт копламалари/ 
ва континентал, айрим \олда кумирли катламлар ривожланган,! 
Улар Ч укот-К атосиё вулканоген минтак^асига киради. 
Ш аркрокда Я понияда, Сахалин гарбий со\ил-ларидд, 
Камчатка гарбида, Коряк я с с и т о р л и г и н и н г  марказий ва 
гарбий кисмларида вулканоген жинсли почкалари булган 
кучсиз си^илган континентал ва денгиз ётк.изик,лари 
тар^алган. Деярли \ам м а кесмаларда кумирли ётк.изик.лар бор. 
Палеоген ^алинлиги бу ерда 3 км. га етади.

Кейинги тасмада—Япония жанубий-шарцида, Камчатка 
шарк^ида ва Коряк ясситоглиги жанубий-шаркида палеоген 
кучли си^илган  д е н ги з  ёткизи^ларидан тузилган ва 
калинлиги 6-7 км. га етади; булар цум-гилли ва хилма-хил 
вулканоген к^тламлар. Масалан, Камчатка шарцида палеоген 
кесмаси (110-чизма) асосида конгломерат, аргиллит ва 
к^мтош алмаш иниб ётади, улар флишга оид терриген 
Катламлар билан алмашинади (палеоцен). Юкррида андезит 
таркибли эфф узивлар, туф ^мтош лар, алевролитлар ва 
туфалевролитлар ётади. Бу \аракатчанлик типидаги кесма,
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унга катга кдлинлик, мураккаб сикдпганлик ва вулканизм 
гувохдик бериб туради. ЧУкинди туппаниши чукурсув, меъёрида 
совук сув хдвзаларида хосил булганлигига факдт планктон 
фораминифера лар колдикгарининг учраши ва карбонатли 
жинсларнинг йУктшга гувохяикбериб туради. Энг шаркай тасма 
Курил ва Алеут оролларвда жойлашган, у ерда кучли сикдлган 
крлин вулканоген к^тламлар ривожланган.

Ушбу туртга тасма палеоген ёткизиклари тузилишини 
солипггирганда шу нарса маълум буладики, уларнинг 
сикдлганлиги шаркка томон ошиб боради. Еарб томондан 
биринчи тасма чекка вулконли минтакдни, иккинчиси— 
многеосинклинал, учинчиси—эвгеосинклинал зоналарни 
таърифлайди. ТУртинчи, энг шаркий тасмада хдракатчанлик 
режими хдли т^хгамаган.

Осиё жанубий-шаркдца ва Индонезияда палеоген ёпди- 
зикдари жуда хилма-хил булиб, текгоник шароитлар бу 
худудда бир хил булмаганлигини курсатади. Энг кУп 
дислокацияга учраган ва метаморфлашган палеоген Янги 
Гвинея оролининг т о е л и  кисмида; бу ерда узида моллюска 
чита-ноклари булган кУпкилометрли филлит сланец фтлам- 
ларидан тузилган. Бопща купгина оролларда палеоген кам 
дислокацияга учраган ва Континентал (кумтошлар, кумир 
катламчалари бор битуминозли аргиллитлар), денгиз 
катламлари (моллюскалари бор, кварцли ва аркозали 
кумтошлар, мергеллар ва рифоген оз^кгошлар) дан иборат.

Филиппинда метаморфлашган базальтлар ва андезитлар, 
кремнийли сланедтар ва пепла туфлари кесма буйича юкори 
томон терриген-карбонатли жинслар билан алмашинади. Бу 
вдтламлар эвгеосинклинал зонада шаклланган. Янги 
Зеландияда сицилган палеоген ёткизикдарининг денгиз ва 
киргоколди-денгиз генезислиги маълум: гиллар, мергеллар, 
охактошлар, глауконитли кумтошлар, кремнийли 
алевролитлар; уларда денгиз моллюскалари ва планктон 
фораминиферлар учрайди.

Шаркий Тинчокеан серуаракат улкасида харакатчанлик 
режими палеогенда Шимолий ва Жанубий Американинг 
торгина киргоколди тасмасида, Тинч океани чеккаларидаги 
чукурсув новлари чегаралари буйлаб сакланиб колган. Бу 
Улканинг Шимолий Америка кисмининг гарбида муггасил 
текгоник харакатлар ва вулконли жараёнлар натижасида



дислокацияга ураган денгиз терриген-кремнийли ва вулканоген 
жинсларнинг калин кдтлами шаклланган. Бу худуд-лар учун 
киргоктизмалари палеоген кесмаси типик хисобланади. Бу ерда 
кесма 4 км кдлинликдаги пастки крсми базалыли ва андезигли, 
купшги туфкумгош ва кремнийли аргиллит кщлам-чалари бутан 
ёстикди («шдушкали») лавалардан ташкил топтан. Ю щш томон 
улар кэлинлиги 5 км болтан кумтош, гил сланец, туфкумгош, 
туфолевролит билан ва энг юкорида эса калин конгломерат 
гориэонглари билан алмапшнади; бу Кордильернинг муггасил 
кУтарилишини ва у ердан булакли жинслар келщрилипшни 
кУрсатади. Денгиз ёткизюутари шаркка томон континентал ва 
кдзилранг кум-гилли, айрим хода кумир ли кртламлар (1 км) 
билан алмапшнади.

Сердаракат Улканинг Жанубий Америка кисмида узлуксиз 
чУкинди тупланиш эоцендан бошланди. Бу ерда калин (10 км. 
гача) сшдшан, Тинч океан чукурсув чукмаларида ва 1фр-юкрлди 
хупудевридахрот булган асосантерршен ётк?сик?ир ривожланган. 
Анднингмарказий ва шаркий адцушнрида кУмирли ва вулканоген 
почкалари булган кум-гилли ва молас-сали комплекслар хосил 
булган. Улар чекка букилмаларни, шу вакгда тоглар 
кУтарилипщдан пайдо булаёттан жуда куп сонли тошараро 
чукмаларни ва грабенларни т^пдирган. Грабенлар хрсил булиши 
кучли вулканизм билан бирга борди.

Уртаер денгнзв сер^араш  мптацасн

Уртаер денгизи серхаракат минтакдси палеогенда 
Евросиё континентини жануб томондан Ураб олган саёз 
денгиз, ярим ажралган лагуна, оролли архипелаглар, 
чукурсув чукмаларидан иборат булган. Минтафнинг Алпий- 
Химолой крсми ичида палеозой консолидациялашган 
Улзсалари-оралик массивлари билан бир-биридан ажралган 
бирканча букикликларда чукинди тупланди. Шундай 
букиклик хозирги Карпат Улкасида хам булган; у ерда денгиз 
шароитларида калин бир хил терриген флиш котлами 
тупланган. Бирканча букикликларда ва Альп худудида 
палеоцен бошларида хам флишоидпи кат лам, асосан кумли 
чУкиндилар шаклланган. Эоцен иккинчи ярмида 
буюисликлар кенгайди, денгиз хавзалари талайпша майдон- 
ларни эгаллади, ч^киндилар ичида карбонатлар, нумму-



литл и о\актошлар, мергеллар, карбонатли флиш куп тупланган. 
Ксчки олигоцепда чукинди тупланиши ^амма ерда букилма \осил 
булиш ва кугарилиш жараёнлари билан булинади.

Узлуксиз чукинди тупланиши, с^нгра палеоген мобайнида 
Кисман инверсия Жанубий Европанинг бошка улкапарини 
(Пиренеялар, Апеннин ва Болцон яримороллари, Адриатик 
денгизининг\озирги вакгдаги кирюкпари) \амда Атлас тоглари 
шимоли, Кичик Осиё, Эрон ясситорпиги, \имолой ва Осиё 
жанубий-шаркини эгаллаб олди. Кавказ худудларида Бош 
Кавказ тизма кутарилмаси жануброгида ва шимолрорида 
жойлашган букилмалар мавжудэди. Шимолий букилмада гил- 
карбонатли балчиклар ва кум катламчалари бор о\акли гиллар, 
жанубий букилмада эса флишоидли цатламлар тупланган. 
Жануброкда, Кичик Кавказ \удудида калин вулканоген- 
чукинди катлами шаклланган. Фаол вулканизм сер\аракат 
минтаканинг шаркий ва жанубий кисмларида: Туркияда, 
Эронда, Афгонистонда содир булди. \имолой гарбида палеоцен 
ва эоцен мобайнида калин денгиз терригенли ва органогенли 
чукиндилар (Х,инд флиши) тупланиши давом этди; буерда 
Кавказдаги каби олигоценда кутарилиш ва букилма \осил  
булиш жараёнлари бошланди.

Оксанлар

Охирги йиллардаги изланишлар маълумотларига Караганда 
палеоген ёткизиклари океан тубларида етарли даражада кенг 
таркалган; улар факдт айрим жойлардагина йук- Жанубий 
Атлантиканинг марказий кисмида, Хинд океанининг рарбий 
кисмида, Тинч океанининг шаркий кисмида, Шимолий Муз 
океанининг рарбий кисмида, яъни \озирги урта океан  
гизмаларига ёндашган зонапарида йук. К.Н.Рудич томонидан 
бажарилган чукурсувбуррилаш материалларининг тахд или шуни 
курсатадики, Атлантик ва \и н д  океанларида утилган парма 
КУДУМарининг 90% да палеоген ёткизиклари саёз денгиз 
сувларида ёки батиалнинг юкори кисмида \осил булган.

П алеоген океаник ч^км алари  ичида карб он атл и  
ф ораминифер-кокколитли балчиклар кенг таркалган . 
Континентларнинг ювилиши Иатижасида келтирилган терриген 
чукиндиларинингасосий массаси (кумлар, алевритлар, гиллар) 
эпиконтинентал ва чекка денгизларда тупланган. Андезитли



вулканизм Евросиё жанубидан ва Шимолий ва Жанубий 
Америка гарбидан ураб олган фаол зоналарда намосн булган. 
Оксаник окимлар фацат океан юзаси якинида булган, океан 
тубига таъсир килмаган, бунинг натижасида чукурлик-ларда 
углекиспотали за\арланиш ривожланган. Океан уртача \арорати 
12-15°С булган.

Атлантик океан палеоценда кечки бур билан таадослаганда 
бироз кенгайган, бу ерда карбонатли седиментация давом этган. 
Шимолий Америка ва Европа котловинапарида чукурсув гиллари, 
Роколл платосида жадап суръатлар билан вулканизм риюжпанди. 
\и н д  океанининг контурлари \озирги куринишдан талайгина 
фарк к,илган; оксаннинг шаркай кисмини чукур ва кенг *авза 
эгаллаган, у ерда пелагик чукиндилар тупланган. Рарбда Африка 
циргок^ари буйлаб континентнинг ювил иш мгцсулоглари билан 
тулган, унча кагга булмаган чукмалар жойлашган. Океан марказий 
кисмида урта океан тизмаси ва нисбатан чукур булмаган кенг 
зоналар булган. Кремнийли балчикутр шимолий континент 
чеккалари буйлаб тупланган. Тинч океанида энг калин чукиндилар 
тупланган.

Эоценда Австралия билан Антарктида, Антарктида билан 
Жанубий Америка орасида бугозпар пайдо бУлиб, Антарктидани 
Ер шарини энг илик, кисмидан изоляция к,илиб куйди. Океан 
юзасидаги иссиклик алмашиниши бузилди ва иссиклик 
алмашинувчи чуцурсувлар билан алмашинди. Бу ювилишга, 
туб чукиндиларнинг кайта ювилиб ёткизилишига, океан туби 
сувларини шамоллатишга олиб келди ва углекислотали 
за^арланишни йукотиб юборди. Буузгаришлар эоцен чукинди 
тупланишига таъсир килди: биогенли карбонат чукиндилар 
^ажми купайди, кремний тупланишнинг жанубий минтакаси 
пайдо булди. Уртаер мш ггак^сида тог \осил булиш хэракатларини 
келтириб чицарган курукпикиинг усиши муносабати билан 
океанлар экваториал зонасидатерриген чукиндилар майдони 
купайди.

Атлантик океан эоценда кенгрок ва чукуррок булди; 
чукурсув чукиндилари унингжанубий кисмида пайдо булди 
(111-чизма).

Хинд океанида терриген чукиндилар ичида континентдан 
кслтирилган бирламчи эол материали учрайди. Тинч океанда 
цора ва кунгир б и оген ли  кремнийлар ривожланиш и 
аникпанган.
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О лигоценда глобал мик^ёсда совуклаш иш , и м и м  
шароитлари карама-к^аршилигининг ош иш и ва океан 
регрессияси давом этади. Антарктиданинг гидродинамик 
изоляцияси давом этди ва уерда крплама музланиш лар 
ривожланди. Тахминан 38 млн йил олдин музликлар океанга 
етиб келди ва биринчи айсберглар пайдо булди. Тетисда 
юкррига йуналган ^аракатлар давом этди, ички Уртаер, К,ора 
ва Каспий денгизлари шакллана борди. Регрессия муносабати 
билан континентларнинг ювилиш майдонлари ош ди ва 
континентолди ва пелагик ч^кинди тупланиш зоналари 
кенгайди. Терриген ётк^изикутрининг янги музли-денгизтипи 
пайдо булди. ^инд океани асосан \озирги куринишгаэга булди. 
Тинч океан чукиндиларида турбидитлар ва вулкрнли фаолият 
ма\сулоглари талайгина жойни эгаллади.

И>у1им ва палеобиогеография

Палеоген органик дунёсини ва уларнинг тарк,алишини 
урганиш натижасида шу ва^т учун учта зоогеограф ик 
провинциялар ажратилади: марказий (Уртаер денгизи), 
шимолий ва жанубий. Уртаерденгизи провинцияси Тетисни 
эгаллаган ва нуммулитлар, кораллар, пелециподалар ва 
цалиндевор чиганок,ли гастроподаларнинг кенг тар^алиши 
билан тавсифланади. Шимолий ва жанубий провинцияларда 
моллюскалар таркиби талайгина кам, кораллар ва нумму-



литлар йУк- Бу зоналлик Усимлик колдикпарини урган ганда 
\ам  тасдикланди. Европа ва Жанубий Осиё деярли \амма 
майдонларини коплаган доимо яшил усимликлар тропик ва 
субтропик ик,пим зоналарини ураб олган. Баргтуширувчи ва 
игнабаргли усимликларнингтаркалиши буйича муьтадил ил и к; 
икпим зонаси Осие, Шимолий Америка катта кисм-ларини, 
Хозирги Арктикани, \атто  Шпицберген ва Грен-ландияни 
\ам  эгаллаб олган эди.

Келтирилган ма-кпумотлар асосан палеоген даври биринчи 
ярмига тегишли ва Уша вацтда планета икдими \озиргига 
Караганда анчагина юмшок, булган. Эрта ва у рта эоценда 
уртача йиллик ^арорат Европада +27'’С (\амма мезозой ва 
кайнозой эраси учун энг юкори) булган, лекин эоцен охирига 
бориб \арорат +(7-10)°С гатушиб кетди (^озирги вактдаги 
\арорат каби), олигоценда эса бор йУги +(5-7)°С булган. 
Максимал исиш максимум палеоген трансгрессияси билан 
мос келади, совуклаш иш  регрессия бошланганлигини 
билдиради. Шу вакгда Антарктидада музликлар пайдо булади. 
И клим зоналлиги кескинлашади. Иклим зоналарининг 
чегаралари экватор томон силжийди.

Ф ойдали цазилмалари

Палеоген ёткизикпарида катор а^амиятли фойдали 
кдзилмалартупланган. Буларга экваггоролди худудларидаги кдгор 
боксит конлари киради: Австралия (Йоркяримороли), Г винея, 
Ямайка, Суринама, Гайана; буларнинг хрммаси чет эл алюминий 
хом ашё захираларининг 95% ни ташкил келади. Унддн ташкрри 
олигоценда Причерноморье (Никопол)да, Кавказда, Рарбий 
Африкада (Моанда) марганец конларини айгиш мумкин. Шимолий 
Америка ва Рарбий Сибир жанубцдаги айрим оолитли темир 
рудалари ва бокситлар палеоген ёшига эга.

Эрон, Ирок, Венесуэла ва Афгонистон йирик нефт 
конлари ва захиралари палеоген горизонтларидатупланган. 
Р о сси яд а  неф тнинг ш ундай конлари Кавказолдида, 
Карпатолдида, газ конлари Ставрополь улкасида ва бошкалар 
бор. Палеоген тошкумирлари Угольная бухтаси (Сахалин)да, 
Я пония (Хоккайдо ва Кюсю ороллари)да, Хитой шарки 
(Фушун)да казиб олиш объектлари булиб хизмат кил ад и. 
Ш унингдек, Германия (Рейн кунгир кумир \авзаси)да,



АКД1 (Шимолий Дакота) ва дунёнинг кдгор мамлакаг-ларида 
жадал суръатлар билан крзиб олинмокда.

Марокко, Жазоир, Тунис, Узбекистондаги К^изиякум ва 
бошкр фосфорит конлари палеоген ёишда. Эронда, Мексика 
кУрфази сохилларида (АКД1), Боливияда, Аргентинада, Чилипа 
соф олтингугурт конлари кенгтарфлган. Испанияда нихщгда 
капа Алмаден симоб кони к^сман палеоген ёшида. Симоб 
конлари Италияда, Югославияда, Россияда ва бошкд 
мамлакавдарда ̂ ам бор. АКДЗ мис захирагарининг коптина к**сми 
палеоген ёищдаги конларда (Юта, Коппер, Бингем ва б.) 
тупланган. Мис конлари Чили ва Боливияда хдм бор. Мис ва 
молибден Перуна учрайди.

Олтин ва кумуш кУринишлари Чукотка вулканоген 
Хосилаларида бор. Узок Шарада Дальнегорск цурюшин -рух 
кони ва Кавказда Тирнауз вольфрам -молибден кони палеоген 
ёшида. Палеоген гранетлари билан Мексикада Сонора графит 
кони боглик;.

Неоген даврв булнмларя

Неоген даври 23,5 млн. йил одшш бошланиб, тахминан (2000 
й. Бразилияда бУлиб улан XXXI Халк^ро Геологик Конгресс 
шълумттири буйича) 1,75 млн. йил оддин тамом б^тган; даврнинг 
муяяэти 21,75 млн. йил. М>сгак?1Л стратигрифик б^шим сифатвда 
неоген 1853 йидда австралия геологи М. Гернес томонилан 
ажратилган; XX асрнинг 60-йилларигача у учламчи система 
таркибига кирган. Неоген учун умум^бул килишан яруслар 
ЙУ̂  Уртаер денгизи ва МЦХ, жануби учун фбул кдтинган 
регаонал схема М-жадвашва келшрилшн. Кдгоролимларакчагия 
ва апшерон ёки факдт апшерон ярусини туртламчи системага 
киригишини эътиборга олиш керак.

Органик дунёси

Неоген даврининг органик дунёси типик кайнозой 
куриниигида ва шу давр мобайнида аста-секин хозирги 
курннишга Яфшлашдк- Айних;са кУрук^икда бу Узгариш 
яедол куршши.



Урггаер денгазн ва М Д  жащуби неоген тнзнмв булжмларн

Регнонал (ма^аллнй) яруслар

Булям Кешка бфлям
?ртаер денгази

Шаредй паратсшс 
(МДХжануби) (Невесская 

Л.Аза б., 1984 й.)

Юкррн Калабряй Ашжсрон ар

Плиоцен Пяченц Акчагил Н2ак (куялння К 2к1)

Пасиси Заклиний Киммерий 14}к

Юк,ори
Мессяна П о ти к  , р
Тортон М зотакЛ, т

Сармат N. 8Г

Уртз
Серравалнй К о к к  N . к п

Миоцен
Каратам N. кг

Лангжй Чокрак N. (с
Тархан N ,1

Бурдигал КоцахурМ, кг
Сакараул N. з

А ш тан Кавказ N. к

Шурлига меъёрида болтан денгюларда палеогецда япаган 
гурузфар ривожланиши давом згщи. Икюпаваюаличар ва крриноё»; 
моллюскалар хукмронлиги давом этди; форами-кифер, корал, 
мшанка, турли игнатанли, булуг хэмда хилма-хил балик* 
сутэмизувчилардан китлар жуда к^паддн. Неогевдаги 
шурланганрок; давзаларда кьнгтаркаяган фауналар учун пеле- 
ципода, гастропода \амда мшанка-рифкурувчилар хос. Умурт- 
кдлилар ичида серсуяк ва тогайли балюутар, йиртк^ч акулалар 
болтан. Неоген боттарида нолей, морхгар шйдо б^дди.

Неоген денгизларида жуда кУп бирхужайрали диатомли 
ва тилларанг сувутлари яшаган. Кокколитофоридлар катга 
стратиграфик а^амиятта эга, диатошялар б^йича палео­
географик шароиглар яхши крота тккланади.

Куруклик органик дунёси чу^ур Узгаришларни ?з 
бошидан кечирди. Йирщичлар, туёкднлар, хартумлиларнинг 
х,озирги оилалари ва ажаодлари ривожланишни бошлади; 
миоценда айикдар, гиеналар, антилопалар, эфкиэлар, жира-



фалар, филлар, цуйлар, эчкилар пайдо булди; миоцен охирида 
ва эрга плиоценда одамсимон маймунлар, гиппопотам , 
кийиклар, биринчи \акик,ий отлар пайдо булди. Кечки 
плиоценнинг му\им а\амияти о д ам -Н о то  авлоди вакиллари 
пайдо булди.

Миоцен курук^ик флораси таркиби ва жойлашиши б^йича 
палеогенга як^ин булган. Ш имолий провинцияларда терак, 
к;айин, тол, заранг, ёнгок^ арча, ок; царагай, к,арагай ^сган. 
Неоген флорасининг мухим хусусиятларидан ж анубтом он 
иссик,ни ёк;тирувчи шаклларини си^иб  келиши ва Европада 
уларайримлари йукрлишидир. Бу жараён плиоценда \ам  даиом 
этди. Давр охирида ̂ ммаСибир майдони игнабаргли урмомлар 
билан крпланган эди.

Даврнинг умумий таф си л о тл ар и . Альпий 
бурмаланиши

Ернинг неогецдаги геологиктарихида алпий бурмаланиши 
узининг максимумига эришди ва эпиплатформа орогенези 
кенг мик;ёсда намоён будди. Алпий бурмаланишлари эоцен 
охирларида (пиреней фазаси), олигоцен охирида (сав фазаси), 
миоцен охирида (штирий фазаси) ва плиоцен охирида (валах 
фазаси) кенг мицёсда содир булди. Пиреней фазасининг 
охирларидаёк, Уртаер сер\аракат минтак,аси антиклинорияли 
структураларининг к^тарилиши бошланди ва бу жараен неоген 
охиригачадавом этди; жараён чекка ватоглараро букилмаларнинг 
\осил булиши кенгайиши билан бирга борди, бу ерларда 
моласса формацияси тупланди. Тинчокеан сер\аракат 
минта^асида алпий бурм аланиш и кучсизрок, кечди, 
букилмаларнинг миоценда, айрим жойларда плиоценда 
ривожланиши давом этди, шунинг учун чекка букилмалар 
унчалик типик эмас.

Шундай кдпиб альпий бурмаланиши Уртаер денгизи 
минтак;асининг крлган \амма майдонларида \аракатчанлик 
режиминингт^хташигаолибкелди, булар Андалузия тоглари, 
Пиренея, Атлас тоглари шимоли, Альп, А пеннин, Карпат, 
Динар тоглари, Греция тоглари, Т о п и  К рим , Кавказ, 
Кавказорти, Кичик Осиё, Эльбрус, Загрос, Копетдог. Бу 
минта^ага палеогендаёкбошланган бурмаланиш худудлари 
Хам киради: Эрон ясситоглиги, Афгонистон ва Покистон 
тоглари, Помир 1<;исми, Х^индикуш, К,орак,ум, Химолой.



Тинч океан минтакрсинингальпийбурмаланиш улкаларига 
Коряк ясситоглиги, Камчатка, Сахалин, Курил ороллари, 
Япония, Филиппин, Индонезия шарки, Янги Зеландия ва 
бошк^Тинчокеан ороллари киради. Тинчокеан минтакрси шар- 
к,ий кисмидаги Аляска жанубида, Калифорния со\илбуйи 
тизмаларида, Шимолий Америка Кордильерасида, К,ояли 
тогларда (ларамий фазаси), Марказий Америка тогларида, 
Катга ва Кичик Антил оролларида, Анд улкаларида бурмала­
ниш содир будди.

Бурмаланиш , айник;са Уртаер денгизи минтак;асида 
шарьяжлар \осил булиши ва кучли вулканизм билан бирга 
борди (112-чизма). Шунингдек, Канада гарби ва АКДЦда, 
Андда, Хонсю оролида, Кичик Осиёда, Кавказца ва бош^а 
\у д у д л а р д а  с у б ву л к ан и к  и н трузи ял ар  ва гранит 
батолитларининг ёриб кириш и хос; улар билан турли 
конларнинг \осил б^лиши боглик;.

ИЗ-чизма. Эпиплат<(юрма орогенем натижасида пайдо булган Ж аиуби^у^  
Тиёншон рельефы ва тектоник структура хусусиятлари (Костенко 
¡970 й.): ¡-ёрЬцлар; 2-текисланиш юзаси; 3-дунг кутарилишар ва чукмалар^снл. 
4-чукмалар/ш тулдирган неоген ва туртлаичи скмр ёт/^изи^лари; 5-непгепгача |<> 
булган жинслар. / -  Туркистон тизмаси, П-Жапубий Тожикистон чукмаси. т

Неоген ва ундан кейинги туртламчи даврларнинг узига 
хослиги шуки, кдцимги бурмаланиш (токембрий, каледон, 
герцин, альпий) улкаларида вертикал тектоник \аракат-



ларнинг фаоллашишидир: бу жараён *эпиплатформали 
орогенез» номини олди. Ороген к^тарияиш палахса-д^нглик 
шаклларида булди; аналогах, лекин тескари шакл ороген 
ч^кмаларга хос, кдйилши ашиштудаси ^сиб борипш билан 
кучланиш ошиб боради ва ёрицпар пайдо б^лади (113-чизма). 
Кучланишнинг кейинги б^шашиши ёрик^лар б^йича 
блокларшшг силжиши ор^ли содир б^лади. Шундай к^либ, 
ороген Улкаларнинг палахса-д^нг тузилиши шаклланади. 
Эпишатформалн орогенез еубвулканик ингрузияларнинг ёриб 
киршии, олдин липаригли ва андезитли, с^нгбазальтларнинг 
окрб чихиш билан б ирга боради.

Бой^олгача, айрим жойларда бойк;ол бурмаланиш 
Улкаларида палеогевдаёк, пайдо болтан рифтли зоналар фаол 
ривожланади: Бойцол, Рио-Гранде (Шимолий Америка), 
Африка-Арабистон. Бу жараён к^пинча трахибазальтли 
вулканизм билан бирга борда.

Алышй бурмаланиши, эпиплатформали орогенез, океан 
ч^кмаларининг чукурлашииш кенг мидесли ре гресс ияга олиб 
келди (114-чизма). В.Е.Хаин таъквдлашича, неоген—бу Ер 

^рихида экстрема* геократик давр, материкларда 
гттинентал ётхизиклар, жумладан, хам альпий 
)маланипш, хам янги хосил болтан палахса-дУнгли тоитар 

хураш махсулоглари болтан молассали хосилаларнинг нщоязда 
пт таркэлиишни так;озо ^идци. Неоген денгиз ёткизюуюри 

«сиёнинг хамма шаркий кдогокдарида, Евросиё шимолида 
курутучик континентал кдяликкача ч^зилган жойларида й5% 
Неоген регрессиясининг яна бир ок^йата—бу шурлиш меьёрида 

' маган ва Узига хос фауналари бор ажралган ва ярим 
т а н  хавзаларнинг пайдо б^тшшидир.
"оген охирига келиб материк контурлари хозирги 
1ишдаги чегараларга якинлащди. Шимолий яримшарда 
’а континент—шимоддан кугб х^взаси билан ювилиб
1 Евросиё ва Шимолий Америка жойлашган. Кечки 

^оцендан бошлаб иккала континент Чукотка ва Аляска 
ггасида деярли мунтазам булган курукдик ор^али бирлашиб 

.урган. Жанубий яримшарда Антарктида, Австралия, Африка 
ва Жанубий Америка материклари жойлашган. Жанубий ва 
Шимолий Американинг уланиши курукдик фауналарининг 
Ухшашлиги буйича миоцен охири-плиоцен бошларида содир 
булди. Африка Евросиё билан камида икки марта — урта 
миоцен вакгида ва эхгимол кечки плиоценда уланган.



/ 14-чизма. Миоцен палеогеографик шакли (Г. И. Немков, 1974): / -денгиз 
ва к^урук^лик чегараси (а-континентларда, б-^озирги денгизларда); 2-денгиз; 
3-к,урук,лик; 4-коптичептал чукинди тупланиш улкапари; 5-вулканизм содир 
булган рлкалар.

Регрессия Антарктике музлигининг усишини, Шимолий 
ярим ш арда музланиш ни, юк;ори ва урта кенгликларлп 
совук^ташишни, шу худудпарда органик дунёнингузгаришини 
келтириб чик,арди.

ПЛАТФОРМАЛАР

Платформалар неоген тарихининг узига хослиги уларда 
Континентал шароитларнинг^укмронлик к,илишидадир. Фа^ат 
чекка кисмларигина саёз денгиз лагуналари ва денгиз 
\авзалари билан к;опланди; уларга ёндош сер\аракат улкалар 
ва океанлардан сув кириб борди. Платформаларнинг неоген 
даври ривож ланиш ининг яна бир хусусияти—эпиплат- 
формали орогенездир.

Евросис

Ш аркий Европа ва Сибир токембрий платформаларида 
ч^кинди куллар, боткокдиклар, дарё во\алари билан банд 
булган чегараланган майдонларда тупланди. Бу ерда унча



кдлин булмаган кум ва гил катламлари, айрим жойларда 
лигнит ва кУнгир кумир линзалари кузатилади. Сибир 
платформасида бу ёткизиклар тоглараро чУкмалар ва 
чукурликлар (котловина)да сак^таниб колган. Балтий ва 
Украина калконларида, Анабар массивида ва бошка 
худудларда нураш пУсти шаклланди; уларнинг хосил булиши 
кечки бур ва палеогенда бошланган эди.

Шаркий Европа платформасининг жанубий чеккаларига 
саёз денгиз бостириб кириб кум, гил, мергел ва карбо- 
натли балчикдар тупланди. Каспий хдвзасида бу трансгрессия 
максимумга акчагил вакгида кутарилди ва денгиз суви узок 
шимол ерларига кириб борди.

Евросиёнинг палеозой ва мезозой бурмаланишлари содир 
булган жойларнинг катта кисмвда эпиплатформали орогенез 
хукмронлик килди- Айницра у жанубдаги Тибет ва Тиёншондан 
шимоддаги Верхоян ва Черс тизмаларигача содир будди; 
натижада кУтарилиш амплитудалари 1-8 км гача (Тиёншон) 
торли курилмаларни ва уларни ажратиб турувчи рифтли 
(Бойкол рифти, Жунгар, Фаргона чУкмалари ва бошка) 
чукмаларни *осил килди. Дагал, булакли кизил ранг 
кошинешал ёткизикдар к^линлиги чукмаларда 5-7 км. га етади. 
Рифгларни чегаралаб турган ёрюугар системаси буйича базальт 
магмаларининг окиб чикиши содир булди (Хамар-Дабан 
тизмаси, Бойкол кули шаркий киргош ва б.).

Рарбий Европа герцинидларида шунга Ухшаш, лекин 
унчалик катта булмаган структуралар пайдо булди. Бошка 
даудларда (Крзогастон, кисман Монголия ва б.) палахса 
кУтарил1Ш1лар амплитудаси нисбатан кам булган; бу ерда, 
улар рельефи урта ва паст булган тошар яратдилар; буни 
тоглараро пастликлар ва чукмаларда тУпланган калинлиги 
бирнеча 100 метр булган кул-боткоклик ?и даре чукин-диляри 
курсатиб турибди.

Шимолвн Америка

Шимолий Амерчканинг платформали майдонларида 
неогенда кУтарилиш хукмронлик килган. Одатда унча кдлии 
булмаган чукиндилар кул-боткоклик ва дарё шароитларида 
тупланди. Миссисипи дарёси узан ва дельта худудлари бунда н 
мустасно булиб, уерда жуда калин 17 км. гача етадиган



аллювиал ёткизшдтар \амда эпиплатформа орогенези билан 
Камраб олинган цояли торлар ва Кордильераларнинг кенг 
майдонларидатупланди. БуердатоЕпараро букикликларда крлин 
конгломерат катламлари ва купол донали кумтошлар 
тупланиш и ва ж уда катта м айдонларда (К анададан 
Мексикагача) базальтларни оцибчи^иши маълум. Уларнинг 
Калинлиги 1700 м. гача.

Гондвана кртсмлари

Жанубий Америка, Австралия ва Мадагаскар платформа 
Кисмларида \ам чукинди тупланиши чегараланган майдонларда 
содир булди. Денгиз фацат Австралиянинг чеккаларигагина 
бостириб кириб карбонатли, жумладан рифоген к,атламлар 
тупланди. Жанубий Америка платформаси миоцен тарихининг 
узига хослиги Рарбий Бразилия ва Патагонияда траппли 
лаваларни ок>иб чик^иши булди; уларнинг муттасиллиги Тинч 
океан минта^аси усаётган тогли - курилмалари чегараси 
буйлаб содир булди.

Кдцимр! Африка платформасининг неоген геологик тарихи 
му\им ходисаларга бой будци. Олигоцен охири - миоцен бошларида 
к;атор худудлар Рарбий, Шимолий, ва Ш ар^ий Африка, 
Мадагаскар ва Арабистом ярим оролида базальт лаваларини ок,иб 
чик,иши билан бирга борган йирик кугарилиш содир булди. 
Миоцен урталарида бу харакатлар суниб континент чеккалари 
денгиз осгига чукади. Янги кугарилишлар кечки миоценда 
содир булади. К онтинент шаркида у палахса - дунг 
кутарилмаларнинг янада усишида куринди; у^пи к^исмида 
палеоген охиридан бошлаб континентда 6500 км. га чузилган 
энг йирик рифт системаси шаклланабошлади. Чукиш 
амплитудаси грабенларда 3 км. гаетди.

Грабеннинг марказий кисми Шаркай Африка куллари, 
Кизил ва Уликденгизлари, Аден ва Суэц курфазлари билан 
банд эди. Кечки миоценда Кдзил денгиз грабенларида, Аден 
ва Суэц курфазларида к^алинлиги 1500 м. гача булган эвапорит 
кртламлари шаклланди. Рифтсистемасини хрсил булиши фаол 
вулканизм билан бирга борди. Шу вак,тда Килиманжаро, 
Кения ва бош^а вулканлар пайдо булди. Плиоценда Конго, 
Калахари, Чад й и ри к  чукмалари асосан кул терриген 
чукиндилари билан тулган эди.



А н т а р к ти д а  неогенда коплама музлик булган. Конти­
нент атрофида музяи ва музли-денгиз чукиндилари туплан- 
ган; уларда сову^ни ёк^ирувчи диатомли сувутлари ва 
микрофауна крлдикдари учрайди.

Серхаракат минта^алар 

Уртаер денгизн серхаракат минтак.асн

Уртаер денгиэи серхаракат минтакдси неогенда ороген 
боск?гаш Уз бошидан кечирган. ЧУкинди нисбатан торгина 
то^олди букилмаларида ва Усиб борувчи тогли курилмалар 
занжири ораларида т^тшанда. Шунинг учун бу ерларда неогенга 
терриген ёткизикдари, миоцен охиридан бошлаб Континентал 
хамда лагуна ёпдизикдари хос. Мшггакэнинг Рарбий кдомида 
эрта миоценда тог тизмалари сифатвда Пиренеи, Альп, 
Апеннин, Карпат, Болкон, Кавказ, Эльбрус кутарилиб 
турган; Греция ва Туркия майдонларида тоглар пайдо булган. 
Улар булакли материал манбаи булиб нураш Улкалари 
хисобланганлар.

Хозирги Уртаер денгизи эгаллаган кенг майдонларда ярим 
Уралган, айрим жойлари чукур Тетис хавзаси булган, у гарбда 
океан билан алокда булган; Жанубий Каспий, Крра денгиз, 
Юк;ори - Урта ва Пастки Дунай пасттекислккларида Тетисдан 
ал ф ал ган , лекин вак^и-вак^и билан уланиб турган Паратетис 
Хавзаси булган. Тахминан миоцен уртасида Месопотам хавзаси 
Хам Тегисдан ажралиб чикди.

Миоцен охирида (мессина асри) давом этаётган альпий 
Х Зракатлари  хозирги Гибралтар хУДУДИда дУнглик х о с  и л  
булишигд ва Тетисни океандан узилиб цолишига олиб кедди. 
Уртаер денгизида жуда катта аччик-туз лагуналари цайдо 
булиб, уларда ангидрит, гипс, тош ва ¿алий тузлари хосил 
будди; уларнинг калинлиги бирнеча юз метрга етади. 
Лагуналар чукур к^взалар урнида булганлиги сабабли (денгиз 
юзаеидан 400-600 м пастда) Уртаер денгизига куйиладиган 
дарёлар Узанлари уйилиб туш ганлиги и сб отл ан ад и . 
Эвапоритлар Мееоп угамия хавзаси, Карпатолди ва Карпат- 
о р т и д а , Кичик Кавказда хам тупланди.

Сармат асрида серхэракат минтакд цшмолида ва ьуисман 
платформанинг ёндаш кисмида лагуналарни кУшилиши



натижасида жуда катга шУррок, Сармат хдвзаси пайдо булди; 
у Вена котловинасидан Орол денгизигача чузилган ва хозирги 
Кора, Азов, Каспий денгиэяари Урнини эгаллаган. Бу хдвза 
ёткизиклари : охактош -чиганоктош , мергеллар, кум- 
алещюлиг-арпишшли кэтламлар, уларнинг калинлиги бирнеча 
юз метрдан то 1000-2000 м. гача етади.

Торгина чекка букилмаларда (Альпийолди, Карпатодди, 
Кавказолди ва б.) калин (5 км. гача) терриген молассалар 
шаклланди.

П лиоценда 2 марта понтий ва акчагил асрларида 
трансгрессия содир булади. Акчагил асри охиридан бошлаб 
Каспий, Азов, Крра денгизлари хдмда Уртаер денгизи хозирги 
кУринишга эга булади.

Уртаер мшпакасининг шаркдй крсмида неогенда йириктог 
системалари: Загрос, Копетдог, Парапамиз, Памир, Хиндикуш, 
Крракорум, Химолой шаклланади. Чекка букилмаларда 
(Копетдоголди, Загроссодди ва б.) ва жуда кУп тоглараро 
чукмалар ва грабенларда асосан континентал, жан>бда кисман 
денгаз чукивдилари шагал, кум, алевролит ва галлартушвшади. 
Уларнинг калинлиги 2-3 км дан 5-8 км. гача Узгаради.

Орогенез фаол магматизм билан бирга борди. Плиоценда 
Эльбрус, Казбек, Этна, Липан ороллари вулк,онлари пайдо 
булди. Нордон интрузияларни ёриб кириши асосан Кавказда, 
Кичик Осиёда ва Уртаер денгизининг бошкд хУДУДларнда 
содир булди.

Тинч океан серхдракат минтакдси

Шарций Тинч океан серуаракат улкасининг шимолида 
денгиз терригенди (Калифорния) ёки Континентал (Аляска) 
моласса, АКД1ни энг чекка гарбида кум - гилли катламлар 
билан бир каторда базальтлар ва уларнинг туфлари тУпланди. 
Плиоцен охирида кучли бурмаланиш фазаси содир булади; 
бу ерда мезозоидларга кУшилган тогли курилмалар пайдо 
булади.

Серхдракат Улканинг жанубий Америка кисмида неогенда 
вулканик фаолияг билан Андларни кучли кУгари-лиши содир 
булади ва хосил булган тоглараро хамда чекка букилмалар 
Континентал молассалар билан тулади.

Рарбвй Тинч океан серхаракат умсасида неогенда калин 
(асосан денгиз, камрок Континентал) терриген, айрим холла



карбонатли ва вулганоген-пирокласггш дагламлар тУпланади; 
уларнинг кдлинлиги 6-8 км, айрим ^ойларда (Калимантан
о.) НЫЗкм га етади. Бу хэмма ¡датламлар буръсшаннббукилган, 
ёрюдар билан мураккабланпан ва метаморфлашган.

Океамлар

Хамма океанлар неоген бошланишига хозирги кУриниш- 
даги киёфага як?ш болтан. Уларда абиссал чукмалар, чукур 
сув новларн, батиал дУнг-текисликлар шаклланган, Урта 
океан тизмалари (УОТ)ни ривожланиш и давом этган. 
Палеомагнит маълумотларига к^ра, УОТ ва унга яедн 
майдонлардаги неоген (тУртламчи хам) ёт^изиклари бевосита 
океан туби базальтларига ётади; бу шу худудлар океан 
тубларининг ёшлигини кУрсатиб турибди.

Олигоценда бошланган, айницса плиоценда кучайган сув 
хароратининг глобал мшдёсда пасайиши давом этди. Шунга 
кура, диатом сув Утларини гуркираб ривожланиш и билан 
богтшк, булган шимолий ва жанубий крем ний тупланиш 
минтакалари кенгайди. Бир вакгнинг Узида карбонатли 
седиментация экваториал миггакэси тораяди.

Миоцен охиридан ва айникра гшшцен бошида Дунё океани 
юзаси пасащш, бу абиссал новлар ва рифтли ээналар кенгайиши 
ва чукурлашштти, океан чУкмаларининг сигами оигиши билан 
ботик, Шунинг билан бирга Ургаер, Крра ва Кизил денпшар 
чукурлиги 2,5-3,5 км ва ундан к^лга кескин ошиб боради. 
Эхтимол бу ходисалар континентларда содир булган 
эпиплатформали тор хрсил бУлиш жараёатарининг тескари томони 
булса керак. КУрсатилган жараёнлар натижасида плиоценда 
Евросиё, Ш имолий Америка ва бош ка континентлар 
шельфларидан сув кетади, улар 1̂ урук,тахка айланади, уларда 
ерусти рельефи, хусусан дарё вохалари ишклланади. Тинч 
океанининт, асосан марказий ва чекка кдомларида, чукурсув 
новларида ва Алеуг, Курил, Япон оролдари ва Индонезия 
ёйларида вулканизм фаол содир бугсади.

И м вм и  палеобиогеография

Неоген мобайнида палеобиогеографик зоналлик аста- 
секин хозиргига я*?шлашади. Тропик провинциялар к^скэр-



ди. Айн ик;са курукушк органик дунёси кескин Узгаришни 
бошидан кечирди. Барг ташлайдиган фдорадар камайди, 
совукни ё^пфувчи шакллари пастки кентикларга к^чиб Угди. 
Бу ходисалар кутб улкалари совукдашиши ва Антарктида 
коплам а м узлигини  кенгайиб Усиши билан борлиц. 
Совуедашиш, айнщ;са плиоцен охирида (тахминан 3 млн 
йил олдин) кучайди, Ростов худудида Уртача йиллик хдрорат 
хозиргига К ар аган д а  5° Сга кам булган, тайга зонаси эса 
Касгшйнинг шимолий киргокдаригача сурилган.

Умуман одганда, неоген даврида экваториал гумидли, 
шимолий ва жанубий аридли ва гумщуш зоналар ажратилади. 
Плиоцен мобайнида тогли курилмаларни усиши ва уларнинг 
экранланиш таъсири мутюсабати билан аридош зоналар сезиларли 
дараж ада кенгайди, умумий совукдаш иш  эса ивдим  
эоналарининг кошрасглигашшг кучайишига олиб борди.

Фойдали цазнлмалар

Н еоген ёт^и зю ^ари  билан богою ; булган фойдали 
казилмалар ичида энг мухим ахамиятлиси нефт ва газ 
Хисобланадн Дунёдаги гигант, энг йирик ва йирик углеводород 
конлари зисобланган захираларининг учдан бщ) к^сми неоген 
ёшига эта. Бу конларнинг асосий вдкми платформа чегаралариоа 
ва тогодди букилмаларида аникданган (Персид-Месопотам, 
К ордильер-А ндий ва б.). Булар Эрон, Иро*, Саудия 
Арабистони, Кувейт, Катар, Мексика, Венесуэла, Мексика 
кУрфазига ёндашган АКД1 к^ргокдаридаги нефт ва газ 
\авзаларидир. МДХда неоген ёшидаги утеводородпар Кавказца 
(Д огастон, Боку), Каспий акваториясида Красноводск 
худудигача, Иарбий Туркманистонда, хамда Карпатолди, 
Карпаторта ва Шимолий Сахалинца жойлашган.

Кумир конлари ахдмиэтлилити буйича иккинчи Уринда 
туради. Улар деярли э^мма континентларда ривожланган. 
Чукинди шароигларила \осил болтан темирли ва марганецяи 
рудалар (Керч те мир кони) кдгор худудтарда маълум. Нам 
тропик шушм шароитларщи (Жанубий ва Марказий Америка, 
Кариб денгиэи ороллари, Африка, Хиндистон, Австралия) 
мезозой охирларилан бошлаб шаклланган нураш пУстлари 
конлари кенг тарк^лган. Уларда те мир ва марганец рудалари, 
Хамда боксигтар, никеми ва кобалтли минераллар учрайди.



Неоген магматазми била» Андда цалай конлари, Марказий 
Америкада олтин, мис ва кумуш, Уртаер денгизи бурмаланган 
мингакэсица полиметаллик симоб конлари учрайли.

Калийли ва ош тузи, фосфоритлар, олтингугурт, гид, 
трепеллар, шагал-^ум аралашмалари кенг микёсда кдзиб 
олинмэкда.

Туртламчи (антропоген) д и ра  булвмларя ва 
даврнннг асоснй хусусяятларя

Охирги ва хозир хэм давом этиб келаёттан туртламчи лавр 
1829 йидоа бельшялик геолог ЖДенуайэ томоаддан ажрятилган 
эди. Хозир бу архаик агама урнига к^пинча А  П  Панно® томонидан 
1922 йяддаёк; таклиф кдлинган «антропоген» атамаси к^прок; 
ишлатилаяпш. Бу икки номни синоним сифагвдв куриш иумкин. 
Туртламчи (антропоген) даври кэдимгилардан ушнионг кагор 
белгалари билан фаркпанади.

1. Одшнгиларига Караганда нихоятда кичик муддаиш давр. 
2000 йил август ойида Рио-де-Жанейро (Бразилия)да булиб 
Угган XXXI Геологик Конгрессда давр муддати 1,75-0,0 млн. 
йил кабул килинган.

2. Одамнинг пайдо б^липш, ривожданинш ва унинг 
маданияг материали.

3. Иклимнинг кескин ва жуда куп Узгарипш.
Совуклашиш пастки кенгликларда и кутим намлиги

ошишига ва арктик (антарктик), береал ва м^ътадил юдшм 
зоналарида вакги-вакги билан музланишларга олиб келди. 
Иликланиш  эпохасида (музликаро эпоха) муз билан 
Копланган майдонлар кесюш кзмайди, паст кенгликларда 
эса икдим кургокчилиги ошди.

4. Дунё океан юзасининг к^п марталик йирик планетар 
микёсида Узтаришлари. Улар шельфда ва материклар кдргок, 
зонасида трансгрессия ва регрессишш келтириб чикдрди.

Хозир хам шаклланиши давом этаётган антропоген 
ч^киндилари катор у: ига хос белгилари билан фаркданади. 
Улар хакдца куйидагиларни айтиб Угиш лозим: туртламчи 
давр ёткизикларини деярли хамма ерда, кУРУКЛИкда хам, 
денгизларда хам таркалганлиги; кесм ан и н г мураккаб 
тузилиш и, генезиси  ва литологик та р к и б и н и н г  тез 
Узгарувчанлиги ва ола-булалиги; нисбатан киска вакгда



шакллашшш, одэтда нисбатан юк;ори тезликда чУкинди 
т̂ гонееииш ва унча делин эшслиги (сантиметр ва дециметрдан 
то 200 -  300 м. гача, камрок; ундан кУп); ётк^юикдар деярли 
Хамма гуриирининг говаклилиги ва кУчиб юриши, рельеф хрсил 
килишда уларнинг а\амияти. ё т и ш  шароитларига кура, 
анпропогенгача болтан ётдоиклар ёшларшшнг фрироклари 
устига кетма-кет кдватланиб ётса, туртламчи давр ёткизик,- 
ларининг ёшлари кдрирокдерига суяниб ётади.

Туртламчи давр ёткизикдарининг ёпш палеонтологик ва 
изотоп методлар билан аникданади. Континентал жинслар 
ёш инн аниклаганда спора-чанг метода ва сугэмизувчилар 
Колдшугарини урганишга асосланади. Ундан тапщари 
Усимликлар уругаарини Урганиш (палеокарпологик метод) 
ва археологик методлар кУлланилади. Денгиз ёткизикдари 
ёш и микро палеонтологик тахдил (фораминифера, нано­
планктон, радиолярий, остракода, диатомея ва бошка 
микроорганизмлар) асосида аникданади.

И зо то п  ёш ни аниклаш  учун калий - аргонли ва 
радиоуглерод методларидан фойдаланилади, охирги 15 йилда 
палеомагниг метода кенг кулланилаяпга. Аник маълумотларга 
эрипш ш  учун курсатилган методлар комплекс кУлланилади. 
Туртламчи даврни (антропоген) булимларга ажратиш асосига 
ш уш м  стратиграфик принцип-совуклашиш (музлик) ва 
иликдашиш (музликаро)ни алмашининш куйилган.

Туртламчи система туртга кисмга булинади ва уларнинг 
шаклланиш муддати жуда гам бУлганлиги сабабли «булим»ва 
«ярус» агамаларитугри квлмайди ва шунингучун *звено» атамаси 
такгаф килишан. Пастки, урта ва юкрриги звенолар биргаликда 
плейстоцен, хозирги звено эса голоцен дейилади. Бу булимлар 
боища системалардага каби араб радемпарида эмас, балки румо 
ракамларвда ющексланади: 0р  0 П, 0 Ш, С^.

Органик дунёси

Туртламчи давр бошидаги хайвонот ва усимлик дунёси 
хозиргига якин  эди. Туртламчи давр мобайнида унинг 
таркибидаги Узгаришлар ва яшаш жойларининг узгариши, 
асосан икдим совукланиши ва илюдинишидан келиб чивдан. 
М узланиш  даврида фауна ва ф лорани жануб томон 
м ш рациясига олиб келли: музликдан таищари Улкаларда



Рарбий Европа ва МДХ учун туртламчн тизнм (антропоген) 
стратн график пакли

МДХдоги горнзонтларн
РарбиЙ 
Европа 

(Алплар) 
А.Пенк, 

Э.Брюкнер, 
1909 й.

Мутлак,
Асосий бфлимларн

Рус
текислигн

Рарбий
Сибир

еш минг 
йил

Хознрги (гoлoдeн)Qтv Хозиргя Хознргн Голоцен 10

Ющрри 
т^ртдамчи 
звено <3Ш

Валдай
(музлн)

Сарган
(музлн)

аргин
Знрян
(музли)

Вюрм 70-90

Микулжн
(муэлжхаро) азанцев Рнсс-Вюрм 120-170

Плейс­
тоцен

Урта
Дненров
(музлж) Самаров Рнсс 300

звено Qu Лшошн
(музликаро) Тобол Мнндел-

Рисс

Ок(музл») Демян Мжндел

П аста  
т?ртгсамчн <},

Блловеж
(музлхкаро) Музланиш-

Гюнд-
Мнндел

Варяж
(музла)

гача
Гюнц* 700

жанубий ва шимолий крйвонлар тарк^шган эди, усимлик 
зоналари чегаралари жануб томон силжиди. Музликлараро 
эпоха ваделарноа миграция тескари томон йУналшцда болтан, 
айрим хрдца хрзирги чегералардан шимслровда таркдлганлар. 
Денгизларда муким стратиграфик адамиятга эга булган 
моллюска, фораминифера, остракодалар ва диатомли 
сувУглари кенг таркрлдилар.

Хайвонот дунёси хам йирик эволюция Узгаришларини 
Уз бошидан кечирди. Айнидеа Шимолий яримшарда яшаган 
сугэмизувчилардан хартумлилар ва туё*у!иларда бу Узгариш

*Гюнп музланиши неоген охирида, 0,75 млн йил олднн, п н и  
неогешп охирида содир болтан.



аник; к^ринди. КУпгина иссикзни ёктирувчи хайвонлар 
кирилиб, паст хщюратда яшашга мосланганлари пайдо б^лди. 
Бу кирилиш  ва миграция жараёни максимал музланиш 
(днепров) эпохасига т$три кедди.

Плиоцен охирвда ва з^ртламчи давр бошларида Россия 
Европа кисмининг жанубида жуда к^п иссюушкни ёкуирувчи 
^айвонлар яшаган: мастодонт, жанубий фил, гиппарион, 
киличтишли йулбарс, этрусс каркидони ва б., Рарбий Европа 
жанубида эса, хатго страус, гиппопотам яшаган. Эртаитейстоцен 
мобайнида максимал музланиш бошлашшшга кддар хайвонот 
дунё таркиби яхшигина узгарди. Днепров музланиши нашжасида 
биринчи марта совукни ёктирувчи хайвонлар: юнгли носорог, 
мамонт, мушукка оид хУкизкУй, шимолий кийик, ок; каклик 
ва бопщэлар пайдо б^дди. Кечки т^ртламчи давр бошларига 
келиб совукни ёктирувчи хайвонлар к^п. болтан, иссикни 
ёктирувчи шаклларининг таркалиш ареали узок жанубга 
тропик экваториал #псаларга силжиди. Плейстоцен охирида - 
голоцен бошларида музлик эпохасини аборигенлари болтан 
мамонт, юнгли карквдон, катгашохли кийик ва бошкд к$ш 
хайвонлар кирилиб кетди. Материклар хайвонот дунёси 
хозирги кУринишга кирди.

ТУртламчи даврнинг энг мухим ходисаси одамнинг пайдо 
б^лиши ва ривожланишидир (115-чизма). Авсгралопитектар 
кадимги одамлар Утмишдоши хисобланади, уларнинг 
колдиклари ёши 5,5дан 0,9 млн йипга тенг болтан кэтламларда 
топилган. Австралопитек миясинши хажми 530-550 см3. Улар 
курол сифатида тошлар, ёгочлар ва бошкэ табиий предметлардан 
мушазам равиш да фойдаланиб келганлар. Бироз кейинрок-3,4- 
2,8 млн.йил олдин австралопитек шаклларига якинрок Homo 
ha lilis  (м о х и р  одам ) авлоди пай д о  б^лди. У лар 
австралопитеклардан бош суяк кутичасининг сезиларли катга 
Хажмда (700-800 см3)лиги, хдмда галек (олдувай) маданияти 
номини олган примитив тош куроллярини тайёрлаш билан 
фарктанадовр.

Хозирги одамнинг янада кейинги ажаодлари; питекантроп, 
гейдельберг одами ва синатроп бирлаштирилиб архянтроплар 
номини олган. Пигекантроплар ёши 600 минг йил болтан 
Катламларда топилган. Улар к^пол тош куролларини 
гайёрлаганлар. Гейдельберг одами юкорирок ривожланиш 
даражасвда булган. Улар колдикларини Узида саклаган



цатламлар ёши 300-350 минг йил. Я нада юк;орирок 
ривожланган шакли синантроп б^либ, унинг мия хажми 
1050см3. Синантроп колди^лари тош куроллари ва ^айвон 
суяклари билан биргаликда кул катламида топилган. Бу 
катламлар ёши 200-250 минг йил. Синантроп томонидан 
ишлов берилган курол ашел маданиятига киради.

П5-чизма. Приматлар ва одамнимг асосий эволю ция боскичлари 
(Р .Зеллингер  буйича, к;исцарт ирилган) / - р а м а п и т е к , 2 -аф рика  
австралопитеки, 3-Ното Аа!Ш.ч, 4-питекантроп, 5-неандерталь одами, 
6-краманьон, 7-х,озирги одам.

У рта ва кечки плейстоцен чегараларида архан-тропларнинг 
охирги вакиллари каторида палеоантроплар - неондарталлар 
пайдо булади.

Мустьер маданияти сифатида ажратиладиган неондар­
таллар турар жойлари ва куролларга юкрри даражада ишлов 
берилган цолдик,топилмалари ёши 200-170 дан 35-30 минг 
й и л т а . Неондеаталлар олов чикаришни билганлар, овчилик 
ва турли меваларни териб яшаганлар.

45-40 минг йил олдин пайдо б^лган ноантроплар узининг 
физик типи буйича одам ирк,ининг \озирги вакилларидан 
фарк, килмаган. Улар олий даражада тош болта ва бол га 
тайёрлаганлар, дасгак урнатиш учун улардатешикча очганлар, 
суяк ва тошдан \айкалчалар ясаганлар. Ноантроплар гор 
деворларида расмлар колдирганлар.

Голоцен бошланишидан - 10 минг йил олдин-одам- 
ларнинг \озирги типи ^укмронлик к;илган, улар маданиятида 
мезолит (камон ва Ук пайдо б^лиши), неолит (силликуганган



куроллар, кулолчилик, чорвачилик ва ерга ишлов беришни 
бош ланиш и), бронза ва темир эпохалари кетм а-кет 
алмашинади.

Туртламчи ёткдзикг!>ар асосив генетик типларвннвг
тарк,алвшв

Х озирги  1<уру*угаклар 1Ш  асосий к#сми антропоген 
Континентал хзтламлардан тузилган. Улар ичида энг к^п 
тарк^алгани сувли (аллювиалли, к^лли, б о т к о ^ и к  ва 
плювиалли), музли (жумладан музлик-дарёли, музлик- 
к$ш ш ) ва эолли ёткдезикпар. Континентал ёткизихлар 
к у р у к т и к , юзасвда ноте кис таркдлган б^лса хам уларнинг 
тахминан 80% ни ташкил хилади. Масалан, Антарктидада 
Х а м м а  а н т р о п о ге н  ч ^ к и н д и л а р  м аж м уаси  м узли к  
хосилаларидан ташкил топтан. Шимолий Америка ва Канада 
А ркти к  архипелагининг 50%га яадвнини ва Евросиё 
майдонини 20%гачасини музлик хосилалари крплаб ётади.

Бр ш ари юзасининг ярмидан купини батиал ва абиссал 
терригенли , органогенли, хемогенли ва вулканогенли 
чУкиидилар эгаллаб ётади. Ш ельфларда шаклланадиган 
ч^киндилар талайгина кам майцонларда ривожланганлар. 
Денгиз чукиндилари ичвда сузиб юрувчи музлар ва айсберпир 
томонидан келгирилган материаддан хэмда шельф ли, тогли 
ва коплама музликлардан хосил болтан гляциал-денгиз (музли 
- ва муз-денгизли) ёткизиклари алохида ахамиятга эта. Худци 
шу чукинди типлари Евросиё ва Ш имолий Америка 
атрофларини Ураб олган хэмма шимолий денгизларда ва 
А нтарктида атроф идаги ж анубий денгизларда хам да 
Субтропик Евросиё, Канада ва Аляска текисликларида кенг 
таркрлган. Бу ч^тсиндилар гил, суглинка, к^пинча зич, 
ноаниц-кдватлашган, узида шатал, шебен, 1улатош, валуна 
ва палахса тошлардан ташкил топтан. Курухликда улар 
мореналарга к^бул к^линади, шунинг учун улар моренасимон 
деб ном  оддилар.

Континевтлар ривожлавншннввг узвга хос 
хусусиятлари

Эоплейстоценда ва эхгимол эрга плейстоценда хдракат- 
чанлик ж араёни асосан якунланади. Лекин альпий бурма-



ланиш минтакрларидаги ер пусглож узининг \ а р а к а т ч а н л и г и н и  
хрзирги вакгда хам са^лаб келмокда; бу ерда, амллитудаси б^йича 
(1000 м) энг йирик кугарилишлар (Химолой, Каракорум, 
Андлар, Кордильералар) ва чркишлар (КаспиЙнинг жанубий 
кисми, Кора, Эгей, Мармар денгизлари, Мексика кУлтири, 
цатор тоглараро чукмалар) пайдо булди. Бу ерда, антропоген 
вак^гида энг калин (айрим чукмаларда 1000 м. гача ва ундан 
куп) чукиндилар цатламини тулланиши давом этмокда. Хамма 
бу Улкалар \озирги вулканизмни куринишлари энг кагга 
ссйсмиклик билан тавсифландди.

Эоплейстоценда Дунё океан юзасининг200 м. га пасайиши 
эрга ва урта ллейстоценда кенг мицёсдаги трансгрессия билан 
алмашинади. Хозирги вацтдаги шельф зоналари, \амда 
континентларни циргоцолди текисликлари сув остига чукади, 
Евросиё Ш имолий Америкадан, Ш им олий  Жанубий 
Америкадан яна ажралган. Кечки плейстоцендан материклар 
ва мос равишда денгизлар чегаралари \озирги  куринишга 
жуда яцинлашган.

Океан чукмаларинингсигими узгаришидан (УОТ ва рифт 
зоналарини, хамда уларга ёндош ган  д у н гл и к л ар  ва 
чукмаларнинг ривожланиш и) дунё океани  ю засининг 
тебраниши натижасида и^лимни талайгина узгаришига олиб 
келди. Масалан, Иарбий Европада эрта плейстоцен нисбатан 
илиц ицлими совук иклим билан алмашинади.

Европада музлик асосий маркази булган Скандинавия ва 
Альпларда миндел (ок) музланиши бошланади. Альпларда 
музликлар тог этакларигача тушиб келади. Скандинавия 
марказидаги музликлар Белоруссия ва М осква худудлари 
(Ока дарёси) шимолий чегараларигача тарная ад илар; уерларда 
цалинлиги 1-2 дан 60 м. гача моренали горизонтлар цайд 
цилинган. Тогли музликлар Жанубий ва Ш аркай Сибир цатор 
тогли массивларини эгаллади. Ш им олий Америкада, 
Гренландияда \ам шу вацгга музланиш тугри келади; долган 
Хамма континентларда эрта плейстоцен охирида намликни 
ошиши ва тогли музликлар майдонинингцисман купайиши 
цайд цилинади.

Урта плейстоцен боши: лихвин (тобол) вакги-миндел- 
рисс-\амма матери кларда (э^гимол Антарктидадан ташцари), 
деярли \амма ерда илик^аниш, \озиргига Караганда анча 
иликроц булган. Тахминан 300 минг йил олдин бу или^аниш



энг узок (130-180 минг йил) давом этган плейстоценда 
талайпша совуши-рисс музланиши билан алмашинади. Бу 
Россияда днепров (самаров) музланишига т$три келади. 
Шимолий яримшарнинг жуда катга микёсда музланиши 
)^исобланади.

Днепров музлиги Скандинавия маркаэидан иккита муз 
тили досил кдтиб Днепр вофси ва Волга-Дон вофлари б^йлаб 
силжиган. Рарбда бу музлик кдлк;они Британ оролларини 
крплаган. Шимолий Америка континентида музликлар унинг 
т^мма шимолий ярмини крплаган.

Евросиё шимоли б^йлаб курсатилган музланишлар билан 
синхрон равишда аста-секин трансгрессия ривожланди. 
Музланиш билан трансгрессияшшг бир вакгда б$лганлигшш 
му зли г^латошлар билан бир кэторда денгиз фауна ва 
микрофауналарни учраши х<ам исбот килади ва улар ч^зилиши 
буйича коншненгал мореналар билан алмашинади

Кечки плейстоцен боши иликданиш - музликдараро давр 
бошланишини к^рсатади. Россияда бу вакгга микулин 
(казанцев) ёткизикдари т^гри келади, улар денгиз терраса- 
ларини эгашшан.

Бу иликданиш 70-90 минг йил олдин валдай номи Рарбий 
Европада вюрм музлик даври билан алмашинади. Россиянинг 
Европа кисмида музлик маркази Скандинавиядан Валдай 
д^нглигигача ва Белоруссия шимолигача етиб келган. Рарбий 
ва Марказий Европада, Уродца, Осиёдаги тоели  худуцларнинг 
деярли хцмма кисмларипэ тор- во к^ л и  ёки топти музлик болтан. 
Евросиёнинг Аркшк киргок^ври буйлаб вадцай т^шич горюонги 
баландлиги 20 дан 10-12 м. гача болтан учга денгиз террасалари 
чУкивдилари тарзида келгирилган.

10 минг йил олдин бошланган голоцен, хозиргига жуда 
як&н табиий шароиглар билан тарифланади.

Фойдалн цазнлмалар

ТУртламчи давр ё-щизихдари билан бомик фойдали 
кэзилмаларни бешта гурухга ажратиш мумкин: сочма 
конлар, ч^кинди рудалари, норуда конлар, ёнувчи 
кдзилмалар дамда ерости сувлари ва музлар. Аллювиал ва 
денгиз ч^киндилари билан б о т » ; сочма конлар ичида энг 
муэутлари олтин, платина, касситерит, олмос, илменит,



циркон, рутил хрсобланади. Чукинди рудалар ичида дуккакли 
темир рудалари; улар кул-бапфклик ва кул шароиглариоа *осил 
булган. Денгиз темир-марганецли, мис-ванадийли, фосфоритли 
ва боища конкрециялар хдмда глауконит тупламалари янада 
ахдмиятлирок, була бошладилар. Тропик ва субтропик Улкалар 
нураш пУстларида кобальт, никель, мис, марганец, бокситлар 
ХЭмда оловга чидамгш гилтар шаклланади.

Норуда казилмалардан шагал-кум аралашмаси, шиша ва 
к,олиплашда ишлатиладиган кум, т ш т ли , бентонитли ва 
диатомли гиллар )^мда цурилиш тошлари, олтингугурт, туз 
ва боратлар катга ах,амиятга эга. Фацат тУртламчи давр 
ёткизюдгарида нихоягда катга микдорда торф бор.

ТУртламчи аллювиал, пролювиал ёткизикдар ва кэтор 
худуддэрдаги моренатараро гориэонтлзрдаги еросш сувлари чучук 
сувни асосий манбаи хдсобланади. Ерости муэлари ва музли 
жинслар угирда музпатгач камералари ва хоналарини уккуналаш 
учун ишлатилади. Антарктида музи ва ангаркгика денгизлари 
келажакда Жанубий яримшар кургок^шлик мамлакатлари учун 
чучук сув манбаи булиб хизмат килиши мумкин.

Кайнозойда Ер геологжк таркхннинг асоснй 
хусусмятларм

Кечки бУрдан хрзиргача булган Ер геологик тарихини алышй 
боскичи сифатида ажратиш мумкин. Альпий боскичининг 
хдракатланши жараёнлари ер шарининг икки Улкасида Тинч 
океан чеккалари (Тинчокеан серхэракат минтакдс вда камда 
шимолий ва жанубий платформалар оралигида СУртаер 
серхдракат митакасвда) ривожгавди. Шу мишшдаларда мавжуд 
бУлган серхдракат букикликларда, кечки бур ва палеогенда 
калин терриген ва карбонатли жинслар тупланди; кртор 
букикликларга флишли формациялар хос; вулканоген 
формациялар дем катга ахэмиятга эга будди.

Неоген бошида, бир фтор улкаларда одигоцендан бошлаб 
инверсия ва максимум плиоценга тУгри келган тог хосил 
булиш жараёни ривожлана бошлади.

Альпий бурмаланиш х^аракатлари ва тог *осил булиши 
жараёнлари ^ртаер денгизи мингакасида узлуксиз намоён 
булди. Андалузия ва Атлас тогларидан бошлаб, то 
Химолойгача бУлган нщоятда катга майдонларда мураккаб



тузилган букилмали торли улкалар пайдо булди. Тинч океан 
минтак,асида Коряк я с с и т о р л и г и , Камчатка, Курил ороллари, 
Япония, Индонезия структуралари \осил булди (116-чизма). 
Магматик жараёнлар натижасида букилмали минтакаларда 
рудали конлар пайдо булди. Тогэтакларида неоген ватуртламчи 
даврларда калин моласса катламлари \осил булди.

Альпий тектоник боскичи платформаларида эртабур 
эпохаси охиридан трансгрессия (кечки бурда максимум) ва 
максимум неоген охирига турри келган кенг микиёсдаги 
регрессия содир булди; шу вактда \озирги шельф майдонлари 
КУрУКлик булган эди. Кайнозой континент ичи денгизлари 
учун терригенли ва кремнийли ва кам р о \ карбонатли 
чукиндилар хос. Талайгина кумир катламларинингтулланиши 
палеоцен  ва эо ц е н  к иРгоКолди ва континент ичи 
текисликларигатурри келади. Континент ичи чукмаларида гил- 
кумтош чукиндилар куп булган эди. Кул ва дарё ёткизикпарида 
марганец ва темир рудалари, нураш пустларида эса боксит 
конлари хрсил булган. Саёз денгиз^авзалари ёткизикпари билан 
палеоген ва неоген нефтли катламлари боглик-

116-чизма. Коитинеитларни худуддарга ажратиш тектоник схемасч. 
А.Х.Кагармаиов ва Е.В. Владимирская тузди. ]-эпикарсл плат<(юрмалари, 
2 'кечкипрот ерозой  (ж умладап Войцол) бурмалаииш худудлари, 3- 
каледонидлар, 4-герципидлар, 5-киммеридлар (мезозоидлар), 6-альпидлар, 
7-эпипротерозой платфармалари чегаралари, 8-урта океан тизмалари 
(УОТ-параллел икки чизиц) аа траисформали ёрицлар (штрихли чизиц).



Алышй тектоник боскдчининг кейинги хусусшггларидан 
яна бири кучли эпиплатформали орогенездир. Палеогенда ва 
айникра неогенда рифтогенез хамда у билан борлик; ерусти 
вулканизми мидеси кескин кучайди. Э^тимол, а л ы ш й  
бурмаланиши Улкаларидаги гор д о и л  булиш ва эпиплатформа 
орогенези окдебатларида неоген-тУртламчи регрессия ва 
курукдшснинг х,озирги рельефининг шаклланиши бУлса керак

Алышй боскичи мобайнида океанларнинг чукурлашиш 
хдмда кенгайиш жараёни давом этди. Палеоген охиридан бошлаб 
Шимолий Муз океанилаги кенг мщ ёсдаги океаник п^ст 
Улкаларини, кейинчалик Арабистон ва Кизил денгюларининг 
шаклланиши бошланди. Тинч океан учун эса унинг Рарбий ва 
Ш аркий чеккаларига кескин асимметрийлик хос. О кеан 
чукиндилари билан континентларда титан, и^лай, олгин, олмос 
сочма конлари борлик, Тинч ва Хинд океанлари хамда бошкр 
\авзаларнинг тубларида темир-марганецли ва фосфоритли 
конкрециялар тУпланган.

К а й н о зо й  кескин  и к л и м  теб р ан и ш л ар и  б и л а н  
таърифланади. Эра бошларида икдим хозиргига Караганда 
талайгина иликрок булган. Э оцен  охиридан б ош л аб  
совукдашиш авж олади, олдин торли, с^нгра Ш имолий ва 
Жанубий яримшарлардаги йирик Улкаларнинг материкли 
Коплама музланшпи ривожланади. Музланиш микрслари бир 
неча марта Узгарди.

Кайнозой органик дунёси ёггак; урурли Усимликлар ва 
сугэмизувчи хдйвонларнинг хукмронлиги билан таъ риф ­
ланади. Ш унингдек, иккитавацалилар ва крриноёкли  
моллюскалар, кремнийли ва о \акли  микроорганизмлар хдм 
кенг микрсда ривожландилар.



ХУЛОСА

Ернинг геааогик ривожланишини, унинг геосфераларининг 
шаклланиш жараёнлари сифатида куриш мумкин. Атмосфера, 
гидросфсралар цаторида литосфера эволюциясини урганиш 
тарихий геологиянингасосий вазифаси ^исобланади.

Палеонтология ва Ернинг геологик тарихи билан танишиб 
чикиш органик дунё ва литосферадаги структураларнинг 
ривожланиши ^ак,ида умумий хулосага келишга имкон беради.

Ер тарихидаги охирги 2-2,5 млрд. йил мобайнидаги литосфера 
эволюцияси Узаро алокддор булган серх,аракат улкалар ва 
п л атф орм ал арн и н г ривож ланиш  жараёни эканлиги , 
ривожланиш биркрнча боск^чларга булиниши, \ар цайси боск^ч 
бурмаланишнинг платформа \осил цилувчи эпохаси билан 
якунланиши, сер\аракат улкапар урнида литосфера танасида 
янги ^осилалар - тогли курилмаларнинг \осил булишини 
келтирилган маълумотлар тасдик^аб турибди. Тогли курилмалар 
континентал типидаги гранит ер пустини ташкил килади. Демак, 
Ернинг ривожланишидаги асосий натижа континентал Ер 
п^стининг \осил булишидир. Кейинчалик у платформа 
массивларини \осил к;илиб сак^аниб к;олиши мумкин, ёки 
кейинги ёшрок\аракатчанлик жараёнлари билан кисман ёки 
бугунлай деструкцияланиши мумкин.

Тогеологик, «ой» эрасида бирламчи Ер пусти шаклланган 
деб тахмин цилинади; у юпк;а булиб, вулканик жинслардан 
ташкил топган. Дастлабки Ер пусти \озирги океан чукмалари 
таркибига ухшаб базальт таркибида булган.

Архей эраси бошларидаёк, гидросфера мавжуд эди. 
Дастлабки Ер пустининг юзаси ва атмосферанинг пастки 
^аватлари +100° С дан паст кдроратгача тушди \амда сув 
конденсацияланиб Ернинг паст жойларини тулдирди. Х,осил 
булган денгиз, кул ва дарёларда дастлабки пустни нураб 
ю вилиш и \исобига чукиндилар т^планиши бошланди. 
Вулканик жинслар ювилиш ма^сулотлари калин лавали 
ок,имлар билан алмаш иниб крватланди. Архей эрасининг



биринчи ярмида вулканик жараёнлар чукиндиларга нисбаган 
куп булди. Эрга архей «ой» эрасидан деярли кам фар к, калган, 
уни Ер пусти ривожланишида тосерхдра-катчанлик бос^ичи 
дейилади.

Архей эрасиюшг иккинчи ярмида чукинди тУпланиш 
жараёнлари талайгина фаоллашди. Капа букикликларда 
чукинди ва вулканик жинсларни катта кдлинликдаги 
цатламлари тУпланди. Кейин бу ётц и зш утр  беломор 
бурмалашшшга учраб чукур метаморфлашди ва граниглащди. 
Шундай к^тиб, биринчи материк типидаги пУстлок; пайдо 
бУдди, ундан кддимги архей массивлари-булажак материклар 
ядроси шаклланди.

Ер пуста ривожланишида кечки архейни протщвракатчшлик 
боскрчи дейилади; у узок давом этган океан пустни материклига 
айланиищца бошлангич болтан эди.

Протерозой эраси бошларида серхаракат букилмаларни 
ХЭКЮчИй системалари пайдо булди ва эрга протерозойда катта 
кдлинликдаги серхдракат Улкаларга хос булган формациялар 
тупланди. Карел бурмаланиши, метаморфизм ва гранит 
интрузиялари ёриб кириши натижасида эртапротерозой 
харакатчан системалари бурмали Улкаларга айланди; улар 
алохида архей массивларини бир-бири билан узаро боглади. 
Шундай КД/ШО, эрта цротероэой охирипа материкли пустлокдан 
ташкил топтан кенгпша майдонлар пайдо булиб кддимги 
шшформалар фувдаменпши ташкил кидди Эрта протерозойни 
цадимги платформалар фунцаменгини шаклланиш боскртш деб 
атайдшир (56-чизмага каранг).

Кечки протерозойда хамма кддимги платформалар ва 
хдмма серхдракат мингацш р мавжуд эди. Шу вакдан  бошлаб 
(1,0 млрд. йил оддин) ер пусти ривожланишида узок; давом 
этган бос^ич бошланди ва шу вацт мобайнида унинг 
структуралари чукур узгаришларга учради. Айник;са йирик 
Узгаришлар серхаракат минтакдларда кузатилади. Ш у Уринда 
тог ва букилма хосил булиш жараёнлари, йирик бурмаланиш 
эпохалари (бойк,ол, каледон, герцин, мезозой, альпий) 
вак^щдагилари катта ахамиятга эта булди.

Ривожланиш бошларида протерозой охирида содир 
булган бойцол бурмаланишидан талайгина майдонларда 
пУсглокри материкли типи-байкалидлар хос ил булди. Бойкрл 
бурмаланиши натижасида серхаракат минтакдларда океан 
типидаги пУстлок; анчагина ]фскдрди.



С ер^аракат минтакаларда океан пУстлок; ^исобига 
материклисини шаклланиш жараёни кейин палеозойда, 
мезозойда ва кайнозойда х,ам давом этди. Улар *амма 
минтакдларнинг жуда каста майдонларнда ёш платформа 
бурмали асосини х,осил булишига олиб келди. Бизнинг 
вакгимиэда факщ Тинч океан ва Уртаер денгизи мишщаларида 
серхдракат улкалар ривожланшш давом этиб келмокда.

Органик дунё пайдо булган вавддан бошлаб, уни тарихий 
кетма-кетликда кУриб чик.сак, Ернинг геологик тарихида 
маълум бир боскичларни ажратишга имкон беради. Биринчи 
марта сувда пайдо болтан э&аёт эволюцияси мобайнида эрта 
палеозойда *зфукдикни эгаплай бошладилар. Материкларда 
пайдо булган усимлик ва дайвонлар кечки палеозойда хрмма 
конткнентларни эгалладилар.

О рганик дунё бир текис ривожланмаган; Уз-Узидан 
туш унарлики, органик дунёдаги туб узгаришлар яшаш 
шароитларини чукур крйга Узгаришларидан келиб чикдди. 
Буларга асосий сабаб Ер пУстида куп марта содир булган 
текгоник царакатлардир. Бойкрл, каледон, герцин, мезозой ва 
алы ш й орогенезлари органязмлар яшаган палеогеографик, 
юдшм, физик-географик шаротларнинг чукур Узгаришларига 
олиб келди. Эрга палеозой охирларвда, каледон орогенеэи содир 
булгандан сУнг эргапалеозой архаик гуру\и организмпартщ 
(трилобтлар, грапголиглар, игнатанлипар, наутилоидеялар ва
б.) суниши ва кирилишига олиб кедди. Палеозой охирида 
герщт орогенезвдан сУнг кУпгина палеозой гуруда организмлари 
(фузулинидлар, тУртнурли ва найчали кораллар, гониатиглар, 
деярли хамма брахиоподалар, кддимги денгиз кирпилари ва 
нилуфарлари, купгина палеозой баликдари, умурткрлилар, 
\ам м а палеозой Усимликлари дарахтсимон Усимликлар) 
кдоилиб кегли. Мезозой ва кайнозой эралари чегар&тарида хрм 
денгиз да, хдм хурукдикда органик дунё таркибида чукур 
Узгаришлар содир булди-аммониглар, белемниглар, денгиз ва 
курукдик гигант регтгилиялар, купгина мезозой очи*; урурли 
Усимликлар ва бопгкдлар киритиб кетди. Апъпий орогенезидан 
сУнг х^м фауна ва флора таркибида анчагина Узгаришлар 
содир бУдди. Шуни таъкидлаш жоизки, органик дунёнинг эд> 
>;айси цирилиб кети ш и д ан  сУнг унинг кейинги  
ривожланишида янги табиий-географик шароягга мослашган 
гурухдари пайдо булган.



Бр п^стлогада минерал *ом аш ёларниг ни*оятда катга 
заадтралари т^планган. Шунинг учун уни Урганиш катга илмии 
ва ам ал и й  ах.амиятга эга. Ер п ф ст л о ги н и г  турли  
струкгураларида хилма-хил фойдали кдэилмалар учрайди. 
Фойдали ^зи лм аларн и  кддирув ва разведка ишларининг 
самарадорлигини ошириш учун уларни факрт структура 
тузилишигина эмас, балки вак^ мобайнидаги уларнинг 
ривожланшпини хрм билиш керак.
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