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Нашриётдан

Инсон фан сирларини эгаллай бораркан, табиийки у бу 
сирларни кимлар ва кандай к,илиб очганлиги билан к,изик,ади 
ва буни билишга интилади. Албатта, фан сирлари билан к,и- 
зик,кан киши узи х,ам келажакда янги сирлар багрига йул 
очишни истайди ва шунинг учун-да шу бугунгача фанга 
маълум булган сирларнинг очилиш тарихи ва йуллари уни 
к,изик,тиради.

Математика фани (илми риёзиёт) хам мана шундай сон- 
санок,сиз ва ранго-ранг сирлари билан улкан бир жозиба 
кашф этувчи фандир.

К,улингиздаги ушбу китобча эса муаллифнинг шу со- 
хдцаги бир тажрибаси, к,олаверса, куп йиллик сермашак,- 
к,ат меднатлари самарасидир. Тажрибаларнинг эса, узин- 
гизга маълумки, аввалгиларига куп х,ам ухшамайдиган, 
узига хос кирралари буртиб турадиганларигина купрок, 
дик,к,атни жалб этади, инсон тафаккурида янгича фикр- 
лащ куртакларини авжлантиради. Шунинг учун ^ам сиз- 
нинг ушбу китобчадан шу мазмунда чик,к,ан аввалги ки- 
тоблардаги тартиб, шаклу шамойилни изламаслигингизга-, 
балки унга янгича бир назар билан бокишингизга, унинг 
«тартибсизликлари» ичидаги тартиб, «номатлубликлар» 
замиридаги матлубликларнйг кура ва х;ис к,ила олишингиз- 
га умид к,илардик. '

Ушбу китобчадан сиз* математика сох,асида узингизни 
Кизик,тирган купгина саволларга жавоб топасиз, колаверса 
нафакат математика, балки у билан азалий «ажралмас дуст» 
оулиб к ел га н физика х,акидаги баъзи маълумотлар, улкан
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олимлар билдирган х,икматли фикрлар билан х,ам таниша- 
сиз.

Китобчада келтирилган цитаталар одатда булганидек 
олимларнинг фанда тутган урни, ёшига к,араб эмас, балки 
имкон кадар фикрларнинг уша уринда тутган салмоги, зал- 
ворига кура жойлаштирилди. Шунингдек, турли олимлар
нинг математиканинг турли со^аларига тааллукли уз нуктаи 
назарлари, таъриф ва тавсифлари, фан ва олимлар хдкидаги 
турли х,икоят ва ривоятлар келтирилди, бу фаннинг ривож
ланиш боскичлари, тарихи х,акида, фандаги тугри ва янглиш 
изланишлар, унинг турли сукмоклари х,акида маълум дара- 
жада маълумотлар беради; шунингдек, бу сиз азиз китоб- 
хондан келтирилган маълумотларга танкидий назар билан 
карашни х,ам талаб килади.

Хуллас, ушбу китобча сизга манзур булади ва билим- 
ларингизни янада тулдириш учун хизмат килади деган 
умиддамиз.



СУЗ БОШИ

Халк, маорифининг илгор ходимлари ёш авлодни х,ар 
томонлама камолотга эришган, чукур билимли, инсоният 
яратган ахлок-одоб нормаларини пухта узлаштирган, пок 
виждонли, актив курашчи, оталар ишининг муносиб да- 
вомчилари килиб тарбиялашга алох^ида эътибор бермок- 
далар. Кишилар ёшликдан мантикан тугри фикр юритиб, 
аник, киска ва содда тилда сузлашни урганишлари ло- 
зим. Бунинг учун улар утмиш даврларда яшаб ижод 
этган буюк донишмандларнинг чукур, мазмунли фикрлари 
билан таниш булишлари, уларни имкони борича узлаш- 
тиришга ахдмият беришлари керак. Доноларнинг киска, 
равон, сермазмун ва х;аётий сузлари ёш китобхонлар 
билимини кенгайтиради, фикр юритиш кобилиятларини 
Устиради.

Халкимизда «Донолар сузи — маънолар хазинаси», де- 
ган накл бор. Бу хусусда Юсуф Хос Хожиб шундай дейди:

Хдкикатда донишмандларнинг, айникса илм-фан *аки- 
даги фикрлари маданият обидаларининг ва инсон тафак- 
курининг магзидир. Шундай экан, улардан амалда фой- 
Даланиш замон талаби, х;аёт такозоси ва х,ар бир толиби 
илмнинг эх,тиёжидир.

Математика фаннинг узвий бир кисмини ташкил килган- 
лигидан, у билан бошка фанлар орасида чамбарчас боглик- 
лик мавжуд. Бу богликликни, математика фани мазмуни
ни ва унинг тараккиётини ёритишда фанга дойр хикматли

Укув кадрини х,ам укувли билар, 
Билим сотса доно, билимли олар. 
Нечук билгай телба билим кадрини 
Билим кайда булса, билимли билар.
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иборалар, фикрлар х,ам мух,им роль уйнайди. Математика 
укитувчилари фанга дойр чукур мазмунли фикрлардан 
етарлича фойдаланишлари учун, уларни турли адабиёт- 
лардан туплаб системалаштирдик. Айникса математикага 
дойр тупланган фикрларни эх,тиёж турилганда танлаш 
осон булсрн учун, уларга математика, унинг турли сода- 
лари ва турли мавзулар буйича тартиб бердик. Мате
матика тарихи ва унинг тараккиёт боскичлари хакида 
к,искача, маълумотлар келтирдик. Шунингдек, китобхон 
келтири^тган фикрлар атрофида эркин ва кенг мулохдза 
юрита рлиши учун уларнинг манбаси ва олинган бетла- 
рининг ^номери кавс ичида курсатилди. Келтирилган айрим 
фикрларнинг манбалари баъзи сабабларга кура курсатил- 
май колгани учун китобхондан узр сураймиз.

Китобхон дурдона фикрларни укиётганида уларнинг 
муаллифи, унинг х,аёти ва ижоди билан табиий равишда 
кизикади. Шундай пайтларда уларга оз булса х,ам, кумак- 
лашиш максадида, кктобнинг охирида фикрлари келтирил
ган купгина олимларнинг машаккатли, лекин шарафли, 
сермазмун, ибратомуз ижодий фаолиятлари х,акида кискача 
маълумот бердик, Л озим булган уринларда баъзи матема- 
тикларнинг инсоний фазилатларини тасвирловчи ривоятлар 
ва х,икояларни хам келтирдик, Мазкур фикрлар математика 
укитувчиларига назарий материалларни баён килишда, ама
лий машрулоглар ва сух,батлар утказишда. маърузалар 
тайёрлашда ёрдам беради. дегаи фикрдамиз. К,искдси, китоб 
математика укитувчилари, талабалар, юкори синф укувчила- 
ри хамда математика билан кизикк.ан барча кишилар учун 
мулжалланган,

Китобнинг юзага келишида уз. хизматларини аямаган 
Бухоро педагогика институтининг доцентлари: М. Ах,адова, 
М. Абророва, А. К,аршиев, А. Нуров; ТошДД профессори 
М. А, Собиров; Фаргона вилояти, Кува нох,ияси 42- урта 
мактэб математика укитувчиси С. Турдалиев; Бухоро ви
лояти, Свердлов шпилей халк маорифи булимининг мате
матика фани секция мудири К. Х,амроев ва методика каби- 
нетининг мудири Н. Исмоилов уртокларга чукур миннатдор- 
чилик изх;ор киламиз.

Сиз азиз китобхонлардан эса китобнинг ютук ва камчи- 
ликлари хакидаги кимматли фикр ва мул о ха з ал а р и н гиз н и 
кутиб коламиз.

Муаллиф



ФАН ВА 
МАТЕМАТИКА



ФАН
Х,ар бир фан тажрибага асосланган булиб, 
*ислар воситаси билан *осил булган тасав- 
вурга рационал методни татбик килишдан ибо- 
ратдир

Ф. Энгельс

Фан олам ва унинг тузилишини, табиат, жамият ва унинг 
тараккиёт конуниятларини, ижтимоий ишлаб чикариш куч- 
лари х,ак,идаги барча билимларни кдмраб олади. Инсоният- 
нинг тарихий тараккиётида, айникса, фан-техника револю- 
цияси даврида фан жамиятнинг ишлаб чикарувчи кучлари- 
дан бирига айланади. Умуман айтганда, «фан — вокеликни 
назарий акс эттиришдир» [67.12;14]‘.

Фан тарак,к,иёти — инсоният тараккиёти булиб, у кадим 
замонлардан бошлаб дехдончилик, чорвачилик ва бошка иш
лар билан шугулланиб, ер устида улчаш ишлари, хдйвонлар- 
нинг тузилиши, каёт кечириши, купайиши каби масалаларни 
урганиб келган. Булар х,акида дастлабки маълумотлар (ми
лоддан аввалги, III — II асрларда) Миср, Хитой ва Юнон 
адабиётларида учрайди.

Милодгача булган даврда Миср, Хитой, Х,индистон ва 
бошка мамлакатларда нодир рангли металлар, буёклар каби 
табиий мах,сулотларни кайта ишлаб чикарувчи ибтидоий ме
таллургия ва буёкчилик корхоналари юзага келган, улар 
хакида дастлабки амалий ва илмий маълумотлар пайдо бул
ган хдмда ривожланган. Табиат ва унда юз бераётган 
х,одисаларни урганишга инсон кадим замонлардан бошлаб 
кизикиб келган булса х,ам, у даврда х;али моддаларнинг 
таркиби ва уларнинг узгариши какида етарли илмий маълу- 
мотларга эга булмаган. Уша давр олимлари х,одисалар ва

1 К,авс ичидаги сонлар агар иккита булса, биринчиси адабиёт но- 
мерини, иккинчиси шу адабиёт бетини билдиради, агар учта булса, 
биринчиси адабиёт номерини, иккинчиси шу адабиёт томининг номерини 
ва учинчиси унинг бетини билдиради.



уларни келтириб чикарувчи сабабларни уз асарларида 
оддий кузатиш натижалари асосида баён килганлар.

Ибтидоий жамоа даврида олам ва унинг тузилиши хаки- 
да етарли маълумотлар булмаган. Ундаги вокеаларни кандай 
хузатган булсалар, шу тарзда талкин килганлар. Бундан 
табиатнинг турли ходисаларига сигиниш х,олатлари пайдо 
б^лгаи.

Фан олам тузилиши, табиат ходисаларининг содир бу- 
лиш сабабларини тугри талкин килиш билан уз мавкеини 
мустахкамлаб борди. Бирок кишилар диний талаблардан ке- 
либ чикиб, оламни урганишга интилувчиларни тазйик ости
та олганлар ва таъкиб килганлар. Лекин бундай таъкиб ва 
тазйикдар инсоннинг оламни билишга булган интилишлари- 
ни, фан ва техникага булган ишончини пасайтира олмади, 
балки уларни диний тасаввурлар устидан голиб чикишга 
олиб келди. К,искаси фан уз тараккиётида дин билан 
курашиб мустахкамланиб борди.

Милоддан аввал яшаган олимларда“н Демокрит (460 — 
370), Левкипп (500 — 440), Эпикур (341 — 270), Лукреций 
(99 — 55) атом тузилиши, Пифагор — акустика масалала- 
ри, Фалес (625 — 547) электр ва магнит ходисалари, 
Архимед статика ва гидростатика, шунингдек ёругликнинг 
тушиши ва кайтиш ходисалари хакида бошлангич маълу- 
мотларни яратдилар. Аристотель узигача маълум булган 
табиий билимларни фалсафий тахдил килиб, ижтимоий 
фанларнинг ривожланишига салмокли хисса кушди.

Эллинизм (фаннинг пайдо булиш ва ривожланиш) дав
рида Евклид (365 — 300), Пифагор, Архимед, Птолемей 
(100 — 178) ва бошка олимлар узларигача маълум булган 
табиий билимларни: геометрия, механика, астрономия каби 
фанлар буйича системалаштириб, дунёни бир бутун холатда 
Урганишга имкон яратдилар.

Эллинизм давридан сунг узок давом этган феодализм 
Даври фаннинг ривожланишига катта тусик булди. Натижа- 
да фан сохасида мухим янгиликлар кашф килинмай колди. 
Кейинчалик жамиятнинг илгор фикрли намояндалари фан 
сохасидаги бу тургунликка бархам бериб, уни ривожланиш 
иулига киритишга эришдилар. Тахминан VII асрдан бошлаб 
янги-янги фан сохалари амалий ва назарий жихатдан шакл- 
ланиб борди. Шарк олимларидан Жобир ибн Хайём (721— 

Бакр ар Розий (865—925), Абу Райхон Беруний, 
У ^ли ибн Синолар фаннинг купгина сохаларига мухим 

хлсса кушдилар. Беморларни даволашда кимёвий моддалар 
ишлатиш тажрибасини вужудга келтирдилар. Баъзи модда-
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ларни кайта ишловчи узига хос печлар, лабораториялар, 
уларга дойр асбоб-ускуналар яратдилар. Урта асрларда 
Урта Осиёлик олимлар хаётни илмий асосда урганишга 
киришдилар. Фан ютук,ларини акслантирувчи илмий асар- 
ларни таржима килиб, уларга изохлар ва шархлар ёзиб 
купчилик омма тушунадиган тилда кайта тайёрладилар. 
Фан сох,асида купгина янгиликлар киритиб, уни юксак 
ривожланиш погонасига кутардилар. Кейинчалик Ал Хо
размий, Ибн Сино, Ал Киндий (800—870), Умар Хайём, 
Ибн Рушд (1126— 1198) ва бошк,аларнинг илмий гоялари 
ривожланТирилиб, ёзган асарлари Европа тилларига тарж и
ма килинди. Мирзо Улугбекнинг илмий гоялари Туркия, 
Х,индистон ва бошка мамлакатларга бориб етди. Европада 
Леонардо да Винчи, Николай Коперник, Ж ордано Бруно, 
Галилео Галилей, Иоганн Кеплер, Рене Декарт каби олим
лар утмишда яратилган фан ютукларини тахлил килиб, та- 
биатни диалектик асосда урганишга киришиб, материалис- 
тик хулосалар чикара бошладилар Уларнинг фанни урга- 
нишдаги харакатлари ва уни ривожлантириш буйича килган 
мехнатлари зое кетмади. Натижада Европада хам фаннинг 
уйгониш даври бошланди. Фаннинг бу китъадаги уйгониш 
даври жахон илм-фанининг ривожланишига кенг имконият- 
лар яратди.

Бундай кашфиётларнинг хакикдтлиги математик билим- 
лар ва унинг хулосалари билан тасдикланди. Хдкикатда 
математика фан сифатида ташки дунёни, унинг шаклларини 
ва микдорий муносабатларини урганиб, узидаги тушунча, 
таъриф ва, хулосалар билан реал дунёдаги вок,ёаларни тугри 
акс эттиришга киришди.

XVI — XVII асрларда Ганс ва Захрий Янсан томонидан 
микроскопнинг кашф этилиши хужайраларни туларох урга- 
ниш масаласида ва умуман фан таракхиётида катта вохеа 
булди. Швед табиатшуноси К. Линнейнинг замондоши, 
француз олими Ж. Боффен узининг «Табиат тарихи» 
асарида хайвонлар биологияси ва турларнинг узгаришида 
ташхи мухитнинг таъсири хахида кенг маълумот берди. 
А. Везалий одам жасадини ёриб, урганиб анатомияга оид 
купгина гализ тушунчаларни ойдинлаштирди.

Фандаги бундай кашфиётлар диндорларни ташвишга 
солди. Натижада Шарк ва Гарбда илм-фан сохасида эркин
фикр юритувчи хар кандай киши шафкатсиз таъкиб остига 
олинди. Масалан, Урта Осиёлик машхур олим ва ижодкор 
шоирлардан Мирзо Улугбек, Боборахим Машраб (1657 — 
1711), Х,амза Хдкимзода Ниёзий (1889 — 1929) ва бошка-
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лар рух,онийлар фатвоси билан фожиали улдирилди. Евро- 
палик олим Жордано Бруно (1548 — 1600) тириклайин ут- 
да куйдирилди. Лекин рухонийларнинг ёвуз ниятлари ва 
вах,шиёна х,аракатлари бутун жах,он буйлаб кенг таралган 
илрор гоялар йулини бутунлай туса олмади. Жумладан, 
Н. Коперникнинг гелиоцентрик назарияси, Ж . Брунонинг 
коинотнинг чексизлиги ва х;аёт мавжуд булган бошк,а олам- 
лар х,ам булиши мумкинлиги х,ак,идаги назариялари, 
Г. Галилейнинг материалистик кдрашлари ва бошкд илрор 
роялар катта юту к, булди.

Фан назарий жихатдан бойиб бориб, янги-янги гояларни 
ривожлантирди. Масалан, Исаак Ньютон томонидан бутун 
олам тортишиш конунининг яратилиши натижасида кейин- 
чалик хусусий х,олатларда ноаник, булган осмоний жисмлар 
аникланди, илмий ва амалий характерга эга булган купгина 
янгиликлар кашф килинди. М. В. Ломоносов ёниш оксидла- 
нувчи модданинг хдво заррачалари билан бирикиши туфай- 
ли юз беришини амалий тажрибалар асосида исботлади. 
Француз олими А. П. Лавуазье моддалар ёнганда кислород 
билан бирикишини исботлаб, кимёвий реакцияларда модда
лар огирлигининг сакданиш к,онунини яратди.

Оптик курилмаларнинг яратилиши физик оптиканинг 
ривожланишига имконият яратди. Акустика, оптика, электр, 
магнетизм ва иссиклик х,одисаларини урганиш буйича му- 
^им лш лар килинди. Кейинчалик заррачалар ва каттик, 
жисмлар механикаси билан бир каторда газ ва суюьушклар 
механикаси урганилди. Иоганн Бернулли, Ж озеф  Лагранж 
томонидан гидродинамикага асос солинди, электр ва унинг 
хоссалари текширилди. Француз олими Ш. Дюфе икки тур 
электр мавжудлигини, америкалик Б. Франклин электр за- 
рядининг сакланиш к,онунини, рус олимларидан Г. Рихман, 
М. В. Ломоносов ва бошкалар атмосферада х,осил буладиган 
электр зарядини, яшиннинг табиатини ва электрга оид бош- 
ка куплаб масалаларни х,ал килдилар.

XIX асрда барча фанлар ривожланиш погонасига кута- 
рилди. Асрлар давомида мутлак х,исобланган Евклид геомет- 
риясидан фарк,ли ноевклид геометрия кашф килинди. Диф
ференциал ва интеграл х,исоб коидаларини асослаш учун 
Уринишлар, лимитлар назариясининг яратилишига олиб 
келди. Карл Вейерштрасс, Р. Дедикинд (1831 — 1916), 
Георг Кантор (1845 — 1918) каби буюк олимлар х,акикий 
сонлар назариясини такомиллаштирдилар.

Чарльз Дарвиннинг (1809— 1882) «Турларнинг келиб 
чик,иши» асари «Турлар узгармаслиги» х,ак,идаги метафизик
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карашларга какшаткич зарба бериб, биология фанининг 
ривожланишига йул очиб берди. Биологиядаги эволюцион 
таълимот фанга жонли табиатнинг ривожланиш роясини 
киритди. Немис олимларидан И. П. Мюллер ва Э. Геккель 
(1834 — 1919) биогенетик конуниятларни Ч. Дарвин наза
рияси асосида яратдилар. Ч. Дарвин назариясини таргиб 
килишда рус олими К. А. Тимирязевнинг (1843 — 1920) 
хизмати катта булган. У илмий ишларида тирик мавжудот- 
лар тузилиши, х,аёт кечириши тарихий тараккдёт натижаси 
эканлигини, моддалар ва энергиянинг сакланиш конунини 
^аёт ходйсаларига татбик этиш мумкинлигини курсатди.

Д. И. Менделеев (1834— 1907) элементларнинг хоссала- 
рини анализ килиб, даврий системага тегишли булган 
турли хил кимёвий элементлар орасида ички диалектик 
богланиш борлигини аниклади. И. М. Сеченев (1829— 1905) 
орка мия рефлексларини ва бош мия марказлари тормозла- 
нишини аниклади, олий нерв фаолиятини материалистик 
нуктаи назардан тушунишга асос солди. Рус мутафаккир 
олими И. П. Павлов (1849— 1936) нинг юрак-томир систе
маси, овкат х;азм килиш физиологиясига дойр асарларининг 
доврури бутун жах,онга ёйилди.

XIX асрда яратилган бой, мазмундор фан янгиликларини 
кискача хулосалаганда, улар кишилик жамияти таракк,иёти- 
да мух,им роль уйнади. Жумладан, бу асрнинг бошларида 
модданинг сакланиш конуни очилди ва унинг асосида х,озир- 
ги замон химияси яратилди; бу асрда энергиянинг сакланиш 
конуни аникланди ва бунинг асосида х,озирги замон физика- 
си яратилди; бу асрда эволюция конуни аникланди ва 
унинг асосида х,озирги замон биологияси яратилди; бу 
асрда микрометодика ишлаб чикилди ва микроорганизм- 
лар кашф этилди — улар асосида хозирги замон меди- 
цинаси карор топди, бу асрда спектрал анализ ва фо
тография кашф килинди — улар асосида х,озирги замон 
космологияси ривожланди; бу асрда бур ва электр двигател- 
лари яратилди ва улар асосида х,озирги замон техникаси ку- 
рилди ва х,оказо.

Бундай янгиликлар Ж. Лагранж, А. М. Лежандр, О.Л.Ко
ши, Ж. Фурье, К. Ф. Гаусс, Абель, Якоби, Понселе, Э. Галуа 
(1811 — 1832), К. Вейерштасс, П. Л. Чебишев, Г. Кантор 
каби буюк математиклар яратган мух,им х;исоблаш аппарат- 
лари ёрдамида бутун ер юзидаги жамият, синф ва давлат 
ишларининг барча сохдларига кулланилди, инсоннинг бутун 
фаолиятига сингиб бориб, унга хизмат килди, натижада бу 
янгиликлар инсоният маданиятига туб узгаришлар киритди.
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XX аср урталарига келиб фан янада тез суръатлар билан 
ривожланди. Фаннинг куп сохдларида революция булиб, ун- 
да улкан янгиликлар кашф к,илинди. Фанларнинг ривожла- 
ниши техниканинг тез суръатлар билан ривожланишига 
олиб келди ва амалий татбик, доираси кенгайди. Масалан, 
космик фазони урганишга техниканинг мослаштириб к,ури- 
лиши, электрон х,исоблаш машиналари яратилиши ва кат
та кувватга эга булган электростанцияларнинг курилиши 
фан-техника революциясини юзага келтирди. Х,озирги кун- 
да фан-техника революцияси табиат, жамият ва инсон 
х,аётининг барча кдтламларига кириб бормовда.

Физика со^асининг ривожланиши натижасида х,озирда 
йирик муаммолар юзага келмокда.

Ярим утказгичлар физикаси ва химияси сох,асидаги бир 
катор муаммоларни урганиш як,ин йилларда х,исоблаш ва 
бошкдриш машиналари техникасини тула кдйта куришга ва 
янги сифат даражасига кутаришга олиб келади. Чамаси 
ярим утказгичлар негизида ёруглик, нурланиш манбалари- 
нинг янги-янги турлари яратилади.

Оксил муаммоси фаннинг х,озирги ва келажакдаги асо
сий муаммоси эканини х,аёт курсатмокда. Оксил молекула- 
лари структурасини аниклаш ок,сил моддасини, озик-овкат 
ва даволаш препаратларини сунъий равишда синтез к,илиш 
учун замин яратиб беради.

Фан х,акида к,уйида олимларнинг фан, унинг мох,ияти ва 
уни урганишга оид фикрларидан намуналар келтирамиз.

Фан — бу системалаштирилган билимдир [13; 217] — 
Г. Спенсер

Фан — бу шунчаки фактларни йигиш эмас, балки ин- 
формацияларни туплаш буйича коллективнинг ме^натидир 
[36; 22] Л. Бриллюэн

Фан барча тартиблаштирилган гоялардек мустак,ил 
таракдиётга эга [36; 48] Б. М. Кедров

... фанда айтилган фикрни исботлаш кдбул к,илинган 
[36; 58] М. В. Ломоносов

Фан — куч, у нарсалар муносабатини, уларнинг к,онун- 
ларини ва узаро таъсирини очади А. И. Герцен

Инсоният х,аётини енгиллаштирувчи ва унинг к,айгу- 
аламларини камайтирувчи х,ар к,андай таракдиёт асоси фан 
х,исобланади (36; 85) М. Складовская-Кюри

Фан инсонларни бахтли к,ила олади [36; 102] Ф. А. Цан
дер

Назариянинг амалиёт билан богланиши энг самарали
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натижалар беради ва бундан факдт амалиётгина юти б чик- 
масдан, балки унинг таъсири остида фаннинг узи хдм усади, 
амалиёт фанга янги текшириш объектларини ёки купдан 
маълум булган нарсаларнинг янги хусусиятларини очиб 
беради [43; 33] П. Л. Чебишев

Сунгги уч аср мобайнида буюк геометрларнинг ишла
ри натижасида математика фанлари шунча юкори погонага 
кутарилган булса-да, амалиёт уларнинг куп масалаларидаги 
етишмовчиликларни очиб бормокда; амалиёт фан олдига 
батамом янги нарсаларни куяди ва мутлако янги метод- 
ларни излашга мажбур килади [43; 33] П. Л. Чебишев.

Агар назария эски методларнинг янги тадк,ик,отларидан 
ёки уларнинг ривожланишидан купгина юту кл ар га эришса, 
у янги методлар кашф килинган х,олда яна хдм катта 
ютукларга эришади ва бу х,олда фан амалиётни узининг 
етакчиси деб танийди [43; 33] /7. Л. Чебишев

Фан тараккиёти аслини олганда кураш — гоялар кура- 
шидир [9; 56) А. Эйнштейн

Фаннинг асоси — унинг чегарасиз катта кувватга эгали- 
гига ишонч билан карашдир [36; 32] М. В. Волъкенштейн 

Фаннинг аксиома ва исботлари мияга сингиб бориб, 
уни камраб олиб, шундай кдттик, ушлайдики, у на к,имирлай 
олади, на кутула олади [61; 49] Ф. Бэкон

Техника узининг замонавий, ёрк,ин таракдиётида ф ан
нинг бах,оси юкорилигини ва унинг таъсирини аллак,а- 
чон сезган [36: 42] Н. Е. Жуковский

Фанда гояни изламок керак. Роясиз фан булиши мумкин 
эмас — В. Г. Белинский

К,ийин фан йук, к,ийин баён килиш бор... А. И. Герцен 
Фаннинг чегараси уфкда ухшайди: унга канчалик якин- 

лашаверсалар, у шунчалик узоклашаверади [55; 209] Б. Бу- 
аст.

Фан к,удрати бепоёндир. Аммо у мох;ирлик ва дадил 
шугулланишни талаб килади [42; 130] С. И. Вавилов 

Фан инсоннинг бутун умрини талаб килади. Агар сизга 
уни икки марта берсалар хдм етмас эди М. П. Павлов.

Предметга кизикиш билан караш фанга энг яхши нати
жалар келтиради — Я. Б. Зельдович

Билиш му^аббатни уйго^ади: фан билан канчалик чу- 
куррок танишсангиз, уни шунчалик яхши курасиз П. Л. Че
бишев

Хаётнинг узи кимнинг олдига муаммолар куйса, у муам- 
молар устида бош котирса, факат шуларгина ютукларга 
эриша олади ва ишга фойда келтиради [36; 50] А. //. Кри
лов 
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МАТЕМАТИКА
Математика (риёзиёт) р о я т  бир юксак фанки, 
унда бир олам муъжиза ётади.

Мирзо Улугбек

Х,озирги замон фанлари мазмунига караб уч кисмга 
(ижтимоий, табиий ва техника фанларига) булинади. Бу- 
ларнинг хар бири узига мос купгина кушни фанларни 
камраб олиб, бутун бир системани ташкил килади. Мате
матика фанлар системасида мухим бир сохани ташкил 
килади ва юнонча илм, фан деган маънони англатади.

Ф. Энгельс таъбири билан айтганда: «... Соф математи- 
канинг объекти вокеий дунёнинг фазовий формалари ва 
микдорий нисбатларидир, демак,— тамомила реал матери- 
алдир» [63; 209]. Бу таърифдан натурал сон, микдор, геомет
рик шакл каби математик тушунчалар реал оламдаги нар- 
саларнинг абстракт образини англатади. Шуни таъкидлаш 
керакки, бу таъриф айтилган вактдан бери, математика тез 
суръатлар билан ривожланди ва унинг амалий татбик сохаси 
янада кенгайди. У техниканинг барча сохаларида, жумла- 
дан, турли хил хисоблаш машиналарида, атом реакторлари- 
нинг ишлаш принципини моделлаштиришда, космосни урга
нишга мулжалланган математик бошкариш системаларида, 
реактив самолётларни бошкаришда ва бошка сохдларда 
кенг кулланилмокда. К,искаси, математика фани ишлаб чи- 
кариш сохалари билан узвий богликлигини хдёт тасдикла- 
мокда. Демак, математика реал дунёдаги предметларнинг 
«фазовий формаларини ва микдорий нисбатларини» урга- 
ниш билан шугулланади, деган фикр эндиликда сифат ва 
мазмун жихдтдан анча кенгайди.

^ М атем ати ка  — кадимий фанлардан бири булиб, бошда 
арифметика, геометрия, кейинчалик алгебра, математик 
анализ, аналитик геометрия каби фанларни бирин-кетин 
узида шакллантириб, уларни такомиллаштириб борди. 
К,уйида математика фанининг тараккиёт боскичлари буйича 
кискача фикр юритамиз.

15



1. М а т е м а т и к а н и н г  п а й д о  б у л и ш  д а в -  
р и — жуда кадим замонлардан бошланиб то милоддан 
аввалги VII— V асрларгача давом этган. Илк аждодла- 
римиз нарсаларни санаш, уларни айирбошлаш, кейинчалик 
савдо-сотик, ерни улчаш, фазовий фигуралар хджмини х,и- 
соблаш каби ишларни бажариш билан шугулланиб, матема
тик билимларни пайдо килганлар. Дастлабки математик 
билимлар амалий характерга эга булган. Масалан, одамлар 
деккончиликдан олган махсулотларни, ясаган асбоб-ускуна- 
ларни, овланган х,айвонлар, парранда ва даррандаларни, 
шунингдек, бошка чекли сондаги нарсаларни санаш билан 
сон тушунчасини яратганлар. Сон тушунчаси асрлар даво- 
мида математиканинг асосий тушунчасига айланган.

Кишилар масофалар узунлигини, шакллар юзини, жисм
лар х,ажмини, х,аво х,ароратини, косилнинг оз-куплигини, 
предметларнинг вазнини ва бошка нарсаларни улчаш, санаш 
ва таккослаш билан микдор тушунчасини яратганлар. Мик- 
дор ва сон тушунчалари узвий х,олатда ривожланиб, тако- 
миллашиб борган. Бу тушунчалар асрлар утиши билан шак- 
лан ихчамлашиб, уларга оид билимлар мазмунан бойиб 
борган. Кейинчалик кишилар кисоблаш ишларида натурал 
сон ва микдор тушунчаларидан фойдаланиб, иш натижала- 
рини тасвирловчи микдорларни сонлар билан ифодалаган- 
лар.

Кишилар нарсаларни санаш билан каноатланмасдан, 
балки улчаш, кисоблаш, килинган иш натижаларини тенг 
булакларга таксимлаш каби ишларни х;ам бажарганлар. 
Натижада бутун сонни каср куринишда белгилаш ва каср 
сонлар устида амаллар бажариш эктиёжи турила борган. 
Хар кандай бутун сонни каср сон куринишида ёзиш мум- 
кин булганидан каср сонлар устида амаллар бажариш тар- 
тиби бутун сонлар устида бажариладиган амаллар тар
тибини Узида тула саклайди. 1

Кузатиш ва оддий мухркама юритиш асосида одамлар 
учбурчак, купбурчак, дойра каби текис шакллар юзини, 
турри параллелепипед, цилиндр каби фазовий жисмлар х,аж- 
ми ва сиртини кисоблаш билан геометрик шакллардаги 
элементларнинг микдорий катталигини аникловчи формула- 
лар чикарганлар. Бу формулалар арифметика ва геометрия- 
ни Узаро узвий богловчи ягона куприк булиб, улардаги 
материалларни урганишга кенг имкониятлар яратган.

^Кейинчалик математиканинг кулланиш доираси кенгай- 
ди ва бошлангич математик билимларни туплаш даври 
бошланди. Фан намояндалари маажуд булган математик
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билимларни туплашга ва уларни маълум сохдлар буйича 
системалаштиришга киришдилар. Шу тарика к,адимги 
Мисрда, Х,индистонда, Хитойда, Юнонистонда арифметик 
ва геометрик билимлар йигила бориб фан сифатида шакл- 
п а н т р

Савдо-сотикнинг ривожланиши, коинот сирларини $фга- 
нишга интилишнинг ортиб бориши, алгебраик ва геометрик 
билимлар пайдо булиши ва йигилиб бориши — элементар 
математика даври бошланганидан дарак беради. Кейинча- 
лик математик билимлар мазмунан кенгайиб, арифметика, 
геометрия, алгебра, тригонометрия каби мустакил фан тар- 
мокларига булиниб кетди. Бу давр математикасининг катта 
ютукларидан баъзилари мунтазам туртбурчакли кесик пира
мида куринишидаги жисмларнинг х,ажмини х,исоблаш фор- 
муласини чикариш ва л сонининг кийматини такрибан 
(16:9)2 га тенглигини аниклаш каби натижалар х,исобла- 
нади.

Геометриянинг системали баён килиниши математика 
фанининг мантикий тузилишига асос булди. Бу даврда сон 
тушунчасини кенг микёсда урганишдан сонлар назарияси 
келиб чикди ва сферик тригонометрия фани яратилди.

2. У з г а р м а с  м и к д о р м а т е м а т и к а с и  д а в 
р и .  Бу давр (милоддан аввалги VII асрдан то милоднинг 
XVII асригача) математикаси баъзи адабиётларда элемен
тар математика даври деб аталган. Бу давр бошларида 
юнон олимлари математик билимларни мазмунига караб 
бирор конуният асосида системали баён килишга ва улар
нинг какикатлигини мантикий мулохдзалар юритиб исбот- 
лашга интилганлар. Бу эса кадимги юнон математиклари- 
нинг фан ютукларини системалаштиришда эришган катта 
муваффакиятлари хисобланади. Кддимги Миср олимлари 
хдм купгина янги математик гояларни исбот килганлар. 
Кейинчалик математик фикрларнинг оддий ва мураккабли- 
гига караб аксиома, теорема каби тушунчалар кабул ки
линган. Бошда аксиома ва теоремаларнинг хакикатлигини 
тасдикловчи дедуктив исботлаш усуллари пайдо булиб, улар 
бизгача етиб келмаган. Аммо биринчи даврнинг охирларида 
яшаб ижод этган математик олимларнинг ишлари ва улар 
какидаги баъзи маълумотлар узук-юлук колатда бизгача 
етиб келган. Масалан, юнон олимларидан милотлик Фалес 
(Милот — Кичик Осиё шах,арларидан бири) уз асарлари
да тенгёнли учбурчак асосидаги бурчакларнинг тенглиги
ни, вертикал бурчакларнинг тенглигини, учбурчакларнинг
тенглик аломатларини и
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лигини тасдикловчи исботлаш усулларини келтиради. Фалес 
ишлатган мантилий фикр юритиш асосидаги математик 
фикрларни исботлаш усуллари кейинчалик Пифагор ва 
унинг шогирдлари томонидан янада такомиллаштирилган. 
Бунга Пифагор теоремасининг исботи (бу теорема кддимги 
вавилонликларга хдм маълум булган) мисол була 
олади.

Пифагорчилар математик билимларни туплашга ва улар
ни системалаштиришга алох,ида эътибор берганлар. Ула^ 
N натура л сонларнинг хоссалари (масалан, 1 —)— 3 -(- 5 7 - 
9 +  ...-)- (2 п— 1 ) = п 2), сонларнинг булиниш назарияси, 
чизгич ва циркуль ёрдамида масалаларни ечиш, айланма 
жисмлар сирти ва хджмини аниклаш каби мураккаб х,и- 
соблашларни хдл килдилар.

Пифагорчилар геометрик ва алгебраик маълумотларни 
хдм арифметик усулда ифодалаб хдр бир иш натижаси- 
ни сон оркали тасвирлаганлар (пифагорчилар сон деб 
асосан натурал сонни тушунганлар). Натижада хдр кандай 
икки кесма хдм умумий улчовга эга ва уни сон билан 
ифодалаш мумкин деган хулосага келганлар. Кейинчалик 
пифагорчилар квадратнинг томони билан диагонали узаро 
умумий улчовга эга эмас, деган фикрга келишлари Пифа
гор мактаби математик рояларининг юкори даражага ку- 
тарилганини билдиради. Бу фикрдан улчаш натижасини хдр 
доим хдм рационал сон билан ифодалаб булавермаслиги 
келиб чикади.

Олимлар мунтазам кугтёклиларнинг барча куринишлари- 
ни (Платон (милоддан аввал 427— 347) жисмлари), турли 
хил жисмларнинг хджмини, эгри чизикларнинг (эллипс, 
гипербола, парабола ва иккинчи тартибли эгри чизиклар) 
хоссаларини ургандилар. Гиппократ Хиосский (милоддан 
аввалги V аср) геометрияга оид материалларни йигиб 
биринчи дарслик ёзди. Евдокс Книдский (милоддан аввал
ги тахминан 408—355 йиллар) нисбатлар назарияси ва 
камраш усулини ярйтиб, пирамиданинг хджмини х,исоблаш 
коидасини чикарди.

Математик билимларнинг назарий ва амалий мох,иятини 
тарриб килишда Евклиднинг «Бошлангичлар» китоби мух,им 
роль уйнайди. Унда биринчи булиб математик аксиома- 
лар, тушунчалар, теоремалар ва жумлалар оддий, тушунар- 
ли тилда баён килинган. Лекин Евклид аксиомалар систе- 
маси тула булмаган. Ж умладан унга тартиб аксиомаси 
киритилмаган. Купгина теоремаларнинг хдкикатлиги аксио
малар системасига асосланиб исботланмаган. Масалан, уч-
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бурчаклар тенглиги баъзи бир тасдикловчи фикрлар ёрда
мида ёки харакат к,онунига асосланиб устига куйиш усулида 
исботланган. Бу усул эса механикага тааллухлидир.

Милоддан аввалги III асрларда фан таракдиёти марка- 
зий ва шимолий Африкага, айник,са, Александрия ва Сира- 
кузага кучди. Бу даврда арифметика ва геометрия таъсири- 
да механика фани шаклланиб тез суръатлар билан ривожла- 
на борган. Механика фанининг ривожланишида, айник,са, 
гСиракузалик буюк олим Архимеднинг роли каттадир. Архи
мед математик назарий билимларни амалиётга татбик, к,и- 
лувчи биринчи конструктор олим сифатида танилди. У 
киркдан ортик, конструктив кашфиётлар килди. Улардан 
бири сув кутаргич винтдир. Архимед амалда ясайдиган 
куролларини олдин геометрик чизмаларда тасвирлаб, сунгра 
уларни ясаган.У зи ясаган ричаглари ёрдамида инсон ак,ли 
бовар килмайдиган катта хажмли огир юкларни кутарган. 
Ривоятларга кура ричаг хак,идаги к,онунни кашф к,илишдан 
рухланган Архимед одамларга к,араб, хазиллашиб: «Менга 

> таянч нуктасини беринг, мен Ерни хам кутараман» деган 
экан.

Архимед «Парабола квадратураси», «Шар ва цилиндр 
хак,ида» каби геометрик мазмунли асарларида жисмлар- 
нинг сирти ва хажмини хисоблаш усулларини, «Спирал- 
лар хак,ида» номли асарида механикага дойр фикрларни 
киритган. У уз даври учун энг к,ийин хисобланган парабо
лой днинг айланишидан хосил булган сегмент хажмини ва 
уз номи билан аталувчи спиралнинг юзини аниклаш усул 
ларини курсатган.

Милодгача Евклид, Архимедларнинг математикага дойр 
ишлари, беш хил мунтазам купёк,лиларнинг (Платон жисм- 
лари) аникланиши, Эратосфеннинг (милоддан аввалги тах
минан 276— 194 йиллар) туб сонларга оид ишлари, ерлар- 
ни улчаш ва хисоблаш усуллари, Аполлоний Пергский- 
нинг (милоддан аввалги, тахминан 262— 190 йиллар) гео
метрия ва геодезияга дойр ишлари, Гиппархнинг (милод
дан аввалги тахминан 180— 125 йиллар) синуслар жадвали, 
Александриялик математик Диофантнинг тенгламалар на 
зариясига оид ишлари ва алгебраик ишоралартти куллай 
бошлаганлиги ва бошка олимларнинг ишлари эллинизм дав
ри математикаси юк,ори таракдиёт даражасига кутарилгани- 
дан дарак беради.

Бу даврда мавжуд булган математик билимларни Евк
лид, Пифагор ва бошк,а грек олимлари системалаштириб 
«математика» номи билан юрита бошлаганлар (матемаги-

19



канинг пайдо булиш даври). Шунингдек, грек олимлари- 
нинг ишларида манфий сон, ноль, иррационал сон ва* хдр- 
фий ифодалар ишлатилган. Кейинчалик (V асрда) кддимги 
Грецияда тил маданияти анча пасайиб кетган. Христиан 
дини таъсирида император Юстинилан математика билан 
шурулланувчиларни улим жазосига хукм килиши туфайли 
(529 й.) математик фанлар тараккиёти анча пасайиб кет
ган. Бу даврга келиб фан тараккиёти аста-секин Марказий 
Шарк (Х,индистон, Хитой, Араб ва бошкд) мамлакатларига 
куча бошлаган. Жумладан, Хитой математиклари тенгла
малар системасини ечишда номаълумни йукотиш усулидан 
фойдаланганлар. V асрнинг иккинчи ярмида Цау Чун Чин я 
нинг сон киймати 3,1415926 ва 3,141597 сонлари оралиги- 
да булишини курсатган ва х,оказо.

Математика фанини ривожлантиришда х,инд олимлари- 
нинг х,иссалари айникса катта булган. Улар фанда мусбат, 
манфий сон каби янги математик тушунчаларни киритган- 
лар, ички чизилган купбурчак юзини, жисмлар хджмини 
^исоблаш усулларини, амаллар ва уларни бажариш тартиби- 
ни аниклаганлар. Масалан, ноль, манфий сон тушунчала- 
рини киритишда Ариабхатта (V аср), манфий сонларда 
кушиш ва айириш амалларини бажаришда Брахмагупта 
(VII аср), мусбат ва манфий сонлар устида купайтирйш 
ва булиш амалларини бажаришда Бхаскара каби мате- 
матикларнинг хизматлари катта булган.

Араблар хукмронлик килган мамлакатларда араб хукм- 
ронлигининг урнатилиши бошда фан тараккиётида анча 
салбий таъсир курсатган. Кейинчалик у ерларда савдо- 
сотик йулга куйилди, турли халклар орасида маданий алока- 
лар маълум микдорда ривожланди. Бу х,аракатлар уз навба- 
тида Шарк мамлакатларида фаннинг ривожланишига хдм 
йул очиб берди. Шарк мамлакатлари Х,индистон ва Хитой 
билан савдо-сотикни йулга куйиб, уларнинг маданияти, 
фани, жумладан, математиканинг кулга киритган ютуклари 
билан танишиш имкониятига эга булдилар. Бу улкаларда 
катта курилишлар, сув иншоотлари барпо килиш, савдо- 
сотикни ривожлантириш география, геодезия, астрономия, 
математика каби фанларни ривожлантиришга зарурат туг- 
дирди. V рта ва Якин Шарк мамлакатларидаги олимлар 
дастлаб юнон (эллинизм даври), Хитой ва Х,индистон 
математикларининг ишларини урганиб, уларни араб тилига 
таржима килиб, баъзиларига шарх,лар ёздилар. Бунга мисол 
Килиб Евклиднинг «Бошлангичлар», Птоломейнинг «Алма- 
гест», Архимеднинг «Шар ва цилиндр хдкида», «Айланани
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улчаш», «Туртбурчак хакида» ва бошк,а олимларнинг бир 
канча асарларини келтириш мумкин.
Ь /’Урта асрларда яшаб ижод этган У рта ОсиёликДшим- 

лардан Мухдммад ал-Хоразмий, Абул Вафо (16.6.940 й.— 
998 й.), Ибн ал-Хайсам (тахминан 965— 1039 йил- 
лар), Абу Райх,он Беруний, Умар Хайём, Насриддин 
Тусий (18.2.1209 й.—25.6.1274 й.) каби олимлар мате
матика ва бошка табиий фанларни бирмунча ривожлан- 
тирдилар.

Мухаммад ал-Хоразмий арифметика, алгебра, астроно
мия каби фанларга дойр асарлар ёзиб, уларда математик 
билимларни системалаштирди. Хоразмий «Ал-жабр ва ал- 
Мукобала» асарини риторик тилда ёзиб, унда алгебраик 
ифодалар устида амаллар бажариш, биринчи ва иккинчи 
даражали тенгламаларни ечиш каби материалларни ёритди. 
Бу китобдан бутун инсоният куп асрлар давомида матема
тик билимлар асосларини урганиб келди.

Оптик масалаларни, учинчи-туртинчи даражали тенг- 
ламаларга олиб келувчи геометрик масалаларни ечишда 
Абу Райх,он Беруний ва Ибн ал-Хайсамнинг хизматлари 
катта булган, Ал-Хайсам жисмлар хджмини здисоблашда 
интеграл тушунчасига якин келган.

Тригонометрик функциялар кийматини х,исоблаш жад- 
валини тузишда Абул Вафонинг хизматлари каттадир. У 
тузган жадвалда синуснинг кийматлари жуда катта аник
ликда х,исобланган. Насриддин Тусий осмоний жисмларни 
урганиш, сферик учбурчаклар ва уларнинг хоссалари хдкида 
етарли даражада аник маълумотга эга булган.

Умар Хайём алгебрани тенгламалар ечиш хдкидаги фан 
деб таърифлаган. Бу таъриф утган асрнинг охирларигача 
амалда кулланиб келинган. Кейинчалик алгебра фанининг 
кенг тараккий килиши натижасида бу таъриф етарли бул- 
май колди, лекин алгебра узининг формал амаллар хдкидаги 
фан эканлигини саклаб келмокда. Умар Хайём «Мушкулот 
ал-Х,исоб» асарида мусбат бутун сондан квадрат илдиз чи- 
каришнинг умумий коидасини биринчи булиб таърифлади. 
Хайём Самаркандца яшаган даврида «Алгебра» асарини 
ёзиб, унда чизикли, квадрат ва куб тенгламаларни синф- 
ларга ажратиб, уларни таэушл килиб, ечиш усулларини 
курсатди. Умар Хайём бошчилигида уз замонасининг маш- 
х,ур астрономи ва математиклари Абул Аббос Лукорий, 
Абдурах,мон Хоразмий ва бошкалар 5 йил кунт билан бир- 
галикда ишлаб, янги эрон куёш календарини (таквимини) 
туздилар. Улар тузган календарнинг аниклик даражаси
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жуда катта булиб, 450 йилда бор-йуги бир кеча-кундуз 
(сутка) вактига тенг хатоликка йул куярди.

Хайём (1077) «Уклидус (Евклид) китобининг кийин 
постулатларига шархдар» китобида Евклиднинг 5-постулати 
бошка гзостулатларга Караганда мураккаблигини, уни исбот- 
лаш учун жуда куп олимлар уринганликларини таъкидлай- 
ди. XIX асрнинг буюк математиги Н. И. Лобачевский 
гоясининг мохияти хам ана шундай. Хайём геометрия 
тузишда аксиомалар системаси тула булиши зарурлигини 
айтган.

Урта Осиёда фан ва маданият тараккиётини янада 
юкори погона га кутаришда Улугбек илмий мактабининг 
роли каттадир. Улугбек ва унинг шогирдлари алгебра, 
геометрия, тригонометрия, астрономия каби фанлар буйича 
катта ютукларга эришдилар. Улар айланада ички ва ташки 
чизилган мунтазам купбурчаклар томонини иккилантириш 
асосида л нинг со или кийматини 17 хона унли ракамгача 
аникликда хисобладилар, унли каср тушунчаси, улар устида 
амаллар бажариш тартиби каби мураккаб масалаларни ^ал 
килдилар. Тенгламалар ечиш учун килинган уринишлар ва 
юк,ори даражали алгебраик тенгламаларни геометрик усул
да ечиш (Абу Райхон Беруний, Умар Хайём ва бош калар), 
математ ика фани нинг тез суръатлар билан ривожланишига 
олиб келди.

Урта асрларнинг бошларида Европа мамлакатларининг 
ижтимоий, маданий ва сиёсий хаётида диннинг салбий таъ- 
сири кучайди. Натижада X II—XIII асрларгача у ерларда ма
тематика сохасида кузга куринарли илмий ишлар килин- 
мади. Кейинчалик фан тараккиёти Урта Осиёдан Европа 
мамлакатларига куча бошлаган. Бу улкалардаги фан мух- 
лислари Урта Осиёлик олимлар нинг ишларини ижодий урга
ниб, уларни янги мазмун билан бойитишга киришдилар. 
Айникса, Европалик олимлардан С. Ферра (1465— 1526) 
ва Никола Тарталье куб тенгламаларни, Л. Феррари 
(1522— 1565) эса 4-даражали тенгламаларни ечиб катта 
ютукларни кулга киритдилар. Улар юкори даражали тенг
ламаларни ечиш усулларини курсатибгина колмай, балки 
уларнинг катор хоссаларини хам аникладилар. Масалан, 
Франсуа Виет алгебраик тенгламанинг ечимлари билан 
коэффициентлари орасида богланиш борлигини аниклади.

Европа мамлакатлари олимлари масалаларни геометрик 
усулда ечишдан ташкари, геометрик масалаларни алгеб
раик усулда ечиш мумкинлигини курсатиб, аналитик геомет
рия фанига асос солдилар. Декарт иррационал сонлар
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назариясига х,ак,ик,ий сон тушунчасини киритиб, тенглама
ларни такрибий ечиш усулларини киритди ва х,оказо.

3 . У з г а р у в ч и  м и к д о р  м а т е м а т и к а с и  
д а  в р и  (XVII — XIX асрлар). Узгарувчи ва узгармас мик
дор тушунчаларининг (Р. Декарт) киритилиши математика 
фани тараккиётида катта бурилиш ясади. Ф. Энгельс таъби- 
ри билан айтганда, Декартнинг узгарувчи микдори матема- 
тикада бурилиш нуктаси булди. Шунинг оркасидан матема- 
тикага х,аракат ва шу билан бирга диалектика кирди ва 
шу туфайли дифференциал ва интеграл х,исоб дарх,ол зарур 
булиб колди... (63; 498).

Бу даврнинг асосий ютукларидан бири функция тушун- 
часининг киритилишидир. XVII аср охирида Леонар
до Эйлер ва Готфрид Вильгельм Лейбницлар узгармас 
мивдорлар ва улар орасидаги богланишларни таклил килиб, 
узгарувчи микдор тушунчасини киритишга замин тайёрла- 
дилар. Узгарувчи микдорларни урганиш, улардан тузилган 
муносабатларни, яъни функция тушунчасини аниклашга 
олиб келади. «Узгарувчи» ва «функция» абстракт матема
тик тушунчалар булиб, уларнинг мазмунини х д ё т и й  мисол- 
лар билан соддарок килиб изохдаш мумкин. Табиатда барча 
жисмлар узгаради. Х,ар бир ишнинг бажарилиши вактга 
боглик булади. Узгарувчи микдор тушунчасини математик 
мисоллар ва формулалар билан х,ам яккол тасвирлаш мум
кин. Масалан, х,аракатда булган жисм тезлигини ифода- 
ловчи формулада масофа ва вакт катталиклари, айлана 
узунлиги ва дойра юзини аникловчи формулада радиус 
катталиги узгарувчи микдорлардир.

Функция тушунчасини узгарувчи микдорлар орасидаги 
муносабатлар ёрдамида изохдаш мумкин. Масалан, тезлик 
масофанинг вактга нисбати билан, айлананинг узунлиги 
диаметр ва л катталиклари купайтмаси билан, доиранинг 
юзи радиуснинг квадрати ва л  нинг купайтмаси билан аник- 
ланади. Узгарувчи ва функция кийматларини асосан сон ва 
микдорий катталиклар билан ифодалайдилар. К,искаси 
узгарувчи микдорлар орасидаги богланишлар ва улар
нинг умумий хоссалари математик анализ курсига асос 
солди.

Геометрия ва механикага дойр масалаларни урганиб, 
Исаак Ньютон ва Г. В. Лейбниц карийб бир вактда диффе- 
ренциаллаш ва интеграллаш усулларига асос солдилар. Улар 
ва уларнинг издошлари математик анализ аппаратини яра- 
тиб, уни механика, гидродинамика, астрономия, оптика 
каби фанларни урганишга кенг татбйк килдилар. Натижада
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математик анализ табииёт фанларини бир-бири билан бог- 
ловчи асосий куприк булиб колди.

Математика алгебраик ифодаларнинг сон кийматини х,и- 
соблаш, тенгламаларни ечиш, логарифмлаш ва потенцир- 
лаш усулларидан фойдаланиш, математик фикрлар тугрили- 
гини исботлашни енгиллаштириш, символикалардан фойда
ланиш кабилар туфайли математик анализ таъсирида кенг 
ривожланиш йулига кирди. Олимлар математика ва мате- 
матиканинг амалий татбикига дойр катор муаммоларни хал 
Килишда дифференциаллаш ва интеграллаш усулларидан 
кенг фойдаландилар. Уринмалар методидан фойдаланиб, 
П. Ферма (1601 — 1665) функциялар экстремумини, «булин- 
мас усули»дан фойдаланиб айланма жисмлар х;ажмини 
(И. Кеплер, Б. Кавальери ва бошкалар) хисобладилар. 
5-даражали тенгламалар радикал билан ечилмаслигини 
(А. А бель— 1824) группалар назарияси ёрдамида исбот- 
ладилар. Италиялик математик П. Руффини (1765— 1822) 
х,ам шу фикр туррилигини (1799) тасдиклади.

Сон тушунчаси, унинг амалий татбик, доирасининг 
кенгайиши комплекс сон тушунчасининг пайдо булишига 
замин тайёрлади. Маъносиз булиб туюлган комплекс 
сонга (К. Весель, Ж. П. Аргон (1768— 1822)) геометрик 
тал кин берилди. Комплекс соннинг геометрик ва тригоно
метрик кзфинишда тасвирланиши, айни пайтда унинг 
амалий татбик сохасини кенгайтирди. Огюстен Луи Коши 
комплекс сонларни чукур урганиб комплекс узгарувчили 
функциялар назариясини яратди.

Евклиднинг бешинчи постулатини исбот килишга ури- 
нишлар 2000 йилча давом этди. Грек олимлари Птоло- 
мей, Прокл (V аср), У рта Осиёлик олимлардан ал-Хайсам 
(X аср), Умар Хайём (X I— XII асрлар), Озарбайжон оли- 

ми ат-Тусий (XIII аср), немис олими Клавий-Шлюссель 
(1514 й.), итальян олимларидан Катальди (1603 й.), Борел- 
ли (1658 й.), Саккери (1773 й.), Витале (1680 й.); инглиз 
олими Валлис (1663 й.), немис олими Ламберт (1766 й.), 
француз олимлари Бертран (1778 й.) ва Лежандр (1794— 
— 1823), рус олими Гурьев (1798 й.) ва бошкалар мавжуд 
аксиомалардан фойдаланиб, бешинчи постулатни исбот ки
лишга уринганлар.

Асрлар давом этган бу уринишлар зое кетмади. XIX аср 
бошларида математикада купгина янгиликлар кашф килин
ди. Жумладан, Н. И. Лобачевский (1826 й.) ва ундан 
хабарсиз холда (1832 й.) Я. Больяй (15.12.1802— 21.1.1860) 
илгари сурган гиперболик ноевклид геометрия назарияси

24



фан тараккиётининг эскича услубига какшаткич зарба бер- 
ди. Ноевклид геометрия яратилиб, математикада мухим 
изланишлар олиб борилди. Булар уз навбатида математика 
ва математикалаштирилган фанлар (математик экономика, 
математик лингвистика ва бошк,алар)ни урганиш учун 
аксиоматик методнинг яратилишига олиб келди.

Янги математик кашфиётлардан Г. Риман (1826— 1866) 
назарияси фан тараккиётида мух,им роль уйнади. Жумла
дан, унинг назарияси ёрдамида ^лчамлари бир-биридан 
фарк килувчи турли геометрик фазолар мавжудлиги аник- 
ланди. Комплекс координатали фазо элементлари килиб 
нукталар эмас, балки тугри чизик,, айлана, сфера кабул 
килинди ва бошка фазолар яратилди. Функционал фазони 
урганиш математиканинг янги сох,аси х,исобланган функ
ционал анализни яратди. Бу сока геометрик тушунча ва 
уларга мос гоялар ёрдамида математик анализ масалалари- 
ни ечишга ёрдам берди.

XVI—XVII асрларда математиклар алгебраик тенглама 
ва тенгламалар системасини ечиш, х;арфий ифодаларни 
шакл алмаштириш, улар устида арифметик амаллар бажа
риш каби масалалар билан шугулланган булсалар, XIX аср 
урталарига келиб, ифодалар кийматини кисоблаш усуллари- 
ни кашф этдилар. Шунингдек, улар векторлар, матрица, 
мантикий богланган жумлалар ва шу кабилар устида узига 
хос амаллар бажариш тартибини аникдадилар. Албатта бу 
моделлар устида амаллар бажариш, сонлар устида амаллар 
бажариш тартибидан фарк, килади. Яъни узига хос кисоб- 
лаш усулларида амаллар турли шаклларда ишлатилади, бу 
эса алгебраик амаллар хоссаларини ихтиёрий тупламларда 
бажариш имкониятини яратади. Айникса, XIX асрнинг бош- 
ларида француз математиги Э. Галуа радикал ёрдамида 
ечиладиган тенгламаларни урганишда группа тушунчасини 
киритди. Турли хил масалаларни ечиб группа, хдлка ва 
кейинчалик майдон каби алгебраик тушунчалар структура- 
сини киритди ва улар назарий жихдтдан урганилди. Немис 
математиги Ф. Клейн (1872) группалар назариясини би
ринчи булиб геометрияда татбик килганлардан булиб, уни 
узининг «Буюк Эрланген программаси» деган асарида ёрит- 
ди. Клейн геометрияни фигураларни бир группадан иккинчи 
группага алмаштирганда узгармайдиган хоссаларини урга- 
нувчи фан деб кдради.

Математикада урганиладиган объектлар сонининг ку- 
пайиши бу фаннинг амалий татбик сох,аларини кенгайтир- 
ди. Масалан, К. Гаусс, Ж. Фурье, О. Коши, М. В. Остроград
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ский каби олимлар вариацион х,исоб усулини яратдилар, 
механика, физика учун ах,амиятли булган масалаларни ма
тематик физика ва экстремумга дойр масалаларни х,осила 
ёрдамида ечдилар.

Европалик олимлар (Л. Эйлер, Г. В. Лейбниц, К. Якоби, 
Ж . Г. Стокс (1819— 1903) ва бошкдлар) турли х,исоб- 
лаш усуллари ва исботлаш методларидан фойдаланиб диф
ференциал ва интеграл х,исоо курении ривожлантирдилар 
ва кдторлар назариясини яратдилар. Бу изланишлар 
уз навбатида лимитлар назариясининг (О. Коши, Б. Больца
но (1781 — 1848), К. Вейерштрасс) яратилишига олиб 
келди.

4. М а т е м а т и к а  т а р а к , к , и ё т и н и н г  х, о з и р~ 
г и  з а м о н  д а в р и  (XIX аернинг иккинчи ярми ва 
XX аср). М атематика бу таракдиёт даврида тез суръат- 
лар билан узлуксиз ривожланди. Бу даврда эгалланган 
математик билимлар асосан предметлар орасидаги узвий 
богланишлар ва х,аётий масалаларни урганиш натижасидир.

Бу даврда математика узлаштираётган содалар шу кадар 
кенгайиб кетдики, у доимий шугулланиб келган катта ва 
кичик, бир ва куп, бутун ва каср каби тушунчалардан 
ташкари, бир хил ва турли хил, ухшаш ва ухшаш булмаган, 
абсолют ва нисбий жойлашган каби кдрама-кдрши маъноли 
математик тушунчалар юзага келди.

Х,ак,ик,ий сонлар назариясини ривожлантириш (К. Ве
йерштрасс, Р. Дедикинд (1831 — 1916), Г. Кантор), ло
гика, математика методларини мантикий урганиш (Ж . 
Буль (1815— 1864), П. С. Порецкий (1846— 1907), 
Э. Шредер (1841 — 1902)), фазо улчови масаласини ва 
тупламлар назариясини яратиш (Г. Кантор) ва математи- 
канинг мантик,ий асосларини урганиш (Б. Рассел, Д. Гиль
берт ва бошкалар) каби сох,алар буйича катта ишлар 
килинди. Туплам назариясининг кашф килиниши матема
тикани урганишга кенг имкониятлар яратди. Натижада 
математикада аксиоматик метод карор топа бошлади.

XX асрда яратилган нисбийлик назарияси моддий олам- 
ни туларок тасаввур этишга имкон яратди. С. Пуассон, 
П. Л. Чебишев, А. А. Марков (1856— 1922), А. М. Ляпунов 
(1857— 1918), Альберт Эйнштейн, С. Н. Бернштейн,
А. Я. Хинчин каби улкан олимлар математиканинг купги
на мураккаб муаммоларини хдл килиб, эх,тимоллар наза
рияси ва математик статистикани юкори даражага кутар- 
дилар. Айникса, эх,тимоллар назариясини аксиоматик ку- 
ришда совет математиги А. Н. Колмогоровнинг хизмат-
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лари катта булди. Эх,тимоллар назарияси ва математик 
статистикани ривожлантиришда ва уларнинг амалий татби- 
кини кенгайтиришда Узбекистонлик математиклардан
B. И. Романовский (1879— 1954), Т. А. Саримсоков 
(10.9.1915 йилда тугилган) ва С. X. Сирожиддинов- 
ларнинг (10.5.1920—29.04.1988) хдм хизматлари катта- 
дир.

Векториал фазо тушунчаси унга дойр назарий билим- 
ларни урганиб системалаштириш асосида яратилди 
(Г. Вейль). Элементар ва аналитик геометрия алгебра- 
нинг алох,ида булимларига айланди. Дифференциал геомет
рия ва механикада тензорларни куллашда Е. Бельтрами 
(1835— 1900), Г. Дарбу (1842— 1917), В. Ф. Каган 
(1869— 1953), А. Д. Александровларнинг, геометрияда 
алгебраик ва топологик методларни куллашда Л. С. Понтря- 
гин, Л. А. Люстерникларнинг, комплекс узгарувчили функ
ционал назарияни ривожлантиришда ва уни амалда татбик, 
килишда Ф. Клейн (1849— 1925), А. Пуанкаре (1854— 
— 1912), Ж . Адамар (1865— 1963), Д. Гильберт, С. А. Чап- 
лигин (1869— 1942), Н. И. Мусхелишвили (1891 — 1976) 
каби иктидорли математикларнинг хизматлари катта бул
ган. XIX асрда яшаган олимлардан О. Коши, К. Вейершт
расс, С. В. Ковалевская, Л. Дирихле (1805— 1859), 
Р. Риманнинг математик анализ буйича килган ишларини,
XX аср математикларидан Ж . Адамар, Д. Гильберт,
C. Л. Соболев, А. Н. Тихонов, Н. И. Мусхелишвили 
каби олимлар янада ривожлантирдилар.

XX асрнинг урталарида электрон х,исоблаш машинала- 
рининг кашф этилиши математиканинг имкониятларини ва 
таъсир доирасини жуда кенгайтириб юборди. Бугунда секун- 
дига бир неча ун миллионлаб амаллар бажара оладиган 
янги машиналар яратилган ва кенг ишлаб чикаришга татбик 
килинмокда. Программалаштиришни автоматлаштиришга, 
х,исоблаш машиналарининг янги турларини ишлаб чикишга, 
янги-янги математик комплекс бошкарувчи машиналар ку- 
ришга алох,ида эътибор берилмокда. Айникса, электрон х,и- 
соблаш машиналари ёрдамида математикани механикага, 
физикага, техникага, шунингдек химия, биология, медици
на, экономика, социология, лингвистика каби фанларга 
хдм татбик килишда кенг имкониятлар очилди. К,иска 
килиб айтганда, х,озирги вактда бирор фан ёки ишлаб 
чикариш сох,аси йукки, унда математик конуниятларга 
асосланган электрон х,исоблаш машиналари ишлатил- 
масин.
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Математика фанининг шу бугунгача булган тараккиёти- 
нинг кискача тарихи шундай, куйида эса математика, 
унинг турли сохдлари, татбики ва шу кабилар хдкидаги 
турли фикрлар ва хикматлар билан танишинг.

Математика фани х,акида

Материяга зарурий равишда боглик булган, лекин узи 
маълум материя шаклига эга булмаган шакл ёки микдор 
каби нарсаларни урганадиган фан математика деб аталади 
[69; 61] Ибн Сино

Математика — ... шакл ва нисбатлар ^акидаги фандир 
[2; 7] А. Д . Александров

Математика — буюк фан, инсон аклий кобилиятининг 
жуда ажойиб бир олижаноб мах,сули [61; 10] Д. И. Писарев 

Математика — барча конуниятни, моделларни урганиш 
ва классификациялашдир [51; 13] У. У. Сойер

Математика шундай фанки, у бизга маълум булган 
микдорлардан бошка бизга х,али номаълум булган микдор- 
ларни кандай килиб топишни курсатиб беради [61; 9] 
Д . С. Аничков

Математика х,акикатни энг соф равишда ва бевосита 
х;ис этиш имконини беради; унинг одамларнинг умумий 
маълумоти учун бебах,олиги х;ам ана шундадир [5; 139] 
А. Д . Александров

Математика — маънавий улугворликнинг кенг дунёси- 
дир [5; 139] С. И. Афонина

Математика — санъат турларидан биридир [50; 34] 
Н. Винер

Математика табиатни тушунишни ёки унинг кучидан 
фойдаланишни (масалан, машиналар ясашда) истовчилар 
учун фойдали ва жуда х;ам зарур булибгина колмасдан, 
балки у инсон онгининг кизик, жозибали ва ажойиб х;оди- 
сасидир [5; 138— 139] А. Реньи

Математика — текширишнинг ажойиб куролидир. У х,о- 
дисани икир-чикиригача урганишга ва баъзан олдиндан 
аниклашга имкон беради [36; 59] А. М. Ляпунов

Математика — фанлар маликаси, арифметика эса мате
матика маликаси [8; 107] К. Ф. Гаусс 

Математика фанлар ичра шох;,
Унинг сирларидан булингиз ого*.

Т. Н. К,ори-Ниёзий
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Музика калб математикаси булиб, математика мия музи- 
касидир Н. Г. Чернышевский

Математика фанлардан нимаики охиригача асосланма- 
ган булса, абсолют асосланмаган деб бах,оланади [61; 53] 
А. Я. Хинчин

Математика — фанларнинг энг биринчиси х,амда улар 
учун фойдали ва зарурдир [61; 14] Р. Бэкон

... Математика фани хдкикий фан, факат математика 
фани х,ак,икатни оча олади [48; 28] Платон

Юлдузлар х;укмига оид илм — математика фанларнинг 
энг яхши мах,сулидир А. Беруний

Математика фанининг энг мух,им талаби — тушунча- 
ларга аник таъриф беришдир [61; 46] А. Г. Постников 

(Математика — С. Ё.)... х,ар бир холатда факат нисбат- 
ни курсатибгина колмай, балки нарсаларнинг табиатига 
кура бу нисбатни келтириб чикарувчи сабабларни х,ам 
аниклаб берувчи фандир [3; 6] Л. Эйлер

Математика фани шу кддар жиддийки, уни кизикарли 
килишнинг иложи булиб колдими, буни кулдан бой бермас- 
лик керак [5; 10] Б. Паскаль

... Математика факдт математиклар учунгина эмас, балки 
*амма фанлар, жуда купчилик мутахассислар учун х,ам за- 
рур фандир [70; 1] О. Ф айзуллаев

Математикани соглом фикрлар ёкмайдиган кдндайдир 
котиб колган, курук фан деб уйламанг. Аксинча, матема
тика соглом фикр ни эфирга1 ухшатади... [23; 8] 
У ильям Томсон

Математик анализ х;акли равишда математик фанлар 
ичида биринчиси х,исобланади П. Э. Аппель

Математика фани табиат сирларини урганишда энг ку- 
лай фандир Г. Галилей

Арифметика, алгебра ва геометрия хдкдца

Арифметика... бутун математиканинг асосидир [61; 20] 
Л. Н . Толстой

Арифметика бутун математиканинг мантик,ий пойдево- 
ридир [61; 20] А. Л. Лебег

Касрни билмаган кишини арифметикадан маълумотли 
деб булмайди [26; 51] М . Т . Цицерон

1 Бу уринда тезкорлик назарда тутилмокда.— муал.
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Бизга маълум булган барча фанлардан факдт арифмети
ка ва геометриягина х,ар кандай ёлгон ёки шубх,алардан 
колидир [61; 19] Р. К. Декарт

Биз алгебра ва арифметика оралигида кдтъий чегара 
утказишни давом эттиришни хокламаймиз [61; 31] О. Лодж 

Алгебра микдорлар хдкида фикрлашни ургатади. Бунда 
у уларни харфлар билан ифодалайди ва улар орасидаги 
богланишларни алох,ида белгилар билан тасвирлайди [61; 
31] А. Ю. Давидов

Алгебра сонга тааллукли турли хил масалаларни ечиш- 
ни кискартириш, соддалаштириш ва айникса умумлаш- 
тириш билан шурулланади [61; 31] Ж . Л. Бертран

Алгебра асослари кундалик турмуш ташвишлари ва 
оддий фактларни кузатишдан бошлаб илдиз ота бошлаган 
[61; 31] Ф. Э. Борель

Алгебра — бу геометрия булиб, факат символлар билан 
иш куради, геометрия эса, шаклларда тасвирланган алгеб- 
радан бошка нарса эмас С. Жермен

Алгебра — бу шундай тилдирки, у сузлар билан эмас, 
математик белгилар билан ифодаланади Д. Пойа

Табиатда кдттик, жисмлар булмаганида, геометрия х,ам 
булмасди [61; 44] А. Пуанкаре

Геометрия нотурри чизмалар устида турри фикр юри- 
тиш санъатидир* [61; 44] Д. Пойа

Худо машхур ва буюк геометр, шу сабабли ким фалса- 
фа билан шурулланишни тиласа, у киши олдин геометрия- 
ни урганиши керак [48; 28] Плутарх

Бир куни Искандар Зулк,арнайн Менехмадан «Геомет
риями урганиш учун осон йул борми?» деб сураганда 
«Эй подшох,имиз, бизнинг мамлакатимизда саёх,ат килишда 
шохлар учун ва оддий кишилар учун алох,ида йуллар

бор. Лекин геометриядаги йул х,амма кишилар учун бир 
хилдир», деб жавоб кайтарган экан [48; 32].

Айтишларича, кунлардан бир кун шох, Птолемей Евклид- 
ни чак,ириб «геометрияни урганишга «Негизлар»дан кура 
к,иск,арок, йул борми?» деб сураганда Евклид магрурона 
шундай деган экан: «Геометрияда шох,лар учун махсус йул 
йук» [17; 8—9].

Геометрия менга жуда к,изикдрли ва кандайдир сех,рли 
фандай куринди [61; 4 4 1 И. К. Андронов

Агар биз мантикий исботлаш геометрияда кандай роль 
уйнашини тушунсак, у вактда унинг фанда умуман кандай 
роль уйнашини тушунамиз [61: 53] Ф. А. Франк

Аналитик геометрия методлари асослаган гоялар жуда
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х,ам содда булишига кдрамасдан, бу методлар шунчалик 
^увватлики, Евклид, Архимед ва Аполлоний каби кддимги 
юнон геометрларини х,ам уйлантириб к,уядиган масалалар
ни х,озирги пайтдаги ун етти ёшли болалар х,ам бу метод- 
ни куллаб бирпасда ечиб ташлайдилар [5; 140] Э. Т. Белл 

Проектив геометрия бир к,арашда х,еч мумкин булмаган 
ишларни бажаради. У ажойиб имконсизликларга тулиб- 
тошиб ётибди. Унда параллел тугри чизиклар узаро кесиша- 
ди, хатто (нормал одам, математикларнинг соглом фикр 
юритишларига шубх,а к,илиши учун бутунлай етарли булган) 
шундай теорема х,ам мавжудки, бу теорема барча айлана- 
лар иккита умумий нук,тага эга деб даъво к,илади. Бу 
нук,талар, албатта фаразий ва чексизликда жойлашгандир. 
Шунга к,арамасдан — натижа кишини х,айратга солади 
[5; 83—84] У. У.Сойер

Математиканинг мох^ияти ва уни севиш хак,ида 
Математика диалектик материализмнинг к,онун-к,оида- 

лари, принциплари ва категориялари х,укм сураётган фан со- 
х;аси булиб, илмий фалсафани ривожлантиришга хизмат 
килмокда [70; 3] О. Файзуллаев

Ким математикани билмаса х,ак,ик,атни билмайди, ким 
уни тушунмаса зулматда яшайди Р. Декарт

Математиканинг асосий вазифаси бизни ураб турган 
тартибсизликларда яширинган тартибни топишдан иборат- 
дир [68; 36] Н. Винер

М атем атикада х,ак,икий к,арама-к,арш илик йук, 
К. Ф. Гаусс

Математикада инсоний завк,-шавкни к,узгатувчи нимадир 
бор [61; 11] Ф. Хаусдорф

Х,ар бир математик кашфиёт, олимнинг хаёл суриш 
натижасида осмондан олган нарсаси булмай, балки объек
тив дунёнинг инсон онгидаги инъикоси х,осилидир. Шу 
боисдан х,ам математика ва дунёк,араш бир-бири билан 
чамбарчас богланган [70; 3] О. Ф айзуллаев

Тасаввур к,илиш ва исботлаш нук,таи назаридан матема
тика фалсафанинг булимлари ичида энг енгилидир. Ариф
метика х,ам худди шундай. Геометрия х,ам худди шундай, 
соглом тафаккурга, чук,ур ак,лга ва уткир сезгига эга булган- 
лар учун аник, ва равшан. Фалсафанинг бу булими тафак- 
куримизни чиник,тиради, тасаввуримизни ойдинлаштиради, 
хулосани очик,-ойдин айтишга ургатади, чунки унинг даст- 
лабки холатлари хаммага маълум, исботлари осон, унда
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тасаввур аклга ёрдам беради, зиддиятлар кам [3; 23] 
У. Хайём

Математикани билмай туриб ва замонавий техника 
асосларини, на олимлар табиий ва ижтимоий хддисалар- 
ни кандай килиб урганаётганларини англаб булмайди 
[61; 15] А. Н. Колмогоров

Агар кишиларнинг хар кандай тадкикоти математик 
исботлаш асосида утмаса, бу тадкикотни хеч качон хакикат 
деб булмайди [8; 107] Л. да Винчи

Мен математика ва табиатшунослик илмини севаман 
[61; 10] Я. Г. Чернишевский

Мен математикани чукур хурмат киламан, чунки матема
тика билан озгина булса х,ам таниш булган киши унинг, 
яъни математиканинг, бутун борлик,ни билиш учун асосий 
восита эканини тушунади [26; 75] Бхаскара

Математик булиб етишиш учун конунлар мувофиклиги- 
нинг куркамлиги ва мантикан кдтъийлигининг шайдоси бу
лиш керак... Агар сиз математиканинг мафтуни булмасан- 
гиз математикада хеч кандай янгилик ярата олмайсиз 
[5; 140] У. У. Сойер

\ а ,  математика — бу менинг энг биринчи мухаббатим, 
менга энг вафоли ёр [61; 9] Ж . Л. Д'Аламбер

... К,айси со^ада ишлаганларидан к,атъи назар, математик 
конун-коидалар ва усулларни мукаммал билиб олган мута- 
хассисларнинг ажойиб ишлар килиш имконияти бошка- 
ларникига нисбатан купрок булар экан. Бинобарин, бошк,а 
сохалардаги кишилар \ам  математика мен учун бегона, 
деб хисобламасликлари керак [70; 3] О. Файзуллаев

Геометрик билимлар хамма аник фанларнинг асосини 
ташкил этади Д. И. Менделеев

Математика ривожланади, бундан амалий механика хам 
ривожланади [61; 14] Н. Г. Чернишевский

Физиканинг принципиал масалаларини урганиш нозик 
математик усуллардан фойдаланишни такозо этади [9; 55]
А. Эйнштейн

География, математика ва шу кабилардан бошлангич 
маълумот ололмаган киши табиатшунос була олмайди 
[61; 15] Д. И. Менделеев

Математик методлар нафакат физика ва механикада 
кулланиладиган, балки барча фанлар учун хам умумий бул
ган методлар булиб колмокдалар [60; 15] С. Л. Соболев 

Табиий жисмлар ва уларнинг хоссаларига дойр барча 
маълумотлар ... сон, огирлик, хажм, ^лчамларга дойр аник 
маълумотларни саклаши керак... Практика физика ва мате-
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матиканинг чамбарчас бирикишидан тугилади [61; 16] 
Ф. Б. Бэкон

Математиками шунинг учун хам урганиш керакки, у 
ахлни пешлайди [50; 33] М. В. Ломоносов

Ким болалик ёшидан математика билан шугулланса, 
у дихкатини ривожлантиради, уз миясини, уз эркини машк, 
килдиради, махсадга эришиш учун узида чидамлилик ва 
тиришк,окликни тарбиялайди [61; 13] А. И. Маркушевич 

Математиканинг турли мураккаб ходисаларини содда ва 
гармоник жихатдан ажойиб булган Максвелл тенгламала- 
рига келтиришни тушуниш, инсонга хос булган кучли кечин- 
маларнинг биридир. Е. Л. Фейнберг

Математик шакл ва микдорларни такдослаш уйин ва 
доноликни Урганиш учун материал булиб хизмат килади 
[61; 9] И. Г. Пестолоцци

Математикани чухуррох урганишга хеч хачон эхтиёж  
сезмаган купгина кишилар уни арифметика билан аралаш- 
тириб юборадилар ва курух фан дейдилар. Хахихатда эса 
бу фантазияни купрок, талаб хиладиган фандир ва асримиз- 
нинг илгор математикларидан бири: халбан шоир булмаган 
киши хеч хачон хахихий математик була олмайди, деб тугри 
айтган. С. В. Ковалевская

Математикада формулани эмас, фикрлаш жараёнини 
эслаш талаб килинади [61; 10] В. Я. Ермаков

Турридан исботлаш хам мавжуд булсагина тескарисидан 
исботлашдан фойдаланиш эътиборли булади [61; 53] 
К. Ф. Гаусс

Купинча тескарисидан исботлаш купрох уринли булиб, 
мухокамани хисхартиради [61; 53] Ибн Сино

Хар хандай исбот тажрибадан бошка пойдеворга эга 
эмас [61; 51] М. Д. Монтенъ

Исботлаш санъатини барча воситалар билан ургатмох 
лозим ва бунда идроклаш санъатини хам ёддан чикар- 
маслик керак [61; 52] Д. Пойа.

Агар исботлашга хаддан ортик вахт сарфланса, ухув- 
чилар дихкати сочилиб кетади ва улар Ухитувчи билан 
алохаларини бутхул йухотадилар [61; 53] А. Фуше

Сезги идроки ёки бармох билан исботлаш керак эмас-да 
[61; 50] А. Аристотель

Фантазия факат шоиргагина керак, деб бехуда уйлай- 
дилар. Бу ахмохона хурофот. Фантазия хатто математикка 
хам керак, фантазиясиз хатто дифференциал ва интеграл 
Хисобни кашф этиб булмасди [14; 100]

Математик аксиомалар математиканинг мантикдан ку-
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чириб олиши лозим булган них,оят дараж ада ожиз акдий 
мазмуннинг ифодасидир [63; 20] Ф. Энгельс

Аксиомалар сонини камайтириш нима булса х,ам ютук, 
х,исобланади [22; 49] Г. В. Лейбниц

Математикларга аксиомаларсиз ва маълум булган теоре- 
маларсиз олдинга силжиш жуда к,ийин буларди [61; 49] 
Г. В. Лейбниц

Геометрия ва астрономияни шундай х,ажмда урганиш 
керакки, у кундалик турмуш эх;тиёжларини каноатлантир- 
син, ер булакларини улчаш ва вакдни аниклаш учун кифоя 
булсин [48; 27] Суцрот

Ак,лий к,обилиятни ривожлантиришда теорема кетидан 
теорема ёдлаш зарарли ...Аксинча, уларнинг ички богланиш- 
ларини ва кетма-кетлигини излашга йуналтириш керак 
[64; 49] Я . В. Остроградский

Математик символларнинг табиатини текширар экансан, 
барча иккинчи даражали, чет нарсаларни унут, структура- 
нинг нуксонсизлигини, унинг ихчамлигини, ёпикдигини, 
зиддиятсизлигини текшир, унга яна х;ам мукаммаллик, на- 
фислик, гузаллик багишлаш йулларини к,идир — булар ма- 
тематикка бериладиган биринчи насих,атдир [5; 141 — 142].
B. Н. Тростников

Кишиларнинг табиатини пасткашлаштирадиган ёмон ах- 
лоедан, х,ак,ик>атни куришга имкон бермайдиган хислат- 
лардан узини тозалагандан кейингина илмий тадкик,отга 
киришиши мумкин [4; 49]. А. Р. Беруний

Мен инсонларнинг математикага кобилиятсиз булишига 
ишонмайман [61; 65]. А. Г. Постников

... Биз шундай хаёлий замонга як,инлашмокдамизки, 
тенгламалар тузиш математик зиммасида к,олади, тенглама
ларни эса машиналар ечади [23; 139] С. Я . Вавилов 

Математик ишларда ... асосий нарса мазмун, гоя, тушун- 
ча, сунгра уларни ифодалаш х,исобланади [41; 3]. С. В. К о
валевская

М атематика табиатни урганишга киришишнинг энг яхши 
ва айникса ягона имкониятидир. Геометрия ва алгебрасиз 
механикани урганиб булмайди; геометрия, алгебра ва меха- 
никасиз астрономияни урганиб булмайди; геометрия, алгеб
ра, механика ва астрономиясиз физика ва физик география- 
ни урганиб булмайди [61; 10] Д. И . Писарев

Математикани чала урганганлар куп вак,т утмай заводда 
х,ам, колхозда х,ам, транспортда х,ам ишлай олмайдилар.
C. А. Соболев

Цилиндр формасини тугри туртбурчакнинг уз томонла-
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ридан бири теварагида айланишдан х,осил килиш фикрига 
келишдан олдин, гарчи жуда номукаммал формаларда бул- 
са-да, маълум микдордаги реал тугри туртбурчаклар ва 
цилиндрларни текшириб чикиш лозим эди [63; 209] 
Ф. Энгельс

М атематикани ук,итиш хакида

Математика ижодий ишларнинг натижаси — исботлана- 
диган мулохазалар ва исботлашдан иборатдир. Лекин 
исбот хакикдтомуз мулохазалар ва идроклаш ёрдамида 
очилади... укитувчи математика сохасидаги идроклаш оки- 
лона, мухим ва масъулиятли эканини айтиши керак. Мен 
барча математика укитувчиларига мурожаат килиб: «Ке- 
линг, идроклашни ургатайлик»— дейман [39; 20— 21] 
Д. Пойа

Хамма ерда ва хамма вак,т аёнийликни куллай бериш 
укувчиларнинг математик ривожланишига зарарли таъсир 
курсатмокда; айникса, мантикий исботни аёний исбот билан 
алмаштирганимизда ёки деауктив хулосаларни амалий тек- 
ширишга берилиб кетганимизда шундай хол юз бермокда. 
Теоремаларни тажрибаларда текширишнинг ишончли эмас- 
лиги асосан асбоб ва куроллар берадиган натижаларнинг 
такрибийлигидадир [32; 17] М. М. Лиман

Математика укитишдан асосий максад —одамни ана шу 
гузаллик билан таништириш ва унинг ёрдамида математика
да жуда хам зарур булган интизомга ва мантикий фикрлаш- 
га ургатишдир. Бу жуда хам мухим, чунки математикада 
мантикий фикрлашга урганган одам уни хаётнинг хох- 
лаган бир сохасида куллай олади [5; 140] А. Реньи

Математикани муваффакиятли укитиш ишида асосий 
душман — укитувчиларнинг бу фанга бепарволик билан ка- 
раши, унга бефарклик билан муносабатда булишидир. Агар 
укитувчи укувчиларни уз фанига кизиктира олса, ишнинг 
ярми бажарилган булади. Хамма кийинчиликлар осон енги- 
лади, бордию кизиктира олмаса, хеч кандай педагогик таъ
сир билан ахволни тузатиб булмайди [11; 106] В. М. Брадис

9 рта Осиё математиклари Мухаммад Хоразмий, Абу Ха
сан Жилий, Насриддин Тусий, Низомиддин Нишопурий ва 
Ж амшид Кошийлар бобилликларнинг олтмишли санок сис
темасини ривожлантириб, ягона абсолют хисоблаш систе
масини ижод этганлар. Улар бу системада каср сонларни 
тасвирлаш ва улар устида амаллар бажариш усулини кур- 
сатадилар (4; 200) С. А. Ахмедов.
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... Муаллиф (фикр Я. И. Перельман хдкида боради —■
С. Ё.) геометрияни «У билан дарслик ва жадвалларсиз 
бемалол шугулланиш мумкин булсин учун мактабдан очик, 
х,авога, урмонга, далага, дарё ёкасига, йулларга...» олиб чи- 
кади, китобхоннинг диккати Л. Н. Толстой ва А. П. Чехов, 
Ж юль Верн ва Марк Твен асарлари сах,ифаларига жалб 
этилади. Н. В. Гоголь ва А: С. Пушкин асарларида геомет
рик масалаларга оид темалар топилади ва, них,оят, китоб- 
хонга ажойиб мазмунли, к,изик, натижаларга олиб келадиган 
хилма-хил масалалар тавсия килади [38; 3] В. Кордемский

Математиканинг амалий татбик,и хдк,ида

Х,ар кандай тугри математик гоя эртами кечми, бари- 
бир кандайдир бир ишга татбик, килинадиган булади 
[26; 160] А. Н. Крилов

Агар кишиларнинг х,ар кдндай тадк,ик,оти математика 
асосида исбот килинмаса, у тадкик,отни хеч качон *ак,ик,ат 
деб булмайди [21; 14— 15] Л.да Винчи

«Бизнинг дунё, математика дунёси — композитор дунё- 
сидан, бош^а з^ар к,андай дунёдан бой рок, чунки биз факат 
товуш тебранишларинигина эмас, балки ^амма нарсани: 
бутун чексиз бир фазони х,ам ифодалай оламиз. Пулат 
куприклар бизнинг формулаларимизга таянади, бизнинг 
формулаларимиз йулдошларни орбиталарда тутиб туради, 
ракеталарни берилган курс буйича олиб боради... Бизга 
гузаллик ва нафислик шундай сферада маълумки, х,али 
унга биронта х,ам шоир етиша олмаган» [5; 143] М. Колес
ников

Соф математиканинг объекти вокеий дунёнинг фазо 
формалари ва микдор нисбатларидир,— тамомила реал 
материалдир [63; 209] Ф. Энгельс

Эндиликда инженер учун х,ам, биолог учун х,ам зарур 
булиб колаётган математика узининг а л о в д д а  фикрлаш 
услуби билан бизнинг бугунги х,аётимизга кириб келмокда 
[61; 15] Б. В. Гнеденко

Х,ар кандай ривожланаётган мамлакатда математика
нинг техника, биология ва медицина учун татбикий фан 
сифатидаги амалий кучи биринчи даражали а^амиятга эга 
[5; 143] У. У. Сойер

Энг аввало математикани олайлик. Унинг ракамлар 
билан иш курадиган умумий булими саноатнинг х;ар кандай 
фаолиятига ёрдам курсатади [61; 14] Г. Спенсер

Табииёт фанларида математикадан канчалик куп фой-
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даланилса, унда шунчалик куп хдкикат булади [9; 55] 
И. Кант

Бошка хдмма фанлар сингари, математика х,ам кишилар- 
нинг амалий эх;тиёжларидан: ер участкаларининг сатх,ини 
ва идишларнинг сигимини улчашдан, вактни х,исоблашдан 
ва механикадан пайдо булган [63; 209] Ф. Энгельс

Математика фанини узлаштириб бориш натижасида 
киши софдил, ростгуй, хдкикат учун курашувчи мард ва 
ватанпарвар булиб тарбияланади А. Я. Хинчин 1

Соф математикада яшар х,амиша ижодкор: архитектор 
ва х,атто шоир [61; 65] А. Принсгейм

... Математикани амалий ишларга татбик килишнинг 
узи х,ам ижоддир [70; 2] О. Ф айзуллаев

Биз х,одисаларни схемалаштиришни канчалик муваффа- 
киятли утказганимизни, уни урганиш учун математик аппа- 
ратни к д н ч а л и к  муваффакиятли танлай олганимизни, кул
ланилган назария билан практиканинг канчалик мос кёли- 
шига караб бах,олашимиз мумкин. Агар назарий натижала- 
римиз тажриба билан мос келмаса, уз фикримизни кайта- 
дан куриб чикишимиз керак [15; 163] В. Б. Гнеденко 

Агар х,ар кандай таниш булмаган ишни икки кишига 
(улардан бири — математик) топширилса, у вактда бу ишни 
математик яхширок бажаради [61; 64] Г. Штейнгауз 

Учиш — бу математикадир [8; 64] В. П. Чкалов 
Геометрия буйича элементар билимлар ёки хдрфий фор- 

мулалардан фойдалана олиш малакаси деярли х,ар бир уста 
ёки малакали ишчига зарур [61; 13] А. Н. Колмогоров 

... Агар укувчилар оддийрок математик билимларни 
ижодий узлаштирган будсалар, бу билимларни мох,ирлик 
билан ва унумли татбик килишлари мумкин, чунки бунда 
бу билимларга узлари канчалар мустакил эришганликлари- 
ни кура оладйлар [64; 65] А. Н. Колмогоров

Бирон-бир кимса математикадан лоакал манфий ва каср- 
ли даражаларни чикариб ташлаб курсин-чи, шунда у булар- 
сиз узокк,а бориб булмаслигини куради [63; 498] 
Ф. Энгельс



МАТЕМАТИК ТУШУНЧА

...Математик тушунчалар, узининг абстрактли- 
гига карамасдан х;акикий дунёнинг хоссалари 
ва ко нуниятларини акслантиради.

Б. И. Крелымтейн

Тушунча — тугри тафаккур формаларидан бири булиб, 
бирор жисм ёки х,одисанинг умумий ва мух,им белгиларини 
акс эттиради. Тушунча борликда мавжуд булган ёки абст
ракт х,олда ифодаланган предметнинг барча белгиларини 
тула ва тугри акслантирса, у тулик, маъноли булади.

Тушунчаларни мазмунига кдраб икки группага ажратиш 
мумкин:

1) таърифсиз к,абул к,илинган асосий (бошлангич), яъни 
содда тушунчалар;

2) таърифланувчи мураккаб тушунчалар.
Бу икки группадаги тушунчалар классификация к,и- 

линиб, системалаштирилиб, кенгайтириб борилади. Ок,ибат- 
да фаннинг мазмуни вужудга келади. Бу фан мазмунини 
ёритишда янги-янги тушунчалар киритиш зарурати пайдо 
булади. Уларнинг мазмуни олдин урганилган тушунчалар 
ёрдамида шаклан такомиллашиб мазмунан бойиб боради. 
Тушунча яратилиши, уз навбатида, шу сохд буйича фаннинг 
мазмунини системалаштиришда, уни таракдий эттиришда ва 
амалий татбик,ини аникдашда мух,им роль уйнайди. ХаР бир 
фан системалаштирилган тушунчалар мазмунидан ташкил 
топганидек, математика х,ам узига хос системалаш
тирилган тушунчалар туплами ва уларнинг татбик,идан ибо- 
ратдир. Математик тушунчалар абстрактдир. Улар вок,еий 
дунёда тугридан-тугри мавжуд булмасдан, балки ундаги 
нарсалар, уни ташкил к,илувчи элементлар образини тасвир- 
лаш оркали ифода килинади.
Математик тушунчалар реал олам хоссаларини ва к,онуният- 
ларийи акс эттиради. Уларга табиат ва жамият таракдиёти 
шаклйарини акслантирувчи белгилар (символлар) сифатида 
хдм 'караш мумкин.
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Математика мазмунини ёритиш ва унинг ички мантикий 
богланишини системали баён килишда тушунчаларнинг ро
ли мух,имдир. К,уйида турли математик тушунчалар хдки- 
да айтилган фикрлардан намуналар келтирамиз хдмда баъзи 
Математик тушунчаларни ифодаловчи рамзий белгилар 
(символлар) жадвалини диккатингизга кавола киламиз.

Тушунча хакида

Х,ар бир тушунча умумий булиб, бу тушунчалар ифода- 
лайдиган нарсалар эса табиатда якка-якка мавжуд булма- 
ганлигидан тушунча англаш кийин булган ходисага айлана- 
ди [53; 380] К. Д. Ушинский

Тушунча моддий дунёдаги нарса ва х,одисаларнинг уму
мий ва мух,им белгиларини акс эттирувчи яхлит фикр- 
нинг формасидир [57; 49] М. Хайруллаев

Сон хдкида

Сон — тупламдир, бирлардан тузилган [61; 23] Евклид  
Сон — бу шуки, бирларни санашдан келиб чикади. Сон

лар бирлардан тузилганлар ва бирдан кейин келадилар 
[61; 24] А л-К ош ий

Нарсаларни санаш инсон табиатидандир. Нарсанинг 
микдори уз жинсида бирлик деб кабул килинган нарсага 
солиштириш билан аникланади ва шундай солиштириш 
билан у нарсанинг узига бошка хдмжинс булган нарсалар- 
дан канчалик кам-ортиклиги х,ам маълум булади [1; 28] 
А. Беруний

Сон оркали биз нафакат бир нечта бирликлар туп- 
ламини, балки бирлик сифатида кабул килинган кандай
дир абстракт соннинг бошка бирор сонга нисбатини хдм 
тушунамиз. И. Ньютон.

Математика предметининг ягона табиий фикри бутун 
сондир [61; 25] А. Пуанкаре

Сонлар оламидаги мавжуд мукаммаллик улардагк 
ажойиб конуниятларни билиш учун доимо аник х,исоб- 
китобни талаб этади [66; 3] С. Стевин

Ажойиб сонлар чиройлидир. Маълумки, чиройли нар
салар оз учрайди [66; 4] Я. Гезанский

... модомики, х,ар кандай сон бир-бири билан кушил- 
ган бирлардангина х;осил булганлиги учун у сонда бир
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булар экан, бирнинг узида кам барча бошка сонлар була- 
ди [63; 500] Ф. Энгельс

Натурал сонларнинг чексиз катори туртта турли булим- 
га ажралади: 1) Натурал катор бошидаги бешта натурал 
сондан тузилган туплам; бундаги кар бир сон учта туб 
соннинг йигиндиси эмас.
2) 6 дан 9000000 гача булган натурал сонлар тупла- 
мидаги кар кандай натурал сон учта туб соннинг йигин- 
дисидан иборат эканлиги тажрибада текширилган.
3) 9000000 дан то И. М. Виноградов топган жуда катта 
туб сонгача булган натурал сонлар туплами; бу оралик- 
даги кар бир натурал сон учта туб соннинг йигиндисидан 
иборатми ёки йукми эканлиги тажрибада кам, математик 
воситалар билан кам аникданмаган.
4) И. М. Виноградов топган жуда катта туб натурал 
сондан бошлаб, натурал сонларнинг чексиз каторидаги кар 
бир ток натурал сон учта туб соннинг йигиндисидан 
иборатдир [26; 20—21] И. К. Андронов

Х,ар бир халкнинг муваффакиятли тараккиётида уч фак
тор кал килувчи роль уйнайди: карф, ракам ва нота 
[22; 15] В. Гюго

Сенинг аклинг сонсиз кеч нарсани англамайди [61; 22] 
Н. Кузанский

Агар инсоният табиатидан сонни олиб ташласалар, биз 
... кеч вакт акдли булолмасдик [61; 22] Платон 

Ракамлар жаконни бошкармаса-да, жаконни кандай 
бошкаришни курсатиб беради. И. В. Гёте

Табиатдаги камма нарса кам улчанади, камма нарса 
сонга итоат килади, «сонда камма нарсанинг мокияти 
ифодаланади; дунёни билиш, унинг тузилишини, унинг 
конуниятларини билиш — уларни бошкарувчи сонларни би
лиш демакдир... Соннинг табиатини ва унинг кудратини 
одамларнинг бутун ишларида, барча санъатда, турли касб- 
лар ва музикада куриш мумкин [26; 52] Пифагорчилар 

Х,индларда туккизлик санок тартиби жорий булиб, улар 
«1» ракамининг акамиятини тушунмаган эдилар. Менинг 
(Ал-Хоразмий.— С. Ё.) кинд кисобйга киритган янгилигим 
шулки, «1» раками ёнига бир калка, яъни ноль куйиб, 
уни «ун» деб укидим. Унлик санок тартиби билан катта 
сонларни жам ва тарх2 килиш, зарб3 ва таксим4 этиш 
осон [35; 19—20].

1 жам — кушиш; 2 тарх — айириш; 3 зарб — купайтириш; 4 так
сим — булиш.
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Атрофингизга бир каранг. Дунёнинг хаммаерида маъ- 
лум тартиб бор, хамма нарса маълум уйгунликка, меъёрга 
итоат килади. Хатто товушлар хам сй'Йларга итоат кила- 
ди... [26; 140] Пифагор

Агар одамларда ун битта бармок булганда эди, унбир- 
лик санок системаси кабул килиниши мумкин буларди 
[61; 22] А. Лебег

Хамма сонларни шаклий кийматидан ташкари яна тур- 
ган урнига караб >;ам киймат фериладиган туккизта белги 
(ракам) билан ифодалаш фикри шунча соддаки, ана шу 
соддалик туфайли унинг йакадар ажойиб эканини тасаввур 
килиш кийин. Бу усулни топишнинг накадар кийин экан- 
лигини уни улур грек олимлари Архимед ва Аполлоний- 
ларнинг хам билолмаганларидан куриш мумкин [26; 7] 
П. С. Лаплас

Унли ракам билан ифодаланган сонни немислар хам, 
руслар хам, араблар хам, янкилар хам бир хилда укийди 
[61; 22] Д. И. Менделеев

Санамок учун факат саналадиган буюмларга эга булиш- 
гина етмайди, балки бу буюмларни караб чикканда улар
нинг сонидан булак бошка хамма хоссаларини назардан 
сокит килиш кобилиятига хам эга булиш зарур, бу каби 
кобилият эса узок давом этган, тажрибага асосланадиган 
тарихий тараккиётнинг натижасидир [63; 208—209] 
Ф. Энгельс

Пифагор узининг шогирдлари билан утказиладиган уч- 
рашувларнинг бирида: «Хар кандай соннинг узига яраша 
ажойиблиги бор»— деб айтган экан. Шунда Пифагорнинг 
шогирдларидан бири: «Булмаса айтинг-чи, 17 туб соннинг 
кандай ажойиблиги бор?— деб сураган. Пифагор куйида- 
гича жавоб берган: «17 жуда хам ажойиб сондир. У 
иккита квадратларнинг ёки иккита туртинчи даражалар- 
нинг йигиндисидан иборат: 1 7 =  12+ 4  = 1 4-(-24.

17 дан олдин келган 16 нинг ва кейин келган 18 нинг 
хам ажойиб хоссалари бор: 16 тула квадрат ва тула тур
тинчи даражалардан иборат булса, 18 эса икки марта тула 
квадрат булиши билан бирликда периметри 18 бирликка 
ва юзаси 18 кв. бирликка тенг булган тугри туртбур- 
чак мавжуддир. 18 дан ташкари бошка сонлар (натурал 
сонлар кузда тутилмокда — С. Ё.) бундай хоссага эга 
эмас» [65; 202—203].

Хамма жойи зич булган рационал сонлар туплами- 
нинг бутун тугри чизикни коплай ололмаслиги гул одам 
учун жуда ажабланарли ва парадоксал булади, албатта...
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Умумий улчовга эга булмаслик х,олининг топилиши грек 
математикларини довдиратиб куйганлигида хдм х,еч кандай 
гайри табиийлик йук, [26; 58] Р. Курант

Мен сонларда х,еч кандай сир борлигини билмайман 
[61; 22] Т. Ф. Осиповский

Агар сонни мустакил микдор деб каралса, у бирор 
микдорга каратилмаган булса, у бутун булади [4; 204]. 
ал-Кош ий

Х,ак,ик,ат тафаккурда чинакам бутун сондай эмас, каср- 
дай тасвирланади [61; 25] Л. Фейербах

Сон ва фигура тушунчалари аллакдердан эмас, балки 
фак,ат вокеий дунёдан олинган. Кишиларнинг санашни 
урганиш учун, яъни биринчи марта х,исоб амалиёти билан 
шугулланиш учун фойдаланган ун бармоги х,ар нарса булса 
булар-у, аммо асло акл-идрокнинг эркин ижодиётининг 
ма^сули эмасдир [63; 208] Ф. Энгельс

Микдорларни ^исоблаш бизга х,ар куни керак булади, 
шунинг учун уларни бажариш методлари х,ам биринчи 
навбатда яратилиши керак [26; 160] А. Н. К рилов

Никомах шундай коидани илгари суради: «Натурал сон
лар к,аторидаги х,ар бир сон узидан тенг узокдикда ётган 
иккита сон йигиндисининг ярмига тенг», [48; 51].

Бирор нарсанинг ёки бутун бирликнинг бир улуши 
ёки бир неча тенг улушларидан тузилган сон каср деб 
аталади [4; 203— 204] Евклид

Сон бирор микдорнинг ифодаси булиб, у иккинчи мик
дорга каратилган булса, бу сон каср дейилади [4; 204]. 
ал-Кош ий

XVI асргача (Европада — С. Ё.) каср деб факат тугри 
каср тушунилади, касрнинг бошка турлари: нотурри каср ва 
аралаш сонлар хакида алох,ида тушунча булмаган [4; 206]. 
Т ропфке

Бир сони хакида

Х,индлар сонларни ракамлар билан ёзишни кашф этган- 
лар, аммо «1» сонининг ахдмиятини тушуниб етмаганлар. 
Ахир икки — иккита бир, уч — учта бир, турт — туртта бир 
ва х,оказо. Х ,и н д л а р  жорий килган туккизлик санок тартиби 
билан катта сонларни кушиш, айириш, купайтириш ва 
таксим килиш амри-мах,ол... [35; 11] ал-Хоразм ий

Бир х,ар кандай сонда мавжуд ва сонларни х,осил ки- 
лувчидир [4; 10] ал-Хоразмий
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Хеч нарса бир сонидан кура соддарок булиб куринмай- 
ди ва агар биз уни тегишли куплик билан боглик, х,олда, 
мазкур бирнинг шу купликдан келиб чикишининг турли 
усуллари нуктаи назаридан ургана бошласак, х,еч нарса шу 
бир каби турли-туман булиб чикмайди [63; 499] Ф. Энгельс.

Бир — аввало бутун мусбат ва манфий сонлар система- 
сининг асосий сонидир, бошка барча сонлар бирнинг уз- 
узида изчил суратда кушилишидан х,осил булади [63; 499] 
Ф. Энгельс

Бир сони бирнинг бутун мусбат, манфий ва касрли 
даражаларининг ифодасидир: 1 *, т/Г, 1- 2 х,аммаси бирга 
баравардир [63; 499] Ф. Энгельс

Бир сурати билан махражи баробар булган бутун каср- 
ларнинг кийматидир [63; 499] Ф. Энгельс

Бир — нолинчи даражага кутарилган х,ар кандай сон
нинг ифодасидир ва шу сабабли у бутун системаларда 
логарифмлари айнан, яъни = 0  булган ягона сондир [63; 
499]. Ф. Энгельс

... бир сони логарифмларнинг мумкин булган барча 
системаларини иккига булувчи чегарадир: агар асос бирдан 
катта булса, у х,олда бирдан катта булган барча сонларнинг 
логарифмлари мусбатдир, бирдан кичик булган барча сон
ларнинг логарифмлари эса манфийдир; агар асос бирдан
кичик булса, у колда бунинг акси булади [63; 499— 500]. 
Ф. Энгельс

Бу ерда (улчаш иши билан шугулланаётганда — С. Ё.) 
биринчи карашда шу кадар оддий булиб куринган бирлик 
тушунчасида накадар турли-туманлик ва накадар куп жи- 
катлилик борлиги очик-равшан маълум булади [63; 500] 
Ф. Энгельс

Ноль х,ак,ида

Бутун мусбат ва манфий микдорлар уртасидаги чегара 
булган, на мусбат ва на манфий була олмайдиган бирдан- 
бир чинакам нейтрал сон булган ноль гоят муайян сон 
булибгина колмай, балки уз табиатига кура, узи билан 
чегараланадиган барча бошка сонлардан мух,имрокдир 
[63; 500] Ф. Энгельс

Чиндан х,ам ноль х,ар кандай бошка сонга Караганда 
мазмунга бойрокдир. Бизнинг х,исоб системамизда х;ар кан
дай соннинг унг томонига кушилган ноль мазкур сонни 
ун карра оширади. Шу максад учун ноль урнига исталган 
бир бошка ишорани (бунда белги маъносида — С. Ё.)
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кулланиш мумкин эди, лекин факат шу шарт биланки, 
узича олинган бу ишора нолни билдириши, нолга тенг 
булиши керак. Шундай килиб, нолнинг табиати шундайки, 
у шу тарика кулланилади ва унинг бир узигина шу тарика 
кулланила олади [63; 500—501] Ф. Энгельс

Ноль узига купайтирилган хдр кандай сонни йук ки
лади, ноль кайси сонга нисбатан булувчи ёки булинувчи 
килиб олинмасин, бу сон биринчи х,олда чексиз катта сонга, 
иккинчи х,олда эса, чексиз кичик сонга айланади; ноль 
хдр кандай бошка сонга чексиз нисбатда булган ягона 
сондир [63; 501] Ф. Энгельс

... биз каерда нолга дуч келмайлик, у хдмма ерда 
роят муайян тарзда куринади, унинг геометрия, механика 
ва бошкаларда кулланилиши шуни исботлайди, чегара 
сифатидаги ноль унинг узи чегаралайдиган барча хдкикий 
микдорлардан мух,имрокдир [63; 502] Ф. Энгельс

Арифметик амаллар ва функция хакида

Х,еч бир нарса бутун математиканинг элементлари бул
ган турт амаллар орасидаги тафовутлар каби узгармас 
асосга курилмаса керак [63; 497] Ф. Энгельс

... купайтирув муайян микдордаги бир хил сонларнинг 
кискартирилган кушилуви, булув — кискартирилган оли- 
нуви эканлиги маълум булади, баъзи бир х,олда эса — 
агар булувчи каср булса — булув тескари касрга купай
тирув йули билан амалга оширилади [63; 497] Ф. Энгельс 

Хар бир айирувни (а — Ъ) худди кушу в ( —Ь-\-а) каби,
х,ар бир у  булувни купайтирув а Х ~  каби ифодалаш
мумкин [63; 497] Ф. Энгельс

... функцияга биринчи булиб швейцар математиги И. Бер
нулли (1718 йилда) куйидагича таъриф берган: функция — 
бу узгарувчи ва узгармасдан тузилган мцкдордир [5; 88].

Функция тушунчаси кам худди туплам тушунчасидек 
дастлабки ва асосий тушунчадир [61; 37] Ф. Хаусдорф  

... Математик аник табииёт ва техниканинг таъсирчан 
куроли булишни истар экан, у табиатда хдм, техникада 
х;ам микдорларнинг узгаришини системали равишда урга- 
нишга имкон берувчи аппарат яратиши керак. Бундай 
аппарат математик анализдирки, кенг маънода уни узгарув- 
чан микдорлар хдкидаги илм деб аташ мумкин ... Математик 
ибора билан айтганда, реал микдорларнинг бундай энг оддий 
узаро борланиши функционал богланиш р о я с и  дейилади 
[58; 12— 13] А. Я. Хинчин 
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Микдор ва сифат хакида

... математик микдорларнинг бир-биридан косил кили- 
ниши, априор (тажриба ва фактларга асосланмаган, деган 
маънода — С. Ё.) булиб куринса-да, уларнинг априор сурат- 
да келиб чикишини эмас, балки факат уларнинг узаро 
рационал алокадорлигини исбот килади [63; 209] 
Ф. Энгельс

... Узгарувчи микдорлар математикасининг энг мухим 
булими чексиз кичик микдорларни хисоблашдан иборатдир, 
бинобарин у уз мохияти жихатидан математик нисбатларга 
диалектикани татбик этишнинг узгинасидир. Ф. Энгельс 

Сон биз билган энг соф микдор таърифидир. Лекин 
у сифат тафовутлари билан туладир [63; 498] Ф. Энгельс 

Айрим бир сон сонлар системасида ва бу систе- 
манинг кандайлигига мувофик равишда муайян сифатга 
эга булади [63;499] Ф. Энгельс

V—-1 — алгебранинг манфий микдорлари факат мусбат 
микдорлар билан муносабатдош булганлиги учунгина 
реалдир, узининг мусбат микдорлар билан муносабати 
доирасидагина реалдир; алгебранинг бу муносабатидан 
ташкарида, узича олинган манфий микдорлари факат 
хаёлий характерга эгадир [63;502—503] Ф. Энгельс

Геометрик тушунчалар хакида

Нукта шудирким, у булакларга эга эмас [61 ;48] 
Евклид

Нукта харакатида чизик чизади, деб геометрияда 
кабул килинган (61; 47) Л. Эйлер

Чексиз катта тезлик билан харакат килаётган нукта 
чизик хосил килади [61 ;48] Г. В. Лейбниц 

Чизик — энсиз узунликдир.
Чизикнинг чегаралари нукталардир [61 ;47] Евклид 
Тутри чизик деб шундай чизикка айтиладики, у 

узининг хамма нукталарига нисбатан бир хил жойлаш- 
гандир [17;9] Евклид

Текислик шундай сиртки, у узидаги хамма тугри 
чизикларга нисбатан бир хил жойлашгандир [17;9] Евклид 

Сирт шудирки, у узунликка ва энга эга [61 ;47] Евклид 
Жисм шудирки, у узунлик, эн ва чукурликка эга [61;46] 

Евклид.
Параллел тугри чизиклар шуки, иккала йуналиш 

буйича чексиз давом эттирганда хам, улар хеч качон 
кесишмайди [61;57] ал-Коший
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Параллел тугри чизиклар аслида бир текисликда 
жойлашиб, уларни х,ар иккала томонга чексиз давом 
эттирганда х,ам, у ва бу «томон»ларда узаро учрашмайди 
[61 ;57] Евклид

К,адимда х,индлар айлана узунлигини диаметрнинг 
учлангани деб х,исоблаганлар... [61;59] А. Беруний

Х,ар кандай айлананинг узунлиги учланган диаметр- 
дан ортикрок булиб, у ортикдик -у дан кичик, лекин

дан каттадир [61 ;59] Архимед
Агар дойра юзасини х,исобламок,чи булсанг, аввал 

унинг диаметрини уз-узига купайтир, сунгра ундан
биринчи марта узининг сунгра ~  ни айир. Натижа
доиранинг юзаси булади ( 52\1%) ал-Хоразмий.

Агар дойра юзасини х,исобламок,чи булсанг, айлана 
диаметрининг ярми билан айлана узунлигининг ярмини 
узаро купайтир [52;78] ал-Хоразмий

Деярли х,амма, куриш оркали идрок килинадиган гу- 
залликни кисмларнинг бир-бири ва бир бутун нарса- 
нинг нафис буёклар билан мутаносиблиги вужудга кел- 
тиради деб айтадилар. Буни тасдикдаётганлар учун х,ам, 
умуман барча колганлар учун х,ам гузал булишлик — 
бу симметрик ва мутаносиб булишлик демакдир 
[5; 105] Платон.

Лобачевский геометриясида... учбурчаклар х,еч вак,т 
ухшаш булолмайди [61;58]. Ф. Д. Франк

Лобачевский бешинчи постулатга берилган исботларда 
катъийлик йукдигини сезади. Узининг дастлабки ишла- 
рида бешинчи постулат х,акида бундай дейди: «Унинг 
жиддий исботи х,али топилганича йук,» [17; 17].

Баъзи математик тушунчалар \ак,ида

Мен арифметикада сехрли квадратлардек ажойиб 
сонларни билмайман [65; 105]. П. Ферма

Математикада *ак и к ,атга  эришишнинг асосий восита- 
си индукция ва дедукциядир [40;56]. А. С. Лаплас

Математик индукцияни тушуниш ва к,уллай олиш 
мантикий етуклик мезони булиб, у математикка жуда 
зарур [14; 167] А. Н. Колмогоров

Логарифмларнинг ихтиро этилиши, бир неча ойда 
бажариладиган х,исоблашни бир неча кунга келтириб,
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астрономларнинг умрини бамисоли икки марта узайтир- 
ди [23;36]. Л. С. Лаплас

Кези келганда шуни айтишим керакки: логарифмлар- 
ни билиб олганингиздан кейин шунча содда курина- 
дики, уларни илгарирок, *еч ким кашф этмаганлигига 
энди купрок, ажабланасан киши [23;43]. Г. Бригсс

Бизда логарифмнинг мушкул муаммолари,
К^улдаги бармоцлардай оддий цилинганда х,ал. 
«Олий ирк,» даъвогари Черчиллнинг боболари, 
Хатто санай олмасди ун бармоцни мукаммал.

Р. Гулом
Х,озирги замон математикаси таркибига чексиз туплам 

тушунчасининг кириши, уни тубдан революционлаштир- 
ди [61; 36]. П. С. Александров

Тупламларнинг элементлари турли хил нарсалар: 
хдрфлар, атомлар, сонлар, функциялар, нук,талар, бур- 
чаклар ва х,оказолар булиши мумкин. Бу ердан энг ав- 
вал тупламлар назариясининг жуда х,ам кенглиги ва 
унинг билимларнинг купгина сох,аларига (математикага, 
механикага, физикага) татбик, к,илиниши равшандир 
[5; 70]. Н. Н. Лузин

Чексиз кичик микдорларнинг анализи — х,озирги замон 
табииётининг ва техникасининг асосий математик фор- 
масидир. Назария ва техника сох,асида бу анализ 
натижасида келиб чик,к,ан сон-санок,сиз ажойиб хулоса- 
ларни санаб чик,иш мумкин эмас [26;90—91]. С. И. Ва
вилов

... интеграл тушунчаси гузалликка бойдир — бу х,ар 
бири чексиз кичик булган чексиз куп элементлар- 
нинг ажойиб тупламидир ва маълум формада чекли 
микдорда айлана оладиган тупламдир. Интеграл — х,ар 
хил жараён ва х,одисаларнинг з;ажмдор куюлмаси бу
либ, бу муъжизани яратган Лейбниц ва Ньютон ижо
дий фантазиясининг акдга сигмайдиган портлашининг 
мевасидир [5; 142— 143]. Е. Л. Фейнберг

Осмондаги сайёралар х,аракатининг х;исоби билан... 
кеманинг чайк,алиши уртасида х,еч к,андай ухшашлик 
йуадай куринади... х,олбуки, сузсиз тенглама ва форму- 
ланинг узи ёзилса, шу масалалардан к,айси бири ечи- 
лаётганлигини ажратиб булмайди: тенгламалари бир хил 
булади [23; 189]. А. Н. Крилов

Плюс-минус, сон ва микдор, дифференциал ва интег
рал, тенглама ва айният — буларнинг хдммаси инсон 
миясининг объектив дунё к,онуниятларидан четга чик,май- 
диган фаолияти досиласидир [70;3]. О. Файзуллаев



Бугунда фанда кулланилаётган хдр бир математик 
белгининг уз «турилган куни» бор, хдр бир белги 
уз тарихига эга. Биз фанда куп кулланилувчи асо
сий математик белгилар ва улар хдкидаги тарихий 
маълумотларни куйидаги жадвалга жамлаб диккатингиз- 
га хдвола этмокдамиз1.

Белги Номи Фанга кири- 
тилиш вакти

Муаллифи

я°, а 1, а1, а3,..., а" даражалар XV аср 
1676

Д.ал-Коший 
И. Ньютон

+ 1 к,ушиш, айириш XV аср Д. В. Леонардо
! процент (фоиз) XV аср итальян олим

лари кулёзма- 
ларида учрайди

°/до промиль 1539 Ж. Кардано
л квадрат илдиз 1526 К. Рудольф
\ куб илдиз XVII аср А. Жирар
( ) кичик кавс XVI аср М. Штифель
[ ] 
{ }

квадрат к,авс 1550 Р. Бом-Белли
катта цавс 1593 Ф. Виет

тенглик 1557 И. Рекорд
> вергул 1624 И. Кеплер

1од логарифм 1624, 1632 И. Кеплер,

X
Б. Ковальери

купайтириш 1631 В. Оутред
• купайтириш 1698 Г. В. Лейбниц

> ,  < катта, кичик 1631 Г. Гарриот
> кичик эмас,
< катта эмас 1734 П. Буге

бурчак, перпен

х . у . г
дикуляр 1634 П. Эригон

номаълумлар ёки 
узгарувчи мик,-

дорлар 1637 Р. Декарт
II параллеллик 1647 В. Оутред

оо чексизлик 1665 Ж. Валлис
Пт

1

лимит 1786 С. Лошье

1 Маълумотлар асосан Узбек Совет Энциклопедияси [67.7;36] дан
олинган булиб, бу манбада йукдари бошка манбалардан жамланган (ред).
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Белги Номи Фанга кири- Муаллифи
тилиш вакти

Пт ЛИМИТ п
Я-*-оо интилганда

чексизликка 1853 У. Г. Гамиль
тон

&У А у  нинг Дх га
ПШ -г2Ах нисбатининг

лимита 1786 А. С. Люилье
\уй х интеграл 1665 (1686) Г, В. Лейбниц

А .
йх
Ах

хосила 1675 Г. В. Лейбниц

айирма 1755 Л. Эйлер

Г Ш ' косила 1770, 1779 Ж. Л. Лагранж

дх
Лх, ййх, йлх

хусусий хосила 1786 А. М. Лежандр

дифференциал 1675 Г. В. Лейбниц
булиш 1684 Г. В. Лейбниц

л айлана узунли- 
гининг диамет-

рига нисбати 1706 У. Джонс
<р(х), /(х) функция 1718,1734 И. Бернулли 

Л. Эйлер

е натурал лога
рифм асоси 1736 Л. Эйлер

81П синус 1748 Л. Эйлер
С05 косинус 1748 Л. Эйлер

тангенс 1753 Л. Эйлер
аГС51П арксинус 1772 Ж . Л. Лагранж

1 а
1

йигинди 
( — 1)нинг квад

1755 Л. Эйлер

рат илдизи 1777 (1794) Л. Эйлер
== солиштириш 1801 К. Ф. Гаусс
! факториал 1808 X. Крамп

\К*)йх
!х |

аник интеграл 1819— 1822 Ж. Фурье
модуль 1841 К. Ф. Вейер-

штрасс

1 а Ь | детерминант 1841 Э. Кали
1 с й |

вектор термини 1846 У. Р. Г амиль- 
тон

г вектор 1853 О. Л. Коши

бирлик вектор- 1853 У. Р. Гамиль
к /, & тонлар, ортлар

4— 2299 49



Математик масала, тил ва матема
тика гузаллиги

Агар укувчи узи топган масаласини еча 
олмаса, унда унинг математик тажрибаси  
тула деб булмайди.

Д . Пой а
Дунёдаги хдмма тиллардан энг яхшиси 

гоятда ихчам. суньий тил — математик тилдир

Н. И. Лобачевский

Масала — умумий колда айтганда, муайян билим ва 
тафаккур асосида х,ал килиниши лозим булган муаммо 
(кисоб, исбот, ясаш) дир. Масала тушунчаси деганда уму
мий урта ва урта махсус таълим мактабларига куллаган- 
да укувчиларга тегишли фанлардан билим бериш, билим- 
ларни мустахдамлаш, текшириш ва куникмалар х,осил 
килиш методларидан бири'тушунилади [67.7;24].

Х,ар бир масала урганилаётган тема мазмунини 
ойдинлаштириш билан биргаликда кишини янги вокеа 
ва ундаги ички мантикий богланишлар билан таниш- 
тиради. Фан буйича олган назарий билимларини сис- 
темалаштириб мустах,камлайди ва уз мазмунини х,аёт 
вок,еалари билан боглаб тушунишга к,изик,тиради. Улар
нинг ечими кишиларга шингил хабарлар бериб, кушни 
фанлар мазмунини тушунишга ёрдам беради. Масала- 
лар ечиш уларнинг мантик,ий фикрлашларини, материа- 
листик дунёк,арашларини, ижодий ташаббускорлик кара- 
катларини, фах,м-фаросатларини, зийраклик, сезгирлик 
к,обилиятларини устиради ва уларда амалий зарур 
мах,орат ва малакалар х,осил килади [45; 1].

Математик масала деб икки ёки бир неча сон — ифода 
устида амал бажариб, янги бир сонни — ифодани топиш- 
га айтилади. Математик масалалар асосан сонлар, мик- 
дорлар, муносабатлар ва уларга мос булган киска 
каётий вокеаларни камраб олиб, уларни суз билан 
ифодалайди.

Математик масалалар абстрактлиги, шакл ва мазмуни- 
нинг мантикий богликлиги ва ечиш услубининг узига 
хос мураккаблиги билан бошка фанлар масалаларидан
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фарк килади. Асрлар давомида ана шундай масала
ларни ечиш олимларнинг диккатини жалб килиб кел- 
ган. Улар масала ва унинг мох,ияти х,акида ажойиб 
фикрларни айтиб колдирганлар.

Математик тушунчалар ва масалаларни баён килиш
да тилнинг ах,амияти катта.

Тил — ижтимоий х,одиса, у инсонлар уртасида алока 
воситаси ва жамият аъзоларининг бир-бири билан му- 
локотда булиши учун хизмат килади [67;11;96]. Инсон 
тили табиий тил х,исобланади. Инсон кундалик иш фао
лиятида ва бировлар билан узаро алокада, асосан 
табиий тил ва унинг алфавитидан фойдаланади. Пе
кин, инсоният тараккиётида янги гоялар шу кадар 
купайиб кетдики, уларни бирин-кетин табиий тил алфа
вита билан ифодалаш кийинлашди. Бу янгиликларни 
соддарок ифодаловчи белгиларни кабул килиш зару- 
рати пайдо булди. Давр утиши билан бу белгилар 
йигила бориб, тартиблаштирилиб сунъий тиллар вужудга 
келди. Бошкача килиб айтганда табиий тилнинг та- 
биат, жамият, фан ва техника тараккиётини тула 
изох,лашга курби етмай колди. Натижада сунъий тил- 
ларнинг пайдо булишига имкон берди. Сунъий тиллар 
табиий тил базасида яралиб, шаклланди ва ривож- 
ланди. Улар табиий тил алфавити ва символлари ёрда
мида айрим сузларни ёки жумлаларни х,ам тулалиги- 
ча ифодалаб, фикрларни киска, содда, ихчам шаклда 
баён килиш имкониятига эга булди. Сунъий тиллар 
фаннинг мазмунини равон ва тушунарли баён килишга 
кумаклаша борди.

Математик тил сунъий тилларнинг бири сифатида 
даврлар утиши билан шаклланиб, мазмунан бойиб ва 
такомиллашиб борди. Табиий тиллар фикрларни уз ал
фавити оркали ифодалаганидек сунъий тиллар, жумла
дан, математик тил х,ам укув материали мазмунини 
уз алфавити билан баён килади. Математик тил алфа
вити табиий тил, лотин ва грек тиллари хдрфлари. 
х,инд ракамлари, амаллар, муносабат, математик тушун- 
чаларни тасвирловчи белгилар, чизмалар ва бошкдча 
куринишдаги белгилардан ташкил топгандир.

Мактабда табиий тил алфавитини биринчи синфда 
2—3 ойда урганилса, математик тил алфавитини ун йил 
давомида узлаштирилади.

Х,исоблаш ишларини содда, ихчам ва равон баён 
килишда математик тил алфавити алох,ида роль уйнай-
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ди. Масалан, Пифагор теоремасини математик тилда ёзиш- 
да 8 та, табиий тилда 79 та х,арф керак булади (46; 2). 
«Турт кичик бешдан» жумласини «4<5», «икки иксга бешни 
кушсак, баробар тукдиз булади» жумласини «2х+ 5= 9»  
куринишда ифода к,илинади ва х,оказо. Бу мисоллардан ку- 
ринадики, математик тушунчалар, фикрлар мазмунини, 
уларнинг хоссаларини урганишда, амалий татбикдни аник,- 
лашда ва улар орасидаги муносабатларни к,араб чик,иш- 
да математик белгилар алох,ида роль уйнайди. Чунки 
математикани белгисиз тасаввур к,илиб булмайди. Мате- 
матиклар узок, утмиш даврлардан бошлаб белгилар яра- 
тишга алох,ида эътибор берганлар. Буюк италян оли
ми Г. Галилей математик белгилар мох,ияти хдкдда 
шундай дейди: «Табиатнинг буюк китоби математик 
белгилар билан ёзилган» [10; 107].

Х,ар бир китобхонда маълум микдорда белгилардан 
фойдалана билиш к,обилияти ва малакаси булиши ке
рак. Акс х,олда, математик фикрлар силлик, баён к,илин- 
маслиги мумкин. Албатта, «айрим терминларни билиш 
бир иш,— деган эди математик Т. Н. К,ори-Ниёзий,— 
улар ёрдамида у ёки бу математик х,олатни аник, ифода 
к,илиш мутлако бошк,а ишдир» [19; 160].

Таникли педагог В. А. Успенский айтганидек: «Х,о- 
зир х,еч к,ачон булмаганидек, шу нарса якдол булиб ту- 
рибдики, математика нафак,ат теорема куринишида ифо- 
даланган фактлар туплами, шу билан бирга энг мух,ими, 
у методлар хазинаси ва х,атто яна фан ва амалий фао- 
лиятнинг турли-туман сохдларини ёритувчи факт ва метод
лар учун тил ^амдир».

Худди шунингдек, гузаллик х,ак,ида х,ам сузлайдиган 
булсак, гузаллик санъат асарларида образлар оркдли, 
математикада чизмалар, шакллар, ажойиб мантикий 
фикрлар, масалаларнинг гузал ёчимлари, ихчам исбот- 
лари ва бошк,а куринишлари орк,али намоён булади. Би- 
ноларнинг улугворлиги, х,ашаматлилиги, безакдорлиги 
символлар ва ихчам х,исоб-китоблар самарасидир. Мате
матик билимларнинг тасвирий образи булмиш геомет
рия гузалликка бойдир: нафис геометрик шакллар, сил
лик, чизиклар х,осил килган чизмалар мутаносиблиги, 
симметриклиги Халбга гузаллик олиб киради.

Улуг рус шоири А. С. Пушкин айтганидек: «Бир 
д а к и к д л и к  шарпа каби, соф гузаллик заковати каби 
сатрларида х,ам, х,ар кайси мунтазам геометрик фигу-
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ралар х,ам, у хох, гранитдан ясалган шар булсин, 
ёки бурондан сунг тулкин куринишида ётган к,ор юзи 
булсин (уни математикада аналитик сирт деб атай- 
м из)— барибир бу гузал» [5;105].

Чексиз камаювчи геометрик прогрессия хддлари йигин- 
дисини тасвирловчи чизмаларни, мунтазам купбурчак 
диагоналлари узунликларини; 1, ~\/2, -уЗ, -л/4, л!§ ва бошка 
илдиз ости сонларни мос равишда ифодаловчи кесма- 
ларни циркуль ва линейка ёрдамида ясаш; шунингдек 
Гиппократ «ойча»лари, логарифмик спираль, Архимед 
спирали каби фигураларни ясаш укувчиларни беихтиёр 
х,айратга солади. Шунингдек математик гузаллик нафис 
чизмалар, хушбичим шакллар, ихчам формулалар, улар
нинг элементлари орасидаги мутаносибликда х;ам намоён 
булади. Нафис геометрик фигуралар моделини ясашга 
оид масалалар ечиш укувчиларни гоявий ижодкор- 
ликка ундайди. Математик гузалликни тушуниш кишидан 
аклий камолот ва етарли математик билим талаб килади.

Математикада , илх,ом ва истеъдод хам жуда катта 
ах,амиятга молик. Илх,ом инсонга хос психологик х,олат 
булиб, ижодий кучнинг куйилиб келиши, бирор фикрнинг 
чиройли, нафис, таъсирчан суз билан ифодаланиши, 
кискаси, бирор сох,а буйича гайратнинг жуш уриши- 
дир. ХУРматли ёзувчимиз Абдулла К,авдор илх,омни шун
дай таърифлайдилар: «Х,ис, ички дард кишининг кал- 
бини тошириб юборади. Бундай вак,тда киши узини 
каерга куйишни билмайди. Узининг дардига бошкаларни 
шерик килиш, юрагини бушатиш, кишига азоб бериш 
даражасига етади. Шу вактда кул каламга боради. 
Кишининг кузига х;еч нарса куринмайди. Ёзиш учун х,еч 
нарса халал бермайди. Фикр тукила боради. Ёзиб 
улгуриб булмайди. Кишидаги мана шундай х,олатни 
одатан илх,ом дейишади...» [67.4;499].

Илх;ом кишида доим х,ам булавермайди, у баъзан 
пайдо булиб, кишини ру^лантиради. Шунда кулга ка
лам олиб таассуротларингизни когозга кучирсангиз, 
фикрлар бирин-кетин куюла бориб, ажойиб роялар 
жам булади. Унинг таъсирида узингизни куп ишлар- 
ни килишга кодирдай х,ис киласиз. Агар шу таассу- 
ротни кого зга уз вактида кучирмасангиз ёки кейинрок 
батафсил ёзаман, деб ташлаб куйсангиз, билингки у 
гоя сиздан бутунлай узоклашади. Уни уша биринчи 
пайдо булган х,олатдагидай хотирангизда кайта тиклай 
олмайсиз.



Математиклар илхоми мураккаб х,исоблашларда, фор- 
мулалар мазмунини бошкдларга математик ва табиий 
тил ёрдамида ихчам, равон ва оддий куринишда баён 
кила олиш мах,оратида яккол куринади. Купгина мате- 
матикларда илх,ом ва бадиий ижод элементлари уйгун- 
лашган булади. Улар илмий ижод натижаларини мурак
каб математик формулаларда, масалалар мазмунини ва 
уларни ечиш усулларини оддий, ихчам ва равон 
шеърий мисраларда баён кила олиш кобилиятига 
эга буладилар, Масалан, Виет теоремасини шеърий фор- 
мада шундай баён килиш мумкин.

Шеърларда кушиб куйласа арзир,
Виет теоремаси илдиз хоссасин.
Айтингчи, бундан х,ам осон нима бор?
Илдизларни купайтсанг касри тайёр:
Суратда смо, махражда а бор.
Илдизлар йигиндиси булади каср,
Минус булса, не килар ахир —
Суратда Ь-ю, махражда а бор.

Шу шеърий мисралар ах*-{-Ьх-\-с~0 тенглама ечим
лари Х{'Х2 =  — ва лс I дс-> = —— богланишларга эга 
эканлигини курсатади.

Немис математиги К. Ф. Вейерштрасс: «Бир оз шоир 
булмасдан туриб, какикий математик булиш кийин» 
[5; 142], деган эди. Математик истеъдод хдм шоир, 
наккош, мусаввир ва бастакор истеъдодидек, тинимсиз 
мехнат, укиш ва укилган фикрларга ижодий ёнда- 
шиш асосида пайдо булади.

К,уйида математик масала, тил, математик гузаллик, 
илх,ом хамда истеъдод хакида айтилган ажойиб ва 
ибратли фикрлардан намуналар куринг.

Математик масала ва уни ечиш х,акида 
%
*

Арифметика фикрлаш мактабидир, шунинг учун маса
лаларни арифметик усулда ечиш уз кийматини йукот- 
майди [61:42]. И. Я.  Депман

Бир хил усул билан 20 та масалани ечгандан, 
битта масалани 20 хил усул билан ечиш афзал 
К. Маркс,

Алгебрани урганаётган кишига. уч-турт масалани бир 
усулда ечгандан, битта масалани уч-турт усулда ечиш-
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лари фойдалирокдир. Битта масалани турли методлар 
билан ечиб, такдослаш йули билан кайси бири киска 
ва самарали эканини аниклаш мумкин. Тажриба шундай 
орттирилади [61; 32]. У. У. Сойер.

1) Болаларга у ёки бу даражадаги жумбокди 
масалалар берилсагина уларда мустакиллик жонланади; 
2)... болалар х,еч кандай иловасиз, соф математик 
поэзияга берилиб, фавкулодда катта абстракт сонлар 
билан масалалар тузишни севадилар [61; 41 ]. Л. Н. 
Толстой

Урганаётган масалангизни иложи борича кисмларга 
ва ечишни осонлаштириш учун, уларни неча кисмга 
ажратиш зарур булса, шунча кисмга ажратинг [23;272]. 
Р. Н. Декарт

... Содда ва енгил масалалардан кура, к,ийин ва 
мураккаб масалаларни ечиш кизикарлирокдир... [64;32]. 
Е. О. Патон

Масалани тушунишгина етарли эмас, уни ечиш учун 
истак *ам зарур. Кучли истаксиз кийин масалани ечиб 
булмайди, у булганида эса мумкин. Истак булса, йули 
топилади! [61;42]. Д. Пойа

Ёлриз акднинг узига суяниб х,ар кандай масалани 
х,ал к,иламан деб бекорга уринманг; табииётдан суранг, 
табииёт *амма сирларни узида саклайди, у сизнинг 
саволларингизга албатта ва коникарли жавоб беражак 
[43; 11]. Н И. Лобачевский

Х,ар бир масалани тула ечилган деб х,исоблаш 
учун... х,еч булмаганда унга тескари булган масала- 
нинг мох,иятини аник баён килиш керак [64;54]. Я. Я. 
Чеботарев

Йирик илмий янгилик йирик бир муаммонинг ечими- 
ни беради. Х,ар кандай масала ечимида х,ам янгилик 
заррачаси мавжуд Д. Пойа.

Мен ечган х,ар бир масала кейинчалик бошка ма
салаларни ечишга намуна булиб колди [ 16; 214]. Р. К. 
Декарт

Масала ечишда нотурри план баъзан фойда беради, 
у яхши планга олиб келиши мумкин [61;42]. Д. Пойа

Укувчи катта сонлардан тузилган масала билан 
кийналганида, унга шу мазмунли кичкина сонлардан 
тузилган масала берилса, укувчи учун энг яхши кул- 
ланмадан устун булади [61;41 ]. Л. Я. Толстой

Масала — гуёки калъа, унинг ечилиши ролиб учун му- 
кофотдир [24;477]. С. Ковал
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Даёт киска булганлиги туфайли янги хулосаларга 
олиб келмайдиган масалаларни ечишга ортикча вакт 
сарфлашни узимизга эп куролмаймиз [36; 52]. Л. Д. 
Ландау

Математик тил хакида

Табиат математика тили билан гапиради; бу тилнинг 
хдрфлари — доиралар, учбурчаклар ва бошкд математик 
фигуралардир [38;6]. Г. Галилей

Математика аслида табиат тилидир. Г. Галилей 
Математикларнинг уз тили мавжуд — бу формулалар- 

дир [50; 33]. С. В. Ковалевская
Хдрфлар, амал ишоралари, алгебраик ифодалар ва 

тенгламалар алгебраик тилдир. И. Ньютон
Математик тилнинг гузаллиги, унинг кискалиги, аник- 

лиги, тушунарлилиги ва ифодалилигидадир [19; 181]. Я. И. 
Лобачевский

Табиат факат математика алифбесини билади. Табиат 
сирларини математика конунлари билан солиштириб, мен 
битта калитнинг узи иккала фикрни хдм очади, деган 
ишончга журъат килдим [26; 117]. Р. К. Декарт

Математика ва химия учун формула тили канчалик 
зарур булса, символлар хдм логикага шу кадар зарур 
[61; 55]. И. Я. Депман

Чизма барча маълумотли элатлар учун тушунарли 
булган техниканинг тилидир. В. И. Курдюмов

Геометрияда хдм узун таърифларни талаб кдлувчи 
фигуралар мавжуд [61 ;46]. Г. Лейбниц

Логика тафаккур грамматикасидир [19; 181]. К. Д. 
Ушинский

Математика гузаллиги хдкида

Математиканинг совук, сиртдан Караганда курук 
формулалари ички гузалликка ва уларда мужассамлашган
фикрлар хдроратига тула [61; 19]. А. Д. Александров 

Математика хдк,икатгагина эмас, балки бизнинг ожиз 
натурамизда х,еч нарсага айланмайдиган хдйкалдаги 
гузалликка ухшаш совук ва катъий гузаллик — олий 
гузалликка эга [5; 138]. Б. А. Рассел

Фаннинг гузаллиги уни урганишда, билишда ва айник
са, ижод килишда намоён булади. Математиканинг гузал
лиги унинг амалий татбикида хдмдир [5; 139]. С. И. 
Афонина.
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... Математик рояларнинг катъий кетма-кетлигида узи
нинг ички мусикаси, узининг гузаллиги — совук, формула- 
ларнинг тафти бор. Музика структурасини тушуниш 
музикавий маданиятни талаб этгани сингари, математи
канинг гузаллигини х,ис этиш учун х,ам математика 
маданиятига эга булиш керак [5; 140]. А. Д. Алек
сандров

Хдкикат х,ар доим гузал, гузаллик эса, хдр доим 
какикатдир [5; 139]. А. Ренъе

Маълумки, яхши математика гузалдир [61; 19]. Я . Д. 
Коэн

Математикада чукур математик мазмунли х,амда чирой- 
ли чизмалар, орнаментлари билан ажралиб турадиган 
ажойиб геометрик фигураларнинг моделини ясашга дойр 
масалалар жуда куп. Ажойиб, жилвадор, кузни камаш- 
тирадиган чизикдар х,ам кам эмас. Бундай масалалар 
завкланиш, гузаллик х,исларини уйготади [5; 105]. С. И. 
Афонина

Математикада кам расм-тасвир бор, шеъриятга ухшаш 
гузаллик бор. Я. Е. Жуковский

... Менимча, математиканинг гузаллиги — бу кандай- 
дир ёрдамчи кушимча хосса булмасдан, балки унинг 
асосий характерли хусусиятларидан биридир [5; 139]. 
А. Ренъе

Биз айнан кандай математик предметларни гузал ва 
нозик деб атаймиз, айнан кайси предметлар бизда узига 
хос эстетик х;иссиёт уйрота олади? Бу — элементлари 
гармоник равишда жойлашган, зотан, акд яхлит тарзда 
камраб оладиган, айни замонда барча нозик томонлари- 
ни илгай оладиган предметлардир. Бу гармония эстетик 
эх,тиёжларимизни кондириб, аклимизни пешлашга ва уни 
бошкаришга хизмат килади, айни пайтда, яхши нарса
нинг тугри жойлашганлигини бизга намоён этиб матема
тик конунга сезгимизни уйготади [50.2; 19]. А. Пуанкаре 

Инсоннинг х,ар кандай ижоди х,ам билим, кам гузал- 
ликка эга. Х,ар бир бадиий асар эмоционал мазмуни- 
нинг узига хос кайтарилмаслигида билиш элементи мав
жуд. Биз инсон х,акида, дунё х,акида бошка х,еч кандай 
воситалар билан х,икоя килиб бериб булмайдиган ва 
билиб булмайдиган бирор нарсани билиб оламиз. Бирок, 
х,ар кандай илмий ижодни, эстетик эмоциядан ажратиб 
булмайди [5; 102]. Я. С. Александров

Ньютоннинг бутун олам тортишиш конуни, шубх;асиз, 
гузал конундир. Менинг фикримга кушилмайсизми? Мана
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бу ёзувда ^еч кандай гузаллик курмаяпсизми? Р =  
у т' ' т ' . Аммо уйлаб куринг, бу ёзув накадар симметрик

ва оддий, худди мана шу симмет.риклик ва оддийликда 
гузаллик конуни намоён булади. Кимдир тортишиш ко- 
нунини ишлаб чикди, дейлик. Бунда махраж сифатида 
масофанинг квадрати эмас, балки иккидан туккизнинг 
квадрати олинди, суратда эса, массалар купайтмаси эмас, 
балки массалар йигиндисидан олинган квадрат илдиз ту- 
рибди, деб тасаввур килайлик. Жуда хунук, кунгилсиз 
формула. Унинг тугрилигига бизда дарх,ол шубхд ту- 
рилган ва эстетик жих,атдан гашимизга теккан буларди 
[50;2; 19]. А. Китайгородский

Математика бизнинг маънавий киёфамизнинг шаклла- 
нишида мух,им роль уйнайди. Математика билан шугул- 
ланиш афсона яратиш, музика, адабиёт сингари инсон- 
нинг ижодий фаолияти сохдсига хос хислатлардан би- 
ридир, бунда унинг инсоний мох,ияти, х,аётнинг интел
лектуал сох,асига... жах,он гармониясига интилиш намоён 
булади [50.2;20]. Г. Вейль

Математика накшлари, худди санъаткор ёки шоир накш- 
ларидек гузал булмоги, гоялар худди сузлардек бир-бири 
билан гармоник равишда мувофик келмоги керак. Гузал
лик биринчи уриндаги талабдир: дунёда гузал булмаган 
математикага урин йук [50.2;20]. Г. Харди

Математика гузал фан, у илх,ом билан сугорилган, 
унда эстетик категориялар мух,им роль уйнайди, у изла- 
нишга мажбур килади, ижодий тасаввурни ривожланти- 
ради, эмоционал х,иссиётга даъват этади [50.2;20]. А. М. 
Федь

Математикадаги гузаллик максадга мувофиклик билан 
ёнма-ён боради: тугал максадга олиб келмайдиган ёки 
керагидан кура узунрок мулох,азаларни гузал деб ата- 
маймиз [5; 144]. Я. Г. Чеботарев

Математикада гузаллик катта роль уйнайди. Матема
тик булмаган одам бунга математик асарларни варак- 
лаб чикиб х,ар кадамда «ажойиб хулоса», «гузал ечим» 
ва х,оказо ифодаларни куриб ташки томондан ишонч 
х,осил килиши мумкин. Бунда «гузаллик» х,акида тортишув- 
лар булмайди. Бунга сабаб, менимча, математиклар ди- 
дининг озми-купми мос тушишидир [5; 144]. Я. Г. Че
ботарев

Женевада булиб утган XIX Халкаро конференция 
катнашчилари жах,ондаги барча мамлакатлар маориф ми-
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нистрликларига: «Математика узининг тафаккур хусусия- 
тига кура х,озирги замон кишиси умумий маданияти- 
нинг му^им элементи сифатида каралмоги керак.

... математиканинг бошка предметлар билан узвий 
боглик х,олда укитилиши хдм укувчиларни бу фан
нинг х,озирги давр илмий ва фалсафий концепциясида 
мух,им роль уйнаётганлигини тушунишларига ёрдам 
бермоги лозим», деб мурожаат килганликлари бежиз 
эмас [50.2;20—21].

Геометриянинг мох,ияти унинг методидадир, бунда ис- 
ботнинг катъийлиги аёний тасаввур билан бирлашиб 
кетади. Кдерда аёний тасаввур ва натижани бевосита 
куриш булмаса, у жойда хдкикий геометрия хдм булмайди.

Хакикий геометрия шаклни тасаввур ва х,ис этишни, 
геометрик фактнинг гузаллигини х,ис этишни билади. 
Бу борада уни хдйкалтарош ёки рассомга ухшатиш мум
кин [5; 139]. А. Д. Александров

Гузаллик симметрия билан жипс богланган [61 ;57]. 
Г. Вейль

... Хох, фанда, хох, санъатда, хох, тогда булсин 
гузалликка мех,натдан бошка х,еч нарса оркали эришиб 
булмайди. Илх,ом дангасалардан узокда юради [5; 140]. 
А. Д. Александров

Тинимсиз аклий мех,нат килмасдан х;еч ким матема
тикада олга силжий олмайди. Бирок, кимки билишнинг 
кувончини татиган, кимки математиканинг гузаллигини 
курган булса, у сарф килган мех,натига ачинмайди 
[5; 140]. А. Ренъи

Деярли х,амма, куриш оркали идрок килинадиган 
гузалликни кисмларнинг бир-бири ва бир бутун нарса- 
нинг нафис буёклар билан мутаносиблиги вужудга келти
ради, дейдилар. Буни тасдиклаётганлар учун х,ам, уму- 
ман барча колганлар учун хдм гузал булишлик — 
симметрик ва мутаносиб — булишлик демакдир [5; 105]. 
Платон

Киши, математик булишни хох,ласа биринчи кадамдан
бошлаб фикр гузаллигини, мукаммал ,  хулоса тузишн^, 
... севиши ва бахдлаши керак [61; 19]. С. А. Соболев 

Фанда гузал булган нарсаларгина хдкикатдир [22;45]. 
Поль Дирак
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М атем атик  илх,ом ва и ст еъ д о д  х,ак,ида

Олимнинг илх,оми — унинг онгининг интеллектуал ва 
эмоционал, даставвал эстетик активлигининг тупламидир. 
Олимнинг х,ам, рассомнинг х,ам илх,омланиши улар 
бахтининг ю^ори чукдисидир [5;14]. М. В. Волькейнш- 
тейн

Композитор товушлар оламида ёки ёзувчи уз к,ахрамон- 
лари дунёсида яшагани каби олим тушунчалар дунёсида 
яшайди. Олимдаги тушунчалар дунёсининг эмоционал 
структураси мислсиздир, бунда олим характерининг узига 
хослиги хдм, унинг тажрибаси х,ам, унинг билимлари 
ва унинг нодонлиги х,ам мужассамлашгандир [5; 141]. 
А. В. Бароян

Математик булиб етйшиш учун к,онунлар мувофикди- 
гининг куркамлиги ва мантик,ан кдтъийлигининг шайдо- 
си булиш керак. ... Агар сиз математиканинг мафтуни 
булмасангиз, математикада х,еч к,андай янгилик ярата 
олмайсиз [5; 140]. У. У. Сойер

Математик талант жуда х,ам эмоционалдир, у нимаси 
биландир рассом, музикант талантига жуда ухшашдир... 
[5; 141]. П. С. Александров

Ижодий жараён — бу тинимсиз иш; узлуксиз муваф- 
фак,иятсиз уринишлар, чиппакка чик,кдн гипотезалар бутун 
ижодий ишнинг 99% ини ташкил этади, баъзан эса, 
у бир дак,икдли муваффакият билан булиниб туради. Бу 
муваффак,ият — тонналаб к,умни ювиб олинадиган олтин 
зарраси кабидир... [5; 141]. П. С. Александров

Илх,ом — поэзиядаги каби геометрияда х,ам зарур 
[50;33]. А. С. Пушкин.

Шоир булмокчи денг! ... Жуда яхши-да. Математик 
булиш учун унга фантазия етишмас эди [5; 141]. Д. 
Гильберт

Яхши математикнинг фарк, кдлувчи фазилати шунда- 
ки, у ^амиша муаммоларни топа олади ва одатда 
доимо уларнинг бирини х,ал к,илиш билан банд булади. 
[61;64]. Л. Морделл



МАТЕМАТИКЛАР
ОЛАМИ



Айникса, кийинчиликларни... бартараф 
килишда математик усади ва камолга 
етади И. Я. Хинчин

«Математик» сузи касб маъносида ишлатилиб, фанга 
оид муайян билим, мах,оратга эга булган, шу сохдда 
ишлаётган ва унга маълум микдорда янгилик куша олиш 
кобилиятига эга булган шахсга тааллуклидир. Математик
лар фанни чукур урганиш асосида оламни бир бутун 
х,олатда тасаввур килиб, унинг ички богланишларини, 
конун-коидаларини тугри тах,лил килиб, мантикий фикрлаш 
йули билан янги хулосаларга келадилар. «Математиклар 
муваффакиятларининг сирлари,— деган эди венгер олими 
Альфред Реньи,— уларнинг методларида, мантикий талаб- 
ларининг юкори даражада стандартлигида, х,акикатга х,еч 
бир келишувсизлик интилишларда, х,ар доим дастлабки 
принциплардан, хар бир тушунчанинг аник ва ички 
карама-каршиликларсиз кулланиладиган таърифларидан 
бошлаш одатларидандир [5; 139].

Фан — ёшлар учун жасорат майдонидир. Фаннинг ёш 
мухлислари шу майдонга кирар эканлар, эркин, мустакил 
фикрлаш шижоатини намойиш киладилар. Бундай ёшлар 
кишилик жамияти утмишида купчиликни ташкил килади. 
Абу Али ибн Сино 15 ёшида, Чеботарёв 16 ёшида, 
Галилей, Лобачевский ва Ньютонлар 20 ёшларида, Эйн
штейн 26 ёшида чукур мазмунга эга булган илмий 
асарлар ёзганлар. Улар х,ар бир асари билан у ёки 
бу фаннинг ривожланишига мух,им х,исса кушиб, етук 
олим даражасигача кутарилдилар. «Сонлар назариясининг 
бундан кейинги ривожланиши учун,— деган эди инглиз 
математиги Сильвестор Джемс Джозеф,— Чебишев узи
нинг уткирлиги ва фикрлилиги билан оддий кишилар- 
дан канчалик устунлик киладиган булса, Чебишевдан
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ана шундай сифатлар билан устунлик киладиган одам- 
нинг турилишини кутиш керак» [26; 17]. Хуллас, хакикий 
математик катта истеъдод эгасидир.

Математика ва математиклар хдкида сузлаганда физи- 
кани ва физикларни хдм тилга олиб утмасликнинг 
иложи йук. Чунки бу икки фан, айтиш мумкинки, 
биргаликда турилган ва азал-ободдан биргаликда ривожла- 
ниб келган. Шунинг учун куйида физика ва физиклар 
хдкидаги диккатга сазовор фикрлардан бир шингилини 
эътиборингизга хавола килмокдамиз.

Бу булимнинг катта кисмини сиз юкорида танишган 
фикрларнинг муаллифлари булмиш математик олимлар 
хакидаги тарихий, биографик маълумотлар эгаллаган. Бу 
билан биз сиз азиз укувчининг уша олимлар ^акидаги 
маълумотларни билишга булган эх,тиёжингизни бир оз 
булса-да кондиришга ^аракат килдик.

Математиклар х,ак,ида

Математикнинг аксиомасиз ва маълум булган теорема- 
ларсиз илгари силжиши жуда кийин буларди [61 ;49]. Г. В. 
Лейбниц

Математик х,ам рассом ёки шоир каби накдцлар 
яратади. У яратган накднларнинг мустах,камлиги, улар
нинг гоялардан тузилганлигидадир [5; 139]. X. С. Кокет ер 

Бирорта хддисанинг мумкин эмаслигини исбот к,илиб 
куринг-чи, бирпасда шундай математик топиладики, 
у сизга бунинг аксини исбот к,илиб беради [5;83].
У. У. Сойер

Математик объектларни текширар экан, у уларнинг 
сезгиларга тааллукли хдмма хоссаларини эътиборга олмас- 
дан, фак,ат уларнинг мивдорий томонига аник, ва уз- 
луксизлик маъносини беради ёки уларни узаро кандай 
нисбатда булиши мумкинлиги жихдтидан текширади 
[26; 156]. Аристотель

Математиклар мураккаб инженерлик конструкциялари- 
ни ишлаб чикадилар, инженерлар эса математиклар кули
га янги воситалар берадилар [61;64]. И. М. Виноградов 

Яхши математик булиш учун яшаш жойининг 
ах;амияти кам: шахдрдами, кишлокдами, ким масалани 
куп ечса, уша ютиб чикаверади [70 ;3]. О. Файзуллаев 

К,уйинг, х,ар бир математик кунгли кайси сох,ага 
мойил булса, уша сохдда ишласин [61;63|. Ф. X. Клейн 

Академиклар хдм уз вактида партада утириб х,ажм-
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ларни х;исоблаганлар ва «а» плюс «Ь» нинг квадрати 
нимага тенглигини топганлар [61;6]. Б. В. Гнеденко

Математик купинча техникада мутлако ожиз булади 
ва аксинча, ажойиб ихтирочи баъзан математикани тушу- 
нишга мутлако лаёкдтсиз булади [61; 64]. М. А. Лав
рентьев

Математик олимлар х,ар кандай бошка олимларга 
нисбатан уз шахсий хатоларини тезрок топишлари 
мумкин [б1;б4]. Д. Юнг

Мураккаб х,исоблашларни усталик билан чикара ола- 
диган математиклар эмас, балки уз кашфиётларида 
ва исботларида математикага амал киладиган, табиатда 
сир булиб келган, х;акикатни аник ва изчиллик билан 
еча оладиган математиклар керак. М. В. Ломоносов

Х^амма математиклар учун идрок жасорати характер- 
лидир. Математикка бирор нарсани айтиб берсангиз маъ- 
кул булмайди, у каммасини узи билиб, топиб олгиси 
келади [51; 25]. У. У. Сойер

Математик энг аввало симметрияни яхши куради 
[61; 57]. К. Д. Максвелл

Юнонларнинг буюк ютуги шунда эдики, улар чеклан- 
ганлик ва чексизлик уртасидаги карама-каршиликни во- 
келикни урганишнинг кучли ва самарали куролига айлан- 
тирдилар [3;9]. Г. К. Вейль

Хоразмийнинг хизматига доим тайёр булган, иш бую- 
ришини кутиб ухламай утирадиган хизматкори хужайини- 
нинг баъзан ярим кечагача узи билан узи гаплашиб 
ишлаб утирганига х;айрон колар: «Нега мунча уз жони- 
га азоб беради-я! Мияси айниб колмасайди. Кундуз 
кунлари ишлагани етмасмидики. Подшо шундор >;ам унга 
маош бериб турибди-ку!— деб уйлар эди [35; 11].

Абу Наср Ирокнинг математика ва астрономия сох,а- 
сидаги ишларига бах,о бериб Умар Хайём: «Математи
ка фани билан шурулланадиган олимларнинг энг улури 
Абу Наср Ирокдир», деган эди [48;136].

Хоразмий олимларни уч гурух;га булади: биринчи гу- 
рух, узларигача килинмаган ишларга кул урадилар, 
келажак авлодларга мерос колдирадилар, узгалардан узиб 
кетадилар; иккинчи гурух; утмишдошлари мех,натини шарх;- 
лаб берадилар, шу со^а кийинчиликларини енгиллашти- 
радилар, кулфларни очадилар, йулларни ёритадилар, ту-
шунишни осонлаштирадилар; учинчи гурух, — баъзи китоб- 
лардаги нуксонларни топадилар ва узилганларни улай- 
дилар [67.12;373].
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Кутайба хдр хил йуллар билан хат' билган хоразм- 
ликларни ва хдмма олимларни таркатиб йук килиб 
юборди. Х,амма ёк, коронгилик билан копланди, ислом 
келган вактдаги уларнинг тарихидан нималар маълум- 
лиги хдкида аник, маълумот колмади [48;60]. А. Р. Бе
руний

Математиклар машина ва бинолар курмайдилар. Улар
нинг кабинетларида тарози ва колбалар, гальванометр 
ва микроскоплар йук,- Улар тажриба килишмайди. Аммо 
математиклар машинасозлар билан архитекторларга, фи- 
зиклар билан химикларга, биологлар билан иктисодчи- 
ларга тенгламаларни тузиш ва ечиш санъатини ургата- 
дилар, мураккаб жараёнларни урганиш учун бир кднча 
методлар берадилар [23;50]. Н. Кобринский, В. Пекелис 

Пифагор геометрия принципларини биринчи булиб 
ишлаб берди хдмда теоремаларни моддий, амалий йул 
билан эмас, маънавий, аклий йул билан текширди 
[25; 29]. Прокл

Пифагор геометрия фанини шакллантирди ва уни фан 
х,олига келтирди, принципларини ишлаб чикди [48;22]. 
Прокл

Пифагорчилар номи билан машх,ур олимлар табиат 
файласуфларидан фаркди равишда купрок, бошлангич эле- 
ментлардан фойдаланганлар, лекин бунда узларининг х,ам- 
ма мунозара ва машгулотларини улар табиатга к,арат- 
ганлар... А. Аристотель

Маълумки, бир масалада анк,ов булган одам, бошк,а 
масалада мутлак,о анк,ов булмайди. Бунинг х,еч таажжуб- 
ланадиган жойи йук,; масалан, Гиппократ геометрияда уста 
булса-да, афтидан у бошкд масалаларда буш ва бефах,м 
одам булган ва у, айтишларига Караганда, уз соддали- 
ги туфайли пошлина (бож — С. Ё.) йигувчиларнинг 
алдови натижасида анча пулидан мах;рум булган [26; 147]. 
А. Аристотель

Евклиднинг асосий ютуги теоремаларни мох,ирона жой- 
лаштирганлигидадир, унинг мантикий системаси — «Бош- 
лангичлар»нинг асосий ютугидир [61;68]. Д. Пойа

Платон утюир акл ва ажойиб истеъдод сох,иби си- 
фатида шубх,асиз, бизнинг хурматимизга, лойик... Фан 
тарихида Платонни фахрли уринга куйишга х,еч ким кар- 
шилик килмайди [61;67]. Д. И. Писарев

Римликларнинг лашкарбошиси Марцелл уз техник ва 
механиклари билан ^азиллашиб, шундай деган эди; «Ма
тематик билан (гап Архимед хдкида кетмокда — С. Ё.)
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энди олишмай к,уя колайлик. У девор оркасида бема- 
лол утириб олиб, бизнинг кемаларимизни чуктираяпти 
ва бизнинг устимизга биратула бир канча ук, ёгдириб, 
«юз кулли» афсонавий пахдавонларимизни х,ам оркада 
колдирмокда». Хдкикатан х,ам, колган хдмма сиракузлик- 
лар Архимед машиналарининг танаси эдилар, факат Архи- 
медгина уларнинг жони ва у хдммани ва хдмма нарса- 
ни хдракатга солар ва керакли томонга йуналтирар 
эди [26; 157]. Плутарх

Архимед асарларини к,унт билан укисанг, геометр- 
ларнинг очган барча янгиликларига ажабланмай к,уясан 
[61;69]. Г. В. Лейбниц

Кддимий Греция купгина улуг геометрларни етиштир- 
ди, улар орасида машх,урлари: Архимед, Евклид ва Ап- 
полоний Пергскийлардир [61;69]. Фигье Луи

Эратосфен... айтиш мумкинки, географлар орасида мате
матик ва математиклар орасида географдир [61;70]. Стра
бон

Диофант — кадимги Грециянинг улуг математикларидан 
энг охиргисидир [26; 68] А. А. Колосов.

Мух,аммад Хоразмий барча замонларнинг энг улуг 
математигидир [22;8]. Д. Сартон

Абу Райх,он Беруний уз даврининг илмини, биринчи 
навбатда физика, математика фанларини тула узлаштир- 
ган кенг энциклопедист олимдир. И. Ю. Крачковский 

Беруний Газнада шо* саройида яшайди ва Султон 
Мах,муд Газнавий унинг олдига к у й и д а г и  талабни куяди: 
«Агар менинг замонимда тинч ва рохдтда яшайман де- 
санг, уз илмингни куй, менинг хо^ишимга караб иш 
кил ва мен хохдаганни айт!» (Аммо Беруний уз жони- 
ни тахликага куйса-да, илм билан шугулланишдан асло 
воз кечмаган.— С. Ё.). [48; 140].

XI аср биринчи ярмини Беруний даври деб атаса 
булади. Беруний уз замонасининг улуг олими булибги- 
на колмай, балки х,амма замонларнинг х,ам энг улуг 
сиймосидир. Д. Сартон

... Илмий тафаккур хазинасига Беруний кушган улкан 
х,иссани бах,олаш кийин. Унинг билимларнинг хилма-хил 
сохдларида олиб борган тинимсиз изланишлари ва кул- 
га киритган ютуклари кишини хдйратга солади [4;41 ]. 
М. Хайруллаев

Беруний кизиккан сохдларни санаб чикишдан кура, 
кизикмаган сохдларни санаб чикиш осонрокдир [4;41 ]. 
И. Ю. Крачковский
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Жах,онга Абу Али ибн Синодек гениал инсонни бахш 
этган кдцимий узбек тупрогига таъзим [18.2;3]. Э. Кеннеди 

Арифметика сохдсида Ибн Сино натурал сонларнинг 
асосий хоссалари, Эратосфен галвирининг тузилиши х,аки- 
да коида, нисбат ва пропорция назарияси, натурал сон
лар устида амаллар ва уларнинг хоссалари, айирмаси 
бирга тенг булган арифметик прогрессиянинг исталган 
х,адини ва йигиндисини топиш ва натурал сонлар даража- 
си х;ак,ида тушунча каби масалаларни куради [4;50—51]. 
С. А. Ахмедов

Ибн Синонинг геометрияни баён этишда Евклид усу- 
лидан фарк, к,иладиган томонларидан бири геометрик ту- 
шунчалар — нук,та, чизик,, сирт ва геометрик жисмларга 
таъриф беришда х;амда теоремаларни исботлашда х,аракат- 
ни кенг мик,ёсда татбик килишидир. Масалан, вертикал 
бурчакларни такдослашда, учбурчакларнинг тенглигига 
таъриф беришда, учбурчак ички бурчакларининг йигин- 
диси ва параллелограммнинг хоссалари х,ак,идаги теоре
маларни исботлаш ва бошкдларда х,аракатни куллайди 
[4;51 ]. С. А. Ахмедов

Умар Хайём алгебраик асарида Хоразмийнинг тенгла
маларни классификациялаш х,ак,идаги гоясини кенгайтириб, 
квадрат ва кубик тенгламаларнинг 24 хил куринищдаги 
классификациясини беради ва кубик тенгламаларнинг ил- 
дизларини конус кесимлари ёрдами билан геометрик усул
да топади. Хайёмнинг бу ижоди Урта Осиё ва уму- 
ман Шарк, математикларининг уша давргача алгебра 
сох;асида эришган ютукларининг чук,к,исидир [4;55]. С. А. 
Ахмедов

Штифель... биринчи булиб, манфий сонларни нолдан 
х,ам кичик сон деб кдради [61:26]. И. Г. Цейтен

Виет — математик формулалар ижодкоридир [61;72]. 
И. Г. Герцен

Сонлар назариясини урганишда Ферма замондошлари- 
дан бек,иёс даражада юк,ори ту ради [61; 73]. И. Г. Цейтен 

Магницкийнинг кабр тошига угли томонидан ёзди- 
рилган хатда отасининг х,аёти ва фаолиятини характер- 
ловчи к,уйидаги сузлар бор: «... у 1669 йил 9 июнь 
куни бу бевафо дунёга келиб гоят огир кийинчилик- 
ларга бардош бериб, ажойиб фанларни к,улга киритди. 
Шу фазилатлари, уткир тафаккури ва х,аммани узига 
тортиш к,обилияти туфайли Пётр I х,азратларининг 
марх,амати билан унга Магницкий деган фамилия берил- 
ди ва Россия олижаноб ёшларига математика укитув-
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чиси килиб тайинланди, бу лавозимда у сидкидил, хо
лме, х;алоллик ва кунт билан, бенуксон хизмат килиб, 
дунёда 70 йил 4 ой-у, 10 кун умр курди...» [13; 15].

Эх,тимол, Лейбницдан сунг уз даврининг бутун маъна- 
вий з^аётини тулигича камраб олган киши булган эмас 
[61; 74]. Я. Винер.

Лейбниц машинасида энг кийин ^исоблашларни х;ар 
кандай бола хам чикара олади [23; 103]. А. Анри ва 
X. Гюйгенс

... Ньютон назарияси узидан олдинги буюк кишилар 
натижаларининг йириндисига нисбатан канчалик оддий бул
са, Эйнштейн назарияси х,ам Ньютон назариясидан шун- 
чалик оддийдир [9; 167]. Р. Бекжонов.

Ньютон узининг тортишиш конуни билан илмий аст- 
рономияни, ёрурликни ажратиш билан илмий оптикани, 
бином х,акидаги теорема ва узлуксизлик назарияси би
лан илмий математикани, кучларнинг табиатини билиш 
билан эса илмий механикани яратди [50.3;21]. Ф. Энгельс 

Математика унинг (Ньютоннинг — С. Ё.) кулида астро
номия ва физиканинг асосий масалаларини ечиш методи 
х;амда материали булиб колди ва шунинг билан бирга 
унинг узи х,ам математика сох,асида жуда куп ишлар 
килган. Физика сохдсида пайдо булган янги масалалар 
янги математикани ва янги методларни талаб килди. 
Механиканинг янги масалаларини х,ал килиш учун чексиз 
кичик микдорларнинг анализи жуда зарур эди [26; 157]. 
С. И. Вавилов

: Ньютон барча замонлар ва халкларнинг улуг матема- 
тигидир [61 ;73]. А. Я. Крилов

Ньютоннинг ойдин ва кенг куламли гоялари бизнинг 
х,озирги замон тасаввуримизга курилган пойдевор булиб, 
бу пойдевор уз ахдмиятини абадий сакдайди. А. Эйн
штейн

Табиат унинг (Ньютон — С. Ё.) учун очик китоб эди. 
Бу китобни у кийналмай укирди, Бир вактнинг узида 
у тажрибачи, назариячи, уста ва санъаткор баёнчи 
эди. Кучли, узига ишонган ва . ёлгизликда яшаган бу 
олимнинг ижоддан лазэатланиши ва . заргарона аниклик- 
к а , интилиши унинг хдр бир сузи, з^ар бир хдракати- 
да намоён булади [9;59]. А. Эйнштейн

Эйлернинг истеъдоди куц киррали ва . х,ар томонла- 
мадир. Уша даврда математиклгфни нима кизиктир- 
ган булса, у карийб з^аммаси билан шурулланди С.И. 
Вавилов
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Эйлер яшашдан ва х,исоблашдан тухтади [61; 66]. 
Ж . Коцдюрсе.

Агар сиз хдкикатан математикани севсангиз, Эйлерни 
укинг [14;55]. Ж . Л . Лагранж

Чебишев механизмлар хдкидаги бир катор коцкрет 
масалаларни муваффакиятли х,ал килиши билан узининг 
замондошларидан бир кднча олдинга утиб кетди; бун- 
дан ташкари фан олдига механизмлар хдкида шундай 
муаммо ва вазифаларни куйдики,, бу муаммо ва вазифа- 
ларга фан факат охирги ун йилликлардагина жуда як,ин 
келди [26; 160} И. И. Артоболевский.

Чебишевнинг дахоси мутафаккир-математикнинг умум- 
лаштирувчи ижодий кучи билан амалиётчи бирлашуви- 
нинг нодир намунасидир [26; 18]. Б. А. Стеклов

Чебишев сингари математик дахонинг математиканинг 
бундан кейинги ривожланиши учун, албатта, катта таъсир 
к,олдирмаслиги мумкин эмас эди в а . у хдр к,андай 
математиккд, х,атто уз истаклари Чебишевникидан узок, 
булган кищига х,ам таъсир колдириши керак эди 
[26; 19]. С. Н. Бернштейн

Чебишевнинг туб сонлар *ак,идаги ишлари туб сон
ларнинг умумий назариясида, туб сонларнинг таксимла- 
нишига оид умумий назарияда Евклиддан кейин бирин
чи марта аник, натижалар берган биринчи муваффа- 
к,иятли кадамлардан булди [26; 17]. Б. Я. Делоне

Туб сонлар хдкидаги муаммони хдл к,илиш учун, 
Евклиддан кейин, биринчи булиб, тугри йулдан борган 
ва . мух,им натижага эришган кищи Чебишев булди 
[26; 17]. Э. Г. Ландау

Чебишев амалий эх,тиёжларни соф фан сохдсида янги 
кащфдан иборат булган тегишли математик назарияга 
айлантирар эди; бу кащфлар соф фикр сохдсида чекла- 
ниб к,олиб кета бермасдан, балки Чебишев бу кащфлар- 
ни реал вок,еликка, турли машина в а . механизмлар- 
га жорий к,илар эдики, бу машина ва механизмлар унинг
ижодий ютукларининг татбик килинишини курсатарди 
[26; 19]. Б. А. Стеклов .

Ковалевскаянинг математик билими масаласида, мен 
уз шогирдларим орасида тиришкокдиги, лаёкати, кунт 
билан ишлаши ва . фанга кизикиши жи^атидан у билан 
тенглаша оладиганлари камдан-кам, деб айта оламан 
[43;49]. К. Вейерштрасс

Кишилик тарихида Ковалевскаягача узига хос мате
матик талант ва кучга эга булган аёл булмаган. Ко-
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валевскаяда болалик чогиданок, фанга, математикага ва 
табииётга булган алохида к,изик,ишнинг уйгонишига унинг 
шахсий кобилиятидан ташк,ари 60-йиллардаги рус интел- 
лигенциясининг революцион кайфияти ва интилишлари 
сабаб булди. Бу йиллар ватанимизнинг купгина ажойиб 
олимлари (Менделеев, Сеченов, Тимирязев, ака-ука Ко
валевский ва бошкдлар) у3 фаолиятини бошлаган давр- 
га турри келади. Уларнинг орасида Софья Васильевна 
Ковалевская алох,ида урин тутади [5; 75]. С. И. Вавилов 

Рус аёлининг улкан ижодий илмий кучини бутун 
жах,он олдида биринчи марта С. В. Ковалевская намоён 
к,илди [61 ;76]. С. И. Вавилов

Бизнинг фанлар академиямиз, шу вактгача конун 
кутармаган янгиликни киритди ва х,озиргина сизни 
(С. В. Ковалевская — С. Ё.) узининг мухбир аъзоси к,илиб 
сайлади. Мен энг к ,и з р и н  ва . х,ак,ли тилакларимдан би- 
рининг амалга ошганлигини куриб, узимни бахтли х,исоб- 
лайман [43 ;54]. П. Л. Чебишевнинг Ковалевскаяга ёзган 
телеграммасидан.

Лобачевский асарлари бугун ёки эрта уз кадрлов- 
чиларини топади [37;20]. П. И. Котельников

Реал дунё геометрияси нимадан иборат эканлиги 
х,ак,идаги муаммо биринчи марта Лобачевский томонидан 
куйилган эди. У Евклид постулатларидан фарк, к,ила- 
диган аксиомалар системасидан фойдаланиб, биринчи 
булиб ноевклид геометриялар мавжудлигини исботлади 
ва . уларнинг хоссаларини текширди [9; 125]. Р. Бек- 
жонов

Б. Н. Делоненинг сонлар назариясига дойр ишларида, 
унинг учинчи даражали тенгламаларни ечиш учун ишла- 
тиладиган «юксалиш алгоритми»да аник,, нафис, мусикд- 
вий ясашнинг ана шу гузаллиги ётади. Х,ар бир к,адам 
бошкасининг кетидан к,атъий равишда келади, бир тема 
бошкдсига уланиб кетади. Шундай к,илиб, улар юксалиб 
бораётган кескинликда асосий гоя хал булган бир пайтда 
финал каби х,осил булувчи натижага олиб кедади [5; 140]. 
А. Д . Александров

НеПер янги ва . ажойиб логарифмлари билан миямни 
ва .кулимни ишлатишга мажбур этди. Уни... куриш орзу- 
сидаман, менга бундан кура куцрок, ёк,к,ан ва . мароклан- 
тирган китобни ^анузгача укимаган эдим [23;42]. Г. Бриггс 

Бизнинг замонамизга як,инлашган сари фаннинг бир- 
бирига якин сох,аларида мутахассис булиб ишлаётган 
математикларни куц учратиш мумкин. Академиклардан
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М. А. Лаврентьев ва . С. Л. Соболевларнинг ишларида 
математиками механикадан ва . сейсмологиядан ажратиш 
жуда кийин. Академик ]у[. В. Кельдиш, СССР ФА мух- 
бир аъзолари Л. И. Сретенский ва . Л. И. Седовлар — 
биринчи навбатда механик сифатида машхурдирлар; А. Н. 
Тихонов эса геофизик рифатида ва . Н. Н. Боголюбов 
назарий физикадан мутахассис сифатида машхурдир. Аммо 
уларнинг х,аммалари университетни математик сифатида 
тамомлаганлар [26; 160— 161]. А. Н. Колмогоров

Математиклар уз фаолиятлари хдкида

Имом Маъмуннинг фанга кизикиши в а . бу сохддаги 
олимларнинг ишларида учрайдиган кийинчиликлзрга ёрдам 
бериши каби фазилатлари мени х,исоблаш хакида киска- 
ча асар ёзишга даъват этди. Бу асарни ёзишда укувчи- 
лар учун тушунарли, енгил, фойдали ва кицшлар уртаси- 
даги муомалаларда х,исоблаш ишини осонлаштиришга ёр
дам берадиган, айникса, мерос таксим килишда, битим 
тузишда, савдо ишларида, ер улчаш ва . шунга ухшаш 
бошка х;исоблашларда кулланма булишини максад килдим 
[48;69]. ал-Хоразмий .

Арифметикацинг содда ва мураккаб масалаларини уз 
ичига олувчи алжабр ва . ал-мукобала х,исоби х,акида 
кискача китоб ёздим. Чунки, у одамларга мерос таксим- 
лаш* васиятнома ёзиш, бойлик булиш ва адлия ишлари, 
савдо-сотик, канал казиш, геометрик дасоблашлар, шу- 
нингдек, бошка турли муносабатларда жуда х,ам зарур. 
Ал-Хоразмий .

Дустим, мен халкимга, колаверса, кедгуси авлодларга 
багишлаб 150 га якин асар ёздим. Унинг бешдан икки 
кисми юлдузлар илмига, колгани х,исоб, геодезия, жур- 
рофия ва бошка илмларга багишланган. Мендан колади- 
ган бу мерос кайси мол-дунёдан кам?! Илм бир дарё, 
абадий порлаб турувчи куёш. Пул ва . мол эса бир 
лах,залик учкун. Мен х,еч вакт абадий порлаб турувчи 
куёшни бир лах,залик учкунга алмаштиролмайман... Дус
тим, Хужа Х,асан, мен халк фарзандиман, ана шунинг 
учун х,ам Сиз келтирган бу кумуш тангаларни Ватаним 
Хоразмга юбораман [21 ;33—34]. А. Р. Беруний ,

А. Р. Беруний узининг илмий текширишларида мате
матиканинг роли хдкида: «Мен математика билан боглик- 
ман, уни ёшлик вактларимдан буён чукур биламан»,— 
деб ёзади [48; 144].
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Менинг хдмма истакларим, бутун вужудим илм т а р к д -  
тишга каратилгандир ва . мен буни узим учун энг улуг 
бахт, деб биламан. А. Беруний .

Х,еч бир гап колмади маълум булмаган,
Жуда оз сир к,олди маълум булмаган.
Билимим хдкида чукур уйласам:
Билдимки, х,еч нарса маълум булмаган [6;69].

Ибн Сино

Дилим илмлардан махрум булмабти,
Бир сир колмадики, мафхум булмабти.
Туну-кун уйладим етмиш икки йил,
Англадим — х,еч нарса маълум булмабти [56; 242].

У. Хайём

Синусларни ва . тангенсларни ^исоблаб чикиш бир 
градусли синусга асосланган. Уни шу чоккача хдли х,еч 
ким ишонарли килиб аникламаган эди; хдмма олимлар 
шу йул билан етарлича якинлаштириш мумкин деб уйлаб, 
факат равшан курсатиб бера олишларини тан оладилар. 
Биз булсак..., бошка йул тутдик... исбот методидан бор- 
дик в а . махсус асар туздик, бу асарда ана шу мурак
каб масалани ечиб берамиз; сунгра биз уша усул 
асосида х;исоблаб чикарилган синусларнинг квадратларини 
туздик [23;31]. М. Улугбек.

Мен, ё уз-узимдан топа оладиган, ёки , ко^нотнинг 
буюк китобидан топа оладиган фандан бошка фанни 
изламасликка. карор килдим; мен ёшлигимнинг колган 
Кисмини саёкат килишга сарф килдим, бунда сарой- 
лардаги, армиядаги турли характер ва ижтимоий мавкедаги 
одамлар билан муомала килиб, кищиларни ургандим, тур- 
ли-туман тажрибалар орттирдим, такдиримга караб мен 
узимни синадим ва . мен узимга тугри ке^иб колган 
хдр бир нарсадан, кандайдир бирор фойдали нарса 
топиб олиш керак деб карадим. Коинот китобини бир 
неча йил ана шундай ургангандан ва баъзи бир таж- 
рибага эга б^лишга интилишимдан кейин, мен, них,оят, 
уз-узимни урганишга ва бундан кейин киладиган ишимга 
маълум йул танлаб олиш учун бутун кучимни сарф 
килишга карор килдим [26; 116]. Р. Н. Декарт

Мен, ёшлик ^огимданок буш вактларимни математик 
масалаларни ечиш билан утказишни яхши курар эдим,
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бунда мен оддий математикларга к,араганда, эх,тимол, 
бирмунча нозик томонларини пайкдгандирман; умуман 
бекорчиликдан к,илган ишим эди; мен узимни универсал 
математика сох,асини текширишга багишлаганим учун, 
арифметика ва геометрияни алох,ида урганмай к,уйдим; 
диктат билан фикр юритишим натижасида мен тартиб 
ва улчов билими билан алокддор булган хдмма фанлар, 
бу улчовларни сонлардами, шакллардами, юлдузлар тур- 
кумларидами, ох,ангдами ёки бутунлай бошкд объектдами, 
барибир, математикага тегишли эканини пайкадим. Шунинг 
учун тартиб ва . улчовга тегишли булган з^амма нарсани 
бирор тартибига мутлак,о боглик, булмаган бутун х,олда 
ривожлантирадиган универсал фан булиши керак; бу фанга 
математика деган мукдддас ном муносибдир, чунки бошкд 
хдмма фанлар бу фаннинг бир к,исми булиб *исоб- 
ланади [26; 114— 115]. Р. Н. Декарт

Агар мен бошкдларга нисбатан узокрокни курган бул- 
сам, бу алплар елкасига таянганим натижасидир [68;29]. 
И. Ньютон

Кейинчалик шу (символлар ёрдами билан х;ар хил х,укм 
ва хулосалар чикариш — С. Ё.) х,ак,да к,анча куп уйлаган 
булсам, ана шундай жуда мух,им масала билан шурул- 
ланишга ушанча куп жазм килдим [23; 103]. Г. В. Лейбниц

Мен узимнинг бутун гайратимни, иштиёк,имни ва санъа- 
тимни бу тенгламаларнинг (учинчи даражали тенглама- 
лар — С. Ё.) к,оидасини топишга сарф к,илдим, ишим унги- 
дан келиб, бахтимга, мусобакдга 10 кун к,олганда, 
яъни 12 февралда буни топдим [26;83]. Н. Тарталья

Уз фикрингиз билан иш к,илинг. Мени Аристотель, 
Картази, Невтон деб х,исобламанг. Агар менга уларнинг 
исмини берар экансиз, у вак,тда сиз кулликка тушасиз, 
менинг шухратим, шу билан бирга сизнинг шухратин- 
гиз х,ам йуколиб кетади [42; 20]. М. В. Ломоносов.

Янош Больяининг ноевклид геометрия иши билан та- 
нишган Гаусс Яношнинг отасига ёзган хатида «бу ишни 
мен мактолмайман, уни макташ узимни мак,ташдир, чунки 
бу иш сунгги 30—35 йил давомида менинг бу сох,ада 
к,илган ишларимнинг худди узидир», деб ёзади [17; 17].

У (Ковалевскаянинг амакиси Петр Васильевич — С. Ё) 
турли китоблардан кдндайдир математик маълумотларни.. 
билиб олиб, уларни фалсафий талк,ин к,илишни яхши 
курарди. Унинг бундай овоз чикдриб фикр юр.итиши 
купинча мен шу хонада булган пайтларимга тугри 
келарди. Мен ундан, масалан, биринчи марта- дойра
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квадратураси х,ак,ида, эгри чизик,, доимо як,инлашиб кедиб 
х,еч к,ачон уларга ета олмайдиган асимптоталар х,ак,ида^ 
шуларга у ю ш г а н  бошкд кущгина нарсалар х,ак,ида эши- 
тар эдим. Буларнинг маъносини- хдли тушунмасдим, 
албатта, бирок улар менинг фантазиямга таъсир этиб, 
менда математика^ олий ва сирли^узини унга багишлаган- 
лар олдида оддий одамлар етиша олмайдиган, ажойиб дунё 
очиб берадиган фан каби ихлос турдирар эди [5; 143]. 
С. В. Ковалевская

Нисбийлик цазариясига математиклзр к,ул урганидан 
кейин, уни менинг узим х,ам'5тушунмай к,олдим,— деб 
урток,ларига дазиллашган эди А. Эйнштейн

Эйнштейн узининг шух,ратига бепарво к,арарди. Колум
бия университетининг ректрри зиёфатда уни «Х,озирги 
маънавий х,аёт дох,ийси»,— деб улуглаган^а Эйнштейн ёни- 
да утирган кищиларга: «Мана Знди мен тез вак,т ичида 
узимга бирорта бейсбол чемпионйга ухшаб машх,ур булиб 
куринсам керак»,, деган эди [9;35—36].

Улимидан бир неча куц олдик Эйнштейн утган х,аё- 
тига заррача ачинмасдан, пушаймон к,илмасдан: «Мен уз 
вазифамни бажардим» дейди [9; 60].

Агар мен фан кощоналарида панох,гох, олим топмок,- 
чи булсам, албатта, Лейбницни танлаган булар эдим... 
Лейбниц фалсафаси иккцта асосий гоя, яъни универ
сал ишоралар гояси ва . мантилий х,исоблаш назарияси 
атрофида ташкил топди [68; 30]. Н. Винер

Фермада шундай бир одат бор эди, у математик- 
ларнинг асарларини укиганда китобнинг четига узининг 
изох,ларини ёзиб к,уяр ва . уциган нарсаларига боглик, 
булган теоремаларни айтар эди. Ферма куцинча бирор 
теоремани айтиб, лекин унинг исботини курсатмас эди. 
ап-\- Ьп= с п тенгламани п^> 2 булганда бутун сонлар сох,а- 
сида ечиш мумкиц эмаслигини исбот к,илишда шундай 
х,ол руй берди. Грек математиги Диофант асарларидан 
бирининг четида Ферманинг куйидаги ёзувлари топилган: 
«Икки соннинг бир хил даражалари йигиндиси х,еч кдчон 
шу даражали бирор учинчи сонга тенг була олмайди. 
Бундан фак,ат иккинчи даража мустаснодир, чунки иккин- 
чи даража учун бу мумкин эмас. Бу хдкда менда 
чинакам ажойиб исбот бор, лекин уни ёзиш учун китоб
нинг чети жуда торлик килади».

Ферма томонидан китобнинг четига ёзиб куйилган, 
лекиц исбот к,илинмаган куцгина теоремалар, кейинчалик 
бошкд математиклар томонидан исбот к,илинган булса 
х,ам умумий шаклдаги ап-\-Ьп= с п тенглик хак,идаги тео-
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рема кецинчалик хам куцгина йирик математиклдрнинг 
уринишига к,арамасдан х,еч вак,т ва . х,еч ким томонидан 
исбот х;ам килинмаган, рад хдм этилмаган. Шундай к,илиб, 
математикада Ферма номи билан юритиладиган бу теорема 
жумбок, булиб к,олди [26; 150]. А. А. Колосов .

Ферма гипотезасини х,ал к,илиш йулида мен ва мен на
тори куцгина олимлар хизмат к,илиб кедган булсалар- 
да, бугунги куц да бу гипотеза умумий х,олда х;ал к,илин- 
масдан к,олди. Мен узимнинг х,амма бойлигимни (10000 
марка) Гёттинген банкира куйиб, кимда-ким шу гипотезани 
тулик, х,ал кдлса, ушанга беришни васият киламан [65;83]. 
Вольфскаль

Буюк ,немис математиги Д. Гильбертга юборилган 
ечимлар (уша вак,тда ташкил кдлинган когушссияга юбо
рилган ферма шпотезасининг ечимлари — С. Ё.) мух,ока- 
маларининг бирида у куйидагини айтган эди: «Менимча, 
Ферма гипотезасини х,ал к,илишга мендан бошкд х,еч ким- 
нинг кучи етмайди. Мен булсам олтин тухум тугаёт- 
ган тову^ни суйиш тарафдори эмасман» [65;83]'

Х,исоблашларнинг зерикарли булиши одатда куц кищи- 
ларни математиками урганишдан чучитади, мен шу з^исоб- 
лашларнинг к,ийинлигидан ва . зериктцришидан кутулмок, 
учун (гап логарифмик дсадвал туэиш хдкдда — С. Ё.) 
кучим ва билимим борича х;аракат к^лдим [23;39]. 
Д. Непер.

Непер уз жадвалларига ёзган суз бошисида бундай 
деган эди: «Хабарнома. Бу жадвал куцгина х,исобдон- 
лар иштирокида бажарилиши керак эди, аммо у бир ки
ши нинг мех,нати билан тузилди, шунинг учун жадвалда 
куцгина хатоларга йул куйилган булса, эх,тимол. Шу ха- 
толар х;исобловчининг чарчаб к,олиши сабабли ёк и , типо- 
графнинг бепарволиги сабабли кедиб чик,к,анидан кдтъи 
назар, шу хатолар учун мух,тарам китобхонлардан узр 
сурайман. Аммо, бу ихтиродан олимлар манфаат курсалар 
ЭХ.ТИМОЛ, асарни кдндай яхщилаш усулини тез орада ту- 
шунтириб берарлар, токи куцгина х;исобловчиларнинг мех,- 
натлари соясида у бир киши килганидан аникрок, ишлаб 
чик,илар. Аввал бошда х;еч нарса мукаммал булмайди....» 
[23;40].

... Мен ясаган машинанинг асосий к,исми тузилиш 
жихдтидан Зеллинг машинасига ухшайди. Тишчали гилди- 
ракларнинг шундай системасини арифмометрда к,айси бири- 
миз биринчи марта ишлатганимизни билиш дикдатга 
сазовордир, назаримда, бошкд муалллифларда бундай нар-
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са йук, эди, шунинг учун уларнинг арифмометрлари 
тузук муваффакият кдзона олмаган деб уйлайман [23; 122]. 
П. Л. Чебишев

... Бизга (математиклдрга — С. Ё.) гузаллик ва нафис- 
лик щундай сферада маълумки, хдли унга бирорта х,ам 
шоир етиша олмаган [5; 143]. М. Колесников .

Мен узимни математикада математик гузалликнинг ти
пик тарафдори деб х,исоблайман.к. Мен, бошкдлар ечишга 
бех;уда уринган муаммоларни ечишга бел боглайман ва 
уларни ечаман, бунда мен куцинча математикацинг бош- 
к,а билимларидан олинган кутилмаган усуллардан фойда- 
ланаман. Шундай к,илиб, мен купинча математиканинг 
(янги) булимларини бошлашдан кура мавжудларини 

тугалланган куринишга келтириб к,уяман... [5; 114]. Н. Н. 
Чеботарёв

Ижод завк,идан фахрланиб ижод этиш маънавий 
хдётимнинг энг зарурий шартидир Т. Н. К^ори-Ниёзий 

Тошмухдммад Ниёзович К,ори-Ниёзий вафотидан бир 
кун олдин ёзиб, тугалланмай к,олган мак,оласида шундай 
сузларни битган эди: «Мен табиатан педагогман. 53 йил- 
дан буён муттасил даре бераман. Х,атто республика 
маориф халк, комиссари, кейинчалик фанлар академия- 
сининг президенти булган вак,тимда х,ам педагогик фао- 
лиятимни тухтатмадим, кафедрамни тарк этмадим. Белги- 
ланган купи аник, бир вак,тда аудиторияга кириб боришни 
узим учун бахт деб х,исобладим [54;3; 13]. Р. Отажонов

Физика ва физик олимлар х,ак,ида

Инсоният ерда мангу к,олиб кетмайди, балки ёруглик 
ва фазо оркдеидан к,увиб, аввал авайлаб к,адам к,уйиб 
атмосфера ташк,арисига чик,ади, сунгра К,уёш атрофидаги 
бутун фазони буйсундиради [42;82]. К. Э. Циолковский 

Одамнинг к,аноти йук, ва у уз гавдаси огирлигининг 
мускуллари огирлигига булган нисбати жи^атидан, к,ушлар- 
га Караганда 72 марта кучеизрок. У ^авога нисбатан 
800 марта огир, кушлар эса х,авога нисбатан 220 
мартагина огир, холос. Лекин мен одам х,ам уча олади 
деб уйлайман. Бунда у уз мускулларининг кучига эмас, 
балки уз ак,лига таянади [42;71]. Н. Е. Жуковский 

Мен кирк, йил мобайнида реактив двигатель устида 
ишлаганимда Марсга саёх,ат бир неча йиллардан сунг 
бошланади деб уйлаган эдим, аммо муддатлар узгарди, 
сизларнинг купчилигингиз атмосфера ташк,арисидаги би- 
ринчи саёхдтларнинг гувох,и булишингизга ишончим ко-
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мил. Мен биринчилик Совет Иттифокида булишига кат- 
тик, ишонаман [42;91]. К. Э. Циолковский

Уз билимлари билан (Ломоносов — С. Ё.) факат ака
демия учунгина эмас, балки бутун фан учун шон- 
шарафлар келтирадиган гениал одамдир [42;8]. Л. Эйлер 

Ажойиб талант эгаси булган Михайло Марбургда 
булган вактларида менинг математика ва фалсафа, айник- 
са, физика фанлари буйича укиган лекцияларимда актив 
катнашди, фан асосларини узлаштиришга зу р  кизикиш 
ва мух,аббат билан интилди. Х,еч шубх,а йукки, агар у 
укишни шундай зур кизикиш билан давом эттираверса, 
ватанига кайтганида давлатга фойда келтира олади, бун- 
га мен чин калбимдан ишонаман [42; 6]. X. Вольф 

Ломоносов буюк инсон эди. У биринчи рус универ- 
ситетини барпо килди. Дурустрок килиб айтганда, унинг 
узи бизнинг биринчи университетимиз эди [42;5]. А. С. 
Пушкин

Ломоносов фанни чин калбидан яхши куриши билан 
бирга, уз ватанининг манфаатлари ва эх,тиёжлари устида 
х,ам хдмиша уйлар ва гамхурлик килар эди. У факат 
фанга хизмат килиши билангина чекланмай, она Ватанга 
хизмат килишни х,ам истар эди [42; 10]. //. Г. Черны
шевский

А. А. Глагольева-Аркадьева..., узининг илмий фаолияти 
йилларининг карийб хаммасида уз диккатини бир марка- 
зий масалага, киска электромагнит тулкинларни урганиш 
масаласига жалб килган эди [42:125]. С. И. Вавилов 

Сиз (Тимирязев — С. Ё.) менин!' умр буйи Максвелл- 
нинг ёруглик босимига кушилмай унга карши курашиб 
келганимни яхши билсангиз керак, лекин сизнинг Лебеде- 
вингиз мени уз тажрибалари олдида таслим булишга 
мажбур этди [42;62]. Л. Кальвин.

Факат тарихчиларгина эмас, балки тадкикотчи-физик- 
лар х,ам П. Н. Лебедевнинг ишларига х,али узок 
вактларгача манба сифатида мурожаат киладилар [42;58]. 
К. В. Вейерштрасс

Мен сизнинг (Лебедевга ёзилган хатдан — С. Ё.) на- 
тижаларингизни кейинги йилларда физикада кулга кири- 
тилган энг мух,им ютукларнинг бири деб х,исоблайман. 
Сизнинг тажрибаларингиздаги кийинчиликларни шунинг 
учун х,ам бах,олай оламанки, узим ёруглик босимининг 
борлигини исбот килишга уриниб у т к а зг а н  тажрибаларим- 
да радиометрик таъсирни йукота олмаганим учун керак- 
ли натижага эриша олмаганман. Сизнинг окилона усулин-
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гиз — ёругликни металл диск сиртига юборишингиз__
масалани х,ал килишдаги калит х,исобланади [42;60—61]. 
Ф. Пашен.

Ишончим комилки, замондошларим булмаса келгуси- 
даги авлодларимиз менинг Ватанга булган чексиз садо- 
кдтимни англамасдилар ва мен янги алокд воситасини 
чет мамлакатларда эмас, Россияда кашф этилиши билан 
узимни бахтиёр *исоблайман [42; 52]. А. С. Попов 

Бутун менинг х,аётим амалий ишларни, тажрибаларни 
х,исоблаш ва фикрлашдан иборат булди [40;87]. К. Э. 
Циолковский

С. И. Вавилов оптиканинг энг принципиал масала- 
ларидан бирини — элементар молекуляр системалар томо- 
нидан ёругликнинг.. ютилиши ва чикарилиш жараёнини 
аниклашни танлаб, олди. У 1919 йилдан бошлаб, 30 
йил давомида бу мух,им масалага бир неча марта 
кдйтиб келган ва уни урганишдаги янги-янги йулларни 
топишга муваффак булган эди. [42; 133]. А. М. Теренин 

Бизнинг фан арбобларимиз к,аторида Петр Петрович 
Лазеров алох,ида ва фахрли жойни ишгол этади. Биз
нинг замонамизда фандаги бир неча турли йуналишни 
П. П. Лазеров каби эгаллаш ва муваффакдятли иш олиб 
бориш бутунлай тасодифий ва жуда х,ам к,ийиндир. Унинг 
илмий ишлари физика, биологик физика, физиология, 
медицина, физиологик химия, геофизикага багишланган 
булиб, бу билан у шу сох,аларда жуда катта илмий 
мерос колдирди [48; 107— 108]. С. И. Вавилов

... Рус фани ва техникаси тарихининг шонли сах,ифа- 
ларидан бири ажойиб олим ва ихтирочи А. С. Попов- 
нинг номи билан безалгандир. [42;51]. Д. С. Рождест
венский.

Эйнштейн ихчам, ажойиб килиб ёзарди. Унинг услу- 
бидан поэзия нафаси сезилиб турарди. [9; 57]. Инфелъд 

У (Эйнштейн — С. Ё.) столда утириб эмас, х,амкасб- 
лари билан сух,батлашиб ижод киларди, у узининг янги 
фикрларини к,огозга ёзиб эмас, кулига бур олиб х,амкасб- 
лари билан доска ёнида су^батлашиб них,оясига етказар 
эди [9;31 ]- А. Рейзер.
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Александров Александр Данилович (4.8.1912 йилда ту- 
гилган) — рус математиги, профессор (1937), Россия ФА 
нинг ^ак,ик,ий аъзоси (1964), Давлат мукофоти лауреати 
(1942), (1949), Лобачевский номидаги халкдро мукофот 
лауреати (1951), рус геометрия мактабининг асосчила- 
ридан бири. Кдварик жисмлар геометриясига дойр актуал 
муаммоларни х,ал килиш билан чет мамлакатларда кенг 
танилган.

XX аср бошларида пайдо булган каварик жисмлар 
геометрияси тез суръатлар билан ривожланди. Бу наза- 
рияни купёкли жисмлар геометриясини урганишга татбик, 
килишда Ленинград геометрия мактаби, айникса, А. Д. 
Александров ва шогирдларининг х,иссаси катта булди. 
Олимнинг «Ихтиёрий каварик, сиртнинг ички геометрияси» 
(1941), «Берилган метрикали каварик купёкнинг ва ка
варик сиртнинг мавжудлиги» (1942), «Кдварик сиртнинг 
ички геометрияси» (1948), «Кдварик купёклар» (1950) 
каби илмий асарларида сиртлар назариясига дойр куп- 
гина муаммоларни х;ал килган. А. Д. Александров мак
таби дифференциал тенгламаларни ечишда, бутун сонлар 
геометрияси сохдсида мух,им натижаларни кулга киритди.

Александров Павел Сергеевич (7.5.1896— 16.11.1982) — 
совет математиги, Москва университета профессори (1929), 
Россия ФАнинг хдкикий аъзоси (1953), Социалистик 
Мех,нат К,ах,рамони (1969), Халкаро математиклар жамия- 
тининг вице-президенти (1958), АКД11 (1947), Гёттинген
(1945), Австрия, ГДР, Польша ФА ва бошка бир канча 
чет эл фанлар академияларининг мухбир ва хдкикий 
аъзоси.

П. С. Александров 1917 йилда Москва университети- 
ни тамомлаб, 1921 йилдан умрининг охиригача шу даргохда 
ишлаб келди. Павел Сергеевич асосан топология ва х,а- 
кикий узгарувчили функциялар назарияси сохдларида ижод 
килди. У У р и с о н  П а в е л  С а м у и л о в и ч  (1898— 
1924) билан хдмкорликда топология сохдсида системали 
ишлаб, дунё ахдмиятига эга булган Совет топология мак- 
табига асос солдилар (1924). П. С. Александров ташкил 
килган ва 50 йил бошчилик килган бу мактабда топология 
буйича умумжаэфн ахдмиятига молик жуда куп маълу
мотлар йигилди. П. С. Александров купгина илмий жур- 
налларни ташкил килишда фаол катнашди, у математикага

Ф икрлари келтирилган м атем ати к лар
*ак,ида кискача м аъ л ум отл ар
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оид ютукдарни чоп этадиган «Успехи математических наук» 
журналига куп йиллар мухдррир булди.

П. С. Александров топологик фазолар назариясининг 
асосий кисми х,исобланган бикомпакт фазолар назарияси- 
ни яратди ва улчамлилик назарияси рояларини илгари 
сурди. У мумий топологиянинг купгина тушунчалари ва 
теоремалари унинг номи билан аталган. Масалан, Алексан- 
дров-Хаусдорф теоремаси, Александров туплами куввати 
х,ак,идаги теорема, Александров-Чеха гомологи ва бошк,алар. 
Х,ак,ик,ий узгарувчининг функциялари назарияси, тупламлар 
назарияси каби сох,аларда 200 дан ортик, оригинал асарлар 
яратди. Шунингдек, математика тарихи, унинг таракдиёти 
ва математик олимлар ижодий фаолиятини баён этган 
илмий асарлар ёзди.

П. С. Александров фан сох,асидаг I хизматлари учун 
Давлат мукофоти лауреата (1943), е т ’ита Ленин ордени, 
бир неча медаллар ва Фахрий ёрл*: клар билан муко- 
фотланди. У Лобачевский номидаги Халкдро мукофот 
лауреата х;ам эди (1972).

Ал-Хоразмий Абу Абдулло Мухаммад ибн Мусо (780— 
850) — буюк математик, астроном, географ. Ал-Хоразмий 
уз даврида идеалистик гоя *укмронлигига кдрамай, фан- 
нинг машакддтли йулларидан юриб, илрор ижтимоий, фал- 
сафий тафаккурга кенг йул очиб, математикага дойр ул- 
мас кашфиётлар яратди./У  ижодини фан тарак,к,иётига 
багишлаб, илрор рояларни дунё халк,ларига етказишга ин- 
тилди. Ал-Хоразмий ёзган асарлардан бизгача унтаси етиб 
келган. Шулардан иккитаси алгебра ва арифметикага ба- 
ришланган булиб, фан тарихида мух,им роль уйнаган.

Таникли тадк,ик,отчи Д. Сартон таъбири билан айтганда 
у: «Уз даврининг энг буюк математиги ва куп х,олатларни 
х,исобга олганда барча даврлар математикларининг энг 
буюкларидан бири» булиб, фан тарихида мух,им кашфиёт- 
лари билан сунмас машъалга айланди. Хоразмийнинг XII 
асрда лотин тилига таржима килинган «Арифметика» («Ки- 
тоб филх,исоб ал х;инд») асари европаликларни х;инд ра- 
камлари, позицион унлик санок, системаси билан таниш- 
тирди ва унинг бошк,а санок, системаларига нисбатан афзал- 
лигини курсатди. Бутун ва каср сонлар устида амаллар 
бажариш ва квадрат илдиз чик,ариш усулини келтирди.

^«Китоб ал-жабр ва ал-мук,обала» асарида математик билим- 
ларга таяниб алгебраик метод ёрдамида хужалик, маиший, 
х,укукий ва савдо сох,аларига дойр масалаларни биринчи 
ва иккинчи даражали тенгламалар ёрдамида ечиш усулла-
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рини риторик тарзда баён к,илдиАУнда х,аётий масалаларни 
геометрик ва алгебраик усулларда ечиш ва алгебраик амал- 
ларни бажариш тартиби тахдил килинган.

Хоразмий математикага абстрактлик тушунчасини кири- 
тиб, ундан амалда кенг фойдаланди. Индуктив йул билан 
масалани умумий ечимини ва ундан фойдаланиб, масала
ларни хусусий лолларда ечилишини курсатди. Иккинчи да- 
ражали тенгламаларни ечишни Евклид сингари геометрик 
усулда баён килди. х 2-\-а—Ьх куринишдаги тенгламалар- 
нинг иккита ечими борлигини курсатди. Алгебра китобида
л клйматини Щ, 3,1416 ва баъзан -\/Г0 сонлари билан
ифодалади.

Хоразмий ёзган «Арифметика трактатлари», «Алгебра», 
«Х,индлар астрономик жадвалидан чикдриш»—«Садиант», 
«Тузатилган Птолемей ватарлар жадвалидан чикдриш» ка-
би асарларида арифметик, алгебраик ва геометрик мате- 
риалларни системалаштирди. «Жадвал» («Зиж») асарида 
астрономияга дойр маълумотларни киритди.| К,искдси Хо
размий Бобил, Юнон, Хинд, Миср математиклари к,ол- 
дирган бой меросни чукур урганиб, та^лил к,илиб, сис- 
темалаштириб, ривожлантириб, келажак авлодга такдим 
этди. Х,ак,ик,атда Осиё ва Европа олимлари, жумладан 
Беруний, Ибн Сино, Умар Х,айём ва бошкдлар алгебрани 
Ал-Хоразмий китобларидан ургандилар.)

Ал-Хоразмий ижоди ранг-барангдир. У математикадан 
ташкдри «Устурлоб» (астрономик асбоб), «К,уёш соати», 
«Тарих х,ак,ида», «Мусик,а х,ак,ида» каби асарлар ёзди. Олим- 
нинг кашфиётлари асрлар оша фаннинг янги-янги сох,алари 
билан х,амох,анг булиб, уларнинг ривожланишига кумак- 
лашиб борди.

Шарк,нинг буюк олими Ал-Хоразмий тугилганига 1210 
йил тулди. Мамлакатимиздаги барча илм намояндалари ва 
бутун дунё илмий жамоатчилиги Ю НЕСК0 кдрорига би- 
ноан, 1983 йил сентябрь ойида Мух,аммад Ибн Мусо Ал- 
Хоразмий юбилейини кенг нишонладилар.

Андронов Иван Козьмич (3.6.1894^—5.11.1975)— про
фессор (1925), математик-педагог, математика ук,йтиш ме- 
тодикаси ва математика,тарихидан йирик мутахассис, куп- 
гина дарслик ва кулранмала'р муаллифи, актив маорифчи, 
Россия ФА мухбир аъзоси (1957), Россияда хизмат к)ф- 
сатган фан арбоби (1964), И. К. Андронов Крупская номи- 
даги Москва область педагогика институти, олий алгебра, 
элементар математика ва математика методикаси кафедра- 
лари мудири булиб узлуксиз 45 йил ишлади.
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И. К. Андроновнинг «Натурал сонлар арифметикаси», 
«Каср сонлар ва асосий микдорлар арифметикаси» каби 
кулланмалари, «Математика предмети ва методикаси трило- 
гияси» монографияси (1974), «Х,ак,ик,ий ва комплекс сонлар 
математикаси» (1975) каби китоблари юксак педагогик 
мах,орат билан ёзилган. Унинг асарлари математика укитиш 
методикаси, математика тарихи, соф математика, институт 
ва университетлар учун математика укитиш методикаси 
программаси, урта ва олий мактаблар учун математикадан 
укув кулланмаларини тузиш каби сохдларга багишланган. 
И. К. Андронов 100 дан ортик илмий асарлар муаллифи.

Унинг математика тарихи, математика укитиш методи
каси ва бошка со^аларга дойр 45 мингдан зиёд китоб 
жамланган кутубхонасидан аспирантлар ва илмга чанкок 
ёшлар базфаманд булмокдалар.

Аничков Дмитрий Сергеевич (1733— 1.5.1788)— рус 
файласуф математиги, профессор (1771). Унинг илмий иш- 
лари орасида «Турли халкларнинг, айникса ривожланмаган 
халкларнинг худога с и р и н и ш и н и н г  асослари ва юзага ке- 
лиши х,акида фалсафий фикрлар» (1769) номли асари ало- 
х,ида урин эгаллайди. Асарнинг мазмуни А. Д. Аничковни 
диндорлар томонидан таъкиб остига олинишига сабаб бул- 
ди. У укув-тарбия масалалари билан шугулланиб, ариф
метика, алгебра, геометрия ва тригонометрияга дойр дарс- 
ликлар ёзди. «Соф математика курси» номли китоби рус 
тилида ёзилган биринчи оригинал асарлардан х,исобланади.

Аппель Поль Эмиль (27.9.1855—24.10.1930)— француз 
математиги ва механиги, Париж ФА аъзоси (1892), Па
риж университетининг профессори (1885) ва фахрий рек- 
тори. Аппель студентлиглда докторлик унвонини олган 
(1876). У механика, геометрия ва аналитик функциялар 
назариясига дойр мух;им илмий асарлар ёзган. У назарий 
механикага оид 5 томлик асарида механиканинг асосий 
масалаларини ёритди. Ундаги Аппель алмаштиришлари, 
Аппель хдракат тенгламаси каби масалалар алох,ида ах;а- 
миятга эга. Олимлар билан х;амкорликда алгебраик, эл- 
липтик, гипергеометрик функциялар назариясига оид ил
мий ишлар ёзди. У урта мактаб программасига олий мате
матика элементларини киритиш буйича Францияда ташкил 
килинган (XX аср бошларида) ислох, утказувчи комиссия 
таркибида булиб, актив иштирок килди. Унинг «Матема
тик анализ элементлари» китоби (М.: 1923— 1924) рус 
тилига таржима килиниб нашр килинди.

Аристотель (Арасту, милоддан аввал 384—322) — ка-
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димги грек олими, файласуфи. У замонасидаги барча фан- 
ларга оид тадк,ик,отлар килган. Жумладан, физикага оид 
(«Физика», «Пайдо булиш ва йуколиш хдкида», «Механи
ка» ва х,оказо) трактатлар ёзган. Аристотель математика 
сохдсида ёзган асарлари хдкида етарли маълумот етиб 
келмаган булса хдм, у уз даврида купгина математик 
асарларни (баъзи х;олларда идеалистик тарзда булса хдм) 
тах,лил килган. Жумладан, «Метафизика» асарида матема
тика китоблари тах,лили берилган. Унинг асарлари кддим- 
ги Греция геометрияси таракдиётида мух,им роль уйнаган.

Артоболевский Иван Иванович (9.10.1905 йилда тур и л - 
ган) — механика ва механизмлар назарияси буйича йирик 
олим, педагог, жамоат арбоби, профессор (1929), техника 
фанлари доктор (1936), Россияда хизмат курсатган 
фан ва техника арбоби (1945), Россия ФА академиги
(1946), Социалистик Мех,нат Кдхрамони (1969). И. И. Ар
тоболевский механизмлар классификациясини ривожлан- 
тириб, текис ва фазовий механизмлар умумий классифи
кациясини берди. Бу текис механизмлар кинематикасини, 
сферик механизмлар структурасини, механизмлар динами- 
касини, кинематика масалаларини ва бошкд актуал муаммо- 
ларни х,ал этишга ёрдам берди. Х,озирги замон техникасида 
кулланилаётган 4000 дан ортик, механизмнинг ишлаш прин- 
ципларини ва кинематик тафсилотларини уз ичига олган 
«Механизмлар» номли 4 томлик справочник яратди. Олим 
механизмлар назарияси, фан ва техника тарихи буйича 
600 дан ортик, илмий асарлар ёзди. У айник,са, мутахассис 
кадрлар тайёрлашга аловдда эътибор бериб, 100 дан ортик, 
фан кандидатлари ва докторларига илмий ра^барлик 
килди.

И. И. Артоболевский купгина чет эл ФА фахрий аъзоси.
Архимед (милоддан аввал, тахминан 287—212) кддимги 

юнон механиги, гидростатика конунининг асосчиси. Архи
мед тахминларга Караганда, Сицилия оролидаги Сиракуза 
шах,рининг подшоси Гиерон авлоди, астроном Фидий оила- 
сида тугилган. У кддимги дунёнинг йирик илмий маркази 
х,исобланган Александрия музейида узок йиллар мутолаа 
килиб, мух,им билимларни эгаллаган. Архимед мех,нат фао- 
лиятида инженерлик ишлари билан шурулланиб, йирик ин- 
шоотлар куришга бошчилик килди. Купгина механик ку- 
рилмалар: ерларни сугоришга мослаштирилган машина, 
ричаг конунлари, юкларни кутариш учун мулжалланган 
ричаг, блоклар системаси, хдрбий металл куроллари ясади 
(21-бетга каранг). Архимед кашф килган машиналарига
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дойр маълумотларни асосан чизмаларда тасвирлаб к,олдир- 
ди. Унинг куп асарлари бизгача етиб келмаган.

Архимед математикага оид ишларида эгри чизик,лар- 
нинг узунлигини, юз ва х,ажмларни х,исоблаган, к,отиш- 
маларнинг таркибини сув орк,али аникдаган ва ^оказо. 
Шуниси к,изикдрлики, Архимед номини улуглаган асарлари 
асосан 40 ёшидан кейин ёзилган.

Архимед номи ривоятларга кучган. Рим тарихчиси Ва
лерий Максимнинг накдича, Рим аскарлари Сиракуза шах,- 
рини босиб олган вак,тда, бир неча аскарлар Архимед 
^овлисига кириб келган. Архимед масала ечиш билан банд 
булиб, дикдати ердаги чизмаларда булган. Аскарлар эъти- 
борсизлик билан чизмалар устидан босиб утаётганйни Архи
мед сезиб, бошини х,ам кутармасдан: «к,оч, чизмаларни 
босма» деб газаб билан к,ичк,ирган. Бундай купол муомала- 
дан жах,ли чикдан голиб Рим аскарлари Архимеднинг 
бошини чопиб ташлаганлар...

Банах Стефан (Стефан Степанович, х,ак,ик,ий фамилияси 
Гречек: 30.3.1892—31.8.1945)— поляк математиги, фалса- 
фа фанлари доктори (1920), профессор (1924), Польша 
ФА мухбир аъзоси (1924). Банахнинг илмий ишлари асо
сан функционал анализга тааллуклидир. У Львов матема
тика мактабига ва х,озирги замон функционал анализига 
асос солганлардан биридир. Чизикли функцияларни чук,ур 
урганиб, чизик,ли фазолар назариясини яратди. Нормалаш- 
тирилган тула чизик,ли фазо Банах номи билан аталади. 
Оддий дифференциал тенгламаларни ечиб, комплекс узга- 
рувчининг функциялари назариясига дойр долзарб муаммо
ларни х,ал к,илди. Айникса, Банах алгебраси, Банах систе- 
маси, Банах х,алк,аси, Банах-Штейнгаузе (1887— 1972) тео- 
ремаси каби натижалар математикларга яхши маълум. Ба
нах илмий ишларининг асосий натижаларини »Чизикли 
операциялар назарияси» асарида ёритган. Бу асар поляк 
(1931), француз (1933) ва украин (1948) тилларида, 
«Дифференциал ва интеграл х,исоб» китоби эса рус тилида 
(1958) нашр кдлинган.

Белл Эрик Темпл (7.2.1883—21.12.1960)— америкалик 
математика тарихчиси. «Математика т а р а к д и ё т и »  асари му- 
х,им тарихий материалларни к,амраб олган. «Математика 
ижодкорлари», «Математика — фанлар маликаси ва хиз- 
маткори» асарлари хдм кенг китобхонлар оммасига маъ- 
лумдир.

Бернулли Иоганн (27.7.1667—1.1.1748)— швейцария- 
лик математик, механик, Базель университетининг профес-
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сори (1695), Петербург ФА фахрий аъзоси. И. Бернулли 
илмий ишлари чук,ур мох,ияти ила фанда машх,урдир. 
У акаси Якоб Бернулли (1654—1705) билан хдмкорлик- 
да вариацион х,исобга асос солди. Дифференциал ва интег
рал ^исобни яратишда фаол катнашиб, уни биринчи бу
либ изчил баён килди. Дифференциал тенгламаларни ечиш- 
да, геометрия ва механика сохдларида ажойиб ютукларга 
эришган. Рационал касрларни интеграллаш методи, Лопи- 
таль номи билан юритилган ^  шаклдаги аникмаслик-
ларни очиш, механикада зарб назарияси, жисмнинг тусик- 
ли мух;итдаги х;аракати, мувозанатнинг аналитик коидаси 
каби актуал масалаларни *ал килган. У курсаткичли функ- 
циялар назариясини, текис фигуралар юзини кисоблаш 
формуласини, геодезик чизиклар х,акидаги классик масала
ларни ечишни, уларнинг геометрик хоссаларини аниклаш- 
ни ва уларга дойр дифференциал тенгламаларни ечиш 
усулларини берган.

Бернштейн Сергей Натанович (5.3.1880—26.10.1968) — 
совет математиги, математика фанлари доктори (1904), 
профессор (1907), Украина ва Россия ФАнинг академиги, 
Давлат мукофоти лауреата (1942).

С. Н. Бернштейн купхддли функцияларнинг якинлашиш 
назариясига, дифференциал тенгламалар ва эх,тимоллар на- 
зариясига, хусусий х,осилали иккинчи тартибли эллиптик 
дифференциал тенгламаларга дойр илмий асарлар ёзди. 
С. Н. Бернштейн биринчи булиб эктимоллар назариясини 
аксиоматик асосда курди. Лимитга дойр теоремаларни тек- 
шириб, А. А. Марков ва А. М. Ляпуновларнинг классик 
тадкикотларини давом эттирди. Уз гояларини физика ва 
статистика масалаларини ечишга татбик килиш методлари- 
ни яратди. У вариацион х,исоб, функционал анализ ва 
х,озирги замон математикасига дойр ишларини турт томлик 
танланган асарларида (М: 1952, 1964) ёритди. Купгина 
математик тушунчалар ва теоремалар (интерполяция х,о- 
дисалари, купхддлар, жамлаш усули, тенгсизлик ва бош- 
калар) унинг номи билан аталган. Бернштейн Париж ФА
(1920) ва бир канча чет эл ФА ва илмий жамиятлари- 
нинг аъзоси булган.

Бертран Ж озеф Луи Франсуа (11.3.1822—3.4.1900) — 
француз математиги, Франция ФА аъзоси (1856), Петер
бург ФА чет эл фахрий мухбир аъзоси (1859), профес
сор (1862). Бертран айтган «п >  4 сон учун п ва 2п — 2 сон- 
лари орасида х,еч булмаганда битта туб сон булади» гипо
тезасини, кейинчалик П. Л. Чебишев исботлаган. Сонли
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каторларнинг якинлашиши, группалар назариясига дойр 
баъзи бир теоремаларнинг исботи, динамикага дойр, диф
ференциал тенгламалар ва эх,тимоллар назариясига дойр 
масалаларни ечиш каби ишлари, урта ва олий мактаблар 
учун математикадан тайёрлаган кулланмалари Бертран 
ижодининг асосини ташкил килади. Унинг «Назарий ариф
метика курси», «Элементар алгебра», «Дифференциал х,и- 
соб» китоблари рус тилида нашр килинган.
^  Беруний Абу Райхон Мухаммад ибн Ахмад (4.10.973— 
— 13.12.1048)— буюк узбек комусчи олими. Берунийнинг 
билим доираси, унинг илмий мероси мазмунан ранг-баранг- 
дир. Беруний ижоди 152 китоб ва рисоладан иборат бу
либ, купчилиги уз замонасида узига хос бир комус бул- 
ган. У 990 йилларда Кот шахрида мухим астрономик 
кузатишлар олиб бориш учун астрономик асбоблар ихтиро 
килган. Купгина олимлар билан якиндан алокада булган. 
Масалан, Абу Али ибн Сино билан хат оркали фан 
сохасида кизикарли мунозаралар олиб борган. Бу ёзиш- 
маларда фазо, иссикликнинг таркалиши, жисмнинг иссик- 
ликдан кенгайиши ва совукликдан торайиши, нурнинг акс 
этиши ва синиши, умуман акустика, электр, магнетизм 
каби мухим масалалар буйича узаро фикр юритганлар. 
Беруний айланага ички чизилган мунтазам туккиз бур- 
чак томонини хисоблаш формуласини чикаришда *3=  
=  1—Зх куринишдаги тенгламаларга дуч келган ва уларни 
ечган. 1025 йилда «Турар жойлар орасидаги масофани 
текшириш учун жойларнинг чегараларини аникдаш» рисо- 
ласини ёзган. Х,озирги вактда хам геодезия ишларида бу 
асардан фойдаланадилар.

Беруний «К,онуни Масъудий» асарида астрономик би- 
лимларга купгина аникликлар киритган. У ёритгичлар ха- 
ракатини геометрик билимларга таяниб изохлаган. Олам- 
нинг тузилишини тушунтирадиган геометрик ва гелиоцент- 
рик назариялар тенг кучли эканлигини курсатган. |  Беру
ний ишларида геометрия, арифметика, алгебра, сонлар на
зарияси, тригонометрия ва бошка фанларга дойр билим- 
лар маълум тартибда системалаштирилган. Улардаги ма
тематик тушунчаларга таъриф берилган ва мазмуни ёритил- 
ган. Беруний бирор сохани урганар экан, унга ижодий ён- 
дашиб, уни атрофлича баён килган. Масалан, арифметика- 
даги учлик коидани урганиб, беш, етти ва ундан ортик 
микдорларнинг узаро богликлигини хисобга олиб (учлик 
коидасидек) умумлашган коида чикарган. «л» нинг бир 
неча унли ракамларгача аникликдаги сонли кийматини
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х,исоблаган ва бошкалар. Юкорида киска баён килинган 
фикрлар урта асрларда илгор гоялар юкори даражада 
булганлигидан далолат беради.

Бомбе л ли Рафаэль (тахминан 1526—1572)— италиялик 
математик ва инженер. У сон тушунчасини ривожланти- 
ришда ва унинг амалий татбикини курсатишда мух,им 
ишлар к,илди. Бомбелли «Геометрия» (1550) ва «Алгебра» 
(1572) китобларини ёзди. «Алгебра» китобида узлуксиз 
каср тушунчасини киритиб, унинг иррационал сонлар билан 
тенг кувватли эканлигини курсатди.

Купх,адлар устида амаллар бажариш тартибини ойдин- 
лаштириш максадида квадрат к,авс белгисини киритди 
ва амалда куллади. Квадрат тенгламада мусбат ва ман- 
фий ечимлар булиши мумкинлигини Европада биринчилар 
каторида курсатди. Диофантнинг «Арифметика» асарини 
Европада биринчи булиб таржима килди ва унинг анъана- 
ларини давом эттирди. Биринчи булиб комплекс сонлар ус
тида амаллар бажариш тартибини ва уларнинг хоссаларини 
курсатди. К,иск,аси, Бомбелли XVI асрда алгебра фани- 
ни ривожлантиришда мух;им хисса кушган олимлардан- 
дир.

Борель Феликс Эдуард Жюстен Эмиль (7.1.1871 — 
—3.2.1956)— француз математиги, Париж ФА аъзоси
(1921). Борель з^озирги замон математик анализ курси- 
да: узокдашувчи к,атор, аналитик функция тушунчаси, 
Диофант як,инлашиши, туплам улчови каби мух,им мате
матик сох,аларни ривожлантирди. Г. Кантор гоясининг 
актуаллигига биринчи булиб эътибор берди ва уни функ- 
цияларни уРганишга (Гейне-Борель теоремаси) татбик, 
к,илди. Борель асосий мак,олаларини «Функциялар наза- 
риясидан монографиялар туплами» (1895) китобида баён 
к,илди. Бу китоб куп йиллар давомида функциялар наза- 
рияси таракдиётига ижобий таъсир курсатди. Шунингдек, 
математик физика, эз^тимоллар назарияси, сонлар наза- 
рияси, алгебра, геометрия каби сохдларда х,ам мух,им 
муаммоларни х,ал этишда ижобий таъсир курсатди. Борель 
300 дан ортик, илмий асарлар ёзган булиб, айримлари рус 
тилига таржима килинган.

Буге (ёки Бугер) Пьер(16.2.1698— 15.8.1758) француз 
физиги, математиги, Париж ФА ва Лондон К,ироллик жа- 
миятининг аъзоси, физикада фотометрияни биринчи булиб 
текширди. Математикада махсус текис эгри чизикларни 
(1732), чегаравий чизиклар х,олатини текшириш буйича 
к,илган ишлари х,озирги вактда автоматикада кенг кулланил-
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мокда. У тенглама ва тенгсизликлар устида ишлаб, «кат- 
та» ва «кичик» тенгсизлик белгиларини фанда биринчи бу
либ киритди (1734).

Бхаскара (1114— 1185)— х,инд математиги ва астроно- 
ми. Бхаскара математиканинг тараккиётига мух>им х,исса 
кушди. Жумладан, каср сонлар устида амаллар бажариш 
тартиби Бхаскара номи билан богликдир. Унинг «Система 
тожи» (1150) асарида мусбат ва манфий сонлар устида 
купайтириш ва булиш амалларининг бажарилиш тартиби, 
купайтириш натижаси купайтувчилар ишорасига богликли- 
ги, квадрат илдиз мусбат ва манфий ечимларга эга булиши 
мумкинлиги, квадрат илдиз чикариш усули, икки номаълум- 
ли биринчи даражали тенгламалар ва ах2- \- \—у 2 куриниш- 
даги Пелля тенгламаларининг бутун ечимларини танлаш 
йули билан топиш мумкинлиги (бу усул бизгача етиб кел- 
маган), 5ш18° ифоданинг к и й м а т и ( д ,  5 — 1) га тенглиги
ва бошка купгина масалалар келтирилган. Тригонометрик 
функциялар кийматини куп хона аниклигигача кисоблаб, 
уларнинг кийматлар жадвалини тузди, учбурчак ва туртбур- 
чак юзларини такрибий х;исоблаш формуласини келтириб 
чикарди.

Валлис (ёки Уоллис) Жон (23.11.1616— 28.10.1703) — 
инглиз математиги, Лондон К,ироллик жамияти ташкилот- 
чиси (1660) ,  Оксфорд университета профессори (1649).  
Валлис фан тараккиётини китобхонларга етказиш максади- 
да Птоломей, Порфирий, Архимед, Аристарх Самарский 
(милоддан аввалги тахминан, 262— 190) каби утмиш олим- 
ларининг асарларини соддарок тилда таржима килиб, нашр 
килдирди. У алгебраик символлардан фойдаланишга ало- 
х;ида эътибор берди. «Кичик микдорлар арифметикаси» 
(1656) асарида чексизлик тушунчаси, «оо» белгиси, чексиз 
каторлар, манфий, ноль ва каср курсаткичли ифодалар 
х,акида фикр юритиб, 1:0=оо,  1 :оо=0 ва 0 - 1 = 0  деб бел- 
гилашларни фанга биринчи булиб киритди.

Абсцисса ва ордината тушунчаларини киритиб, Декарт 
координаталар системаси чукур мазмун касб этишига им- 
кон яратди. У л нинг сонли кийматини чексиз рационал 
каср куринишида ифода килди. Биринчи булиб талкин, 
мантисса, узлуксиз каср каби тушунчаларни, оддий касрни 
унли касрга айлантириш усулини киритди. Валлис «Умумий 
математика ёки арифметика тула курси» (1657) китобида 
турли санок системаларини, «Механика ёки х,аракат хдкида 
геометрик трактат» (1670) китобида у= в \п х  каби функ- 
ция.чар графигини тасвирлади. «Алгебрадан трактатлар»
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(1685) китобида комплекс сонларнинг геометрик тасвири- 
ни, даврий касрларнинг асосий хоссаларини, так,рибий х,и- 
соблаш усулларини, логарифмлаш, Ньютон биноми ва унинг 
хоссаларини ёритди.

Валлиснинг илмий ишлари алгебра фанини математик 
анализ фани даражасигача кутаришга кумаклашди. У диний 
масалалар, фалсафа, медицина, бош мия анатомияси, соков 
кишиларни гапиртириш каби сохдлар буйича х,ам мух,им 
илмий ишлар килди.

Вейерштрасс Карл Теодор Вильгельм (31.10.1815— 
—19.2.1897)— немис математиги, Берлин университети 
профессори (1865). У махсус олий маълумотга эга эмас, 
лекин математикага кизикканидан, юридик фанлари билан 
шурулланишни тухтатади. У .математика билан мустакил 
шурулланиб, унинг деярли барча сох,аларида: сонлар наза
рияси, дифференциал, интеграл ва^вариацион х,исоб, анали
тик функциялар назарияси, дифференциал геометрия ва 
чизикли алгебра, тарих, фалсафа каби фанлар буйича 
мух,им натижаларга эришган.

Вейерштрасс бирор нуктада х,осилага эга булмаган уз- 
луксиз функцияларни аналитик ясаш усулини, комплекс 
узгарувчининг аналитик функциялари умумий назариясини 
яратди ва уни ривожлантириш буйича куп ишлар килди. 
1872 йилда узлуксиз, лекин кеч качон дифференциаллан- 
майдиган функциялар ва уларнинг асосий хоссалари хдкида 
биринчи булиб фикр юритди. Комплекс узгарувчининг 
функциялари назариясини даражали каторлар ёрдамида 
асослади.

Вейль Герман Клаус Хуге (9.11.1885—8.12.1955) — 
немис математиги. Цюрих политехника института профес
сори (1913), Швейцария (1930 йилгача), Германия (1930— 
— 1933), АКД1 (1934 йилдан) университетларида ишла- 
ган. Вейлнинг математик ижодий фаолияти асосан диффе
ренциал тенгламалар, тригонометрик ва ортогонал функция
лар к,аторларига багишланган. Вейль группалар назарияси 
ёрдамида атом спектрига дойр маълумотларни аниклади. 
Геометрия ва группалар назариясига дойр ёзган асарлари 
учун Н. И. Лобачевский номидаги Халкаро мукофот берил- 
ган (1927). Вейлнинг рус тилида «Сонларнинг алгебраик 
назарияси» (М.: 1947), «Симметрия» (М.: 1967) каби асар
лари нашр килинган.

Вигодский Марк Яковлевич (20.2.1898—26.9.1965) — 
совет математик-педагоги, физика-математика фанлари
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доктори (1938), Москва университетининг профессори 
(1939). Унинг «Платон — математик», «Дифференциал 
геометриянинг яратилиши», «К,адимги вавилонликлар ма- 
тематикаси», «Евклид асослари», «Кддимги дунёда ариф
метика ва алгебра», «Галилей ва инквизиция» каби мате
матика тарихига оид асарлари унинг кенг ва чукур билимга 
эгалигидан дарак беради. М. Я. Вигодский ижодий фао- 
лияти куп киррали булиб, методика масалалари билан х,ам 
шугулланди. Жумладан, математикага дойр «Чексиз кичик 
микдорларни х,исоблаш асослари» (М-Л.: 1933), «Диффе
ренциал геометрия» (М—Л.: 1949). «Дифференциал х,исоб» 
(М.: 1965) каби дарслик ва кулланмалар ёзди. Унинг асар- 
ларига к,изик,иш катта. Жумладан «Элементар математика- 
дан справочник» китоби узи х,аёт даврида 14 марта, шу 
каторда узбек тилида ^ам кайта-кайта нашр килинди. Асар
лари факдтгина рус тилида 7 миллиондан ортик, нусхада 
нашр килинган. М. Я. Вигодский «Государственное изда
тельство технико-теоретической литературы» нашриётида
(1931) бош мух,аррир булиб, 35 йил ишлади. Нашриётда 
чикарилган математика тарихига оид асарларни асосан узи 
тах,рир килган.

Виет Франсуа (1540— 13.12.1603) — ихтисоси юрист, 
француз математиги. Виет сонларни, сонли коэффи
циент ва узгарувчи микдорларни х,арфлар билан ифода- 
лаб, алгебраик белгилашларни фанда биринчи булиб 
куллади.

Виет риторик алгебрадан Символик алгебрага утишнинг 
бирдан-бир йули символик. белгиларни кенг татбик ки- 
лишдир деган гояни илгари сурди. У «Математик жадвал» 
(1579) китобида тригонометрик: функциялар кийматлари 
жадвалини ва унли касрлар назариясини ёритди. Китобда 
тенглама ва формулалар мазмунини символика ва сузлар- 
ни аралаштириб баён килди. Масалан, тенглик, катта бел- 
гилари урнига мос равищда «баробар» «катта» сузларини 
ишлатди. Албатта, бу услубда математик фикрлар маз
мунини ёритиш узига хос кийинчиликлар тугдирган. Ле- 
кин, символлардан фойдаланиш гоясининг узи уша давр 
учун анча илгор фикр эди.

Циркуль ва чизрич ёрдамида Аполлоний масаласини 
ечгани учун Виетни француз Аполлони деб атаганлар. 
Виет тенгламанинг манфий ечимини ва комплекс соннинг 
мавжудлигини тан олмаган. У мусбат ечимлари. булган 
квадрат тенглама илдизларини топиш формуласини, тенг
ламанинг ечимлари билан унинг коэффициентлари орасида
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богланиш борлигини аникдаган. Виет текис ва сферик 
учбурчакларда берилган учта асосий элементга кура унинг 
к,олган элементларини топиш усулларини берган. У зтпл: 
ва С08ПХ ифодаларни зтл; ва соя* нинг даражалари 
буйича ёйишни аникдаган... Нидерландиялик математик 
Андриан Роомен (1561 — 1615) томонидан такдим к,и- 
линган, 45-даражали тенгламаларни тула ечиш усулини бер
ган. Бу тенгламанинг ечилиши бурчакни тенг 45 булакка 
булиш усулини аниклашга олиб келган.

Винер Норберт (26.11.1894— 19.3.1964)— америкалик 
математик, «кибернетиканинг отаси», математик логика 
буйича фалсафа фанлари доктори (18 ёшда), профессор
(1932), математиканинг амалий татбик,ини курсатишда ва 
х,исоблаш математикасига дойр машиналар яратишда актив 
иштирок к,илган. Унинг ижоди асосан математик анализ 
ва эх,тимоллар назариясига багишланган. Фурье теоремаси- 
га алмаштиришлар киритиб, Таубер (1865 йилда тугил- 
ган — улган йили аник, эмас) теоремаларининг у мумий 
назариясини (1930) яратган.

Винер фазовий узлуксиз функцияларни интеграллаш 
назариясини биринчи булиб аникдаган. Эх,тимоллар наза- 
рияси сохдсида купгина тасодифий х,одисаларга боглик, 
булган масалаларни, экстрополяция назарияси (А. Н. Кол- 
могоровдан алох,ида х,олда) ва эгрилик теоремалари каби 
муаммоларни текширган. Винер математика ва табиатшу- 
йосликнинг янги тармогини ташкил к,илувчи кибернетикани, 
тирик организмларни моделлаштирувчи машиналар х,ак,ида- 
ги янги фан — биониканинг асосчиларидан биридир. Унинг 
«Кибернетика» (М.: 1968), «Кибернетика ва жамият» 
(М.: 1958), .«Комплекс майдонда Фурье интеграли» (М.: 
1964; Р. Пэли билан х,амкорликда), «Кибернетиканинг 
янги булимлари» (М.: 1963) каби асарлари рус тилида 
нашр к,илинган. Винер «Собик, вундеркинд» ва «Мен матема
тик» (М.: 1964) китобларини уз хдёти ва ижодий фаолия- 
ти асосида ёзган.

Виноградов Иван Матвеевич (14.9.1891—20.3. 1983) — 
рус математиги, Петроград политехника институтининг 
профессори (1920), Россия ФА нинг академиги (1929), 
Лондон К,ироллик жамиятининг чет эллик аъзоси (1942), 
Париж ФА (1946) ва Берлиндаги Германия ФА нинг мух,- 
бир аъзоси (1950), Американинг Бостон фан ва санъат 
академиясининг фахрий аъзоси (1947) ва бошкд (20 дан 
ортик,) йирик чет эл академиялари ва илмий жамиятлари 
аъзоси. У 1932 йилда Россия ФА В. А. Стеклов номидаги 
математика институтини ташкил этди ва умрининг охи-
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ригача унинг директори булди. Дастлабки илмий ишларида 
турли арифметик функциялар йигиндисини ифодаловчи 
такрибий формулалар аниклигини бах,олаш ва айни^са, 
сонлар аналитик назарияси билан чукур шурулланди. Ун- 
гача бу назарияга Л. Эйлер асос солди ва уни улуг рус 
математиги П. Л. Чебишев кенг ривожланиш погонасига 
кутарди.

И. М. Виноградов тригонометрик йигинди бахосини 
аник,лашнинг янги усулини яратди (1934). Бу усул оддий 
тригонометрик йиринди модули бахосидан каррали модуль 
йигиндиси ба^осига утиш роясидир. Уни Варинг проб- 
лемасига к,уллаб (1917) Харди ва Литлвуд к,улга киритган 
натижа аникушгини янада купрок, оширди. Бу масала устида 
кдйта-кдйта ишлаши натижасида у (1959) Варинг пробле- 
масидаги кушилувчилар сонини 2п\п  (1— 6П), Пт6„ =  О 
гача кискдртириш мумкинлигини курсатди. п^ °

И. М. Виноградов туб сонлар хак,ида тригонометрик 
йигиндини х,исоблаш усулини яратиб, Гольдбахнинг буюк 
муаммосини хал килди. Яъни х,ар к,андай жуфт булмаган 
катта сонни учта туб соннинг йигиндиси шаклида ифодалаш 
асимптотик формуласини чик,арди (1937). У асослаган 
аналитик сонлар назарияси усули функциялар назариясида, 
эх,тиМоллар назариясида ва так,рибий х,исоблаш назарияси
да асосий метод булиб к,олди. У тригонометрияга дойр 
хисоблаш методларини кенгайтириб «Энг содда вариант- 
лардаги тригонометрик йигиндилар методи» (М.: 1976) 
ва бошкд монографиялар ёзди. Бу китоблар сонлар наза
риясида мух,им роль уйнади. Иван Матвеевичнинг «Сон
лар назарияси асослари» китоби (куп марта, жумладан 
узбек тилида хдм нашр килинган) хджм жи^атдан кичик 
булса хам, олий мактаблар учун куп йиллар давомида 
намунали дарслик булиб к,олди.

Галилей Галилео (15.2.1564—8.1.1642)— италиялик к,о- 
мусчи олим, физик, астроном, механик, математик, табиат- 
шунос, шоир, тилшунос, танкддчи, профессор (1603), Лон
дон К,ироллик жамиятининг аъзоси (1610). Гринвич обсер- 
ваториясининг директори (1620 йилдан бошлаб). У астро
номия тарихида биринчи булиб, узи ясаган куриш трубаси 
оркдли (1608) осмон жисмларини кузатган. «Юлдуз хабар- 
чиси» (1610) асарида Куёшнинг уз ук,и атрофида айлани- 
шини исботлаган.
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Галилей Ойда тоглар, Юпитерда 4 та йулдош, Венерада 
фазолар, Куёшда кора доглар борлигини ва бошка самовий 
жисмлар табиатини текширган. У эркин тушаётган жисм 
х,аракатини, Ернинг тортиш кучи мавжудлигини, отилган 
ук траекторияси эгри чизикдан иборатлигини тажрибалар 
асосида аниклади ва х,оказо.

Галилей биринчи булиб пропорционал циркуль ясади ва 
уни амалда куллади. Циклоида ва у билан чегараланган 
фигуранинг юзини кисоблаш формуласини чикарди. Сон- 
ларнинг хоссаларини урганиб, натурал сонлар туплами 
билан ундаги сонлар квадратларидан ташкил топган сон
лар туплами орасида бир кийматли мослик урнатиш мум- 
кинлигини аниклади. «Дунё тузилишининг иккита энг му- 
х,им — Птоломей ва Коперник системалари х,акида муно- 
зара» (1632) номли китобида Ер харакати х,акида Н. Копер
ник таълимотини ривожлантириб, Птоломей таълимотини 
чил-парчин килди. Бу кашфиёт учун уни католик черкови 
каттик назорат остига олди ва келажакда бу соха буйича 
илмий ишлар чоп килиши катъий такикланди. Бу каби 
тазйиклар остида олимнинг кузи куришдан колди (1637), 
у рух,сизланди ва кийинчиликлар таъсирида фожиали 
х,алок булди.

Галилей «Механика ва мах,аллий х,аракатга тааллукли 
булган фаннинг икки сох,асига дойр мулокотлар ва мате
матик исботлар» (1638) китобида эркин тушаётган жисм- 
нинг йул формуласи, интеграллашга дойр масалалар каби 
физика ва математикага дойр илмий ишларини киритди, 
лекин бу китобни (1637) уз кузи билан укий олмади. 
Вафотидан кейин нашр килинган «Сокка ташлаш уйинида 
очколар чикиши» (1655) китобида эх,тимоллар назарияси
га дойр купгина масалалар киритилган.

Галуа Эварист (26.10.1811—30.5.1832)— француз ма- 
тёматиги. У ёшлигиданок Луи-де-Грандадаги имтиёзли урта 
укув юртини (Лицейни) тамомлаш арафасида математика- 
дан маълум ижодий фикрлашга эга булди. Олий нормал 
мактабига укишга кириб (1830), билим олиш билан бир ка
торда ижтимоий х,аёт масалаларига хам кизикди, уз даври- 
даги илгор фикрли ёшлар даврасида булди. Сиёсий тугарак- 
ларда катнашгани учун у укишдан (1831) хайдалди. Ра- 
кибларининг тазйики билан дуэлга чакирилди ва унда халок 
булди. Галуа ижодий изланишга энди киришган булса х,ам, 
у яратган назариялар математика фани тараккиётида учмас 
из колдирди ва унинг номини абадийлаштирди. у = х п — 1
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куринишли икки хдцли тенгламанинг барча ечимларини 
радикал ёрдамида топиш усулини аникдади. 5-даражали 
тенгламаларни радикал ёрдамида ечиш мумкин эмаслигини 
исботлади ва бу фикрини дуэлга чикишидан олдинрок,, 
уртогига ёзиб колдирди. Жуда кискд, лекин сермазмун 
ижодий фаолияти давомида яратган назарий фикрлари 
алгебра таракдиётига катта х,исса булиб кушилди.

Гамильтон Уильям Роуан (4.8.1805—2.9.1865)— ирлан- 
диялик математик, Ирландия ФА нинг аъзоси, Петербург 
ФА нинг мухбир аъзоси, Гамильтон 10 ёшида студент 
булган, 12 ёшида 12 та тилни урганган, 22 ёшида 
астрономия буйича Дублин университетининг профессори 
булган. У 1835 йилгача механика ва геометрик оптика 
масалалари билан шугулланиб, механика ва дифференциал 
тенгламалар назариясига дойр илмий тадк,ик,от олиб борган. 
Механикада Гамильтон вариацион х,исоблаш принципини 
яратган, бу ишни рус математиги М. В. Остроградский 
давом эттирган.

Гамильтон «Алгебраик жуфтликлар назарияси» (1855) 
китобида комплекс сонлар назариясини ёритиб, турт базис 
бирликларини (1, / /, к) ва улар билан боглик, булган 
купайтириш (/2 =  /2 =  к2 — 1, // — - ] к  =  к, } к = -к),  Ы — 
= —1к=})  жадвалини киритиб, а-\-Ы-\-С)-\-с1к куриниш- 
даги сонлар устида амаллар бажариш тартибини берган. 
У комплекс сонлар туплами алгебраик ёпик, майдон ташкил 
к,илишини х,исобга олиб, «Квартернионлар х,ак,ида лекция- 
лар» (1853) китобида бутун, рационал ва комплекс сон- 
ларни анализ к,илиб, комплекс сон тушунчаси сонлар наза
рияси таракдиётининг юк,ори боскичи эканлигини курсатди. 
«Кватернионлар назарияси асослари» китобида биринчи бу
либ амалларнинг ассоциативлик к,онунини, «вектор» ва 
«скаляр» тушунчаларини, векторлар устида амаллар бажа
риш тартибини ва уларнинг хоссаларини киритган.

Гарриот ёки Харриот Томас (156(}—2.7.1621)— анг- 
лиялик математик. Гарриот «Тах,лил санъати амалиёти» 
(1621) китобида баъзи алгебраик белгилашларни кирит
ган ва уларни такомиллаштирган. Жумладан, у тенгсиз- 
лик ишораларини х;озирги куринишда, тенгламаларни кано
ник куринишда ва сонларни алфавит х,арфлари билан бел- 
гилаган. Сонли ифодаларни ёзишда к,авс керак булган 
к,исми устида чизикча, купайтириш белгиси урнида нук,та 
ишлатган ва бошк,алар. Бу жихдтдан у уз замондоши 
Ф. Виетдан анча илгарилаб кетган. Лекин,, а2, а3 куриниш- 
даги ифодаларни мос равишда сш, ааа каби мураккаб
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шаклда ёзиб, фикрларни баён килишда анча кийинчилик- 
ларга дуч келган. Умуман, Гарриот математик фикрлар
ни баён килишда белгилашлардан кенг фойдаланган. У 
тенглама ечимлари сони унинг даража курсаткичига тенгли- 
гини, тенгламанинг чап кисмини ечимлар сонига тенг чизик,- 
ли купайтувчиларга ажратиш мумкинлигини ва аксинча 
ечимлардан фойдаланиб тенгламани каноник куринишда 
ифодалаш мумкинлигини курсатди.

Гаусс Карл Фридрих (30.4.1777—23.2.1855)— немис 
математиги, физиги ва астрономи. У «Арифметик изланиш- 
лар» (1801) асарида сонлар назарияси, олий алгебранинг 
бош масалалари ва уларни исботлаш усуллари хдкида 
фикр юритди. Даврий каср, туб сонлар назарияси, комп
лекс соннинг геометрик тасвири каби сохдларда катта 
ютукларга эришди. ^ар  кдндай алгебраик тенглама камида 
битта ечимга эгалигини аниклади, 7, 9, И бурчакли мунта- 
зам купбурчакни циркуль ва чизгич ёрдамида ясаб бул- 
маслигини исботлади. У ноевклид геометрия мавжудлигини 
тушунган булса хдм (1818), Лобачевский назарияси тугри- 
лигини (1826) очивдан-очик, х,имоя кила олмади. Тугриси 
бу хдкдаги маълумотларни эълон килишдан куркди.

Гаусс ижоди куп киррали булиб: интеграл ва дифферен
циал х,исоб, эх,тимоллар назарияси, чексиз кдторлар наза
рияси каби сохаларда мухим натижаларни кулга киритди. 
У «Гипергеометрик кдторлар хдк,ида» (1812) асарида гипер
геометрик кдторлар ёрдамида чексиз кдторлар якднлаши- 
шини, «Осмон жисмларининг харакати назарияси» (1809) 
асарида осмон жисмларидан Церери планетасининг кичик 
орбитасини аниклаш усулини: «Эгри сиртлар хдкида уму- 
мий тадкикотлар» (1828) китобида сиртлар назариясини, 
ихтиёрий куринишдаги эгри чизикларни координаталар би
лан ифодалашни, геодезик купбурчакларга дойр Гаусс-Бонн 
(1819— 1822) формуласини тасвирлади ва х,. к.

Гаусс В. Вебер билан хдмкорликда (1830— 1840) наза- 
рий физикада электромагнит умумий назариясини, элек
тромагнит бирлиги абсолют системасини яратди (1832), 
потенциаллар назариясига асос солди. Физика, астрономия, 
геодезия ва магнетизм буйича мухим тадкикотлар олиб 
борди. Германияда биринчи булиб (1833) электромагнит 
телеграфини курдирди ва хоказо.

Гильберт ёки Хильберт Давидов (23.1.1862— 14.2. 
1943)— немис математиги, профессор (1893), Берлин ФА 
нинг мухбир аъзоси (1913), фахрий аъзоси (1942). Гиль- 
бертнинг илмий изланишлари математика тараккиётига
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ижобий таъсир курсатди. Академик А. Н. Колмогоров Гиль
берт ижодий фаолиятини тах,лил килиб, куйидаги 8 даврга 
ажратди: инвариантлар назарияси (1885— 1893), алгебраик 
сонлар назарияси (1893— 1898), геометрия асослари 
(1898— 1902), Дирихле принципи ва дифференциал тенг- 
ламалар назарияси (1900— 1906), тенгламаларнинг интег
рал назарияси (1906—1910), Варринг масалаларига дойр 
масалаларни ечиш (1908— 1909), математик физика 
(1910—1922), математика асослари (1922— ^939). Гиль
берт бу сох,аларнинг х,ар бирига тааллукли илгор фикрларни 
системчалаштириб, янги гоялар билан бойитди вд бу сохдлар- 
ни янада ривожлантириш максадида янги мух,им гипотеза- 
ларни илгари сурди. Масалан, сонлар назариясида Гиль
берт символи, Гильберт-Эйлер, Гильберт-Камке (1890— 
1962) гипотезалари каби муаммоларни х,ал килишни асосий 
масала килиб куйди ва х,оказо. Гильберт муаммолари унинг 
номини бутун дунёга танитди. Натижада унинг асарлари 
турли тилларга таржима килинди. Жумладан, «Геометрия 
асослари» (М.—Л.: 1948), «Мантик, назарияси асослари» 
(М.: 1947; В. Аккерман билан хдмкорликда), «Кургазмали 
геометрия» (М.—Л.: 1951; С. Фон-Коссен билан х,амкор- 
ликда) каби асарлари рус тилида нашрГ килинди.

Головин Михаил Евсеевич (1756— 19.6.1790)— рус оли- 
ми, Петербург ФАнинг фахрий аъзоси (1786), профессор, 
талантли педагог, М. В. Ломоносовнимг жияни. М. Е. Голо
вин математик белгилашларни таргиб килишда ва кейинча- 
лик халк билим юртларини ташкил килишда фаол катнаш- 
ган. . . ,

М. Е. Головин тригонометрия, арифметика, геометрия, 
алгебра ва физикага дрир дарсликлар<‘Ва купгина илмий 
методик кулланмалар ёзган, Айникса, «Ясси ва сферик 
тригонометрия, алгебраик исботлари,билан» (1789) китоби 
замОнасининг, 1ркрак‘Дид билан ёзилган, кайта-кайта нашр 
килинган дарслиги эди.'Унинг «Физикадан киска куллан- 
ма» (1785) ва «Геоме?риядан киска кулланма» (1786) 
китоблари халк билим юртлари учун кайта-кайта нашр 
килинган.

^ Д ек ар т  Рене Картёзий (31.3.1596— 11.2.1650) — фран
цуз математиги, физиги, файласуфи ва физиологи. Декарт 
фанни таргиб килишга киришганида франциялик мактаб- 
доши, математик Марен Мерсенн (1588— 1648) билан уч- 
рашувидан сунг, унинг режалари тубдан узгаради ва мате
матика билан купрок шугулланадиган булиб колади. Декарт 
узи какида шундай дейди: «Мен ёшлигимданок фан учун
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тарбияландим, мени фан хдётдаги х,амма нарсанинг аник, 
ва тугри тушунчасини беради, деб ишонтирганлари учун, 
мен уни урганишга бутун гайратимни сарф килдим. Лекин 
бутун курени тамомлаб, одат буйича олимлар каторида 
х,исобланадиган булганимда, менинг фикрим тамоман узга- 
риб кетди. Мен шундай тус-туполон, шубхд ва хатоларга 
дучор булиф к.олдийки'^мени'нг билимга булган иштиёким 
факат биттагин^. фойда келтирди, у хам булса, мендаги 
нодонликнинг энг чукур жойларини очишдан иборат булди: 
мен эса Европада машхур мактабнинг шогирди эдим ва 
мен, агар Ер юзининг бирор ерида олим кишилар булса, 
улар шУ' ерда деб уйлар эдим. Бошкалар нимани урганиш- 
ган булса, мен хдм шуни ургандим, лекин мен бу билан 
каноатланиб колмасдан, кизикарли ва гайри табиий деб 
^исобланган фанлар хдкида кулимга тушган хар бир китоб- 
ни укиб чикдим» [26. 115—116].

Бу изланишлар ва кунт билан укишлар уз самарасини 
берди. Декарт математикага дойр мух,им илмий ишлар ярат
ди. Айникса, алгебраик символикани такомиллаштириш, 
тенглама ва тенгламалар системасини график усулда ечиш, 
иррационал сон таърифини, унинг хоссаларини, функция 
тушунчасини киритиш, тенглама ечимлари сонини аниклаш 
ва тенгламаларни каноник куринишда ифодалашда хизмати 
катта булди. У «Геометрия» (1637) китобида мусбат ва 
манфий сонларни геометрик тасвирлаган ва координата- 
лар системасини фанга киритган. Планеталар пайдо булиши 
ва улар харакати х;акида янги гипотезаларни илгари сурган.

Декартнинг илмий ишлари асосан фалсафа ва физика 
масалаларига багишланган. Математик гояларини фалса- 
фий тарзда баён килган. Фанда узгарувчи микдор ва функ
ция тушунчаларини киритган. «Геометрия» китобида тенг
ламалар ечишнинг геометрик ва алгебраик усулларини баён 
килган.

Декарт координаталар системаси хакида «Геометрия» 
китобида алохдда фикр юритган булмаса х,ам, бу ф икР 
унинг шу китоби гояси асосида вужудга келган. «Услуб 
хдкида мулох,азалар» (1637) китобида купгина масалалар 
координата методи билан баён килинган.

Декарт яратган илмий ишларнинг асосий кисмини «Акл- 
ни пешлаш учун коидалар» (1628), «Ёруглик хакида трак
тат» (1633), «Дастлабки фалсафа хакида метафизик уйлар» 
(1641), «Фалсафа асослари» (1644), «Кдлб эх,тирослари» 
(1649) каби китоблари ташкил килади. К,искаси, алгебра 
фанининг тараккиёти Декартнинг барча математик фикрла-
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ри, фалсафий кдрашлари, физикавий гоялари билан узвий 
боглангандир.

Делоне Борис Николаевич (15.3.1890 йилда тугил- 
ган) — совет математиги, Россия ФАнинг мухбир аъзоси 
(1929), профессор, «Леопольдина» фанлар академиясининг 
аъзоси (1962). Делоне К. Ф. Гаусснинг квадратик к,ону- 
нининг узаро боглик,лигини мустак,ил исбот кдлган. У 18 
ёшида планер конструкциясини тузган, унга асосланиб 5 та 
планер ясаган ва унда учиш тажрибасини утказган. Делоне 
сонлар назариясига дойр Г. Ф. Воронин (1868— 1908) 
ишларрши давом эттирган, математик кристаллография со- 
х,асидаги асарлари мух,им назарий ва амалий ахдмиятга 
эга булган. У учинчи даражали икки номаълумли тенглама 
(х3—ш/3=  1) билан шугулланди ва бу тенглама х—1, у = 0 
дан ташкдри биттадан ортик, рационал ечимга эга эмас- 
лигини аниклади.. х3—ау  = 1  тенглама инглиз математиги 
Д. Пелля тенгламаси х 2—ау2 =  1 нинг умумлашганидир. Де
лоне у3 асарларида Галуа назариясининг тригонометрик 
талк,инини берган. У геометрия ва алгебрага дойр мух,им 
масалаларни х,ал к,илган. У икки томлик «Аналитик геомет
рия» (1948— 1949; Д. А. Райков билан х,амкорликда), 
«Математик машиналар к,иск,а курси» (1952), «Сонлар наза
риясининг Петербург мактаби» (1947), «Математика ва 
Россияда унинг ривожланиши» (1949) каби асарлар ёзган. 
Делоне лекцияларини содда ва равон тилда баён килувчи 
ажойиб лектор булиш билан бирга, сорлом альпинист 
булган. У 85 ёшида Хон-Тангри тор остонасида булган. 
Олтой тор чуккиларидан бири унинг номига куйилган. 
Делоне Лобачевский номидаги халкдро мукофот лауреата 
(1978), Ленин ордени, иккита Мех,нат К,изил Байрок ордени 
ва бир неча орден ва медаллар сох,ибидир.

Диофант (тахминан III аср) — александриялик юнон 
математиги. Алгебра ва сонлар назариясига дойр асарлар 
ёзган. «Арифметика» (13 китобдан 6 таси) ва куп бурчак- 
ли (фигуралар) сонлар ^акддаги китобининг баъзи к,исмла- 
ри бизгача етиб келган. «Арифметика» китобида туртинчи 
даражали тенгламага олиб келувчи масалалар келтирилган. 
Уларни мусбат ва рационал сонларда ечиш усуллари кур- 
сатилган. Диофант асарларида баъзан фикрларни (номаъ- 
лум ва унинг курсаткичи, тескари сон, тенглик ва айириш 
кабиларни) к,искдртирилган сузлар билан ифодалаган. Икки 
сон йириндиси ва айирмасини купайтиришда ишоралар 
хоссаларига риоя килган. У манфий сон тушунчасига эга 
булган, манфий соннинг квадрати мусбат сон булишини
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айтган. Сонлар назариясида Диофант тенгламалари ва 
Диофант якинлашиши назарияси алох,ида урин эгаллайди. 
Диофант асарлари П. Ферма, Л. Эйлер, К. Гаусс каби 
буюк математикларни сонлар назарияси сохдсида ишлашла- 
рига мадад курсатган. Норвег математиги А. Туэ (XX аср) 
икки номаълумли п даражали бир жинсли Диофант тенг- 
ламаларини текшириб, ажойиб ютукларга эришди.

Ермаков Василий Петрович (11.3.1845— 16.3.1922) — 
рус математиги, соф математика доктори (1877), профес- 
сори (1877), Петербург ФА нинг мухбир аъзоси (1884), 
Киев физика-математика жамиятининг ташкилотчиларидан 
бири (1889). У каторлар якинлашишини жуда оддий ва 
янги усулини аникдаган (1870). Математик анализ, диф
ференциал тенглама, такрибий ва вариацион х,исоб буйича 
ижод килган. В. П. Ермаков математик ва педагогик масала
лар билан шугулланиб, укитиш методлари хдкида муноза- 
ралар утказган, укитиш масалаларини кенг таргиб килиш 
максадида «Элементар математика» журналини (1884— 
1886) ташкил килган.

• Жермен София (1.4.1776—27.6.1831)— француз мате
матиги, файласуфи, математик физиканинг асосчиларидан 
бири. У эластиклик масаласига оид (пластинканинг эгилиш 
назарияси) асари учун Париж ФА нинг мукофотини 
(1811) олган биринчи аёл киши эди.

Жермен геометрия ва сонлар назарияси буйича мух,им 
натижаларни кулга киритди. У а 4+ 4  куринишдаги ифода 
( а Ф  1 булганда) мураккаб сон булишини; « < 1 0 0  ва 
учун П. Ферманинг (1601 — 1665) буюк теоремасини исбот- 
лади ва бошкалар.

У Ж . Даламбер (1717— 1783), Ж. Фурье, К. Гаусс, 
А. Лежандр ва бошка олимлар билан мух,им математик 
масалалар буйича хат оркали фикр юритган.

Жерменнинг жасурлиги х,акида купгина ривоятлар мав- 
жуд. Улардан бири, Софиянинг математика билан шугул- 
ланишини ота-онаси хох,ламаслигидир. София математика- 
га кизиккани учун, яширин х,олда, мустакил шугулланади. 
Лекин унинг купгина тушунмаган саволлари пайдо була- 
ди ва уларни аниклаш максадида немис математиги 
К. Ф. Гауссга йигит номи билан хат ёзади (уша даврда 
олимлар хотин-кизларнинг саволларига жавоб кайтармас- 
ликлари мумкин эди). Саволлар Гауссни кизиктиргани учун 
«йигитча»нинг учрашишига розилик беради. Уша вактда 
(1807 йилда) француз армияси тусатдан Германияга карши 
уруш бошлаб, Гёттинген шах,рини ишгол килган булади
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(Гаусс хам шу шахарда яшар эди). София француз армия- 
си кумондонидам Гаусс хаётига хавф етказмасликлариии 
илтимос килади. Булмаса, сиракузалик улуг Архимед улими 
фожиаси Гауссга хдм тушиши мумкин эди. Гаусс уз хаёти- 
ни улим хавфидан куткдзган довюрак Софияни умрининг 
охиригача х,урмат килади.

Жирар Альберт (1595—1632)— голландиялик матема
тик. А. Жирар ватани хдк,ида турли адабиётларда турлича 
курсатилган, жумладан, манбаларда [63] Франциялик, [20] 
Фламандиялик ва Нидерландиялик, [30] Лотарингиялик 
деб ёзилган.

Жирар х,ак,ик,ий коэффициентли тенглама х,еч булмаган- 
да битта ечимга эга булишини фанда биринчи булиб аник,- 
лади. Мусбат бутун курсаткичли тенгламанинг даражаси 
нечага тенг булса, у шунча ечимга эга булишини, алгебра 
асосий теоремасини исбот к,илди. Жирарнинг «Алгебрадаги 
янги кашфиётлар» (1629) китоби бутунлай янги гояларни 
кдмраб олиши ва уларни баён к,илиш услуби оддийлиги 
билан бошкд алгебраик асарлардан фарк, к,илади. Бу китоб- 
да манфий сон, даража, квадрат, куб илдиз каби алгебраик 
тушунчалар ва уларнинг белгийаниши киритилган. Масалан, 
у \ Т  куринишдаги сонли ифодани 2/17 шаклда ёзган. Ман
фий ва мусбат сонлар туплами бир хил к,увватга эгали- 
гини курсатиб, манфий сонларни йуналган кесма шаклида 
тасвирлаган, тенгламанинг мусбат, манфий ва ноль ечимла- 
ри мавжуд булишини, ноль хдм сон эканлигини курсатган.

Жирар «Тригонометриядан трактат» (1626) китобида 
шу сохд буйича мавжуд билимларни системалаштириб, 
текис ва сферик тригонометрияга дойр янги теоремалар 
киритди. Фанда биринчи булиб, сферик учбурчак юзини 
х,исоблаш усулини, ах2-\ -Ьх^-с=0  квадрат тенглама ечимла- 
рини аник,ловчи умумий формулани ифодалади.

Ибн Сино Абу Али Х,усайн ибн Абдулло (15.8.980— 
18.6.1037)— жах,он маданиятига катта х,исса кушган маш- 
кур комусчи олим, табиатшунос, файласуф, буюк табиб, 
астроном, математик, мусикдшунос, хукукшунос, ахлок,шу- 
нос, тилшунос, ёзувчи ва шоир. Ибн Сино купгина фан- 
ларни урганиш билан бирга кддимги Юнон табиий-илмий 
меросини, жумладан Аристотель, Евклид, Птолемей, Гип
пократ, Пифагор, Порфирий каби олимлар асарларини 
к,унт билан урганди. Буюк олимлар Беруний, Ибн Ирок,, 
Масихий ва бошкдларнинг астрономик ва математик изла- 
нишларида актив иштирок этди. Ибн Сино. Ой тутилишига 
дойр маълумотларни «К,искдртирилган Алмажистий»
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(1012) асарида, шах,арлар узунламасини топиш усуллари- 
ни «Турар жойнинг тузилиши» асарида баён килди. У 
узининг содик шогирди Жузжоний билан Исфах,он шах,- 
рида амир Алоуддавла топширигига биноан расадхона 
куришга ва у ердаги астрономик кузатишларга бош булди.

Беруний «К,онуни Масъудий» (1037) асарида Ибн Сино- 
нинг к,уёш апогейининг х,аракати масалаларига дойр янги 
фикрларини баён килди. Ибн Сино осмоний жисмлар хдра- 
катини урганишда Птолемейнинг геометрик асослаш наза- 
риясидан ташк,арига чикмаган булса-да, табиат х,одисала- 
рининг ички богланишларини турри аник,лашга интилди. 
У осмон жисмларини урганиш учун янги асбоблар ихтиро 
килди. Унинг ясаган асбоблари Европада португалиялик 
Петро Нульес (Нониус) томонидан (1542) кайта ихтиро 
килинган [54; 9].

1/Ибн Сино математик изланишларини «Китоб аш-шифо», 
«Донишманд» ва «Китоб ан-нажот» каби асарларида алох,и- 
да боблар ажратиб ёзган. У мавжуд математик билимлар- 
ни ургаииб, Птоломейнинг «Алжемистий», сЕвклиднинг 
«Бошлангичлар», Никомахнинг «Арифметикага кириш» 
асарларини кайта ишлади ва уларга янгиликлар киритди. 
Ибн Сино геометрияга дойр таъриф, постулат, аксиома 
ва теоремаларни маълум микдорда тартиблаштирди. Евк- 
лиднинг 5-постулатини исбот к,илишга уринди.

Ибн Сино арифметикага оид асарларида, айникса, сон- 
ларнинг 9 га булинишига дойр купгина масалалар кирит
ди. Х,озирги вак,тда уларни мактаб ук,увчиларига ечиш учун 
тавсия к,илиш максадга мувофикдир. Улардан намуналар 
келтирамиз.

— Ана шундай сонни 9 га булганда колдик, бир ёки 
саккиз чик,са, бу соннинг квадратини тук,кизга булган
да к,олдикда бир к,олади.

— Агар сонни тукк,изга булганда колдик, турт ёки беш 
чик,са, у х,олда унинг квадратини туккизга булганда кол
дик етти чикдди.

— Агар сонни тукдизга булганда учга каррали колдик, 
Колса, унинг квадрати туккизга колдиксиз булинади ва 
бошкалар.

Ибн Сино куп киррали ижодий фаолияти билан жах,он 
фани ва маданияти тараккиётига улкан х,исса кушди. Шу 
боис бу улур сиймони жах,он халклари доимо хурмат 
билан тилга оладилар. ЮНЕСКО тавсиясига биноан 1980 
йилда улуг олим Абу Али ибн Сино тугилганига 1000 йил 
тулгани санасини жах,он микёсида, жумладан у тугилиб
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вояга етган кух;на ва навкирон Бухоро шах,рида кенг 
нишонланди.

Кавальери Бонавентура (1598—30.11.1647)— италия- 
лик математик. У уз асарларида оддий касрни унли касрга 
айлантириш, сон ва узлуксиз каср сонлар хдкида мавжуд 
булган билимларни кушиб баён килиш гоясини илгари 
сурди. Кавальери бошка олимлардан фаркли уларок (Де
карт, Ферма, Торричелли (1608— 1648), Гюйгенс (1629— 
— 1655), Барроу (1630— 1677) ва Валлис) математик 
анализ гояларини ривожлантиришга алохдда эътибор бер- 
ди. Интеграл х,исобга дойр бир к,анча масалаларни, жумла
дан, натурал курсаткичли даражали функция квадратураси- 
ни х,ал к,илди.

Кавальери «Булинмаслар геометрияси» (1635) китобида 
чизик, нук,талардан, текислик чизиклардан, жисм те'кислик- 
лардан ташкил топган деган гояни илгари сурди. Геомет- 
рияда текислик тушунчасини «Барча чизиклар» туплами 
деб тушунтирди. Пирамида хджмларини ' аник,лашда уз 
номи билан аталган «Кавальери принципи»дан кенг фойда- 
ланди. Бу принцш мактаб геометрия курсида х;ам куп 
вактлар киритилди. «Вино бочкалари стереометрияси» аса- 
рида баъзи жисмлар сирти ва х,ажмини х;исоблаш усулла- 
ри берилди.

Кавальери тригонометрия, астрономия, география ва х,. 
к. да «Логарифмларни куллашнинг фойдалилиги ва осонли- 
ги х;акида юзта турли масала» (1639), «Текис, сферик, 
чизикли ва логарифмик тригонометрия^ (1643), «Геомет- 
риядан олти тажриба» (1647) каби китобларнинг муалли- 
фидир.

Манбаларга Караганда Кавальери «.подагра» касаллиги 
билан х,асталанган ва касали х,уруж килганда дарров мате
матика билан шугулланган.

Кардано Жироламо ёки Иеронимус (24.9.1501—21.9. 
1576)— италиялик математик, профессор (1534), файла- 
суф ва врач. Ёшлигида факат медицина билан шугуллан
ган. Кейинчалик математикага кизикиб, мустакил ургана 
бошлаган. Кардано квадрат, тенгламалар мусбат ва манфий 
ечимларга эга деб х,исоблаган. У «Буюк санъат ёки алгеб
ра коидалари х;акида» (1545) китобида учинчи ва туртинчи 
даражали бир номаълумли тенгламаларни ва иккита чизик
ли тенгламалар системасини ечиш формуласини тенглама
лар коэффициентлари оркали ифода килган. Кардано кито
бида келтирилган туртинчи даражали тенгламаларни ечиш 
формуласи укувчиси, италиялик математик Л. Феррари-
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га тааллукли эканлигини курсатган. Лекин учинчи даража- 
ли тенгламаларни ечиш формуласи Н. Тартальега тааллук,- 
ли булса хдм, уни уз номи билан чикдртирган. Натижада 
бу икки олим бир-бирига ашаддий душман булиб колиш- 
ган.

Кардано куб тенгламаларга чизикли алмаштиришлар 
киритиб, иккинчи хад олдидаги коэффициентни нолга 
айлантирган ва хосил булган тенгламани ечиш формуласи- 
ни берган. Европада биринчи булиб тенгламада манфий 
ечим борлигини ва минимум' сон тушунчаси мавжудлиги- 
ни курсатган. Комплекс сон ва унинг хоссалари хакида 
маълумот берган.

Кеплер Иоганн (27.12.1571 — 15.11.1630) — немис астро- 
номи ва математиги булиб, узининг «Коинот сири» (1596) 
асарида Н. Коперник назариясини кувватлагани учун черков 
томонидан кувгинга учраган. У Прагага келиб (1600), Тихо 
де Браге (1546— 1601) обсерваториясида ишладИ ва унинг 
вафотидан сунг (1601 йилдан) у бошлаган ишларини давом 
эттириб сайёралар харакатининг уч асосий конунини ярат
ди. Биринчи икки конунни «Янги астрономия» (1609) ва 
учинчисини «Оламнинг уйгунлиги» (1619) номли китобла- 
рида баён килди. Кеплер «Коперник астрономиясини кис- 
кдртириш» (1618—1622) уч томлик китобида осмон 
жисмлари хдракати, К,уёш ва ой тутилиши с^баблари каби 
масалаларни ёритди. «Вино бочкаларининг стереометрияси» 
(1615) китобида вино бочкалари хажмини амалий усулда 
х,исоблаб, купгина айланма жисмлар хджмини амиклаш 
усулини яратди. Унда чексиз кичик микдор ва биринчи бу
либ урта арифметик микдор тушунчаларини киритди. Кеп
лер текис фигуралар юзини хисоблашда, олдин уни кичик 
юзчаларга (кичик микдор тушунчаси) ажратиб, сунгра улар- 
нинг юзлари йигиндисини х,исоблаган. Натижада интеграл 
тушунчасига келган.

Кеплер «Логарифмик жадваллар» (1624) ва «Рудольф 
жадвали» (1627) асарларида логарифм тушунчасини, турли 
хил х,исоблаш усулларини, астрономия сохасида сайёралар 
хдракати конунларини, 92 та айланма жисм хажмини хисоб- 
лаш усулини баён килди.

Баъзи ривоятларга Караганда Кеплер доимо танхо юриб, 
эркин фикр юритишга харакат киларкан. Баъзан юраётган 
вактида тухтаб, фикрларининг асосий гоясини бирор нарса- 
га дарров ёзиб, яна юришини давом эттираркан.

Киселёв Андрей Петрович (12.12.1852—8.11.1940) — 
рус педагог-математиги. А. П. Киселёв камбагал оиласи-
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дан булиб, Приходский билим юртида бир йил, уезд 
билим юртида уч йил укиган. Шу даврда кушни (эолаларини 
укитиш х,исобига ойига ярим фунт чой ва маълум микдорда 
к,анд олиб кун курган.

А. П. Киселёвнинг педагогик талантини сезган к,арин- 
дошларидан бири, келажакда фарзандларини гимназияга 
тайёрлаш максадида, уни уз кдрамогига олиб, урта маълу- 
мотли к,илиш учун Орловдаги гимназияга ук,ишга беради. 
Андрей гимназияни олтин медаль билан тамомлади. Ук,иши- 
ни давом эттириш максадида олтин медалини сотади; даре 
бериб туплаган пулларини йигиб, 1871 йилда Петербург 
университета физика-математика факультетига ук,ишга 
кирди ва 1875 йил 15 январда уни муваффак,иятли 
битирди. Шундан кейин унинг х,ак,ик,ий педагогик фаолия- 
ти бошланади ва у билим юртида математика, механика, 
физика ва чизмачилик фанларидан даре бера бошлайди.

А. П. Киселёв уз дарсларини кургазмали утар ва темани 
баён килиш услубларини к,унт билан белгилаб оларди. Уз 
тажрибалари асосида амалдаги дарсликлардан фарк, к,илув- 
чи янги дарсликлар ёза бошлади. «Арифметика» дарслигини 
(1884) уз х,исобидан нашр к,илдирди. Китоб х,ак,ида таникли 
рус педагогларидан С. И. Шохор-Троцкий «Оила ва мактаб» 
ва В. П. Ермаков «Элементар математика» журналида ижо- 
бий так,рйз ёздилар. Окибатда бу китобни к,айта-кдйта нашр 
килишди. Бундан рух,ланган А. П. Киселёв мактабда даре 
бера туриб, дарсликлар чикдришга алох,ида эътибор берди. 
«Алгебра» дарслиги х,ам (1888) яхши так,ризлар олди. Кисе
лёвнинг довруги бутун Россияга ва чет элларга ёйилди. 
Унинг «Урта ук,ув юртлари учун арифметика мумгазам 
курси» (1884), «Элементар алгебра» (1886), «Алгебранинг 
кушимча боблари» (1893), «Элементар геометрия» (1892), 
«Шах,ар ук,ув юртлари учун к,иск,а арифметика» (1895), 
гимназия хотин-к,излари учун «К,иск,а алгебра» (1896), 
«Дифференциал ва интеграл ^исоб асослари» (1908), «Ал
гебра ва анализ элементлари» (1923) ва боища китоблари 
кайта-к,айта нашр к,илинди, унинг китобларидан мактаблар- 
да салкам бир аср давомида асосий дарслик сифатида 
фойдаланилди. Х,озир х,ам бу дарсликлардаги гоялар уз ку- 
чини йукотгани йук,.

Клейн Феликс Христиан (25.4.1849—22.6.1925)— немис 
математиги, профессор (1875), Прусс ФАнинг мухбир аъзо
си (1913). Клейн илмий фаолиятининг ривожланишида 
немис математиги Р. Ф. Клебш (1833— 1872) ва норвегия- 
лик математик Софус Лининг (1842—.1899) хизматлари
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катта булди. Унинг илмий ишлари асосан ноевклид геомет
рия, узлуксиз групиалар назарияси, алгебраик тенгламалар 
назарияси, эллиптик функциялар назарияси, автоморф 
функциялар назарияси каби сохдларга тааллуклидир. Гео- 
метрияга дойр илмий ишлари «Янги геометрик тадкикот- 
ларни киёсий урганиш» (1872) китобида ёритилган. У груп- 
палар назариясига дойр билимларни классификация килиб, 
баъзи сохдларда математиканинг амалий татбикини курсат
ди. Группаларни кенгайтириш ёки сикиш билан бир геомет- 
риядан бошкасига утиш мумкинлигини курсатди. Айник
са, группалар тушунчасини чизикли дифференциал тенгла
малар, эллиптик ва модулли функцияларга татбик килди. 
Клейн сермах,сул математик булиб, алгебра, геометрия, 
функциялар назарияси ва математика тарихига дойр илмий 
ишлар ва монографиялар ёзди. Клейннинг «Олий геомет
рия» (М.—Л.: 1939), «Олий нуктаи назардан элементар 
математика» (М.—Л.: 1934— 1935), «Ноевклид геометрия» 
(М.—Л.: 1936), «XIX асрда математиканинг ривожланиши 
хдкида лекциялар» (М.—Л.: 1937) каби асарлари рус тилида 
чоп килинган. Клейн 40 йилга якин (1876 йилдан бош- 
лаб) «Математические анализы» журналининг бош мухдр- 
рири булди. Унинг «Математика фанлари энциклопедияси» 
ни яратиш ва математик билимларни таргиб кичршдаги 
хизматлари айникса катта булди.

Ковалевская Софья Васильевна (15.1.1850— 10.2.1891)
— рус математиги, ёзувчи ва публицист, Петербург ФА 
нинг мухбир аъзоси (1889), профессор (1884). Чор Рос- 
сиясида хотин-кизларнинг олий маълумот олишига каттик 
каршилик килинар ва олий маълумот олганлар иш билан 
етарли таъмин килинмас эди. Шунга карамай илмга таш- 
на булган аёллар максадларига эришиш учун х,ар кандай 
кийинчиликларга бардош берардилар. Россияда факат оила- 
вий турмуш курган хотин-кизлар чет элга бориб олий 
маълумот олиши мумкин булган. С. В Ковалевская х,ам 
олий маълумот олиш учун сохта турмуш куриб (1868), 
чет элга борган ва Гейдельберг университетида укишга 
рухсат олган (1869).

Софья Берлин университетининг профессори Вейер- 
штрасс синовидан муваффакиятли утади (1870) ва унинг 
рах,барлигида 4 йилда учта илмий иш ёзади. Софья Василь
евна мустакил изланишда кулга киритган илмий ишларини 
олимлар анжуманида баён килиб турди. Вейерштрасснинг 
тавсияси билан Гётинген университети Ковалевскаяга диф
ференциал тенгламалар ва Абель интегралига оид ишлари
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учун фалсафа фанлари доктори унвонини берди (1874). 
У П. Л. Чебишевнинг таклифига биноан (1879) рус 
табиатини текширувчилар ва врачларнинг 6-съездида Абель 
интеграли какида, 7-съездида (1883) эса, «Кристалларда 
нурнинг синиши хакида» маъруза килди. Софья Васильев- 
нанинг (1888) математика фанига дойр «К,аттик жисм- 
нинг к,узгалмас нук,та атрофида айланиши» номли илмий 
иши Париж ФА да эълон килинган конкурсда биринчи 
уринни эгаллади. Н. Е. Жуковский сузига Караганда, Кова- 
левскаянинг бу иши илмий шухрат козонишида асосий 
роль уйнади. Шунингдек, каттик жисмнинг кузгалмас нук- 
та атрофида айланишига оид иккинчи асари учун (1889) 
Швеция ФА нинг мукофотига сазовор булди.

С. В. Ковалевская уз ижодий фаолиятида адабиёт билан 
хам шугулланди. «Болалик хотиралари» (1890) ва «Ниги- 
листика» (1891) романлари, «Бахт учун кураш» (1887) 
драмаси, «Швециядаги дехдонлар университетида уч кун» 
ва «Жардон Эллисти хдкида хотиралар» каби очерклари 
ва купгина маколалари билан машхур- Ковалевская ёзган 
драмалар рус театри са^наларида кайта-кайта куйилди. Чет 
элларда олкишларга сазовор булган Ковалевская доимо 
Ватанини кумсарди. Факатгина 1889 йилда кузга куринган 
бир группа рус олимларининг катъий талаби билан 
Софья Ковалевская Россия ФА нинг мухбир аъзолигига 
сайланди... (44).

Кокстер Харальд Скотт Макдональд (9.2.1907 йилда 
тугилган)— англиялик математик, Торонто университети 
профессори, х,озирги замон йирик геометрлардан бири. 
У Англия, АК.Ш ва Голландияда ишлаган. Проектив геомет
рия, ноевклид геометрия ва бошка геометрия сохалари 
буйича йирик илмий ишлар ёзган. Геометрияда бир неча 
теоремалар унинг номи билан юритилган. Асарлари куп 
тилларга таржима килинган. Жумладан, «Хдкикий проектив 
текислик» (М.: 1959) ва «Геометрияга кириш» (М.: 1966) 
китоблари рус тилида нашр килинган.

Колмогоров Андрей Николаевич (25.4.1903— 1987) — 
совет математиги, Россия ФАнинг академиги (1939), Рос
сия ПФАнинг академиги (1966), Социалистик Мехнат 
К,ах,рамони (1963), СССР Давлат мукофоти (1941), Ленин 
мукофоти (1966) ва Халкаро Больцано мукофоти (1963) 
лауреати.

А. Н. Колмогоров хакикий узгарувчили функциялар на
зарияси, тригонометрик каторлар якинлашиши, интеграл 
тушунчасини умумлаштириш, логикада конструктив йуна-
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лиш, топологияда юк,ори гомология назарияси, тупламлар 
устида амаллар бажариш умумий назарияси, механикада 
турбулентлик назариясининг шаклланиши, осмон механика- 
си, алгоритмлар назарияси, информация назарияси каби 
актуал муаммолар юзасидан мух,им изланишлар олиб бор- 
ган. У х,ак,ик,ий узгарувчили функциялар назариясини кул- 
лаб, эх,тимоллар назариясини ривожлантирди.

А. Н. Колмогоров математика сох;асида актуал масала- 
ларни х,ал к,илиш билан бир каторда университет ва урта 
мактаб математика программаларини ислох,от талаблари 
асосида кайта тузишда актив кдтнашди. У математикадан 
укув кулланмалари ва дарсликлари муаллифидир. Геомет
рия (6—8 синф) ва алгебра (9— 10 синф) укув куллан- 
малари А. Н. Колмогоров тах,рири остида к,айта-к,айта нашр 
килинди. Айникса, мактаб математика курсини к,айта ^уриш 
ва унинг мазмунини яхшилаш хдкдца «Математика в школе» 
журналида кдтор илмий, методик маслах,атлар билан чик,- 
ди. Физика ва математикага кизикувчи укувчилар учун мул- 
жалланган «Квант» журналининг ташкилотчиси булди ва 
унинг бош мух,аррир уринбосари булиб ишлади. А. Н. Кол
могоров математика тарихи, фалсафа ва математикани 
асослаш масалалари билан х;ам шугулланди. Унинг номи 
математиканинг куп сох,аларида абадийлашган, жумладан, 
х,ак,ик,ий узгарувчили функциялар назариясида Колмогоров 
интеграли, узокдашувчи Фурье каторларига дойр мисоллар- 
да ва эх,тимоллар назариясида Колмогоров тенгсизлиги ва 
тенгламаси, математик статистикада Колмогоров критерий- 
си, Колмогоров-Смирнов (1887—1974) критерийси ва бош- 
к,а сох,алар Колмогоров номи билан богликдир.

Кондерсе де Мари Жан Антуан Никола Корите 
(17.9.1743—29.3.1794)— француз маърифатпарвар файла- 
суфи, социологи, ик,тисодчиси, математиги, сиёсий-жамоат 
арбоби, Петербург (1776), Париж (1782) ФА нинг аъзо
си. Кейинчалик уни Екатерина II нинг тазйики билан ФА 
дан (1792) чикдрганлар.

Унинг илмий ишлари дифференциал тенгламалар, эх,ти- 
моллар назарияси ва бошк,а математик сох,аларга багиш- 
ланган. У диннинг реакцион мох,иятини танкид к,илиб, 
кишиларни илм урганишга чак,иради, жамиятнинг табака- 
ларга булинишини коралаб, сиёсий тенгликни таргиб кила- 
ди. Лекин у мулкий тенгсизликни жамият учун фойдали 
деб биларди.

Коши Огюстен Луи (21.8.1789—23.5.1857) — француз 
математиги, Париж ФА (1816) ва Петербург ФА нинг
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(1831) аъзоси. Кошининг огир суюкдиклар сиртидаги тул- 
кин назариясига дойр илмий иши (1816) Париж ФА 
конкурсида биринчи уринни эгаллаган. Коши арифметика 
ва сонлар назарияси, алгебра, математик анализ, диффе
ренциал тенгламалар, назарий ва космик механика, мате
матик физика ва бошкд сох;алар буйича 800 дан ортик, 
илмий иш ёзган. У биринчи булиб а-\-Ы ва а —Ь1 ни куш- 
ма комплекс сонлар деб атади. Комплекс сонларнинг «моду
ли» ва «аргументи» тушунчаларини киритди, симметрик 
купхддлар назариясига дойр теоремаларнинг бошкдча исбо- 
тини берди. «Детерминант» тушунчасини киритиб (1815), 
матрицалар назариясини ривожлантирди. Коши XVIII аср- 
да Л. Эйлер ва Ж. Даламбер асослаган комплекс узгарув- 
чининг аналитик функциясини назарий жихдтдан ривож
лантирди.

Коши п та номанфий соннинг урта геометрик к,ийма- 
ти уларнинг урта арифметик кийматидан катта эмаслигини 
исботлади. «Анализ курси» (1821) китобида косинуслар 
теоремасини синуслар теоремаси оркдли исботлади. Лога
рифм сузини кискача «1о§» деб ифодалади. «Чексиз кичик 
микдорлар хисобидан лекцияларнинг кискача мазмуни» 
(1823), «Анализнинг геометрияга татбикдаридан лекция- 
лар» (1826—1828) китобларида лимитлар назариясини ри- 
вожлантириб, математик анализ курсини катъий баён ки- 
лишга эришди. Лимит тушунчасини узгарувчи микдор си- 
фатида каради. Математик физика ва хусусий х,осилалар, 
дифференциал тенгламалар назарияси унинг ишларида анча 
ривожланди. Мунтазам купёклар ва юлдузсимон купёклар 
назариясини урганиб, уларнинг мавжудлик х;олатларини 
курсатди.

Коший Риёсиддин Жамшид — Риёсиддин Жамшид ал- 
Коший (1430 йилда вафот этган)— урта осиёлик матема
тик ва астроном. Улугбек астрономия мактабининг йирик 
намоёндаси, расадхона рахбарларидан бири. У ижодий 
фаолиятида купгина математик муаммоларни х,ал килган. 
Жумладан, «Айлана х,ак,ида рисола» (1424) китобида л со- 
нининг кийматини, яъни айлана узунлигининг диаметрга 
булган нисбатини 17 хона унли ракамгача аникликда тугри 
хисоблаган (1420). 1° нинг синусини ^исоблаган. Энг 
катта аникликда тригонометрик жадвал тузган. Фанда 
а{}=  1 белгилашни киритган. Ал-Кошийга Ньютон биноми 
формуласи маълум булган. У курсаткичи п= 9 булган бино- 
миал коэффициентларни х,исоблаган. Унли касрни С. Сте- 
виндан, туртинчи даражали тенгламаларни Ферраридан,
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натурал к,атор туртинчи дараж асининг йириндисини Ферма- 
дан олдин билган.

Ал-Кошийнинг «Арифметика калити» (1427) китоби 
элементар математикадан кулланма булиб, унда унли каср- 
ни бутун кисмидан фарк к,илиш учун уларни турли хил 
ранг билан ёзилган ва китобхонлар к,изик,к,ан купгина х,аётий 
масалалар ёритилган. У асарларида кубик тенгламаларни 
геометрик усулда ечиш йулларини курсатган. Сонлардан 
турли курсаткичли илдиз чик,ариш ва фазовий жисмларга- 
ча булган масофаларни аник,лаш усулларини курсатган. 
Осмон жисмлари вазиятини аникловчи механизмлар ярат- 
ган. Ал-Коший алгебраик символларни етарли ишлатмаган 
булса хам, илмий ишлари алгебра фанини ривожлантириш- 
да мухим роль уйнади.

Крамп Христиан (Кретьен) (8.7.1760—13.5.1826) — 
француз математиги. У биринчи булиб фанга 1 • 2 • 3 • 4 • ... 
купайтма куринишидаги мураккаб ифодани к,искача (Р!) 
шаклда ёзишни ва «факториал» тушунчасини киритди

т

(1806). а 2* функцияни ифодаловчи формулани берди. 
Комбинаторика ва эхтимоллар назариясига дойр бир кдтор 
натижалар олди.

Крилов Алексей Николаевич (15.8.1863—26.10.1945) — 
рус совет математиги, механиги ва кемасози, Россия ФА 
нинг академиги (1916), А. Н. Криловнинг асосий илмий 
ишлари кемасозлик, компаслар назарияси, артиллерия, 
математик физика, баллистика, такрибий х,исоблаш ва фан 
тарихига оиддир. «Кема тебранишлари» (1893—1898) 
классик асарида кема тургунлиги ва сузувчанлигини 
оширишга дойр масалаларни, «Такрибий хисоблаш х,акида» 
ги китобида (1907) эса, х,исоблаш усулларини системага 
солди ва тригонометрик каторлар назариясини ривожлан- 
тириш юзасидан мух,им ишлар к,илди. А. Н. Крилов 
кемасозлик назариясига дойр илмий ишлари натижала- 
рини «Кема элементларини янгича х,исоблаш усули» (1893) 
асарида ёритди. У 1898 йилда чоп к,илган 2 та асарининг 
бирида х;ар кдндай тулк,инда кема х,олати деган муаммони, 
жумладан, кемани сувга туширишгача унинг ишлаш хола- 
тини текшириш масаласини; иккинчисида эса кема тебра- 
ниши унинг ишлаш х;олатига кандай таъсир этишини 
баён килди.

А. Н. Крилов купгина кашфиётлар к,илди. У Россияда 
биринчи булиб дифференциал тенгламаларни интеграллаш 
машинасини (1904), кема ва артиллерия курилмаларини 
яратди. У кемасозлик илми буйича таник,ли олим ва адми
рал С. О. Марков гояларига як,инлашди. Бу олим А. Н. Кри-
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ловнинг денгиз илмини урганишига катта таъсир курсат
ди. А. Н. Крилов кемасозликка дойр илмий ишлар билан 
чекланмай, математика тарихи хдкида х,ам изланишлар олиб 
борди. Жумладан, П. Л. Чебишев, Ж. Лагранж, И. Ньютон, 
Л. Эйлер, Г. Галилей каби буюк олимлар ижодий фаолия- 
ти х,ак,ида очерклар яратди.

Курант Рихард (8.1.1888—27.1.1972)— немис матема
тиги, Гёттинген университета приват-доцента (1910), про
фессор (1920), Нью-Йорк университетининг профессори 
(1934), СССР ФА нинг хорижий аъзоси (1966). Унинг 
ижодий фаолиятида гармоник функциялар ва конформ 
акслантиришлар назариялари, математик физика тенглама- 
лари ва эллиптик куринишли тенгламаларига дойр чегара- 
вий масалалар алох,ида урин эгаллайди. Курант куплаб 
илмий-назарий маколалар ва монографиялар авторидир. 
Унинг «Дифференциал ва интеграл х,исоб курси» (М.— 
Л.: 1931; т. 1, 4-е изд., М.: 1967; т. 2, 2-е изд. М.: 
1970), «Комплекс узгарувчили функцияларнинг геометрик 
назарияси» (М.—Л. 1934), «Хусусий хосилали тенглама
лар» (М.: 1964) каби асарлари рус тилида нашр килин- 
ган. Икки томли «Математик физика методлари» китобида 
асосий илмий ишларини жамлади. «Математика нима?» 
(М.—Л.: 1947, М.: 1967) китобини Г. Раббинс «Функция
лар назарияси» (М.: 1968) китобини эса А. Гурвиц билан 
х,амкорликда яратди.

Курдюмов Валериан Иванович (1853—1904)— рус ин
женер олими, геометр, профессор. У ижодий фаолиятида 
чизма геометрия, курилиш назарияси, курилиш материал- 
лари кдршилиги ва мустах,камлигига дойр купгина назарий 
масалаларни х;ал килди. Аралашма хоссасини урганиб, кум 
ва ох,акдан мустах,кам сунъий тош х,осил килиш масаласи- 
ни х,ал килди.

Лаврентьев Михаил Алексеевич (19.11.1900 йилда тугил- 
ган) — рус математиги, механиги, йирик давлат арбоби.

М. А. Лаврентьев профессор Н. И. Лузин рах,барлиги- 
да, кейинчалик мустакил равишда функциялар назарияси, 
конформ ва квазиконформ акслантиришлар назарияси, гид
родинамика, канот назарияси, узун тулкинлар назарияси, 
комплекс узгарувчининг функциялари назарияси, диффе
ренциал тенгламалар, вариацион х,исоб, математик физика, 
механика муаммолари, математика тарихи каби сох,алар 
буйича мух,им натижалар олди. М. А. Лаврентьевга квази
конформ акслантиришлар назарияси сох,асида яратган ка- 
тор илмий ишлари (1946) ва аэродинамика сохдсидаги
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ишлари учун (1949) Давлат мукофотлари топширилди. 
Хозирги замон математик машиналарини такомиллашти- 
ришда М. А. Лаврентьевнинг хизматлари айникса катта 
булди.

М. А. Лаврентьев математика фани тараккиетида му- 
х;им роль уйнаши билан бирга, академиклар М. В. Кельдиш, 
И. Л. Седов, А. И. Ишлинский, А. И. Маркушевич каби 
йирик фан намоёндаларини тарбиялади.

Лагранж Ж озеф Луи (25.1.1,736— 10.4.1813)— француз 
математиги, механиги, Берлин ФА (1759) ва Париж ФА 
(1772) аъзоси, Петербург ФА фахрий аъзоси (1776). Лаг
ранж квадратик иррационал сон ва чексиз занжирли каср 
сонлар устида изланишлар олиб борди. Узлуксиз касрлар 
ердамида иккинчи даражали икки номаълумли аникмас 
тенгламаларни ечди. Дифференциал тенгламаларни ечиш 
назариясини яратди, х,осила белгиси ва бошлангич функция 
тушунчасини киритди, ихтиёрий узгармас микдорларни ва- 
риациялаш методини ишлаб чикди ва бошкалар. Чексиз 
кичик микдорларни х,исоблашда геометрия, механика, фи
зика ва бошка фанларга дойр мух,им натижаларни кулга 
киритди.

Лагранж «Аналитик функция» назарияси асосида (1797) 
дифференциал х,исобни соф алгебраик усулда асослашга 
киришди. Синуслар теоремасини косинуслар теоремаси ор- 
кали исботлади (1799). Лагранж «Товуш чаркалиши хаки- 
да» (1759) маколасида товуш таркалишига дойр масалалар- 
ни И. Ньютон, Л. Эйлер, И. Бернулли каби олимлар- 
га нисбатан туларок ечди. «Ойнинг тебраниши х,акида» 
(1764), «Юпитер йулдошлари назарияси ^акида» (1766), 
«Аналитик механика» (1798) каби фундаментал асарлар 
езди. У икки кисмдан иборат аналитик функциялар курси- 
ни «Аналитик функциялар назарияси» (1797) ва «функция- 
ни х,исоблашга дойр лекциялар» (1801 — 1806) номи билан 
нашр килдирди. Лагранж «Ойнинг тебраниши х,акида» ва 
«Юпитер йулдошлари х,акида» ишлари учун Париж ФА нинг 
биринчи даражали мукофотига сазовор булди. У беш мар
та Париж ФА томонидан белгиланган мукофотга сазовор 
булди. Лагранж илмий ишлари нинг умумий хажми 14 
томдан иборат булиб, математика фани тараккиётида сал- 
мокли урин тутади. -

Ландау Эдмурд Георг Герман (14.2.1877— 19.2.1938> — 
немис математиги, Гёттинген университетининг профессори 
(1909). У сонларнинг аналитик назарияси па комплекс 
узгарувчининг функциялари назарияси сох,асида ишлаган.
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У туб сонларни ажратишнинг асимптотик конунларини 
кашф килган. Математик анализ курсига дойр ва сонлар 
назариясига дойр уч томлик китоб ёзган. Функциялар- 
нинг махсус нукталарига дойр купгина теоремалар унинг 
номи билан юригилади.

Лаплас Пьер Симон (23.3.1749—5.3.1827)— француз 
астрономи, математиги ва физиги, Англия, Россия (1802), 
Германия, Голландия, Франция (1785) ФА нинг аъзоси. 
Лаплас фалсафий карашларида француз материалистларига 
якинлашган. У узунлик улчов бирлиги «метр»ни кабул 
килиш учун Париж ФА ташкил килган комиссия аъзоси 
булган. Э^тимоллар назарияси сохдсида Б. Паскаль, П. Фер
ма, Я. Бернулли каби математиклар ишларини давом 
эттирган. Математика сохасида энг кичик квадратлар усули, 
алгебранинг асосий теоремаси, детерминантни минорлар ку- 
пайтмасининг йигиндиси шаклида ифодалаш каби масала- 
ларни хал килган. Дифференциал тенгламалар назарияси
га дойр мух,им натижалар олган.

Лаплас «Осмон механикаси хдкида трактат» (1798— 
— 1825) асарида шу сохага дойр ишларини умумлаштир- 
ган. Унда «Юпитер сайёраси йулдошларининг хдракат 
назарияси» (1789), «Ой харакати тезланишининг сабаби» 
(1987), «Ернинг кутб атрофида кисилиш микдори» каби 
ишларининг асосий гоялари киритилган.

Лежандр Андриен Мари (18.9.1752— 10.1.1833)— фран
цуз математиги, Париж ФА аъзоси (1785). Лежандр «Гео
метрия элементлари» (1792) китобида геометрик билимлар- 
ни системалаштириб, унда янги фикрларини арифметик ва 
алгебраик тарзда ёритди. Лежандр геодезик улчаш назария
сини асослади ва ривожлантирди. Сфера сиртига оид триго
нометрик масалаларни ечиш, уч перпендикуляр, купёклар 
назарияси, учбурчак ички бурчакларининг йигиндиси каби 
назарий фикрларни исботлади. Параллеллик аксиомасини 
исботлашга уринди. Лежандр «Эллиптик функциялар ва 
Эйлер интеграллари хакида трактат» (1825) китобида эл
липтик интегрални каторга ёйишни курсатди. «Эллиптик 
интеграл назарияси» (1793), «Сонлар назарияси асосла- 
ри» (1798), «Лежандр купхадлари» (1828) асарларида туб 
сонлар, уларнинг таксимоти каби масалаларни хдл килишда 
мух,им ютукларга эришди. Икки томлик «Сонлар назарияси» 
китоби куп марта нашр килиниб, унга (3-нашри, 1830) 
сонлар назариясига дойр барча маълумотлар киритилган. 
Лежандр «Геометрия асослари» дарслигини (1794) ёзди.
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Бу китоб кейинчалик геометрия буйича ёзилган дарслик- 
лар учун асос булди.

Лейбниц Готфрид Вильгельм (1.7.1646— 14.11.1716) — 
немис математиги, физиги ва файласуфи, Берлин ва Париж 
ФА нинг (1700) аъзоси, купгина математик тушунчалар- 
нинг асосчиси. Лейбниц математик фикрлар мазмунини ёри- 
тишда янги тушунчалар ишлатди. Жумладан, пропорция 
(1693), купайтириш (1698),булиш (1684), функция (1694), 
узгарувчи ва узгармас микдор (1698), дифференциал 
(1675), дифференциал х,исоб, дифференциал тенглама, ин
теграл (1685), алгоритм, ордината, координата каби мате
матик термин ва тушунчаларни киритди. У Ньютон билан 
х,амкорликда дифференциал ва интеграл х,исобни яратди. 
Интеграллаш ва дифференциаллашга дойр белгиларни 
(1675) киритди. Интеграл ва дифференциални х,исоблашда 
комплекс сонларнинг татбикини биринчи булиб курсатди. 
У химия, геология масалалари билан шугулланди. Паскал- 
нинг х,исоблаш машинасини (1671) такомиллаштирди. 
Шахтадан сувни тортиб чикарувчи насос учун шамол двига
тели конструкциясини ихтиро килди. Манфий соннинг лога- 
рифми мавжуд эмаслигини курсатди. Математикада макси
мум-минимум тушунчаларини киритиб, уларни функция 
графиги кавариклиги ва ботикдигини аниклашда, иккин- 
чи тартибли х,осиланинг татбикини курсатишда куллади. 
Дифференциал тенгламаларни чексиз каторлар ёрдамида 
(1693) интеграллашни биринчи булиб киритди.

Лейбниц ижодий фаолиятида бир канча фундаментал 
асарлар яратди.' Унинг ёзиб колдирган «Комбинаторика 
санъати хдкида мулох,азалар» (1666), «Дифференциал 
х,исоблар» (1684) маколаларида дифференциал х,исоб алго- 
ритми х,акида биринчи булиб фикр юритди. Асрлар давоми- 
да лотин тилида ёзиш анъанасидан воз кечиб, илмий 
ишларини уз она тилида баён килди.

Леонардо да Винчи (15.4.1452—2.5.1519) — италиялик 
рассом, х,айкалтарош, архитектор, олим, механик ва ама- 
лиётчи — математик. Рассомлик санъатини чукур узлашти- 
риш уни математик масалаларни урганишга олиб келган. 
Натижада математика ва физика билан жиддий шугул- 
ланган. Леонардо ижодий фаолиятида геометрик ясашга 
дойр масалаларни ечишга эътибор бериб, булгич циркуль, 
парабола чизувчи асбоблар ясаган. У жисм огирлик марка- 
зини аниклаб, уни тугри таърифлашга эришган. Текислик- 
да нукталар х,аракатидан х,осил буладиган траекторияни 
аниклашга оид кинематик масалаларни текширган. Купги-
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на машиналарни ва парашютни кашф килган. Ойсимон 
фигураларни текшириб тенгдош юза ва хажмларни х,осил 
килиш масаласи билан шугулланган.

Лобачевский Николай Иванович (1.12.1792—24.2. 
1856)— рус математиги, ноевклид геометрия асосчиси, Ко
зон университетининг профессори (1816), шу университет 
физика-математика факультетининг декани (1820), ректори 
(1827— 1846), талантли жамоат арбоби. У 24 ёшидан бош- 
лаб геометриядан янги гояларни излай бошлади ва нихоят 
1824 йилга келиб ноевклид геометрияси мавжуд деган 
хулосага келди ва уни баён килишга астойдил киришди.

Маълумки, Евклиднинг бешинчи постулатини исбот ки- 
лишга уринишлар 2000 йил давом этиб келаётган булса хам, 
шу вакдтача уни исбот килиш мумкин эмаслигини х,еч ким 
билмаган ва Евклид геометриясидан фарк килувчи бошка 
геометрия мавжудлигини хам уйламаган. Тахминан бир 
даврда турли мамлакатлардаги бир неча кишилар: Швей- 
карт, Тауринус, Гаусс (47 ёшида), Лобачевский (31 ёшида), 
Больяи (23 ёшида) ва бошкдларда бу гоя пайдо булган. Уша 
даврда х,али уларнинг гоялари алохида геометрия пайдо 
булди деган фикрни бермас эди, факатгина янгича бир гоя 
эди, холос. Бу гояни яратган уч математик хакида куйидаги- 
ни айтиш мумкин: Гаусс, Больяи, Лобачевский — уч хил ха- 
рактерга эга булган. Фридрих Гаусс — улуг математик, уни 
«математиклар кироли» дейдилар. Больяи — фикрни тушу- 
нарли, содда ва киска ифодаловчи математикдир. Н. И. Ло
бачевский бу олимлардан фарк килади. У жасур, иродали, 
куркмас, уз сузида катъий турувчи олим булган. Больяи — 
30 ёшида, Лобачевский 32 ёшида бу гояни очик эълон кил- 
ганлар, Гаусс эса эълон килмаган.

Н. И. Лобачевский Евклид системалаштирган геометрия 
конуниятларини асрлар давомида у з г а р м а с  деб келган 
фикрларга биринчи булиб зарба берганлардан хисобланади. 
Ноевклид геометрияга дойр назарий фикрларни жамлаб, 
1826 йил 23 февралда К,озон университети илмий советида 
«Геометрия асосларининг киска баёни» мавзуида маъруза 
килди. Уша вактларда бу маъруза мазмуни чоп килинмаган 
булса хам, Н. И. Лобачевский ундан фойдаланиб яна бир 
нечта маъруза текстини тайёрлаган. 1829 йилга келиб К,озон 
университетининг «Казанский вестник» журналида биринчи 
булиб Лобачевский гоялари макола сифатида «Геометрия 
асослари хдкида» номи билан чоп килинди ва бу сохадаги 
фикрлари яна журналнинг кейинги сонларида хам ёритилди.
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Унда Лобачевский ноевклид геометрия мавжуд чеган гояни 
илгари сурди ва бу геометрияни тузди.

Н. И. Лобачевскийнинг илмий гоялари «Геометрия асос- 
лари хакида» (1829—1830), «Тасаввурий геометрия» 
(1835). «Параллел тугри чизикдар назарияси хакидаги 
геометриянинг янги асослари» (1835 — 1838) каби асарла- 
рида баён килинган. Унинг «Параллел чизиклар назария- 
сидан геометрик тадкикотлар» (1840) китоби немис тилида 
нашр килинди. Бу китоб оркали Гаусс Лобачевский гоясини 
яна туларок тушуниб олди. Гаусс таклифига биноан улуг 
назариётчи Лобачевский Гёттинген К,ироллик жамиятининг 
мухбир аъзоси килиб сайланди.

Н. И. Лобачевский факат ноевклид геометрия буйича 
эмас, балки математиканинг турли сохаларида хам мухим 
кашфиётлар килди. Унинг илмий ишларидан бир кисми гео- 
метрияга тааллукли булса (масалан, аник интегрални хисоб- 
лаш, катта томонларга эга булган учбурчак бурчакларини 
улчашда йул куйилиши мумкин булган хатолик аниклигини 
хисоблаш ва бошкалар), колган кисмлари алгебра ва анализ 
курсига тегишлидир. Бу сох,ага «Алгебра ёки чекли микдор- 
лар хисоби» (1834), «Тригонометрик каторлар хисоби» 
(1841) каби асарлари киради. Унинг эхтимоллар назарияси, 
механика, физика ва астрономияга дойр асарлари шу соха 
буйича уз даврининг етук олими эканлигини курсатади.

Н. И. Лобачевский алгебраик тенгламаларни такрибий 
ечиш ва каторлар назарияси буйича баракали ижод килди. 
Шу билан бирга у таълим ва тарбия ишлари билан хам шу
гу лланди. Жумладан, математика укитиш масалалари билан 
кизикиб, урта мактаблар учун геометрия ва алгебрадан 
дарсликлар ёзди.

Н. И. Лобачевский К,озон университетининг ректори 
булган вактларида укитувчи-профессорлар ва студентлар 
хукукини доимо химоя килди. Албатта, унинг тутган баъзи 
бир иш услублари Чор Россияси хукмдорларининг талабла- 
рига мос келмасди ва илмий-назарий гоялари уша даврдаги 
баъзи бир назарий билимларга карама-карши эди. Шу сабаб 
махдллий хукмдорлар уни ректорлик лавозимидан ва сал 
вакт утмай ишдан бутунлай четлаштирдилар. Бу рухан хур- 
лашлар ва тазйиклар ижодий фаолияти кенг ривожланаёт- 
ган бир даврда Лобачевский соглигига салбий таъсир кур- 
сатди. Натижада Лобачевскийнинг кузи куришдан колди. Бу 
огир жудоликка бардош бериб, кийинчилик билан булса хам, 
геометрия сохасидаги назарий билимларини якунлаб «Пан
геометрия» (1855) китобини айтиб туриб ёздирди. Бу Лоба-
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чевскийнинг катта жасорат эгаси эканлигидан далолат 
беради.

Буюк талант эгаси Н. И. Лобачевский умрининг охирига- 
ча илмий ишлари билан узининг улуг олимлар каторидан 
жой олганлигини сеза олмади. Чунки унинг асосий илмий 
ишларини купчилик олимлар уз вактида тан олмаган эдилар. 
Баъзилар уни аклдан озганга чикдрдилар. «Аклдан оздирув- 
чи гоялари» устида янада кенгрок изланди. Н. И. Лобачевс
кий фак,ат улимидан сунггина дунёда улуг математик сифа- 
тида танилди.

Люилье Симон Антуан Жан (24.4.1750 — 23.3.1840) — 
швейцариялик математик, педагог, Берлин ФА ва Петербург 
ФА нинг мухбир аъзоси. Люилье лимитлар назарияси устида 
ишлаб, «Юк,ори х,исоблаш принципларининг содда баёни» 
(1786) китобида биринчи булиб 11т Ду / \ х  белгилашни 
киритди, лимитлар назариясини кенгайтириб, чексиз кичик 
микдорлар устида амаллар бажаришнинг умумий теорема- 
ларини берди. Чексиз кичик ва чексиз катта микдорларга 
таъриф бериб, уларни системали баён килди. «Геометрия 
асослари» (1794) китобида сферик зиёдлик, сферик учбур- 
чак, сферик туртбурчаклар юзларининг пропорционаллиги 
х,ак,ида фикр юритди.

Эйлер теоремасига асосланиб, мунтазам купёкларнинг 
беш куриниши мавжудлигини биринчи булиб топологик 
назарияга асосланиб баён килди. Тетраэдрнинг баландлик- 
лари умумий бир нуктада кесишишини исботлади. «По- 
лигонометрия ёки тугри чизикли фигураларнинг баёни» 
китобида купбурчак томонлари билан бурчаклари орасидаги 
богланишни курсатиб, купбурчак юзини томонлари ва бур
чаклари оркали х,исоблаш усулини аниклади. Люилье 
полигонометрия ва полеэдрометрияга дойр купгина фор- 
мулалар чикарди.

Николай Кузанский (1401 — 11.8.1464) — Немис гума
нист олими. У астрономия, география, механика, фалсафа 
ва хукукка дойр масалалар билан шугулланиб, уларга дойр 
асарлар яратди. У календарь ва Европа харитасини кайта 
тузиш буйича кузатишлар олиб борди ва математик астроно
мия ёрдамида календарь ва дунё харитасини тузди, узлук- 
сизлик ва узлуклилик тушунчалари билан шурулланди. Ар
химед рояларига таяниб, геометрияда чексиз кичик микдор
лар ва физикада атом х,акида фикр юритди. Николай Ку
занский таълимоти буйича Ер экватор текислигида уз уки ва 
олам уки атрофида айланади. Оламнинг чексизлиги хдкида 
фикр юритди. Унинг бу гоялари «Олимона омиллик», «Акл 
х,акида» ва бошка асарларида баён килинган.
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Ньютон Исаак (4.1.1643 — 31.3.1727) — буюк инглиз 
физиги, механиги, астрономи, файласуфи ва математиги, 
Лондон К,ироллик жамиятининг аъзоси (1672) ва прези
дента (1705), Париж ФА нинг аъзоси (1699). У сон тушун
часини, алгебраик символларни, геометрик алгебрани х,озир- 
ги замон алгебрасида кулланадиган куринишда ифодалаган. 
Унинг «Умумий арифметика» (1707) китоби алгебранинг 
алохида фан сифатида ривожланишига асос солди. Унда 
квадрат тенглама ва квадрат тенгламалар системасини ечиш, 
даражаларни ифодалаш, тригонометрик формулалар, катор- 
лар назарияси, дифференциал ва интеграл назарияси каби 
масалаларни ёритди.

Интеграл тушунчаси Ньютон-Лейбниц номлари билан 
боглик,. Айникса, «Асослар» (1687) ва «Айирма усули» 
(1711) китобларида х,арфларни индекс билан ёзиш, п- 
тартибли параболик эгри чизикларни текшириш каби маса
лаларни ёритди. Натурал курсаткичли биномиал каторлар, 
узгарувчи микдор тушунчаси Ньютон номи билан богликдир.

Конус кесимлар назариясига асосланиб, аналитик гео- 
метриянинг бир канча масалаларини, классик механиканинг 
бутун олам тортишиш конунларини, марказий проекциялаш 
оркали эгри чизикларни унинг сояси оркали ифодалашни 
кашф килди.

Остроградский Михаил Васильевич (24.9.1801 — 1.1. 
1862) — рус математиги, педагоги ва механиги, Петербург 
ФА нинг академиги (1830), Нью-Йорк ФА нинг аъзоси 
(1834), Париж ФА нинг мухбир аъзоси (1856). М. В. Ост
роградский биринчи илмий асари «Цилиндрик шаклдаги 
идишда тулкинлар назарияси» ни (1826) Париж ФА га 
топшириш билан узининг илмий ишга лаёкатли эканлигини 
курсатди. М. В. Остроградский математик анализ, механика, 
алгебра, эх,тимоллар назарияси, сонлар назарияси каби 
сохалар буйича ижод килди. Жумладан, уч улчовли инте- 
грални икки улчовли интегралга келтириш формуласини, 
каррали интегралнинг экстремумини х,исоблашни, каттик 
жисм ва суюкликда иссиклик таркалиш тенгламасини, кар
рали интегралларда узгарувчиларни алмаштириш ва функ- 
цияларнинг рационал кисмини ажратиб интеграллаш каби 
масалаларни х,ал килди. Остроградский «Иссиклик назария
си» (1828) асарида тригонометрик каторлар якинлашишини 
текшириб (Г. Римандан анча олдин), локаллаштириш 
принципини аниклади. Бу кейинчалик тригонометрик 
каторлар якинлашиш назариясида мухим роль уйнади. У
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«Чизикли дифференциал тенгламалар хакида маколалар» 
(1838) асарида ихтиёрий параметрли чизикли дифферен
циал тенгламаларда вариация методини куллаб интеграл- 
лашнинг баъзи бир хоссаларини аниклади ва хозирги вактда 
Ж. Лиувилль номи билан кенг танилган теоремани ундан 
етти йил олдин исботлади. «Изопериметрлар муаммосидаги 
дифференциал тенгламалар хакида» (1848) асарида эса 
механикага оид дифференциал тенгламаларни интеграл- 
лаш масалаларини баён килди. У шунингдак «Рационал 
касрларни интеграллаш» (1833), «Куч моментлари хаки
да» (1834), «Динамика умумий тенгламаларининг инте- 
граллари хакида» (1848), «Бошлангич геометриядан кул- 
ланма» (1855) каби йирик асарлар муаллифи.

М. В. Остроградский сферик снарядларнинг учишига 
дойр масалаларни назарий ва экспериментал хал килди. У 
фазода снаряднинг эксцентрик харакати дифференциал 
тенгламасини келтириб чикарди ва шу хакда «К,аршиликли 
мухитда жисм траекториясини хисоблашни осонлаштириш 
учун жадваллар» (1840) китобини ёзди.

М. В. Остроградский кенг илмий фаолият килиши билан 
бирга олий ва элементар математикага дойр «Х,арбий укув 
юртлари учун тригонометриядан программа ва конспект- 
лар», «Алгебраик ва трансцендент анализдан лекциялар», 
«Бошлангич геометриядан кулланма», «Осмон механикаси 
курси» каби укув кулланмалари ва бир канча оммабоп педа
гогик маколалар хам ёзди.

Оутред Вильям (1574 — 1660) — англиялик математик. 
У символикани киригишга алохида эътибор берган. «Ариф
метикага калит» (1631) асарида алгебраик ва тригоиомет- 
рик символикаларни ривожлантирган, купайтириш амалини 
«X» ва пропорцияни а -6:5 -с? куринишларида ифодалаган. 
Оутреднинг бу асари Англия ва бошка мамлакатларда кенг 
кулланилган. Х,озирги вактда хам баъзи англиялик матема- 
тиклар асарларида шу пропорция белгисини ишлатмокда- 
лар. У логарифмларни чукур урганиб, логарифмик линейка 
(1827) ва айланма логарифмик линейкадан фойдаланган. 
Оутред уз асарларида алгебрани арифметик усулда баён 
килди ва геометрик усулда хал этди. Хисоблаш назариясида 
Оутреднинг киска купайтириш коидаси кенг ишлатилмокда.

Паскаль Блез (19.4.1623 — 19.8.1662) — француз мате
матиги, физиги, файласуфи ва ёзувчиси. Блез Паскаль 17 
ёшида биринчилар катори жамловчи хисоблаш машинасини 
(1641) ясади. «Арифметик учбурчак» Паскаль ишларида 
кенг кулланилган. Баъзан уни «Паскаль учбурчаги» хам дей-
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дилар. У «Конус кесимлар назариясининг тажрибаси» аса- 
рида (1639) проектив геометриянинг асосий теоремалари- 
дан бири х,исобланган Паскаль теоремасини таърифлади. 
Булинма методи, чексизлик тушунчаси, дифференциал ва 
интеграл х,исоб, Ньютон-Лейбниц ишлари, чексиз кичик 
микдорларни х,исоблаш масалалари билан шугулланди. 
Паскаль юз ва х,ажмларни х,исоблашда куллаган усуллари 
дифференциал ва интеграл х,исобнинг яратилишига асос 
булди. У «Сонли тартиблар какида трактат» (1655) асарида 
биномиал коэффициент, комбинаторика каби масалалар 
х,ак,ида фикр юритди. Биномиал коэффициентларни матема
тик индукция методи ёрдамида аникдаш усулини курсатди. 
Комбинаторика ёрдамида эх,тимоллар назариясига дойр 
масалаларни х,ал килди. Паскаль «Дойра чорагининг синус- 
лари х,акида» китобида тригонометрик функцияларни 
интеграллаш ёрдамида эллиптик интеграллаш усулини 
киритди. Паскаль гидростатика билан шугулланиб (1648), 
атмосфера босими мавжудлигини исботлайдиган тажриба- 
лар ёрдамида ажойиб Паскаль конуни яратди.

Пифагор (милоддан аввалги, тахминан, 580 — 500 йил- 
лар) — кадимги грек олими, математиги, файласуфи. Пифа
гор баъзи ривоятларга Караганда диндор булган. Пифагор 
диний карашларининг асосини математика ташкил килади. 
Унинг фикрича худо оламни тартиблаш учун сонни яратган. 
Бир сони худонинг ягоналигини, колган барча сонлар бирга- 
ликда оламни билдирган. Булар иккаласи х,амкорликда ху
дожуй сонли гармонияни ташкил килишини айтган. Пифа
гор таълимотига асосан сон нарсаларнинг мистик мох,ияти 
х,исобланади, математик мавх,умликлар оламда маълум 
тартиб урнатиб, уни ошкормас х,олда бошкаради. К,искаси, 
оламни сонлар ва улардан яратилган муносабатлар гармо
ник системаси ташкил килади. Бу гоя Пифагор фалсафаси- 
нинг асосини ташкил килади. У кимда-ким бу художуй 
сонли гармонияни урганса, узи х,ам художуй булади ва 
абадий яшайди, деган мистик гояни илгари сурган. Пифа- 
горнинг ана шундай диний карашлари асосида унинг хаки- 
кий математик гоялари пайдо булган.

Пифагор купгина мух,им янгиликларни ёзиб колдиради. 
Жумладан, учбурчак ички бурчакларининг йигиндиси х,аки- 
даги теорема, текисликни мунтазам купбурчакларга (учбур
чак, квадрат, олтибурчак) ажратиш мумкинлиги хдкидаги 
масалалар Пифагор томонидан кашф килинган.

Геометрия Пифагор мактаби томонидан фан сифатида 
асосланди. Улар геометрияни арифметика билан боглаган-
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лар ва квадрат тенгламага олиб келадиган масалаларни 
геометрик усулда ечганлар. Масалан, бирдан бошлаб 
кетма-кет келган ток, сонлар йигиндиси (1 +  3 = 2 2, 1 + 3 +  
+ 5 = 3 2, 1 +  3 + 5 + 7  = 4 2 ва боищалар) к,ушилувчилар сони 
квадратига ва х,ар кандай иккита кетма-кет келган сонлар 
квадратларининг (кейингисидан олдингисининг) айирмаси 
(22—12= 3 , З2—22—5 ва бошкалар) ток, сонга тенглигини 
геометрик усулда аниклаган ва хоказо.

Пифагор биринчи булиб геометрия курсига систематик 
исбот килиш усулини киритиб, уни абстракт фан даражаси- 
гача кутарди. Тугри чизикли шакллар гармониясини тузиб, 
ухшашлик х;ак,идаги таълимотни яратди. Айникса, у тугри 
бурчакли учбурчак шаклидаги фигуранинг бирор томони 
узунлигини амалда улчаш мумкин булмаса, уни кдлган икки 
томон узунликлари оркдли аникловчи теоремани исбот кил
ди. Бу теорема Пифагор номи билан аталиб, унинг довру- 
гини бутун оламга ёйди. Кейинчалик бу теорема Ферма улур 
теоремасини кашф килинишига олиб келди.

Пойа Дьердь — Пома Георге (13.12.1887 — 7.9.1985) — 
америкалик математик, педагог-методист. Асосий илмий 
ишлари функционал анализ, математик статистика ва ком
бинаторика масалаларига тааллуклидир. Унинг китоблари 
куп тилларга таржима килиниб, кенг китобхонлар диккати- 
ни узига жалб килди. Олимнинг «Тенгсизликлар» (1948), 
«Анализ масалалари ва теоремалари» (Г. Сече билан хам- 
корликда), «Математика ва хдкикатнамо мулохдзалар» 
(1957), «Масалани кандай ечиш керак» (1961), «Математик 
кашфиёт» каби асарлари рус тилида нашр килинган.

Пуанкаре Жюль Анри (29.4.1854 — 17.7.1912) — фран
цуз математиги, физиги, астрономи, файласуфи, Париж ФА 
нинг аъзоси (1887). У 35 дан ортик чет эл ФА, жумладан, 
Петербург ФАнинг фахрий аъзоси. Пуанкаре ижоди жуда 
сермахсул булиб, математиканинг куп сох,алари буйича янги 
текшириш усулларини киритди. У топология, дифференциал 
тенгламалар назарияси, эхтимоллар назарияси, автоморф 
функциялар назарияси, осмон механикаси, математик фи
зика каби сохдлар буйича сермах,сул ижод килди.

Пуанкаре «Дифференциал тенгламалар билан аникда- 
надиган эгри чизиклар» (1882 — 1886) турт томли асарида 
дифференциал тенгламаларни интеграллаш назариясини 
киритиб, купгина асосий масалаларни, айникса, осмон меха- 
никасига оид масалаларни кал килди. «Осмон механикаси- 
нинг янги усуллари» (1892 — 1900) турт томли трактатида 
дифференциал тенгламаларни даврий ва асимптотик усулда 
ечишни текширди. Математик физика сокасида уч улчовли 
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континиум тебранишини, шунингдек иссиклик утказувчан- 
лик назарияси, электромагнит тебранишлар назарияси каби 
сох,аларда мухим натижаларни к,улга киритди. Париж ФА 
Пуанкаре асарларини системалаштириб (1916 — 1954), 
10 томли китоб холида нашр килдирди.

Пуассон Симеон Дени (21.6.1781 — 25.4.1840) — фран
цуз математиги, механиги, физиги, хозирги замон матема
тик физика асосчиси, профессор (1806), Париж ФАнинг 
аъзоси (1812), академик (1812), Петербург ФАнинг фах
рий аъзоси (1826), Европа ва Америкадаги купгина акаде- 
миялар ва жамиятлар аъзоси. Пуассоннинг етук олим 
булишида хаёт тажрибаси мухим роль уйнаган. Унинг отаси 
урта х,ол амалдор булиб, француз революцияси даврида ша- 
хар жамоатчилигини бошкдрган. У вояга етаётган угли 
Пуассоннинг нотариус булишини орзу килган. Лекин оила- 
нинг бошкд аъзолари Пуассоннинг жаррох булишини 
хохлаганлар. Жаррох булишга ёш Пуассонда хохиш булма- 
ган. Шунга карамай, Пуассон оила аъзоларининг маслахати 
билан шифокорлик укишига киради. Укиш даврида утказ- 
ган бир операцияси му*ваффакиятсиз чиккан, шундан сунг 
у шифокор булишдан бутунлай воз кечган. Кейин Пуассонни 
урта мактабга укишга берадилар. Бу укиш бола хаётида му- 
Хим бурилиш ясайди. У «Политехник мактаб» журналини 
(отаси ёрдамида бундай журналларни олиб турган) муста- 
к,ил укдган ва унда келтирилган масалаларни ечишга хара- 
кат килган.

Пуассон политехника мактабига (1798) энг юк,ори балл 
билан кириб, уни аъло бахоларда битирди. Айникса, мате
матика ва адабиётга куп к,изик,арди, чизмачиликни эса унча 
ёктирмасди. Чизма чизишда рейсфедрни ишлатолмасди. 
Пуассоннинг бу нунок,лигини курган профессорлар ундан 
инженер чик,маслигини, лекин назарий масалаларни хал 
к,илишга зур к,обилияти борлигини сезиб, уни чизмачилик 
дарсларидан бутунлай озод киладилар. У талабалик даврида 
«Номаълумларни чикдриш усули» (1800) маколасини эълон 
Хилди. Аргон сузига к,араганда Пуассоннинг бу турт сахи- 
фалик илмий иши Э. Безунинг 460 сахифали «Алгебраик 
тенгламалар умумий назарияси» китобининг бутун мазмуни- 
ни ёритган. Пуассон асарлари 350 га як,ин булиб, хозирги за
мон математикасини ривожлантиришга катта хисса кушди. 
«Сфероидларнинг тортишиши хак,ида» (1835) ва «Тортиш 
назарияси тенгламаси хакида мулохаза» (1813) каби асар
лари тортишиш кучи назариясига алохида кизикиш пайдо 
Килди. Механикага дойр икки томлик асарида (1811)
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Ж. Л. Лагранж ва П. С. Лаплас гояларини давом эттирган. У 
аник, интеграл, хусусий ^осилали дифференциал тенглама
лар, катта сонлар конуни (Пуассон конуни), номаълумни 
йукотиш усули, йигинди назарияси каби масалаларни х,ал 
килди [21.64 — 67]. Натижада Пуассон номи математик 
анализ, электромагнитизм, эх,тимоллар назарияси ва акус- 
тикага дойр дарсликларда учрай бошлади. Унинг номи фан 
тарихида уз замондошларидан Лаплас, Лагранж, Фурье, 
Коши, Ампер, Гей-Люссак, Френал каби олимлар билан бир 
каторда туради.

Рассел Бертран Артур Вильям (18.5.1872 — 3.2.1970) — 
инглиз файласуфи, математик-логик, социолог, жамоат ар- 
боби. Лондон К,ироллик жамияти аъзоси (1908), Кембриж 
университети профессори (1910 — 1916), Буюк Британия ва 
АК,Шда бир неча университетлар профессори, адабиёт сох,а- 
си буйича Нобель мукофоти лауреати (1950). Рассел ядро 
короли ни таък,ик, этиш ва тинч-тотув яшаш сиёсати тараф- 
дори булган. Фалсафий мантикий тахдилга асос солган. 
Математика фалсафий масалаларини талкин килиш Рассел 
ижодида алох,ида урин эгаллайди. У фалсафа сохдсида 
идеалистик билиш назариясини ривожлантириб, материа- 
лизмга кдрши фикр юритган. Рассел узи узига тегишли 
булмаган тупламлар х,акида (1909) фикр юритиб, уларни 
нормал ёки оддий тупламлар деб атаган. Масалан, сонлар 
туплами натурал сон эмас. Демак, натурал сонлар туплами 
оддий тупламдир. Расселнинг Айтхед Альфред, М. Норт 
(1861 — 1947) билан хдмкорликда ёзган «Математика 
принциплари» (1910 — 1913) уч томлик асарида ва «Мате
матик фалсафага кириш» (1919) китобида туплам назария- 
сининг купгина масалалари ёритилган.

Реньи Альфред (20.3.1921 — 1.2.1970) — венгер мате
матиги, профессор (1949), Венгрия ФА нинг мухбир аъзо
си (1949), педагог. Унинг илмий ишлари асосан сонлар на
зарияси, эх,тимоллар назарияси ва сонлар назариясига эх,ти- 
моллар назариясини татбик, килиш методларига багишлан- 
гандир. У уч йилда (1946 — 1949) сонлар назариясига дойр 
15 та илмий асар ёзган. У 1949 йилдан бошлаб эх,тимоллар 
назарияси сохдсида илмий ишлар олиб борди. Реньи универ
ситет программасига мослаштириб эх,тимоллар назариясига 
дойр дарслик (1954), информация назариясига, математи
канинг физика ва инженерлик ишларига татбикига дойр 
асарлар ёзди.

А. Реньи математик мазмунли материалларни бадиий 
формада ифодалаган. Унинг математика методологиясига
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дойр «Математика хакида мунозаралар» (М.: Мир, 1969), 
эх,тимоллик назарияси тараккиётини тасвирловчи «Эх,ти- 
моллик х,ак,ида мактуб» (М.: Мир, 1970), фаннинг х,озирги 
замон тараккиёти ва информация назариясига дойр «Тала- 
банинг информация назариясидан кайдлари кундалиги» ка
би китоблари бадиий услубда ёзилган. У Венгрияда талант- 
ли ёшларни тарбиялашда ва э^тимоллар назариясига дойр 
мактабни ташкил килишда катта хизмат килди.

Рудольф Криштоф (тахминан 1500 — 1545) — чех 
математиги. Рудольфнинг мукаммал асарларидан бири «Ал
гебра» (1525) китоби хисобланади. Унда унли каср, квадрат, 
илдиз, алгоритмик х,исоблаш усуллари, (а +  Ь) 5 нинг гео
метрик талкини каби математик тушунчалар, янгича фор- 
мада ифодаланган купгина белгилашлар киритилган. Китоб 
тузилишига кура, асосан икки кисмдан иборат булиб, бирин
чи кисмнинг турт булими арифметикага багишланган. 5 — 
6- булимларида геометрик прогрессия, икки х,адли ифодалар 
устида амаллар бажариш ва асосий алгебраик амалларни 
бажариш киритилган. 7 — 12- булимларида иррационал 
сонлар назарияси баён килинган. Иккинчи кисмида эса 
биринчи ва иккинчи даражали тенгламалар баён килинган 
[12;435 — 436]. Рудольфнинг бу китоби 1615 йилгача кай- 
та-кайта чоп килинган ва дарслик сифатида ишлатилган. 
Рудольфнинг «Масалалар туплами» китоби (1530), элемен- 
тар математикага дойр катор масалаларни камраб олган 
булиб, унда хозирги замон белгилашлари учрайди.

Соболев Сергей Львович (23.9.1908— 1989) — рус 
математиги, механиги, физика-математика фанлари доктори 
(1934), профессор (1936), Россия ФАнинг академиги 
(1939), Париж ФАнинг аъзоси, ГДР ФАнинг мухбир 
аъзоси, уч марта Давлат мукофоти лауреати (1941, 
1951, 1953).

С. А. Соболев дельта-функцияни уз ичига олувчи умум- 
лашган функция тушунчасини биринчи булиб фанга кирит- 
ди. Хусусий хосилалар ёрдамида тенгламаларнинг умумий 
ечимини аниклади ва умумлашган функция назариясини 
математик физика масалаларини ечишга татбик килди. У 
дифференциал тенгламалар ва уларнинг амалий татбикига 
дойр купгина масалаларни хал килди. Кейинчалик бу ишлар 
ривожлантирилиб, Соболев номи билан юритиладиган 
функциялар синфини Лниклади ва уринлаштиришга дойр 
теоремаларни таърифлади. Интегрални такрибий хисоблаш 
назариясига дойр формулаларга янги йуналиш берди. Мате
матик физикада хусусий хосилали, чизикли ва чизиклимас
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дифференциал тенгламаларни интеграллашнинг янги 
методларини яратди. Соболев биринчи булиб ясси тулкин- 
лар назарияси умумий схемасини тузди ва сиртдаги тулкин- 
ларнинг умумий тушунчасини аниклади. Математик физика- 
да чизикли ва чизикдимас дифференциал тенгламаларни 
хусусий холларда интеграллашнинг янги методларини 
яратди. Айникса, программалаштириш, математик анализ, 
математика тарихи каби сохалар устида мухим масалаларни 
хал килди.

Сойер У. У. (1911 йилда тугилган) — англиялик матема
тик-педагог. У математикани саноатда куллаш ва техника 
укув юртларида математика укитишнинг янги усулларини 
излаш масалалари билан шугулланди. «Математика наза- 
рияда ва амалиётда» ва «Лойиха ва иш» китобларида техни
ка укув юртларида математикани укитиш тажрибаларини 
баён килди. Кам тараккий килган мамлакатларда укувчилар 
кунгилли математик жамиятини ташкил килди. Унинг куп- 
гина ишлари рус тилида нашр килинган.

Стевин Симон (1548 — 1620) — нидерландиялик инже
нер, математик. Стевин Лейден университетида укитувчи, 
кейинчалик армияда ва сунгра сув хужалиги курилишида 
инженер булиб ишлаган. Стевин инженер сифатида механи- 
кага дойр масалаларни хал килди. Математика сохасида 
«Унлик» (1585) ва «Математик шархлар» 5 томлик (1605 — 
1608) китобларини ёзди. Стевин Европада биринчи булиб 
(ал-Коший ишларидан хабарсиз холда) унли каср ва унли 
улчов системаси хакида фикр юритди. Унли касрлар устида 
амаллар бажариш тартибини, тенгламанинг манфий ечим- 
лари мавжудлигини, берилган интервалда тенгламанинг 
ечимлари борлигини ва уларни такрибий хисоблаш 
усулларини курсатди.

Стеклов Владимир Андреевич (8.1.1864—30.5.1926) — 
рус математиги, математика фанлари доктори (1902), про
фессор (1896), Петербург ФАнинг академиги (1912), Украи
на ФАнинг академиги (1925). В. А. Стеклов асосан матема
тик физиканинг чегаравий масалалари билан шугулланди. 
У П. Л. Чебишевнинг анализ ва унинг амалий татбикига 
дойр гояларини муваффакият билан давом эттирди. Инте- 
грални такрибий хисоблашга татбик килиш, функцияни ол- 
диндан берилган ортогонал функциялар системаси буйича 
каторларга ёйиш масалалари билан шугулланиб, ортогонал 
функциялар системасининг ёпиклик тушунчасини киритди.

В. А. Стеклов «Математика ва унинг инсоният учун 
ахамияти» (1923) китобида фан мухлисларига черковнинг 
курсатган тазйикларини ифодалади. У математика тарихи
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билан шугулланиб, математиклар ижодий фаолиятини ана
лиз килди. А. М. Ляпуновнинг (1857 — 1918) чоп килинма- 
ган кулёзмаларини кайта тайёрлаб (1924), Халкаро мате
матиклар конгрессида (Техронда) маъруза килди. Унинг 
математик анализ, эластиклик назарияси ва гидромеханика, 
хусусан квадратура формулалари назариясига оид асарлари 
жуда мух;имдир.

Стройк Дирк Жон (Ян) (30.9.1894 йилда тугилган) — 
америкалик математик, профессор (1927). У дифференциал 
геометриянинг тензориал масалаларини текширган. Шу со- 
хадаги баъзи ишларини, жумладан, «Дифференциал геомет
риянинг янги методларига кириш» (М.: 1939, 1940) китоби
ни нидерландиялик математик Я. А. Схоутен билан х,амкор- 
ликда ёзди. Стройк илмий фаолиятини асосан математика 
тарихини урганишга багишлади. Унинг «XX асргача диффе
ренциал геометриянинг тарихий очерки» (М.: — Л.: 1941), 
«Математика тарихи киска очерки» (М.: 1969), «АК,Шда 
фаннинг тикланиши» (М.: 1966), »Дифференциал геомет
риянинг янги методларига кириш» (М.— Л.: 1939, 1948; 
Я. Схоутен билан х,амкорликда) каби асарлари рус тилида 
нашр килинди.

Тарталье Никола — унинг хдкикий фамилияси — Фон
тана (тахминан 1499 — 31.12.1557) — итальян математиги. 
У мустакил укиб маълумот олган. Тарталье тахминан 1535 
йилда Веронада математика кафедраси мудирлигига тайин- 
ланган. Шу йили у билан Фиорн орасида, учинчи даражали 
тенгламаларни умумий х,олда ечиш буйича математик муно- 
зара булиб утди. Тарталье мунозарада голиб чикиб, донги 
бутун Италияга таркалди. 1539 йилда Тарталье учинчи дара
жали тенгламаларни ечиш усулини Д. Карда нога маълум 
килди. Кардано Тарталье розилигини олмасдан «Алгебраик 
коидалар катта санъати» (1545) китобида, бу янгиликни 
уз номи билан эълон килди. Тарталье илмий ишлари асосан 
математика, механика, баллистика, геодезия, фортифика
ция ва бошка фанларга тааллукдидир. Тарталье мунтазам 
купёклилар устида ишлаб, уларнинг учидаги текис бурчак- 
лар йигиндиси 360° дан кичик булишини умумий х,олда 
исботлади. «Янги фан» (1557) китобида снаряднинг учиш 
траекторияси эгри чизикдан иборатлигини ва унинг энг 
узокка учиши 45° ли бурчакка мос келишини исботлади. 
Тарталье «Сон ва улчаш хдкида умумий рисола» (1556) ки
тобида арифметик, алгебраик ва геометрик масалаларга до
йр купгина материалларни баён килди. Ифодаларни аникрок 
ва кискарок ёзиш максадида, кичкина кавс белгисини бирин
чи булиб ишлатган.
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Улугбек Мух,аммад Тарагай (22.3.1394—27.10.1449) — 
улуг узбек астрономи, математиги, Амир Темур набираси, 
Мовароуннахр хокими. Унинг рахбарлигида олимлар астро
номия ва математикага дойр йирик муаммоларни хал килди- 
лар. «Зижи Курагоний» («Улугбек зижи» (1437) китоби 
Мирзо Улугбек рахбарлигида яратилди. Бу асар Самарканд- 
да олиб борилган илмий кузатишлар асосида тузилган 
булиб, аникланган юлдузлар сони ва кузатишларнинг 
оригиналлиги билан астрономия тарихида Гиппарх-Птоле- 
мей жадвалидан кейин иккинчи уринда туради/Улугбек бу 
асари билан дунёда астроном олим сифатида танилди. Му- 
раккаб тригонометрик масалаларни хал этишга ва катта 
аникликда математик жадваллар тузишга эришди^У I е ли 
ёйнинг синус кийматини 18 та унли ракамгача аникликда 
хисоблади. Тарихчи Давлатшох,нинг ёзишича, «Улугбек» 
геометрия борасида Евклидга, астрономия сохасида Пто- 
ломейга ухшарди» [67.11 ;552]. Х,акикатда Улугбек ва 
унинг мактаби астрономия ва математикани урганиш буйи
ча уз даврида энг юкори погонага кутарилди. Улугбек 
халк, маданиятини чукур урганиб, XIII — XIV аернинг би
ринчи ярмида Чингизхон босиб олган мамлакатларнинг 
сиёсий ва ижтимоий хаётини тасвирловчи тарихий асарлар 
яратди.^Хулоса килиб айтганда, Улугбек Урта Осиё халк- 
ларининг илм-фани ва маданиятини урта аерлар шарои- 
тида дунё фанининг олдинги сафига олиб чикди.

Умар Х,айём — Риёсиддин Абдулфатх, Умар Ибн Ибро- 
?^им ал Х,айём (тахминан 18.5.1048 — 1123) — файласуф, 
астроном, математик, форс-тожик шоири. У ижтимоий 
х,аётда диндорларнинг кирдикорларини фош килиб, улар 
хакида эркин фикр юритиб, диний карашларни чилпарчин 
килди. Х,айём Ибн Синонинг бир катор китобларини араб- 
чадан форс тилига угирди ва шархдаб берди. Х,айём Ибн 
Синони устоз деб билди ва «Коинот ва унинг вазифалари» 
китобида унинг фикрларини давом этгирди.

Х,айём математикани урганиб, унинг тараккиётига мухим 
х,исса кушди. У тенгламаларни тахлил килиб, уларни 25 ку- 
ринишга ажратди, учинчи даражали тенгламаларни ечиш 
хакида фикр юритди. Учинчи даражали тенгламаларни 14 
синфга ажратиб, уларни ечиш усулларини, ечимларининг 
чегарасини, мусбат ечимлар сонини аниклаш каби масала
ларни хзл килди.

Х,айём икких,ад йигиндисининг квадрати ва куби форму- 
лаларига асосланиб, бутун мусбат сонлардан квадрат ва 
куб илдиз чикариш хинд усулининг исботини, уларни хар
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^эндай бутун курсаткич учун татбик, килиш мумкинлигини, 
йррационал сонларнинг бошка сонлар билан тенг хукукли 
эканлигини, геометрияни алгебра билан боглашни, алгеб
раик масалаларни геометрик усулда ечишни ва бошка 
муаммоларни фанга биринчи булиб киритди.

У Ньютон биномини биларди, чунки унинг асарларида 
биномиал коэффициентларни хисоблашга дойр мисоллар 
учрайди. Хайём, параллел тугри чизиклар назариясини 
урганиб, параллеллик аксиомаси хакида фикр юритди. 
Унинг фикрлари кейинчалик Н. В. Лобачевский томонидан 
кувватланди.

Х,айёмнинг билим доираси кенг эканлигини х,исобга 
олиб, Салжук султони Маликшох, уни сарой олими даража- 
сигача кутарди ва унга календарь тузишни топширди. Унинг 
тузган календари (1079) амалда кулланмай колган булса 
х,ам, Европада ундан беш юз йил кейинрок кабул килинган 
ва х,озирги кунгача амалда кулланилаётган Григориан ка- 
лендаридан анча-мунча аник булган.

Франк Филипп (20.3.1884 — 21.7.1966) — австрия-аме- 
рикалик файласуф, математик, физик, неопозитивизм оки- 
ми вакили. Франк математик физика, нисбийлик назарияси 
ва фаннинг мантикий масалалари билан шугулланган. «Ма
тематик физиканинг дифференциал ва интеграл тенглама- 
лари» (М.— Л.: 1937, Р. Е. Мизес билан хамкорликда), 
«Фанлар фалсафаси» (Фалсафа ва фанлар орасидаги богла- 
ниш) (М.: 1960) каби китоблари рус тилида нашр килинган.

Фурье Жан Батист Жозеф (21.3.1768 — 16.5.1830) — 
француз математиги, Париж ФА нинг фахрий аъзоси 
(1829). У илмий ишларини асосан математик физика, 
тригонометрик каторлар, алгебраик тенгламаларни сонлар 
воситасида ечиш каби сохаларга багишлаган. Алгебраик 
тенгламанинг хакикий ечимлари сонинй аниклашга дойр 
теоремани (Фурье теоремаси) исбот килди (1796). Фурье 
хар кандай даврий харакатни содда гармоник тебранишлар 
йигиндиси шаклида ифода-ташни курсатди. Функция тушун- 
часи, уни тасвирлаш хакида фикр юритди. Фурье хар кандай 
функцияни тригонометрик каторга ёйиш мумкинлигини 
исбот килишга уриниши шу муаммони хал килишга кумак- 
лашди. Дифференциал тенгламалар, тригонометрик катор
лар назариясига дойр «Иссикликнинг аналитик назарияси» 
(1822) асарини яратди.

Харди Годфрид Гарольд (7.2.1877 — 1.12.1947) — инг- 
лиз математиги, Лондон К,ироллик жамияти аъзоси (1910)
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булиб, дифференциал ва интеграл тенгламалар назарияси, 
биномларни интеграллаш, аналитик сонлар назарияси ва 
функциялар назарияси, туб сонлар назарияси, Э. Варинг 
муаммоси, Гольдбах муаммоси каби масалалар билан шу
гу лланди.

Г. Харди ва Ж. И. Литлвуд (1885 — 1977) X. Гольдбах 
(1690 — 1764) муаммосининг сонлар назарияси ва анализ- 
нинг бошка масалалари билан богликлигини курсатдилар. 
Харди ва Литлвуд талантлй з^инд олими С. А. Раманужан- 
нинг (1887 — 1920) математик билим олишига алохдца 
эътибор бердилар. Натижада Харди Раманужан билан х;ам- 
корликда сонлар назариясига дойр мух,им натижалар олди- 
лар. Харди асосан интеграллар ва тенгламалар назариясига 
дойр ижод килди. Унинг «Соф математика курси» (М.: 
1949), «Фурье кдторлари» (В. В. Рогазинский билан х,амкор- 
ликда, М.: 1962), «Узоклашувчи каторлар» (М.: 1949) асар
лари рус тилида нашр килинган.

Харди «Узокдашувчи каторлар» китобида узоклашувчи 
каторлар назариясини, «Соф математика курси» (1933) 
китобида назарий муаммоларни, жумладан чексизлик, унинг 
мазмуни ва хоссаларни ёритди.

Хаусдорф Феликс (8.11.1868 — 26.1.1942) — немис 
математиги, профессор (1902). У тупламлар назарияси, 
топология, функционал анализ, сонлар назарияси ва бошка 
сох,алар буйича ижод килди. Хаусдорф аксиомалар система- 
сини тузиб, ихтиёрий иккита нукта узаро кесишмайдиган 
сохддан иборат булган топологик фазо (Хаусдорф фазоси) 
назариясини яратди. У «Туплам назарияси асоси» (1914) 
китобида топологик фазога биринчи булиб тула таъриф 
берди. Туплам назариясига таяниб тузилган бу китоб мате
матика тараккиётига ижобий таъсир курсатди. 1916 йилда 
П. С. Александров билан бир вактда ва ундан хабарсиз х,олда 
Борель тупламининг кувватини аниклади. Туплам улчови, 
туплам ва группалар назарияси, математик анализга дойр 
купгина теоремалар унинг номи билан юритилади.

Цандер Фридрих Артурович (1887—1933)— ру' 
олими, амалиётчи, конструктор, ракета техникаси мута 
хассисларининг пионери, Сайёралараро аэроплан-кема 
лойих,аси (1921), ракетасимон самолётнинг (1924) асосий 
гояларини баён этди. Сикилган х,аво (1931), бензин ва сукж, 
ёкилги (1933) билан ишлайдиган двигателлар ясади ва си- 
новдан утказди.
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Цейтен Иероним Георг (15.2.1839—6.1.1920) — дания- 
лик математик, грек Уйгониш даври математикасини чукур 
^злаштирган, Копенгаген университетининг профессори. 
Цейтен ижодий фаолияти кучайган пайтдан (1880 йилдан) 
оошлаб математика тарихи билан шугулланган. «Кддимги 
дунё ва урта асрлар математикаси тарихи» (М.— Л.:1933) 
асари учинчи ва туртинчи тартибли эгри чизикларга дойр 
материалларни кдмраб олган. У алгебра ва эгри сиртлар 
назариясига дойр асарлар ёзган.

Цицерон Марк Туллий (милоддан аввал 106 — 43) та- 
никди рим сиёсий арбоби, нотиги, адвокат ва ёзувчи-файла- 
суф. Цицерон хукмрон синф вакилларининг сиёсатини 
танкид к,илиб, демократия тарафдори булган. Олим матема- 
тикага хдм кизиккан. У «Тускулан су^батлари» китобида 
греклар геометрияни юкори даражада ривожлантирганлик- 
ларини, математиклар х,исоблаш ва улчаш ишларини 
улардан урганганликларини ёзади. Цицерон Сиракуза шах- 
рининг буюк ^имоячиси Архимед ижодини системалашти- 
ришда ва биографиясини яратишда мураккаб изланишлар 
олиб борган. Ёзиб колдирилган маълумотларга асосланиб, 
Архимед кабрини Сиракуза шах;ри кабристонидан излаб 
топган.

Штифель Михаиль (19.4. 1487— 19.6.1567) — немис ма- 
гематиги. У узининг сонларга дойр диний фикрлари х,аки- 
катга мос келмаслигини сезиб, улардан воз кечган. Штифель 
илмий асарларида манфий сон ва улар устида амаллар бажа- 
рищ, биномиал коэффициентларни топиш, каср ва ноль 
курсаткичли даража тушунчасини ёритди, курсаткичли 
тенгламаларни ечиш, арифметик ва геометрик прогрессия- 
ларга дойр масалаларни ечиш каби материалларни киритди. 
У «Тулик арифметика» (1544) китобида касрга булиш 
амалини, булишга нисбатан тескари х,исобланган касрга 
купайтириш йулини курсатиб, мураккаб хисоблашларни 
анча осонлаштирди.

Эйлер Леонардо (15.4.1707— 18.9.1783)—рус ва немис 
математиги, физиги, механиги, астрономи, Петербург ФА 
нинг академиги (1733), Париж ФА нинг аъзоси (1775). Эй
лер Швейцарияда тугилган, лекин хаётининг куп кисмини 
Россияда утказган. У математик анализ, алгебра, геометрия, 
механика, астрономия, техника каби фанларда мухим 
натижаларни кулга киритган. Париж ФА (1725) кемаларга 
урнатиладиган мачталарнинг энг яхши жойлашиши учун 
конкурс эълон килганда, хдли денгиз ва денгиз кемаларини 
курмаган 19 яшар Эйлер бу масалани жуда кулай ва осон 
х,ал килди. У фанда биринчи булиб, комплекс узгарувчининг
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функцияси тушунч'асини киритди. Тригонометрик ва 
курсаткичли функциялар орасидаги богланишни.тасодифан 
аниклади. Эйлер тригонометрияни хозирги замон ку- ни- 
шида баён килди ва дифференциал геометриянинг асос 
ларидан булиб колди. Хисоблашни ихчамлаштиришда к,авс- 
лардан фойдаланиш, арифметик амал конунларини исГэт 
килиш, аникмас тенгламаларни ечиш, л нинг сон кийматини 
153 та унли ракамгача аникликда хисоблаш, катор алгебра
ик, тригонометрик тенгламалар ечимини курЛатиш, мунта- 
зам купёклар- хоссасига дойр теоремаларни исбот килиш, 
сиртлар назариясига дойр масалаларни ечиш каби муаммо- 
ларни хал килди. Эйлернинг геометрияга дойр 75 дан ортик 
илмий иши мавжуд. У артиллерия, баллистикага дойр 
формулалар ва уларнинг амалий татбикига дойр ишларини 
уч томлик китоб килиб (1746) нашр этди. «Анализга кириш» 
(1748) китобида функцияларни аналитик ифодалаш хакида 
фикр юритди. «Универсал арифметика» (1707) китоби мате
матик билимларни таркдтишда мухим роль уйнади. Кейин- 
чалик к у з и  ожизлашганидан айтиб туриб «Алгебра элемент- 

лари» (1768) китобини ёздирди. Эйлер сонлар назариясига 
дойр ишлари билан аналитик методга асос солди. Иккидан 
катта хар кандай жуфт сонни иккита туб сон йигиндиси 
шаклида ифодалаш мумкинлигини, 65 та инок сонлар жуф- 
тини (масалан, 17296 ва 18416 сонлари) аниклади ва бошка- 
лар. Лекин инок сонлар жуфтини аникловчи умумий фор
мула хозиргача аникланмаган. Эйлер факат сонлар назария
сига дойр 140 дан ортик асар ёзди. Элементар математика- 
дан дарслик ва кулланмалар ёзган. Эйлер математиканинг 
барча сохалари буйича 865 дан ортик илмий асарлар ёзган 
комусчи олимдир.

Эйнштейн Альберт (14.3.1879—18.4.1955) — немис фи- 
зиги, профессор (1913). Пруссия ФА нинг аъзоси (1913), 
купгина давлатлар илмий жамиятларининг аъзоси. Эйнш
тейн умумий нисбийлик назариясини яратишида (1907— 
1916) Н. Н. Лобачевский ва Г. Ф. Риманнинг (1826— 
1866) ноевклид назариялари мухим роль уйнади. Назарий 
физикани ривожлантиришда ва фотоэффект ходисасини 
яратишда кушган хиссалари учун Эйнштейнга Нобель му- 
кофоти (1921) берилган.

Эйнштейн машхур поляк олими, профессор Леопольд 
Инфельд билан хамкорликда «Физика эволюцияси», «Грави
тация тенгламалари ва харакат муаммолари» га оид тадки- 
котларини (1938) нашр эттирди. Эйнштейн томонидан 
нисбийлик назариясининг ривожлантирилиши тензор ана- 
лизини ривожлантирди. Функционал анализда Бозе (1894— 
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1^74)— Эйнштейн статистикаси, диф ференциал тенглама- 
лаР назариясида Эйнш тейн-Смолухов (1872— 1917) тенг- 
ламМИ, геометрияда Эйнштейн ф азоси  маълумдир.

^р^янщтейн э^акида купгина ривоятлар мавжуд булиб, 
Улар Эйнштейн кучли ирода, кобилият, билим ва одамийлик 
^ л атл ар и га  эгалигидан дарак беради. Ривоятларнинг 
бирида Эйнштейн доимо тандо юриши, иккинчисида турли 
хил масалаларни ечиши какида бош котириши айтилган 
булса, боцщаларида унинг купгина яхши одамийлик хис- 
латлари айтилган. Мана шулардан намуналар:

Ёш Эйнштейн узининг тунгич боласи ёткизилган 
аРавачани гавжум кучаларда итариб кетаётганида бирдан 
тухтаб, чунтагидан когоз — калам чикариб нималарнидир 
ёзиб к,уяр экан.

— У ;уз иш хонасида, уйда киядиган туфлиси билан фу- 
файкасини бошк,а кийимларидан афзал кураркан.

— Эйнштейн умуман «ёшликда машаккатни ва катта- 
ликда кимматбахо ёлгизликни» севган.

— Эйнштейн уз табиатига кура курашчи, жангчи булма- 
са х,ам, тинчлик, халкдар уртасида кардошлик учун кураш 
ишига мух,им х;исса кушган ва бошкалар [11; 34].

К,ори-Ниёзий Тошму^аммад Ниёзович (2.9.1897— 17.3. 
1970) — йзбек педагоги, Узбекистон ФА нинг академиги 
(1943), Узбекистан Фанлар Академиясининг биринчи Пре
зидента (1943— 1947), Узбекистонда хизмат курсатган фан 
арбоби (1939), Давлат мукофоти лауреати (1952).

К,ори-Ниёзий Петербургдаги «Круг самообразования» 
нашриёти табиатшунослик булимини (1911 — 1915) сиртдан 
муваффакиятли битириб, бошда Фаргона шах,ар хазинасида 
бланка тулдирувчи ва судда таржимон булиб ишлади. 
Сунгра (1917) республикада биринчи узбек совет мактабини 
ташкил килди. Кейинчалик, бу мактаб (1930) Фаргона об
ласть педагогика институтига айланди ва унда директорлик 
килди. Узбек тилида дарслик етишмаслигидан рус педагог- 
лари масла^ати билан янги макаллий мактаблар учун 
«Табиатдан бир парча» (1919) дарслик, кулланма ва мето
дик маколалар ёза бошлади.

К,ори-Ниёзий САГУ физика-математика факульте- 
тида (1926-1929) укиётганида узбек тилида биринчи булиб 
математикадан шу университетда даре бера бошлади. 
Х,ар бир дарега пухта тайёрланиб, илмий, методик ма
колалар, кулланмалар ёза бошлади. Техникум ва олий укув 
юртлари учун «Текислик аналитикаси» (1928), «Тригоно
метрия ва унинг космографияга татбики» (1929), «Сис-
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темали х,исоб» кулланмаси (1932, 4-нашри), «Системали 
тригонометрия курси» (1933) каби дарслик ва кулланма- 
лар ёзди. Купгина асарлари кдйта-кдйта нашр этилиб, 
мазмун ва сифати яхшиланиб борди. Бунга аналитик 
геометриядан кулланма ва дарсликлар (1928, 1937, 1955 
ва 1967), «Дифференциал ва интеграл х,исоб» (1939) каби 
китоблари мисол була олади.

К,ори-Ниёзий уз устида тинмай ишлаб, математик билим 
доирасини кенгайтирди. Узи укиган университетда уки- 
тувчи (1926—1931), профессор (1931) ва ректор (1931 — 
1933) булиб ишлади. У рта Осиё Пахтачилик ирригация 
политехника институти, Тошкент Давлат педагогика 
институти, САГУ ва бошк,а олий укув юртларида (1934— 
1936) — олий математика кафедраларини бошкарди ва 
лекциялар укиди. Узбекистон Маориф Халк, комиссари 
(1937— 1943), Узбекистон ФА президиуми аъзоси (1946— 
1960), Узбекистон ФА физика-математика булими раиси 
(1954— 1960), фан тарихи Жах,он Академиясининг мух- 
бир аъзоси (1968— 1970) булди.

К,ори-Ниёзий математика-педагогика, адабиёт ва публи
цистика, фалсафа ва ахлокда оид илмий-оммабоп китоб- 
лар ва мак,олалар ёзди. Узбек маданияти узок тарихий 
тараккиётга эгалигини ва х,озирги даврда гуллаб яшнаёт- 
ганини уз асарларида етарли тасвирлай олади. К,адимги 
кулёзмалар ва бир канча археологик казишмаларни тад- 
кик этиш натижасида яратган: «Улугбек ва унинг илмий 
мероси» (1950), «Босиб уталган йул х,акида мулох,аза- 
лар» (1967, 1970), «Узбекистан халклари тарихи» каби 
асарларида узбек халки утмишда яратган бой маданий 
меросини оддий, равон ва тушунарли тилда ёзди. «Хаёт 
мактаби» (1964, 1966) китобида Узбекистонда фан ва 
маданият курилишида актив иштирок этган олимлар, жа- 
моат арбоблари ва шахсан уз мех,нат фаолиятига дойр' 
маълумотлардан эсдалик сифатида фойдаланди.

У узбек халки шон-шух,ратини улуглаб, бой маданият- 
га эга эканлигини, ёш авлод олдида ва хорижий (Япония 
1957, Ф ранция— 1957 ва 1968, И талия— 1964, Польша^ 
ва Болгария — 1966, Афгднистон — 1967, Х,индистон — 
1968 ва бошка) мамлакатларда булиб утган Халкаро ил
мий кенгашларда сермазмун маърузалар килди.



*• А6У Райх,он Беруний. Хикматлар. Тупловчи А. Ирисов. «Ёш гвар

дия* Т ■ 1973
2• Александров А. Д . Поэзия науки. «Известия» газетаси, 59-сони,

1964.
3- Алимуадмедов А Юнусов Ж . Диний дунёкарашга карши курашда

математиканинг роли. Узбекистон «Билим» жамияти, 37-сони.
«Узбекистон», Т.: 1972.

4- Ахмедов С.А. Урта Осиё математика укитиш тарихидан. «Уки-
тувчи» Т .1 1977* „

Афонина С А Математика ва гузаллик. «укитувчи», Т.: 1986.
! 6- «Ёш ленинчи* газетаси, 15.12.1979, 26.1.1980, 16.2.1980, 12.4.1980 

сонлари.
! 7- Аъзамов М. Хикматлар хазинаси. «Еш гвардия». Т.: 1977.

8- Балк М. Б. Математика после уроков. «Просвещение», М.: 1971.
; 9. Бекжонов Р. Эйнштейн ва нисбийлик назарияси. «Укитувчи», Т.:

1974.
10. Бородин А. И„ Бугай А. С. Биографический словарь деятелей в 

области математики. «Радянська школа», К.: 1979.
П . Брадис В. М. Методика преподавания математики в средней школе. 

«Учпедгиз», .М.: 1951.
12. Бронштейн Н. Н. Марк Яковлевич Выгодский. «Математика в

школе» журнали, 9 - сони, 1966.
13. Гельфонд М. Б ва бошкалар. Математикадан синфдан ташки

ишлар. «Укитувчи», Т.: 1967.
14. Глейзер Г. И. История математики в средней школе. «Просве

щение», М.: 1970.
15. Гнеденко Б. В. Курс теории вероятностей. «Физматгиз», М.: 1961.
16. Гумилевский П. Русские инженеры. «Молодая гвардия», М.» 1953.
17. Дадажонов Н., Юнусметов И., Абдуллаев Т. Геометрия. 11 кием,

«Укитувчи», Т.: 1988.

18. «Ёш ленинчи» газетаси, 26.1.1980, 6.9 .1980 сонлари.
19. Икромов Ж. Мактаб математика тили. «Укитувчи», Т.: 1977.
21. Каримов Т., Хасанов Э. Беруний мактаб сах,насида. «Укитувчи»

Т.: 1976.
22. Каримов Т. Мактабда математика кечалари. «Укитувчи», Т.: 1984.
23. Кобринский Н., Пекелис В. Фикрдан тез. «Уздавнашр», Т.: 1961.
24. Ковальев С. От развлечения к знаниям. Математическая смесь.

«Просвещение», М.: 1972.
25. Колосов А.А. Книга для внеклассного чтения по математике

в старших классах. «Просвещение», М.. 1963.
. Колосов А Л .  Математикадан синфдан гашки укищ китоби. 8-синф  

учун. «Укитувчи». Т.: 1960.
,8. Кузнева В. Г. Наука в 2000 году. «Наука», М.: ]У(,ч. 

32. Лиман М. М. Конструирование учащимися наглядных пособии по 
геометрии. «Просвещение», М.: 1965. 

л3. Литературная газета. 9.2.1972 сони.
Миркарим Осим. Алжабрнинг тугилиши. Х,икоя. «Ёш гвардия», 

Т.: 1983.
г'. Мысль о науке. Составитель В.П. Пономарёв. «Штинца», Киши

нёв, 1973.
1орден А. Великие открытия Лобачевского. «Квант» журнали

2-сони, 1976.
• «. Перельман Я. И. Кизикарли геометрия. «Укитувчи». г.: 1973.

ФОЙДАЛАНИЛГАН А Д А БИЁТ

133



39. Пойа Д Математика и правдоподобные рассуждения. «Наука», М.:
1975.

40. «Природа» журнали, 10-сони, 1968.
41. Пухничев Ю. В. и Попов Ю. П. Учись применять математику.

«Просвещение», М.: 1977.
42. Рахматов М.Н. Ватанимиз физиклари. «Укитувчи», Т.: 1965.
43. Рус ма тема тиклари. Таржимон Ю. Узоков. <<Укувнеддавнашр»,

Т.: 1961.
44. Сайтов Ё. Улуг рус математиги. «Совет Тожикистони» газетаси.

15.1.1975 сони.
45. Сайтов Ё. Математик масала. «Илгор фан учун» газетаси, 18.3.1981.
46. Сайтов Ё. Математик тил. «Укитувчилар газетаси», 5.12.1981.
47. Сайтов Ё. Чтобы пробудить интерес к предмету. «Вечерняя средняя

школа» журнали, 5-сони. 1981.
48. Сиддиков X. Урта Осиё, Як,ин ва Урта Шарк, олимларининг

ишларида геометрия. «Фан», Т.: 1975.
49. Собиров М. А. Математикадан русча-узбекча лугат. «Укитувчи»,

Т.: 1973.
50. Совет мактаби журнали. 8, 11-сонлари, 1987; 7-сон, 1988.
51. Сойер У.У. Прелюдия к математике. «Просвещение», М.: 1965.
52. Соминский М.С. А .Ф .И оффе (1880-1960). «Учпедгиз». М-Л.: 1964.
54. «Фан ва турмуш» журнали; 8- сони, 1980; 6- сони, 1982; 9- сони, 1987.
55. Фозилов М. Ак,л аклдан ку.вват олади. «Узбекистан», Т.: 1967.
56. Хайём У. Рубоийлар. «Ёш гвардия» нашриёти, Т.: 1976.
57. Хайруллаев М. Логика ва тугри фикрлаш. «Укитувчи», Т.: 1961.
58. Хинчин А. Я.  Краткий курс математического анализа. «Гостехиз-

дат», М.: 1957.
59. Чехарин Е. М. Коммунизмнинг моддий техника базасини яра- 

тишда фаннинг роли. Фан х,ак,ида сух,батлар. 125. «Фан», Т.: 1966
60. Шиханович Ю. А. Введение в современную математику. «Прос

вещение», М.:. 1965.;,’
61. Школьникам о математике и математиках. Пособие для учащихся

4-8 классов средней школы. Тупловчи М.М.Лиман. «Просвеще
ние», М.: 1981.

62. Ш ухрат. «Ш айдо кунгил». Щеърлар. «Ёш гвардия». Т.: 1979.
64. Эрдниев П. М. Преподавание математики в школе. «Просвеще

ние», М.: 1978.
65. Ягудаев Б. Я. Ажойиб сонлар оламида. «Укитувчи», Т.,1973.
66. Ягудаев Б. Я. Сонли функциялар. «Укитувчи». Т.: 1978.
67. Узбек Совет Энциклопедияси. 1-14 томлар. Т.: 1971-1980.
68. К,обулов В. Акл муъжизаси. «Ёш гвардия», г.: 1974. 
70. Файзуллаев О. Хар сохага дахлдор. «Фан ва турмуш» журнали.

3-сони, 1985.



Нашриётдан 
Суз боши .

ФАН ВА МАТЕМАТИКА

Фан....................................................................  . . . .  8

МАТЕМАТИКА

М атематика фани хакида — 28. Арифметика, алгебра ва геометрия хакида — 24. Ма- 
тематиканинг мохияти ва уни севиш хакида — 31. Математикани укитиш хакида -  - 
Математиканинг амалий татбики хакида — 36.

МАТЕМАТИК ТУШУНЧА
Тушунча хакида — 39. Сон хакида — 34. Ноль хакида -4 2 . Микдор на сифа I ч.ичп 

да — 45. Геометрик тушунчалар хакида — 45. Баъзи математик тушунчалар хакида

МАТЕМАТИК МАСАЛА, ТИЛ ВА М АТЕМ АТИКА ГУ ЗАЛ ЛИГИ

Математик масала ни упи ечиш хакида - 54. М атемаш к шл ч.жилп л?>. М .п г 'п ,; ' '  I 
гузаллиги х,акида — 5Ь. Математик илх,ом ва истеьдод хак.ида - (>().

МАТЕМАТИКЛАР ОЛАМИ

М атематиклар хакида (>3. Ма к 'ч а  < иклар у ;  фао.щ яти к ак и м  71. Фи щк,! 11.1 (|»г а п  
олимлар хдкида — 76. Фикрлари келтирилган математиклар хакида кискам . 1 м а и к м п м а р

Фойдаланилган адабиёт — 132.



С 21

Сайтов Ё.
Математика ва математиклар хдкдца: Фан х,а- 

к,ида х,икматлар. Фан тарихидан хикоялар. Олим
лар хакида маълумотлар//Махсус мухаррир М. Ах
медов/.— Т.: Ук,итувчи, 1992.— 136 б.

Сайтов Ё. О математике и математиках.

ББК 22.1


