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C¥V3 BOIIN

busra mabaymku, ¢msukanu YKUTHUIIIAH acocHii Makcal, OUpHH-
YynjaH, TaOMaTHUHT DyHIAMEHTAI KOHYHJIAPDUHN WIMMI acocia TYLIYH-
TUPULL, YKYBUUIAPHUHT WIMMIA IyHEKapall Ba dancacdmii Myoxasa ropu-
TUII KOOUIMATIAPUHN PUBOXIAHTHPHIL, TEXHUKAIA Ba TypMylLaa (hoii-
NanaHMIa€TraH yCcKyHa Ba BOCHUTATADHUHI MIUIALI MPUHIUITHHU
TYUIYHTUPYBYM PU3MK KapaCHap XaKula TacaBBypIapHM IHAK/UIAHTH-
pHLL OYIIca; MKKMHYMAAH, TAJIUM OJUITHU IABOM STTUPUIL, OIraH ou-
JIUMJIAPUHA YYKYPJIALITUPHUIL BA WMWK M3JaHULLIAPUHU 1aBOM ITTH-
PULI YUYH MyCTaxKaM 3aMUH sipaTULIIaH HOOpaTaup.

Kynunrusgarn yKyB KyJUlaHMa XaM I0OKOPUIATH MakcajiapjaH Ke-
M0 YMKMO, aKaZeMUK JIMLIEH Ba KacO-XyHap KOJUIeKIapu YUyH MYyJKasI-
JIAHTaH YKYB 1aCTypH acocu/ia TaiépaHraH.

Xap 6Mp MaB3yHMHT OOLUMAA YHUHT KMCKAauya Ma3MyHH, OXMUPHIA 3Ca
CUHOB caBoJl1apu KeaTupuirad. GUKpuMU3Ua YKYBYMWIAPHUHT OJIIUHIAH
MaB3yHUHT Ma3MyHHU XaKula MabIyMOTra sra OVIuiIapy yJaapHUHT MaB-
3yra KMsMkuuiapuuu oprrupaau. CUMHOB caBoJIjlapura Tyiia xasoo To-
MALL 3¢a MA3Kyp MaB3YHWHT Y3JallTUpuiraHaurura kagosmar 6yna ona-
au. Xap 6Mp MaB3y KMYMK MaB3ydajapra axparuirad 6yaumb, yaap Mas-
BYHUHI VKMTMJAMUIJIAH KV3JaHTaH MaKCajlHU Ba 3apypaTHU
AHUKJIALLITAPULLITA, KABOOHM 3¢ca KOHKPETIALLITUPULLITA UMKOH 6epajin.
K¥ynnaHMaHMHT €3NI YCY/IM MALUFYJIOTIAPHUHT MOJIEIb CUCTEMAacuaa
YTWIMLLIMIA 3aMUH 012 onaau.

Llynunraex, xap oup 60061aH KeHNUH TErMULTA MaB3yJiapra aloKaiop
MallkJjap, KyilaHMa OXMPU/IA 5¢a 3apyp MabJyMOTIap KeATUPWJITaH.

KyiutaHMaHMHT yiiby OUPpUHYM KUCMU MEXaHWKa, MOJIEKYIISAP (PU-
31MKa Ba TEPMOAMHAMHKKA acoc/apH, 3JIEKTPOJAMHAMMKA acociapu (ONTH-
Ka/laH Talikapu) OYIMMIapuHu V3 UUUTa OJIraH.

K¥ynnanma myannudiap xamoacu TOMOHMIAH Taii€piiaHrad 6yiuo,
IV, VI, V11, XVI 606napuu A. Fanues A. ABIHEKYIOB OMIaH XaMKOp-
aukna; I 1, V, XI 6061apHu A. Fanues ['. AnmapnoHoBa 6uj1aH XaMKop-

JIMKAa, KoaraH 6obaapHu 3ca A. Fanues €3raH.



«' '« TABMATHM YPTAHUIIIA ®U3UKAHUHT VPHU
¢  BA YHWHT BOIIKA ®AHJIAP TAPAKKUETHJIATH

AXAMUATH

Dusuka T20KaT X0ANCAJAPHHHHT SHT COJJA BA Wy Onaan Oupra our
YMYMUH KOHYEJIADHHN, MATEPUAHHHT XOCCAJNIAPH, TY3HJIMIIH Ba YHHHT Xapa-
KaT Konynaapunu ypranaauran gpanaup.

Dusuka cys3u oHoHYA ,,physis” — TabuaT cy3uaan oauHran oyano,
VHIHT KOHVHJIapH Oapua TabMaTiyHOCIMK OMIMMIAPUHUHT ACOCHIA ETaM.
HHyHmHr yuyH xam yHH Y30K BakT Tabuat pancacdacu 1ed xam araradap.
Taxpubda MaTepuaTapUHUHT KYNalULLM, YIADHUHT WIMUANK YMYMJIALITH-
DTN B TEKIIUPH LT YCY/UITAPUHUHT TAKOMWILIALUTUPHWIALLMA HATHXaCcH-
s rabuar (ancadacuaad — acTPOHOMUS, KUME, OMOIOrUs, Ie0JIorus Ba
Ooluka Tadumit annap, kymnagas, Gpusmka xam axpaniud unkkan. ly-
HILHT yuyiH Xam pusrrariiir donika tabuuii chaniap OuiaH yerapacy 1apTin
0§16, pakr yruium ouaad y3rapno 6opann. MHCOH OMIMMUHKMHT YyKYp-
Jawysu Oy haHap opaciyia sHaia yambapuac OOFIaHULL MABXY/UIMTUHA
kypearau. Bynunr Hatuxkacu cudaruaa aca actpodusuxa, pusnk Kume,
Guogusika, reopusnka kadu aniap ByKyara KeJau.

TaGuar KOHYHIAPUHU YYKYDP VpraHuiu OusHu ypad TypraH ayHE Ma-
TEPUSIMTHHU, S'TBHU OU3HUHT OHTMMM3/1aH TallKAPUIa XaM MaBXKyIIH-
runM Kypcaranu. BusHu ypab typran 6apua MaBxynoT Ba OU3HUHT Y3U-
M3 XaM, Kymuanas, dusukana Kyn goiinataHuiagdrad Mojaja Ba Ma-
JIOH XaM MaTepusHUHT axpanmac KUucMiapuaaHaup. Marepust 10MMO
xapakaria Gyuiann, sibHU BaKT YTUILIKM OWIaH YIapHUHT ¥3apo Koiiauy-
BU, LIAKJIM, YJrdaMiapu, arperat Xoaatu, hbU3uk Ba KUMEBMI Xxoccalapu
yarapub typajii. XapakaT MaTepHAHMHI aXXPajiMac X0CCacH Ba MABXKY/I-
JIMK IAPTHAHP.

Marepusn makon ((aso) Ba 3amonna (Bakraa) masxyaaup. Taduar-
jlard 6apua KapaéHuap MabiyM KETMa-KeTJIMKIA BA MabIyM BaKT/aad Ja-
BOM 2TaLi. BakT TabMar XoaMcaJapMHUHT KETMA-KEeTJIUIMHU Ba YEKIIM
JaBOM STHILMHU Kypcarca, (a3o KucMIapHUHT Oup-Oupura HucbaTaH
AKOMNALIYBMHY KYpcaTud, yiap opacuaard MacoGanu aHuK/I1aian. Y3 Bak-
Tia $Gazo Ba BAKTHUHT XycycusiTiapu TabuaTtaaru kapacHjliapHu Mabiym
KOJIMILA caKJ/1ab TYpyBUM CaKJIaHMIL KOHYHIapUra TasgHy 6yamnb xu3mar
iitany. bymapuunr xammacu ¢usukanu daicada duian Hakazap Yykyp
OOFIAHUO KETraHJIUMTMHUHT HULLOHACUIUP.

Dusuka taxpubdasuit hax 0Y1M0, YHUHT KOHYHIApH Taxpuba HaTH-
JKwtapura acocnadanu. Taxpuba Mabiym KOHYHIapHU TEKIUMPULL Ba AHIU
HaTWXaJIapHU aHMKJIall yuyH YTkasuiaau. Hasapust sca Tonuiarad Hatu-
Jkanapra TasHUO TabuaT KOHYHJIAPUHHK LAKJUIAHTUPAAW, MABIYM X041~
cajapHH TYLIYHTHPAAK Ba Gab3aH siHTM X0AWCATAPHU DALopaT KHIIAIN.

Ypranwnaérrad o0beKTIapHUHT Typura Kapad (husuka sipo (pusmkacH,
aneMeHTap 3appaiap (pu3MkKacu, aToM Ba MoJieKyJianap (pu3nkacH, KaTTHk
sucewiap husukacu, ruiazma GU3MKacH Ba xokasosnapra 6yaMHanu.




duznka VYpranuaaértra Kapa€Hiap Ba MaTepUst XapakaTUHUHI LaK-
samra Kapad: MOUIMM HYKTa Ba KATTHK XKMCM MEXaHUKACH. SDXUIMT MYXHT
MEXaHHMKACH, TEPMOJAMHAMMUKA Ba CTATUCTUK MEXaHUKA, DJICKTPOAMHA-
MUKA, TOPTULLMII HA3APUSICU, KBAHT MEXaHMKACH, KBAHT MaliioH Ha3a-
pusicu Kabu OVaumiapra OVIuHaIu.

TexHuka havra acocnanrad Ba UNUIA0 YMKAPULL YHYMAOPIUTIHN
owMpuilra épaaM 6epyBuH, HHCOH TOMOHUIAH sSipaTUrad Gapua Kypii-
mMasiap Ba BOCMTAj1ap TYIIJIaMHAMP.

dusnka TexHuka ounan xam yambapuac 6ornaHrad. Mu3uka na Tex-
HUKAHUHT DOFTAHUILM KyHKMIA MKKW TOMOHJIamMa HaMoeH GYnanu:

Du3uKa — oaamaap TYPMYHIMHUIT XTHEXKH cHaThna BYKyara Ke-
gaau. Kaaumaa MexaHMKaHUHT pUBOXJIAHUMILIMTA KYPUITKIT Ba xapOuii
axTueéxiap Typrku oyarad. LyHunraek, pyc unxernepu M. MMoasyHosn
(1728 — 1766) TOMOHMIAH Y3JYKCHU3 MULIOBYM OYF MauIMHACMHUHT
JNOHMXa KWIMHULIW, MHTTIM3 uxTupouncu XK. Yarr tomounaan (1736 —

1819) yHuBepcan OYF ABUTATCIMHUHT sica/iMILM OyF MattuHanapu ¢oii-
naau Ml KoaOUUMEHTHHH OLIMPULL MYITapUHKM U3NALIHY TaKo30 31~
raH. Hatuxkana repMoMHaAMUKA Kajal cypaTia pUBOXIAHTaH.

DOU3MKAHUHT PUBOXIAHMINM HULIA0 TNKAPMIIHMHT TEXHUKABUIi Aapa-
JKACHTa TABCHP KYpPCaTa/IM.

Ousukana kaurhuéTiap amanra OLMPUIraHAaH CYHT, yiapHu i11i1ab
YMKapMlUra TaTOMK THIL OUIaH WYFYJUTAHYBUM MyTaxacCUcaap MaiiioH-
ra uMkaauiap Ba (usmuka ounan uambapuac GornaHras sHru ganiap
BYXKY/Ara KeJlaiau.

XIX acpHuHr oxupu Ba XX acpHUHT BOLLIWAA 3EKTPOMATHNT X0~
castapra 00FMK Kyriad xapaénnap Kaud) oTuiau.

JI. TanbBanu (1737 — 1798) Ba A. Boabta (1745 — 1827)1ap Tomo-
HUJAaH TOK MaHOalapu — raabBaHUK aneMeHTiapuiuur, M. Papaaei
(1791 — 1867) TOMOHMIAH 3JIEKTPOMATHUT MHAYKLMS XOMAMUCACH,
A. Tlonos (1857 — 1906) ToMOHMAAH PaAMOHUHT Kall() KUIMHULLIN,
Hemuc dusurn . Tepu (1857 — 1894) TomoHMaaH 2IEKTPOMArHUT
TYJKMHJIAP MaBXYIJIMTMHUHT MCOOTAAHU UM DNIEKTPOTEXHUKA, padio-
TEXHUKAHUHT pUBOXIaHUILIUTa cabab 63,

LLlyHuuraek, atom Ba sapo GU3HMKACH coxacuaark Kaulpueiap atom
aHeprusicuaad GoiaanaHuIl UMKOHMSATIAPUHY ApaTan. X031pru naitaa
Kyrab aToMm 3JIEKTp CTAHLMSIAPH, aTOM DHEPTUACHAL MUUIOBYH MY3-
€pap Ba CyBOCTH KeMasiapu uuuiad Typudau.

SApuM YTKa3rMwIapHUHT Kaii) KWIMHWUILY PAIM0 Ba 2JEKTPOH XUCco0-
JIaLLl TEXHUKACKIA MHKWIOOMH Y3rapuiLiapHu amanra owmpan. 3aMoHaBHii
TEJIEBU30PJIAP, MATHUTO(OHAD, KOMITLIOTEPIAp Ba GOLIKA BOCUTATAPHMUHT
SIpATHJIMLLIMTA acoc OYIMG xu3mat kKiuitn, KoCMOCHMHT VATal THPUIHIIN Ba
VHIAH amania (oiiaanannir HaTuxKacuaa sca AYHEHMHT NCTAITaH YEeKKacH -
JIaH y3aTUIa€TraH pajauo Ba TEJICBH3HOH SLWUTTUPKLLIADHM KaDyJT Kumnul,
CUMCHU3 CY3/1alllyB BOCHTANIAPUHH SIPATI UMKOHU BVKYATa KEJUIH.

SApum yTKazruuwin oToaNieMEHTIAPHUHT APATWIMILIN CYHbUI HYILO0LI-
JIApHM 3HEeprusi OUaH TAabMUHJIALLTA, KYELL SHEPTUACHHN JIEKTP DHEP-



rusicura aiIaHTUpHO, 3KOJIOIMK TO3a IHEPTHs OJIMLITa UMKOH SIpaT/in.
Hatuxkana snekTpoTexHuKa, paJluoTeXHUKA, SIAPO TEXHUKACU, MCCUK-
JIMK TEXHWKACH, TeJMOTEeXHUKA, JIeKTPOHUKA Kabu (aniap Byxyara
Kesiai. MHCOHHUHT OFMPUHE €HIMJLIAIITHPUILLITA XU3MAT KUaaétraH Gpu-
3UK Kaurpuemiap HaTHXKaIAapMHU STHA KY1ad KeJTUPUIL MYMKHH.

DU3MKAHMHT PUBOXAIAHWII TAPUXHAAH MabJIYMOT.IAp

DusKkK KapaéHiap XKyla KaauMm 3aMoHiapiaaH OyeH, XaTrToKK spa-
MU3/IaH OJIMH XaM OJlaMJIapHMHT IMKKAT Mapka3uaa oyaran. Monianap-
HUHT aTOMJIAPJAAH TALKWJI TOTITAHJWTY TYFPUCHAArU TabIuMOT JleMo-
KpUT, Dnukyp, Jlykpeuuitiap ToMoHMAaH oJFa cypuiaraH. OJaMHUHT
reoueHTpUK cucrteMacu (Ep oslaMHUHI MapKasu) Xakuiaru TabIuMOoT
[Mronomeit tomonunaan sparuirand. Iynnnraek, spamusaand onnnH Ka-
numry FOHOHUCTOHIA pryar (TasiHy), EPYFTMKHUHT TYFPU YU3UK, OVitina0
TapKAJIMILIN Ba KAUTULIM TYFPUCKIATH, TWIPOCTATUKANA APXHMEl KOHYH-
JIapy ApaTWIIN. DIICKTP Ba MarHUT XOAMCaTapUra atoKanop 0ab3u oInii
xomycanap Ky3aTwian. bynapHuHr 6apucu spaMu3/iaH OJIMHIY TYPTUH-
yu acpia ApUCTOTEb TOMOHUW/IAH YMYMJIAILITUPUIMO SITOHA cUCTEMara
COJMHAN. JIEKWH LIYHU TAbKUUTALL KEPAKKH, YHUHT (UKprua OuuiL-
HUHT acOCHIi BOCUTACH TaxKprba OyImMait, akinii MyJ0xasa lopuTuLL OyraH.
Bynaan cyHr y30K BakT JaBoMu1a (PU3MKAaHUHT PUBOXKIAHULINIA XHCCaA
KYLIaAnuraH ap3uryInK Wiap KysaTuiMarad. YH eTTHHYM acpra Keano
MTATMIMK Mawxyp pusuk T, Tanwieid (1564 — 1642) xapakaTHy MaTe-
MATMK TeHIIamaiap €épaamuia uoaanalil 3apypauruHu TyLyHau. Y, Apu-
croresiaaH hapkau y1apok, KUCMIAPHUHT OMPOP KUCMIa TABCUPU HATH-
’Kacuaa y Te3TMK 3Mac, 0aaky Te3IaHuIl oJTMIIMHM Kypeatau. [anuneit
(1609) nHepLMs, KUCMIAPHUHT 3PKUH TYHIMIIN KOHYHIapuHu (1604 —

1609) sipatn. EpyRIMKHUHT Te3muruim Yigai Makcaamaa Taxpuoa yTkas-
au. Hlyrdra kapamacaas, YH eTTUMHYM ACPHUHT 9HT YJIKaH I0TYFM 0110
unrns pusurn M. Heloton (1643 — 1727) ToMoHMAaH Kauig THIraH
KJIACCHMK MEXaHUKAHUHT sIpaTHIUILIY XucobnaHamu. Y Y3uHuHr 1687 itun-
ja vorn satuiarad «Harypan puiocodusgHmHr MateMaTK acocjaapu» aca-
puIa IMHAMUKAHUHT y4Ta acocUil KOHYHW Ba OYTYH 0J1aM TOPTULLUMLL
KOHYHMHMU DAaEH KUJUIN.

dusrka puBOXUHUHT KeinHri 6ockuum K. Makcsesut (1831 — 1879)
tomoHuaaH (1860 — 1865 ituinapaa) 3JIeKTpOMArHUT MalI0H Ha3apusi-
cUHUHT gpatminiiy 6yaan. 1888 itmnna I'. Fepu (1857 — 1894) snexrpo-
MArHUT TYIKUHIAPHUHT MaBXY/UTHTMHYA TaxXpubana ucdoriam.

Keitnnru myxum Bokeanap 1895 itunna B. Pentren (1846 — 1923)
TOMOHMIAH V3 HOMHU OMJIaH aTaayBuUM HYpJAapHUHT, 1896 iinnna A. bek-
kepeab (1822 — 1908) ToMoHMIaH TaOMKMIT paaMOAKTUBIMKHUHT Kalld
KWIUHUIIUIUD.

1905 imnpa A. Ditnwreits (1879 — 1955) maxcyc HUCOMIANK Ha3a-
pusicuHM b10H Kuiu. Ly itnnn y hotoaddekT yuyH ¥3 popmynacunu
é3mm. 1911 innpa D. Pesepdopn (1871 — 1937) Ba 1913 itunna H. bop
(1885 — 1962) aToMHUHT TIaHEeTap MOJACJIUHHU sIpaTinIap.



IOkopuaaruiap KBaHT (huankacura acoc OVuiM. ATOM s,ApOCH Ba 3Jie-
MeHTap 3appaiap (u3nKacy ByXKyara KeJiu.

IyHu Kaita 9THI KepakKK, OJAMHUHT X03UPrH (DU3NKaBUI MaH3a-
pacu xocui OYaryHua xyga Kyruiabd Aauui rFosiap oJiFa CypWJUIM Ba
Kauichuérnap kunHam. Pusmnka coxacuiard OMITMMIAPUHU YYKYPIALLTH-
PUILTHU XOXJIOBUMIIApP, anbatra, yiap OWiaH TaHUIIaaWaap. DHAM 3¢a Ta-
OuaTHu Ypranuilu uimura oyok 6odosapumus, LLapk annomanapuHuHr
KYILTaH Xyuccaaapura Tyxtaand Vrailamk.

Ilapk a/utoMaJapuHUHr TAOMATHM YPraHdMil WIMMra
KVIIraH XHCCAJIApH

V36ekucTOH — MAM-(baH Ba MaZaHMAT KAIMMIAH TapakKuii TOMraH
MamJiakatiapaad Oupy. AIHUKCA, aCTPOHOMMS, MaTeMaTHKa, THOOMET, KUME,
TYKMMAUWIHK, MEBMOPUYWINK, MabAAHILIYHOCIHUK, KYJOMUMIUK, danca-
(a, Mycuka, TUILLYHOCANK, alabMETIYHOCTHK XM PUBOXJIAHTAH.

Mapkaszuit Ocué, xycycaH, Y30eKUCTOH Xyiayauaa oaub dopwiraH
APXEOJOTMK KA3MILUIAP Ba TAAKUKOTIAp OVHU SIKKO ucboTaad depmoka.

Llapk ayutoManapyuHUHT OYIOK Bakmuiapu 6yimuin Myco an-Xopasmuii
Ba Myxamman asi-Qaprouuiinap barion akanemusicu ,, baiit yn-Xukmar®
(,,JJononap yiin™) na V3 rankukoTtaapuHu onub dopraniap. Aby Abayii-
s0x Myxamman uoH Myco an-Xopasmuii (780 it.ia Xusana Tyruiau0,
850 it. na barnoana Badot 3TraH) MaTeMaTuKa, aCTPOHOMMS, reorpadus
coxacuaa acapiap sipatraH. ,,Ajl-xabp* (anredpa) dpaHu Ba ,,anroput™™
TYLIYHYACHTa aCOC CoiraH. YHUHT ,, X 1cob an-XuHa" Ba ,,ACTPOHOMHUK
Kansaimap® acapiaapu VH HKKHHUM acpIacK JIOTUH TUIMTa TapxKuMa KWin-
HuO, EBponana Kenr tapkanran VHIM CAHOK CUCTEMACH Ba aJrOpUTM
TYILIYHYACUHUHT EHUIMLLIMTA OJIMO KEJIraH.

Abnyn Abboc Axman noH Myxamman non Kawp an-Paprouuii xam
acTpoHOMMS, reorpadusi, MaTemMaTuka (pariapy owian wyrynasrad (790
it.na @aprona Boauiicuaa Tyruiunb, 865 ii. na barnomia Bador 3TraH).
Maprounit Ky TyTUIMIMHM oJUIMHAAH XHMco61a0 unkkad. EpHUHT ap-
CUMOH KaHJIMTHHU MJIMUNA COOTIaraH, MepUANaH Y3YHIUTUHHU XUCOD-
narad, Hun gap€cMHUHT OKUMUHU Yiyain yyyH acbob sicaraH Ba yHra
puconanap €sran. Yuur ., Konaysznap nimMu Ba caMoBHIl XapakaT/iap Xakuia
TVILIaM® HOMJIM KOMYCHIi acapu KyTuiad Tuiiapra TapKuMa KMJIMHIaH.

Vira naspaa siimarad oyiok Ulapk annomanapuaan sHa 6upu
ABy Hacp Myxamman Y3nyr Tapxon an-®opobuitanp. (873 ii. na Yum-
KeHT Buiosituaa TyFuino, 960 it. na Jamamkaa Bagot atran.) Typan
coxanapra ona 160 gan 3uén acapnap €3rav. 3amonnounapu yuu Hlapk
Apactycu ned araraiap.

VH Gupunum acpaa Xopasm roifraxti Ypranuaa ., buammaorap yitm* —

SJAKazieMus®™ Tallkua 3TWirad 0yamno, dancada, MmateMaTika Ba TUO WIM-
Jlapu Myxokama KiwinHraH. byrok mytadakkupiap MoH Cuno, bepynuii,
Aby Hacp Appok, Ba bolLKanap Oy akaJieMUsTHUHT ab30J1apy OYJIvLiraH.



WNou Cuno Mup3o Yayroex

Komycuit onum Ba MyTadhakkup Ady
Paitxon Myxamman nGn Axman an-be-
pyHuit (973 it. na Xopasmaa TYFHINO,
1048 itnnna Fasnana Bagor 31raH) OM-
puHuYM 1J100ycHu sicarad. 150 nan op-
TUK KnTob Ba puconanap €sran. I'eauno-
LEHTPUK crcTeMa TYFpucuaaru ukp-
napy aH TapakKMEeTMra karra xucca
KyUITaH.

AlBy Auim nbH CHHO — KOMYCHIA
osium, mvradakknp, gainacyd, woup
(920 i1. na Byxopo sikuHuaarn AduioHa
Kuustornaa Tyrunun6, 1037 i, na Ucda-
xoH/1a BapoT 3TraH). AcapJapuHUHI COHU
280 nan 3uén. Ynapaan 40 gaH KY¥nporu
Tuobuérra, 30 nan opTurK TAOKUKIA (haH-
Jap Ba MycrKara ona, Koaraunapu cancacda, MaHTUK, axJiokK, MJIOXHUET,
HKTUMOUI-CHECHIT MaB3yapa.

Vi 6emmnun acpaa Mupso Viyr6ek CamapkaHiia akaaeMust Taii-
KIJT KAAIM. YHUHT KOUIMIA SIXILH XKUX03JIaHraH pacaaxoHa, 60il KyTyd-
XOHa Ba 01MH VIVB 10pTH — Majipaca Oop 3/u.

Myxamnian Taparait Viyroek (1394 iinnga CyaToHus waxpuaa Ty-
Fuaran, 1449 fimnnna Vaaupuirad) AyHEAArW 3HT HUPUK acTPOHOMMS
MakTabuyy Tysran. Karra uiMuii Ba ManaHuil mepoc koaauprat. Lynap-
nan 6upn ,, Vivedek sukn® (,,3mxku Kyparouuii*)nup. Llorupinapu om-
JIaH MUHTIAH OPTUK, I011y3/1ap pYHXaTUHHU TY3raH.

Manixyp actpoHon pa mateMatuk oiuM — Hacpunaun Tycuit (ABy
Aavdhap Myxamman n6H Myxamman mou Xacan) 1201 — 1274) actpo-

An-Xopazmmii



Bepynuii @opobuii

HOMMSI Ba MaTeMaTuka (parapu TapakkuETHra KaTra xucca Kyurai. YHUHT
LAxioku Hacpuin® sa ,, Taxkpun™, iWyHHHIIEK MUHCPAIOrUs, THOOUET,
(busuka, maHTHK, (paicada Ba GouiKa coxanapra oua Kymiad acapiapu
MaBXy/1.

Maremaruk Ba actpoHoM Ko3zuzona Pymuii (Canoxumana Myco uoH
Myxamman nos Myxamman 1360 — 1437) Mup3so YiayrOeKHUHT YCTO3H
oyarad. Pymuii ., AduiotyHn 3amon™ (Y3 naBpuHuHr [11aTOHK) HOMUHK
OJITAH.

ATOKJIM MATEMATHK Ba acTpoHOM aJi-Kowmit (Fuécnmany ZKamiuu
Koummit, Taxmunan 1430 it. na Bachot 31ran) dupuHun 6yimbd matemaru-
Kara VHJIM KacpJiapHu KMPUTAM Ba Ha3apuii acocianu, sin 1° Ba  COHUHK
VHIM cucTemana 17 xoHaraua aHukJIMK Onian xucodaaum.

Maixyp acrponom A Kyiriu (Masiaono Anoyiant Anu non My-
xamman Kywuum, 1403 — 1474) marematrka Ba acCTpOHOMUATA JJOUP PH-
costanap ésratd. Y ¢aciutap anmawuunysu, Oit Ba Ky€ur TyTWIMILKMHNA WI-
MUIT-TAOMUIA JKUXATAAH TYFPU TYLIYHTUPUO OepraH.

FOkopuaa HoMIapK Kaiia HTHirad 6yiok MytadakkupiaapHUHT Tabu-
Wit pannap, MateMaruka, THOOMET, (asicada, TUALLIYHOCIUK coxXanapu-
Jard uLwiapy, Kaurpuéraapu 6yTyH ayHe My (paHUHUHT TapaKKHETH-
ra Karra xycca KyUUIM, aiipuM (aH COXaIapuHUHI IOKOpH OOCKuura
KVTapUWIMLLINMTA, SHTH HYHAIMLLIAp naiao 6yauiimra onnd ke, byrok
0000.1ap pyxura I0KCak XypMmar Ba 3XTUpoM/1a OV/1raH KeHHHIY aBjloiap
VIAPHUHT ULTAPUHU MYHOCHUO laBoMumIapu 6yaub Konuiumoraa. bydra
V36ekncToHaa pU3nMKa TapaKKMETH coxacu/aa 010 GopHIaéTraH uiiap
AKKOJI MUCO Oy1a onajiu.



V30ekucrona du3uka TapakkuéTH coxacuaa o.ud
DOpUNIAETraH MILIAP

V36eKNCTOH MYCTAKMIUIMKKA 9PMILITAHIaH CYHT MIM-(aHHUHT pH-
BOXMIa ajoxuia obTubop depuiaMokaa. Xo3upru Y30ekuctoH ¢aniap
aKaIEMUSICHHUHT WJIMHMA-TAPMOKJIap OVitrua cakku3Ta OYJIMMU MaBXKyIl.
Vnapnan 6upu dpusmnka-maremaTuka hannapu 6yIMMUANDP. YHUHT TApKU-
oura pusmka coxacuaa haoausT KypcaTa€TraH KyHuaaru WiIiM1ui TeKLn-
pULL UHCTUTYTIapu Kupanu: Aapo pusmukacu uuctutyty ,,Pusuka-Kyeu*
WIMMIT MIIUIA0 YuKapuil OMpJIaliMacH, DIeKTPOHUKA MHCTUTYTH, ACT-
POHOMUSI UHCTHTYTH, UCCUKJIMK (husukacu OYaumMu. Xo3upru nairaa
V36ekucTonaa (PU3MKAHUHT Kyiuoarn dyHanuuiapy 6yiinya wimuii
U3JIaHULLITIAp 0110 DOPUIIMOK/IA:

Hcenkmk msnkacn — acocan, akagemuk [1. K. Xabubyniaes sipar-
ras wimuii Maktabaa o6 6opuand, yHUHT acocuHMU Y30ekucTon Pan-
nap akanemusicMHUHr Mcenkiuk gusukacu OVIMMU TalIKWAT KWIAAN.
Wamuit uuiap: OMp KUHCIK Oy iMarad MyxuTiap MCCUKIUK du3nkacu,
Jlazep HypJapyHUHT Kucmiap O1iaH y3apo TabCUpIalllyBy, IOKOPHU Xapo-
paTay yTa YTKa3yBYaHJIMK HYHAIMLIApUTa TaaJUTYKJIUAUD.

Sinpo u3ukacu — Oy coxanaru muuiap, acocat, fAiupo ¢pusukacu
MHCTHTYTHIA 0116 Gopunaan. Yaap Vibekucronaa 20-itnsiapaan 6o1i-
nanras. Jlekun myHrazam taakukoriap Gusuka, TeXHUKA HHCTUTYTHIA
akageMuk C. A. Asumos (1914 — 1988) paxdapnuruaa onubd 6opuirax.
1956 itunpa aca Aapo pusMKacu MHCTUTYTH TALLKWI KMJIMHIAH. X03Up
Oy epa: siApo CICKTPOCKOIMSACH Ba SILPO TY3WINLIH, PO peakKllusia-
PH, MaiiZIOHHUHT KBAHT Ha3apusICH, 2JeMeHTap 3appajiap (pu3ukacu, pe-
JIITUBUCTUK S1p0 (hU3MKACH Ba OolKa MyHanuuiiap 0yinya MiIMuii-
TAAKWKOT MILJIapH 0JIMO DOPUIMOK/IA.

Kyém rexnuxacu msuxacu (reimotexHuKa) — 0y MYHAIMIIHUHT aco-
CHIT MaKCanu KyEIL HYpU IHEPTUSICMHM MCCUKJIMK SHEPTUSICHTA allTaHTH-
PUILIHUHT (PU3UK acoCNIapUHU MILIA0 YMKMII Ba yJap acoCUla HKOPH
camapaiu reJIMOTeXHUK KyPUIMATapHHu sipatuiiira kaparuirad. by tapmok-
HUHT PUBOXJIAHMILIMAA aKaAeMUSIHUHT MyxOup ab3ocu F. YMapoBHUHT
(1921 — 1988) xu3maTaapy Karra. X03Upru naitia XoHaIOHJIapHU UCCUK,
CVB Ba UCCHKJIMK OWJIAH TABMMHJIOBYM KYELI UCUTTUYIAPU, MEBA KYPUT-
ruyIap, Wyp CyBIapHU YyYyKIalITUPYBYM KYpUIMAIap, KYEL SHEPrUsiCH
acocK/1a MIUTOBYM DOIIKA MOCTIaMaIap Xallk XyKaIuruaa KeHr goiinana-
HUJIMOK/IA.

Kuiinn apysun marepuasiap dpuzukacu. FOKopu xapopatin Matepu-
aTIIYHOCIUKKA ou1 Oy Tankukoriaap 1976 immnaan 6onuiad C. A3umoB Ba
OoluKaIap TOMOHUIAH KeHT Kyamaa yTkasuia bouutanauv. by Tankukor-
Jlapaa TYTlaHTaH Kyeil Hypu OulaH Matepualijiapra TepMUK UIIoB He-
puit yeyau acoc kKuaubd onuuaud. Ly makcanna 1987 itunna TouikeHT
susosituHMHr [apkenT tymanuna 1000 kBT KyBBaT/iM KaTTa Ky€i caH-
JIOHM Kypnb Outkaszuian. byriail KypuiMa wy naitra kanap ®paxHuus-
HUHT Oaeito waxpuaarnHa mapxya 314. KypuamaHuHr gokyc macoda-



I1. XabuOynnaes Y. Opudos C.A. Azumos
(1936 u. myrunean) (1909 — 1976) (1914 — 1988)

cu 18 M 6Vaub, v 54x42 M ymuamra ara Ba 62 ta Oup xua yadamaaru
reocTamiapaan noopar. 1993 imia sca ,,Pusnka — Kyeiu™ wimuii uiab
yuKapuil OupaamMacu Tapkudua ,,MarepHaniuyHOCAUK" WIMHNA TEK-
IIMPUIT MHCTUTYTU TALUKUIT KUITUHIN.

HOxopu sueprusiap duznkacu coxacuaaru muuiap akajaemuk C. Asu-
MoB paxbapauruaa Musmka, TeXHUKa MHCTUTYTHAA Bouutanra. Tanku-
KOTJIap, acocaH, UKKW HyHanuuiaa onub 00puIMOK/Ia: KOCMHUK HypJap
(bmM3MKacK Ba XKyl KaTTa 3Heprusiraya Te3JallTHPUIITaH 3appa Ba siipo-
JIAPHUHT HYKJIOHJIAp Xamua suiposiap OuiaH TabCcupiallyBlapuHu ypra-
HULLIL ;

Du3nKaBHil 2JeKTPOHKKA Y30eKUCTOH/1a Oy coXaaaru Aactiabku Tai-
KUKOTJIAP VTTraH aCPHUHT YTTU3UHYM iMun/uiapuia Ooliadrad. by coxaHuHr
KEHHUHIM PUBOXJIAHUILN, (DU3MK-3JIEKTPOHUYKIAD WIMHI MaKTAOMHUHT
BYSKVIIra KeJWILIM, KV kuxataad akagemuk Y. Opudos (1909 — 1976)
Homu 6wiaH 6oruK,. 1967 itwina sca Mannap akaaeMUsSICHHUHT JIEKTPO-
HMKA MHCTUTYTH TAlIKWJI KMJIMHAK. X03Upru nairaa 0y nyHaauiaaru
MIIIAP CUPT AMArHOCTUKACH BA KATTHK XUCM CHPTUHHMHT (PM3UK-KUME-
BHIi XOcCalapUHU KEPakJIW iyHaIuIIa Y3rapTUPULLIHUHT METOAMK acoc-
JIAPMHM WIIIA0 YMKMILTA XaM/1a ApUM YTKa3ruy Ba KOHCTPYKLIMOH MaTe-
pUasiiap OJTUIL Ba yJapra WIoB OepUITHUHT 3aMOHABUIA MOH-HYD TeX-
HOJIOTHSLIAPUHM sIpaTHLLITA KapaTuraH.

Spum yTRasruunap pusukacu — Oy coxanard WIMHIA TAAKUKOT UL~
Js1apy iinrupmanum acpuunr 30 inanapnaa 6ouutanrad. by uiap kymiab
WIMMIA TEKIIMPULL WHCTUTYTJIAPH Ba OJIMIA YKYB IopUTIapuaa oimb 60-
puiMoka. SIpuM yTkasruuiap husukacu coxacuia y30eK onuMIapUHUHT
IOTYKJIapH XaM TalailrnHa. ZKymiiaaaH, Ky€u SHEprusiCHHU 3J1EKTP HEp-
rUsICUTa aitTaHTUPUO GepyBUM  V3rapTKuUUIap, OKOPH KyuwiaHuiuiu Go-
TO3/IEKTPHK FEHEPaTop/Iap, HKKH €Kj1ama ce3rup GoToysrapTkuwiap uiiiad
YUKWIIM Ba yjap acocuia (hoTo3IEKTPUK KYPUIIMAJIADHUHT MOIYJUIApH
sApaTIIIN.



®@u3uk Karraamkiap. Bupiaukiaap cucremacu

MasmMyHwu: Gpu3MKaBuii KoOHyHJIap, GU3KMK KaTTATUK, OUpPIUKIap
cUCTEMACH; OUPIIMKIIAP CUCTEMACUHUHT TaHJIaHUIIN, XaJKapo OUpIuK-
JIAp CUCTEMACH; XOCUJIaBUiA OMpIIMKJIIAp.

MabayMku, puznka GaHMHUHT ACOCHIA TEKITUPUIL YCIYyOH — Tax-
pubanup. Taxxpubanap HATUXKACUHU TYLIYHTUPUILL, acOC/IaLLl MaKcaau/ia
WJIMMIA Hazapusuiap sipatuiaanu. bysrapHuHr xamMacu tabuataa MaBxyi
OViaraH oObEKTUB KOHYHUSITIAPHM YPraHUILra Ba HaTUXKala yJIapHUHT
(hbu3uK KOHYHJApUHU sipaTUauiIMra oaub kenand. Ou3nk KoHyHIap
(UMK KaTTanTukiap opacuiard Mabiym MyHocabariap Bocutacuaa ugo-
JIJIAHAIIN.

Quzux Kkammaiux 0ed, mukdop ycuxamoan xap oup uzux odvexm
VUYH XyCycuu, aeKun cugham dcuxamoar Kyniad ob6seKxmaap y4yH ymymui
Oyaean éa 6y obsexmaapHune GUpop xoccacunu UGooaroeuu Kammanukka
atumuaaou.

DU3MK KaTTAIMKHKY XaM MUKJIO0pP, Xam cudar xuxaraan Tvia udo-
JaJlaiiIMrad KaTTaTMKKAa YHUHT XaKUuKul Kuumamu 1CUUIaaun.

DU3MK KATTATMKIAPHUHT KUHMATIApU IOMMO TAKOMMWITALLITUPUING
Oopunanuran Taxkpubanap €piamMmuia aHUKJIaHaAM Ba YJIapHU COJTMIITH -
pULil Keauuiuiarad bupankiapuu (OUpIUK CUCTEMACUHU) KUPUTUIIUILIN -
HU TAKO30 3Ta/H.

Dusuk KaTTAIMKIAPD CUCTEMACH aCOCHIT Ba XOCUIaBUI KaTTalUuK-
Japaan ubopataup. Acocuit husuk Karraaukiap errura 6yaub, yuap-
HUHT yuTacd MOJJIMI AYHEHUHI acocuii XoccanapuHu HdonanoBuu:
V3yHauk, macca, eakmoup. Kojaran TYpTTacu: mok Ky4u, mepmoouHamur
xapopam, modda muxdopu ea épyrauk Kyuiu (PU3MKAHUHT OUpop OYiIKn-
MUIAH OJMHTaH.

DOU3MK KATTATUKHUHT COH KUMMAaTH YHUHT KaTTAJIMTUHU KYpcaTann
Ba Y TAHJAHTIaH OMPAUKKA OOFIUK. Pusux kammaiuknune oupaueu deo,
Xap oup pusuk KammanukHu Mukdopui ughodaiaut yuyH Kyaianuaaouzan,
wapmau pasuwoda con Kuumamu oupea meue ded Geaeuranean yatamau
Guzux kammanukka atumuiaou. Onartna, OMPIMK KATTATUKHUHT OeJIrMcH
épramuna Kyitnparuua kypcarunamn: [sl=1Im; [ml=1xr a xokazo. ®u-
3UMK KATTAIMKIIADHUHT ACOCUI Ba XOCWIABUIA OMPIMKIAPUHUHT TVIUIAMH
OUpPJIMKIIAp CUCTEMACUMHM TALUKWIT KUJTAIu.

Dusuk kammanuiaapruie Xaiapo oupauraap cuememacu (SI — sistema
international, y3oexua «CW») 1960 auada yruoe ea maposzurap éyiuua 6o
KOH(hepenyusda Kabya Kuaunean Gyaud, emmuma acocuii — Memp, Kuio-
2PAMM, CEKYHO, amnep, Keabsul, Moab, Kandera 6a UKKUmMa Kyuumia —
paouar 6a cmepaduaHaapoan my3ulea.

Metp (M) — €pyEaukHUHT OYuunkaa 1/299792 458 ¢ na yraguran
WVJIMHUHT Y3YHJIUTH;

KUJIOrpamMMm (Kr) — KWJIOrPaMMHMHT XaJIKApO THMCOJIUMHUHI Maccacu-
ra teHr macca (IMapux skununarn CeBp waxpuaa ViduoB Ba Tapo3uiap
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XaJIKapo bropocua cakjaHacTraH rjaaTMHa-upyanii KOTHILIMACMHUHE Mac-
cacu);

CeKYHJ (C) — 1e3mnii-133 aTOMM acoCcHii X0ITaTMHUHT MKKKTA yTa HO-
3MK caTX1Iapy OpacKuiary YTuilura MOC KeayBYM HYPJIaHWIL JaBPUHUHT
9192631770 Tacura TeHT OVJIraH BaKT;

kebBUH (K) — cyB ywiaMun HyKTacH TepMOAMHAMUK XaAPOPATHHUHT
273,15 nan 6Gup KMCMHMTa TEHT XapopaT OUpJInru;

amnep (A) — 6yimKaa 6up- oupunan I M Macodana napaisies *oii-
Jlallirad, KYHAQIAHT KECUM 103aCH Ky/1a KUYMK OVJITaH, YeKCHU3 Y3yH YTKa3-
rUwiapaaH VITaHuaa YTKasruuiap opacuia yiaap y3yHJIMTMHUHE Xap Oup
metpura 2 - 107 H ¥3apo Tabeup Kyuu ByKyjra KeJTHpaIuraH yarapMac
TOK KYUHInp;

MOJIb (MOJIb) — TapKKUOMit snementaapu, 0,012 kr maccanu *C HyK-
JIMJ1a MaBKy/1 OVIIraH TapkuOuMii 31eMeHTIapra TeHI CUCTEMAHUHT MO/I-
114 MUKJIOPU;

kaHaena (kia) — 540 - 10" T yacToTanm MOHOXPOMATUK HYpJIAHMLL
YUKapaauran MaHOaHUHT aHepreTUK Kyuu 1/683 Br/cp 6yiran iyHa-
JIMLLIAry EpyrINK Kydu,

panuaH (par) — Kaplucuaard CHHUHIT Y3YHIUTH aiIaHAHWHT Paany-
cura TeHr OVaraH MKKUTA aiilaHa paauycu opacuaaru oypuak;

crepanmad (cp) — cdepa cupTuiaH TOMOHU cepa paauycuaek oviraxH
KBaJIPATHUHT 103aCHra TEHT 103aHH aXpaTyBuM, yuu cdepa mapkasuia
Oyuiran (pazoBuii Bypuak.

Xocunasuii Gupimkiap Gusuk koHyHaapaad Goinananud Tonuaanm.

Cunor caBoanapu

. @usuka paHMHUHT acocuit Teknpuin yeayou Huma? 2. DU3UK KOHYH-
nap aed Kanaaid Kkouyniaapra aitunaan? 3. MU3nK KaTTanuk 1ed KaHmaai katra-
nvkka aidtunaan? 4. OU3HK KATTUIMKHUHT XakMKUI KuitMati Huma? 5. Acocuit
(husmnk KaTTanuknap. 6. Acocuii husnk KaTTAIMKIAP KaHaait Tanianran? 7. ®u-
3UK KaTTAIMKHUHLE Oupiauru. 8. Xasikapo OMpJMKIap CUCTEMACH Ka4oH Kady
KuauHran? 9. Bupauxiaap CHCTEMACHMHUHT KUPUTHIMILMAAH Makcaa Huma?
10. Xankapo Oupiaukaap cucTeMacuaard acocuil Ba KVliuMua OMpaukiap Ba
yaapHUHr aHuiaduwu. 11, Xocunapuii Oupankiap KaHmain aHukaanamm?



KucmnapHuHr, €K KUCM KMCMJIADUHUHT OUp-OMpura HucbaraH
VPHUHUHT Y3rapuILura Mexanux xapaxam 1einnain.

DU3MKAHMHT, MEXaHUK XapakaT KOHYHJIapH, Xamaa Oy XapakaTHH
BYXKY/Ira KEJATUPYBUM Ba Y3rapTUpyBuu cababiapuHu ypraHyBuu OYin-
MUTa Mexanuka Neuniaiu.

MexaHuka-ypraHuiaéTral XXMCMJIAPHUHT Yyamiapyu Ba Te3JHK-
JapMra Kapad KJ1acCHUK, peIATHBUCTHK Ba KBAHT MeXaHUKalapura ax-
paTuiIain.

Kiaccuk MexaHuMka

Tesnukiaapu EPYRIMKHUHT OVUUIMKIATA TE3MIMIAH XKyaa KUIUK
BVIraH MaKpOXUCMIIAPHIHT Xapakar KOHYHJIapuHu ypraHaau. Kiaccuk
MEXAaHUKAHWHT aCOCHI KOHYHJIApU UTAIMSUIMK (DU3MK Ba acTpoHoM I
lamnieil TOMOHMAAH aHuKJIaHrad 6yaub, uaraus oaumu M. HeloToH
TOMOHHIAH MyKaMMaJl TaBCUMIaHTaHMP.

PesTUBHCTHK MeXaHUKa

EpyFIMKHUHT OYULIMKAArW TE3IMrura siKiH OYIran Te3nukiap om-
JIaH XapakaTaaHyBUM XMCMJIAPHUHT XapakaT KOHYHJIApMHU YpraHajiu.
PeiTHBUCTHK MeXaHnKa A. DHHIITEHHHUHT MaxCcyC HUCOMIIMK Ha3a-
PUSICH ACOCU]IA SIPATUJITAH MEXaHUKaJIUP.

Kepant mexanukacu

KBaHT MexaHMKacK1a MUKPOKHUCMIIADHUHT (aTOMJIAp Ba JIEMEHTAap
3appajlapHUHT) XapakKaT KOHYHJIapy YpraHuiaiu.
MexaHuka y4 KHCMIa 0¥ IuHaau

1. Kunemaruka
2. lnHamuka
3. Cratuka.

KuHemarnka — XXUCMIAPHUHT XapakaT KOHYHJIApHHH, Oy XapakaTHH
BYXKy/Ira KeJiTupyBuu cababiapHu 25TOOpra ojiMai yprasaiu.

JMHaMKKa — XKUCMJIADHUHT XapakaT KOHYHJIApHHU, Oy XapakaTHH
BYXKy/IIa KEJITUPYBYM Ba Y3raprupyBuu cababsap 6unaH dupranuvkia ypra-
Ha/N.

CraTHKa — XMCMJIAp CHCTEMAaCMHUHI MYBO3aHAT KOHYHJIADUHU
ypraHaau Ba (Gu3MKana AMHaAMUKa KOHYHJapu OuiaH Oupraaukiaa
KYpUIIAIH.



Mexanukxanune ycucmaap xapakamu KOHYHAGPUHU Oy XapaKamHu 6y-
Jcydea Keamupyeuu cababaapcu3s ypeanaduean oyaumuea KuHeMamuka oe-
tuaadu. KnHeMaTuKaHWHT acOCUid Bazudacy XapakaTHU XapakTepJlOBUM
KaTTAIMKJIApHU aHUKJ1all Ba yHU dhopmynanap, rpadukiap, xaisauiap
épaamuaa TaBcudanmp.

‘"T"l' 1-§. Xapakar Xakuia yMymuil TymIyH4a.
| Canok cucreMacn

Ma3myHM: MOIIMIA HYKTA Ba aDCOIIOT KATTUK, XKMCM TYLIYHYaIa-
pH; WiITapuJiaHMa Ba aillaHMa Xapakar; CaHOK CHCTEMACH; MOJIUH HYKTa
XapaKaTHHUHT KWHEMATHUK TEHTJIAMACH.

Commmrapuin yeyau ounan yprawmw. yau anoxupa xaiia 5TMOK
KEPAaKKW, MHCOHHMHT 3JHT I0KCAK WHTEJUIEKTYA] KOOMIMATH COJMUILITH-
pui épaamMuia ypranumaup. bouikaya aiftranna ypranuiaa€Ttrad XucM
XapakaTH, YHIaH COMIAapoK OyaraH, ¢husuk mMoaenb cudaruaa tannad
OJIMHIAH KUCM XapakaTv OWIaH coauwmupun €pramMmuaa ypraHuiaiau.

DHT copta Moaesb cudaruaa MO HYKTa TyllyHuacuaaH doiina-
JIAHWJIAIN.

Moaaumii nykTa. Momauit Hykra 1ed, MabiyM Maccara ora OyjiraH Ba
xapakaTu Ypranuiaérrad Xouaa YraaMaapuHl XUcodra oJiMaciuKk MyM-
KWH OY7TaH skuceMra aittunann. Moaauii HyKra TyiiyHuacH HUCOuit 6yiumo,
y ypranunaérrad macaiara 6esocuTa 60orHK. MacanaH, miaHeTatapHUHT
Kyéi atpoduaaru opouTanap Oyiiiad xapakaru ypraHwiraiia, yjiapHu
MoKl HyKTa cudaTraa Kapaul MyMKHH. AiiHu naiitaa Ep wapu atpo-
(dbuaa xapakamiaHa@TraH yJakaH cyHbuit iystownm Epra Hucbaran mon-
IUi HyKTa cudpatuia Kapail MyMKHUH.

ABCOMIOT KATTHK XucM. Mexanukana Kyn ¢oianaHuiainrad Mo-
feiapaaH siHa OMpM abCoNIIOT KATTUK XXKUCM TyLIyHYacuaup. Abcoarom
Kammuk yeucm 1e0, Xxeu KaHaait xonaraa xam aedopmanmsianmaiinrat,
bolikaya aiTraHza xap KaHaai Kyuy TabCUpHIa XaM UCTaIraH MKKWUTA
HYKTACH opacuaard Macoda y3rapmaii KolajauraH Kncmra anTuiaam.

Warapunanma xapakar. Xap KaHaail xapakaTHy XaM WirapujiaHma,
XaMm aitlaHMa xapakariap HHFMHIMCH cudaThIa Kapall MyMKHUH.

Arap KarTUK XUCMHHUHT UCTAITaH HYKTacura OMpUKTUPWIITAH TYFPU
YM3MK XapaKaT JaBOMMIA Y3MHUMHT JacTiabku xonatura rnapasuien 6yamno
KoJca, GyHaail xapakarra wieapuiauma xapakam aeinnani. Mucon yuayH
CTOJI YCTH/IA XapaKaT/jaHaéTraH apaBauaHy Kapailink. ApaBayaHUHT Xap
yyaia Xo/laTUla XaM YHUHT OXMpPrY HyKracunan Vrran AB, A B Ba A, B,
TYFPU YM3MKJIAp YHTa napamiesiup (1-pacm).
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LUyHM Tabkuw1ad YTHLL KEPAKKU, KUCM MITapUJIaHMa XapakaT KWil-
raHaa Oapua Hykrazapu OMp XMW XapakarjiaHaaud Ba napajien usjap
KOJUIMPAIN.

Aiinanma xapakar. Arap KaTTHK KMCMHUHT Dapua HyKTajiapy aiina-
HULI VKK 1€ aTanyBuUM MabiayM VK atpodiaa aittaHanap oviinabd xapa-
KamiaHea, Oynaail xapakarra ataauma xapakam aeinaani. Aitnantupuo
VilHananuran ©onanap YiiMHuoru 6yHra mucos 6yaaau. Arap VilMHUOK
CUPTHUTA TYPJIM PaHIJIM HYKTaJIap Kyiuca, xapakaT 1aBoMuaa Oy HyKra-
J1ap iy paHriu aiiana oyauo kypunanm (2-pacm).

Canok cucremacu. FOKopuia Kaitn Kuimb YTuaraHuaek, MeXaHuk xapa-
Kar XKMCM KOMIAIyBUHHUHT DOLLIKA »KUcMIapra HUcOaTaH y3rapuilinHu Kypea-
Tanu. JleMak, YHUHT X0/1aTh Kaiicu Kucmra HucbataH ypraHuiaérran 6yica,
LIy JKUCM TYEKM CaHOKHMHT Ooluudra aitnananu. Ioesn xapakarty Bok3aira,
hyToo1 TVNIK XapakaTu yTOOIUMra HUCOATAH KOWIAILYBUHUHT Y3rapu-
1Mra Kapad aHMk/IaHanu, byHnait MucoanapHu KVIiad KeaTHpULI MyMKHH.
MexaHuK XapakaTtH! Ty1a TaBcUIall YayH 3¢a YHUHT MAKOH Ba 3aMOH/1a-
' X0JIATMHM TYJIa KypcaTa oOJladuraH CaHOK, CUCTEMacHHU KUPUTHUL 3apyp.
byHnaii Bazudanu reomeTpusiaaH TaHULL O6YIraH JeKapT CUCTEMACH Ba YHIa
OMPUKTUPWIITAH COAT MaKMYacH DaKapUILIM MYMKMH.

Pazonary UCTaIraH MOUIMI HYKTAHWHT YPHU yuTa KOOpAMHATa (X,,7)
OunaH aHUKJIaHaAW. Arap xapakaT TeKMcaukaa Kypuaaérran 6yica, mk-
KUTa KOOpAKHHata (x,y), TYFpU UM3MKIa KYpuaaeérrad 6yiaca, Ourra Kop-
auHaTa (x) 6uiad KudboslaHu MYMKHH. X, ¥, 2 BeKTOpAap I BEKTOp
HUHT TalKKUI STYBUMJIAPU EKU YHUHT KOOPAMHATA YKJIAPUIATH TPOCK-
uusaapy aeiviaan (3-pacm).
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r=XxX+y+2z
Mo/1uii HYKTAHHHT XapaKaTH. A MOLIMI HYKTa CAHOK cUcTemMacHia
XapakaTiaHca, YHUHT KOoOopauHataiapu (x,y,z) ¢ BaKT yruinu oumnan
y3rapa 6opaan. by V3rapuiliHM MaTeMaTHK KYPUHHUIILIA KyHniaruia nco-
NAJTIAL MYMKWH:
x = X1,

y= 1) (1.1

Il
&
—_
~
~—

&

EKM BeKTOP KypuHuwmaa r = r(1). (1.2)

Moauit HyKTa X0JaTUHU BaKT yTuiiy Ouia y3rapummnau udona-
nailauran Oy TeHrnaMara Modoull HyKma Xapakamukine KUHeMamuK mene-
aamacu [ENIAJIN.

CHHOB caBOJLIAPH

1. MexaHuk xapakat 1e6 kanaaii xapakarra ailtuiaan? MexaHuk xapakarra
ViTa MMCON KeaTupuur. 2 Mexarnnka Humanu ypranaaun? 3. Kiaccnk MexaHHKa
HUMaHK Vpradanau? 4. PeasTUBHCTUK MEXaHMKa Humanu Vpranaan? 5. Ksaut
MeXaHHKacH HuManu vpranaaun?. 6. Knnematuka Humanu Vpranaan? 7. luna-
viuka Humanu vpranaan? 8. Crarucruka HuManu ypravaan? 9. Conuiurnpuin
GuIaH VprasuuiHuar axamus e Humana? 10. Moaanii nykra 1ed Humara ailtu-
gann? 11.Xapakatumnr Kanaail typaapunn Guitacns? 120 Marapunanma xapa-
kar je6 kanaaii xapakarra aitiaann? Mucosulap KeTHPHHT. 13. AitlaHma xapakar
166 Karaait xapakatra aittuaann? Mucosuiap kearupunr. 14, Huma yuys canok
cucTemMac Tymynuacu Kuputuaann? 15. CaHoK cucTeMacuia MOLLNI HYyKTa-
HUHT VPHU KaHaai anukaanann? 16, Momuinii HyKra XapakaTHHHHT KHHEMa-
THK TCHIJIAMACH.

||||||' 2-§. Bekrop Karraqukiaap. Bekropiap ycrTuaa
amMayiap daxapui

Ma3MyHHU; BEKTOP KATTAIMKIAP; BEKTOPIAPHUHT HOLaiaH 1IN,
BeKTOpJIAp yCTHAA ajreGpank amaiiap; MKKYM BEKTOPIapHUHT CKaJIp Ba
BEKTOpHUaA KynaiTMasapu.

Ousuk karrammkaap. Gusnkaaa, acocaH, MKKHU XU KaTTaTMK Kyiuia-
HuIaan. Yaapaan Oupy V3UHUHT COH KMitMaTh O1IaH Tyia AHUKJIAHKMO,
ckansp mukoopaap kv ckaaspaap neiinnany. byHnait karrainkiapra iosa,
XAKM, 3UWINK, MACCA, UCCUKJIMK MUKIOPH, SHEPrUsl MUKI0pH Ba Goli-
Kanap Kupaiau.

Karramkiaapau Tvaa udoiaiail yuyH 3¢a yIapHUHE COH Kuimata-
pU/AH TalKapy MyHaanuapy xam oepuirad 6ynuim Kepak. bynnait

o — 17
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KaTTAIMKIAP 6eKmop Kammaaukaap €Kn eexmopaap neitvnamm. Kyuumi,
TE3JIaHUWIL, KyY, Ky4 MOMCHTH BCKTOP KATTATUKIIApAUD.
Bekropaapuunr udosanammum. Ynsmana Tyrain HyKTacH crpesika
Kyitnin ounan kypcaruica, €3ysaa BekTop Gearunanran xapd yeruaa
CTpeliKa Kynuuiaau (r) BeKTOpPHUHT COH KMITMATH YHUHT MoOyau €Ku

yaynaueu neinnann sa réxkn |F| nex kypearunamm.

Y3YHIMKIApH TEHT Ba iVHauuiapu 0up xui 6VaraH Bektopaapra
¥3apo TEHT BEKTOpJIAp Aeiniaan. Y3yHIuru 6up GUpIuMKKa TeHr 6viran
BEKTOPTra OMPJIMK BEKTOP AeHWIaau Ba r;, Kabu Gearunanamm: 7 = 1. Py

bouwanrny Hykracu Tekueank éku (pasoHMHT UCTAITaH HyKTacuia
ETHIIM MYMKUH OYJIraH BeKTOpapra 0300 eexmopaap neinnanv. bus ozon
BEKTOp/Iap OusiaH Ml KYpamMu3, sibHU BEKTOPJIAPHM KepakJu HyKTara
Kyuupamu3. by ynap ycruia amauiap 6aXapuidILMHU OCOHAILITHPAIN.
V3 nasbatuia hasoHUHT Ba BAKTHUHT OMp KUHCIWINTH, SbHU Yiiap-
HUHT Gapya KUAMaTIapUHUHT TEHT KY4IMIuri GyHra T91a MMKOH Gepa-
au. Bekropnap yernaa amasnap.

Bekropnapuu kyummm. WUkkuta @ Ba b BeKTOp MUFMHIMCH 1€0,
TOMOHJIApH L1y BEKTOpIapaaH Hbopar 6yiraH napaiiesorpaMMHUHT Ua-
rOHa/IMra TeHr Oyiran BekTopra auTuianm (4-pacwm).

¢=d+b.
Byuna dBa b BekTOpaap () HyKTara KYYMpHJITaH Ba yjapra napaiien
6ynran @ Ba b BEKTOPJIAp €pAaMuIa Mapauie/iorpaMM XOCHT KMIUH-
rav. 4- pacmaaH KYpuHUO Typubauku, d Ba [;BCKTopﬂale/I KVIIULI
YUYH b BEKTOPHUHT GOLIMHM d BEKTOPHUHT Tyrall HyKTacura Ky4u-

PUILl BA @ BEKTOPHUHI GOLLTAHUIL HYKTACUHU b BEKTOPHUHT Tyraii
HYKTacu Ouian Tyrarupuin kudos skaH. bup Heura BEKTOP KYILIUITAH-
Aa allHaH WyHAAl ML TYTWIAImM (5-pacm).
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d=a+b+c.

Aneebpauk turunou decanda KammaiuKAQPHUHS COH KUUMAMAAPUHU
Ky, 2eomMempuK uurundu deeanda sca ol Kumamaapuoan maukapu
UYHAAUWAGPUHU XaM XUC00ea 0aUb Kywuw Hazapoa mymuaaou.

BekTopaapHu ailMpHIlL. @ BEKTOPIaH b BEKTOPHU ailMpuLll, d BEKTOP-
ra (- h ) BeKTOpHM KyLMIL Kabu Daxapuiaiau.

E=5—5:(5+(—5).

BekTopiapHu COHra KynaiTupHiu a 0yamm. BekropHu Oupop m coH-
ra KYrmauTHPUILL YHUHT MOJYJIMHU /m MapTa y3rapTHPHUILL IEMAKAMP.

¢ = md = mad, = (maa,.

Bekrophu n ra 6Vauin yHM |/n ra Kynaidtupuuiiek Oaxapuianu,
STbHU

A = 1

=—=d.
!

SYET

MKKHM BEeKTOPHHHI CKaJsAp Kynaitmacn. MKKM BEKTOPHUHI CcKasip
k¥naidtmacu ae6, Oy BeKTop/ap y3yHJIMKIapy OuaaH yiap opacuiard
Oypuak KOCMHYCH KyraiTMacura TeHr Oy1iraH CKaisip KaTTaluKKa alTu-
Jlanum (6- pacm).

(&-[;)za-b»cosa‘

Arap O = g 6yiica, coser =0 Ba (& - 5) =a-b-cosn/2 =0 6ynanu. [e-
MaK, ¥3apo NeprieHAMKY/Isip BEKTOPJIAPHUHT CKalAp KYMalTtMacu o ra
TEHTr OViaaau.

MKKH BEKTOPHHHT BEKTOPHAJ Kynaitmacu. Hkkuma d ea b eexmop-
AGPHUNZ 6eKmMopuan Kynatimmacu 1e0, WyHIail ¢ BEKTOPra aiTHIaIUuKH,
Gy BEKTOp @ Ba b BEKTOPIAPTa MEPHEHANKYISP, KATTATUTY 3¢a TOMOH-
Japy 4 Ba 5BeKTopﬂapn21H TY3WJIFaH MapajenorpaMM 103uUra TeHr,
AYHaIMLLW 1IyHAai OYJIMOFM KEPAKKHK, ¢ BEKTOP MapMaHWHI Wirapu-
JIAHMa XapakaTti 611aH MOC KeJica, rmapMa JacTaCHHUHT XapakaTh d BEK-

TopAaH b BeKTOpra YTULI #y/iM GIIaH MOC KeJlaiu, ¢ = [& b] (7-pacm).
¢ BEKTOPHMHT MOAYJIM ¢ = a - b -sing.
3




CuHOB caBo/LIapH

1. Ckangp karranukiap jaed Kauaai karranukiapra afitunaan? Mucosap
kesTupuHr. 2. Bekrop katranuknap ned KaHaail katrannkiapra airtunaam? Mu-
connap KentupuHr. 3. Mkku Bektop Kannail KViinaaau? 4. Yu Ba yHaaH KV Bek-
Topriap KaHaait kyiunnaam? 5. Bekropiapuu aitupuiil. 6. BektopiapHu coHra Kynaii-
THpuil. 7. MKKKM BEKTOPHUHT cKaJisip Kynaitvack. 8. KKK BEKTOPHUHT CKaJsip
KVIaiTMac Kanaah karranuk 6vaann? 9. MKk BeKTOPHUHT BEKTOPUA KYTaiT-
macu. 10. MKK1 BeKTOPHUHT BEKTOpUaI KVITaHTMAacK KaHiail KaTtaank oyaain?

‘l”“l' 3- §. Kjumm Ba iiyn

Ma3sMyHM: MOLIMI HYKTAHUHT Xapakat Tpackropusicu. Kyuui sa
Ay,

Monauii HyKTaHHHT XaPAKATHHH XapAKTEPJIOBYM KaTTaaukaap. Moa-
YA HYKTA XAPAKATHHU XAPAKTEPJIOBYH KATTAIMKIAPAAH OUPU VHUHT
Xapakar TpackTopusicHanp. Mol HyKTa XapakaTUHUHT TPAEKTOPUSICH
ne0, 1y HYKTaHMHT Xapakart gapomuia ¢aszona KoUIMprad u3ura ailtu-
Janu. TpaekKTOpUSIHUHT aKiInra Kapab, xapakaTt TYFPU UM3MKJIN EKH
3TPU HABUKJIH OYAMLIM MYMKHH. 8-pacM/la MOUIMIA HYKTaHUHT Xapakar
TPAEKTOPUSACH KYpcaTHiraH.

TpaexTopua Ba iiyn. Moaauit HyKTa xapakatuHu A Hykrazax 6ouuiad
Ky3arta dounaauk, neiink. Mabiiym BakTIaH cVHT Y B HyKTara KeJicuH.
XapakaT TpaekTopusich AB KMCMUHUHT V3yHIUrUra TeHr 6viaran AS
CKaJIsIp KaTTalMKKa UYJHUHT y3yHAUTY Aciiunanu. bouikaua aitrranna,
MOUIMH HYKTAHWHI Af BaKraa 0ocub Vrrad WyaM yHUHT 11y BakTaa
XOCHJT KWIITAH MpaeKkmopuAcuiiuie Y3YHJIUTUIa TeHT.

Kyumn Ba ifyn. Moaanii HyKTaHuHT gactinaGKy XoJaTuaad YHUHT
KCMUHTY XOJIATUTa YTKA3WITAH AF = F — 1, BEKTOPTra Kyuuu JeHuIanm.

TVFpU UM3KKIIM XapakaTaa KYuuil BEKTOPH TErULLUTH TPACKTOPUS KUC-
MUHUWHT Y3YH/IMTH OUIaH MOC KeJalu Ba KYUMIL BEKTOPUHUHT MOJLYJIA \Af|

[

yrunran itya AS ra TeHr oynanm.

Cunos caBosLiapu

I. Monanit HYKTaAHWMHI XapakaT

TpaekTopuscu 1ed Humara ailtuinanm?

X 2. Wyn 1e6 numara aiitunaan? 3. Tpa-

eKTOpHUs Ba iy Oup-Oupura GOrIuK-

mu? 4. Kyunin neb numara aiituiann?

5. Kyumil BEKTOPUHUHT MOJLYIH KAYOH
iiyara renr oynaau?

Y 8- pacm.



1"["‘! 4- §. Tyrpu umsukau Texkuc xapakar. Tesnnk

MasMyHM: ¥prauya Te3JIMK BeKTOPU; OHUI TE3JIMK] TEKUC Ba HO-
TEKMC XapakaTiap/ia Te3JIMK; TE3NMKIapHU KVLINLLL

Tesnauk. bus KyHaaauk xaétaa ,.,Te3pokK’™ €K1 ,,CEKMHPOK™ JIeraH Ty-
LIYHYAIApHU KV vilataMus. Macajiad, caMoJIeT Moe3/1aH, CHIM aBTO-
MOOUJIB aBTODYCIAH, BEJIOCUTICAUM MUEIAIAH TE3POK XapaKaTiaaHalH J1¢-
raH ubopaiap KyutaHuiaau. bynaa Te3pok, XapakariaHaéTraH BOCHTa
OUp XWUJI BaKT 1aBOMUIA KYITPOK Macoara KYUnIIn Hazapaa TYTUJIain.

XapakatiaHaéTraH )XKUCMHUHT BaKT OMPIUriaa KyuninuHm (€Kn yrrad
HVIMHK) COMMIUTHPUIL MaKCAAWAA Me3AUK TYIIYHUACH KUPUTHIIAAK.

Teznuk Bekropu. LLlyHaain Kniub, Te31MK XapakaTiaHa€TraH HyKTa-
HUHT Kyumniinra Ba OYHUHT yuyH capduiaHrad BakTra OOFIMK KaTTaluk
skaH. Tesanuk Hadakar xapakaT Te3/uru Oalk1 YHUHT HYHATMLINHA XaM
Kypcaraaurat BEKTOP KaTTaMKIMP.

Ypmava mezauk eexmopu Uy, 160, MOMIMIT HYKTa KVUNULI BEKTOPH
AF HUHT KYUULI YIYH c'lpq)naHraH BaKT Afrra HucOaTu OMJlaH aHNKJIa-

HaJIMTaH KaTTaTMKKa alTuiIaan.

p= 4L, (4.1
AL
B, HUHT YHATIMION KYUULL AVHUIMLLIHM O1TaH MOC Kelaiu (9-pacwm).
Omm Te3NMMK. DHIU KUCMHUHT A HyKTaja Oyaravjaru Te3JIMrMHu
tonaitink. Ly Makcama xapakatiaHulil BaKTu Af HU ToOopa KUupainTu-
pa Bopamu3s, ssbHU A7 — (). (9-pacm)
Al HEKCH3 KMupalTupud dopunrania, yprada T€3/1MK v \pon‘ri TE3~
JIMK U ra uatuiaanu. Jdemak, (4.1) ra acocan '
AF dr

v=limoz lim—=""- 4.2)
Ar—0) Ar—0 Al dt

Lynnait kKuanbd, ownuid mesiuk XapakatiaHa€TraH MOJUIMI HYKTa
paLnyc-BEKTOPHAAH BaKT OVitMua oJiMHran OUpUHUYM TapTUBIN Xocuia
Kabu aHUKJIaHap SKaH.

OHMI1 TE3TUKHUHT MOAYJIM 3¢a MyylaH BakT OYitnua oauHran om-
PUHYM TAPTHOJIM XOCHIAZIEK AHMKJIAHA/N.

=45 (4.3)

dt




Tekuc xapakaraa Te3nuk. Momiuii HYKTaHUHT TEKUC XapakKaTH 1e0,
OMp XK1 BAKT OpAJIMFUJIa OUpP XWJT VI YTUIaJIMTaH XapakaTra ailTuiaaiu.
Jlemak, UyaHUHT OGapua HyKTajlapuaaru OHUW Te3iMK Oup xua oVaanm
Ba 60cub yTunran iyn AS HUHT capdianran BakT A7 ra Hucbatu Kabu
AHUKJIAHAIN.

)= A—S
Ar
By xomnia 6o¢cud ytunraH inya
AS =v- At (4.4)

uo/ia Epaamuia aHUKJIAHALK.

Horekuc xapakataa Te3ank. by xonaa monauii HyKTa, OMp Xui BaKT
OPWIMFU/IA TYPIU XUJT WyJ1apHu 6oculb Yraju Ba OyH1a OHUIA Te3JIUK-
HUHI Ha (dakar kuitmaTu, daiku itVHanuiuu xaMm y3rapub typaau. by
XO0J11a, HOTEKHC XapaKaTHUHI ¥pTava Te3/Mry, TYIIYHYACH KUPUTUIIU-
LW MYMKHH. Y KylHH1aruua aHuK1aHau:

_AS
v =—
¥p At

ABTOMOOWIIb CITHJIOMETPU OHMIA Te3NUMKHUHT MOJYJIMHU (KaTTaluru-
Hu) kypcarann. Myn sca
AS =, - Al (4.5)

ndona EparamMuiaa aHUKIaHaIM.

TesnMknapuu Kywmm. DHAU xapakaT/iaHaérrat noesa tuuaa, xapakar
KM1aETraH OaMHMHT MEpPOHTa HUCOaTaH Xapakar Te3IMIMHU KYPalInK.
byHna onaMHUHT noe3ara HUCOATaH Te3UIu U, Oyca, Moe3aHUHT nep-
poOHra HUCOATaH Te3nuru v, 6YICHH. YHAA OMAMHUHT MeppoHTa HUucha-
TaH TE3/MIM ¢ Kauuai anmkianaau? Te3nuk BeKTOp KaTTaTuK 9KaHI1-
FMHU Hasapla TyTcak, Y OJAMHUHI TOE3/ra Ba MOEe3JHUHT TMeppoHra
HUCOATAH TE3NMKIAPUHUHT BEKTOP HMFUHAMCUTA TEHT OVIajiu.

vV=v, +U;.

by dopmyna tesnukiapHn Kyiuuin KOHYHUHU 1oganaiiu.

Tesnuknuar CHU paru oupamnrn. Tesnukuunr CHU naru 6upanrutm
TOIMLL YYYH TE3NUK TabPU(PUTra acocaH, MOIIMIA HYKTa 00CHO YTraH iy
(macoda) Ba BakTHuHr CU narn oupnuknapunan goiiganaHamMius.

—
—

I _ M
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[v]=

T

Wynnait kuan6, CHU na tesnuk oupaurn cudaruaa | cexkyHmia
| MeTp UYJIHU YTaauran XapakaTt Te3JIMTK Kabyl KUJIUHTaH.

[E——
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CuHOB caBoJLIapH

1. Teanuk TyuiyHuUacH HUMa Makcanaa kuputuianu? 2. Te3nuk BeKTop Kar-
TATMKMM EKM cKansip Kartanukmu? 3. Vpraua Te3/MK BEKTOPH KaHaail aHuKJIa-
Haan? 4. OHuit Te3nuk Kavnait anuksianaan? 5. Tekue xapakaraa te3nuk. 6. Ho-
TeKUC Xapakaraa teiuk. 7. Tesnuxknapun Ky KonyHu. 8. Tesnukaunr CH
gary Oupanru. 9. ABTOMOOHIHUHT CIIMAOMETPU KAHJIAi Te3TMKHN KVpcaTann?

l“’"]l 5- §. Tesnanum Ba YHHHT TAIIKWI 3TYBYHJIADH

Ma3MyHM: ypraya Te3JIaHNIL BEKTOPU; OHUH TE3JIaHKLL; TE3J1a-
HUILHUHI TAlLKW 3TYBUKIAPH;

Teszmamnm. KyHaanuk Xa€TuMU3Aa KUCMIIAP TE3JTMTMHUHT Y3rapu-
IIMHKU KYTT Ky3aTaMu3. Mucos yuyH, Oekariad Oup.naitaa, Oup Xui
iVHaIMLLIIA XapakaT/iaHa Oomiarad apTo0yc Ba eHIMJ1 aBTOMOOMJIHUHT
MabJIYM BaKTAAH KeWMUHIY TE3NUKIApUHK conuiuTupaiink. Tabunitku,
€HIMJI ABTOMOOMIIb CITMIOMETPHHUHT KYpCaTKHIM KaTTapok oynanu. [de-
MaK, MKKUTA TPAHCIIOPT BOCUTACH TE3MMKJIAPUHUHT V3rapuili TypJanya,
VJIAPHU COJIMIUTUPUIL VUYH 5Ca TEIMKHUHI V3rapuill TE3/IMTMHN Xapak-
TEPJIOBYM OUPOP KATTATMKHU KMPUTHLL 3apypusiTi TyFuianu. by karra-
TIUK mMeananuiuoup.

Vpraua Ba onwii Tenanmm. Te3naHuIl — TE3NUKHUHT KaTTATUIHA,
IYHUHIACK, HYHATMILUHUHT Y3rapuILIMHKY XapakTepaaiaurad pusuk Kar-

tanukaup. Hotekue xapakatHUHT Af BaKTAaru ypraya TeslaHulim d
ne0, Te3MMKHUHT ¥3rapuiiu Av HUHT Af ra HucOaTu OWiaH aHuKIaHa-
JIUTAH BEKTOP KATTAJMKKA Al TUIIAIN.

yroo At
Arap At HU Y€KCH3 KMUpalTupuo dopcak, sibHU Af — O, yHaa MOJI-
MM HYKTAHWHT [ BaKTAar¥ OHUIN Te3MaHUILIMHU TOTaMm3.
a=lima, = liméi—@
A0 P aso AT dtT
Iynaail Kuaub, Te3naHuil Te3inK/iaH BakT OYitMua onuHrad ou-
pUHYM TApTHOIM XOCH/Ia KaDW aHUKJIAHALMTAH BEKTOP KaTTAJIMKIANP.
Tesnanuummnr CU naru oupauri. Te3naHUHUHT Tabpudura acocan
YHUHT OMPIUTMHA KYHUAATHYA aHUKTAMK3

[ ] M
v N M
al=py e e

[MyHaait ko, CH na te3iaHUIHUHT OUpanry cudarnia Te3IMrmHu
1 cekynana IM/c ra y3rapTupaamras Xapakar TealaHuILn Kabya KWIWHTaH.,
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TeznanmuuHuur Tawkui srysunaapu. Tabpudia Kaia sTHiIraHuaex,
Te3JIaHULL TE3JIUK BA YHUHT MOJY/IM (KaTTaTUMIH) HYHATUIUMHMWHT V3ra-
puLIKM OunaH xapakrepiaadHanu. demak, TV1a Te3nannul (@ ) Te3TUK MO-
AVAUHUHT Y3rapuil Te3NUrnHu (@, ) Ba UYHAIMLWIMHKUHT Y3rapuin Te3-
JUTMHK (@, ) XapaKTepaoBUM TALLUKWI ITYBUMJIAPHUHT TCOMETPUK K-
FUHAMCHIAaH nbopat skan (10- pacm), 9bHU

a=a,+a,.
Arap 10- pacmaaru yubypuakka [Mudarop TeopemacHm Ky/uiacak
2 y
TE3JMAHUILHUHT KATTAIUTH YUYH @ = +/d; + a, nhoaaHu olaMus.
byHna @, Te3aHMHUHT — TaHTreHUMa, a, — HOPMa TALLIKIT ITYB-
YWJIAPUAMP.

Te3annHUHT TAHTCHIMAN TAWKWI 3TYBYHCH. Te31anUUIHUHS MAHeH-
yuail mauwikua Imyequcy d, Te3NWK MOLYJIWAAH BakT OYiuua osmHran
OUpPUHYKN TAPTHONM XOCHIIALEK AHUK/IaHAAK. Y IOMMO XapaKaT TPaeKTo-
pusicura ypuHma 0yiinab ityHanrax 6¥1n0, Te3IMK MOMYJIMHUHT V3rapy-
LWIMHU XapakTepaiin.

_do

q, =—,
toodt

Te3nauMIIHAHT HOPMAN TALIKWA 3TYBYHCH. Te3IaHUIIHUHT HOPMAJ
TALIKWI STYBUUCH @,

U_’
a, ="
NleK aHMKTaHaaW. Y JIOMMO SIPHIMK MapKa3uIaH XapakaT TPACKTOPHUACH -
ra Hopmasl (THMK 4u3KK) OVils1ab mapkasra WyHanran oviaaan. LyHunr
YYYH Yy MapKasra UHTWIMA Te3J1aHULL XaM JeHnIain. @, — Te3NnK WyHa-
JIMLLAHUHE V3rapuILMHK XapakTepiaaian.

a =0 kandai xapaxam?

byHaa MKKK X0n OVIUILIK MYMKHH:

) a=0, a=0, nemak, a=0 TYFpu YU3MKJIN TEKUC Xapakar;

2) a=0, a0, nemMaK, a =a, 5rpy UM3MKJN TEKUC Xapakar.

XycycaH, a = consf — aitnana 6yiiziad Tekne xapakar.

a =0 kandai xapaxam?

1.) a,=0, a=0 xoaHu 0KopHIa KYpauK.

2) a,=0, a=0 — TVYrpu YM3MKIM HOTEKUC (Y3rapyBuaH Te3a-
HULLIN) XapakaTHU OuJanpain.

Xyeycan, a, =0, a,= d =const — TYFpU YU3NKJIN TCKUC Y3rapyBuaH
XapakaTHu Ounaupanu.

by xon kyHpanuk xaérumusaa KVn yupaiiin.



CunoB caBo/L1apH

1. . TesnaHui™ TYIIYHUACH HUMa Makcamia kuputunaan? 2. Tesnanuil Bek-
TOP KATTATUKMH EKM CKasp Kartainkmu? 3. Vpraua TesnaHuil BEKTOPY KAHa#H
annkaanann? 4. Ouuit Teananu Kanaail anukaanaan? 5. TesmanuiHiHr Talku
STYBUMAAPH BA aHUKIAHULLIN. 6. Te3IMK MOAYIMHHHT V3rapHIIHHI HUMA XapaKkTep-
naitan? 7. Uynaauwunu-au? 8. a,=0; a,=0 xannaii xapakar? 9.a,= 0,
a# 0-un; 10.a,# 0; a,=0-un? 11. Tesnannwuunr CHU naru Gupiury.

! 6- §. Tyrpu 4H3MKIM TEKMC ¥3rapyByaH Xapakartaa
(“"ll Te3JMK Ba ya dopmynanapu. XapakaTHu
rpaMK paBuIlia TACBHPJIALI

MasMyH®U: TYFPU YM3UKIU TEKUC Y3rapyBUuaH XapakaT/ia Te3/IMK.

TVEPH 4H3MKJIM TEKUC Y3rapyBUuaH Xapakar €0, Te3/1aHNILHIHT TaH-
reHLMAI TALLIKU 3TYBUMCH Y3rapmac GYJraH xapakaTra aiiTuiaam, sbHi

a, :azi—?:consr. (6.1)

Bynaa TVrpyu un3uk Oyiinab xapakaTiaHaCTraH SKUCMHUHI TE3IMTH TCHT
BaKT/1ap OpasilFiaa TEHI MUKAOPAA y3rapain.

AU — TE3JMKHUHT Af BAKT JaBoMuaa Y3rapuiuy — fabHU , Av =0, —
v,, OyHaa v, — OOLLIAHFUY (mactnabkm) Te31MK, v, — Af BaKT yTraH1aH
KeWMH 3puiLmIraH Te3nnk. bus v, =v 1e6 onaitimk. LLIyHMHrAEK, BaKT
OpaJIMFUHU COLIAPOK, KMTMD A = [ 1eb De/irniacak, loKkopuiaru dopmy-
Jla Kviingarn KVpuHULLITa Kejaaam.

v-Uy

CJ:—I—-. (6.2)

Oy (hopMysianaH KeiMHIM TE3/TMK v HU TOTCAK
v=uv, tat. (6.3)

Xapakam mezaanyeuan 6yreanda a Mycoam uwopa OUAGH, CeKUHIARY6-
uan Gyneanda Manghuli uwiopa buaaH 0AUHAaou.

TVFPM UM3NKJIM TEKUC Y3rapyBUaH Xapakaria yprayua TesnK v oou-
JIAHFUY v, BA OXMPTH U Te3NUKIAPHUHT ypTaa apudmeTHK HUFUHAUCH
Kabu TOMWINILN MYMKWH.

v+,
Uy, = >
i D)

(6.4)

TYFpu YH3HK/JIH TEKHC Y3rapyBuyaH XapakaTia Te3jinKk rpaguIung uu-
3ULL YUYH OpMHATA YKUTa Te3NuK, abcimcea YKUra BaKTHH KOWalTu-
pamu3s. 1 1- pacmaa OOLTAHFUY TE3UTH HOJITA TEHT OV/IraH XapakaTHUHT
teanuk rpadurn kypecarwiara. v, = 0na (6.3) ndona Kyiuaaru KVpu-
HULIHU OJIA/IN.

25



2
Uy
v
ol
v z
Y S Uy
0 ; 1 ‘ -
0 / 1
11-pacm. 12-pacm.
v=al

Arap GouulaHFuy Te3IMK HoJlTaH (apkan 6Viaca, VHIA Te3NUK
rpapuru 12-pacmaaruiek KYpuHUIIHKA onuin MmymkuH. LyHu Kaiian
ITHULI KEePAaKKH, Te3NUK rpadguru ypabd typran 1o3a YTuiarad iyniHu
KypcaTauu.

Tyrpu un3nKIM Tekuce Xapakaraa iya (opmyaacunu Tonaimk. |-
pacMia LITPUXIIAHTAH 103a v Te3TUKIM MOIMI HYKTAHWUHT  BAKTA YTraH
iyauHu nonanaitan. YubypuakHUHT 103MHH TOIMULL (DOPMYJTACHIAH

v-l=

at’ . (6.5)

I |—

DHan GOLIAHFUY TE3MK HoLdaH (apkin GYaraH Xou yuyH iyaHu
xucobnaitink (12-pacm). l/lyw OABD TpancuMsiHUHT 1031ra TeHT OY1aiu.
by i103a y3 nasbatuna, OACD typroypuak Ba ABC yubypuaknap ro3anap-
HUHT HMFMHIAMCHTA TEHT, SHHHU

1 .,
8= 8 omt S = Vol + 5(1!'.

Jemak,

ar
§ =l + =—. 6.6
$= gt + 55 (6.6)

by ndonara tekuc y3rapysugH xapakaraa itya hopmynacH e niaiu.
Hyn rpadmrunm annknam yayn opamHara
YKura uysn s Hu, adbcuucca YKura BakT ! HU
8y KYSIMM3.

WUyn dopmynacu (6.6) ¢ ra HucOarau
V1.4, KBAZIpaT (f HUHI MKKUHYH Japakacu MILTH-
a2 POK 9TraH) TeHraamaaup. Marematuka Kyp-
02,4, CHIAH MabIyMKU, KBaApaT TCHIJIAMAHMHT Ipa-
dburn napabonanan ubopar 6yraau. bust =0
XOJIHU KapaitmMus. 13-pacmaad KYpuHHO Ty-
pUOIMKH, TYFPU YU3MKJIM TEKUC Y3rapyBuyaH
Xapakat/ia iy rpaduru napabonasap oua-
cunan nbopar Gynap skan. Yiap v, Ba @ nap-

13-pacm. HUHT KUAMaTiaapu Ouian dapk Kuiaau.

0

~
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Tyrpu YH3UKIH TEKHC Y3rapyBuyaH XapaKkatra Ta-
ouaraan mucoa. KUCMHMHI 3PKUH TYLIWIIW Ba
JOKOPMTa THK OTUJITAH JKUCMHUHT XapakaT TYFpH
YU3UKJIY TEKUC Y3rapyBuaH XxapakaTra ouiui Mu-
coJji 6yna onaau.

Utanusaauk onum I.Tanunei kyniad Taxpu-
fanap épaamuaa Oy xapakarjapHu ypraHraH Ba
yJIApHU TEKWUC Y3rapyBuaH XapakaT SKaHJIWTUra
MILIOHY XOCHJI KuTaH. Y taxpubana scucmaap ep
Mapkaszu MomMoH MuK UyHaream ea kammaiaueu

I. Tamuieil yzeapmac g = 9,81 m/c?  Gyarean mesaanuw Ou-
(1564 — 1642) AQH Xapakam Kuauwuru anukaaean. by mesaa-
HUWEa HCUCMAAPHUHE IPKUH MYUWUW Me31aHumu

detiunadu.

DPKHH TYIMIL. IpKUH Myt 0e6 HCUcMAapHiune haxkameuna orupauk
Ky4u mascupuoa Oyaaduean xapakamued aamunaou.

DPKAH TYWHII Te3JAHUIIN XaMMa JKHCMJAp y4yH oup xuamu? Ip-
KUH MYywuw me3nanuuy Xamma Jcucmiap yayn oup xua. Ep mopmuw
Maidoru yuyn ynune Kutimamu g =9,81 m/c?. LyHM Kaiia oTuil Kepak-
ki1, EpHMHT KaThHil LI WAK/IN/IA IMACTUTN HATHXACKIA YHUHT KM~
matn g = 9,780 m/c? nan (9kBatopaa) g = 9,832 Mm/c? raua (KytOaap-
na) y3rapaau. AMMO XMcOO-KuTOOIapaa YHUHT kuitmatunm 9,81 m/c?
1e0 oJiMIIra KeJUILIUITaH.

CuHOB caBoJL1ApH

|. TYFpu YM3MKJIM TEKUC Y3rapyBuaH xapakar neh KaHaai xapakarra auTi-
mann? 2. TYFpy UM3MKIM TEKUC Y3rapyBUudH XapakaTaa Te3/inKk Ba v hopmyJia-
napunm €3unr. 3. TYFpHM YU3UKJIN TEKMC y3rapyByaH Xapakaria Te3iuK Ba iy
rpaduknapuHy Yu3uHr. 4. TYFPH UM3MKIN TEKUC y3rapyBuaH xapakartra MucoJl
KeATHPUHT. 5. DPKUH Tyl 1e0 KaHmail xapakarra aittunanu? 6. DpKHUH Ty-
MM Te3JaHUIIHUHT KMAMaTH Kanaai?

‘l“ll‘ 7- §. Drpu UM3HKJIA XAPAKAT Ba YHH TaBCH(IOBYH
| KATTAJIMKI2p

Ma3MyHM: Bypuak Te MK Ba Oypuak Te3aHULL; TYFPU YM3UKIN
Ba ArPY YM3UKJIN XapaKATJIaPHU XapaKTep/IOBYH KaTTalNKIap Opachiard
GOFIAH UL AiJTAHUIL YaCTOTACH Ba AaBPH.

KOxopuaa aitTn6 YTraHUMU3AEK, MCTAIFAH XapakaTra MKKU XIJT: XaM
WIrapuaaHMa, XaM ailJlaHMa XapakarJIapHUHT HUFUHIHCH cugarnma Kapatll
MyMKMH. Bu3 nirapuianma xapakar ouian 6aradeun TaHuind YTauK.
Dnau HaBbaT ailaHMa xapakartra KeJuiv. by XapakaTiapHu XapakTepioB-
uy KarTanukaap 6up-6upura kyaa yxuam 0yIMoKIapH KCpak.
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14-pacm. 15-pacm.

Bypuak re3mx. Moumit HyKraHuHT Oupop R panuycnu aitnaHa 6yiinab
XapakaTtuHu Kypaitiuk (14-pacm).

Monanii Hykra aiinana 6viina6 XapakaTu IaBOMMIAa MabJIyM HYKTa-
JlaH TaKpop-Takpop Vrasepaau. JIemak, Kyuuu sa ity kadu KaTTajJmkiaap
MOIUIMIA HYKTAHMHT aitlaHa 6Vilnad xapakaTuHu TaBCU(pJIOBUN acocuii
KaTTannkinap 6ya onmaitan. byHaail karranuk BasndacuHm MoLmit HYK-
TaHUHT A7 BaKTaa Oypuaniw Oypuaru A yraiu MYMKHH, 7Ky/ia Knumnk
Oypuiinil GypuarvHu BeKTop cudatiaa Kapatu MYMKUH. MyHanuium ait-
JlaHa HyHaIu1ImM OunaH SOFIMK OYVaran 6yHaail BEKTOpJ1apra rceBnoBek-
TOpJ1ap €KUM akcHail BEKTOp/ap JAeitniaum. A¢ BEKTOPHUHT MOYJIH By-
puanLl Oypuarnaek, iyHaIMILKM 3ca 1aCTaCMHMHT ail1aHMa XapakaTtu Moji-
/it HYKTAHUHT XapakaTH OMIaH MOC KeTaIuraH napMaHuHT WwirapmjiaHma
Xapakatu nyHanuiinaek 6ynanu. lemak, wirapuianma xapakaria KYuMLL
AF ra YXIau KaTTaluK aitlaHMa xapakaria Oypunui Sypuarn Ag , ity
AS ra yXwai Karraiuk oca A@ 6¥aaaun. Yuaa Gypuak TesIMK MOLINi|
HYKTaHWHT Oypuaniu dypuarmaan BakT Oyitnya onuHran GMPUHYM Tap-
THO/IM XOCHIIAEK AHUK/IaHAIMTAH BEKTOP KaTTaJIMKAMP.

. d¢
w = W . (7 I )
@ HUHT UYHATHULIN d@ HUHT iVHAaIMLIIM Gunan Moc Kedanm (15 pacm).
bypuak Te3nukHuHr YpTaua Kuiimatu

-
(D”J— Al (72)

ncona épramuna aHnkIaHaIM. Aiiana Oyitnab Tekuc xapakatia xam Gypuak
TE3JIMK Wy ndona éprammuiia aHUKJIaHAIK.

Bypuak Tesmuknunr 6upanru. Bypuak resmukHunr CH na Oupauru
Kyiuaaruya aHmkjiaHauu.

ol = (2] toar b1 le™.
[fl | cex CCK c

by epna kynuHua paauaHHuur YpHura omp Kyitwanim sbTH6Opra
omurad. ynnait knant, CH na Gypuak te3imKHUHT Oupauru cudaru-
Aa | cekymuia 1 pannan 6ypuakka Oypunanmran Momauii HyKTaHUHT
aljlaHMa Xapakar Gypuax meaueu KaOyJl KUUHTaH.
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VO, LG,

do 5 () O ¢
dt

(297
=
o=
2]
—_
(==

AE

16-pacm. a) YE  6)

Yu3ukiu Ba OYPUYaK TE3IMKIAP OPACHIATH DOFIAHMILHN AHUKJIALl MAK-
canuaa 14- pacmaan AS Hu aHMK1ab onailink. Marematika Kypcuian
MabIYMKH, AS EMHMHT Y3yHIUrK Oypuini Oypuarn A@ Ba paanycH R
HUHT KyIIaUTMacura TeHr, SbHU

AS= R A¢
VH/1a UM3HK/IM Te3TMKHUHT aHUKIaHULI Tabpu(ura acocaH

. RA A /
oo Him A im 22 gim 22 g2

A0 A A0 AT A0 Al dr

Ro. (7.3)

Bypuak Texianumy. bypuak Te3nanuium 1e6 OypuaK TCIHMKIaH OJMHIAH
OUpPUHYM TAPTHOIM XOCHITAAEK AHMKIAHAIUTAH BEKTOP KaTTa/IMKKA ai-
TUIAIH.

s _ do
T odr

Bypuak Te3MaHUIIHUHT HYHAIMIIU OYpUaK TE3/IMK érran VK OusaH
Moc keaaan. Te3aHuIl OpTraHia € Ba @ BEKTOPJAAPHHUHI HyHaaMuIa-
pu Gup XM, Te3TaHMLI KamandraHia 5ca KapaMa-Kapiiu ovnanm (16-
pacm).

Bypuak Teu1aHULIHUHT YpTada KuimMaru

_Ao %O

WAl At
ndoa Epramuia TOMuIamu.
Te3aHHIIHAHT TAHTEHUMAJ TAIKKWI ITYBUMCH g HU YWU3UKIN U Ba
Bypuak Te3IMK o opacuaaru v = Ro GorraHuiLaH doitnanannd aHUK-
naiimu3. By epaa ailiaHaHUHT paguycu R — y3rapMac KaTTalMKIanup.

d(wR
g =B AR _ pdo _p, (7.4)
LLlyHUHIAEK, HOPMA TAlKWII ITYBUNCH
2 (R R _ 75
a,=pg="Rp = R =R (7.3)



Tyrpu UM3HKIH BA 3rPH YH3UKIN XAPAKAT XAPAKTEPUCTUKAIAPH Opa-
cuaaru GOFIAHMIIAP: TYFPU YM3HMK/IN XapakaTaard ityn S Ba arpu um-
3UKJIA XapakaTaars oOypuiniu Oypuaru ¢ jiap opacuaarv 60FTaHuIL

8= Ro;
UM3UKJIM Te3JIUK v Ba Oypuak Te3/MK o Opacuaard 6OFTaHMIL
v = Rw;
TAHTEHIIMAJ BA HOPMa/l TE3NaHULILIAP YIYH udonanap
a,=R-¢, (7.6)
a=w"-R (7.7)
LyHuHraek, MOLIMIE HYKTaHUHT aitnaHa 6Vitiab Tekuc y3rapyBuaH
Xapakarujia KyWuaaru MyHocabariap VpUHJIM;
® =, + el
2

(p:(unf+i_

Oy epia w, — GolaHFMy Gypuak Te3nuK, OYpUak Te3TaHuIl £ ca NyHa-
Juuinra Kapab mycbar Eku MaHbmMit KUAMaTIapHU Kaby/1 KKK MYyM-
KHWH.

AHIAHHII [1aBPH BA AMJAHMII YACTOTACH. Arap = consr 6yica,
OyHmail xapakarra Tekuc aillaHma Xapakar Aeiiuianm Ba y aljaHuiul
aspy Ouaan xapaKTepJaaHMIIM MyMKUH. AHJIaHALI naspu — T ned, Hyk-
Ta OMp MapTa Ty1a ailaHuG YUKULIKM YUYH, SIHHU 27 Oypuakka Oypu-
JIMLL YYYH KEeTraH BaKTra ailiTuiaium.

Hemak, Ar = T na Ap = 2rn 6¥nanu. Yuaa

w=2% gu T=28 (7.8)
w

Moamii HyKTaHUHT BaKT OMpIUruaaru TYJ1a aiiTaHULILIAp COHMUra
ANANMII YACTOTACH — £ Jieiinianu. JleMak, ailJlaHuIl YacTOTACH Ba aii-
JIAaHULI IaBPH §3ap0O TeCKapH KaTTaTMKIJIapaup

1

”—T 5, K1 2nn. (7.9)

Bypuak Tesnannummunr 6upaurn. bypuak TesnaHumHuHT Tabpudmra
acocaH

_lwl ¢ o 5
1~ 1e¢ =1¢™" 6ynanm.

ANaHWII 1aBPH Ba YaCTOTACUHUHT Oupauknapu aca [ 7] = [1] = Ic;
[A]=d==1c¢".

[7]
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CHHOB CaBOJLIAPH

1. Bypuak Te3nuK Kauaai anukaanaan? 2. bypuak Te3IMKHUHT CH narm
Gupaurnam E3unr. 3. bypuak TesiaHuin Ba YHHHT HYHATHLIN. 4. bypuak Te3na-
pauwauar CU aarm 6upnuri. 5. TYFPU UM3UKIW Ba 3TPH UM3MKIN XAPAKATHU
tapendI0BYM KaTTATUKIAp opacuaard GoraHuiuiap KaHaain? 6. Aitiana 6yitiad
TeKHc Xxapakar 1e6 KaHaail xapakatra aittuinaau? 7. Ainannin 1aBpu Ba YHUHE
BUpaUTH. 8. AIaHK1IT YaCTOTACH BA YHUHT OUPIIUTH.

=
[2’:2] Macaia eddill HAMYHAJapH

1-macaaa. Korrok 3M danaH/UIMKIAH TOJATa TYIIIA Ba 110/14aH
KailTn6 KyTapunaérrania |m GataHIMKIA TYTUO OJIMHILN. KornrtokHWHT
yTraH Wyau Ba KY4HIIMHUHT KaTTUTMTUHA TOMWHT,

bepwiran Eunm: Coytaink yMyH KONITOKHHUHT XapakaTH
y I
h,= 3m; OV yxu 6Vitnab pyit 6epanu, 1e6 xpcodranmus
h,=1m; (17-pacm). KormokHUHT 60cub YTraH Hyanm yHUHT
§=3. TPAEKTOPUACUHUHT Y3VHIUTUTA TEHT. SbHHU,
T Ar]=? S=h +h,
KonToKHUHI KY4HLLN 9Ca
Y AF =1 — T,

Arap [f|=hy; |i|=h oxanaurnnn
ybTUBOpra ojcak, Ar = h —h,.
Bepuiaranaapuu tonuirad udonanapra

hu KyicaK
l lh' S=3m+ Im=4m;
: — > Ad = |Im — 3m| = | —2M|.
o = i =i = 3w = =2
- Kapob: S=4M; |Ar| = 2Mm.
-pacm.

2-macana. Tow v, =30 Y. OOLUTAHFNY TE3MNK OuitaH MUHOpa-

JIAH TOPU3OHTAT HYHAIMIILIA OTH/IIM. XapakaT OoLLTaHTAHHHUHT HKKWH-
4 CeKYHIM OXMPHMIA TOLIHWHI TE3IWru v Oyica, TaHreHuuan a, Ba
HOPMaJ1 ¢, TE3NaHUIILIAPY AHUKJIAHCHH.

Bepwiran: Eupm: Munopaiad ropu30HTa OTUITAaH TOLL-
_30M- HUHT XapakaTu Mypakka® xapakat 6ymu6 (18-
Vo =V¢ pacm), y TOpU30HTA iyHaiMILa TeKUC (pacm-
t=2c ga OX VK iiynanviunaa) Ba BEPTHKal HyHa-
p="2 avmaa sca Tekuc TtesnaHysuan (0V yK
a="? JiVHAIMILINIA) XaPAKATIAPHUHT HUFUHAMCHIAH

4

a=" ubopar.



9] X TowHWHT Te3UrK 3ca Wy HYHa UL -

JIaTH Te3JIUKJIAP OPKAIU aHUKIAHAN.

A .\’b) v= u‘j +v,

a, »,
p by epaa v, =vyiv, =g VYHaa
P v v= \/v(,‘ + 't

v, ]“. C TexIaHULIHUHT TAHTeHLIMAT Ba HOP-
MaJI TALLKWII STYBYMIAPUHY TOMHL YUyH
r ABC Ba ADE yuOypuakiapHUHT yxuiaii-

Y JMKIapuaaH hoinantanuo, ¢ OypuakHUHT

18-pacm
CHHYC Ba KOCUHYCJIAPHU TOMAMU3;
sin O =2 gy a=a =
S1 = — = — = . —‘
¢ v a ! v
. v, @, . v,
SIN@p =—=-—" €ku a,=a-—=.
3} a v

@ = gOKAHJIATH BA TE3NIMKIIAP YUYH Tonuiran udonanapaan doiaanancax,

. = il
»r_gu'

bepunrannapun sa & = 9819, nuu ronunran ndonanapra kyinG
TOMaMU3

o= G0F +(98) (2 % = 500+ 4 96 % = JI284 2 = 358/

a,z(g %1 537/

&i_ w
m983 3.2 = 8,21

Kaso6: v=358; a,=537%>1 a,=821%,

@' Mycrakun eduin yuyH macanajnap

I) Moaaunit HyKTa KoopauHarajiapu x,=0; y,= 2™ O¥araH HyKraaau
X,=4m Ba y,=-1m OYaraH HyKrara K},‘ldﬂl/l Moanuit HykTa 60cHd
YTran iyaHmu, KYYUILHE Ba KYUMILHHHT KOOpAMHATA VKJIapuaaru

=4mMm; fArJ,‘ = 3M).

MPOEKIMUIADUHN TOMTUHT (s =|Ar = Sm;
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2) Ukku noesn 6up-6upura tomoH 72 Km/coat Ba 54 KM/coaT Te3IUK
OuiaH xapakaTiaHMOK/1a. BUpUHUM noe3anark ifyI0BYM MKKUHYY 10e31
VHUHT éHunaH 14 ¢ na VTraHJauruHu aHukiaaan. MkkuHum noesn-
HUHT Y3VHJIMIHY KaHua 6yirad skad (/= 490 m)?

3) Benocuneauu aactaabku 5c¢ na 40 m, keitunrn 10c¢ na 100 M Ba
oxupru 5 ¢ ga 20 M toprad. MVIHUHT Xap KaicH KMcMuaarid Ba OyTyH
Uytary yprava Te3IMKIapHyA TOMHHT.

(v, =8m/c; v, =10m/c; vy =4m/c; vy, =8Mm/c.)

4) 0,4 m/c’ Teananuin OUIaH XapakaTiaHa€TraH aBTOMOOUIHMHT Te3JIM-
M KaH4a BakT VrravjaH keidud 12 m/c gan 20 m/c raya optaau
(r=20c)?

5) 72 kM/coart Te3nuK OUIaH XxapakaTiaHaérraH aBTOMOOWIIb TOPMO3-
JaHranga 5c j1aH KeuH TVXTanu. ABTOMOOMIHUHT Te3laHun(ce-
KMHJIAHUILIK) Ba TOPMO3JIAHULL UYIMHU TONUHT (a=4 M/c? ; 5=50m)

6) v =10 m/c Te3MK OWJIaH TOPU3OHTAN HYHANMILAA OTHITaH XKHUCM-
HUHT YYHLI Y30KJIUIHA OTHLI Gananaiuridra TeHr. Kucm Kanaaii 6a-
JAHUTMKAAH oTwirad. (h = 20 m)?

7) MunHopanuHr dananiuru 57,5 M . Kucm Oy MUHOpanaH KaHuya
BaKT/[a TYLIAJAW Ba YHUHT epra ypuiuull OJAMIAH TeIIUIM KaHya
oynamu. (r=3,4c;v=233,6 m/c)?

8) EpHUHT cyTKaAIUK ailJaHUILIKAA DKBATOP HYKTATAPUHWUHT YM3UK/IU Ba
Gypuak Teznukiapu Kannain? Ep paanycuuu R= 6400 kM, 6up keua-

KyHIy3HU t = 24 coat 1e6 oJIMHT (u =465m/c; ©=73-107 c*').
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II BOb. TUHAMMKA

KOxopuna xaiin sTwiaranuniex, AMHAMUKA KUCMIApPHUHT Xapakat
KOHYHJIApUHK Oy XapakaTHH BYXKYAra KeJTHPYBUM Ba Y3rapTUPYBUM ca-
Gabnap Ounan oupranukaa Vprananu. LLyHUHT yuyH XaM IMHaAMKKa Me-
XaHUKAHUHT aCOCUI OV anMMK xucobaaHanu. JIuHaMUKaHUHT ¥3aruHu Heto-
TOH KOHYHJapH Tatkui a1aau. by konyuinap M. HetotoHuunr 1687 iun-
Aa von atuiran «Harypan hunocodhusiHIHT MaTeMaTUK acociapu» acapuia
0aéH KMJAMHTaH.

‘“"ll 8- §. Hel0TOHHHHAT OMPHHYA KOHYHH

Masmyuu: HbIOTOHHUHT OUPUHYY KOHYHH;
MHEPLMAL CAHOK CUCTEMACH: MHEPTIIMK, Macca, Kyu
TYLIYHYAIApH.

Huiorouuuur Gupnnyuu KoHyHn. HbiloTOHHUHT GH-
PHHYY KOHYHM KyHnIarnua tabpudiaHain: Xap KaH-
Jai JKHUCM, DOIMIKA KHCMJIAD TALCHPU OOILIAHFUY
XOJATHHU Y3rapTHpHIUra MaxKO0yp dTMarynya, y3u-
HHHI THHY €KH TYFPH YM3MKJIH TEKHC XapaKkaTH XoJa-
THHH CAKJIAHIH.

. . Dy1Oo1 TYNUHUHT (yTOOTUM TENMMaryHuya Maii-
. HoloToH JIOH/A TUHY TYPUILK, aBTODYC XapakaTh GouuiaH-

(1643 — 1727) raHja opka TOMOHTa, xapakarjaHaéTtraH aBToOyc
TYXTaraHaa oJiAMHra Kapad CUJIKMHHUIIMMNU3 Oy KOHYHHUHT KYHAAJIUK
XaéTUMM3a VPUHIM DKAHJIMTUHM KVpcaTaiu.

111y 6unan 6upra, HoIOTOHHUHT OMPUHYM «KOHYHW» UHEPTIMK TY-
lyHuacu ounan yambapyuac 60FIMKAND.

Wneprimk. Huepmauk ded — dcucmuune muH4 Ky myrpu 4usuKaL me-
KUc Xapakam XoAamunu cakaauea UHmuauw Koouausmuea awumuaadu. 1ly-
HUHT YUyH XaM HbIOTOHHUHT OUPHHUM KOHYHUHU MHEPLIMS KOHYHMW
xam neidmani. HeloToH KoHyHIapu (hakat MHepLMas CaHOK, cucTeMata-
puna daxxapuiaau.

Hnepunan caok cucreMacH. Hbl0TOH KOHYHIapH OaxKapuiaauraH ca-
HOK, CUCTeMallapura uHepuuai catok cucmemarapu neiniaann. Muepuman
CaHOK cHucTeMacura HuchaTtaH THHY €KUM TYFPU UM3HMKJIM TEKMC Xapakar
KWIAETraH Xap KaHaai cucreMa MHepLUMall CaHOK chcTeMack OVJiaiu.

Taxpubanap 1WyHHM KYpcaTaauKH, reJIMOLUEeHTPUK (KooparHaTa DolLLl-
Jlapu KYELWIHMHI MapKa3ujaa) CUCTEMaHW MHepLMall CAaHOK, CHMCTEMAcH
neb6 xucodaaim MymkuH. PusKkana xyaa Ky cucTemMaiap MHepLma ca-
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HOK cucteMaapu cudaruia Kapaiaau, YyHKU 0y xoapaa uyn Kyiiu-
NagUraH Xatonamkiaap 3bTHOOpra oaMaiiurat qapaxana KMUMK ovnanu.

HbloToH KoHYHIapK DaxapuaMaliaurat Xap KaHjai CaHOK, cucremMa-
CUTa HOUHEpUUAan canokK cucmemact NeNUIaiau.,

DHAM AMHAMMKA YUYH XKyla 3apyp OVaran mMacca Ba Kyd TyinyHuana-
pu OWIaH TAHUILIANIKK.

Macca. ZKucMHUHI Maccacu MATEPUSHUHT aCOCHIT XapaKTepPUCTUKA-
napujan Oupu 6Y10, YHHHT HHEPTIMK KOOWIUsTHHI KYpcaTaaun. bor-
Kaua alTraHaa Y3MHUHT TUHY €KW TYFPU YM3UKJIN TEKMC XapakaT XoJia-
TUHM cakjlatira MHTWJIUII KOOMIMSITH KaTTa OVIraH JXUCMHUHT MaccacH
xam karrapokanp. Pusukana maccaHu m xaphu owian Gesruaaii Kady
Kuwirnran. CH cuctemacuia Macca OMpInTi Oup KIWiorpamm, ssbHu [m)] = 1
Kr. ZKUCMHHHT TUHY €KM TYFPU YM3UKJIU TEKUC XapakKaT XOJIaTHHK Y3rap-
TUPMIL YUYH YHTIa TAlLKAPUIAH Tabcup KYpcaTuauiim kepak. byHnaii tan-
CUPHU XapakTepiall YUYH Ky# TYIIYHYACH KHPUTUIIAIN.

Kyu. [lemak, Ky' TabcpHIa XUCM Y3MHUHT XapaKat Te3TUruHu V3rap-
TUpaIU, AbHU Te3MaHMIL onaau. ByHra KyUHMHT AMHAMMK HAMOEH BViu-
i aeinaanu. LyHuHrnek, Kyu Tabecupuaa kucM aehopMaiisiaHuiim,
SbHU IAKIW Ba YIYAMJIAPUHU XaM Y3rapTUpUILK MYMKHMH. Byhra kyu-
HMHT CTAaTUK HAMOCH O¥nuium aeiwianu. Kyu BeKTop Kartanuk 0Vino,
Hadakat coH KMAMaTu OunaH, Ganku HVHANUIIA Ba KAWCH HyKTara
KVAWIULLIM OWJIaH XaM xapakTepjaHaau.

Ky — eexmop kammaaux 6yauo, ycucmea 0ouKa HCUCMAap 6a maii-
JOHAGD MOMOHUOGH KYPCamUAAéMaan Mexanux mascupiune Yavoel Xucoo-
aanadu, ea Oy mascup HAMUMICACUOQ HCUCM EKU Me3Nanuu 04aou, eKu
V3UHUHE WAKAU 64 YAHAMAAPUNU V3eapmupaou.

®Pusnkana Kyusu Fxapdu 6unan Genruiai Kabyi KMIMHIAH.

Kyu tabcupuia KUCMHUHT MeXaHMK XapakaTy KaHaai y3rapauu ae-
raH caBoJ TyFunanu. by casosira HolOTOHHUMHT MKKMHYM KOHYHH XKaBod
depanu.

CunoB caBosapu

1. M.HbioToH KM Ba yHUHT Gu3KKa aHUIarn Xu3mMatiapy HuManapaaH
ubopar? 2.HbIOTOH KOHYHIApUHMHT axaMusiTi HuMaiapaad moopat? 3. Hero-
TOHHHHI OUPUHYH KOHYHU. 4. HBIOTOHHMHT OMPHHYM KOHYHHHUHT YPUHIMIIN-
FMHW KYPCATYBYM YuTa MUCOJ KeATUpUHT. 5. MHepriuk HuMa. MHepTiuk Ba
macca opacuaary 6orranuil Ba hapk nuMana? 6. HeloToH KOHyHJIapu ucTa-
raH caHokK cucreMacuaa Xam Oaxapuiaaumu? 7. MHepuman caHokK CHCTeMacH
n1ed Kariai caHok, cuctemacura aiftunaam? 8. MHepLman CaHOK, CUCTEMACH MaB-
Kyamu? 9. Kyu kanaain katranuk?



‘m"l; 9- §. HbIOTOHHMHI MKKMHYM KOHYHH

Ma3MyHH: HbIOTOHHHHT MKKMHYM KOHYHU; XapaKaT MUKJI0PH (MM-
MYJIbC); KyH MMITYJICH; KYWIAP TABCUPUHUHT MyCTAKHITMK TTPUHLIATIH.

HpioToHHMHT HKKMH4K KOHYHH. Kyiinaruda Taxpuda yrkasamus: Jacr-
2140, ¥3rapMac Maccain KucMmra (m = Const) TYpiIu KyWIAPHUHT TabCH-
pUHU K¥paitank. Macanan, hyt6os 1¥ruum éur dosa, yermpuH Ba GyT-
Gostum Tercuy. Tabuuiiku, TV 9HT KaTta Te31aHuiHY QyTdoaun Tenra-
HUIA OJ1aM, DOLIKaYa ailTraHaa, KMCMHUHT OJTalural Te3IaHMIIN YHTa
TabCUP BTAGTrAH Kyura TVFPU NPONopurMoHan oyaanm, abHu a~F.

Duau dyrdonun (F= conss) pe3una KonTokHU, hytoosn TVnnHu Ba
DOKCUMIAp MAlLK YTKa3aauraH TYITHU TerraH XoJuHU Kypaitink. by tax-
puda, ¥3rapmMac Kyu TAbCUPUIA KMUCMHUHT OJIAJAMTAH TE3JIAHULIN YHUHT
Maccacura TecKapu rnporopuroHal SKaHJANITMHN KypcaTaan, SbHU

Arap IOKOpHIAr XyJ0calapHu YMyMJIallTUPCaK,
F

a=—
m

HHW XOCWJT KHJTAMMWU3.

Exu Te3nanuin @ Ba Kyu F BEKTOpP KaTTAIMKIAP IKAHIUIMHU 9BTH-
Oopra oJicak,

d= 9.1)

3 |m

by (bopmysia HbIOTOHHMHT MKKMHYM KOHYHUHU UOaAIARAN: JcUcM-
HUHE 01Q0U2aH Me3NAHUWU YH2A MABCUDP IMAEMAH Ky4ed myFpu, Macca-
cuea Ica meckapu NPonoPULOHan 6yaud, UYHaAuu mascup KyYUHUHS UYHA-
AU buran moc keaaou.

(9.1) nan F un aHWKJIacak

F =ma (9.2)
(9.2) ucpona kyunuur CH naru OGupanru (HbIOTOH) HUMara TeHIJIMTH-
HW aHMKJIA1ITa UMKOH Oepaii.
[F]=[m] [a]=1kr 1% = 1XM = 1H,
C C
IH kyu ne6, 1 kr maccanu xucmra Im/c? TesnaHuiu 6epa onaauraH
Kydra aiTuiamu.
MexaHuK XapakaTHUHT Y3rapuiln Xakuiaa ranupuiraHaa «xapaxkar
MUKIOpW» TYLIYHYACHIaH XaM (poii1anaHuiaim.
Xapakar MAKIOpH (MMIYIIbC) Xapakam MukoopunuHe aXaMUsSTHHU
aHMKJIALL YIYH Kyinaarn TaxpubasapHu yTkasaiauk.
Myina m = 100 kr maccanu apaBaya THHY TypraH 6yicun. YHra m =
0,01 kr maccann v =100 m/c Te3nuk OMIaH yuud KeJaéTraH KONTOK



ypuiau. Kontok opkara oTuaub KeTca-aa, apaBauyaHi Ky3rata oJiMaiin.
DHau apapayara Maccacu ysunukuaek, m = 100 kr 6yarad, v = 10 m/c
Te3NMK OWIaH XapakamiaHaéTraH HKKUHYY apaBava Kejaud ypuicHuH. Y
THHY TypraH apaBayaHy xapakarra keJartupanu. Jlemak, apaauaHu Xapa-
KaTJaHTUPULLI YUVH Ha (HakKaT KOMTOKHUHI KaTTa Te3IUIH, DAJIKKM XaM
Te3IMK, XaMm Maccara O0RIMK OVIraH KaTTalMK axaMmusrra ora oyiaap
sKkaH. byHaait KaTraMKKa XapakaT MUKJA0OPH A€ WIaian.

ZKueMHMHT XapakaT MUKIOPU (MMITyJbcK) 1€0, KUCM MAaCCaCHHUHT
TE3/MK BEKTOPUTa KyralTMacura TeHr Oyrad Ba HyHaIMUINA TE3MK BEK-
TOPU UVHAIMLIN OUIAH MOC KEJIAJIMIaH BEKTOP KaTTAJIMKKA alTHIIaIN.

P = mv (9.3)

Yuuur CH naru 6upauru [P] = [m]v] = lkr- 1% = IKF%.

Kucm umnyabcuHuHT Y3rapuimi. HbIOTOHHUHT MKKHHYWM KOHYHUTA
MyBO(MEK, KMCM KaHIail Xonataa Oy/IMLIMAaH KaTby Has3ap, Gakar Ky4
TAbCUPUIATHHA KMCMHUWHT TE3/IUTU Y3rapuilin MyMKUH, sS’bHU Te3/IaHH1LI
OJUUIM MYMKHWH. /M Maccajli XHCMra f BaKT JlaoMuaa £ Kyd Tabcup
3TCHH Ba YHMHT TEIIMTU U, NaH p ravya Y3rapcuH. YHAa KHUCMHUHT
TE3JIAHULLIUHHA

v Y (9.4)

KYPUHULLAA €311 MYMKHWH.
By ugona épaamuia (9.2) hopmyaann Kyitnaaru KypuHuiLIa €3amus.
- ~ m@-10,)
F=ma= %
bynaan
Ft =mv —mv, = P- P, = AP
KM . -
Ft = AP (9.5)
IyHaait Kuinub, scucm UMNYJILCUHUHT y3rapuiin AP iy y3ra-

PUILIHW BYKY/Ara KEJITUPYBUM KYY UMIYJIbCH aeiinnysun Fi KaTTavK-
Ka TeHr OVaap 2KaH.
HbI0TOHHHHT MKKHHYH KOHYHHHH HMNYJIb¢ €paamua udoaanam mym-

. . dv
kuamu? byHuur yuyH (9.2) udonanm €3ub, yHna a = 4y OKanaMrnim
ybTHOOpra oaaMu3. AbHu

2 do
F—mm.

Marematvka KypcuiaH MabJIyMKH, Y3rapMac KaTrTaMkHu angde-
peHLMas Oerucu ocTura KUpuTu6 €3ui MyMKiH. Kiaccuk MexaHmkaaa
m = const OyaraHuaaH

F _ d(mv) (9.6)
dr
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¢kn (9.3) ra acocan
F=dP
dt

by HbBIOTOHHMHT UKKMHYH KOHYHUHUHT
YMYMUAPOK KVPUHULLIWIIMP: HCUCM UMAYABCUHIHS
V3eapuw mesaueu yHea mascup maduean Ky4ea
meneoup.

(9.6) ndporara MOUIMIA HYKTAHUHT XapakaT
TEHMJIAMAcH €KW MOMLIMI HYKTa WirapuiaHma

19-pacm. XAPAKAT IMHAMMKACMHWHT aCOCUU TEHI1aMacu
JICH TN,

Kyuap TabCHPHHHHI MYCTAKMILTHK PHHIANK. Aeap MoOOull nykmaea
Oup naamda Oup newma Ky4 mascup maémean 0v.aca, yuoa xap oup ky4
eyveku OowKa Kyu modoutl Hykmaea mascup smmacanuoex, Hotomonnune
UKKUHYU KOHYHUCA Mysoduk mesianuw Oepadu. by Koudaea kyuiap mascu-
PUitliie MyCmaKuiIauK RpURWUnU oeitau.

by npuHiuMnra acocan, KywlapHu Xam, Te3TaHUUUIAPHUHT TALLIKMJT
STYBUWIAPU KaOM TALLKMUI1 STYBUKMIAPTa aXKpaTHIL MYMKWH. SIbHU, Te3a-
HULIHUHT TAHTEHIIMAT TALIKK 3TYBUHCH ¢ HYHAIMIINTA MOC PaBHILLIA
XApakaT HyHaauimra ypunma ovitnad nyHal rad TaHreHuuan Ky F Ba
TEIAHUITHUHT HOPMAT TAIUKWT STYBYHCH @, HYHAIMLLATA MOC PaBUILLIA
TPAEKTOPHA MapKa3nura THK WyHairaH Hopmai kyu F (19-pacm).

dv v 5 "

a =", B a,="95=0 R awrngan  doitananun®, HeloToHHUHT

MKKMHYH KOHYHHMTa acocaH

5

= ma =m
F,=ma, =m i (9.7)

H

F, =md, = m% = mw’R . (9.8)

Arap MOJUIMI HYKTara 6up HeuTa Kyu TabCcup 3TaéTraH 6yaca, yHia
KYYWIAPHUHT MYCTAKMITMK NMPUHLMIMIA acocaH, HblOTOHHUHT MKKMH-
Uu KOHYHUAarn F ra Oy KyuJapHUHI TeHT TAbCup STYBUMCH cudartnia
Kapaiaiu.

CuHoB casosiapu

I. Kuem onauauran tesianuin Maccara sa Kyvara 6oeaukmu? 2. HploTOHHHUHT
MKKUHYHM KOHYHW HHMara acocaanran? 3. «XapakaT MHKIOPY» TYLLIYHUACHHU
KUPUTHIL HUMA yuyH Kepak? 4. XapakaT MUKIOPH Ba YHUHT itVHanuinu. 5. Kyu
UMIYICH HUMA? 6. Kyunap TabCHPMHUHT MYCTAKMIUIMK TPMHUMIM HUMara
acocnanran? 7. Kyunapuu tenr taseup stysuncu. 8. KyuuuHr Ba uMnyasCHlHr
CH naru dupaukiapu.
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{Il’"li 10- §. HbI0TOHHMHT YYHHYH KOHYHH

MasMmyHMW: HbIOTOHHUHT YUHHYM KOHYHHU. HBIOTOH KOHYHIIapK-
HUHT Oapua MHepHMa CAaHOK, CUCTeMaJIapUAaru KYpHHUILIN.

HbI0TOHHHHT YYMHYM KOHYHH. BH3 OUPOpP KUCMHUHT EKM JKUCMIIap-
HUHT, OOILKA XKMCMTa TABCUPU XaKuaa ranupaunk. Tabuuitku, tabeup
KypcaTUIacTraH XuUcM Y3MHU KaHlai TyTaau, JeraH caBosl TYFUJIAIN.
TaxpubanapHUHT KypcaTulIMya, y Xam KypcaruiaaéTrad Tabcupra TeHT
Ba Kapama-kKapluu HyHajiraH kyy OuiaH tabcup Kypcatanu. Momiuii
HyKTasap (Kucmiiap) opacuaaru OyHaai yzapo tabcup HblOTOHHMHT
YUMHYM KOHYHU €paaMUa aHUKJIAHALW: Mo0outl Hykmaaaprune oup-ou-
puea xap Kawoau mascupu y3apo mascup xapaxmepuea seadup. Moooui
HYKMaaap mascup Ky4AapuHuHe Kammanukaapu 0oumo oup-oupuea meme,
UVHAAUWAGDU KAPAMA-KAPWU 64 YAAPHU MYMAUMUPeanH My pu 4usuk oyirat
UYHAAAH.

Flz :_le-

MacanaH, MKKUTA KAHKUK XalI0BYHIapU apKOHHUHT MKKH TOMOHM-
JlaH yuuiab rypras OyauiicuH. Yiap opacuaary MacoaHuHT TEHT pTa-
CHHM OenrmiailMu3. DHau Kaluk XailaoBunaapaaH OUpu apKOHHU TopTa
douutacu. MKKHHYMCH 3¢a apKOHHUHT YUMHM Vii1ab TypasepeuH. Kaiink-
Jlap opazard mMacoaHuHT TeHT ypTacuaa yupamraHuHu kypamus. Ly
TaXPUOAHU POJIMKIIM KOHbKMUMIAp OMIaH XxaMm YTKazub KVpUill MyMKUH
(20-pacwm). By Taxkpubanap HblOTOHHUHT VUMHUYKM KOHYHW VPUHIUIWIU-
HH KypcaTtaziu.

Hbi0TOH KOHYHIapH Dapya HHEPIHMAJI CAHOK cHCTeMaliapuaa Onp Xui
KypuHura sramu? bus okopuia HeioTon KOHYHIIAPH KJIACCHK MEXAH M-
KAHWHT ACOCUHU TAITKWJ KWIUIIWHM aiitrad snuk. Ly 6unan 6upra, oy
KOHYHJIap Dapua MHepiMall CAaHOK, CUCTeMaIapu/1a DaXapuaMLLIMHU XaM

20-pacm.



Kain atauK. JIekuH yaap 6apua vHepuMall CaHOK cucTemacuia Oup Xui
KYPUHUILLITA TaMU JIETaH caBo/ira TVXTaaMaauk. TaxpubatapHUHT Kypca-
Tyutunia, Heromon Konyuaapu 6apua unepyuaia canox cucmemanapuda oup
xua kypunuwea sea. bynea laaunetnune nucouliauk npunyunu deduradu. by
MPUHUUITHUHT MOXUSITUTA «Maxcyc HUCOMIIMK HA3apUsICH acociapu»
0ob6uaa KeHIpoK TYXTalamMu3s.

Duam tabuataa Mapxkya 6yiraH 6ab3u Kyduiap OunaH TaHMLIAWINK.

CuHoB caBoJiiapu

1. Kyu tabeup sraérrad KucM V3uuu Kaviaai tyranu? 2. HeloTOHHUHT yYHHYH
KOHYHM HuMara acocnanran? 3. Vaapo TABCUP KYWIAPUHHUHT UYHIMILKM KaHIai
Ooyvnann? 4. HBIOTOHHUHT VUUHYM KOHYHMTA YUTa MHUCOJ KEITUPHUHT. 5. HbioToH
KOHYHJIapK Bapua MHepLMai CaHOK cHcTeMaiapuaa OUp Xuwil KYpuHMLLTa sramu’?

‘""'I 11- §. Mmkananuum Kywiapu

Ma3MyHM: MIWIKATAHULL KYYH, YHUHT HAMOEH OYMLIn, By XKyara
Kenaui cababuapu Ba Typaapu; UlIKaJIaHU Ko3h(GULIMEHTH; HIIKaIa-
HULIHUHT aXaMUsITH; JKHCMHUHT KUSI TEKMCIIMKIATKM XapakaTH.

HMmkanauum Ky4aapuHHHr HaMoeéH 6y mmu. CTOJIHMHT yeTHaA TypraH
KUTOOHU nTapud 106opaiiuk. KUTod CTONHUHT rOpU30HTAI CUPTUIA Xapa-
KaTra Keaaad Ba BOUIKA TabCUP KYpcaTHUaMaca, Y3 XapakaTuHU CEKUH-
JaTupud, MabayM BakTAaH KeiuH Tyxraian. KUToOHUHT TyXTamura
cabab numa? ByHra cabab yHUHT cmoa yemuda cupnanuwuea mycKutiuk
Kuaysuu ea oup-oupuea meeud mypean cupmaap opacuoa 6yicyoed Keaeam
uikaranuw ikKyqudup. KOKopuaaru MUCo acocHaa, WIIKAJAHUII Ky4u
JKUCMJIAPHUHT OMp-Oupaapura HucbartaH TesMkKiapura OOFIUK SKaHIN-
FUTa ULLIOHY XOCUJT KMJIAMM3.

Nkananuumunr typaapu. Onatia, Taniky Ba MYKK WILKATAHHLLTIap-
ra axparuiiamm. Tawku uwkaranuw 0ed, bup-oupuea meeud mypearn Hcucm-
AQPHUH OUPU UKKUHHUCUHUHE CUPMUOa XAPaKamAaHeanoa cupmaap opacu-
da eyacydea keaaouean UMKAAGHUWRA AUmUAaoU.

IOKopuaaru mucosn — KuTod Ba CTOIIHUHT OUP-OUpUra Terud Typra
CUPTJIAPH OPACUIATY UILIKATAHMILI TALLIKK UIIKATAHUILTA MUCOJT 6Y1aau.

Arap xucmiiap bup-oupura Hucbaran xapakaTcus 0yiaca — munuauk-
daeu uKaAarUL, CUPTIAHCA — CUPAGHUW-UWIKAAAHUI BA XAPAKAT TYPUTa
Kapab — atwanma, medpanma XapakaTaari UIIKATaHALUIApra axpaTiianm.

Hurcu uwikanaruu 0ed, Gup ¥eUucMuune mypau KUemiapy opacuoa eyxcyoed
Keaaduean uwikaranuuiea anmuaaou. OIatia, MMK1 MIIKATAHWL CYIOKJTMK-
Jlap Ba rasnapaa Masxya Y110, 6u3 yiapra KeMMHPOK, TYXTaIaMu3.

TamKy HINKATAHWIINK BYXKY/Ara KeJrupanuran cadaonap. Tauwku uui-
KaaaHuwHu eycydea keamupaduean acocuu cabab oup-oupuea meaus myp-
2AaH CUPMAAPHUHS HOMEKUCAU2U, SoHU Fadup-0ydypaueudup. Aeap cupmaap
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21-pacm. P 22-pacm.

Hevoa cunauk 0Vaca, WUKQAAHUW MYPAU HCUCMAAD MOACKYAa1apy opacuoa-
U MOPMUMILILE KVMAGPU HAmUXcacuoa 6yycyoea Keaaou.

Tunywinkaars muxkananum Kyan. Mukananvim kyun £ un HU AHUK-
Jlall YYVH CTOJT YCTHA TYpraH XucM OuiaH taxpuba yrkasaiauk (21-
pacm). KHMCMHM XapakaTJIaHTUPHLL YUyH YHTa FKyd Kyidunran. FHuHr
MabJIyM KMHMATIapuraya JKucM Xapakarcus Konaau. SbHu, )KucM Ba cTos
CUPTJIaPU OpAaCcHA BYXKY/Ira KeJJaJiuraH Ky4 KUCMHWHT CTOJI YCTHIIA Xapa-
KaTIaHUIIMIA TYCKUHINK KUJIAIN.

AKuemnap 6up-6upuea Hucbaman Xxapakamaaumazanoa xam yaapHuie
Oup-ouprapuea meeut mypean cupmaapi 0pacuda 6yicy0ea Keaaouean Ky4ea
MUHYAUKOGRU ULUKAAQHUW KYYU detiuaadu.

F vuHr karraauru F HUHT KaTTaJlUrura TeHr OyJranaa croJ

MK
VCTUAArY KUCM Xapakatiana bownaiinu. demak, F=F . JlekuH, my

Ounax bupra Oy Ky'iap KapaMma-Kapiiun UyHajirananup.
F=F

nk”

Nikananim Kyun Humaiapra 0ormmk? CTos yeTHAArM XKUCMHM Xapa-
KATJAHTUPYRUM KyY F HUHT Kuitmati F | HUHT KUHMaTHra TeHr
6yaryHua optud bopap skan. Yuaa F oy HAHT KWHMATH HUManapra OOF-
k? Taxpubanap EpramMuaa aHUKJIaHTaH KOHYHTa MYBODUK: cupnanuu
uwKaianuw kKyqu F | OUp JCUCM UKKUHYU ICUCH2A Kypeamadueak Hop-
man 6ocum Kyyu (magnunune peakyus Kyqu) N ea nponopuuonaioup, asmu
F"IIIK =u - N. By epna g — cupnaHuLL-UILKQIAHHIL KO3(DOULIMEHTH 1ein-
JIMO, KUCMIIAPHUHT ODup-Oupura Terud TypraH CUPTIApUHMHI Xoccaa-
pura OOFJIHK.

Tasnanunr peakuus Kyuu. [opu3oHTA X0J1a14a ETraH xxucm yuyH (21-
PACM) masH4HUNe PeaKyus Kyuu N Ba KUCMHUMHI CTOJI CUPTHTa Kypcara-
NUTaH BOCUM Kyuu (OFUPJMK Kyuu) P KaTTaiukiapu TeHr, iyHaluil-
Jlapy 3ca KapamMa-Kapluanp, SbHu

P=-N.
Jlekun Oy udoaa KucM Kus TeKUCAnKaa oyirania YpuHau oynmaiiiu.

JKMCMHHHT KM TeKMCIMKIATH XapakaTti., Kysuink Oypuaru o ra TeHr

OVIIraH Kus MeKUCAUKOaeUu ¥CUCMHUHe xapakamunu Kypaiauk (22-pacm).
KucMm xapakaTra KeJIMLIY YUyH

HILK,
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F=F (11.1)

K
OVIMLIM KEePaKIMIy OU3ra MabjiyM. DHAM o OypUaKHUHT CMHYCH Ba KO-
CHHYCUHHW aHUKJIAHMU3

sina=%ékn F= Psina (11.2)
_N . — p.
cosa—7 ku N= Pcosa . (11.3)
Arap (11.2) Ba (11.3) épnamuna F=F =p- N udonanu kaiita

. HILK
€3cak,

(11.4)

¢ HUHT OUpop o, KHitmaTuaa doiiab KUCM xapakartra KeJaau Ba yHra
JKMCM XapakaTtu OouuiaHaaMrad dyerapaBuii Oypuak aeitnnain.

Psinag =p- N= p Pcosae Ekn p=tge,

pn=tga,, » (11.5)

WyHaait kuanb, nkatavui KoahGULMEHTH U KUCMHUHT KU Te-
KMCJIMK YCTH/IA Cupnianunin Oouulanaanran Oypuak o , HUHT TaHreHCH
OuIaH aHUKJIAHAIN,

NmkanauMinHuAr TadMaTaa Ba TexHukaaa axamusama, Minkananmi-
HMHI Tabuaria Ba TeXxHUKana axaMusiTi katra. Muikananuin 6yamarasaa
oamiap Ba TPAHCTIOPT BOCUTAIAPK XapakatiaHa oimac 314. by xapakar-
JIADHU TABMMHIIOBUM OMMJI O/1aM OEKJIapu Ba ep CUPTH, MalliMHa 6aIoH-
Jlapy Ba €p CUPTU Opacuaaru MIUKAJIaHUILI KYWJIApUHUHT MaBXYITHTH -
aup. bab3u xouiapaa MILIKATAHULL 3apap KeJITUPUIIN XaM MYMKHH Ba Oy
xo/uiapaa yHu kKamaitupuun 3apyp. Ly makcamia viukaiaHyBuu CUpT-
Jlapra Typau €riap cypTuiaany €Ky NnoallunHuKIapra yxXiam TeXHUK
Mociamasiapsiat choiinananunanm.

CuHOB caBoLIapH

1. SIxmanakna cupnanran 601aHUHT MabiyM MacodaHn VTG TVXTad KoJu-
wura cadad Huma? 2. MkaranuiHuHr HaMOEH OVIMILINTA yuTa MUCOJ KeJl-
THpUHI. 3. Mkananuu kyun Humara 6oriuk? 4. MinkaiaHuImHUAT TYpaapm.
5. Tawky MIIKANAHULLHY HUMaA BYKy/ra Keatupaan? 6. THHUIMKIArd HILKANa-
Huw Kyuu. 7. TassHunuHr peakums Kyan Huma? 8. Minkananuin kosgpuimueHTH.
9. JKuem Kus TeKMCIMKIA XapakaTiaHa 60o1iaiiv yuyH Kauaai mapt eaxapu-
o Kepak? 10, Muwkananui kosphuunmenTi Ba KMsIMK Oypuard opacuia
Kanzai bornanuw 6op? 11. Ogam Ba TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPUHMHT XapaKaThaa
MILIKATAHUITHKAHT axamusTi. 12, MiikananuiHuHT 3apapu xam 6opmu? Mu-
cosuiap KeatupuHr. 13, MnkaiaHniim kaMaiiTupuIn yeyuiapu.
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I
‘""I' 12- §. Hbl0TOH KOHYHIADHTA OM MACAJANAP €Y

1- macama. 60 H kyu xucmra 0,8 m/c? eananmi 6epaaun. Kan-
nai Ky4 0y xkucmra 2 M/c’ Tesnanuin Gepaan?

Bepwiran: Eumm: Mkkuuun xon yuyH HBIOTOHHUHT HK-
F =60 u; KHHYYU KOHYHUHM €310 01aMu3.
a,=0.8 m/c*; F,=m,a,= ma,.
a,=2 wm/ck - Tk £

m=m=m, Y6y ndonanan (oigananui yuyH macca-

HUHT KWAMATH eTHLIMAIIM BA LWIYHHUHT YYYH XaM

=T OrpuHUM X0N YuyH HBIOTOHHIHT MKKHHYM KOHY-

HUHM E3aMU3

fi=m a,=ma,.

k
Yuby udonanan m nu anugiad m = PR L nactiabky popmyiara
l

F, -d;
Kysmuz F, = Y
I

bepunranaapaan doiinanancax:
60 -2 <
y==—=H =150H.
7 08 H VH
Kapob: F, =150 H

2- macaaa. OT23TIOKHH TCKUC TOPTHO BOPMOKIA. Arap OTHUHT
TopTHLL Kyun 2,3 kH 6Vica, nkananu KoahhUIIMEHTHHHA TOrMHT?

bepuiran: Eunmi: HOK Tekmc TopTULIM YUYH OTHHUHI
TOPTULI KYYM Ba MIUKUIAHUUL KYYH TCHI
m=231=23"- 10°kr PR 8 i“‘,_ ;
F=23=33-100H Oyamorn Kepak, sibhu F'=F .
- ’ Arap MUWKATaHULL KYy'u me\=u - N Ba
=9 = - .
H= TAstHUYHUHI PEAKLIUs Ky4uH kN‘ = |P‘ = l”’é’(

9KAHIMTUHK 3bTUOOpPra ojicak, F=pu N=
= umg MoIaHU XOCUII KHITaMI3.
byHaa
F

p=—.
mg
bepunrannap Ba g=9,8 m/c’ nan doiinanancax,
23-10°H 23

23.10° .98 kr M 2254

C

Kasob: u = 0,01.

=0,01.

H=
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@H MycTrakuil eydil y4yH macajaanap

1. Apurareauuunr Topruin Ky 90kH 6yaran 60T maccain CaMOJIET
KaH/1aii Te31aHMIL OTMILIN MYMKUH (a =1.5 m/c?)?

2. Maccacwu 0.5 kr 6¥aran kontokka 0,02 ¢ r1aBomua 3apb depuiranian
KeitmH y 10 M/c Te3nMK onaan. 3apOHMHT YpTaya KyYHHU TOMUHT
(F,=250 H).

3. Apasaua GMPOP Ky4 TabCHpMIA THHY XO/1aTAaH Xapakar oo1nad 40 cm
iiyHu yram. Apasauara 200 110K Kyiuiranaa sca, yia Kyd TabCH-
puaa, Yiia BaKT 1aBOMMJIA AHA THHY XOJIaTlaH Xapakat oonutad 20
cM iy YTca, apaBadaHMHI Maccack Kavjaai oyianm (m=200r)?

4. Maccacu 2 kr 6¥aran érou 6pycOK ropu30HTa XKOWIALIraH TaxTa
yeruaa Gupaurn 100 H/m Gynran npyknHa €paaMuia TopTHIaLN.
WUinkananuu koadduumenty 0,3 ra Tenr. [pyXMHaHUHT y3aiduIn-
HH TONMUHT (Ax = 6 cM).

5. Arap TOPMO3JIaHMILIAATY WITKATAHWLL koapduumentn 0,4 ra TeHT
Gyaica, 12 M/c Teanuk GuIaH XapakariaHa€Trad aBTodyc KaHya BakT-
naH Keilnu tvxraitam (1= 3c)?
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IIT BOB. CAKJIAHUIII KOHYHJIAPH

dusnka — MaTepUAHVHT YMYMHUI1 Xoccaiapu, Mojlaiap Ba Mai-
JIOHJIAPHUHT XapaKaT KOHYHIAPUHK YpraHuiuuHy 6u3 Ounamus. Mare-
PUSIHUHT, SIbHU MOJLIAJIAPHUHT Ba MaiilOHIAPHUHT XapakaTh 3¢a MaKOH
Ba 3aMoHaa pyii 6epann. LlyHaaii sKkaH, MaKoOH Ba 3aMOH/1a pyi Gepaiu-
raH fapya xapa€HJIapHM MablayMm TapTUOra conud TypaauraH yHUBepcal
KOHYHJIAp MaBXYAMM [leraH caBos TyFuiaau. bynoait KonyHaap MaBxyn
Ba (hU3NKaa yiap cakiaHuw KoHyHaapu NENUIIaIN.

VY éku Oy Ha3apUSAHUHT, TAXpUOa HATUXKATAPUHUHT TYFPUIIMTH aii-
HaH 1Y KOHYHJIAPHUHT Da)kapuiauiiura Kapad TeKIupuiain.

By konywiap numanapra taguud kuputuiaran? MolLloMHKH, marte-
PUSTHUHT XapaKaTy MakOH Ba 3aMOH/a pyil bepap sKaH, Oy yHHBepcal
KOHYHJIap XaM MaKOH Ba 3aMOHTa TasiHTaH, sS’lbHU YJIapHUHT OMPOP XOC-
cacvra acocaaHran 6yaMoru kepak. By xoccanap: makonnume, soru ghazo-
HUHS OUP HCUHCAUAUH 8Q UBOMPONAUU, 3AMOHHUHS, A6HU 8AKMHUHE ICa
Oup HeuncauauUoUp.

Dazonunr Oup KuHcauauru. Pazonune Gup JcuncauueU 1eHHIraHia
VHUHT 6apya HYKTaIapUHUHT TEHT KYWIMIUTKM TylnyHuaaau. bouikava
afitranaa, U3MK xapaGHHUHT pyil Oepuiiin, Taxpuda (HasoHMHUT Kaii-
CHM HYKTACHJIa VTKa3UJIUILKAAH KaThu Hazap Gup xuiaa kevaau. Xapakar
MUKJIOPUHUHT (MMIYJLCUHUHT) CakJaHUIl KOHYHW (a3oHUHT Oup
KUHCIMIMTUHUHT HATWKACHIMP.

MazoHuHr M30TPONTMITH. DPa3oHune u30mponaueu NEUUITania yHUHT
Gapua IYHAIMIIAPUHKMHT TEHT KYWIWJIMIY TYlIyHW1aau. boiikaya ai-
rana, GU3KK KapaGHHUHT PV OepuiLin Taxkpuba (pa3oHMHT Kaicu HyHa-
JIMLLIMAA VTKA3WIMLLMAAH KAThU Ha3ap OMp XWiida Keyaau. Xapakar MUK-
JOPHU MOMEHTHUHUHT (MMITYJIbC MOMEHTHHMHT) CakjIaHul KOHYHU (a-
30HUHT W30TPOIUTMTUMHUHT HATHXKACUAUP.

BakTHuHr OMp XKAUHCAMAMIH. Bakmuune Oup scuncauaueu NEnIrania
YHUHT Xap GUp OHWHUHT TEHT KYWIMIUIHU TYlyHuIaau. bolikaia anr-
raHaa GU3MK KapaéHHUHT pYit 6epulv TaXpUOAHUHT KauoH OoluIaHu-
wura (opranab coaT cakKu3iaMu EKM KEUKYPYH coaT YHIaMK1) MYTJIaKo
DOFIMK HMAC. DHEPIrUAHUHT CaKJIaHULI KOHYHH BAKTHUHT OUP KUHCIIH-
JIMTMHUHT HATHXKACUIMD.

‘l“ll’ 13- §. MOy bCHUHT CAKJIAHMII KOHYHH

Ma3smyHu: Enuk cucteMa; ENMK cUcTeMasa MMNYJIbCHUHT CakJia-
HULI KOHYHUW; HMITYJbCHUHT CaKkJIaHU1L KOHYHHW (Da3OHWHT OUP KUHC-
JIMTUHUHT HATHKACH SKaHJIUMTU, PEaKTUB Xapakar.



Enux cucrema. MMnyabCHUHT cakiaHuL KOHYHM €MUK cucTtemazaa
Kapanamu. Enuk cucrema TyuyHuacu xam busmMkasa KeHr KyuiaHuIam-
raH MoesiapaaH dupuaunp.

Hactnab, 6up 6yryn 1e6 Kapaw MyMKUH GYJIraH MOt HYKTaap
Ma)KMyaCHMHHM KYpaMM3 Ba YHU MEXaHUK cuctema aed ataiimuz. MexaHuk
cucTeMara KMpyBUM MOLIMIT HYKTaJlap OPacuIary TabCUp Kywiapu HUKN
Kywiap Aeiuaann. Mexanuk cucremara KUpYBYM MOIIMI HyKTanapra
TALKHK KHUCMIAPp TOMOHMIAH KYPCATUIAIMTaH TabCUP KydJlapura sca
mawku Kydaap neinnanm. Taulky Ky4wiap TabCUp 3TMaIMIaH MEXaHUK
cucTeMara énuk cucmema ACHUIaNN.

Enux cucrema yuyn umnyibcuunr cakaanum KOHYHH. DyHUWHT yuyH
€nuK cuctemara KMpYyBUM Xap OMp MOMUIMIT HYKTAHMHT UMITYJIbCHHM
€310 onaitiuk. MoUIMIF HYKTAHUHT MMITYJILCH

P =mp (13.1)
KYPUHMILZIATH BEKTOP KaTTATMK OMIaH aHHKIaHu LM G13ra MawayM. Enuk
CHCTEMAHMHT TY/1a MMITYJIbCH P CHCTeMara KupyB4u Xap GUp MOLIMIL
HYKTa UMIYJAbCAAPUHUHT MU, M,0,, ..., MU, TCOMETPUK HUFUHAUCH-
Jlad nbopart OVianm, abHu

n=n

P =mp, + mu,+..+mp, = Zmﬁ. (13.2)
Enuk cucrema yuyn

P = mv, = const. (13.3)
i=l
by nona uMnynbCHUHT CakIaHULL KOHYHUH U udonanaitan. Enux cuc-
MeMAHUHS UMRYAbCU CARAARAOU, ABHU 6AKM VMUY OULAH Y32apmMaiiou.

MIMIyJIbCHUHT cak/IaHULT KOHYHU TaBUATHUHT acoCuii
KOHYHJIapuiaH Oupu 6iM0, y Ha (hakaT KIacCuK MexaHM-
Kazna, Ganku (usukanuHr Gapua 6yIMMIapuIa Xxam Tyaa
Oaxapunann. Xo3upraua Tabuatia MMITYJILCHUHT CAKTAHMIL
KOHYHM DaxkapuiaMaraH xapaéH Ky3aTHIMaraH.

Peakrus xapakar. My ibCHUHT cak1aHUII KOHYHM
KY11ab TeXHUK MacalalapHi evunllira MMKoH Gepanu. Byura
OHT XKW MUCOJ peakTUB xapakataup. M p maccanu pa-
KeTa yuuill MailloHyacura KeaTupub Kyiimarad. Paketa
TUHY Xon1aTia, sibHu v = 0. [leMak, MMIyJIbCH Xam HoJra
TEHT. DH/N EHMII 6\’HMHCI/IﬂaFIA EKkuarm éxunann. Enuim
OVaMacuia 1oKopu Socumraya KM3uras raz OKMMM pa-
KeTa COIUIOCHaaH v, Te3auk Ounad oTunub unkanu. Ha-
THXala pakera U, Te3NuK OWTaH xapakataaHa 6olaii-
23-pacm. M. PakeTa connocuaan oTuanG YMKazaraH raz Maccacu m




pakera Maccacu M naH xyna kuuuk (m << M), xapakaT 60lUIaHTaHAaH
KeHUWH XaM pakeTaHUHI Maccacu M y3rapmaii Konasepaau, 1e6 xucob-
Jnaiauk (23-pacm).

DHAM pakeTa — raz — EKMIFM €MUK CUCTEMACH YUVH UMITYIbCHUHT
CakJlaHULI KOHYHMHM €3aMM3 Ba OyHIa, €HULI OYVimacuaaru EKUJIFuU
CHIYHYA CUCTEMA UMNYJILCH HOJITA TEHTJIMTMHW 3BTUOOPIa oJlaMi3.

Mo, + mo, =0,

bynnan Mv, = —mv, €ku pakeTa TE3TUTMHUHI MOAYJIW YUYH
5 =M > >
g, = M U, MpoiaHu XOCHJT KUJTaMU3,

PeakTus xapakaT 1OKOpUAArd NPUHLIAIITA, STHHU ETIMK, CUCTEMAIaru
JKUCMJIAPHUHT OUP-OMPUHM XapakaTra KeJITHPUILIATA aCOC/IaHTaH.

CuHOB caroIapu

. CaylaHuiu KOHYHJIapu KaHaait Bazudanm Oaxapaan? 2. CakiaHuiu
KOHYHJIapH HUMalapra acociaHu® kuputuaran? 3. MakKOHHMHI Ba 3aMOH-
HUHT KaHaail xycycusitaapu mapxkyn? 4. MPasoHUHT OUP XKUHCIUIY AeraHaa
HUMA TYLUYHHJIAAM Ba KAHAAM CaKJIaHULI KOHYHUW YHUHT HaTuxkacuaup? 5. da-
30HMHI U30TPOIIMIK ACTAHAA HUMA TYLUYHUIAAM Ba KAHAAH cakJaHULl KOHY-
HU YHUHT HaTxacuanp? 6. BakTHUHT GUpP XKHHCAWINIM JAEraHAa HUMA TYILY-
HUJAIM BA KAHAAH CaKJaHUII KOHYHU YHUHT Hatvkacuaup? 7. Enuk cucrema
1e0 Kanaail cucremara altunanu? 8. UMNyJabCHUHT cakjiaHuin KOHyHU. 9. Pe-
AKTUB Xapakar KaHaal KoHyHra acocianran? 10, PaketaHuHr Te3nurn Huma-
napra 0orImK?

|||:|I|| 14- §. Dueprus, um Ba KyeBaT

Mas3MyHM: 2HEPrHs; MEXaHUK MLI; KyBBAaT, UL Ba KyBBaT OUp-
JIMKJIApU.

DHeprusi. DHeprust — TYPJH WAKIJATH XapaKaTiap Ba ¥3apo TabCHp-
JIADHHHT YHMBepcas ¥I90BHAMP (Y IOHOHYA energeia — TabCUp CV3uaaH
OJIMHTaH). MaTtepusi XapakaTUHUHT [IAKJIUTa Kapab 2HEPrus XaM TypiiH-
ua 6y1anu. MacasiaH, MeXaHUK, UCCHKJIMK, 2IEKTPOMArHMUT, SpO SHep-
rUsIapy Ba X0Ka30J1ap. Y3apo TabCup HaTHXKacHaa OUp Typaaru SHeprus
Oowkacura ainanaaun. Jlekun Oy xkapaéunapHuHr dapuacuaa, OUpPUHIU
JKMCMIAH MKKMHYMCcHUTa Oepuiirad aHeprust (KaHaail mwaksiaa oViMim-
JIAH KATbU HA3ap) MKKWUHYM KUCM OUPUHYMCHUIAAH OJraH JHEprusra
TeHT Oy1aau.

HBIOTOHHMHT MKKUHYM KOHYHMIAH MabJIyMKH, KUCMHUHT MeXa-
HUK XapakaTuHM Y3rapTUPHILL YUYH YHra 0olIKa Kucmiap TOMOHUIAH
Tabcup OVaMorM Kepak. bolikaua aiitranaa, Oy xkucmiaap ypracuaa aHep-
rustaap aaMaiuyBu pyil epann. MexaHukala aHa [yHIai Heprus ajima-



F IWYBUHW TaBCUMbIAW YUYH MEXUHUK il
TYLIYHUACH KUPUTWITAH Ba Y M3MKaLa

a J§ A xapdu 6unaH GesruaaHain.
- Mexauuk uin. Mexauuk 1 Jie0, Kyd-
< » HHHI LIy Ky4Y TabCApHAA pyi Oepran

§ KY4HLITa CKaJsgp KymaWTMacura TeHr
24-pacm. OyAraH KaTTANMKKA ARTHIAMH, STHHI
A=(F-‘§):F~S‘cosa, (14.1)

Oy epna o — Ky4 F Ba Kyuuul S opacuaaru oypuak (24-pacm).

7
Arap COS(IZT-:; F. = F - cosa 9KAHIUTUHU 3bTUOOpra oJicak
(14.1) ky¥iuoary KYpUHUILIHN OJIaA:

A=F-§5-cosa=F, -§ (14.2)

Oy epaa F, — KYYHUHT KYUMIIl HYHAIULILINTA TPOCKLIMACH.
(14.2) udonara acoc/1aHu0, Kyiuaarnya xyJioca YMKapuil MyMKHH:

T o 55
arap o < i 6ynca, 0 < cos o < | — KydyHUHT MLIIM MycOar, Ky4 Ba Ky4uil
exian ¥/ .
iyHanMK Moc Kenaam, @ > 5 Oyaca, -l <cosa < 0 — KYYHMHT U1UH
MaHGMIT, KyY Ba KYYMLL UYHATMILK KapaMa-Kapiiu;

o =0 ga coso. = () — KYYHMHI MIIIW HOJITA TEHT, Ky4 Ky'uuul nyHa-
JIMLLIMTA TUK UVHaJITaH.

Wmaunr oupaura. Minnudr CU naru 6upaurn ZKoyab (K)
[A]=[F]~[S]= IH-Im=1H-Mm=1X

Wunnur CU narm 6upauru cudaruaa | H kyuHudr 1 M macodana
DaxapraH MUK Kabys1 KMJIMHIaH.

Kyssat. Miununr Gaxapuinil Te3IUTMHMA TaBCUQIIall yuyH KyBBAT
JleraH KaTTaIMK KUupuTwirad say N xapdu ounan Oearnianrat.

Kyseam de6, 6axcapusean uwinune wy wwHu daxcapuw y4yn Kemean
gakmea wuchamu Guran YIanaduan KaMmmatuKkka amuaaou.

Arap asemeHTap ui A = F - S okaninruHu abtrbopra oncak
F .S
M=t F
oynanu.
Kyssarnunr Oupavru. KyssatHunr CHW paru OupauruHu tonuin
yuyH Oepunra tTabpudaaH hoiigansaHammus.

N*—*M:ﬁ:]BT.

]~ e
By oupauk — Barrt (Br) nedivinanm.

AQ



KyssatHuur CU parn 6Gupauru cudaruna lc pa 1 2K nin 6axapa-
JIATAH KYPUJIMAHMHI KyBBATH KaOV1 KUJIMHIaH.

CuHOB caBo/u1apu

1. DHeprug HuMa? 2. DHEPrustHUHT TYpJIapyu Ba yjap HUMara acocaH Typ-
nanaaun? 3. MexaHuK Ml TYIIYHUACK HUMa Makcaaia kuputwiran? 4. Mexa-
HUK MW Kauaail anukaanaan? 5. Mexanmk M Kyd Ba Kyuuil opacuaaru 6yp-
vyakka 6orrukmu? 6. Mumnunr CU garu Gupnuru. 7. Kyssar 1e® HuMmara antu-
nanu? 8. KyssatHuur CH naru 6upanru.

1||i"|| 15- §. Mexauuk 3Heprus

MasMyHu: MEXaAHUK IHEPTHA; KMHETUK Ba MOTEHLIMAJ 3HEPTUs-
Jap; KYTapud KYiuaran KUCMHHMHT MOTEHLMAT SHEPTUIapy; S3HEPTHS -
CcH OUpAMKIApH.

Mexanuk 3Heprus. MexaHuk 3Hepraa 1ed MeXaHHK XapakaTiapHHHD
Ba ¥3ap0 TAbLCHPJIAPHUHT MEKIOPHI YiuoBura aiTuiaau. CUCTEMaHUHT
xojarura Kapab KMHETUK Ba MOTCHLUKA SHEprusiiap oyjaanm.

Kunerux sneprusi. CUCTEMAHKUHT KWHETHK SHEPrusick Jed YHHHT Mexa-
HHMK XaPaKaT HATHXKACHIA OJIa/IATAH SHEePrHsiCHra AiTHIAAH. m Maccallv
Kuem F Ky4 TabCHUpHIA XapakKaTtra KeJaaau Ba v TE3JIMK OJidldlH.

Haruxaza YHHHT SHEPrUscH Kyd OaxapraH viura TeHr MUKIOpa
opTajin. v TC3JINK outaH X,’clpﬂKﬂTﬂElHiléTFaH Mm Maccajii XXKHUCM

E, =’“;" (15.1)

KMHETUK dHeprusra sra oyianu.

YKMCMHUHT KWHETHUK SHEPTUSCH YHUHT Maccacy Ba TE3NMUIM KBaapa-
TH KYTAUTMACMHUHT MKKUTa OYTMHTaHMTA TEHT.

Iomenuuaa snepaun. XKucmaap cucmemacunune NOMEHUUaN IHepeus-
cu def, yaapnune Oup-Gupuea nucGaman JeolAauyeuea 6a yaap opacudazu
V3apo mascup KywaapuHune XapaKkmepuea 60eauK Oyaean snepeused aumu-
aaou.

AfTaitInK, KUCMAAPHUHT TabcUpK GUpOp MaitaoHaa pyit fepmoka.
Ly Maitnonna 6axapuiraH uill, XUCMHUHT KaHail TpaekTopus Ousian
XapakaTJaHUIIUra dMac, 0aaku YHUHT OOLTAHFMY Ba OXKMPr Xonatia-
pura 6oruk OyicuH. ByHnait Maitionra noTeHuHal MaiioH, YHIArH
Kyusapra 5ca KOHCepBaTuB Kyuwiap aeitnianu. IoteHuuan Mailionaarm
Xap KaH{ai xKucMm noreHumai saHeprust £ ra sra oynanu.

Epnau h 6ananiiMKAard XXUCMHHHT NOTeRIMAT suepruacu. Ep cuptu-
gaH & danaHUIMKKA KYTapwiraH m Maccaiu XUCMHHMHI MOTeHUual
SHEPIrusicu
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EF =mgh = Ph (15.5)

udona épramuaa anuknanaan. baranuiuk A HoaMHYM caTXaaH XMCO6-
JlaHca, yHaa

E}j =0
oynaau.

by epna g — apkun Ty tesnaunium, P = mg — oFMpanK Kyum.

(15.5) nponanan KYpuHUG TYPUOAMKHM, KMCMHUHT NOTEHLIMAT IHEP-
THSACH KNCM OFUPJIMK KYYUHUHT A GalaHAMKAAH Tyluuiaa 6axapra
WIIIUTA TEHT.

Dueprus Kanaai oupankaa yruanaan? HOkopuaa KYpraHMMHU3ICK,
OUpOp cHCTEMa SHEPTUSICUHUHT V3rapuilK HATHKACKHIA MEXAaHUK CUCTe-
Ma ycTuaa mul OGaxapuianu Ba ¥3 Hasbatuaa Oy siHA SHEPrUSIHUHT
y3rapuiuura onn6 kenanu. lynune yuyn mexanux uwea, snepeus aima-
WUHYEUHU mascugrosuu kammanuk cugpamuda kaparadu. YOKopuaaru
XyJlocara acocaHud, Wil Ba SHEPrUSHUHT OUPJIMKIapKU OUp XUl AeraH
Xynocara ket MymkuH. Jlemak, sneprusiiuuar CHU garv 6upanru XKoyib
(7K) 6ynanm.

CuHoB caBos1apn

. MexaHuk 3Heprus HUMa Ba YHUHT TypJaapu Xakuia ranupud 6epuHr.
2. Kunetuk sHeprus 1e6 kaunaii suepruara aiitunaan? 3. Motenuman IHEPrus
ned Kavmnait aHeprusra aiitunaan? 4. Tlotenuuan maiigzon ne6 KaHaam Mai-
AoHTA aiTuaanu? 5. h GanaHAAMKAATH KUCMHUHT MOTEHLNAN SHEPIUSACH HM-
Mara TeHr? 6. [lotenuuan sHeprus Ba OFUPIMK KYSHHWUHT MILM OPACHAA KAH-
nait 6ornanm Masxya? 7. Ep cupTHaaru KUCMHUHT [OTEH LMAL JHEPIrUsICH
HUMara TeHr? 8. DHeprusiHuHr OUPAUTH Kanaaii?

(Il"ll 16- §. DHeprusHMNr CAKJIAHMII KOHYHH

Ma3smMyHW: TVna MexaHMK SHEPrus; TV1a MeXaHHK IHEPTrUAHUHT
CakJIAHWII KOHYHH; SHEPTUSIHUHT CAK/IAHMLL BA aUJIaHULI KOHYHU.

Tyna mexanuk sneprusi. CrcteMaHMHT TV1a MEXaHHMK SHEprusicy 1eb,
YHUHT KMHETUK Ba MOTEHIWA SHEPTUSTIADUHUHT HUFMHIMCUTA AT -
Jlanu

E=E + Eg, (16.1)

Tyna mexanuk sneprus cakaananumu? TVia MeXaHUK SHEPrus caK-

JIAHALU, SbHU BaKT YTULLUKM OMNaH V3rapMaidiu.

E= E + E =const. (16.2)

FOKopuaa TabKuaNaHraHUACK, SHEPrUSHUHT CAKIAHUII KOHYHM
BAKTHUHT OUP KMHCIMIUTH HATHXKACHIUP. MuUCON yuyH /i BanaHuink-
JaH TYWAETraH KUCMHUHT NIOTEHIMAT IHEPTUACH YHUHT OFUPINK KY-
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yura 6orIMK 6ynub, Taxpuda KalicH BakTaa VTKa3sWIMLIKMra MYTJIAaKO
OOFJIMK 3Mac.

Tabuaraa OUp Typaaru HeprustHUHT OOLIKACHTA aiJlaHULLIK pYii Oe-
pud Typanu. byHra viLKaiaHn HATUXKACKUAA MEXaHUK DHEPTUSHMHT UC-
CUKJIMK DHEPrusicura aulaHMuILuM MUco oyaaiu.

TabuarTia SHePrUAHUHT CAKJAHHW KOHYHH Oaxapunaaumu? VTka-
3Urad Ky1ulad Taxpubdanap, Hazapuid XyJocaliap IHEPIUsSIHUHT Cak/ia-
HULLI KOHYHUHM KaTbWii DakapuaniuuHy kypcatanu. ®akartriuHa Taduat-
Jla SHEPruAaHUHT Oup Typaan Gouikacura (MacajilaH, MexaHMK 3Heprugd-
JlAH MCCUKJIUK Hepruscura) ajaHuium pyin depanu. LLIyHUHT yuyH
XaM Oy KOHYHra SHEprusiHMHT CakJaHWII Ba allaHMUILI KOHYHM XaM
Jeinaann. Y tabuaTHUHT acocuit KOHYHIapuaaH 6ynub, HagakaT Mak-
PACKOMMK, DKM MHUKPO KHCM/IAp CUCTEMACH YUYH XaM YPUHIMAKD.
LUyHaain Kuauob, sxepeus xeu Kavon uyKoamanou xam, natdo xam oyaimati-
ou. Y chakam 6up mypoan bowrkacuea atnanuwu mymiun. Enuk cucmema-
da myna snepeus cakaanadu. Xaiu tabuataa SHEPrusiHUHT cakJaHuILl
KOHYHU DakapujiMaraH kapaéH MabJiyM 3Mac.

CuHoB caBonapu

. Kannait sHeprust T¥1a MexaHuk sHeprust aedunaan? 2. Tyaa MexaHuK
IHEPIUs cakNaHaauMu? 3. DHEPIUAHUHT CAKJIaHULL KOHYHM BAKTHUHI KaH-
nail XyeyCUSITHHUHT HaTvkacu? 4. Tabuariaa IHEPrUsiHUHT CakJTaHUIL KOHVHU
baxapuraamMu? 5. DHEPrUSIHUHT CAKJIAHUIT Ba aiilaHMill KOHYHU XakKuia
HUMaapHu Ouinacus?

‘Iml’ 17- §. Kucmnapuusr abcoaoT 3JaCTHK Ba
{ HOJJIACTHK YPHITHIIH

Ma3MyHM: YPUIKLIL, YPUAMLLIHUHT DU3MKaALAru axaMusTh; abco-
JUIIOT 3JIaCTUK BAa HOZMACTUK YPUIIHLLLJIAP.

Ypunum ed uuMara ailTuiaaau. YHuur GU3HKAIarM aXxaMusaTi. Ypu-
auw deb, UKKU €K YHOAH KVR HCUCMAAPHIHE ¥ yda KUCKA 6aKm 0aéoMu-
daeu mascupaawysiea aumuradu. Ypuinii Tabuaria xyaa Kyn yupaiau.
Busnapa wapaapuHUHT TYKHALLYBH, OJaMHUHT €pra cakpaiiu, 6osira-
ya OUIaH MUXHUHT KOKWIMLIN, DYTOOTUMHWUHT TVIT TEMULINK Ba XOKa30-
Jlap ypuJMiira Mucos1 oyiaamau.

Ypunuiu HaTUKacuaa KUCMAapHUHT aedopMaliusiaHuIMra Kapad
yJap MKKKW Typra abcoitoT 21acTuK Ba abCOMIOT HORJACTUK YpUJIULILIap-
ra 6VauHamLu.

ADCONIOT HOYMACTHK YPHAMIN. AOcoaiom Hodracmuk ypuauu oeod,
uKKuma dethopmayusiaanaduean wapaaprune ypuiuwiuea aumuaaou. TYKHa-
1IYBIAH CYHI wapsap oupnaiuud xapakar Kuiuuuiapu MymkuH. [iacru-
JIMH €KM JIOMAAH scairal wap4yalapHuHT TYKHAIIYBY OVHTa Myucost 6yia
oJtan (25-pacMm). m, Ba m; Maccalu LAPJaPHUHT YPUIULLITa4a Te3aMK-



2 1 n, m, & n, .
1 2 O O—’ I \ 2
m +m,
. m, ” m, %
: 2
U v, C U,
25-pacm. 26-pacm.

Jlapy MOC paBulLIa U, Ba U, OVICHH. YpUinlIIaH KEUUHTHU TE3NK

Oyca, UMNYILCHUHT CakJaHMILI KOHYHUHM TaTOMK 9THO KyiMIaruum
0JlaMU3.

mu, + myv, = (m, + m,)v.

bynnan

mu, + MU

. Ll L)

8 (17.1)
m, + m

Arap apiapHUHT Maccanapy TeHr 6yaca m = m, = m,, yHua

(v, +0,) (17.2)
7

ADCOJIIOT HO2JTACTUK YpHHIIAa MEXAaHUK SHEPIUSAHWHI CakKJIaHM L
KOHYHU Oaxapwimail, yYHMHT OMpP KMCMU LLAPJAPHUHT HYKH SHEPIUs-
cura aislaHauau.

ADCOMIOT NACTHK ypuaHu. AGcoriom snacmuk ypuauui 0ed, ukkuma
deghopmayusaianmanouean wapiapHute ypusuwuea aumunaou. Bynda wap-
AQPHUHE YPUAUWOAH 0A0UHU KUHEMUK IHePeUsIapu, Vpuiuwoan Kelun
XaM MYAaaueu4a KUHeMuK snepeusea auaanaou.

ADBCOJIIOT 3/1aCTUK YPUIULLLA UMITYJILCHUHT Ba KUHETUK JHEPIUsi-
HUHT CaKJIaHUIL KOHYHIApH Gaxapuiaau. m Ba m, Maccalu wapiap-
HUHT ypHIMLUTAYa TE3AMKIAPW MOC paBulla U, Ba U,, YPUIMLLIAAH

KEWH 3ca v, Ba U, OYJICUH. YIapHUHI XapakaT HYHaIUILUIApUHU XUCOO-
ra 0Jind YHI TOMOHTra MyHAIraH XapakaTHu Mycbar, yar TOMOHra HyHa-
raHUHK 3ca MaHduit nwopa Ounan onamus (26-pacm). Ly xon yuyH
MMITYJIbCHUHT Ba KWHETUK SHEPTUSIHUHT CaKJIaHULL KOHYHIAPK KViiK-
Jaruva oynanu:

U=

mpu, + myv, = mu; + mv;. (17.3)

_ mv| . m,v (17.4)




& m
d acaja edyMil HAMYHAJIApH

l-macauna. Yarapmac FKyu Tabcupuia BaroH S= 5 M WVIHu yrau
Ba 2M/c Te3UK 0J1au. Arap BaroHHUHT maccacu m = 400 Kr Ba MILKaIa-
Hul koa(duumenTty u = 0,01 6yica, Kyu baxapran A Uil aHUKJIAHCHH.

bepuaran: Eunm. Kyu GaxapraH il A, BArOHHUA KY4UpULL
F= const: A, Ba yHra KWHEeTHK sHeprus T Gepuiur yuyH Gaxa-
S=5m: pWIraH MLLTAPHWHT HUFUHAMCHUIA TEHT

pe==] u . A=A +T.

m_:(;lg? K By epna A, — niuKananuin Kydura kapium daxa-
o PWITaH WLl

A=1? A= F, 8= uPS= umgs.

By epna F, = uP Ba OFUPAMK Kyuu P= mg S5KaHIUIMHH abTHOOPra

MWK

OJIMK. Y3 HaBOaTuaa BaroHya oJirdaH KUHETUK DHEPIUs!

2
_ mv
I= 2

ynaaii kuiamb, FKyd axapraH vl
muz

2
Kabu anukanaan. bepuiaranaapaan doitnaiannd

A= umg$§ +

A=001-400-98 5K +%~400-4)K — 9963K.

AKapob. 4 =996 XK.

2-macana. m= It Maccasu 6OCKOH A = 2 M DanaHUIMKIAH CaH-
joura tymany. Ypunu Ar= 0,01 ¢ 1aBom stanu. YpuMmuHUHT ypraya
KY4YM E.p AHUKJIAHCUH.

Bepwiran: Eumin. Ypuiuin yayH UMIYJIbCHUHT CakIaHH 1L
m=1 7= 10" Kr: KOHYHM KYHHIaru KypuHUiUTra ara oynaam
h=2wm; F, Ar=m v,
Ar=0,01c¢
OyH1aH
Fiw =7 : . _m-v
L

LLIVHMHIAEK, 3HEPTUSHUHT CaKJaHUII KOHYHUTa MyBohHK Goc-
KOHHUHT A GatanainKaa Typranaaru noTeHunan sHeprusicn £ = mgh,
2

mv-

5~ FaTeHr ovin-

CaHOHTa ypuaaéTraHaard KHHEeTUK DHeprusck f, =
M Kepak, s’bHU



E=F
. n K
CKH ’

mv’

mgh = 5

Yiiby udonanan Te31uKHU TOMCAK,

v=42gh

Ba Fw VUyH TOnmu/rad udonara Kyucak,

—dn
E, = Y V2gh

HU Xocwi Kunamu3. bepunrannap Ba g = 9,81M - ¢ smrunan doiinanax-
cak

(3]

3 .
F, = 32-\2-981-2H = 6,3 - 10°H = 630kH

Kapo0. F.m =630 kH

o

Mycrakua eunin yuyyH macajaniap

- 0,3 M/c Teanuk Gunan xapakatianaérran 20 T Maccanu Baron 0,2 m/c

Te3MUK OnnaH xapakatianaérran 30 T Maccain BAroHHH KyBu® era-
AN, Arap ypuIuil HOYJIacTUK Gyiaca, yaap ¥3apo ypuiaraHiaH Keiiun
BArOHJIAPHUHT Te3/IMIK Kanaail 6yaanu? (v =0,24m/c.)

. Onam maccacu 2 kr 6ysiran skuemun | M 6ananannkka 3 M/c2 tesna-

Hu Onitan KyTapranaa kaHva v 6axapaan? (4= 26 X.)
Maccacu 6,6 T 6yiiran KOCMUK KeMa opouTa 6Vitnad 7.8 M/c TenK
Oni1aH XapakatnaHaéTraH 6yaca, YHUHT KMHETUK SHCPIUSICH HUMAra
TeHr Oyinann? (7= 200 I'XK.)

4. 5 M OGataHAIMKIAH PKMH TYIIAETraH 3 KI Maccald KHCMHUHI ep

n

cUpTUIAaH 2 M OanaHaary NOTEHIMAL BA KMHETMK 3HCPIUsUIapH
Humara Teur? (£, = 60 XK; E =90 X.)

KonTok epaan Kaittn6 2h banaHuMKKa KYTapuinin yayH yHu h
DajaHTMKAAH MacTra KaHaail 6onanFuy Te3MMK v, 0MIIaH Tauwaw

Kepak? ¥Ypunnur abcontor 21acTHK j1e6 XMcobaaHCHH: v, = Jﬁ .
Maccacu | kr Ba 2 Kr 6yiran HO2JIaCTHK Wwapnap GUp-GUpPHTa TOMOH
MOC paBuuiia 1 M/c Ba 2 M/c Te3IMK OMIaH XapakaTJaHMOK/IA.
TVkHaurannan KeifuH cucTeMa KMHCTHK OHEPTUACHHHUHT V3rapu-
WKWHU TONKHT (AE = 3K).



Q IV bOBb. TOPTUIIINII KYYJIAPH

IOKopHra oTuIraH KucM, 1apaxriaH y3uaraH oJMa, KAHOTH CHHTaH
Kyul Epra tywmwmunm kyszaramus. Hera wyHnaii, 1erad caBos bepamus.
Ly Gunan 6upra, Hera EpHunr tabumit ityagowm 6yamum Oit Epnan
y30KJ1auno ketmaidan? byHaait caBostapHu KyIiad KeJTHpHUIL MYMKHUH.
Tabuniiku, 6y caBosulapHn OGM3aH Heua 103 WANAP ONAMH sLIAraH
ozamJ/iap xam OepuLIraH Ba TAHUMCH3 M3/IaHUIILIAP HATHKACK/IA MABIYM
Xynocanapra xaM Keauiurad. by xyjnocanapHu MaHTUKAH YMYMJIALLITH -
put uHraus pusurn MU.HeioToHra Hacu6 srrax.

'""" 18- §. ByTyH oaam TOPTHINMIN KOHYHH

MasmyHu: ByTyH olaM TOPTHLIKMIL KOHYHM; IPABUTALLUOH JIOM-
MUHHUHT (DU3MK MABHOCH; TPABMTALIMOH Macca TYLIYHYACH.

Byryn onam toprummm KoHynu. MIKKMTA MCTAIraH MOJAME HYKTA
0Mp-OHPHHK MACCANAPMHMHT KYNAKTMACHTA TYFPH B4 opacuaarn macoda-
HHHI KBAIPATHIa TECKAPH NPONOPLHMOHAJ Ky4 OMJaH TopTaad. by Kyura
IpaBUTALMS (TOPTULLMIL) KyuM Jeiinnaau. TOPTHIIKLI KYUU MOIAHI
HyKTanapaaH yTyBuUM TYFPU YU3UK OVitnab iyHaaranamp.

F=G22, (18.1)

!

m,, M, — MOJUIMW HYKTalapHUHT Maccajlapu, r — yJap OpacHiaru Maco-
(a, G — rpaBUTALIMOH TOUMHIA.

byTyH o1am TOPTHLINIL KOHYHU MOUIMIT HYKTa €0 O MYMKHUH
Oyaran xkucmaap yuyH ypuuauanp.boiukaua aifTranaa XKUCMIApHUHT
KaTTalMKJIapu yjap opacuiaru macogara HucbataH 3THOOpra oamaii-
JWUraH J1apaxaaa KMYMK OVIUILN Kepak.

I'paBHTALMOH NOMMHIAHMHT (HM3HK MabHOCH. [ PaBUTALLMOH JOUMUIL-
HUHT (pu3uk masHocuny avukaaw yayu (18.1) gan G Hu Tonubd onamus

9

F-re
G=——.
m, - m, (18.2)
Arap r= 1M, m = m, = IKr 1e0 oncak, G HUHI COH XKUXATAAH TOPTH-
WU Kyun Fra TeHr 6yanb KoMMIIHHT K¥pamuns
s
G=F—:.
Kr~
Hemax, epasumanuon doumuti G con xcuxamdan maccarapu I ke,
oparapudacu macopa 1 m Gyrean uxkuma modouit Hykma opacudazu
mopmuwuw Kywuea mene. Epnaru xxucmiaap opacuaa TOPTHLLIMIL Ky4/a-
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PUHUHT MaBXY/UTMTHHY Ba TPAaBUTALLMOH JIOUMUIA-
HUHT KMUMATUHN GUpUHUM OYIMO aHMKIaraH KMILLK
uHran3 husurn KaseHanin xpucodaaHaiu.

ByryHru KyHaa rpaBUTalMOH JOMMUMHUHT
Kyiunaru:

G =667 1o A

KT

COH KMMATH OJIMHAAH. it

Macca-rpasurauus (Toprainvm) yiauosu cuda- 5
THaa. bu3 MaccaHu XUCMHUHT MHEPTJIMK VIUOBU I. Kagenanm
ned tabpudpnaran 3auk. (18.1) ndonana sca y Top-

TULIM L YuoBy cudarraa HaMoéH 6yamokaa. AbHu (1731 — 1819
JKUCMJIAPHUHT Maccaiapy KaTra Oysica, TOPTUILMIL KY4r XaM Kartra Oyiia-
IV, Ba aKCHHYA.

ZKueMmaapHusr ¥3apo TOPTUILMLL KY'WIapH OPKAJIU aHMKJIaHTraH Mac-
cacura epasumaton macca neiivnann. LLyHunr yuyn xam, macca mare-
pPUSIHUHT acocuit TaBcudiapuaas OMpH V110, YHUHT MHEPLIMOH Ba rpa-
BUTALIMOH XOCCATAPUHM aHUKJIaluAH.

ByryHru KyHaa MHepT Ba rpaBUTAILMOH Maccanap bup-oupura TeHr
KaHaurK ucbotanrad. LLIVHUHT yuyH Xam KHcKava Macca ubopacuian
doitnananui Makcanra MyBo(UK.

CHHOB caBoJL1ADH

1. dapaxtaan ysuirad oima Hera Epra tywanm? 2. bytyn onam toptu-
Wi KoHyHu Huma? 3. ByTyH onaM TOpTHILIKMLII KOHYHMra Geura MUCOJI Kell-
tupuHr. 4. Bytyn onaM TOPTULIMIL KOHYHH MCTAJIraH XUCMIap YYYH YPUHITH-
mMu? 5. TpaBUTALMOH HOUMMACHHUHT Gu3uK makHocH. 6. [paBuTanmoH 1om-
MuitcuHu GupuHun 6yaub kum anukaaran? 7. paBuTaumoH macca TYLIYHUYACH.
8. Mueprt Ba rpaBuTallMOH Maccanap TeHrmMu?

‘“:m' 19- §. Toprumum Mmaitnonn. OFUPAMK Ky4Yd Ba Ba3H.
| Basncusiuk

Ma3MyHM: TOPTULLKIL MAWIOHH Ba YHUHT XapaKTepUCTUKAIAPU;
OFUPJIMK KYUM; KMCMHUHI Ba3HW; BAa3HHWHI OPTULIN Ba KaMailWllu;
Ba3HCHU3JIUK.

TopTummm Maia0HH Ba YHUHT TaBcHgu. ByTyH oam TOPTULLIMILL KOHY-
HW, TOPTULIULL KY4YH, KUCMJIAPHUHT MACCaCH Ba yJap Opacuiaru Maco-
dara DOFTUMKJIUTHHY KYpcaTaiu, JICKMH Oy TabCUpP KaHdail amaira oum-
IWKMHKY KYpcaTta oamaiinm. TopTHLIMIL Ky'wiapy §3apo TabCUpallaéTra
AKUCMJIAp KaHIai MyxuTaa OViauiiura MyTiako 0oFIuK OyamMaii, Xxarro
BAKYYM/IA XaM MaBXY/UIMD. YH1a KUCMIIAPHUHT TPABUTALIMOH TabCHPH
KAHAi amalira oLaau, Ierad caBos TyFunanun. Taxcpubaraprune Kypea-
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muwuna, 6y mascup mopmuldu Maiooru eKu Spasumanuor Maidor opKaa
amanea ouwupiaadu. by rosira MyBoHK Xap OUp KUCMHUHT aTpoduaa rpa-
BATALIMOH MaioH MaBxKyl. bu3s Oy MailIoHHW KYpMaiMU3, JIEKUH KYPHJI-
masiap épaamMuaa YHUHT MaBXyLIMruHu Kaiia 36 (Kasenauiu taxpuba-
CH), TAabCUPUHU, TbHU Epra TopTuaniuMmMussm cesamus. ['paButaiimoH tab-
cup Gapua MyXUTIapaa XaM MaBxyi Ba 0apua XHUcMiapra TabCHUp 3Taiu.
KucMaan y3okailraH capyd YHUHT TabCUPH cycast bopanu. /pagumayuon
MABCUP HCUCMAQD MOMOHUOAH B8YHCYOa KeAMUPUAAdU 6a Mamepus Magicyo-
AURUHUHE KVPUHULAGPUOGH OUpUoUp. YHUHT acoCHii XyCYCHSITH LLyHAaH Moo-
paTKM, rpaBUTAIIMOH MAIOHTa KUPUTUIITAH /71 MACCATU KUCMTa

F=mg (19.1)

TOPTUILKLL KYYM TABCUP 3TAAN. ¢ TOPTUILKII MailJIOHWHWHI KYy4IaH-

raHanru aeituanod, 6MpanK Maccaly MOJUIMI HyKTara MaifioH TOMOHM -
JIAH TAbCUP ITAJMTAH Kyuy OMAaH aHUKJIaHaKM Ba HYHAIMILUKM Kyu iyHa-
JIMLLIK OMJ1aH MOC Keslaau.

HIyHn TabKuataul J03UMKU, rPaBUTALLMOH MAHA0H — MOTEHLHA
MaiiloH OYu0, yHaaru Kyd (OFMPJIMK Ky4M) — KOHCEPBAaTUB KYUaup.

Orupauk Kyun. FOKopiia Kaiil STHAraHUACK, EpHUHT aTpoduia xam
TOPTULIMII MAiJIOHU MaBXKy/1 Ba YHTa KUPUTHITAH Xap KaHAai Kucmra
P OFUpIMK KYuM Tabcup 2Taau. HbIOTOHHUHT MKKMHYY KOHYHUTA MY-
BO(UK OY Kyu TabCUPHUIA XKUCM g Te3JaHMLL ofaaun. Jdemak, ep Ouian
OOFJIMK, CAHOK, CHCTEMacHra KUPUTHIITAH Xap KaHal /m Maccanu Xucmra

P=mg (19.2)
OFUPJIMK KYYM TabCUP ITAIUW. £ — IPKUH TYUIHIL TE3/ITaHHUIIHW, YHUHT
kuitmatu g= 9,81 m/c’ra TeHr.
Arap EpHunr ¥3 yku arpoduna alnaHuinHK 9bTHOOpra oiMacak,
EpHUHT CUPTHIA OFUPJIUK Ba TOPTUILULL KYWJIapy TEHT OVaanu, sbHU

M

P:mg:F:G%, (19.3)

Oy epaa M — epHuHr maccacu, R — xucm Ba Ep mapkasn opacunaru
macoda.

Arap xucm Ep cupruaan A 6ananuinkiaa xoiiaurad 6yica,
mM
P=G—oe 19.4
(R, + h)” ( )

oynann. by epna R, — Epuunr pagmycu. [lemak, EpHuHr cuptunan
y30KJj1aliraH capu OFMPJIMK KyuM Kamas Gopanu.

Kucvuunr Basnu. ZKncMHuHr Basnu 1e6, Epra TOPTHIHIIN HATHKA-
CHJIA BYKY/Ara KeJAXNraH Ba YHH 3PKHH TYNIHIIAN CaKAad TypraH TasH4ra
SKM WIraKKa KypcaTajauran 00cuM Kyuura ailTuiajam.

JKMCMHMHT BasHU Y 9PKHUH TYLLMLI Te3TaHULIMIaH papkiu Tessa-
HuLL OWiaH xapakarjaHraHaarvHa, sibHU yHra OFMpJjinK Ky4uaaH TalKapu
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OolIKa Ky'wIap XaM TabCup 3TraHaaruHa HaMo€H oysianu. bouka xounap-
Jla 3ca y OFUPJIUK KYUMUra TeHTr OYaaau.

Basucusauk xonatn. ZKMCMHMHT Ba3HCHM3JMK X0J1aTH /10, YHUHT
(bakaTrMHa OFMPJIMK KYUM TALCUPHIATH XapakaT Xoaatura aittunanu. LLyu-
nait Kuand, Epra DoF1aHraH caHoK CUCTEMACH/IA OFUPIMK KYYH JOMMO
TALCHP KypcaTain, Ba3H 5¢a KUCMTa OFUPJIMK KYyUHIaH Tallkapy 6olnKa
Kywiap XaM TabCHp TraHiarnHa HaMoéH 0Viaau. by kyunap tabcupuia
KUCM g ra TeHr OyiMaraH d TesnaHuiu Guian Xapakar Kuianu. Jlemak,
EpHUHT TOPTHLI MaiiI0HK1A KUCM Te3aHKLI @ GUIaH XapaKaTaaHaéT-

rad OyJica, yHra oFUpJIHK Kyuu P nan TAIKApH siHA DUPOpP Kyu N Xam
TALCUP 3TanN. HbIOTOHHUHT MKKHHYM KOHYHMIa MYBO(MK KMCM aiiHaH
L1y Ky4iap WAFUHIMCH TAbCUPUIA d TE3JTAHWIL OJIAJIM.

N + P =ma. (19.5)
Yoy udonagaH KUCMHUHT Ba3HN

P'=-N= ﬁ—mézmg'~md=m(§—c7). (19.6)

Arap Kucm xapakaTcus 0yiica, €Kn TYFpH YM3HMKJIM TEKUC XapaKaT-
Janca @ =0 Ba

P’ =mg (19.7)
oynanu.

Arap XKUCM OFMPIIMK KYUM MaiJIOHKIA XapakatiaHaéTran 6yica, vHaa
a=g Ba

B =il (19.8)
SIbHU JKUCM Ba3HCH3 xonatia 6yaanmn (27-pacm).

KocMoca apkuH xapakatiaHaérraH >KUCM-
Jap yuyH g=0Juruaan ynap Ba3HCH3JIHK X0J1a-
THAA ICHNIAaM.

ZKucem Ba3HUHMHE OPTHMIIN BA Kamaiiuum. XKicm-
HUHT BasHW yuyH é3uiarad (19.6) udonanm uy-
KVPPOK, TaXJIMJi KMJIAHJIUK.

P =m(g —a)

KaBc nunna spkuH TYIIMIL TE3aHUILKM g Ba
KUCMHMHT TCIAHUIIN d HUHT BEKTOPUAT aitmp-
Macu Typubnu. [lemak, g » (0 aaH 6ouad kucm-
HUHI BasHW HAMOEH OY.1a Oouwiaiiav Ba ma ra
yarapaau. fA'eHu BazHCH3/1aHa Gopau.

AKuem g iyHaamiumaa (abHU nactra Kapao)
Te3naHuI OuaaH XxapakatiaHa Gowlaca, YHUHT
Ba3HU Md ra KamMasiau.

Jludraa nacrra rymaérran Kum audr Tes-
JlaHuin OuiaH XapakaTjlaHraH JacTiabku nax3a-
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Na, alHaH Ba3HUHUHT KaMaluIlIM HATUKAcK A TYEKW V3MHM CHTHMILIALL-
raH/IeK Ce3aaH.

DHAM TEINAHULT @ HUHT WYHANMUIN 3PKUH TYLLULI Te3NaHUIIN £
HUHI UVHaauuInura KapaMa-Kapuiu 6yiran xonuu Kapaiiuk. bynna a
HUHI KMAMATH ¢ ra KYLIWIaau, SbHU

P =m(g + a)
OVaaau. Jlemak. ¢ = () aaH 60u1ab XMCMHUHT BasHU Md ra OpTaaM,
S'TbHU BA3HHUHT OPTULLIMN KY3aTWJTAIH.

Judraa okopura kytapunaérran kuwu, audT TeaHuw OuiaH
XapakaTiaHraH AacTaabKu jax3ala, ailHaH BA3HHUHT OPTUILLINA HATHXAa-
CMAA I'VEKM Y3UHMU OFMpPJIALLITAHACK CEe3a/IH.

Cunos caBoJjiapu

1. ZKuemaapuuur ropruiininy Kanaad amanra omaan? 2. TopTuuimiu
Kyuu Kucmiap typrad myxurra 6ormimkmu? 3. Toprumidin Maiiionn Kaepaa
naiino 6ynann? 4. Toprummin mMaiioHu peaiinkMmu? 5. Toprumin MailaoHm-
HUHT KYWIAHTAHAHTH Kalain anukiadaan? 6. TopTulimin Maillonn KaHaa
Maitaon? 7. Orupiauk Kyuu Kaiaaid annkjaanaan? 8. DpkuH Ty Te31aHu-
IHHWUHT MaBXyuirura cabad numa? 9. OFMPAMK Ba TOPTHIIMII Kyuwiapw
KauoH TeHr 6Vaaaun? 10. Orupank kyuu baranminkka dornmkmu? 11, Kuem-
HUHT Ba3HM KaHaak aHukaaHaan? 12. ZKUCMHMHT Ba3HW KauoH HaMoEH 6yia-
an? 13, KUCMHUHT Ba3HCH3IMK Xosiath aeb Kanaailt xonatra aiituiaan?
14. Kocmocna opkHH XapakarmiaHaéTran KUCM Ba3HCH3IUK XolaTuaaMu?
15. TTacrra kapa® TesnaHui OuaH XapakaTiaHaéTraH XKUCMHHWHI Ba3HH
Kanjgaid 6yaaan? 16, KOkopu tomoHra Tesnanuu Ouian xapakatianaérrad
KUCMHMHT Ba3HU-4u?

||"|l’ 20- §. Kocwmuk Te3nmknap

MasmyHu: KocMUK Te3nukiap xakuaa TyuiyHua; OMpuHUK, HK-
KWHYHM Ba YYMHUYU KOCMMK TC3/IMKIap.

Kocmuk reznuknap. bupop xucmuu Ep cupTiiad 1oKopura oTcak,
Mab/iym OanaHuIMKKa KyTapuin® Kaidtuo tytanm. ¥ Ep cuptura Hucba-
TaH YTKUP OypuaKk XOCHJ KHaauMrad Kuinb otuiica, Gupop baraHuink-
Ka KyTapuan6, Mabiaym Macodara 60pub Tywaan. Arap JKUCMHUHT T€3-
JIMTUHKU OPTTUPUO DOpcak, VHUHT LIyHAAW KMIIMaTUTa 3pHLLIUILIMH3
MYMKHHKU, By TesnukaaH downad xuem Ep arpoduaa 6upop aiinana
opbuTa 6Vitnad xapakar Kuia douuiaitian (28-pacm). AHa Ly Te3JIMKIaH
oouwtad xKucmra depuaaanrad Te3IMK1apra KOCMUK Te3UK1ap aeiunia-
1. ZKUCMHUM KOCMOCTa YMKAPULLILAAH OJIIMH KVHMJITAH MaKcaara kapao
YHTa TYPJIM XWJ1 OOLTaHFUY Te3NMKIap bepuiajin.

Bupunuu KOCMHK Te3UK. bupunuu kocmuk mesaux e, xeucmea, y Ep
ampouda ainauma opouma 6yiaad xapakamaakuwu, soru Eprune cyns-
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wlt uyadow Oyaud Koauwu y4yH de-
pud 3apyp 6yaean ne KUHUK me3-
AUKKA aumuaaou.

Hdemak, xucm Ep atpocduna R
paaMyciau aiiaHa 0yiinad Tekuc
XApakamIaHaIM. YHra MKKUTa, OFUp-
JIMK KyUd TE3JaHHULIN g Ba aifiaH-
Ma Xapakatjard HopMasl Te3laHu-

2

v
LK = TABCHP KWIAAN. by Te3na-

HULLLIAP TEHT OVAraHIarnHa xXucm
aiisanma opbura OViiad Tekuc
XapakaTIaHULIH MYMKHH.

28-pacw. —=g (20.1)

OVHIAH

v, = JgR. (20.2)

Bbupunuu KocMuK Te3MukHI Xxocua Kuiaamus. Kuem Ep cuptunan
yH4a Daslanu1a smac 1ed xucodsad, R HUHT YpHura Ep paauycMHUHT
KMUMATUHM Ba 3PKUH TYLIWI Te3TaHUIIMHUHT KMiMaTtuan (20.2) ra
KYIUHUO TOImamm3s,

v,=7.9-10°m/c =79 km/c.

MKKHHYH KOCMHK TE3JHMK, HKKUHYU KOCMUK Me3auk ded, Jcucmed, y
Epuune mopmuw maiudonunu eneud, Kyvéw ampogpuda napadora wakau-
daeu opouma 6yiiaab xapakamaanuwu, seny Kyéunune cynsut iyadoui -
2a auAanud Koauwu yuyn 6epuid 3apyp OVaean He KUMUK Me3auKKa anmu-
aaou.

M KKMHYM KOCMUK Te3MUK Kyiinaaru ndoaa épraMmia aHuKJIaHaau:

v, = 42gR =112-10°m/c= 11,2 km/c

YuuH4YH KOCMHK Te3JMK. Yauruu KOCMUK ME3AUK 0€0, Jcucmed Kyéul-
HuHe mopmuut MaudoHunu eneud, Kyéw cucmemacunu mapk smuiiu y4yi
Epoa bepuauwu 3apyp dvaean e KUMUK Me3UKKA atimuiaou.

YUuHuM KOCMUK TE3NUKHUHT KUIAMATH

v,= 16,7 10°m/c = 16,7 km/c

ra TEHr.
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CuHoB caBoJL1apu

I. Kannait Te3nukiaapra KOCMUK Te3aukaap aeiunanu? 2. bupunun koc-
MUK Te3TUK JIeO KaHaaii Te3nukKka aiTtuiaaan? 3. BupuHum KoCMUK Te3/IMK KaHaai
aHukIaHaan? 4. BUpUHUM KOCMUK Te3/MK HUMara TeHr? 5. MKKHHYM KOCMUK
Tes3aunk 1ed Kanaait Te3nukka aituiaaan? 6. MKKMHYM KOCMMK TE3IUMK HUMara
TeHr? 7.YUMHUYM KOCMMK Te3MMK 1e0 Kanaail Te3nukka aitunann? 8. Yuunun
KOCMHK TC3IMK HUMara TeHr?

[g'a Macaja eynul HaAMYyHAJapu

1-macana. Topruiuui maiaoHuHuHT Ep cuptiaan A=1000 km ba-
JNAHUTUKIATY KYYIAHTaHIWTY g aHukaadncuH. Epuunr panuycu Ba Ep
CUPTHAATW SPKHUH TYLIWIL TE3JTAHU LUK MAbJIIYM e OJIMHCHH.

bepuaran. Eummi. EpHUHT TOPTULLWLL MAIOHHN
F
h=1000 km = 10° m; Ky'WIaHTAHJIUIK g = - ndona ounax
B.= 9.8 m/c?; aHukaananu. by epna m Ep cupruiaan
R,=6,37-10° m. h GanaHUIMKIA, CHHAIAETTaH KHCM-
HUHT Maccacu. Ly xucm Ba Ep opacu-
g="1 JIATH TOPTULLNILL KYUH
mM(,p
R = G5
(R,.', + h)
Kyu yuyn tonuiaran udonaHu ypHura Kyinuo
Ml’ M(‘ Rt‘z R(‘zr
ng P 2___[GRPJ P - g, 4 -
(,, +h) o ) (R, + ) (r,, +n)

M
ep
by epna 8¢ = G R2 OKaHmrn 5bTHOOpPTa OJTMH/IH.
ep

Bepwirannap épaamuia

(637-10°)°  w _73M

e M R A s L
g (637-10° +10%) xr Kr

Kapo0: g=7,3 H/kr

2-macana. EpHunr panmycu OHMHT paaumycuaaH n=3,66 mapra,
Epaunr suunurn OiHMHT 3udaurnaan € = 1,66 mapra karra. Arap Ep
CUPTHIATH 3PKUH TYIIMIL TE3NaHUIIN g HU MabiyM 1eb xucobiacak,
Oii cupTHIaH 9PKUH TYLIWLI TE3TAHWILIN g aHUKJTAHCHH.



Bepunran: Eynm. Mabaymku, Ep cuprunaru spkun

o R‘D/lez 3,66 TYHWIWLI Te3JIAaHULLIK Kyiuaaru udoaa ounax
k=p r:/p = 1.66: AHUKJIAHAAM:
€ of ? 2
g=9,8 m/c% & M,
TR 8%k
oif

LUyHunraek, Oif cupTuaary SpKUH TYLIULL Te3AaHUITN
ﬂ/]nil
Ru-f)

Arap tonwiran udosanapHu xaama-xaa 6ysicak sa M=v.p=
=4/3 - R’ p oKaHJMTMHK HA3apAA TYTCAK

grll'l = G

4
2 . p?
& _ M”‘-l R"f’ B 3 ”Rm.}pru'l R‘,,, B 1 B ]
T a2 a—— -
g M[-[) Ruli ‘;ER:’,, . R,I,, R’]“ [R(’[‘ J[ Pﬂr] J n k )
(] puu
bynnan
__&
gm’: "- /‘ -
bepuiranaap épnamimaa tonamus:
9.8 M ,
8oi = 3.66 - 1.66 Cz = lnélM /(. .

XKapob. g, = 1,61 m/c’.

[glﬁ Mycrakun eunm yuyn macananap

I. Kocmuk kema Ep cupritan kanua macodara ysoxaamranaa Epra
TOpTHIMLL Kyun Ep cuptuaarura kaparanaa 100 mapra kuumnk 6ynaan?
(h=9 ch.)

2. Ep paauyCHHUHT sipMUIa TeHT GalaHUTMKA 3DKUH TYLLIMLI Te3IaHu-
M Kaunaii 6ynaan? (g = 4,4 m/c’.)

3. OcraHKuHO TesieMuHopacuaark audr 15 ¢ nasomuaa 7 M/c Te3nMKKa
spuwaau. JIMGTHUHT TYXTalKMra Xxam yHya BakT Ketaan. Maccacu
80 Kr 6ysraH OJaMHUHT Ba3HM Xapakat 60lIMIa Ba OXMPHIA KaHya

yarapanu? (AP = +37H.)
4. Oii cupTH AKMHKUAArM OUPUHYN Ba MKKUHYM KOCMUK TE3/MKIAPHUHT
KuiMaTiapu xucobaancut. (v, = 1,68 km/c; v, = 2,37 km/c.)



_ V BOB. KATTUK XUCMJIAP
- MEXAHUKACH

MexaHuKala KeHT KY/UIaHWIaaurad Moze/iapaas 6upm abconor Kar-
TUK KMUCM TYLIYHYACH, 1e0 TabKMIUTAHTaH 311U,

Abcoarom kammurk xcucm deh ymyman dedhopmauusianmatiouean ga
Xap Kkanoau wapoumaoa xam 3appaiapu opacudaeu macodha yzeapmaii koaa-
duean ycucmea aumuradu.

bu3s 1okopuaa conuTUpud YpraHUIIHUHT aXxaMusiTH Xakuaa Gukp
opuTran 5auMK. busra HoTaHuin Ba HMMM3AA OVIMAraH KMUIMHKU Ta-
HULITHPMOKYMIIAp. YHAa OVitn-6acTu OYHUKHMIa, KY3U-KOLIM 9¢a YHU-
KHra, ran-cysinapu aca 0omkKaHuKura yxiuati, e 6us Ouiaran Kuuim-
Japra yxwaraaunap. Hatuxana HoMabiyM oaM XaKu/Ia COMMILITHPUL
€plaMujla MabyM TacaBBypra ¢ku Ouaumra sra 6ynamus. Llynunraex,
aiTaliuk 6Mpop (PU3KMK MacalaHKM CUMOKJIaMMK3. YHU eunuaa oJInH
CUraH MacaaaMHu3laH YMKApWraH xyjiocanapaaH (oiinanaHcak, sbHU
CONMUIUITUPUD eucak, Oy HILIMMU3HU aHYa OCOHIALUTHPALN. DHIN KATTHUK
JKUCM aijlaHMa XapakaT AMHAMUMKACUHU UIrapulaHMa XapakaTt InHaMm1-
Kacu OujiaH coNMIITUPUD YpraHaMus.

hn 21-§. Wuepuus Ba Kyy Momentiapu. Karruk xucm
‘l”ll’ AMIAHMA XaPAKATH JHHAMHKACHHHHT
TEeHIJIaMaCH

Ma3smyHu:aiilaHma xapakar; aillaHMa Ba WirapujiaHMa xapakar
KMHEMATUKACH KATTAJIMKIAPUHU cOnMWTHPUIL. MHepuus Ba Kyy MO-
MEHTJIAPH; alJIaHMa XapakaT IMHAMUKACUHUHT TEHTJIaMacH.

Aiinanma xapakar. Viarapunanma xapakar 1e® xapakartiaHaérraH
KUCMHMHT Xap OUMp HyKTacHaaH VTKa3WIraH TVFPU UM3KK Xapakar ja-
BOMM/IA AacTIIabDKM X0J1aTUra napajies Kojaaaurad xapakart OViIniMHm
ou3 dunamus (1- pacm).

Aiaanma xapaxamoa sca, scucmuune 6apa HyKmaaapu MapKasu ai-
AGHUW YKUOGH Ymyeuu aiaanarapian ubopam mpaexkmopusiap 6yunab xapa-
kamaanadu (2-pacm). Kypuraémean nyxmadan auaanuw yKueaua 6y1eam
macogha R xapehu ounan 6eacunanué paduyc- eexmop éxu paduyc detiuaaou.
ANHaH Wy KaTTaJMK WirapujaHMa Ba aiilaHMa XapakaT MEXaHUKacH
KATTAIMKJIADUHU COJULITUPHILAA MYXUM axaMusIT KacO 2Tajiu.



1-acadsan

Harapuianva Ba aillaHMa XapakaT KMHEMATHKAaCH
KATTAAMKJIAPHHM CONHIITHPHIN

Wnrapunan- | Esmwmumm | Aitranma bBenruna- Xapakariap
Ma xapakat xapakar HULLIN opacuaaru
MyHocabart
Win o Bypuuniu » S=Re¢ | ¢=S/R
Oypuaru

Yusuxim oy ds bypuak &) = dop
Te3MHK dr TEWTUK dt 2= Rw | ®=19/R
lﬂuwmn o By.pmn\ dw o __aq,
Te3IaHMLI a, === |TexaHu E= a = Re &=
(TaHreHLMan) di dt R

LyHmaid Kuaud, uarapuaaHMa Ba aillaHMa Xapakat KHHeMaTHKa-
JIApUHW TaBCUMIOBYM TErMUIA KaTTATUKIAp paauyc R opkaiu OOF-
JIQHTaH.

Hinepumsi MOMEHTH. AiiJTaHMA XApaKaT IMHAMUMKACMHUHT acCOCHIA KaT-
TATMKJIAPUHUA WITApWIAHMa XapakaT JIMHAMHMKACH KaTTaJlMKiapuaaH
(hapxail y9yH MOMEHT CY3MHM KYILKO €3amu3. Marapuianma xapakar
MTHHAMMKACKIA KUPUTTaH aCOCHIA TyLUYHYATApUMU3JaH 0P KUCMHUHT
Maccacu TyiyH4acH 314, KMCMHUHT Maccacu (m) — YHUHT MHEPTIUTH-
HU (MHEpLMICH MABXYMIUTIY) TaBCU(DIOBUM KaTTaluK. AilslaHma xapa-
kaTtna Macca Oy Basudann baxapa onmaiau. LLIyHUHr yuyH XaM YHUHT
VPHUTA KUCMHM TAILIKWI KWITaH HyKTaJapaaH aiianui ykuraya 6yiaran
Macocdanapum (r) ¥3 MuMra onraH Ba u1eapuAaHMa xapakamoa maccd
baxcapaduean easzuganu daxcapaduean unepyus momenmudan goudaia-
nuaady. (Macca MOMEHTH JIETaH TYIIYHYA UILIATUIMANAK). XKucmHune
auaanuw YKuea Hucoaman unepyus MomMeHmu 0e6 yeuem xap oup modduii
HYKIMAcu maccacunuie auianuw yxueawa 0yacan macoga keadpamued
KYRaummarapunume uurunduciea mene 6yaean (UK KammaikKa aumu-
aaou, sS’bHU

Jf = gmf r," . (21.1)

byHaa m, — i- HYKTaHWUHI Maccacu, r, — HyKTalaH aijlaHuil yKuraya
oynran Macoga. MHepuns MOMEHTH XaM Macca Kabu cKalap KaTTaluK.
CH naru Oupauru 1kr - m?

[/] =|m] [FF] = lkr- IM? = Ikr- M2

AKucmuune wakau 6a ataanuw yKu Kaepoan ymeanaueuea kapao umnep-
yus Momenmaapu mypauua oyaaou.
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Kyu momenTH. BeKTOp KaTTIMK — Ky4 KMCM-
Jlap Ba MaifloHJap MeXaHUK TAbCUPUHUHT Y/14O-
BU OYNMO, HATMKAZA KUCM MabIyM TE3/IaHMIL
onanu. AitlaHMa xapakaraa sca Ky4 Oy BasudaHu
Oaxapa onMaian. Mucosa yuyH, 3LUKHUHT aii-
JIAHULL YKHUTa KAHYAJIMK KaTTa Kyd KYHWIMacuH
YVHU XapakaTiaHTupuO oynmaiinu. JIemak, OyH-
J1ail xapakarga HadakaT Kyd, Danku YHUHT au-
JIAHMIL VKMIAH KaHaail macodara KyiuaraHu xam
axaMusITra rajaup. 29-pacm.

Wnrapuianma xapakar AMHaMUKacuaa Kyd 6axapanurad sasudanu
aiiJlTaHMa Xapakartaa Ky4 MOMEHTH Oaxapaiu.

Xapakamecus yxka nucbaman Kys momenmu 0eo, ataanuul yKuoan ky4

KVUUAeaH HYKMa2a YmKasuiean paouyc-eekmop r Hume kyy F ea eexmopuan
Kynatummacu 6unan anukaanaduean u3uK KammanukKa atimuaaou, s’tbHu

M:[F-F] (21.2)

By epna 7 — aiiaHuil YKMIAH Ky4 KYUWIraH HyKraraya oyarad paiu-
ye-BekTop (29-pacm).
Ky4 MOMEHTUHUHT MOJYJIH

M=F.r.sina=F-I, (21.3)

[ — Kyu eKacu, Ky4 TabCHp YM3WFKA OWJIaH aiilaHMLL yKUradya oyaran
9HT KMCKa Macodara TeHr, oo — Ky4 F Ba pamMyc-BeKTOp ;7 Jap opa-
cuaaru dypyak: rsin o = [. Kyd MoMeHTH BekTOp Kartanuk. Yuunr CH
naru 6upnuru 1H.m.

[M]=[F]/]=1H-IM=1H-M.

A¥iNaHMa XapaKaT JHHAMHKACHHMHT TEHIJIAMacH. DHIM WirapujiaHma
XapakaTt JMHAMMKACMHUHT TEHIJIAMACU F=ma acocuaa MOC KaTTaJIuK-
nap épaaMua ailjiaHMa XapakaT TUHAMMKACHHMHT TEHIJIAMACHHH €3aMu3.
AnaHnII VKA MHEPLIMS MapKa3uaaH YTraH ae0, XucoomainMus.

M=J.c=J492 (21.4)
dt

€K1 BEKTOp KYpUHUILIIA
= JE, (21.5)

1. ABCONIOT KATTUK, XKHUeM 1e6 KaHpait xucmra aiitunanu? 2. KaTTuk xKucem
aiilaHMa XapakaT IMHAMWUKACMHW KaHmait 6yium OunaH coauuTupud ypra-
HuL MyMKHH? 3. AillanMma xapakatia paauyc KaHaai aHukianaaun? 4. Mra-
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puiIaHMa xapakaraa Macca O6axapaaurad Basudganu aifaHMa xapakataa KaH-
Aai kattanuk 6axapaau? 5. MHepuMs MOMEHTH KaHAal aHUKJIaHAAW BA YHUHT
oupnuru KaHpait? 6. Kyu momeHTn KaHmaih anukianaan? 7. Marapuinanma
Xapakataa Kyu GaxapaauraH BasudaHM aiilaHMa Xapakataa KaHaal KaTTannk
Daxapaau? 8. Huma yuyH Kyu aittaHma xapakaTtia XaM WirapuiaHma Xxapakataa-
ruzek Basuanu Oaxapa onmaian? 9. Kyu enkacy ned kaHaai KaTTalMKKa anTv-
nanu? 10. AiinanMa Xapakat IMHAMUKACWHUHT aCOCHil TEHI/IaMacu KaHaaii?

ﬂ" | E 2 §. Umnyabc MOMEHTH Ba YHHHI CAaKJAHWII KOHYHH

Ma3MyHH: UMIYILC MOMEHTH; UMITYJIbC MOMEHTHU Ba aillaHMma
XapakaT KMHEMAaTUKACH XapakTepUCTUKaAIapu opacuaaru OOFIaHMII; ail-
JlaHMa Xapakat AMHAMMKACUHUHT aCOCU KOHYHU, UMITYJIbC MOMEHTH -
HUHT CakJIaHUII KOHYHU; aliJlaHMa XapakaT KUIaéTraH )XUCMHUHT KU-
HETUK SHEPIrUsIiCH; WirapuiaHma Ba ailJlaHMa XapakaT JIMHAMUKA Xapak-
TEePUCTUKAIAPU OpacKHaark OOFIaHHULLL.

Amnyase momenT. Mitrapunanma xapakaria mMnyJibe daxapaaurax
Bazu(aHu ailaHMa Xapakartia UMITyJIbC MOMEHTH Daxapaau. Y uMnyJise
Kabu BeKTOp Kartaiuk 6ya1ud, L xaphu 6unan denrunanaau. A moa-
JIMIA HYKTaHWMHT Xapakatcui O Hykrara HucbOataH MMIIYIIbC (Xapakat
MUKIOPU) MOMEHTH [1e0, KyHHUIary BeKTopral Kyrnairma OuiaH aHuK-
JaHaaurad ¢pu3uk karraaukka awtuianu. (30-pacm).

L=[F-p]=[F mo]. (22.1)

UMIyibc MOMEHTH BEKTOPUHMHT MOJYJIH.
L=r-p-sina=mursina=p-I, (22.2)
Oy epia ¥ — aiinaHuil YKUAAH UMITYILC KYiiUaran A Hykrarada oyirax
paauyc-BekTop; rsin o = /,/ - p — BekTopHUHT () HyKTara HucOaraH en-

Kacu; a—F Ba P — BekTopjap opacuiaru 6ypuak (30-pacm). Umnyase

M
C

momeHTUHUHT CH naru 6upnuru 1 xr-
L, )
[L]=[r]-[p]=1M - Ikr - M/c=]kr - M*/c.
Mmnyabc MOMEHTH Ba aiijlaHMa Xapakar
KMHEMATHKACH XapaKaTePUCTKAJIAPH OPACHAATH
1 oornannm. Mnrapunanma Ba aiflaHma xapakar
XapakTepPUCTUKAIapW OpacuIark YXUIalUTMKKa aco-

CaH UMITYJIbC MOMEHTH YUYH Kyiuaaru udogaHu
€3aMu3.

30-pacm. L=J . (22.3)

P

~Ny
Q
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bynna p = mv udonanan doiinanaHud, p HUHr Ypuura L Hu, Ba
M HMHT ypHUra J HU, v HUHT YpHUra o HU Kyitauk. LyHUHTIEK,

WIrapuiaHMa Xapakar TMHAMUKACH aCOCHIT KOHYHMHUHT %? = F udo-

nacu €plaMmuIa KaTTHK, XKUCM aiilaHMa Xapakar IMHAMUKACMHUHT KOHY-
HUHU €3aMU3.

d_[,: =
L — p. (22.4)

MMy ibc MOMEHTHHHHT CAKIAHHII KOHYHH. Arap cucTeMa Eruk 6yiica,
VHIA TalllKP Ky4Iap MOMEHTH HOJITa TeHr Oyyiagu, SbHU M=0. by
xonga (22.4) Kyiuaarn KYpUHUILLHUA OJIAIH.

dL
2L =,

Arap y3rapMac KaTTATMKHUHT XOCUJIACUTHHA HOJITA TEHT OVJIMIIMHY
Ha3zapaa TyTcak

L = const . (22.5)

(22.5) - UMITyJIbC MOMEHTHHMHT CaKJIaHUIL KOHYHUAND. Enuk cuc-

memaoa umnyabc MOMEHMU CaKAaHaou, SoHu 6aKm Ymuwu OUIaH y3eap-

maidu. Ondun masKuoIaHaHUOEK UMRYABC MOMEHMUHUHE CAKAQHULUL KOHYHU

maouamuune hynoamenman KoHyHaapuoar 6upu 6yaub, y (hazo U30Tpor-
JIUTWHUHT. HATHKACHAUD.

Aiinanma Xapakat KHI2ETraH XKUCMHHHT KHHETHK 3Hepruscu. AiiaH-

2
o5 muo-
Ma XapakaT KMJIa€TraH XXUCMHUHT KUHETUK 3Heprusicuuu W, = ;

udona Eparamuaa Tonamms, IHHU MOC KaTTATMKIAPHU ATMAIITUPraHIaH
KeHUH OJIaMU3.
2
W, =Jo° (22.6)
2 -

Arap xucm aymanaérran 6yica, ssbHU XaM MITapuIaHMa, XaM Macca
MapKa3ura HuchaTaH aitlaHMa XapakaTtia MILTHPOK 3TaéTrad 6ysca, YHHHT
TYJ1a KHHETUK SHEPIUACH XaM WIrapuiaHMa, XaM aillanMa Xapakar Ku-
HETHK SHEPTrUsIAPUHUHT WUFUHIUCHTA TEHT OViaau.

Wk=T+ )

By epzra v, — xucM Macca MapKasMHUHT Te3JTUTH, J, — XUCMHUHT
Macca Mapkasura HucOaTaH HHEPLIUST MOMEHTH.



2-xwcadean

WarapunanMa Ba aiiiaHMa XapakaT AMHAMMKACH XapaKTePHCTHKAJIAPH
opacHIard OOFJIaHMII.

Wnrapunanma xapakar Aitnanma xapakat
Kyunur Ba ityn: ¥ sa S Bypuak 0,
T v= L v= & b Te3NMHUK o= ag
e3HK dr° 0= dr ypuak Te 7
Tesznanuui a= % Bypuak Te3naHum € = ‘51—(?
Macca Ve WUuepuus MomeHt /=7
Kyu F Kyu MmoMeHTH M = [iﬁ]
WUmnynbe P =mi Umnyise MoMeHTM L = J - @
ap _ f JIMHaMMKaHWHT aCcOCHI KOHYHH i - M
dt dt
U 2= FaS |G| a4 = Wiy
KuneTtuk sHeprus m; KUHETHK aHeprus Jo?

CuHoOB caBoJIapH

|.Marapuianma xapakatia MMMYJIbC OaxapanuraH asudaHu aiinanma
xapakaria KaHjaail karranvk daxapann? 2. UMMyabc MOMEHTH KaHIal aHMK-
JaHaaM Ba YHUHT Oupnuru Huma? 3. MiMnyabc MOMEHTH Ba aillaHMa Xapakar
KMHEMATUKACH XapaKTepuCcTHKAIapy opacuia KaHaai 6ornaHui 6op? 4. Ait-
NaHMa Xapakar AMHAMHMKACUHWMHI acOCHil KOHYHM KaHaai. 5. MMmynbc Mo-
MEHTMHMHT CakJaHMILI KOHYHM Xakuiaa Huma Ounacui? 6. AitlaHma xapakat
KMJIaETraH XKMCMHMHT KHHETUK 3Hepruscu. 7. [lymanaérraH XUCMHHHT KMHe-
TUK aHeprusicu. 8. MirapuianMa Ba aiilaHMa XxapakaT JMHAMMKACH KOHYHJIa-

PHHU COJUILUTUPHHT.

‘“’"I' 23- §. KarTug xucMHHHr aedopManusacy

Masmynn: aedopmauus ; nedopmarius Typaapu;Hucouit nedop-
Malus ; KaTTUK XXUcM aedopmaumsicu yuyH ['yK KOHYHU.

Hedopmanus. [ledopmanms Typaapu. bus xo3upraya abcosoT KaTTukK,
JKUCM TyLIYHYacuaaH (oitnananud kenauk. JlekuH tabuarna abconior kar-
THK, KMCM YK Ba Oapya Kucmiaap o3MU-KYIMU aedopMaLivsiiaHamIn.



Kammux sycucmaaprune mawku Ky W F
mascupuda Y3 waKau 6a YAHamaapuru !
Vzeapmupuwuea degpopmayus detiuraou.

Tamky KyUHUHI TabCUPU TyraraH-
JNaH CYVHI XMCM V3MHUHI JacT/IabKu
IIAKJIM Ba Yiiyamiiapura Kaitca, OyHaai [
nedopmMmalusira aracmuk degopmanus ,
AeHuIanm . LV

YU3FUUHUHT KAUPWIMILIHK, pE3UHKa-

HUHI 4V3WIKILN Ba XOKAa30 3JIACTUK [1e- =
dopMaLmsira mucon 6¥1a oauu. VE,

Tawky Kyuy TabCUPHM TyraraHiaaH
CVHI XaM cakJlaHaauraH aeopMaiusira
naacmuk (EKu K0a0uk) decpopmayus neiivnany. LLIMIIaHMHT CUHULLK Ba
X0Kas3o .

YMyMaH o/iraH/ia peas kucmiap aeopMalusiapuHUHT Gapuac ruac-
tukaup. Jlekun nedopmarist KoJIUFU Kam 6yiica, yHU Xxucodra ojiMac-
JIMK Ba JehOpMALIMSTHH 1ACTUK J1e0 OJIMLL MyMKHH.

Hucowuii nedopmanns. [lehopmannsiapHMHT aKCAPUATH UKKH XUIT:
YY3WINII BA CHKUIMIL aehopMaLusiapura Kearupuiaan. by nedopma-
LMsuiap OWIaH TaHULLIAMMS.

1+ Al

31-pacm.

bup xuHCcau L y3yHIUKIM CTEPXKEHTa F Ba I:“2 KyuJjap KyHuJIrat.

F=F=F 6ynranu yuyH (dakar FKy4 Kyiinnran ne6 onamu3s. Harnmxana
CTeperb Al ra uysunanu. OnaTaa, ctepxeHb uy3uaraHaa A/ mycoar,
cHKWIraHaa — MaHbwuii uiopa 6unan onuHanu (31-pacm).

Bupauk kyndanrane Kecum 103aeq myrpu Keaysuu Kyuea Ky4aanuu de-
tuaaou.

_r
o= 5 (23.1)

JedopMaLMsaIaH|LI IapakaCHHUHT MUK10pUit TaBcubu crdarnia
HUCOUi gedpopmaliust TYIUYHYACH KUPUTHUIITAH.
ByiinanmMa (4y3uauin) HucOuit neopmanims

Al
€= 0 (23.2)
Kynaananr (CMKUIULL) HUCOMM nedopmariusi
g=Ad (23.3)
d

udonanap éplamMmuia aHMKJIaHAIK. Yap opacuia Kynuaark MyHoca-
0aT MaBXKyI

e'=—Le.

-monaa xycycusitura 6ornuk 6ynu6, yura [lyaccon K03 PULUUEHTH
JenIanu.
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Karruk xucm nedopmanmsicu yayn Tyk konynu. MHrns dusuru
['yk Knumk sedopmanmsiiap yayH HUCOMIl y3ailuil € Ba KyWiaHUII &
opacuaa Kyiuaaru MmyHocabaT MaBxXyUIMTHHA aHUKJIaIH.

c=E-¢
Al ]
E=—=—0 = 00.
- E (22.6)
MO/UTATAPHUHT 3JIaCTUK XYCYCHATIAPUHU KYPCATYBYM O I'a 3JIACTUK KO-
apduumneHT aeiinnanu. Yura teckapy Kartauuk £ 3ca I0HT MOIYIIH Aeii-
vnaav. E xanua karra 6yica, K1cM yHya KaM aedopMallusuiaHaiu.

"
E«S
exu oxupru udonaa épramuna ['yk KoHyHMHYM GOLIKAUA E3ULT MyMKHH.

£ =

F=ES.ar— k. (22.7)

Dnacmux deghopmayusda dedopmauus Kammanueu deghopmayuaIoeuu
kyuea myrpu nponopuuonas. by epna k -snactukiuk KoshbHLMEHTH
neunanu.

LIyHu TabKMLIALL JTO3UMKH, KATTHK, XKMCMHUHT AehOopMaLmsicH I'yk
KOHYHMTIa MabJiyM yeraparaua oviicyHaam.

CuuoB caBosiapu

I Medopmauns ned numara aiituiaanu? 2. Inactvk aedopmarius KaHaai
aedpopmanusa? 3. Tnactux gedpopmanns kannaii neopmanma? 4. AMaiia pean
Aedopmanmsnap Kanaai nedopmanusnap 6ynamu? 5. Jedopmatusinuur Typ-
aapu. 6. Kyunanuur ne6 uumara aiitunann? 7. Kanaait nuctuii nedopmarims -
Aapuu Ounacns? Yysunum Hucouii qepopmaumscn? 8. CUKMAMLT HUCOMIA j1c-
tbopmanmsicn? 9. Karrug xkucm gedopmaiinsicn yays I'yk kKonyiu. 10, DnacTik-
UK KOd(pPuumeHTH HuManu Gunaupann? 11. KOHT Moayau Ba y HUMaHM
Kypcaranu?

qmp 24-§. KatTug xucvumur mysosanatH. Cratuka
| 3/IeMeHTIapH :

Ma3MyH#: KaTTHK XKHCMHUHT MYBO3AHATH; ai/laHMa XapakaT KiJi-
MaiiflnraH Ba aiilaHMa Xapakar KMJIaéTraH KMCMIAPHHHT MYBO3aHATH.

KaTTuk KHCMHUHT MyBo3aHaTH 16, YHUHT 6apya HyKTasapy Kapa-
JIa€TraH CaHOK chUcTeMacura HuchaTaH xapakartcus 6yiraH xoJjiaTura an-
TWIIN.

Aiilanma XapaKkaT KHIMAHIAraH JXUCMHUHT MyBo3aHaTH. Busra man-
JIYMKH, XKUCMTa TabCUP 3TaJUraH Kyd €K Kywiap cucreMacH HbloToH-
HUHT HKKHHYHM KOHYHHUTa MyBO(MK YHIa MabJIyM Te3laHull GepMOFU
kepak. Kauon Oy Kyunap kucmra tesnanuin 6epa oMaiiin. by kyunap-
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}: M
7

K 33-pacm.

HUHT HUFUHIMCH HOJITA TEHT OYJIca, IuyHAarnHa KUCM-
Jlap Y3MapuHUHT TYFPA YM3UKIM TEKMC WirapuiaHma
XapakaTUHU €KY TUHY XOJATUHU CaKJIailan.

Aliranma xapakam Kuamauouzan Heucm yHea Kyuin-
2aH KYYAAPHUHE 2eOMempUK UUFUHOUCU HOA2A MEH?
6yneandazuna mygozanam xoaamoa 6y1aou.

F +F,..+F, = 0. (24.1)

Ocub KYUITaH KUCMTa TabCUp TaéTraH OFUPIUK Ky4YH Ba UTTHUHT
TAPAHIVIMK Ky4WIAPUHUHT FeOMETPUK HUFUHANCH HOJIra TeHr (32-pacwm).

P+T =0.

A1anMa Xapakar KWJIaéTraH JXHCMHHHT MyBo3anaT. ZKucm O1pop
Ky3rasiMac YKKa HMUcOaTaH ailaHMa xapakar Kuia€TraH OYaICHH. DHAH
L1y KMUCMHUMHT TUHY €KM TEKMC XapaKaT X0JlaTH LapTIapuHu KYypamus.
Arap 21-§ naru cosmurupuiinas goinanaHcak, wirapuiaHma xapakar-
Jard Kyd VpHUTa aitlaHMa Xapakataard Kyd MOMeHTHIaH ¢doinanatiud,
OJIIMHTH OaHOgaru KOMIAHW KailTa €3aMM3.

Ky¥sranmac VK arpoduna airauma xapakam Kuaaémean HCUcm, yHea
KYiiunean 6apua Ky MOMEHMAAPUHUHS 2e0MEMPUK UUFUHOUCU H0A2a MeHe
byneandaeuna myeosanam xoaamuoa 6yaaou.

M| + M2+.<.+M” = 0
FLIMPAK MOTOPHUHT TOPTULI KYUM MOMEHTH M Ba KAPUIMIMK

KYY1 MOMEHTH MK xapakarcus typaau. (33-pacm)

CuHoB caBosapu

1. Craruka 0yaumu Humanu ypranaan? 2. KaTTMK KMCMHUHT MyBO3aHaTH
ne6 Kannaid xonatra aidTiiaau? 3. AitlaHMa Xapakar KWIMaiaMraH XueM KadoH
myBo3aHat xonatna 6ynanu? 4. Ocud KyiuiaraH XMCMHUHT MYBO3aHaT IIAPTH.
5. AillaHMa Xapakat KMJIaéTraH KMCM KauoH MYBO3aHAT X0JaTla 6ynann?

@i Macaja eymin HAMYHAJIapu

1-macana. JKucM aitlanma xapakar Kuuia GoliiaraHaaH 6 ¢. yrraH-
JIaH KeitH Oypuak Te3nuru 3 c-1 ra erraH. Arap TabCHp 3Ta€TraH Ky4
momeHTH 12 H - M G¥1ca, KMCMHUHT MHEPLIMSI MOMEHTH HUMAra TeHr?

-1



Bepwiran: Eunm. AiinaHMa xapakaT IMHAMMKACHMHUHT
4COCHUH TEHIJIAMACUHHU E3aMMU3.

M=12H wm;

At = 6c; M=J-¢

,= 0; Ba YHJIaH HHEPLIMS MOMEHTUHH TOITAMM3.
—3

w=3c¢ / M

I €

[=7?

by epna € XMCMHMHI Oypuak Te3naHMIUM. Bypuak TesjaHMLLIMHUHT
Tabpuura OMHOAH

Aw @O~ @y
At A
YHIa uHepLMsi MOMEHTH YUyH Tomuirad udomaa

M - At
I=——
w — @,
KYPUHHLIHK osiajii. KaTtanukiapHUHT COH KMMMATIapyuHU Kyilcak:
12-6
I = 30 M* = 24Kr - M’ qy xoCUT KMTaMu3.
Kapob: 1= 24 kr- M2

2-macan a. AilaHa€TraH FUJIAMPAKHUHT KUHETUK SHEPTHSCH
1 KK ra reHr. ¥Y3rapMac TOpMO3/710BUM MOMEHT TabCUPHIA FUIAMPAK
TeKMC CeKMHIIaHyBuaH ailaHa 6ouutany Ba N = 80 Mapra aitianu6 Tyxtamam.
Topmosznoruyu Kyu MoMeHTH M TONMWJICHH.

Bepuiran: Eumii. DHeprussHWHT cakJIaHWLI KOHY-
HUra MyBo(HK ¥3rapmMac TOpMO3JIOBUYH
— — 1033 - i .
E =1 KK=10"K; MOMEHT UM A, aiiaHaéTraH FUIIIM-
N=280. PAaKHMHT 3HEPrUACHUra TeHT Oyianau,
STbHU
=9
= A=E.

K

Arap y3rapMac MOMEHTHHUHT ULIM A=M * ¢ 5KaHJIMTMHU Ha3apiaa
TYTCaK
M-o =E
oynanu.
Funaupak TyxraryHradya 6ypununit 6ypuaru @ H1 KyiiMaaruua aHuK-
JTaMU3.

o=2n- N
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VHIa Kyd MOMEHTH y4yH TOnwirad udoaa Kyiuaard KypuHUIIHA
onanau

M = —t
T 2N
KaTranmk/IapHUHT COH KUIMaTIapuHHu KYHKO, KyHnIaruHu OJlaMu3.
3
=10 Hou=—10 H.u=199H-u
2-314-80 1,6-3,14

’

Kapob: M=1,99H-m.

EEZJ MycTakui edydin Y4yH macajajiap

I. JKyKOBCKMit KypcHCHAa TypraH ofaM ropusoHTan iyHanumna 20 m/c
Te3auK OuIaH yyaérran, maccacu 0,4 Kr 6y1raH TYnHu Kyau OunaH
yuuia6 onaau. TYIHUHT TPAGKTOPHSICK KYPCH aiijlaHa€TraH TUK YKaaH
0,8 M MacodanaH yTaau. Arap o1aM Ba KYPCUHWUHT HUFUHIN UHEP-
LM MOMeHTH 6 KT * M2 ra TeHr 6¥Jica, onaM Kypcu Ouiad dupra-
AMKAA KaHaail o Gypuak Te3anumk OuiaH aiaHa Gouwnaidau?
(w=1,02 ¢

2. Pammycu 15 cm 6yaraH, 8 ¢! yacToTa GuiaH aitiaHaéTraH YMFUPHH 6C
MaBOMM/A TYXTATULI YYYH KYHMIMIIK KepakK OyaraH Ky4 MOMEHTH
aHMKIaHCHH. YMFMPHUHT 5 KT Maccacy rapauiu 6yiiiab Tekuce Tak-
cumianraH aebd xucobnancud. (M =0,84 H - m)

3. Maccacu 10 kr Ba y3ynnuru 40 cm 6¥1ran Taékaunr yunapura 40 kr
Ba 10 xr 6yaran rokmap ocuirad. Taék MyBo3aHaTaa TYPULLU YYYH
YHUHT KaepuaaH Tagnura Kyiuu ao3um? (I, = 10 cm).

4. Maccacu 10 kr 6yaran sxaut uuaunap 10 m/c Te3nuk 6unan cup-

NaHuLLICK3 aAymanaian. LInAMHIPHUHT KUHETUK SHEPIUsCH aHUK-
JaHcuH. (E, = 7502K).
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VI BOB. CYIOKJIMKIAP BA TA3JIAP
MEXAHUKACH

l'apum cyrokamknap Ba rasiap 6ab3m xoccanrapu Guian Oup-oupunan
(hapk Kuicanap-aa, KVmauanK MexaHuK Xoaucaiapaa yJIapHUHT X0IaTH
OMp X1J1 mapameTpriap Ba YXimal TeHraMaiap 6uian aHukaHanu. Lly-
HUHT YYYH XaM CYIOKJIMKIAp Ba ra3jlapHUHI MYBO3aHATH, XapakaT,
¥3apo Ba CHJUIMK aillaHuG YTaaMran KaTTHK Kucmitap OUsIaH TabCHpPH
OUpraimkia Kypuiaau.

("!"]l 25- §. Cyioxmuknap Ba raznapaa Gocum.
5 Ilackanb Ba Apxumen KouyHnapu

MasMmyHu: cylokiukiap Ba raiap; CYIOKJIMKJIapa Ba rasJjapja
bocum; IMackans KOHyHM; ruapocTaTHK GocHM; Apxumen KOHYHH.

Cyoxkauxnap Ba raznap. I'asnapuunr MOJIEKYJIa/Iapu opacuiary y3a-
PO TABCUP KY'WIAPH Ky/a KHYMK, sS’bHU yaap OUp-Oupaapu ounan Kapuitd
Oornanmaras. LyHuHr yuyn xam yaap 10umo DetapTud xapakart Kuiamuo,
KpATUIITaH XOKMHU TYJ1a Sra/uiaiiin. [a3HUHT XXMM y 3rajutaraH Wamii-
HUHTI XaXXMH OUJIaH MOC KeJaau.

lasnapnan dapkiu pasuiina CYIOKJIMKITAPHUHT MOJIEKY1aiapu Oup-
Oupaapu OuaH aHYya MycTaxkaM GOFJTaHraH Ba yJaap opacuaaru macoda
Kapuiio ysrapmaian. IIIYHHHT y4yH XaM CYIOKJIMK cukuiManam. Cyiok-
JIMK MOJICKYIaNapu JKyaa X1 YPUH aimMaluuil Xycycusitura ara. Cy-
IOKJIMK V31 COJIMHTaH MAMII IAKINHT 3Ta/1aiIn Ba OKYBYAHIUK Xycy-
CHATHTrA 3ra.

Cyoxauknap sa rasnapna 6ocum. CyIOKJIMKIapHUHT 3U4IUTH 6O-
CUMTra iesipjin 6orauK sMac. FasnapHUHT 3UUIUTH 3ca Gocumra OOFITUK.
Kynuuua cylommknap sa rasiapHuHr CHKMAMIIMHY bTUOOpra osmac-
AaH CUKHMIMAC CYIOKJIUK MOAYJIMAaH HoinamraHuil MyMKUH.

N e Tuny Typran cylokjMKKa 1onka niac-

TUHKAJIADHU KUpUTAWIUK. [T1acTHHKAHUHT
TYpJIM TOMOHJIApHaa OViraH cylokjiIukiap
YHUHI Xap Oup AS 103a aeMeHTHra, KaTta-
JUKIapu TeHr AS ra THK #yHanraH AF

: Kywiap 6unan tabeup kunaau. (34-pacm)

AF BupiHK 103ara CyIOK/IMK TOMOHHAH TAb-
CHMP 3TYBYH HOPMAJI Ky4 OHJIAH AHHKIAHYBYH
(DH3MK KATTAIMKKA CYIOKJIMKHHHI GOCHMM
\ & _J  neiiwnaam.

AF AS  AS .
AF | AF

AF
= (25.1)
34-pacm. P AS
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bocumuunr CH naru 6I/IpIIPlI‘I/l - nackaJjb (ITa):

[p] = =18 1.
[s]

CH na 6ocum 6opauru cudaruaa Im  1o3ara Hopman iyHanran 1H
KYYHUHT XOCWJI KMJIaJuTraH 60CUMHU KabyJl KUJIMHIaH.

bepk manuinaru 60cMMHM Y1yail yuyH MuUiaTHiaaurad acbobiapra
MaHOMeTp, aTMocdepa OOCUMHUHU VT4alll YYVH MILIaTUIaIurad ac6oo-
Jlapra sca 6apomMerp jeitnnaam.

Ilackanb KoHynn. MyBo3aHaT Ba3sUsITAArU CYIOKJIMKIAPHUHT 6OCH-
mu Ilackaap KoHyHura 6ViicyHann: Xapakamcus cylokAuKHURS Ucmanean
Jcodudaeu 6ocum Xamma UyHaiuwaapoa Gup Xun 6a XapaKkamcus CyiokauK
2eananazam Xaxcm oyuuya oup xuada yzamunaou.

ImapocraTtuk 6ocum. Apxumen KonyHu. CYIOKJIMKHUHT Ba3HM Xapa-
KaTCU3, CUKWIMAHAUTaH CYIOKJIMK MUUAAru OOCUMHUHI TAKCUMJIAHW-
LIMra KaHaam TabCUp KWIMLWIKMHWU KYpalnuK. CyoKiukhuHe myeosanam
xonamuoa 2opusonman camx oyuu4a documu oup xua oyaadu. Axc xoa0a
myeozanam oyamac 30u. ILIyHUHT YUVH XaM XapakaTCU3 CYIOKJIMKHUHT
OPKHUH CaTXW J1O0UMO TOPU3OHTAJ XoJjataa 6ynanu. Arap CylOKJIUK CH-
KWJaMaiauran 06yica yHUHT 3u4iuru 6ocumra 60FIuk 6yaMaiind. 3uy-
JIMTU p OVIIraH CYIOKJIMK KYHIAllaHT Kecum to3acu S, OGananmaiuru h
VCTYHUHMHT Ba3HU

P=mg =pVg =pgSh.

By epna; m — cyIOKIMK YCTYHUHUHT Maccacu; g — 3PKUH TYLIULI Te3-
JAHUIIK, V — CYIOKJIMK YCTYHUHWHT XaXKMHU.
[Tactrn acocnaru 6ocum

St
= g - BBV = peh (25.2)

Hemak, cyloKJIMK acocuaard GOCUM CaTXHUHT DanaHmumMrura 0or-
JIUK 9KaH. AbHU CYIOKJIMKHUHT MacTKU KaTnaMuaaru 60cruM 10KopH Kat-
JnamjaruiaH kypa Karrapok 0Viajv Ba IIYHUHT YUYH XaM CYIOKJIMKKa
OOTHpUATraH XKUCMra UTapud YMKApyBUM Kyu Tawkcup ataau. by Kyura
Apxumes Kyuu neitnnanu: Cyioxaukica bomuputean eucmea uwy cyiokauk
MOMOHUOAH 10KOpU2a UVHAACAH 64 JHCUCM CUKUD YUKAPeaH CYIOKAUK 6a3-
HU2a mene OyAan umapyeuu Ky4 mascip 3maou.

E,=ml, (25.3)

Oy epaa p — CYIOKJIMKHUHT 3UYJIUTH, V — CyloKJIuKKa DOTUpUIITaH
KUCMHMHT XaXXKMHU, pgh — rHApocTaTHK BOCUM.
ApXHMe KyUM razaapia Xam MapxXyIiup.




Cunos CaBOJIApH

1. TasHuHT xaxmu Kanaai anukiaanaau? 2. Cylok/JIMKIap WAKLHUHT LaK-
JuHU onuiuura cabad Huma? 3. Cyrokauk cukuiaaumu? Fasun? 4. Cylokiuk-
HUHT 6ocumu 1e6 Humara aituaaan? 5S.CyrokIMK OOCUMUHUHT OMPJIMTH KaH-
nait? 6. Manomerp Ba 6apometp Gup-6upuaan HUMacu ounax dapkiaHann?
7. TMackanb koHYHU 8. CyIOKJUKHUHT 2PKWUH CaTXM FOPU30OHTaN OYViuiuura
cab6ab numa? 9. 'mapocraTuk docuM. HuMa yuyH cyBoaru 0K eHIMJIAEK Tylo-
nanu? 10. Apxumen Kyuu HuMa?.

'mwj 26- §. Yanykcusauk Ba DBepHy/aim TeRriamaiapu

.

Ma3MyHH: CYIOKJIUKHUHT OKMILIW BA OKMM; Y3JIYKCU3IUK TEHT-
Jlamacu; bepHy/uTM TeHT1aMacu, CTaTHK, IMHAMUK Ba TMAPOCTAaTHK 0O-
cumap.

Y3nykcu3auk TenraamacH. CYokaukHuHe xapakamuea oKuw, xapa-
Kamaanaémean 3appairap mynaamuea sca -oxum aeiunani. KyBypHUHT
KYHIATaHT Kecumaapy S, Ba S, 6yiraH xoiiapu/ia CylOKTMKHUHT OKUM
Te3IMKIAPU MOC PABULIZIA L, Ba v, OYICHH. (35- pacm). CHKWIMaianraH
CYIOKJIMK OKHUM TE€3TMTHHUHT OKMM KYHAAJIAHT KecuMmra Kyrnairmacu
y3rapMac KaTTaaukKIup, AbHH

S,v [ =S8v, = ... = const. (26.1)

(26.1) udonara CUKUJIMAKIUIaH CYIOKJIMK YUYH Y3JIYKCU3IUK TEHT-
jaMacu aeimnani. JlapéHMHT KeHT KUCMMIA CYBHUHT CEKUH, TOP KUC-
MHJIA DCa Te3 OKMIIN TEeHIJIAMaAaHUHT YPUHIWJIUIUHU KYpcaTaiu.

Bepuyinn tenrnamacu. LlBeiinapusinuk ¢puszuk bepHyuim okaér-
raH CyKKJIMK BocUMIIapH YYyH Kyiuaarn MyHocabaT YpHHIIN SKaHIU-
rMHU aHUKJIaraH.

2
pzv + pgh+ p =const. (26.2)
by tenrnama bepHysuiu TeHrnamacu aeiinnand. by epaa p — cylok-
JIMKHUHT CTATUK OOCHMHU, Y OFMPJIMK KY4M HATUKACKUIA BYKYAra Kejia-
2
pU

IIH, T — IUHAMUK BoCcHuM, CYIOKJIMK XapaKaTUHUHI HATHUXKAaCHIUP,

pgh — TUApPOCTATUK BOCUM, p — CYIOKJIMKHUHT 3UUIUTH, U — Te31u-
', i — OKUM OajaH/IJIUTH.

S, Arap OKMM TropM3oHTan Oyica
yHaa (26.2) kyiuparu KypUHHUIL-
HU OJ1a]U.

2
‘ % +p=const.

<y

2

35-pacm. p= pT ra Tyjia Gocum aeHuIanm.
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Cunos caBoJuiapu

1.Okuin 1e6 Humara aiitmiann? 2. Okum 1e6 HuMara aiituinaaun? 3. ¥Y3-
JAYKCU3IMK TeHIlamacu KaHaa? 4. Y31yKCU3IHMK TEHIJIaMaCHMHHMHI YPHUHIIN-
rura yuta Mucos Keatupunr. 5. Cratuk 6ocum Kanaai 6ocum? 6. [JMHAMUK
Gocum Kanaait 6ocum? 7. Tnmapocrarnk 6ocuM Kanaait 6ocum? 8. bepuysnu
TEHIJIAMACU HUMAaHW ucboTnainan?

‘IN y 27- §. XKucmaapHuHT CYIOKJIHKIAPAATH Ba rasiapaard
; XapakaTa

Ma3MyHH: KUCMIADHUHT CYIOKJIMKIIAap/a Ba ra3jiap/ia XxapakaTu-
HM YpraHMIIHUHT AXaMUATH; TICLIOHA KAPLIMIHK KYUH.

ZKHCMIAPHHET CYIOKJIMKJIAP/A BA ra3/iapAa XapaKaTHHH YPraHnIHAHT
axamMuATH. KMCMIapHUHT CYIOKJIMKIIap/ia Ba rasjapiaru xapakaTuHu
YpraHuil aBuallMsiHUHT PUBOXJIAHUILM Ba CYB KeMaiapu Te3/IMKIapu-
HUHT opTUlLK 6unaH 6ornuk. Ly makcaana cyloK/JIMKIAp Ba raiapaa
XapakaTJaHAa&TraH KATTHK, KMCM/Iapra TabCUp 3TAIUTraH Ky4lapHU Kypa-
MU3.

Vaap Kanpaii kywiap. Cyrok/iMK €KUM rasaa xapakar KHiaauraH KucM-
ra UKKMTa Ky4 TabCUP KWW (YIapHUHT TEHT TabCHUP 3TYBUMCHHMU-
R 11e6 Genrunaitmus).

Bupunun Kyd (R ) KMCMHMHT XapakaT iyHajluIlUra Kapama-Kapiiu
ityHanran 6y1ub, yHra newona Kapuwiuauk neinnani. ZKMCMHUHT xapakar
HVHanMIIMra rnepreHaIuKyIsap WyHaaraH MKKUMHYM Ky4YH 23ca (RV) —
Kymapuw Kyuu neiinnanm.(36-pacm). )

2
TMemona kapummk R =C ;— S undona EpaamMmuaa aHuKjaHaau. by

epaa C, — XMCMHHUHI LIAKJIM Ba OKMMIa HucbaraH xosaTura 60OFIHUK

6yaran yauamcus Koa(hhULMEHT, p — MyXUTHHUHT 3UUIUTH, U — XKUCM-
HUHT XapakaT Te3JIUrH, § — KMCMHUHT 3HT KaTTa KYHIQJIAHT KECUMHU.
2

Kyrapum kyun. R, =C, p%

udona opkanu tonwnagu. bynna C, —

KYTapuill KyYMHUHT YI4aMCcHU3 K03(g-
(DULIMEHTH, ¢© — OKMMTa XyxKym Oyp-
yarv. YHM 1yHAal TaHjJall KePakku,
OyHIa MNemoHa KaplWIMK KUYHK,
KyTapuill Ky4u 3ca KarTa 6yacuH. byH-
[aii lwapT KaHOT cudaTuHK KypcaTyB-

C}’
Uy KOIDPULMEHT K= C. kawyakar-
X

36-pacm.

Ta 6yIica, 1yHYa sIX1IY dakapuiaiau.

e



CunoB caBoJapu

1. ZKnucMmaapHUHT CYIOKIMKIapaa Ba ra3aapia XapaKaTuHU YpraHuIHUHT
axamusiti Humazna? 2. CylokJIMKIap/ia Ba rasjiapia XapakaTiaHaéTraH )KUCM-
ra TabCUp 3TYBYM KyuJlapHHW 4M3nd kypcatuur. 3. [lenioHa Kapluimiuk xapa-
KaT WyHannuinra Hucbarad Kanaai iynanran? 4. TlemoHa KapluinK HUMa-
ra Tenr? 5. Kyrapuur kyun xapakar iyHanmumra HucbataH Kauaail ityHai-
ran? 6. Kyrapum kyun Humara tedr? 7. Xykym OypyariHUHT HUMA aXaMUsITH
Oop? 8. KaHoTHUHT cudatuHU KypcaTyBuu Ko3(pDULUMEHT HUMAra TeHr Ba
YHUHI HMUMa axaMusitu Gop?

(]
Q&Fﬂ Macana eynmn HaMyHajiapu

1- macana. CrakaHaaru cyB ycTyHUHUHT Gananiuru 8 cm. Cys
cTakaH TyOura kanman 6ocum Kypcataan? CyBHHMHI YpHMIA CUMOD
oynraHuma-4m?

bepuiran: Eaum: CyBHMHT cTakaH TyOMIaru kypca-
H=0,08 M; TaJIMraH ruApocTaTHK 6ocumu p, =p,gh ndo-
p, = 1000 KI/, 3. na Gunan aHuk1aHaan. Cumo6 6¥raH o
1= 3M', yl_IyH pzzngh
Pi=13,6- 10°KT/, 3
g=9,8 m/c?
P, Pt

bepunrannapuu €3mnran ndonanapra kyiicaxk
p,=1000 - 9,8 - 0,08 ITa = 784 Ia;
p,=13,6-10°-9,8-0,08 IMa=10662,4 a= 10,66 k[1a
KagoO: p, = 784 Ila; p,= 10,66 kI1a.

2- macana. Kecumu y3rapyBuaH ropusoHTal XOiIalral KyByp-
IaH cyB okaau. KyBypHUHT AMaMeTpH KeHI KHCMM/1a CYBHUHT Te3/UTH
20 cM/c 6ynca, imamerpu yHaaH 1, 5 MapTa KMUMK GYraH TOp KUCMHU-
Jld CYBHMHT TE3JIMTH aHUKJIAHCUH.

Bepwiran: Eunm: KyBypaaru cyB OKUMH yuyH Y3I1yK-
CH3JIMK TEHIJIAMacHHH €3aMu3. v S,=v," S, .

v :20%&202%; ByHoaH KyBYpHHHT TOp KMCMMIATH TE3/U-
d' TMHM TOIICAK.

1
=== 15 5

2 Uz ZTS'_;U] 3
v, =7

7



Arap KyBYPHMHT KVHIAIAHT KECUM lo3anapuHu =7T("—) ;
d,\
S == 5 KVPUHUILIA AaHUKJIAHUILIIMHK 9bTHOOpra oJicaK:
¢)3 R
L)y
h = (dl)zvz— d, ]
2

uonanu xocua Kuiamus. bepuirannapian goitiananud KyiuaaruHu
0JIaMM3.

v,= (1,5 0,24 % =0,45 m/c.

XKapob: v, = 0,45 “C’ ;

()
l;glzl MycTaku eudil Y4yH macajanap

1. Bananamuru 0,5 M 6¥rad KepocuH KaTjaMy MAWLI Tybura KaHiamn
6ocum kypcaranu? (p =4klla).

2. Fampoc katTuk ckadanapaa 250 M uyKypiMKKa TYLLIHIIN MYMKHWH.
Moxup WyHFYBYM 3¢a 20 M uyKypJIMKKava WYHFULIK MyMKKH. JleH-
rM3a 11y YyKypaMKapaary CyBHUHT 6ocumu kanua? (p, = 2575 xlla;
p,=206 klla)

3. My3 OVAaruHMHT 1031 8 M2, KUIMHJIKMTH 25 CM. Arap YHUHT YCTHra
orvpsuru 600 H GyaraH omaM 4MKca, My3 Yydyk cysra OyTyHJaii
oorangumu? (bormaiian).

4. Topu30HTal XOWJAlITaH KYBYPHUHT KEHI KMCMUAA HeTHUHT
OKMILI Te3JIUTH 2 M/C. Arap KYBYPHUHI KEHT Ba TOp KMCMJIapuia-
i cratuk 6ocumiuap dapku 6,65 klla 6yaca, KyBYpHUHI TOp
KHCMMIA He(THUHT TE3IUIH aHUKIaHCuH. (v, = 4,3M/c).
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MabnyMm BaKTaaH KeiMH KalTapuiaJuraH xapakamiapra éKu xapa-
€nnapra mebpanuwaap neiinnan. byHra coar MassTHUTMHUHT, MYCHKa
acb00M TOpJIApUHUHT, IOPAKHUHI XapakaTiapu Muco 6ynaau. Tebpa-
HUIIJIAPHUHT TabKaTH Typauya OV IMILKM MyMKKMH. MacasiaH, coar masr-
HUTMHUHT XapakaTyu MeXaHUK TeOpaHUIL, SJIEKTP TOKN HYHAIUILTUMHWUHT
y3rapuLiu 3ca ssiekrpomardiut tedpanuiuamp. llynaaii 6yica-na, 6apua
TeOpaHMa XxapaéHnap OUp XWJ1 XxapakTepuCcTKaiap Ba TeHrJlaManap OuiaH
tagcuuianany. LLyHuHr yuyH xam 6apua typaard TebpaHMILIIapHUA ATOHA
yciry0 OW1aH ypraHuiira Xapakat KUanIaam.

Iprun mebpanuumap ned, cuctTeMara Talllky Kydiap TOMOHUAAH Oepii-
raH 1acTIabKu SHEPrust XucoOura ByKyara Keamo, cyHrpa cucremara 0ol-
KA Tabcup OYIMaraHaa XxaM JaBoM 3TaauraH TeOpaHHIILIapra alTHIAIM.

Tauky Kyy Tabcupuia Oynanurad TebpaHuliapra Maxcoypui mebpa-
Huwaap Nenuinaam.

MaxBypuii TebpaHulIIap yacToTacu OMIAH XYCYCUIi TeBpaHULLLIap
YaCTOTACMHMHT MOC KEJIMILIM HAaTUXacK1a TeOpaHMIILIap aMILTUTYIach-
HUHT KECKWH OPTUO KETHILI XOAMcacUra pe3oHaHC AeHHIaan.

Pe3oHaHc pyit OepaauraH yactorara pe3oHaHC YacTOTACH e nnanu.

, § Tapmonnk TebpanunLiap Ba YAAPHHUHT xapax're
PHCTHKAJNADH. prmwm Ba MaTeMam
. MAsSTHHKJIAD :

Ma3MyHU: rapMOHUK TeDpaHMIIUTADP; FAPMOHUK TeOpaHUIILIAP TEHT-
JlaMacH; rapMOHUK TeOpaHMILIap JaBPH Ba YaCTOTACH, TIPY>KHMHAIN MasiT-
HUK, MATEMATUK MasiTHUK.

T'apmonnk Tedpanunuiap. l'apmoHuk Tebpanuil 1e6, UMK KaTTa-
JIMKHMHT BAaKT YTULIM OMJIaH KOCHHYC (CMHYC) KOHYHMTa MyBO(MK, V3ra-
panuraH TedpaHma xapakaTura aiTHIamu.

[apMoHUK TeOpaHuIILIap SHT coiaa TebpaHUuLLIap XUCcoBIaHaaKu Ba
Kyiiuzaru ukku cababra kypa ynap 6atadcun ypraHuinaau: 6MpUHYK-
JlaH, Tabuataa Ba TeXHUKazla yupaiiurad TeOpaHUILIApPHUHT aKCAPUATH
rapMOHHMK TebpaHMIUTa AKMHAMD; MKKWHUMOAH, TYpJU Mypakkab
TeOpaHULLIAPHU XaM FAPMOHMK TeOPaHMILILTADHUHT HWAFMHIMUCH CU(bATH-
Jla Kapall MyMKHH.

T'apmMoHHK TeOpaHMII TEHIIAMACH. S KaTTAIMKHUHI TApMOHMK Tap3-
Jla Y3rapuilM Kyluaard TeHrnama OuinaH aHUKIaHaIu:

S = Acos(wyf + @) . (28.1)

by epna A — TebpaHuLI aMIIUTYACH, ®, — UMKIIMK YacToTa, ¢-Tebpa-
HUIIHUHT OouianFuy (asacu (37-pacm), (o t+¢)— Tedpanuiu dasacu.
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S

m() +A /
1
A 0 ‘ >

| 1

0 - -A
e X
37-pacm. S

\38-pac~|.

Kocunyc + 1 gan — | raua kuitMatiapHu Kadya KMiaraHu yuyH S + A
JlaH — A raua KkMiMaTiapHu Kadyn kuaanm (38-pacm).

T=28 (28.2)
W,
T — karranuk TeOpaHMLL AaBpH AeHUIAIN.

W= (28.3)

v — KaTTaJuKKa TeOpaHUII YacTOTACH.
(28.2) Ba (28.3) napHMU CONULLITUPUO

W, =2mv (28.4)

HU OJlaMU3

Yacroranuur CH paru 6upianru — repu (I'y). ¥ Hemuc dmsuru IN.lepu
mwapacdura wyHaait HomnadraHd. 1 I'u yacrora ne6, | cexynmna 1 mapra
TVJ1a TAaKpOpJIaHauraH JaBpUii XXapaéHHUHT YacTOTaCHMTa alTUIaIN.

lc

=lc¢'=1Tu

a1
vl ==

FapMOHHMK TeOpaHMa XapakaTr KMIaéTraH HYKTaHUHT TYJ1a MEXaHUK
SHEPrUsiCH YHUHT KMHETHK BA MMOTEHLMAJ SHEPTUsIIaPUHUHT HUFUHIN-
CHura TeHT Ba y3rapMac KaTTaJauk

E=E+E,. (28.5)

DHIN rapMOHMK TeOpaHMa XapakaT KWIa€TtraH 0ab3u Kypuiamasiap
OuIaH TAaHUILIAWIUK. YIIADHUHT HT COMIANAPH TIPY>KMHAIM BA MATEMATUK
MasTHUKIIApIUD.

Ipyxunanu MaaTHuK. [IpyKunanu masTHHK Aed, a0coJII0T 31aCTHK
NpyKuUHAra OepKHTHAraH Ba 3JACTHKIMK Kyyn F=—kx TabcHpHAA rap-
MOHHK Te0paHMa XapakaT KWIaJAMraH m MacCa/iM 10KKa adTunagu (39-
pacm).

By epna k — npyXMHAHMHT KATTUKJIMIH, X — IOKHUHT MyBO3aHaT
BA3USATUIAH OFUILIH.

TpyXnHaIM MasSTHUKHUHT LIMKJIMK 4acTOTacu ®, Kyiuaarura
TEHT.
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40-pacm.
)y = & 28.6
m (28.6)
TebOpanuiu naspm
T=2r % (28.7)
[IpyXuHaIu MASTHUKHUHT MOTEHLIMAI SHEPIUACH
E =k (28.8)

P 2
MaremaTuk masTHuK. MaTeMaTHK MasTHHK 1e0, uy3HIMAaiIAraH,
BA3HCH3 MITA OCHJITaH BA OFMP/IMK KY4YH TABCHPHIA TeOpaHMa Xapakar
KHJIA 01a/IMraH MO HyKTara aituaaau (40-pacwm).
MyBo3aHat BasMSITHAAH @ Oyp4yakKa OFAMPWITAH MASTHUKHU ﬁK
OFUPJIMK KYYMHUHT TALIKWII 3TYBUMCH Xapakarra KeJTupain
MatemaTHK MasiTHUKHWHT LMKJIMK YaCTOTACH

W, = ﬁ (28.9)
T= 275‘/Z (28.10)
g

udonanap 6mIaH aHUKJIAHALM.
LWlyHunraek, MaTeMaTMk MassTHUKHUHT NOTEHLIMAT SHEPTHSICH

Ba TeOpAHMIL 1aBpH

E, = g% (28.11)

by epra g — opkuH Tyimi Te3taHuInm, / — MaSTHUKHUHT Y3VHIUTH, M
— MOJUIMH HYKTAHWHT Maccacu.



CuHoB caBoutapu

1. Kannaii )xapaéunapra rebpanuuuiap 1e6 airrunann? TeGpanma Xapakar-
ra 6ewra mMucon Kentupunr. 2. Kaxnaii tebpanuiiapra spkuH TeGpaHuiLiap
Ae6 aiitnanu? 3. Kannait tebpaHuiiiap Max06ypuit tebpaHuuiap aeé aiitu-
nanu? 4. PesoHaHc numa? 5. Kawmait TebpaHuiuiap rapMoHuK TebpaHniLiap
ne6 airunanu? 6. Fapmonuk Tebpanuuutapiu 6ataden ypranuiura cabad Huma?
7. TapMOHMK TeOpaHMLL TeHrIamacH. 8. TapMOHUK TeBpaHULLIHNHT naspu. 9. I'ap-
MOHHUK TeOpaHnIIHUHT YyacToTacu. 10. FapMOHUK TeOPAHHIIHUHT HMKIMK YaC-
totacu. 11. FapMoHUMK TeDpaHuIIHUHT amMiiTyaack. 2. YactoTaHuHT GUpanry.
13. MpyxuHanm masTHUK 1e6 Kanaai mastHukka aiitunaau? 14. Tipykunam
MasiTHUKHUHI TeOPAHMIL YaCTOTACH, AaBPU BA MOTEHLIMAJ HEPIrUsICH KaHIail
aHukiaHaau? 15. MareMatuk MasiTHUK 11e6 KaHmait MasSTHUKKA aiiTvanu? 16.
MaremaTHK MasTHUKHM KaHaail Kyd Xapakarra keatupann? 17. Marematuk ma-
SITHUKHUHT TeBpaHuILIl YacTOTacH, 1aBpH Ba MoTeHUMan sHeprusacy. 18. Fapmo-
HUK TebpaHMa Xapakar KMIaCTraH HYKTaHWHT TYaa MEXaHMK 3HEpIrUsICH.

([l 258 Tmomaap. T xapacrepucraazap,
| | /11;; TYAKMHIAPHAHT KAWTHIIA BA CHHMIIN

MasmyHu: TYIKMHIAP; TVAKUH XapaKTepUCTUKANAPH; ICCH TVIKMH-
nap; lNoiirenc npuHUMny. TYIKUHHUHT KARTULLIY BA CUHULIN,

Tynkuwnap. TeGpannUIAPHUHT MyXUT/IA TAPKATHIL XKAPAEHWUTA mynKUHAU
wcapaén EKV myakun neiinnanu. TYIKUHIAP TapKaITaHIa MyXUTHUHT 3ap-
pajiapu TYJIKMH OWIaH GUpraavkia xapakariaHMaiiam, 6aikyu MyBo3aHaT
BazusTH arpoduaa rebpanany. 3appasaH-3appara TebpaHMa XapakaT XolaTH
Ba TYJIKWH 3HEPrUsiCUIuHa y3atuanu. LLyHuHT yayH xaMm MoaiaHuHT aMac,
OaTKK SHEPIUAHMHT KYYMPUIULIK Gapya TYIKMHIIAPTa XOC XyCyCHUSITAUD.

CyIoKIUK CUPTHAATH TYIKMHIAP, 9ACTUK TYJIKUHIAD BA 3IEKTPO-
MAarHuT TYJIKUHIAp (hapk KUJIUHAIH.

Dnacmux myakuraap 1ed, NACTUK, TLHUA KATTUK, CYIOK, Ba FA3CUMOH
MYXUT/IA TapKaJladuraH MEXaHUK FajlaHJIaHMIIIapra aiTuaaam. DIacTuK
TYJIKUHIap OyiinaHma Ba KYHIaIaHr OYIMLIN MYMKUH.

byiiranma myakunasapoa Myxut 3appanapu TYIKHH TAPKAIKII HyHa-
Jnmkaa Tedpanaau. Kynnananr tyakunnapia sca TapKaimm iyHaMum-
ra nepneHMKyJIsAp TeKHCAHKAa Tedpanagu. CyloKIMKIapaa Ba ra3iapaa
(dakar Oyinanma TYIKMHIAP BYXyara Kenaau. Karruk xucmiapaa sca
XaM OyitlaHma, xam KYHIAaIaHT TYIKUHIAP BYXKYyAra Keaui MyMKHH.

Tyakun xapakrepucrukanapu. bup xun dasana teGpaHaérran HKKH-
Ta SHT SKWMH 3appanap opacuaaru Macodara TVAKUH Y3VHIUTY AeHIIaamn
Ba A Xapdu Ounan denrunananm (41-pacm).

A=vT, (30.1)

Oy epa v — TYIKMHHUMHT TapKaui te3muri; T — gaspu. Arap 7' = — 3KaH—
JIMTMHU 3bTUDOOpra ojicak



A A

41-pacm. 42-pacm.

v=A-v (29.2)
Oy epaa v — yacrora.

SAccn TyaKkarnap. Arap TVIKWHHUHT TAPKAIUIL KapacHUHM YYKYp-
pOK VpraHcak Ha dakat x Vku 6yitnad ityHanran 3appaiap, dajlku Mab-
JIYM XaXKM/Iaru 3appajiap Maxmyn xam tedpanaau. bouikaya aittranza,
TeOpaHuLl MaHDan1aH TapKala€Tral TYIKUHIap GasoHMHT SHIU-AHTH
coxajlapuHu srauiab 6opaau. fBakraa rebpaHuul eTuG 6opraH HyKTa-
JIAPHUHT TEOMETPUK YpHUTa TYIKMH GPOHTH Aeiunanu. bup xun daza-
Ja TedpaHaauraH HyKTaJapHUHT TeOMETPUK YPHUTa 3¢a TYIKUH CHPTH
Aeinnanm.

TYAKMH CUPTH KOHLIEHTPUK cepanapaan nbopar OYIMiLIN MyMKHH.
Cuptu chepanapaan ndopar 6yraH TYIKUHTA gccu EKU Chepuk myaKuH
nevivnany. TVIKMH CUpTUTA NEPIEHINKYIISIP MVHAITaH YM3UKKa HYp ACHu-
naau. TYAKuH Hyp UyHanuuiu 0Vitiad rapkaiain.

Ioiiresc npuHnunmy. TYIKUH CUPTUHUHT TYJIKWMH €TUO OopraH xap
6Up HYKTACH UKKWJIAMYM TYIKMHIAPHUHT HYKTaBUil MaHOau Oynanu.
WkkunaMuu TYJIKHHIAPra YypUHMa CUPT KEMUHIM OHAAru TYJIKUH CUp-
THAUD (42-pacm).

loiireHe NPUHUKUNKA TYIKUHIAPHUHT KaUTHLINHU TYLIYHTHPHO
bepam.

Tynkuanuar Kaiimmm npuauuny. Tylaétrad Ba KadTa€TraH HypJap
Ba TYLUMIL HYKTACKra YTKAa3WIraH NeprneHIuKy1p OMp TEKUCIIMK/IA ETH-
wanun. Kaittuin 6ypuary y Ty 6ypuaru oo ra TeHr (43-pacm).

Tyakuuuaer cuaMioH. MKku My-
XMT yerapacuaa TVJIKMH WyHaIvLImn-
o HUHT y3rapyiimra TYJIKMHHUHT CH-

HuLm acitwnany (44-pacm). Tynaér-
raH Hyp, CMHTaH Hyp Ba HYp TYLLUTraH
HyKTara UKKHM MYXWT yerapacura
YTKa3uIraH neprieHIuKysip 6up te-
kuc/avkaa Etamu. Tyl Oypuaru cu-
p HYCHHWHT CHHMII Oypuaru CMHycura
HUCOAaTaH Xap MKKajla MYXUT YUyH
43-pacm. 44-pacm. XaM y3rapMac KaTTaIMKIuD.




Cunos CaBoJLiapu

1. Tynkuu ne® numara aitunanu? 2. TYIKMH TapKajiraHia MyxuT 3appajia-
pu KaHaai xapakataaHaau? 3. TYAKMH TapKajiraHia Moataiap KyyaiuMu EKu
aHeprusi? 4. TYAKMHAADHUHT Typaapu. 5. DnacTUK TYAKMHAap 1ed KaHaau
TynKMHnapra aidtunanu? 6. byitnanma TVnkMHAap ned® KaHaail TYAKMHAIapra
aiitunaau? 7. Kynpanaur tyakuuaap aedo-uu? 8. Cylokiukiapaa Ba rasiapia
KaHaai TYJIKMHAap Byxkyara Keaaau? 9. Karrtuk xKucmiapaa KaHaail TyJaKuH-
sap Byxkyara kenaan? 10. TVakuH y3ynauru ne6 Humara aiitunanu? 11. Tynkuu-
HUHT TapKaaulll Te3JTUTU,TVIKMH Y3YHJIUTHM Ba YAaCTOTACHM opacuia KaHaaii
myHocabat Mapxya. 12. Tynkun dpontu n1e6 Humara ailtunanu? 13. Tyakuu
cuptu ne6 Humara aitunann? 14. Accu TYIKMH ned KaHaan TYIKMHIapra ai-
mnann? 15. Toirenn npuHimnu. 16. TVAKMHHUHT KaWTULL npuHuMnu. 17, TYakuH-
HUHT CUHUII TIPUHUMUITH.

'“j"l' 30- §. ToBym TYIKHHAADH

Ma3MyHM: TOBYLI TVIKUHJIAPUHUHI XapaKTePUCTUKAIAPH ;TOBYLLI -
HUHT TE3JIUTH; TOBYLUHUHT UHTEHCUBJIUTHU; TOBYLIHUHT KATTUKJIUIHU Ba
0ol11IKa XapaKTepuCcTHKaIapH; TOBYLI TYIKMHAapu yuvH Jdonep addek-
TH; YILTPATOBYILLLIAP.

Tosym TyakuHAapH. TVIKMHIAP o1aM KyJI0Fura eTud GopraHaa KyJiok
napaacuHu MaxOypuii TeOpaHTUpaIM Ba O/1aM TOBYLLHM 31uMTany. Onamaa
TOBYLU CE3rMCHHU YIUFOTYBUM 3J1aCTUK TYIKUHIIAPTa TOBYI TYJIKHHJIAPH
nevinnanu. Tosyur TYaAKUHAapuHuHT yactoracu 16 — 20.000 I'u opainru-
na 6ynanu.

v < 16 I'u Ba > 20.000 ', yacToTanu TYJIKWHIAP MHCOHHUHI SLIU-
TULL OPraHJIapy TOMOHMAAH Kabyn KuiauHmaiimu. v< 16 'u uyactoranu
TYnKkuHiaapra uHgparosymr Ba v > 200000 ' yactoranu TYJIKMHIapra
YIABTPATOBYLI TVJIKMHIAPU Ackuiany. byHaaH Talukapu, TOBYIU TYJIKMH-
JIADUHUHT KYBBATH O/1aM/Ia CE3rM YIFOTHUIL YUYH eTapiv OYIHILN Kepak.

Toyiu TVIKMHAAPK XaM Oapua TVIKMHIap Kabu MyXMTAa TapKalaiu
Ba OVULIMKAA TapKaia onmaian. LyHUHT y4yH XaM BaKyyMIaH TOBYII
y3aTUIMaIu.

Tosym TVIKHHIApH Kanaai Tynkuuaap? [a3napaa Ba CyloKJIMKiIapaa
TOBYIL TYIKUHAApH (akaTruHa 6yinaHMa oyauimu MyMkuH. YyHku Oy
MyxuTaap akaTruHa CUKWIMLI (4y3unmin) aecdopmanvscura HucbaraH-
rMHA 2JaCTUKIWK KoOunusiTura sra. Kattuk xkucmiap aca xam CUKHIIULI
(4y3uaMIL), XaM CHJDKULL AedopMalusiapyura HucbaraH 21aCTUK OYiraH-
JUKJIapY YUYH yllapaa TOBYILI TYJIKMHIApU xam OyilaHMa, xaMm KyH/a-
JIQHT OYJIWILIM MYMKWH.

TosymHunr Te3Mrd. baxopa aBBa YakMOK, YaKHALLMHK, KEHMUH 3¢a
MOMaKaJIIMPOK, TOBYLLIMHHU 31IMTaMK3. By XoaMca TOBYUIHUHT TE3JIMTH
EPYFIMKHUHT TE3JTMTHAAH XKyla KHYUMK 3KaHMHU KypcaTai.
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Tosywnuur 7=273K na xaBogaru Te3nuru v =331 M/c ra TeHr.
TVAKMHIAPHUHT TAPKATULL TE3IMTU MYXUTTa Ba Xapoparra 6ornuk,. by
XYCYCHAT TOBYLUHUHI TApKATMULI TE3IUrKUra XxaMm xocaup. Macanas, To-
BYLUHWHT CYBIaryd TApKAIWLI TE3TUTH

v, =1450m/c, nynaraa sca v,=5000 m/c.

ToBYIIHHHT MHTEHCHBJINTH (TOBYWIHHHT KyuH). TO8VUIHUHE UHMEHCUG-
aueu 0eb, Moy MmyaKUHAGPUHUHS, MAPKAAUW UPHAAUWUSA RePREHOUKY -
aap 6yacan oupauk o3adan oaud ymuiaduean snepeusci Oultan aHuKAana-
duean KammanukKka aumuiaou.

w
=37 (30.1)
Toyiw unTeHcHpaurnuuur CHU naru Gupiuru.
[[J_[W]_I)K _ X _le
TS T vPie T M e M?

TYAKMH 5HEprusicu TYJIKMH aMIUIMTYIACH Ba YACTOTACMHUHT KBaJpar-
Jlapura TyFpu npornopuroHait. LyHUHT yuyH XaM TYJIKMH WHTEHCHBIIMTU
TYJAKUH aMIUTUTYIAcH, 4acTOTAJIaPUHUHT KBAPATUTa TYFPU MPOTTOPLIHO-
HaJ JeHUIaau.

ynu Kaia 3THII KepaKKH, WHCOH KYJOFMHUHI Ce3yBYAHJIUIH
TYPAU HaCTOTAJIAp YUYH Typaudaaup. Kuiimaa ToByil TYIHFYCHHM YIIFO-
THULL YUYH Xap OUp yactorara MOC MabJyM MUHUMAT UHTEHCUBIIMK MaB-
Kyn.Arap MHTEHCHUBJIMK Yiia yerapaaaH olub Kerca, TOBYII SUIUTHII-
Maiian Ba Kyaokaa orpuk, ky3ratanu. [ynnait Kniaub, xap Oup TVIKKUH
4acToTacH YUYyH 9HI KMYMK (31uTuin 6ycaracu) Ba 3HT KaTtTa (OFPUK
ce3uLl 6ycaracu) TOBYLL MHTEHCHUBIMTA MaBXYIIUP. 45-pacMaa S1ITWTHLIT
Ba OFPHK Ce3MIL OycaralapMHHHT TOBYLL YacTOTacura GOFTMKJIUTH Kypca-
TWITaH. YJap opacu/ia 31UTHLLI COXACH KOoallraH.

I, Bt
M2
OrpuK
| Oycaracn
1071
10—
10-2_ DUHTHIN
Oycaracu
| | | l- |
45-pacm. 10 102 10° 104 105 10 v, I'n
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ToBYmIHHHT KATTHK/IMIH BA DOLIKA XapaKTePUCTHKAIAPH. TOBYILIHUHT
KaTTUKJIMTY MHTEHCUBIMKKA OOFIMK OYiran kaTtanukaup.Bebep-Dex-
HEP KOHYHU OYitMya MHTEHCUBIMK OPTUIIUN OUJIAH TOBYLUHUHT KATTHK-
JIUTH JTorapuMUK KOHYH OVitnua opraam.

= lgli_ (30.2)
0

/,— summTnin 6ycaracuaari TOBYL MHTEHCUBANTH GY110, Gapua TOBYILLI-
Jap yuyH 10" Bm/m* ne6 Kabyn KATUHAIK.

L — KaTTaJuK TOBYLUHWHT MHTCHCHUBIMK Japaxacu jeiiunanu Ba oen
(b) €éku neuubennapaa (1b) yimuanaau. ToByHIHUHT GU3HMONOTUK XapaK-
TEPUCTUKACH KATTUKJINK Aapaxacuaup. Y donnapiaa udogananaum.

1000 I'y wacrorana, arap uHTeHcUBAUK aapaxacu | ab 6yaca, To-
BYIIHUHI KATTUKJIUTK | OoH Oyrnaau.

KaTTUKIMKAAH Talllkapu TOBYILIHM XapaKTePIOBYM TOBYLIHMHT 6a-
JIAHIUTMTH Ba TeMOpU TyluyHYanapuaaH xam dhoiiaaniaHuianm.

Tosymnunr 6ananauru— ToBym 4actoracura GOFIMK 0§au0, M-
TYBYH TOMOHH/AH AHMKJIAHA/IMraH TOBYIIHHHT cudaTummp. Yacrora opri-
1LI1 OWJIaH TOBYILIHMHT DalaH/UTUTH XaM opTa bopajii.

ToBywmuur TeMOpH 3ca SHEPrHAHHHI MABJIYM YACTOTAJNAD OPACHAA
TAKCHMJIAHMIIMHH XaPaKTEPJIOBYM KATTAAMKAKWDP. MacanaH, Oup xui1 HO-
Tajla alysia alTyB4YM XOHAHAaIap TypJauya sHeprus capdaranaapu yuyH
Typjirya remOpra sra 6ynaaunap.

Tosym T¥akunnap yuyu lonnep addexkrn. busra xaéruii Taxpubda-
MU3[IaH MabJIYMKH, MOE3/1 NePPOHTa AKUHIaMO KesaéTraHuaa rnapoBos
CUI'HAJIM KATTHKPOKZEK, IMOE3/1 NMEppoHaaH y30[<ﬂ£11llﬂéT!‘aH.[la aca 1napo-
BO3 CUTHAJIM CCKMHPOKJIEK TYI0/1aau. bouikaya aittranna, TebpaHuiiiap
MaHOaMHUHT (CMTHal MaHDauHUHT) KaOy1 KuiyBuura (KyJoKKa) HUC-
OataH xapakat KabyJ1 KWinHaéTraH TebpaHuLLIap YACTOTACHHUHT V3ra-
putiira onmd kesaau. by xoaucara loruep spdbextv neiinnann. Tyakun-
Aap Manbau 8a Kabya KUayeHuHuHe oup-oupuea HuCOaman XapaKamaanuuu
HAMUMICACUOA KAOYA KUAUHAEMEAH MYAKUHAQD YACMOMACUHUNS Y32apuiiuea
Jonaep sgppexmu deliunadu.

Yabrparosymuiapuunr Ky uianwmmm. Yacroracu v > 20000 ' 6§aran
3JIACTUK TYJIKMHIIApra yJbTpatoByluuiap JleMniaau. YHUHT 4acToTacu KaT-
Ta, TVIKWH Y3YHJIWIM KMYMK Ba LIVHUHT YYYH KATbWil ifyHAIraH Hyp
cudaTusia XoCUI KU MYMKIH.,

TexHukana yabTpaTOBYWl MKKHM XWJ YCYJda XOCHJI KMJIMHAIM:
I) MexaHMK XaBO Ba CYIOKJIMK XylITaKjIapu, cupeHanap épaamuuaa; 2)
SJICKTPOMEXAHUK-3JIEKTP TeOpAaHUILLIADHU MeXaHUK TeOpaHuLIIapra aii-
JIAHTUPULL HATHXKACK/IA.

JIEKMH yJITPaTOBYLLIAPDHUHT KYJUTAHUIIMILIT COXACH XKY/Ia KaTTa. Arap
YJABTPATOBYLI TEKIIMPWIAAUTAH AeTallaH YTKa3uaca, COUMIraH Hyp Ba
VABTPATOBYLI cosicura Kapab yHaaru aedektiap aHUKJIAHULIA MYMKHWH.
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[y npuHumnra acocaaHub, YIbTpaToOBYLI Ae(EKTOCKOMMUACH COXACH
BYXKy/ra KejiraH. YJIbTpaToBylll, IYHUHTIEK, MOIA aIMALLYBJIaPUHU SIX-
HIMAALIA, MOJIAIAPHUHT (PU3UK XOCCATApPUHM YPraHULLAA, XKUcMmiiapra
MEXaHMK MLLWIOB Oepuiiia, MeIMlIMHA Ba DolIKa coXanapaa ULLUTaTUIaIM.

CHHOB caBOJLIAPH

1. Toyu TYAKuHAapy 1e6 KaHaait Tyakuriapra ailtunaau? 2. ToByun yac-
ToTanapu Kanaaii opanukaa 6yaaau? 3. Yacroracu 16 'l 1aH KHYMK TOBYLLLIAP-
ra Kanaai tosyuuiap aeimiann? 4. Yacroracu 20 000 ' nan karra ToBy1LIap-
ra Kanzaaii Topyuuiap aeitwiann? 5. Tosyur TYAKMHAApU OYLLUIMKIA TapKanaau-
mu? 6. ToByw TYaKMHAapu Oyitnanma TyakuHIapMu Eku KyHmanaur?
7. ToByIIHUHT Te3urn HuMara TeHr? 8. TOBYLIHMHT Te3IUrH Xapoparra 60F-
JTUKMHA, MyXuTra-un? 9. TOBYLUHMHI MHTEHCUBINTH Ba YHUHT Oupaury. 10. Dwm-
T 6ycaracu HuMa? Orpuk cesni 6ycaracu-un? 11. TOBYLIHHHT KATTHKIMIH
KaHaaii aHuk1aHaau? 12. TOBYUIHMHT HHTEHCHBIMTH Aapaxac. 13. ToBywHuHT
KaTTUKIMK fapaxacu. 14, Toymnunr 6ananmmary. 15. TopyuHuHT TeMGpy. 16.
Tosyw T¥akunnapu yuyH Joruiep addextu. 17. YabTpaToBylll XOCHIT KUK
yeynapu. 18, YAbTpaToBYIIHMHT KaHAAN XYCYCUATH YHUHT KEHT KYJUJIaHULINTa
uMkoH Gepaau? 19. YIbTpaToBYLIHUHT Ky/U1aHULL coxanapu. 20. VabTpatoByin
neddexTockonusacH KaHaai coxa?

Q;ﬂ Macana eynmi HAMYHAJIAPH

1-macaxa. x=A-coswm (r+7) TeHriama dunaH Gepusirad tebpa-
HULIHUHT 1aBpu T, yactoracy v Ba OOLLIaHFUY (Da3acH ¢ AHUKJIAHCHH.
o =2,5nc™"; 1= 0,4c ned OTUHCHUH.

Bepwiran: Eunm. Bepunran teOpaHull TEHITIaMacUHU
rapMOHMK TeOpaHUIL TEHIJIAMACH.

x= A" cosw(t+1); "
(rte) x = Acos (w? + @) KYpUHULITa KEJITUPAMU3.

w=2,5nc";
=l 4 x = Acos(of +®T) Ba yJapHU COJMILUTUPUO
p— XOCHJI KMJTaMU3
T ‘). (D = m,
v="7
o="? -
2’
_2z _ 1
o :

Bepuarannapuu tTonuirad udoaanapra Kyinud onaMmus.
¢=0,25-n-0,4 pan =n pag;

T

po BT 1 195¢ =125, T =-Zc=08¢
2 2,57

Kapob. T=0,8¢c; v=1,25Tu; ¢ = n pan.
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2-macauna. lpyxuHara m Maccaiu 10K ocuiraHaa y 9 cMm ra yy3u-
M0, NMpyKUHATH MasiTHUK XOCUJI OViiau. Xocui OViaraH MassTHUKHUHT
TeOpaHuULL JaBPU TOMWICHH.

bepwiran: Eunin. TTpy:kuHaIu MasiTHUKHUHT TeOpaHuLLI
X=9MmM=9-102m: JlaBpu Kyiuaaru opmyna OuiaH aHuKJIa-
Haau.

Tr=? T=2n\/£,
k

Oy epaa m — IOKHUHT Maccacu; K — NMPYXWHAHUHT KATTUKJIUTHA. Yy3umi-
raH MpyxXuHaaa BY>Ky/ara KeJlaJuraH 3JaCTUKIMK KYYUHUHT KUIMaTH,

ABbHU F=kx,
Yysunuuiga, MyBo3aHat xojaatuaa aca F=P=mg,
kx = mg.
byupan
m= %_

Macca yuyH TorwiraH yuby udonanas goitnanaHuo, 1aBp y4yH oJlaMu3;

T:ZJr\/E:br\/g.
gk g

bepunrannas doitnanaHuo, 1aBp y4yH TOMAMU3:

2
T=2.314. 219" _ 06
V 98 -

ZKapob. 7= 0,6¢.

A
Q&il MyCTaKH euHIll Y9YH MACATAIAP

1. Karruxymru 250 H/m 6ynaran npyxuHara 6ornab kyitwirannma 16c
nunga 20 MapTa TebpaHanuraH IOKHUHT MacCACMHU TOMUHT. (m = 4 KT).

2. bup xun Bakr wumna oupu 10 mapra, MKKMHuYMcH 3ca 30 Mapta
TeOpaHaJIUraH UKKUTA MATEMATUK MassTHUKHUHI Y3yHJIMKJIApU KaH-
npai Hucbarma 6ynanu? (9:1)

3. TeOpaHaétraH MassTHUKHWUHT Y3YHJIUTMHUA 3 MapTa KaMauTUPHINO,
AMIUTUTYACH 2 MapTa OPTTUPUIICA, YHUHT TYJIMK MEXaHUK 3HEPrusi-
cu Heua mapra y3rapaau? (12 mapra.)

4. Y3yunuru 80 cm 6ynraH, 1 MuH. aa 34 maprta TebpaHaauraH MasiTHUK
OunaH 1abopatopust MIIMHKU OaxKapraH YKYBUM 9pKMH TYLIMII Te3ja-
HHUILY YUYH KaHaai kuitmat oaras. (g= 10,1 m/c?.)

5. DpPKAKHMUHT 3HT MACT TOBYUIMHUHT XaBOAArU TYJIKWUH Y3yHIUTU 4,3
M, a€JIHMHT DHT IOKOPH TOBYLUMHUHI TYJIKMH Y3YHJIMIM 3ca 25 cMm.
By ToBylI1apHUHT TeGpaHMIll YacTOTATapMHU TOMUHT. XaBoaa To-
BYILIHUHT TapkKanuui Te3nuru 340 M/c ned oJMHCUH. (v_)p= 79 T'u;
v, = 1360 ')
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VIII BOB. MAXCYC HUCBUWIHNK
HA3APUSACHU ACOCJIAPA

bu3 pusnkaHu KJIacCMK MEXaHMKaHU YpraHuiijiad douuiarad 311K.
Kiaceuk mexaHuka Te3/MKJIapu EpYFTMKHUHT BaKYyMIaru Te3MruiaH
KyIa KMUMK OVITaH MaKPOXKMCMIAPHUHT XapakaT KOHYHJIAPUHM Ypra-
Haau, jied Kaia aTuiaraH 311, YHa Te3ukiapy épyRIMKHUHT BaKyyM-
JIaTy TE3JIMTUra sKuH OYaraH XKUCMIAPHUHT Xapakar KOHYHJIApU KaH-
naii 6viamn? Yiap kiraccuk (pu3Mka KoHyHaapuaaH dapk KMJIaaiuMHu,
ykmu? Yoy Ba gHa TyFuaaaurad Oup KaHua casoJuiapra xasoo To-
nuil Makcaauaa (GU3HKAHWHT 3HT KMU3UKApaW OyiumiapuaaH Oupu
oyiaraH, a3o, BaKT, MATEpPUsl Ba Xapakar Kabu TyllyHYalap Xakuaaru
TacaBBYpJapHU KeCKMH y3rapTupud oboprad Ba 1905 itmnga A. Dt H -
IWTedH TOMOHUIAH sipaTWirad «Maxcyc HUCOMILTMK Ha3apHsiCH acoc-
Jlapu» OWJTaH TAHUITUIITA KUPULLIAMU3 .

'“’"l' 31- §. Mexanukana nucOmiyimk npwanunu. Tamaneii
AIMANITHPHILIAPH

MaszmyHnu: lanuieiiHUHT HUCOMIUAMK NPUHILIMITK; KOOPAMHATA-
Jlap yuyH lanuiei aaMaluTUpULILIAPY; TE3IMK Ba TE3JAHULIHUW aJiMalll-
TUPHUILLL; KJTACCUK MEXaHMKala UHBAPUAHT KaTTAJTUKIIAP.

T'annedHuHr HICOMIMMK NpUHIMNK. MOIMI HYKTAHMHT XapaKkaTu
MaKOH Ba 3aMOH/a ypranuiaau, Oy BazudaHu 3ca aekapT KOOpAUHAaTa
CHUCTEMacH Ba yHra OMpUKTHUPUITAH COAT MaXxMyacu VTaiaum jied Kaia
STUJITAH 214. Arap caHOK cucreMasiapyd Oup-0oupura HucbaTaH TUHY EKM
TYFPU YM3MKJIM TEKMC XapakaT KWIaéTraH Ba yJapHUHI Oupopracuia
HbIOTOH JIMHaAMUKAacKH KOHYHJIapu YpuH/Iu Oyiica, yHaa Oy cucremalap
MHEPLMAJ CaHOK cucTeMallapy Oynaau.

bapua uHepuMan caHok cucreMaiapuia KIacCUK AMHAMUKAHWUHT
KOHYHJIapyu OUp XWJT 11akjira ara. by npuHuUMN MexaHuKajaa HucOUUIUK
npunyuny €Ku FatuneHUHT HucOutAuK npUHLURY TEVUUITAIN.

Koopmunatanap yuys 'ananeii anmammupamiapd. Yoy npuHLUKI-

HUHT FOSACUHM TYLIYHUII YUYH GUp-Oupura HucbaTaH u(d = const) Te3-

JIMK OMJIaH TYFPU YM3MKJIM TeKHUC XapakaT kuiaaértran K (Vkaapu x, y,
z) Ba K (VKnapu X’ y’, 2) KoopaAMHaTa cucTeMantapuim Kapaiimus. Con-
nanuk yuyH K cucrema K ra HucbaraH x VKM OVitnad xapakatiaHaérraH
XO/HM KYpailnuk (46-pacm). (ByHUHT Xe4 OMp KUNMHUMIMIU HVK, YYH-
KM KOOpJIMHATA CUCTEMAJIapUHU MacajlaHu euuill YUVYH KyJaidk Kujaud
TaHIal OU3HUHT Y3uMU3ra O0FIHK). BakTHU XpcobaalHu KoopauHaTa
VKJIApPUHUHT OOLILIAPU YCTMA-YCT TYIITaH MOMEHT/IaH bonuiaiiMu3. bu-
pop ¢ BakT VrraHaaH KelWuH cucteManap 46-pacmaa KypcaTHIITaHIeK
xo#namcuH. by BakT naBomuna K cucrema Kra Hucbatan x VKu ifyHa-
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Z, 46- pacwm.

JMUIMAA 7y = Ul BEKTOpra Kyuaam. DHam A HyKTaHUHT Xap MKKaJia CUc-

TEMAIArd KOOpAMHaTaIapy opacuiaard GORIaHULLIHU TOMAIIKK. 46- pacMm-
JIaH KYpUHUO TYpubOIUKH,

F=F+F=F +it. GL1)

TeHrvkHM KoopIMHATA VK/IAPUIATH NPOEKLIMSAIAPU EPIAMIIA E3aMU3:

x=x"+ut,
y=y, (31.2)
=2,

Oy epia xapakar x VKu AVHanMmaa 6yarannuru yayu u = u, u, =0,

u_= 0 5KaHIUIUHK IBbTHOOPTa onuK. Esunran TeHmamanap icoopéuua—
manap yuyu Taauneii ammawmupuuiaapy neiunanu. Arap KJaccuk Mexa-
HUKa/la BAKTHUHT YTHUILIW CAHOK CUCTEMACHMHUWHT XapakaTura GOFIMK,
3MACIUTMHU 3bTUOOPra 0JICaK, YHIA IOKOPUIATH TEHIIamMaiapra = r’
HU XaM KYIIMI MYMKHH. YHaa lanuneit atmMaimupuunapu Kyimaarm
KYpuHUILHK onanu. HyHnait kunub, K, — K yuyn

X =x'"+ ut,
=y, (31.3)
=27,

t=t.

Te3auk Ba Tesnanmmnu aamamTupum. Moaauit HyKTaHUHT Gup ca-
HOK CHUCTeMaCWJIaru TEe3JUIH ¢’ HW OMITaH X0/Aa YHUHT MKKUHYM
CAHOK CHCTEMACHMIIaru Te3JIMTH U HU aHUKJALl MyXMM axaMHAaTra sra
6ynanu. MacanaH, ¢ Te3iuMK OUIaH XapaKaTIaHAGTIAH MOe3 UUnIa o’
TE3/IMK OMJIaH I0paéTraH OlaMHUHT BOK3a/1Jaru Ky3aTyBuMra Hucbartan
TE3JIMITW v Kyluaardya aHMKJIaHauau:

o=0"+0. (31.4)
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By ndona ki1accuk MexaHHWKaaa Te3NMKIAPHU KYLIMLI KOMIaCUHN
udoganaiau.

LyHuAraek, A HYKTaAHWHT Xap MKKaJla CAaHOK, CUCTeMacuiaru Tes-
JIaHULIY GUp-OuUpUra TeHr:

a=a’. (31.5)

Iynpai kunuob, arap K cucremana A HyKrara xe4 KaHaai Ky4 Tab-
cup atmaca (a =0), yHna K cuctemanga xaM yHra xed KaHman Kyd
Tabeup aTMaiim (@ = a’ = 0).

KiaccHK MeXaHMKAJa HHBAPHAHT KaTTammkiaap. Musapuant cysu sio-
THHYA OV1M0, invariantis — y3rapMaiauraH Aerad MabHOHM aHIJIaTaau.
Kiaccuk MexaHMKana KaHjaai kaTtajiukiap OMp caHOK cucTeMacuIaH
MKKMHYMcKra yrradga ysrapmaiinu? (31.5) MyHocabaTHUHT KypcaTH-
LIMYA; OMp CAHOK, CHCTEMACHIAH MKKHHYHMCHIA YTranaa KJIaCCHK JHHAMM-
K4 TEHIVIAMAJIAPH Y3rapMaiiiy, SbHH yAap KOOPAWHATAIAD Y3rapHiuura
HUCOATAH HHBAPUAHTAMP.

Jemak, (31.5) udona MexaHuKana HUCOMIJIMK MPUHLUMITMHUHT UC-
0ot 6y1Mb, MexaHMK Xkapa€Hiap bapya MHepLMall CaHOK CHCTeMalapH-
Ja oup xunaa pyit epuiinHy Kypearanu. [anuneit ubopacu dunan ainT-
raHja, MHepLHaJl CAHOK, CUCTEMACMHUHT MYM/IA YTKA3WITaH Xe4 KaHdai
MEXaHUK TaXpuba YHUHT TUHY KU TYFPU YM3UKJIM TEKUC XapaKaT KuJia-
ETraHJMIMHE aHUKJIallIra MMKOH OepMaian. Mucost yuyH TYFpU YM3HK-
JIM TEKUC XapakaT KWIaéTraH nmoesa Kyrnecuaa Typuo, aepa3anaH HUT0X
TaliaMaryHua, moe3IHUHT TUHY TYPraHJIMIy €KK XapakaT KUIaeTraH-
JIMTUHM aHUKJ1ai OJIMaMMK3.

[_I_]}IHMHI'JICK. KJIACCUK MEXaHUKAaJa BAKT [ = t’ Ba KECMAHUHT Y3YH-
ru | = x, — x; = (x5 + ut) — (x{ + ut) = (x; — x{) = I’ MHBapUaHT Kar-
TATMKIAPAUD.

CuHOB caBoJuIapH

1. Maxcyc HUCOMItTMK Hazapusicula KaHaail xapakat ypranuianu? 2. Uuep-
LMasl caHOK cuctemacu aeb Kannai cucremanapra aitunanu? 3. lanuneidHuHr
HUCOMMIMK NpUHLIMMHK J1e6 Humara aitunaan? 4. Koopnunatanap yuyH [anm-
Aeit anMalTpuuiapu. 5. Huma yuyH xapakat x YKy ityHanuiuaa ae6 tannat
onauk? 6. Knaccuk MexaHukaaa Te3IMKIApHU KYluuin Kouaacu. 7. Knaccuk
MeXaHMKala Te3aHUILIHMA aIMalITUPULL Kouaacu. 8. Arap K cucreMaia XXucM-
ra Ky4 tabcup 3rMaca, K na tabcup atanumu? 9. MHBapuaHT KaTTaqukiap
1eb KaHaai karraaukiapra aitunaan? 10. Knaccuk MexaHukKaaa KaHaam Kar-
TaJIMKIap MHBapUaHT KaTranukiap oynamgu? 11. Muepuuan canok cucteMacu
MuMaa YTKa3WIraH taxpuba CUCTEMAHUHT TUHY €KUM TYFPU YU3UKJIHU TEKMC
Xapakar X0JaTHaa 3KaHJIUTMHU aHUKJIalra UMKoH Oepaaumu? 12, Kuaccuk
MEXaHMKaaa siHa KaHaaih MHBapuaHT KaTTajukiap 6op?
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‘“'“ 32- §. Maxcyc HRCOMIUIMK HA3APHACHHHHT MOCTYJAT-
gl Jaapu

Ma3sMyHuW: Te3TUKIapHU Ky, A.DHH-
IITEHHUHT XyJIOCACH; Maxcyc HUCOMIIMK Ha3apusi-
CUHUHT TOCTY1aT/Iapy.

Tesnmknapan Kyumui. Te3mkiapyu EpyRIMKHUHT
OVUIIMKAArM TE3JUIMAAH XKyla KMYUK Oyiarau
(v << ¢) MAKPOXKMCMIAPHUHT XapaKaTUHH axkoino
tap3/ia TyuyHTupu6 6epa onraH HpiotoH MexaHu-
kacu XIX acpuuHr oxupiapuiaH 6ouiad dab3u
KUAMHUMIMKIIApra Iyd Kesa 0ouutaau. YIapHUHT SHT
ouIMiicK TesnukiaapHu kywuu gopmynacu (31.4)
a4 HAMOGH OYiau. Arap €pymRiMK MaHOauM Ba YHHU
KaOysl KuayBum Oup-Oupiapura HUcOaTaH TYFpU

(1879 — 1955)  yusuxkaM TEKUC Xapakar Kujiaérran Oysica, yHaa

YluaHraH Te3MK yaapHUHT Oup-Oupnapura HucHa-

TaH xapakariapura OOFIUK OVauLmM Kepak. Mucosn yuyH 0613 TOMOHra

EPYFIMK TE3JIMTHMIa TEHT Te3MK Ounan (u = ¢) AKMHIAMO KeraeTran

MapoBO3 EPUTTMYMIAH YMKAETraH EPYFIMKHUHT (v’ = ¢) Ousra Hucba-
taH Te3nuru (v) Humara tenr 6ynaau? (31.4) udonara MyBopux

A. DiiHITeHH

v=v' +U=c+c+2c, (32.1)

SbHU EPYFIUKHUHT OM3ra HAUchaTaH TE3JIMIM YHUHT BaKyyMIaru Te3u-
rMaH UKKW MapTa KartTa 6yiauium kepak. Taxpubanap Oy HaTHXKaHUHT
MYT/IaKO HOTYFPUIIMTUHU KYPCATIN.

A. DiimumeiHHUHT XyJ1ocacu. MapxXy/l MyaMMOHH XaJl 3TULLL XaKkuaa
UyKYp MyJI0Xa3a I0puTrad A. DHINTEHH WYHIai SHTH MEXaHUKaHU sApaT-
MOK, KEPAKKHW, YHUHT KOHYHJIapU YerapaBui XoJ1, SbHU KHUUK TE3TUK-
nap xonuaa (v << ¢) KJIaCCHK MeXaHMKa KOHYHJIapu OUJIaH MOC KeJICUH
JleraH xyjocara KeJiiu.

Ma30 Ba BAKTHUHT VAFYHJIMTH XaKU[a siHTMYa TacaBBypJap Hpu-
TMII 3apypJAMIMHM TylyHraH A. DitHwreitn 1905 iunna «Xapakatia-
HYBYM MYXUTHHHT 3JIEKTPOJANHAMUKACH» HOMJIN ULLIWHU YBJIOH KWK,
Muina Maxcyc HUCOMILIMK HA3apUSICMHUHT acociapu 0aéH KUJIMHIaH
514, Maxcyc cy3u, Hazapusiaa, pakaTriHa MHepLMal CAaHOK cucTeMalia-
puza pyit GepaanraH xoaucaiaprarnia Kapaaminay tabkuiianan. Ly
OuaH 6upra, Maxcyc HUCOMIIIMK Hazapusacuaa (azo Ba BAKTHUHI Xy-
cycusTaapu: (ha30HUHT OUP KUHCIUINTY Ba U30TPOIUIMIH, BaKTHUHT
OGP KMHCAUIMIH acoc KMAMO omHraH. Maxcyc HUCOMITMK Hazapus-
CUHM KYTIMHYA PEJSTUBUCTUK Ha3apusi, YHUHT 3 GhEKTIapuHu 3ca pe-
TATUBUCTHK 3¢ dexTaap xam 1ed araluaam.

Maxcyc HICOHILTHK Ha3apusicHHuHr noctyariapn. 19035 inina A. DitH-
IITEiH TOMOHMIAH E3WITaH KyHnaard MKKMTa 1ocTyaat (ncboreus kabyo
KMJTMHAIMIAH TAbKK/L) MAXCYC HUCOMIAIMK HAa3apUsICHHUHT aCOCUHM Talll-
KWJI KMJIa[IU:



I. Hucoumitnuk npunmunu. MHepuman caHoK CUCTEMACHHUHT MUMIA
VYTKasuwirax xe4 KaHaai (MexaHuk, 2JIeKTPUK, ONTUK OYIUIINAAH KATbU
Hasap) Taxpuba ymby cuctemMa TMHY KM TYFPU YM3MKJIM TEKUC Xapa-
KaTt KWIa€TraHIMTMHU aHUKJIallira UMKOH GepMaiiin; TabuaTHUHT 6apua
KOHYHJIapH OMpP MHEPLMAJl CAHOK CUCTEMACUIaH UKKUHYMCUTA YTULIIra
HucOaTaH MHBAPUAHTIUP.

11. EpyrmK TexMrHiHr MHBADHAHTIIMK npuHIANH. EpYRTHKHUHT BAKyyM-
Jlaryt Te3TUTH, EPYFIMK MAaHOAMHUHT XaM, Ky3aTyBUMHUHT XaM Xapakar Te3-
Jmrura GOFTHMK 3Mac Ba Bapyua MHEPLIMAT CAHOK, CUCTeMAIapy/ia GUp XuJl.

Yy nocrynatnapra 6abzan DIHILITEIH TOCTYIATIAPU XaM IeHWTAIN.

CunoB caBoj1apu

l.Knacenk mMexaHuKaaaru TeMKIapHin Kywui GopMyaacu épyrmuk Tes-
JIUTUTA SIKMH TE3NUKIIAp YYyH YPUHIMMHU? 2. A, DiHIITeHHHUHT Xyiocacu. 3.V
Maxcyc HUCOMIMJIMK HA3aPUACHHYU KAUOH 3BJA0H Kuian? 4, Maxcyc cy3u HuMa-
HU aHrnatanu? 5. PensatuBUCTUK Hasapus ne6 Kanmail Hasapusra aittuiaan?
PenstuBuctuk scdexr ne6-un? 6. Moctynar cy3m Humanu anriatagn? 7. DitH-
IWTEHHHUHT OUPUHYM nocTyNdTH? 8. DUHINTEHHHUHT UKKUHYM [10CTY/IaTH.

'llllil' - 33- §. Jlopenn anMamTHpHILAAPH BA YIAPHHHT
© HATHXKAJAPH

MasmyHu: KoopanHaranap yuyH JIOpEHI aIMaIUTUPULLLIAPU; KO-
opnuHarajiap yuyH JIopeHl aiMaTHpUIILIApHIAH YNKALUTAH XyJoca-
J1ap; Y3YHJIMKHUHT HUCOWHINTH; BAKT MHTEPBAIMHUHT HUCOMIUINTH; BAKT
UHTEPBAIM HUCOUMTHTMHUHT HATHKAIapH,

Koopmunaranap yuyn Jlopenn anmamrrupuunapn. Mcranran K unep-
Li1an CaHOK cucTeMacuia pyit 6epraH XoAucaHUHI KoopauHatanapu (X,
Y, Z, ) nap opKanu 11y BOKeaHHUHT cucTeMajaru K KoopauHara (x, y, z,
1) TapHU TONMIL Kepak 6yncuH. K cucrema K ra Hucbatan x VKM ifyHa-
JMUIMaIa 4 = const Te3NUK OMIaH Xapakatnanmokaa. by macana kiaccuk
mexanukanaa lanuneit anmawmupunuiapu (31.3) épaamuna eunnanu.

AmMmo (31.3) udona EpyrInK CUrHaIM YEKCHU3 KATTA TE3IUK OUIaH
TapKalanu IeraH MyJloxasa acocua Xocusl KWIMHraH. Maxcyc Hucomii-
JIMK Hasapusicuia EpYRINK Te3JTUTH YeKIM SKaHJINIH KAiil 3TWITaHIaH
CVHT KOOP/JIMHATAIAP YUYH SIHTH aIMaluTUPULL hopMyaanapuHi E3u1ira
TVFpu Keaau. by opmynanap koopauHaranap yuyn JlopeHu anmaiuri-
pULLIapU IeHWIaaH Ba yaap KyWuaaru KYpMHUILTa ora. ATMalluTHPHULL -
Jlap yiaapHu €srad Huaepaanausauk dusuk X. Jlopenu (1853 — 1928)
wapadura wyHail HOMJIAHTAH:



Y= X'+ ut’
I 8
y=y, (33.1)
Z =2,
r’+(%)-x’
,:;1_
-8

_u
By epna B = = Oenrunaw kuputuarad. Kiaccuk Ba pesisitMBUCTHK

MeXaHHUKaaar aaMariTupuil (opMynatapuHy TaKKOCAL YUYH YJIapHU
OWTTAa XanBajiia XKaMJaiiMu3.

3-xcadsan
K — K yTuiwn yuyH
[anuneit anmawrTupuuapu JlopeH1l anMalTupuuLiapu
x=x+vt Ty .l
S g
¥=y y=y
z2=7 =7
’ f’ + (i) . x’
=t o o2
- 8*

Koopaunaranap yuyn JlopeHn aaMamTMpHiLIapuaaH Kejnud Ynkain-
ras xyjxocanap. Kansaia kenrupuiarad [anuneit Ba JlopeHir aamaliutm-
PULIUTAPUHU TAKKOCIA0 KYWHIArH XyJTocaiapHid YUKAPUIL MYMKUH:

1) u<<c (B =0)naJlopeHu anmawrupuuinapu lanuneit anmaniTu-
pulUIapura YTaau, sbHA Maxcyc HUCOMIAMK Ha3apusIch KJIACCHK Mexa-
HUKAHU MHKODP 3TMaiau, Oalkd YHU KUYMK Te3nukaap u << ¢ yuyH
Xycycuii xo1 cudpatuaa YbTUpod ITanu;

2) JlopeHl anMalITHPHILIADUHMHT KYpCaTHIINYa, i EPYFIUK Te3-
JIMTU ¢ ra TEHT, XaTTO VHAAH KaTTa XaMm OVIuMIIM MYMKWH 3Mac. AKC
X0J11a WIAKu3 octiaary udona Hojra TeHr 0yiub Konaau. u > ¢ aa acay
maH@uit coH 6yau0, JlopeHl anMaluTUpULLIapH §3 MABHOCUHU HVKO-
tann. LLyHUHT yuyH XaM EpyFIMKHUHI BAKYYMIArH TE3JIUTH SHT KATTa
TE3JIMK Ba YHIa 3pUILKILI MYMKHUH 3Mac 1ed 3bTupod sruiamm;

3) Tanuneit anmalITUpULIIIIApKA YYYH abCOMIOT XMCODOJAHTaH BaKT
OpaIuFU Ba Macoda peasiTMUBUCTUK MeXxaHuKaaa OyHaai XyCycUsiTUHU
iykoTtanu. bolukaya aiftraHaa, K1accMK MexaHMKaaa MKKUTa BOKea opa-
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K K’ cuary macoda Ba yjaap opacuaaru
7 Z BakT OMp MHEPLIMAI CAHOK, CUCTE-
MacuaaH Oowkacura yrraHaa

y3rapmaid KoJjca, pelsiTHBUCTUK

MexaHMKanaa Oy Kouaa Oy3uiaau.

byHpaaii xyjioca 4yMKapuuiMMu3ra

0 0 ~ cabab, KoopanHATaHM TONHLL (op-
X X XX Mynacuma BakT, BaKTHHM TOIMULI
opmynacuaa aca KOOpaAMHATAHUHT

MIITUPOK 3TAETraHJIMIWAND. X HU

Tonuil opmyaacuna ¢’, f HU To-

47-pacwm. nuu dopmynacuga 3ca X' UILTH-

pok otraH. LyHaai Kuiaub, DitH-
WITeH HasapuscH, y4 Yadyamiu (a3o Ba yHra KyLuirad BakriaH ubo-

paT KOOpAMHaTa cUcTeMacKaa smac, 6anku ¢aso+pakriaad ubopart Typrt
ynuamiu daszona ypuHauaup. by OuiaH peisiTiBUCTUK MexaHUKa (aso
Ba BaKT Opacuia ssHruya YUFYHJAMK MaBXyITUTMHU TAbKUTARIH.

V3yHAMKHHHT HUCOmitmrn. K’ cucremara HUcOaTaH THHY TypraH, X'
yKM OVitnab xoiinalran TaékyaHu KapaiimMus. K cuctemana TaéKYaHUHT
Y3YHIUIK [, = X', — X', 6Y1anm, Oy epaa X', Ba X', — TaékyaHuHT K’ caHOK
cucreMacuiaa ¢’ naru KoopauHatanapu, 0 mHaeke taékuaHuHr K cucre-
Majla TUHY TYpULLUHU udonanaiiau (47-pacMm). Taékua Ba K cuctema K
cucTeMara HUcbartaH u Te3JIMK OuiaH xapakatiaHaau. K cucteMaaa Taék-
Yya y3yHJIUTUHHM aHUKJIaiIuK. ByHuHr yuyH ¢ naiitaoa taékuanuar K cuc-
TeMaaark y4IapuHUHT KOOPAMHATANIapH X, Ba X, JJapHU Yr4all Kepak.
VaapHuHr dapku [ = x> — x' my K cucteMana taékua y3yHJIWIMHY Oepa-
au. JlopeHu anMatuTupuLLIapuiaa ¢goitnanaHub TonaMmus.

—ut  x; —ut 5 =X /

X
- f-F J-F $i-F

| =x! ;_rl
n‘xz_xl—\/l

EKH
!

. —
e (33.2)

Tonunran udona xakuaa Myoxasa opuTiif VuyH Maxpakiarid Karra-

. o v o
JIMKHU 6ax0NIaiiInK: v < ¢ OYIraHIuIM yayH < I 6¥nanu. Bupnan knunk
2 2
COHHMHT KBaJpaTH XaM OMpaaH KHUUK (%] = U—2 < 1. Bupnas yHnaH Ku-
(4

2
YUK COHHM alMpcak, HaTHXXa xaM OupaaH Ku4uk 6ynagm: 1— U—z zl.
C

(by udogaHuHr HOMTA TEHT €KW HOJLIAH KMYMK OYJIa 0JIMACIUIH Mab-
JyMm.) by coHnan KBaapar uiaM3 0JIMHCA, HATUXKA XaM OMpaaH KMUMK
oynanu:
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$-§;=$-ﬁ2<L (33.3)

[ uu GupaaH KMUYMK COHra Gysicak (anbarra, OMpAaH KMYMK, HOJAAH
KaTTa), HATMXA OVIMHYBYMAAH Karta Oyaumm mabiaym. [lemak,

334
udona / nan karrapok, 6Vinim kepak. byHaan ( )

>

6ynap skan. Llynaail Kuanb, TaEKYaHUHT Y31 TUHY TYpraH CaHOK CUC-
temacu K’ naru y3yHauru [, y XxapakarjiaHaérraH K CaHOK CMCTeMacu-
Jard y3yHauru [ ra nucbaraH Katrapok, 6¥1n0 YMkau €Kn IVEKHU TaéKua
XApaKaTIaHaETraH CUCTEMA/Ia YHUHT Y3YHIUTH KUCKAPraH/eK Oyum. Wuep-
LAl CAaHOK, CHcTeMacura HuchaTaH XapakaTlaHa€TraH TaCKUaHUHT y3yH-
JMTM Xapakar iyHaauum 6yinad ,/ 1 - ﬁz Maprta KuckKapap skaH. by
KUCKAPUL Y3YHIMKHUHT JIOpeHLL KHCKApUIIK feiiniany. Xapakar Te3-
JIMTH 4 KaHYa KaTTa 6yaca, KUCKAPUIIL XaM LIyHUd KaTTa Oynanm.

Jlemak, kiaccuk pmsnkana abeomor 6yiraH, sbHU 6apua nHepuman
CaHOK cucTeManapuia 6up xui OyaraH Taékya y3yHIUrM Maxcyc HUC-
OMIUIMK Ha3apusCHIa HUCOMIA, IHHM TYPJIM MHEPLIMAT CAHOK CUCTEMA-
Japuaa Typiuua 6yamd Yukm.

BakT MHTepBAAHHKUHT HHCOMiIMMKM. K cucTemala THHY TypraH oupop
HyKTaaa (KoopanHatacu X) Gupop xoauca pyi OepcuH. Xoauca 7, BaKTaa
GolwIaHu0, £, BaKTAa TYraCUH (COAQTHUHT XoaMca OOLUIaHraH Ba TyraraH
BaKTIAry Kypcarkudiapu). XOAMCAHUHI JABOM ITHLL HHTEPBAIM 1= I, — I,
ra teur 6Ya1anm. [y xonuca K’ cucreMana

Pl =i (33.5)

BAKT IABOM ITaju. fBa [’ Gup-Oupu Ounan Kyiuaarniya DOFIaHraH.

1-p°

3 t

' ==—— 33.6
g 2

Onauury GaHagarn Myaoxasanapumusra acocan (33.3) Hu Hazapra
oncak 1’ > ¢ 6ymuimHM Kypamu3s. Jemak, K cucremanaru coat épaammia
XucoGnanraH ¢ BaKT uHTeppaiv K’ cucremazari coat OulaH uill KypyBiun
Ky3aTyBuM HYKTau Ha3apuiaH 7 ra HUchaTaH y30KPOK JaBOM STajH. boui-
Kaua aiiTraH/a, MHepLMal CaHOK crucTeMacura HuchataH XapakartiaHaeT-
raH coaT TMHY TypraH coatra HUucOaTaH CEKMHPOK I0palu, AbHM coat
IOPULLIY CEKMHIALLIAIN.

LlyHaait Knanb, KIaccuk MexaHukana abcosior OyraH BaKT HHTEP-
BaJIM, Maxcyc HUCOMIIMK Ha3apusicuaa HUCOMI TylyHYara aiiaHauu.

BakT HHTEPBAIH HHCOMIIMIAHAAT HATIRAAapH. Coar PUILIMHUHT
CEKMHJIAIIYBU XaKMAArH peATUBUCTUK 3deKT Mabiym GYaraniaH CyHr
«3rM3aKIIap MapanroKCH» MyaMMOCH BYXKY/ra Kejiau (1apaaoke — Faupu-
tabumit GukpHu anraaraau). Epaax 500 épyrnuk iinam macodacuia
Gyaran ronaysra (EpyrIMK toaaysnad Eprava 500 iinana eTud Kenauu)

T MDunuva 1 vucs 9.3



EPYFIMK TEITUIUra sKMH Te3TMK Ouian Al B° = 0,001 pasosuit nap-
BO3 yiowtupuaétran 6yacun. Epaaru coar épramuaa xucobnanramma oy

napo3 v = 1000 itun naBom sraam. KocMoHaBT yuyH sca f = JI= B t=
= 0,001 - 1000 iinn = 1 {MATHHA 1aBOM STaTu.

Arap caéxarra stHru TyFUIraH arusakiapaan oupn yuud kerra 6yica,
y aruru 1 €wrnna yaraidran 6up naiftaa ukkunum srusak 1000 iiun
a0 Kysan. Acinaa Huma 6ynann? Bynu ¢pusmkanm UYKYPPOK, YpraHuo
OMIMO ONIMUIMHTU3 MYMKUH.

CunoB casojiapu

I. Kooannaranap yuyn Fanuneit anmatrmupuusiapu. 2. Koopnutaraiap yuyn
Jlopenu anmawrrupuinapy. 3. Kanpaii waptiapaa Jlopenir anMaitupuiiia-
pu lanuieit aavawrupuuiapura yraan? 4. Epyrankannr BAKYYMIArW Te3Jin-
FUTa SpULIKLL MyMKUHMHU? 5. Kiaceuk MexaHukana MHBapHaHT 6yran V3VH-
JIMK Ba BAKT UHTEPBATN PCAATHBUCTMK MEXAHMKANA XaM UHBAPHAHT Gyiamm-
Mu? 6. YIapHUHT MHBAPUAHT SMACAUTMHH HUMATA aCOCAAHUO AT LL MYMKHH?
7. DHIITEIH Hasapuscy Kauaaii (asona ypuHau? 8. Taékua Y3MHUHT 3HT KaT-
Ta Y3YHJIMIUIa KaicH caHoK cucremacuia sra 6yaaan? 9. Yayuaukuuur Jlo-
peHL KucKapuiiu aed numara aiitmnann? 10. TaékuaHuHr Y3YHJIUTH CUCTEMa-
HUHT XapakaT Te3nurura 6orankmu? 11, Bakt UHTCpBATMHUHT HUCOMILTUIH,
12. BakT MHTEpBAIM KAIICH CHCTEMANa SHT KUUYMK oynanu? 13. Kauon coar
IopHiIN ceKUHMawaan? 14, «ruzaknap naposokcu» Hu 6Guaacumu?

||If"|, 34- §. Te3 MKNAPHA KYMMIIHUAT DPESTHBHCTHK
| tdopmynacn

MasmMyHU: TesMKIapHU K wmw BhopMyiaiapm: TE3JIMKIAPHHU
KVLUMLI hOpMYTanapuHUHT HATUXAIAPH.

Tesmuknapan Kymmm opmynanapu. 32- § na kiaccuk (husukanaru
TE3MUKIIAPHU KYILKLL (hOpMYyJIacK

v=v'+u (34.1)
€PYFIMK TE3NUTUIA SIKUH TEITUKIAP YIyH Taxpubanap HaTuxanapu ou-
JIaH MOC KeJIMac/IMru Xakuaa €3uaraH sau. by epna v Ba 67 KMCMHUHT
K 'Ba K’ unepumoHai caHok cucTeManapuaaru TE3NIUKIIAPH, ;j — CHCTE-
MajlapUHUHT OUp-6upnapura vucbartaH xapakar TE3JIMKIIAPH.

JlopeHIL aTMaLuTHpULIIAPY EpAaMKIa TOMMITAH TENUKIAPHHU KYTLMLL
(hopmynacu Kyitunaru KVpuHuiLTa 3ra;

v:u_ (34.2)
u-v
i 4=
&

Ywby udona mezaurxaapnu Kypuwuwnune peagmusucmur hopmyaacu
JIeUHNaIu.
98



(34.2) bopmynanan KYpuHUO TYpUOAMKH, arap v, v" Ba U TE3JIHK-

nap EpyrIMK Te3TUTHIAH XKyla KMYuK Oyica,
u-v
i

Gyaanu Ba MoraHuHr Maxpaxku 6upra teHr 6y1uo, (34.2) ndona kiaccuk
MeXaHMKaIaru Te3anKiaapHu Ky popmynacu (34.1) ra yraau.

Te3MKIApHH KYimi (hoPMYIACHHUHT HATHAACH. TC3IMKIAPHU KYLINLI
yuyH Tonuaran (34.2) udona kiaccuk GU3nKagaru Te3IMKIapHu KyLnLL
hOpPMYJIACUHUHT KaMunnKIapunm 6aprapad kuia onanumu? bynu Tek-
wpud Kypuin yuyH 32- § 1a KVpra MUCOAMMM3IA KAUTAMIHK.

Yuby muconra MyBoMK v’ =u=c¢ Ba v HH Tomamu3z (34.2) ra
acocaH

<< |

i EDE . MR
] 4828 1 +1
-
STbHM TI0€3/1 EPUTTUYMIAH YMKAETTaH EPYFIMKHUHT TE3INTH ¢ Ia TeHT OYIno
kosnasepanu. Jemak, EpyRIMKHUHT BAKYyMaaru tesmuru ¢ = 3 - 10° m/c ue-

rapaBuii Te3aKMK 6YIM0, YHIA KaTTa TE3IMKKA SPHILIMLL MYyMKHH SMac.

CunoB casoanapu

1. TestMkaapHu KYWNIIHUHT PEAATHBUCTUK dopmyaack. 2. TesankiaapHu
KYLWIMLLHUHT PEsSTHBUCTUK (DOPMYJIAch KMUMK TEHIMKIApIa KIACCHK MeXa-
HUKazary TesMKaapHu kviuui gopmynacura yraaumu? 3. Tesankiapiu
KYILHLILHUHT PeasiTHBUCTUK (DOPMYJIACH KIACCHK MEXaHUKalarn Tesnnkiap-
HM KVILMI GOPMYJIACHHUHT MyaMMOJIapUHU eda olaaumu? 4. Epyrnukunnr

BAKYYM/ATM TeITUIMAAH KATTa TE3NMKKA 3PULLIMIL MYMKUHMK?

|
|||;"|| 35- §. PeaTHBHCTHK Macca Ba PeJSTHBHCTHK HMIYJIbC
I

Ma3MyHM: PEIITUBUCTUK MACCA; PEISITUBUCTUK MMIIYJIbC] Macca
BA SHEPTUSAHUHT DOFIAHUILIN; KUHETUK SHEPTHSL.

PeasruprcTik macea. Kiiaccuk MexaHuKa TacaBBypliapura MyBoHK
macca Varapmac karranukanp. Jlekun 1901 itmnia yTasuirad taxpuoa-
Jap XapakaTJaHaeéTraH J1eKTPOHHUHI TE3/IMTH OPTUILK OMIaH Maccacu
XaM opTHO OOPUILIMHU KYpCATIH.

XapakariaHaéTraH XMCM MACCAaCHHUHT VHUHT Xapakatr Te3aurura
GOEIMKANIM Kyiinaaru hopmysia Omnan udoaaiaHaiu:

my

"I @

1%
By epna: m — XMCMHMHI XapakaTaark Maccac, B=% v— xapakar
TE3NUTH, M, — TAHWINKIATH MACccacH, SIbH KHCM TUHY TYpra caHok



m JF P ‘P
2
m=m,
1
0 b =8 0 = -0
48- pacm. 49- pacm.

cucTemacura Hucbaran Maccacu. (35.1) 1aH KypuHub TypubIMKH, v << ¢
aa B <<1 Ba m=m  6ynaan. JleMaK, KHCM MacCaCMHUHT TE3MKKa
DOFIMKJIUTH EPYFIMK TE3NUIUra SIKUH TEe3TMKIArMHA HAMOEH oyi1anu.
Maccanunr Teanukka Gormknru 48- pacMaa Kypcatuirat.

Kunaccuk mMexanukanaru Kabu peiiTHBUCTMK MEXaHMKA/Ia XaM Macca
MHEPTIMK YIYOBUAMP. PeNsTUBUCTUK IMHAMMKAA TE3MK OPTUILH OH-
JIaH MHEPTIIMK XaM OpTalu, S’bHU Te3IMK KaHya KaTTa 6yiica, yHu opr-
TUPHMLL sHalla KWWWHIAIAAW. v = ¢ OVJraHaa sca Macca YeKCH3JIMKKA
uHTHAAAN. LLIYHUHT yuyH XaM THHUWIMKIArK Maccacu HoJra TeHr 6yiMa-
rat (m, # 0) 6GupopTa XaM XuUCM EPYFIMKHMHT BaKyyMIaru Te3aurura
TeHI Oy/iraH Te3uk 6unaH xapakamiana onmaiian. byHnait Tesnuk 6unan
XapakariaHaaura (akatriHa 6uTTa 3appa MaBxya. Y xaMm 6y1ca THHY-
JIMKJIaru Maccacu HoJjra TeHr 6yiran 3appa — doronaup. @ortonnap sa-
Kyymza, OMMO €PYRIUK TE3JIUTUTAa TEHT OVJIraH Te3JIMK OuiaH xapa-
KaTJaHaIu.

PeastuBucTux ummyabe. PeisTHBUCTHK MMNY/IbC Kyiiuaaru udona
OWNIaH AaHUKJIAHAIN;

p=mi = e 352
pP=mo=———10. .
- (352)
Kraccuk MexaHuKana mMmyssc sca
5= mp (35.3)

udona Ounan aHUKTaHTaH 1. YIapHUHT (hapkuHM KYpULI YUyH UM-
MyJILCHUHT Te3/IMKKA BOFTUKINK rpadurunm unzamus. 49-pacmaaru 2-
UM3MK (35.2) udonara MyBoUK peasATUBUCTHK UMIYIBCHUHT TE3/IMK-
Ka OOFIMKJIMITHHY, |- yu3KK 3ca (35.3) ra MyBOGMK KIACCHK MEXaHMU-
Kaaard MMIYJIbCHUHT Te3JTMKKa OOFIUKIMTMHY ndonataiian. Yiapaan
KYPHHHO TypuOAMKM, KUYMK Te3nukiapaa v << ¢ UMIYJIBCJIAPHUHT
KMHUMAaTIapH MOC KeJaau.
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Ma30HUHT OUP KUHCIWIMIY HATUXKACH]IA PEISITUBUCTHK MEXaHMKa-
14 XaM PEJISTUBHCTUK MMITYJIbCHUHT CaKJIaHULI KOHYHU DaxxapuJianu:
€MUK CHCTEMAHHMHT PEJIITHBHCTHK HMITYJIbCH CAKJIAHA/IH, AbHU BAKT YTH-
M OWIaH y3rapMaiau.

Macca Ba HeprusiHMHT OOFnanuIuM. PeIaTUBUCTHK MEXaHUKala Te3-
JIMKHWHT Y3rapiiiy MacCaHMHI y3rapuiiura, Oy 3ca ¥3 HaBOaTuaa Tyia
SHEPTUAHWHI y3rapviuura oaud Kelaau. Nemak, tyaa sHeprust £ Ba
macca m opacuia y3apo 60FIaH|L MaBxXy/l. by bormanu TaOMATHUHT
(byHaaMeHTan KOHYHM 6Y116, DiHIITEHH TOMOHUIAH aHUKJIAHTaH Ba
Kyiuaaru KYpuHHILTa ora:

E=mc (35.4)

CHCTEMAHHHT TY.J1a SHEPIHACH YHHHI MACCACHHHMHT EPYFIMKHHHT BAKYYM-
Jard Te3JIMTHHUHT KBA/IPaTH KynmalTMAaCHra TeHr.
Eku
2
mgc”
- : 35.
5 (35.5)
MeTanran KucMmra, y XxapakataaMmu (Maccacu m) €K THHWINKIAMU
(Maccacy mg), MabJIyM SHEPTUs MOC KeJlaaH.
Arap XHCM THHY XoJiaTaa 6y/ica, yHMHT THHUIMKIATH SHEPrusicH

E,=m¢ (35.6)

Kabu aHukIaHaau. ZKUCMHUHT THHWIMKIArK SHEPrUACH YHUHT XYCYCHIA
sHeprusgcuanp. Kinaccuk MexaHMKaaa THHWIMKIATH SHEPTHst E, xucobra
OMHMAaiIN, YYHKK v = () 1a THHYIMKAATU XKUCMHUHT SHEPrusicu HOJI-
ra teHr e xucobdiaHaau.

KuHeTHK SHeprusl. PeisiTHBUCTUK MEXaHUKA/Ia XKUCMHHHT TYJ1a 9HCP-
rUgCH Kyiuaarnya aHug/J1aHaiu:

JKHCMHMHT KMHETHK 3Heprusick £_5ca YHUHT XapakaTiark SHeprus-
cu E Ba TMHWIMKIATK 3Heprusick £, HUHT (hapky cudaThaa aHMK/IaHaIn:

2 2 2 I
E =E-E,=mc’—mgc” =mc l-—\/—?? -1} (35.8)

v << ¢ aga (35.8) hopMyaa KUHETHK SHCPIUAHMUHI KJIACCUK MEXaHU-
Kajaaru
Jw,,u2
£ 2
ndonacura yraau.

BakKTHUHT OUP KUHCIMINTUHUHT HATHKACHAA KJTACCHK MEXaHHKa-
jary Kabu, pesIiTMBUCTMK MEXaHMKala XaM SHePrUAHHMHI CakJIaHHLI
KOHYHY Gaxapuaami: €MUK CUCTEMAHUHT TYJIa SHEPTUACH CakJIaHAH,
abHU BAKT YTUIIW OUIaH y3rapManom.
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Cunos casosiapu

I. Knaceuk mexanukana macca yarapaanmn? 2. PesiTHBHCTHK MeXaHMKa-
Aa-un? 3. XapakamianaéTraH XHCMHMHT MACCACH Kannai yarapaan? 4. Kucwm
MACCACMHUHT TC31MKKA OOFIMKIUIN KAYOH HAMOGH Oynaan? 5. Maccavuur
OPTULIHHKW KaHAA# TYIyHTHpack3? 6. TuHuIMKIAr Maccacu Homan (hapkin
OVAraH XuCM HUMA YUYH EPYRIUKHUHT BAKYYMIATH TE3JMIUIa TEHT TEe3JTMK
OunilaH xapakatiana oimaian? 7. ®otonnap Kanaait sappaiap? 8. Pessitusue-
THK HMIYABC KaHAal aHukaaHaan? 9. PeasaTHBUCTUK UMITYIbCHUHT cak/ia-
HUALI KOHYHM Daxapuiaanumu? 10. PeasiTHBUCTHK BA KIACCHK UMITYJIBCIIAP KAYOH
Moc Kenanu? 11.TesnukHuur V3rapuiin sHeprustHuHT V3rapuinura oamuo Ke-
Aanumu? 12, Dueprust Ba Macca opacuaari 6ortanuu. 13. AKueMHUHT THHY-
AMKAATH SHEPIMsCH HuMara TeHI? 14, PelsiTHBHCTHK MeXaHUKAAA KUCMHWHT
IV/1a SHepruAck Humara tenr? 15, PeasTBUCTHK MexanuKkana KHUCMHMHI KH-
HETHUK IHEPrusdcu HUMara TeHr?

Macana eunm namynanapu

I-macana. 0,97¢c tesaukinu JICKTPOH Yy TOMOHra kapab 0,5c
TE3IMK OMJIaH XapaKaTiaHaéTraH npoToHra Kapama-Kapiun 6opMok/a. Yaap
XAPAKATUHWHT HUCOMIA TE3MIH AaHUKJIAHCHUH,

Bepuaran: Eunmm: Tesnuknapun pensitusucrik KVLINLI
u=0.97: (hopmynacu Kyituaaru KYpUHMLLTA 3ra;
u =0,5¢c; v+ u
P L=—77—.
——————— u-v
_ I+ =5
b= (cn

bepuiran macanana K cucremann SJIEKTPOHTA OUPUKTHPaMu3. YHia
K cucremanunr K ra nuchartan tesnury y = u, ra teHr oynaau. [potoH-
HUHT K cuctemara HuchaTaH Tesnuru v’ = u, 6¥nann. busnan aca npo-
TOHHUHT K cucteMara HUCOGATaH TE3MUIM v HU TOMMIL cypanras. Lyn-
Jai KWinb, GepunrannapiaaH sa EPYEIUKHUHT OVULIMKIATH Te3auru
¢ =3 10" m/c skanaurunan doiinanancax.

05¢ + 0.97¢ 8
v = w =0.99¢ =297 -10°m 1E
bl

o
Kapob. v =297 - 10* m/c.
2-macana. Arap 3appaHiHT PeITUBHCTHK MACCACH TUHYIMKIATHY

Maccacuiai yu Mapra Kkatra 0yica, 3appa KaHaai v Te3iuK 6wian xapa-
KartaHaaun?
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bepuiran: Euum. PensgTHBUCTUK Macca Kyiuaarnia aHuk-
JIaHaIu:

My s e

BepuaraniapHu Ba €pyFIMKHUHT BaKyyMAaru Te3Uru ¢ = 3-108Mm/c
HM Xucobra osinb TonaMmms:

p=3. 108 =L M - 583 100m # c.
3 c
'@
;’;_l MycTaKu/1 eydin YuyH macajaniap

. Taékua MHepLMaJ CAHOK cHCTEMACHTa HucbartaH y3rapmac Te3JIMK
OuaH OViliama HyHaIMLLIA XapakaTIaHMOK/A. Te3nUMKHUHT KaH1ai
KuiiMaTHaa TagKYAHMHT LIy CUCTeMalarn y3yHiIuru THHY TypraH
taékua y3yHauruaad oup dousra Kam 6ynaan? (v =423000 km/c.)

2 azoBuii Kema Wamaa, yurinrada Epaaru coat OMnaH TeHIIALITHPI-
ra coart 6op. Paz0BMiIt KEMAHWHT TE3JIMIU 7.9 km/c 6yica, Epnaru
Ky3aTyBuu ¥3 coaTu OuaH 0.5 tiuaHu yavaradaa, Kemaaaru coat
KaH4a opkara Kosaau. (t=15,7-107%¢.)

3. 0,6 ¢ Te3nMK OulaH XapakarjaHa€TraH JICKTPOHHUHT pe/isiTHBHC-
TUK UMTTYJIbCU aHUKJIAHCHH. (P= 2,05+ 102 kr-m/c.)

4. 0.8 ¢ Te3nuK OMAaH XapakaTJaHaéTraH JICKTPOHHWHT KMHETHK SHEP-
rusickt auukaancuH. (7= 0,34 MaB.)
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MOJIEKYJIIP ®U3UKA BA TEPMO/IU-
HAMMKA ACOCIJIAPU

N
o)

Moueky.sp ¢usnka a TEPMOIMHAMHKA, (DU3MKAHWHT, KHCMIapaa-
' MAaKPOCKOIMK Xapa€Hiap, yaap Taluikui TONraH yjiKaH MUKIOpAAru
aTOMJ/1ap Ba MOJICKY/IATAPHUHT Xa0THK XapaKaTH Ba ¥3apo TabCUpIapura
OOFIMK N1ed YpraHaauran oymmnapunnp. By xapaénnaphu yprasuui yayH
MKKH XWJl yeyanad doiigatanmnianu: GUpMHIMCH — MOJIEKYJISIp-KHHE-
TUK YCYJI, YHHHT acocuaa MoJIeKysp (hu3uKa éTaam; MKKMHUYUCH 5ca
TCPMOIMHAMUK YCYJI, YHHHT ACOCHAA TEPMOJAMHAMMKA ETA/N.

Mounekyasp ¢usznka — busnkanuir MOIAJIAPHUHT TY3WIWILK Ba
XOCCaIapu yjap TallKu/1 TONraH MOJIeKyJIalapHUHT y31yKcus-betapTno
XApaKaTIaPUHUHT HATHXKACHAMP 1e6 XucobaHyBUM TacaBBypIap acocu-
Aa YpraHyBuM OVAMMMIKD.

Monekynsp dusukana Vpranunaérran XKapa€Hnap Xyaa KVi MUK-
/LOP/Ary 3appajiap XapakaTHHUHI HaTvkacuaup. LLyHUHT yuyH Xam Mak-
POCKOIIMK CMCTEMaHMHI XOCCAIapH LY CHCTEMA 3appaiapH XapakaTi Xa-
PAKTCPUCTHKATAPUHUHT (TE3JIMK, SHEPIUs Ba XOKa30) Ypraua Kuiimar-
Jlapu OuiaH aHWKIaHaau. Mucos YUYH XKHCMHMHT Temriepatypacu y
TALLKWI TONTaH MOJICKY/IalapHUHT DeTapTuO XxapakaTti 6mian aHUKJ1a-
HaW. JICKHH MCTAIraH OHa MOJICKYJI/IApHUHT ypraua Teukiiapu xaKmuna
ranupuir MyMKuH Oyjica-1a, OuTTa MOJIeKYJIaHUHT TEMIIEPATYPaCcH Xakusa
FanupyLl MasHOTra 3ra 3Mac.

Tepmoaunamuka — GusukaHuHr TEPMOANHAMUK MYBO3aHAaT Xo0Jia-
THAA OYAraH MakpoCKOTHK CUCTEMANIAPHHUHT YMYMUIF Xoccasiapu Ba 6y
XOJ1aT1ap YpTacuaaru YTuin kapaéHaapuHm ypraHaauran oyaumuaunp. ¥
TAKPUOA HATHXATAPUHN YMYMJIALITUPHLL ACOCHIA TOMIIITAH dyHI1ameH-
Tal KOHYHIAp — TEPMOAMHAMUKA KOHYHIApUTa TaAHUG M1 KYPaIH.

IX BOB. MOJIEKYJISIP-KUHETHUK
HA3APUA ACOCJIAPH

KOkopuaa Kaiin stuiaranuaek, Oapua MoAIATAPHUHT TY3UIHLIN Ba
Xoccatapy yiap Talkui tonrad, 6etaptub xapakataaru MoJIeKyanapra
OormmK. Yrkaszuaran kynia6 TaxXpubanap Ba Hazapuii XyJjocajiap MoJse-
KYJSIP-KMHETHK HA3apUSIHMHT acockaa €TyBYM KYHHAArH yuTa Kouaa-
HUHT SIpATHIMLINATA OO KEJIIU:

I. bapua mopanap KYla KHYMK 3appajiap — aToMiap Ba MoJIeKy/1a-
JlapaaH TallKKa Tornrad. Y3 Hagbatvaa viap Xam sinaaa KWYHKPOK, 3appa-
JlapaaH (3AeKTPOHIap, NpoToHIap, HEMTPOHIAP) TALIKWII TOMTAH.

2. MonnanapHuHr atomaapi Ba MOJIEKYJIAIapH IOUMO Y3ITYKCH3 XA0-
TUK Xapakar XoJaTuaia.
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3. Mcrairad MOLAAIapHUHT 3appajliapy opacu/ia ¥3apo Tabcup — Top-
TUILMII Ba UTApULl Kywiapyu MaBxXyaaup. by Kyunap 31¢KTpOMarHuT
Tabuarra sra.

[ 36- §. MoueKyJaHHHT XapaKTePHCTAKAIAPH.
. OJIEKYIAHHHT KAaTTANHIH
dh >

Ma3MyHM: MOJEKYJIaHHHT yluaMmlapd Ba Maccacu, MOiIa MUK~
10pH; ABOTaIpo COHM Ba ABOraJipo KOHYHM; HOPMAJI LIAPOUT; MOJIEKY-
asp macca; JIolMHUAT COHMU.

MoJieKy1aiapHunr yiaamaapi. MosieKyIaHuHT ydamiapy xKyna Ku-
4uK OVJIraHu YUYH YJIApHU OUIMIA KY3 OMlaH Kypuill MyMKHH SMac. DHT
KaTTa MOJIEKY/1a1ap 2JICKTPOH MUKPOCKOI €plaMm/ia cypaTra OJIMHTaH.
DHIr HO3UK TAXpUbaTapHUHT KYpcaTulInya, MKKH aTOMJIM KUCITIOPOL
MOJIEKYJACHHMHT un3nkau Karranuri 4 - 107 m arpoduna. YMyMaH, MO-
JIEKYITAPHUHT YM3KHKIM KaTtanurun 1070+ 10 10 M 6ynanm.

LLIyHu TabKMMUIALL JTO3MMKM, MOJIEKY/1a 3 HaBOaTuia aToMlapaaH
TALIKWA ToNaau. ATOMIAp 3ca AApo Ba YHUHI aTpodmia xapakaTiaHyBin
2NEKTPOHIapAaH nbopar oynaum.

MoJieKyIaHHHT MACCACH. AJTOXH/Ia MOJIEKY.IUTAPHUHT Maccaapu XKyaa
KMUMK OViinb, Maxcyc acbob — macca-CrneKTpoMeTpiap épraMuiia aHuKJ1a-
Hati. MacanaH, CyB MOJIeKyJIacMHUHT Maccacn 3 - 107 kr arpoduna. Ly-
HMHT YIyH XaM QU3MKaza, MoJIeKyJialap MaccalapuHUHT abcooT KuiMar-
siapy GuaH sMac, Gaiky YIMaMcu3 HUCOMI KaTTalurm OWIaH UL Kypuiia-
1M, UYHKH Oy XMCOO-KUTOOHH aHuya OCOH/IALLITHPaIH. Xasikapo KeJiiysriapra
acocaH STAIOH, STbHU OMpIMK atoM Maccacu m, cugarnia yriepos C
M30TOMNMU (aTomMap) MacCaCMHUHT 1/12 KneMM Kabyil KMJIMHIAaH:

m, = %muc =1,66-10 7 kr.

UcTtasiraH MOJIEKYJIaHUHT HUCOMI maccacu M, HMA aHMKJAUT YUyH
& 0
MOJIEKYJIA MACCACMHMHT abCOIIOT KuiiMatn m, - HU OUpPIMK aTOM Mac-
cacu m, ra 6yiuuI Kepak:
M — ”?\1(1»Ib
0 - ¢
my
XyUuInM IIYHUHTAEK, HUCOMiT aToM maccacd A, HU aHUKJIall H
. 0
5ca aTOM MACcCaCMHUHT abcoi0T KuitMaTtu m_ H1 OMPJIMK aTOM Maccacu
m, ra OyIML Kepak:

mg,

Monza MEKa0pH. Mojuiaiap yJKaH MUKIOpIari MOJeKylaiap/iaH Tatil-
KT TONTAHJIUTY Ba V3 HaBbaThaa Typau Molaiap MoJeKyiaiapy Mac-
CA/IAPUHMHT TEHT 3MACIMUIM YIApHH COMMIITHUPUILLA KaTTa KHITMH-
YUJIMKIAp TYFAMpanu. AHaH 11y KMAMHYAIMKHE EHIMII Makcaania
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Tapkubuaa 6up xun N, ra mosekyiia 6y1ran Mosuia MUKJIOPH TYLLIYHYacH
KHpUTHIIAIK. Mo/ia MUKI0PH — MOLIAIart MOIEKYIa/Iap COHMHMHT 0,012
KI'yriepomiarn Mosiekyaanap conu N, ra HucGarn Gunan aHuKIaHaauran
KaTtranukaup. Mojia Mukaopu v xapdu 6unan 6earvnanany. Yauur CU
aaru oupaurk [v]=1 monb. | moab — 0,012 kr yreponna KaHua MOJIEKY-
Janap Oyica, wyHya MoJieKy1anapu 6¥iraH Mojyia MUKJIOPHUIHND.

Asorajipo conn. OKOpuIa aHMKAAHTAHWACK, UCTANTAH MOMIAHMHT |
MO OMP XTI COHIArM MOJIEKYJIaap MaBXyiup. By con ABorajipo
ROMUMMICH IeiinIann. DHANW ABOraipo JTOMMUIHCH HUMAra TeHITUIMHM
AHMKIAHAMK. ByHUHT yuyH Mo1a Muk10pH Tabpuduiad doiinatana-
mu3, sibHn 0,012 ke yrieponna N, Ta mosiekyna 6op:

N, = U v MOJIb ',
m,.

Oy epaa m,. yrieposi MoeKy1aCHHUHT Maccac.

bupnuk atom Maccacunmur Tabpudura acocan

My =12-m,
[yHaait Kuiano,

, = L —— &2”*, -Moib ' = 6,02 - 10* Mo~
) 12m, 121,66 107" kr

ABHU UCTA/ITaH MOATaHUHT Oup Monuaa N, = 6,02 - 10 Moab ' ta MoJte-
KVJIa MaBxXyJl.

Agoraapo Konynu. Uctairan Mmomtanunr Oup MoaMIary MoJsieKyila-
JIap COHM TCHI' SKAHJIUTUHM KYPAHK. DHAM OMP MOJIb KaHYa XAXKMHH
srajnainamn aeraH caBon Tyrunaan. by casonra Asoraapo (1776 — 1856)
KOHYHH XaBoO Oepaaun: Bup xun temneparypa Ba oup xun Gocumaa

MCTaJIFaH ra3sHUHT OMP MO OUP XMJT XaKMHM oraniaitan. Hopman wia-

3
M

MOJIb

Hopman mapour. Hopman wapout: 6ocum HopMas atMocepa 6o-
cumu p =101325 Ma = 760 mm. cum. veT. Ba Temneparypa 7=273,15K
€kn 1= 0 °C 6ysiran wapowur.

Mouaekyasp macca. Kynunua mosekyss p Macca (M) TyuiyHyacuaan
doitnananuira TVFpu Keaanm. Monekynsp macca 6up MoJib MOLIAHMHT
MaccacH Kabu aHMKIaHMG, MOJIEKYIa MacCACMHUHT ABOTAIPO COHMTA
KynaiTmacu Kabum aHuKJIaHAIK.

poutaa Oy xaxm V, =2241.10"° ra TEeHT.

M=m__.N._.
MOTL A
CH na monekyasip maccaHuur Gupanru — KI'/MOJIb:
| Kr
[MJ=[I?1]-[N,I]:IKF' =
MOJIb MOJIb

Mcranran MUKIOpIAry MOIAHUHT Maccacy m Hit TONHIL VUYH YHUHT
MOJICKY.Isip Maccach M Ba yHIaru Moju1a MUKAOPH (MOJu1ap COHU) v HU
KYMaiTUPHIL Kepak:
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m=v-M
Jlowmmar conn. Hopmant mapoutaa | m* rasaaru monekyzianap Jlou-
MMAT COHM OuIaH aHuK1aHaan. Mabiymku, | Monb rasaa N, 1a Mosieky-
na MaBxkyl Ba | Mosib ra3 Hopmasl wapoutaa V| XAKMHUW drajiiaiam.
VHIa HOpMaJl IAPOMTIA NCTATTaH rasHuHr | M’ na

Ny 602 10* Mo !
Vs T 22410  moas oM

Ta MOJIEKYJIa MAaBXKy/l Oyjaamnm.

T =2,7-1025m

CuHOB caBoJLIapH

1. Monekysp (pu3nKa Ba TCPMOAMHAMUKA HUMAHU YPraHain. 2. Moneky-
asp (U3MKa HUMAHKH Bd KaH1aii TacaBBypra acocat Vprananu? 3. burrta moje-
KVJIAHWHT TeMMepaTypacuHi KaHiai yiuail mymkitH? 4. Tepmoannammka
HuManu Vpradaan? 5. Moaekyasp-KHHETHK Ha3apUAHUHT acocia ¢TyBUM
Kouaaiapuu Ounacusmu? 6. MoJeKyJalapHUHT VIdamiapn HuMara TeHr?
7. Huma yuyH GU3MKaLa MOJCKYJId MACCACHHMHT abcoMioT KHitMaTn duian
sMac, danku yauamcus HUCOMil karTamury BHIaH 1l kypuiaan? 8. bupauk
arom maccack cudatnaa Kanaail Katraink Kabya KuimHran? 9. Monekyaa-
HUHT HUCOMIT Maccacy Kanaait Tonuaaan? 10. HucOuil atom Maccach KaHiai
rommtan? 11, Moaaa MUKIOPY TYLIVHUACHHW KUPUTHILTA HIUMa 3apypat 6op?
12. Mojuia MHUKJIOPH Karaail aHukaadaau? 13. ABorajipo 1I0MMUHCH HUMAra TeHT
Ba y Kanjaii pu3uk ManHora ara? 14. ABoraapo KOHyHu. 15. Hopman wapout
ned Kanaail wapoutra aiftuiaan? 16. Monekyisp macca KaHaail aHukaanaamn?
17. JIowMHAT COHN.

||"||| 37- §. Wpean ra3 Ba YHUHI napamMeTpiapH

Mas3MyHUW: Wiaeal ra3 TYLIYHUYACK, Ta3 apaMeTpiapy, ra3HUHL
Bocumu: JaTbTOH KOHYHU: TeMIIEpaTypa, TeMepaTypaHy yivatitl, TeM-
fepatypa iikajiach, abcosoT HOJIb TeMIiepaTypa.

Waean ra3. Mexanukajaru Kabu Moekyasap (pusnkaia xam Xxucob-
JALIHY OCOHJIAIUTUPUILL YUYH XU3MaT KUJAIUIaH UaealJaluTHpuirad
MOETb — WAl ra3 TyiiyHuacuaan (oigaranuaaan. Maean ras ned
Kyituaary mapriapHu Oaxapaaurad rasra alTiaauan:

1) ra3 MOJICKY/IANIAPMHUHT XYCYCHIT XaKMM ra3 draiiad Typrad nianii-
HUHT XaKMUra Hucbarad sbTHOOpra oaMaca OVIaanraH 1apaxaia KuinK;

2) ra3 MoJleKyJlaiapy opackaa ¥3apo TabCUP KyWIapu MaBxkyl SMac,

3) ra3 MOJIEKYJIATApUHKUHT ¥3apo Ba WAKIL I€BOPJIapH Oui1aH ypu-
JIUILA a0COMIOT 2JTACTUKIANP.

LLyHM TabKMUIAL KEPAKKK, pean rasnap (KMCJIopoi, reJinii) xam
HOpMaJ LAPOMTIa SIKUH 11apouTiap/ia Ba I0KOpH Temneparypa, nact
Gocumia ¥3 xoccanapy Ouian uiaealt raziapra xyaa yxiab keranu. byH-
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JaH TalllkapH, MOJIEKYIATAPHUHT XYCYCHIi XaXXM1apu Ba ¥3apo TabCUPH-
HH XMCOOra 0JIyBYM TY3aTUIL KUPUTULL OMJIAH Umeas ra3 KOHYHJIapuIaH
peal ra3 KOHYHJIapUHWU XOCU KMJIMIL MYMKMH.

I'a3 napamerpaapu. FasHuHr xonaTu Oup-6upura DOFIMK OGViaraH Ba
XOJ1aT napaMeTpiapy JeHnIaiura Kyiuaaru KaTtalukaap OMIaH xa-
pakTepiaHanu, oynap: Xaxm V, 6ocum p Ba Temneparypa 7.

FasHuHr xaxmu Vy srannab TypraH MIMILIHUHT XaXMM GUIaH MOC
KeJaju. .

XaxMuuur CH narm 6upauru M2,

(V] = 1w,

I'aznunr 6ocumu. Cupr s1emenTHra HOpMaJ TabCUp 3TaéTraH F Kyu-
HUHT LIy 3J€MEHT 103ac S ra HucGatn GuiaH aHuKIaHaauraH GU3NK
KaTTaIMK 6ocum Neiniain.

PZE-

CH na 6ocum 6upaurn — nackanb, 11a = li,.

M

X031pua 6OCUMMHUHT cHCcTeMara KUpMaianran 6ab3u GUpIMKIapu-
JaH xam ¢oiinanannaaaun. bynap:

dusuk armocdepa = 11,013 - 10°a = 760 MM.CHM.YCT.

TeXHUK armocdepa = 9,81 - 10* Ia.

beraptu6 xapakaria 6yiran ras Moiekyaanapu uami JeBopJsiapura
YPWIaau Ba Xyla KUUMK BAKT IaBOMM/A JEBOPra MabjJyM Kyd GuiIaH
TabCcUp Kypcataau. Monekyranapuunr 6etaprut YPUJIULILIIAPU HATHXKA-
cu1a GUPIINK 103ara MabiayM 6Up 60CcUM KVpcaTuiany. bocumum ynyaii-
Zmran acbobnap manomempaap éa bapomempaap neiivnann. V3 Basudana-
pura Kapab, MaHoMeTpiap Typin-TymaH 6yianu.

Hansron KoHynn. Maean ras apataiiMacHHuHT GOCHMU apajalumara Ku-
PYBUH rasnap napiuan 00CHMIAPUHUHT HUFUHIMCUTA TEHT OVIaaM, SbHY

p:Pl +p2+ +pn’

Oy epnap, p,, ..., p, — napuman 6ocumaap 1eimnimo, arap xap oup ras-
HUHT y3H apaalliMa srajularaH XaQKMHH SrajularaHjia WMl I1eBOpIapu-
ra KypeaTuiumM MyMKHMH OYiraH 60cum GM1aH aHUKIaHaIM,

Temneparypa. JKucmiapHuHr ncenkimMk NapaxacuHU XapakTepsaill
YayH TEMTEpaTypa TyuyH4yacuaaH (GoinantaHunaam. Arap KU3UTUITaH
XKHUCM (TeMIepaTypacy I0KOPH XKHUCM) KM3UTHIMATAH KUCMIa (temnepa-
Typacu nacT XK1CMra) TeKKM3uIIca, viap opacuia UCCUKINK aJMalluyBu
py# 6epanun. Dueprusi TemnepaTypacu IOKOPUPOK KUCMIIAH TeMITepaTy-
PACH MACTPOK K1CMra yTanu. by KapaéH KXucMIapHUHT TeMriepaTypajia-
PH TCHIJIALITYHYA, TBHU UCCUKJIMK MYBO3aHATH BYXKY/Ira KeJIryH4a ja-
BOM 3Tanu. [lemak, HCCHKJIMK MyBO3aHaTHaATH KHCMITAPHUHT TeMIlepa-
Typaiapu Oup xuit 6ynanu. LLUyHUHT yuyH xam TEMIIepaTypa CUCTeMaHUHT
MCCHKJIMK MYBO3aHATHHM XapaKTePJOBYM KATTATUK AeiHMIa1Hn.
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Temneparypann ymuau. Temneparypanu yyamr  Kewsu - Hemcmii
yuyH 5TaioH cudaTuia ras (BoAopol) €K cylok- ~ KmAar urkataci
JIMKJIAPHUHT (CMMOO, CIIHMPT) MCCHUKJIMKAA XaX- 373915 KJ—]OO*’C
MMHUHT ¥3rapuiimaan doinananuiam. Temmnepa-
Typa ¥uanaaurad ac6od tepmomMetp aeiunanu. bus
KYHIAIMK XaéT/1a TepMOMETP OWJlaH SX1LM TaHMLI-
Mu3. Macanan, cumMo0JiM TepMOMeETp €plamMujia
— 30° pan + 800° raya TeMriepaTypaHu yidai MyM-
KkuH. TeMnepaTypaHu yiualia aHMKJIWK KUPHU-
TUIL Makcajauaa TeMreparypa LKajiacu KUpUTU-
JIaau.

Temneparypa mkanacu. 1960 iiwnnna 6yan0b
yTran yauosnap Ba Taposunap Oyitnua X1 Gou 7/077}/77’727}}}‘5 C
KOH(bePeHLUSIHUHT Kapopura MyBo(UK Temriepa-

TYPAHMHT MKKMTa LIKalacHaaH GoilaiaHuIanm. 50-pacm.
TepMmoauHaMKK Temrnepatypa wkanacuaa (7) teM-

neparypa kKejibBHH/Iapaa (K) Ba xankapo amajiuii TeMreparypa nkajia-
cuza (7) Temnepartypa ueabcuil rpanycaapuia (°C) ynuananun. Tepmonu-
HaMMK TeMIIEpAaTypa Ba XaIKapo aMajiuii TeMrneparypa kanartapu Kynu-
Jaru MyHocabat épaamMuaa OOFIaHraH:

T=273,15+1

TepMOIMHAMKK Ba XaJIKAPO aMa/IMii TeMIiepaTypa LiKajlalapuia xapo-
paTHUHT MaclTad GUpaMKIApUra TEHT, S’IbHU TEPMOJAMHAMMK LIKa1ana-
ri 1 K Temniepatypanap dbapky, xaakapo amanuii wkanazaru 1 °C tem-
neparypanap dapkura Moc Kenaan: 6upaurn = 1 K 6upaurura.

ADOCOMIOT HOJIb TEMIIEPATYPA. XaJIKapo amajivi LiKajlaga TeMIepary-
paHK AHUKJIALIHUHT TasiHY HYKTajlapyu cudaruaa, Hopma arMocdepa
GOCHMMIA CYBHUHT My3/1alll Ba KAiHalll TeMriepatypaiapy olvHrad. CyHrpa
Oy OpaMK TEHT [03ra OYIMHKO, TeMIiepaTypa 1Kaaacu XOCul KWIWHIaH.
ByHaaii wKananu 6upuHun 6yan6 weennsauk oaum Llembeuid (1742
fiunna) Takind KUWAraHauru yayd yuu Leaveuii wkaracu Xam neiuna-
. TeMriepaTypaHUHT TEPMOIMHAMMK LLIKAIACH 3¢ MHIIN3 oMK Keib-
BUH TOMOHMIAH TakIU( KUIUHTaH. By iKajaHWHT OoLUIaHMII HYKTa-
cu cudbatuaa Honb rpanyc Keassun 0K = —273,15 °C kalbyn KWIMHIaH
(50-pacm). by Temniepatypana naean ra3HMHr 6OCMMH HOJITa TEHT oyna-
JIM, SIBHU MOJIeKyJlaiapy XapakariaH Tyxraiau. 0K 1aH macTku Temne-
partypa GYIMIIM MYMKMH 9Mac Ba iy GuiaH Gupra Oy Temmneparypara
eTHLING Xam 6yimaiian. 0K abcomioT HOJb TEMIEPATypa Aeinlain.

273°,15K+40°C

CHHOB caBoLIapH

1. Kanaait ras naean ras aeitnnanu? 2. Mnean raz KoHyHJIapuaaH peai ras
KOHYHJIAPMHM XOCHIT KMIHIl MyMKUHMAU? 3. [a3HUHT KaHIai napaMeTp/iapH-
Hu 6uracus? 4. Tasnunr 6ocMMu Ba YHUHT 6upiuru. 5. BocumuuHr Xankapo



OupaMKIap cucTemara KupMmaitanran Kanaaii 6Gupsau KJapuHu Ousacus? 6. bo-
CUMHM Vauaianran acbobnap. 7. J1aibToH KOHYHH. §. Temneparypa tylyHuyacu
HUMa MaKcaula KHpUTHITAH Ba Y HUMaHu xapakrepiaidau? 9. Temneparypa
Kannait ynuanaan? 10. TemnepatypanuHr Kanaail WKajajapuHu 611acus sa
VIapHuHr Gup-6upuian gapku kanua? 11, TepMoanHaMuk Ba XaIKapo ama-
Jnii LIKasanapaa TeMnepaTypaHuHr Macutab 6upanri reHrmu? 12. Xankapo
AMAJIMI IUKAIAHUHT TasiHY HYKTalapu KaHAai TAHJAHTaH Ba Y KUM TOMOHM-
Aan kupuruarad. 3. TepMoanHAMUK IKAIAHUHT TasiHY HYKTaJlapH Kaiail
TAHIAHTAH BA Y KHM TOMOHWAAH KupuTiiran? 14. AGcomor Honb Temnepaty-
pa ned kanaait temneparypara aiitunann? 15. AGCOMOT HOMb Temrnepartypara
IPULIALL MYMKMHMK? YHAaH nacT Temneparypara-um?

dl"ll 38- §. Monexynanapapo ysapo Taneup Kywiap sa
IHEPIrUsCH

Ma3sMyHK: MOAEKYIAIApapo V3apo TabCup Kywiapu; MOJIEKYJ1a-
Jlapapo ¥3apo TabCHp Ky4JI2PMHUHI Yiap opacuaark Macodara GOFINK-
JIUTH; MOJIEKYIA/Iapapo Y3apo TabCHp SHEPIUSICMHUHT YJIap opacuaaru
Macodara OOFIMKJINIM; MOMUTAHUHT arperat XoJaTiapu.

Mouaekynanapapo y3apo Tabcup Kyunapu. busra Mabiymku, KATTHK,
KMCM Ba CYIOKJIMKIAPHUHT MOJIEKy1aiapy dup-Oupiapura Katra Kyu
OunaH TopruanG Typuaau. AKe XoJ1a yaap xap TOMOHTa yuub KeTra
6ymmapau. Xyanu tyHUHIACK, YAapHU CHKULIHWHT MYMKHWH 3Mac/iy-
TH MOJIEKYJIalapapo UTapyuill KYWIAPMHUHI MAaBXYUIMTMHU KYpcaTajin.

Mosnekyaanapapo ¥3apo tabcup Kyuiapu tabuatura Kvpa NEKTPO-
MarHuT XapakTepura sra Ba 11y OuiaH Oupra 21eKTpOHEUTpas MoJieKy-
JlaJlap opacuia BYXKyara KeJiaju.

Mouekynanapapo ¥3apo Tabeup KydJJapUHHHT Y1AP OPACHIATH MACO-
thara GOFAMKAMIH. S|-pacmia MKKMTA MOIEKY/Ia ¥3apo TaLCUP KYYMHUHT
yiap opacunaru macoara 6orukanrn kypeartuarad. bup MOJIEKY1a~
HUHT 31EKTPOHIApH Ba BOLIKA MOJICKYIAar ATOMHUHT SIAPOCH YpTa-

CHIA TOPTULLULL KY4JapH me_ BY-
JKydra Kenaaum. By Ky4uHUM mapriu
pasumna MaHpuii ned Kabyn
Kuiunuira Keauwuarad. WyHunar-
A€K, MOJIEKYIAHUHT 3JIEKTPOHIApH
Ba aTOMJIADUHUHT S/1pOJIapu ypra-
CHaa UTapulnul Kywiapu F mas-
Kyl Ba Oy Ky4 LIAPTIM paBHILAA
mycoar ae6 Kabyn kuamHraH. By
KYUJIAPHUHT TEHT TABCUP 3TYBYUCH
y3nykeus £ GunaH Kypcatuiran.

I'pacduxnan KYpuHUO TYPUOAU-
Ku, r=r, ja F =0, abHU TOPTU-
LML Ba UTApHLL Kyuwiapu 6Up-omp-
JlapuHum iiykoTaam Ba 6y macoga Mo-

I
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JEKYJaTapHUHT DHI TYPFYH E. &
XoJaTh xucobuaHauu. > r, na
TOPTULLMLL KY4U KatTa, r < r,J1a C
yTapuiL Kyuu karra 6ynanu. bou- ur
Kaua aiiTraHaa, XucM CUKuInb
MOJIEKYJ1aJiap Opacularu Maco- A
da r<r, 6Vaca, F, kyuu ynap- 0 ! —
HUHT SKWHAQLWIWAIIWTA, F > F C
Oynca, F  Kyun ylapHUHT S ¢ min B
y30KaauuImmura TYCKUHINK
KU1 Ba = r, Macodara Kan-
Tapauu.

MoJgekyiaaanapapo y3apo 52- pacm.
TABLCHP SHEPTUACHHHHT YJIap opa-
cunaru macodara oorMkaurn. MoJiekyzanap y3apo tabcupiailiaiu Ba,
JeMaK, ¥3apo Tabcup noteHuman sHeprusicn £, ra sra 6ynanu. 52-pacum-
1a MoJieKyJ1aaapapo ¥3apo TabCUp MOTEHLIMAI SHEPrUsICUHIHT yiap opa-
cuaard Macodara GOFIMK/IUTM MOTCHUIMAI YM3UFU KYPCATUIITaH.

MosieKyIaIapHUHT UTAPULIMII TTOTEHINAJ SHEPTHsIapu Mycohar,
TOPTHILKIL MOTEHUMAT YHEPTHSIAPK MaH(Uid XucobraHaan. bup-oupu-
JIAH YEeKCH3 Y30KJIMKIATH MOJIEKYJIAJIAPHUHT TabCUP NOTEHLMAT SHEP-
FUsUIApU HOJITA TEHT, SIbHU YJIap Tabcupatmuvaiiam. Yuap oup-oupaa-
pura ssIKUHAaTHpUanG GopraH capy ¥3apo TabCUp NOTCHLIMAI SHEPTHs-
Japu Kamast 6opajiu, sibHW HOJIAH KMYMK MaH(Uil KuitMaTIapHu Kaby
kuna 6opanu Ba r=r, a (F= 0) Y3UHUHT SHT KHIMK E . KAdAMaTH-
ra, MOJIEKYJI&JIapHUHT TYPFYH MyBO3aHaT Xoniatura etain. Mosekyna-
JApHUHT OYHIAH KEHMHTU KMHIALINIINA TallKK Ky4JapHUHT HTapy-
LML KYWiapyura Kapiiy 0axapaanrad Wijlapyu Xucooura amasira owm-
pyaub, MOJIEKYIAap MOTEHMAN IHEPIUSCUHUHT KECKMH OPTHLLINTA onb
kenanu. TMorenman ynsurunaru ABC KUCM nomenyuan ypa Neiniaum;

i — TOTEHLIMAN YPAHUHT YYKYPIMTHINP.

L1y 6uyian Oupra, MOJIeKyJlaiap JJOMMO Xapakaria 6yranu cababnun
MabiyM KMHETHK 2Heprusira xam ara 6ynaau. AiiHaH MOJIeKy/ianapapo
§3apo TabCUP MOTEHLIMAT IHEPTUACMHUHT MUHUMAT KUITMATH E  Ba
MoJieKy/asiap 6eTapTub xapakati KHHETUK SHEPrUsCHHUHT ypTaa KHIi-
matu <E > opacuiaaru MyHOcabaT MOLIAJTapHUHT arperaT Xo/J1aTaapuHu
AHUKJIANIN:

1) <E>>> E Jla MOJIa ra3 X0JaThia;

nomin

2) <E><<E J1a MOJLIA KATTUK X0JIaTaa;

nomin

3) <E>=E, . 1aMOLIA CYIOK Xo/atia Oynanm.

MoasaHuHr ra3 xogatu. < EK>>> E . [a Moua ra3 xojaruia
6yau0, MOJIEKYJIaJIapy XYy/la KaTTa Te3/IMKiap OwiaH xapakar Kuiaau Ba
Gup-oupuaan ¥3 yiuamaapura HucbataH aH4a KarTa macodantapaa oyna-
au. Mosiekyaiap opacu/a ¥3apo TOPTHILMLIL Ky4i Kapuidd HoJra TeHT.
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LLyHuHT yayH XaM yJap 5pKMH XapakaT KMaaM Ba y3j1apura axpaTuii-
FaH XAKMHU TYJa Sraljaian, uctanraHya cukuinaau. FasHUHT 60CUMU
MOJICKYJIATAPHUHT WML IEBOPUTA YPHIIMIIMHUHT HaThxXacuamp. by ypu-
JiMiapaa 1esopiapra UMIyJibc Oepuiiaam Ba HaTHXKa/la ra3HUHT 6OCH-
MU BYXYIIa KeJajau.

Mopnanunr cywk xonatu. by arperar xonatiaru MOJ1aJ1ap MOJIEKY-
Nanapu 6up-6upnapu OUaH aHYa MycTaxKaM OOFIaHTaH. Ynap, acocan
MabJIyM MyBO3aHaT XoJat arpocuaa tebparma xapakat Kuaaau. Moje-
KyJajap opacHaru HTapMill Ky4H Xy1a XaM KatTa, UIYHUHT YYVH XaM
CYIOKJIMKIIADHH KAPUIIO CHKMILI MyMKHH 3Mac. AMMO CYIOKJINK KU3M-
THJITaHa MOJICKYIAIADHUHT KWHETHK SHEPrUsIapu OPTHO, TOPTHLLMILL
Ky4J1apHHH Y310 YnKHO KeTuiiapu (OyFIaHH M) MyMKHH. CYIOKJIHK-
HUHT aCOCH XOCCACH — OKYBUAHJIMTHAMD, OYHTra cabab CYIOKJIUK MO-
JICKYJIATAPUHUMHT XKy/1a AXIUA VPUH aiMallvil KOOMIUsATHTa 3ra 6YaraH-
auruanp. LLyHUHT yuyH Xam CYIOKJIMK XL OKAIM Ba V3M KYWUHJITaH
WUCTaNTaH WIWIIHWUHT LUAKJIWHYW SraJLu1aiau.

Moaannur KaTTuk xonatn. Moatanuur 6y arperar xoJiatu, oJj-
AMHIKM X0N1aTnapaaH papkiau yaapok, 1I0MMHI 1IAK/Ira Ba XaKMra ora.
Morsekyanap KpucTant naHxapaiapHuHT ywiapmuaa XKoinamuno, Gup-
Gupnapu 6unan Karruk 6ornanrad. Topruimin KyuJlapu 1y Kajaap Kar-
TaKH1, MOJIEKYJ1a ¥3 KYIIHUCHIAH CE3MTapIIN Y30KKA KeTOoaMail, dakar
¥3 MyBO3aHaT Ba3usiTH arpoduia tebpaHma XapakaTruHa Kuja oJHUILA
MYMKHH. MOJIeKyIanapHUHT KaHAail KpUCTaLT NaHXapaaapaa Koiia-
LIYBUTa Kapad, KATTUK XUCMHMHT LHAKJIH Ba XOCCANAPU XaM Typiuua
Oy mymxun. Tabuataa KpucTamn KaTtuk KucMmiaap Ouna 6upra
aMop® KaTTUK KUCMIIAp XaM yupaitau. KaTTuk KucMHUHT amopg xona-
TH HOTYPFYH X0J1aT XMcob1aHnb, Mosekyiaiapu 6eTapTud Koiinaiurau
OVnanu.

Moanannnr naasma xoaarn. Bab3aH MOUIAHKHT TYPTUHYM arperar
XOJnaTH N1ed, ruiasma Xo/aTh Xakuia ranupuwanu. Iaasma xoaati ras-
HUHT TYJIa MOHJALITaH XonaTuaup. a3 xyna ioKopu TeMneparypanap-
ra1a KU3IMpWirania Mojekyjiajaapu tyaaaurura mycbar sa mMavduii
MOHJIapra axpananu. bynnaii wapour Kyéuina pa Gomka 10J1y31apaa
MaBXy/l.

DHAN MOITAIAPHUHT KVTL1A0 MHUKIOpaari 0etapTub Xapakaria 6ViaraH
MOJICKY.1alapAaH TallKW/I TONTaHINTHHUA HCOOTI0BYM Oab3u Xoaucaap
OM1aH TaHULLAIIHK.

Bpoyn xapakaru. Murnus 6oranuru P. Bpoyn 1827 iimia MUKPOC-
KoM €pllamMm1/a CYIOKJIMK CUPTHAATY KATTHK XHCM 3aPPACUHMHT Y3yK-
cu3 berapTud xapakatuHu Kysatau. [asna myajunak Typrau KATTHK XKUCM
3apPACHHUHT XapaKaTUHH MUKPOCKOI OPKAIM Ky3aTTaHaa XaM LLIYH/ai
MaH3apanu Kypuiu MyMkuH (53-pacm). Cyokaukaa (6ku rasna) MyaJ-
JIaK TypraH 3appaHUHI MCCUKJIMK XapakaTu OpOYH XapaKaT Aeituaaim,
3appaHMHI Ya4amIapu KAHYAIUK KHUUK Ba TeMriepaTypa KaH4a 1Kopu
Oyuica, 3appa wyHyanmk Tes xapakatiaanaau. Bpoyu XapakaTuHU BYXKYII-
I'a KenTUpyBumn cabab CyloKInK €K1 ra3 MOAeKYNaATAPHHUHT Y3IYKCH3
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GetapTu6 Xapakaruaup. Monekynanap 3ap-
para xap TOMOHJIaH 0eTapTHO paBuliLIa ypH-
16, YHU XapakaTra KeJTUpaju.

Arap 3appaHUHT yidamjapy KaTrta Ba
YHUHT Xap TOMOHAAH OJIAiuTaH 3aposiapu
Kyna kyn Oysica, yHaa 3appaHuHT 3apbaap
HATHXKACKIA OJIAJIUTaH HATHKABUIT UMITYJIbCH
HOJITA TEHT EKM ILIYHTa SKUH BY1a1M Ba Ha-
THUKa/a 3appa V3 VpHUIAH KY3raMaiu.

Arap 3appaHMHT yIyamJaapu xyaa Ku-
YUK Oysica, YHUHI Xap TOMOHIAH OJiraH
MMIYJIbCAPUHUHT HHFMHAMCH 3ap01ap COHM TEHT OVJIMaraHauru ca-
0absn Hosra TeHr 6y1a onmaiian. bupop tomonaan ypunaérrau MOJIEKY-
JIAJTAPHUHT UMITYJIbCH DOIIKA TOMOHIAH YPUIAETraH MoJIEKyIanap HM-
nyJbcura HucbataH karra 6ysicun. ByHna 3appa xapakarra kenaan. Mab-
JIYM BaKT YTraHJaH KeHUH AHTY 3apOiap HaTMXKACK/IA 3apPAaHMHT XapakaT
MYHIMLIN Y3rapuiiu MyMKUH. Arap 3appaHHHI XapakaTH Ky3aTHJca,
33-pacMmia KypcaTiIraHaek MaH3apa ByXKyIra KeJaIiu.

Hudpysua. Bup Monna MosieKy tanapuHuHT Y3-Y3umaH MKKMHYM MOJLIA
uaura KUpub KeTuil xonueac dughghysus neiinnaan. Arap Xuam YMKyB-
uM 3hup, KepocuH, HaTaINH, aTUPra YXIIaL MOAIAIap XOHara KUPU-
THJICA, MABJIYM BAKTAAH KEHWUH YJIAPHUHT XUAW OYTYH XOHAHU 3raiiab
on1amu. by sca OMp MOUIAHMHT MOJIEKY/IAIAPH TAIKK KYWIAP TabCHPH-
CU3 XaM DoIKa Mojulara CUHTUG KeTHIIMHM Kypcatanu. Taxpubanap-
HUHT KYpcaTniinya, mddysust KapaHUHUHT pyii Gepui Te3nuru aud-
(ysusira KupyBuM MoJanapra Ba Temneparypara 6ornk 6ynamn. Cy-
IoKIMKIapaary audgy3us raznapaarura HucbataH CeKMHPOK, JICKUH
KATTUK AKUCMJIApHUMKKUra HucOaTaH Te3pok, pyii depanu. YyHku xucm
KaH4YaJlMK 314 Oyi1ca, YHUHT MoJieKyianapu GUp-6upura nyHuYaiuk
SIKMH Ba yJap opacuiaH O01IKa XXUCM MOJICKYIANapUHUHT CUHTUG K-
PULIM LIVHYATUK KUHWH OVIanu.

53- pacm.

CunoB caBoiapu

I. KarTnk XucM Ba CYIOKJIMKIAPHUHT MOJICKYJIAIApU HErd Xap TOMOHTa
yumud kerMaidan? 2. Mojiekynanapapo MTapuill KyWwlapi MaBxXyUTMTHHY KaH-
na aHuKian MyMKuH? 3. TopTulMLl Kyunapu Kanaaik ByXyara KeJlaam Ba
yJIapHUHT Macodara OormnKanry Kanaain? 4. Mrapuin kyunapu kaunail By-
KYAra KeJa M Ba YIapHUHT Macodara OoFMKauru kanaan? 5. Mosekyaaiap-
apo ¥3apo TALCHP MOTEHLMA SHEPIUSICMHUHT yJ1ap opacuaark Macodara 6oF-
Jmkiuru? 6. Kaniai notexuman aHeprusi Mycoar Ba KaHaai NoTeHLIUaN SHEPTUst
MaH(puid xucobranann? 7. KauoH noreHuMan SHeprust V3MHUHT HT KUUUK
KuiiMatura sra 6ynanu? 8. Kaunait xomat MonaekyjaanapHUHT TYPFYH MyBO3a-
Hart Xosatu neitunaan? 9. INoreHuman ypa kangait anuknanaan? 10. Moana
KayoH ras xoaruia 6¥naan? 11. Moana ras xonatuHUHT a/l0XMIa XyCYCHATAA-
puHu aiituHr. 12. Moasa Kauon KatTuk xonartaa 6Vaaau? 13. Momna KaTTik



XOJAATHHHHT AJIoXHAa XycycusiTaapuun ailtTunr? 14, Mojuia KauoH CyioK XojaTia
Ovnaan? 15. Moaa cyiok XOJATHMHUHT aloXMla XyCYCHSITIapUHU.aNTHHT.
16. Momaanuur naasma xonatu. 17. BpoyH Xapakati HUMaHM Kypcataamn?
18. BpoyH XapakaTHHUMHT ByKyAra Keauiura cabad numa? 19. Iudysus aed
numara aituaann? 20. Auddgysus temnepatypara 60FIMKMu?

‘“w"" 39- §. Wjean rasHuHr TAXKpHOABHI KOHYHJIAPH.
Knaneiipon — Menzae/ieeB TeHIJIAMACH

Ma3MyHM: M30kKapaéHiap xakuna tylyHua; boitnb — Mapuott
konynu; leii-JTioccak konyHu; Lapib KOHYHH; X0OJIaT TEHTJIAMAcH; Kna-
neitpon TeHiamacu; Kianeiipon — MenjiesieeB TeHIIaMac; MOJIsIp ra3
JAOMMUICHHUHT KuitMati. Mctanran Mukaopaary ras yuyn Kianeiipon —
Mennenees teHrnamacu; bosbliMan 1oMMHiiCH.

WU3oxapaéunap. FOkopuia uaean ra3 yura napamerp: temneparypa 7,
Xxaxm V Ba 6ocum P Gunan tacuduiaHniimn Xakuaa antuarad aamn. by
napameTpiapaaH OUPOPTACHHUHT Y3rapuilu xeu Oyimaratia HKKUHIU-
CUHUHT Xam V3rapuiuura oud kenanu. Cucremanaru Kapa€HjaapHu coll-
AanaTUpUO VpraHuin Makcaauaa napaMeTpapHuHT OupopTacu y3rap-
Mail Kosimb(u3oxapa€Hiaap) KoJraH MKKHUTa y3rapaauraHu opacuiaru
GOFIAaHUIILIAPHU KYPaluK. by KOHYHIap MOJIEKYJISIP-KMHETUK Ha3apus
spaTuiIraHra Kaaap tTaxpubaiap épaamuia aHukianrad. ILyHuHr yuyH
XaAM yiap udean eaznute maxcpubasutl KonyHaapu NCHnIanmn.

Boiinp — Mapuort Konynu. bepuiiran ras maccacu yuyH ysrapmac
Temreparypajia ra3 OOCMMUHMHI ra3 XakKMura Kynairmacu ysrapmac
KaTTAJIUKIMpP, 9bHU m = const, 7= const 1a

p- V=const. (39.1)

Temneparypa y3rapMaciaan pyit OepaauraH Kapa€Hiap M30TCPMHUK
Kapaénnap aeilunaau. p Ba ¥ opaiapuiaru 6or1aHuIIapHi udonanaii-
JMTaH 3TPU YU3MKJIAP ¢a uzomepmanap neiuiaum.

54-pacmja usoTepmasnap ouwnacu Kypcatuirad. Yiaap runepbosanap-
AaH ndopat 6y1ub6, xapopat Kyrapuiauiuy Guiad runepbosa xam Kyra-
pusia Gopaau.

r, Fe‘!Tl-.JlloccaK KoHyHu. bocum y3rap-

mac 6yiradaa, Gepuirad raz Maccacu-
HUHT XQKMH TemrepaTtypa y3rapuiliu
OuaaH YU3UKJIM V3rapaiu, sIbHU
m = const, p = const 1a

V=V,(1+ o, (39.2)

oy epaa 1 — Llenbcuii wikanacu 6yiinya

temnepatypa, V, — 0°C 1a ra3 xaxmu,

|
> |/ - —— K- koahduumnenr. bocum
0 @ =515 K b

54- pacwm. y3rapmaciiaH pyit Gepaamran KapagéHiap




Va Pa
P, = const ¥, = const
P, = const / V] = conslt
y/ A
27 od
1 — T >
-273.15 0 / -273,15 0 /
0 273.15 T 0 273.15 T
55- pacm. 56- pacm.

n300apuk xapacHiap, Vsa t opacuaru 6ortaHuuuapHu udoranaiiam-
ra” Yu3nKIap sca usobaparap neiivinann(55-pacm).

Arap TeMIEpPaTypaHUHT TEPMOIMHAMMK Ba aMaIWil LIKaNaiapu opa-
cuparu T=t+273,15 myHocabaTHu

t=T—273,15=T—i (39.3)

KYpuHMLIMIa €3cak Ba yHU (39.2) ra kyiicak,

o

V:V‘{l +o{r- IH:V(,U_T (39.4)

nonanu xocumit Kuamus. by ndonanan k¥punus typubamnku, 7= 0 1a
V=0, abhn ra3 ryéku xaxmra sra 6yamaitnn. By sca [eit-Jlioccak
KOHYHMHMHT XKyJa nacT Temneparypajapia 0axapuiMaciMruiu Kypca-
taan. LyHuHr yayH xam n3obapaiap nact temrneparypaiapaa y3aykiu
YU3UKJIap OMIaH KYpcaTuiira.

['eit-Jlioccak KOHYHMHM

_ 1
7 (39.5)

KYPUHUILILA XaM E3HL MYMKHH.

[Hapan konynu. Xaxm y3rapMac 6ysirania, Gepuiran ras Maccacu-
HUHT BOCHMM TemIlepaTypa y3rapuiun Guian YM3HKIN Y3rapaau, sibHu
m = const, V= const ga

p=p,(1+1on, (39.6)

Oy epaa p, — 0° C naru raz 60cumu.

XaxM y3rapmaciaH pyii 6epaanraH KapaéHiap H30XOpUK Kapaénnap, p
Ba 7 opacyaary DOFIaHKILIapHK Wdonanaiiainral YM3uKap sca usoxopaiap
aevinany (56-pacm). Sumu (39.3) udona Epnamuna (39.6) Hu y3rapTupuo,

p=pn[i + a(T = iﬂ =p,aT (39.7)

nhoaaHN XOCHT KHJTAMU3.



T=0 na p=0 6ynaau, s’bHK Ta3HUHT GOCUMU HOJITA TEHT oynaau.
Jlemak, aGCcoMIOT HOJIb TEMIIEpaTypajla ra3 MoJieKylalapu XapakarTiaH
TYXTaAUH.

[Llapib KOHYHUHM KYHHIATH KYPUHMILLA XaM E3U1IT MYMKHH.

a_h (39.8)
p, T

Xonar tenraamacu. bus oKopua ras rnapameTpiapuiaH outracu
y3rapMaii, KoraH MKKUTacH opacuiari G0FIaHUIIapHU KYPIKK. OHaK
VJIAPHUHT Xap y4yaaacu XaM y3rapaauras Xon Ou1aH TaHULIANIAK, YMy-
MUl XoJ11a OyHaai TeHiama

f ¥, H=0
KYpUHHUILTA 3ra OYanu Ba y xoaam meneaamacu JernIaau.

Knaneiipon Tenrnamacu. ®patiys dusurn b. KinaneiipoH ( 1799—
1864). Boitib — Mapuot Ba ['eit-Jlioccak KOHYHJIapUHK OupraTnpuo,
Wean ra3HMHT XoJMaT TeHrnaMacuHu Tonau. by TeHriamara MyBoGHK
OepuiraH ra3 Maccacu yuyH ras DOCMMHM Ba XXMM KYynanTMacuHUHT
TeMreparypara Hucbartu yrapMac KaTTaluKInp:

2V _ B - const. (39.9)
7
(39.9) tenrnama Kaanetipon menenamacu neitviani. B — typin rasjiap
yuyH Typiauua 6yiraH raz 10MMUHCH.

Knaneiipos — Mennenees tenrnamacu. Pyc otumu JLU. Menae -
nees (1834 — 1907) KnaneipoH TEHIIaMaCHHU MOJIAD XaXM V. nan
doiinanann®, | Mob ra3 yuyH €311, ABOraapo KOHyHUra myBoguk oup
XHJ1 GOCHM Ba TEMIMEpaTypajla Xap KaHaai ra3HuHT GUp MO OUp Xu
V, XakMHM srainainan. [lemak, p, T 6up xun OGyaraHga ucrajraH ras

M

. P
yuyH V, Oup xun Oyica, yHna HUCOAT XaM MUCTAJIraH ra3 yuyH

oup xun 6yaum kepak. by HucbarHu

p-V
L B 39.10
T ( )
ne6 Genrunailank. R moasp eaz doumuicy AenIaan.

pV . =RT (39.11)

By TeHriama sca Kraneipon — Mendeseee meneramacu AeHNNANN.
Mousp ra3 JouMuiicHHHHT KuitMaTi. MoJisip ras JIOUMUMACUHUMHT KWM-
mMaTuHU Tonui yuyH (39.10) ndonanan doinaraHaMus Ba ra3 HopMai
wapouTaa Typubam ne6 xucobnaimus. Jlemak,
3

p,=1.013 - 10° Tla; T,= 273,15 K: ¥V, = 224110 - 3-"—;

MO1b




3
1,013-10°Ma - 22,41 .107° M
R= Mom: _g31K
273.15K T Mo - K

Hcranran mukaopaaru ras yayn Knaneiipon — Menaesiees TeHria-
Macu. (39.11) tenrnama | Mosb ra3 yuyH é3uwiran. VHM HCTAITaH v MOJIb
rasra MOCHalITUPULL Y4yH V, HUHT ypHura V= vV, Hu Kyinmmmus
Kepak. YHaaH

v
Vu=7 (39.12)

Hu Tonud, (39.11) ra kysimu3 Ba

p.yzvkrzﬁkT (39.13)

HU XOCHJl KM1aMK3. by epna momia Mukaopu vV = :; JIUTU 3BbTHOOPTa
OJIMHIaH.

(39.13) ucranran m maccanu 2az yuyn Kaaneiipon — Mendeneee TeHr-
Jlamacu Jevunaam.

Boabuman nommuiicu. bab3an uiean ras xoaar TeHIaMacHHUHT GOLI-
Kayapok KYpUHMLIKWAAH doinananunanu. Bynunr yayu boasuman do-
umutcu TEHAITYBYN KATTAIMK KUPUTHIAIN.

k=R —138.100 K
N, K
bynra acocan (39.11) nu KaifTa é3aMu3:
_ R-T:k-NA-T:knT‘
v v

m m

p
NA
Oy epaa n = —2 — MoOJEKYIalIapHUHT KOHUEHTPALUSACH, SHHU DUPIUK
X@KM/IarH MOJICKYJTAIap COHM.

p=nkT. (39.14)

Udonanan kypunHub trypubamuku, Gepunran TemiiepaTtypana ra3HuHr
OocumuM MosieKynanap KOHLUEHTPALMACHTa TYFPHU NPONOPLMOHAN oynanu.

Cunos caBosuiapu

I. U3oxapaénnap ne6 KaHaail xapaénnapra airtiuiaan? 2. boitap — Mapu-
OTT KOHYHU. 3. M30TepMuK xapa€H ae6 kanaait xapaéura aiitniaanu? 4. Uso-
TepMmasiap 1ed KaHaail uymsukiapra aiitunanu. 5. Boitns — MapHoTT KOHYHH-
HUHT DaXKapUIHLLNTA MUCON KeATUPHHT. 6. ['eii-Jlioccak KOHYHM Ba YHUHT KVpH-
Huuapu. 7. M300apuk xapaé ned kanaait xapacura aiirunanm? 8. H3obapanap
neb Kauaai unsnkiapra aiituaaan? 9. AGCOMIOT HO/lb TEMIIEPATYPAIa TA3HUHT
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XaKMM HUMara TeHr oyaanu Ba yuu Kanaait Tyiryntupacns? 10. Wapas kony-
HU Ba YHUHT KVpuHuiiapy. | 1. M3oxopuk kapaén neb Kanaai xapachra aii-
tuaann? 12. M3oxopanap ae6 kanaail unsnkaapra aittunaau? 13. Abcosior
HO/Ib TCMTEpaTypaaa ra3Huur GOCUMM HUMara TEHT OYaain Ba yHM KaHdai
tywyntupacns? 14, Xonar teHrjamacu 1ed KaHaai TeHriamara adTuiauan?
15. Kuianeiipon tenrnamacu. 16. bup moub raz yuyn Knaneitpon — Menaesees
tenriaMacu. 17. Mossip ras noumuiicn. 18, Meranran mukaopaary ras yuys Kna-
neiipon — Memuienees rerriamaci. 19. bosbuman gonmuiicn. 20. FasHuHr 60-
CHUMU MOJICKYJATAPHUHT KOHLEHTpauusicura 60r1uKmMn?

‘l"ll} 40- §. Hpean raz MoOJIeKyJApP-KMHETHK HA3APHACHHHHT
! acoCHil TeHIIaMacu

Ma3sMyHU: MOJEKYJIAaHWUHT WKL IeBOpUTa Oepaaurad UMIyJib-
CU; MOJICKYJIAP-KUHETUK HA3APUSIHUHI ACOCHI TEHTJIAMACH] MOJIEKY.1a
YpTaua KBAJIpaTUK Te3AMIMHUHT TeMrepaTypara OOFIUKINIH MOJIEKY/1a
KMHETHK SHEPrUsICHHUHT TeMIiepatypara OOFIMKJINTH.

MoJleKyJaHHHT WKL Aesopura fepaauran umnyiabeu. Taxpuba yuyn
OUp aTOMJIN Maeas rasHuHr GetapTd XapakaTHHM Kysatamu3. Moseky-
jganap oup-oupaapu ouiaH Kapuid TYKHALIMaiav, WiaMil 1eBopiapu
GUIaH TYKHALLMLLIAPUHK 3¢a abcomoT aacTuk aed xucobnaiimus. Mt
JeBOPUIAH GUPOp AS aeMeHTap 103aHK axpaTud onamus (37-pacm) Ba
yHra kypcatunaaurad 6ocumuu xucotiaitmus. bocumuunr rabpugura
Kypa

r
p= AS (40.1)
f03ara TAbCUP TAETTAH KYUHM TOMULI YUYH CUPT OJIAETTaH Ky4 UMITYJib-
CHUHM XMcoba1ainMu3.

Xap 6up ypuiniLIa 103ara nepreHanKyasp nyHairan MojaekyJia y3

UMTITYJILCHHM KyiHaarnia y3raprupain:

myp — (—mp) = 2myp, (40.2)

Oy epaa m, — MOJIEKYJIAHWHT MaccacH, v — TE3TUTU.
MoJeKyasp-KHHETHK HA3APHAHUHT ACOCHIl TeHraamacu. ADcosor
MACTUK YPUIITAH MOJIEKY/IAa TE3MMIUHUHT MOAYJIN Y3rapMaiiu, nyHa-
avuim oca teckapucura ysrapaan. LLIyHHHT yuyH Xam MoJeKy/a M-
NYJLCMHUHT Y3rapuily 2mv ra Ba HaTUXKala AS 103a 0JIraH UMITYJIbC
XaM LIYyHra TeHr 6yaaan. A7 BakTaa tozarada v - Af macodanaru (58-
pacMaa LMJIMHAP OMJIaH aXpaTHiIraH COXanarn) MoleKkylaiapraHa eTuo
KeJla OJMIIM MYMKHWH. AXPaTUIraH LAIWHIPAArU MOJIEKYJ1ajlap COHM
n-AS-v-Ar raTenr 6yaanu. by epaa # — MOJEKYJIaTapHUHT KOHICH-
TpanMack. DHau Oy MONEKYTaTapPHUHT KAHYACcH AS ra KeJIMO ypuauiin-
HU AHUKJIAIMK. BYHUHT YUYH MOJIEKYJIUIAPHUHT XapakaT KWL MyM-
KUH 6Yaran iVHaaniapuiu kKypanink. MGasoHUHT U30TPOIUIMTH, SThHU
VHUHT Oapua HYHAUTMIIAPUHUHT TEHT KYUJIHJIUTH HATHXKACKH/1A XAKM1a-
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57- pacm. X 58- pacm.

|
MM MOJIEKYIaNap Xamma HYHaIMIIAA TEHT MUKAOPAA, ShHU 5 Kuemn g,

| |

=7 KMCMH yBa . KMCMH X VKM 0Yinab xapakatnaHaau.

Ly 6uaan Oupra, Oy MoneKyIalapHUHT ApMK YKJaap 6Viiiab oup
TOMOHTA, IpPMM 3Ca TECKapu TOMOHTIa XapakaTiaHanu (58-pacwm). 1yH-
Jait KMIKG, 57-pacMia axpatiiraH UIMIMHAP WIHAATH MoJieKyanap-

11
HUHT 53 n-AS-v- At KUCMHUTHHA AS s/1eMeHTap 1o3ara eTud 6opubd

ypunanu Ba 2m v umnyJise 6epaan. Hatuxana AS 3JIEMEHTAp 103a 0JiraH
KY4 UMITYJIbCH ' '

Ap = F - At = (l “n-AS-v- At 2mp = %nm,,vaS ~At - (40.3)
o} b

ra TeHr 0yi1aau. by epnan MOJICKYJTAUTAPHUHT YPUINLLIAPKA HATUXKAcKa

AS 351leMeHTap 103a oiraH KyuHH TOTICAK Ba (40.1) ra kyiicak, Kyiiuga-

FMHU OJTAaMM3:

1 p) -
5 o AS I 40.4)
,
=T—————=—-hmyu". (40.
P AS 9 0
Arap axpaTuiraH XaXMIaarn MoJeKyIaJapHUHT conu N Ta Ba Te3-
JMKIApu v, v,, ..., vy OYaca, yuaa (40.4) ra MosieKyaanapHUHT ypra-

Ha KBAAPATHK TEITUKIAPUHI KV Makcanra MyBod UK 6Vaanu.
|
p =7 nm <uv,, 3 (40.5)

(40.5) ncbona udean eaz morexyasp-xunemur HA3APUACUHUHE ACOCUL MeHe-
Aamaci 1eMuaaan.

MoJieky1a ¥praua KBajipaTHK TE3THTHHHHT XapopaTra OOFJIHKJIMIH.
MouJieKyIalapHUHT KOHLCHTPALIMSICH A = % gurnaa (40.5) vu kaiita
C3aMM3;

I N )
p': 3 V ”7” <UM; >

P



e I I 2
szgN-mU<um >2=§m<v“, >2:§E, (40.6)
oynna m= N-m,— 6apya MOJIEKY/IJJADHUHI MacCacH.
Arap 613 dakat 6up MoaIb ra3 OuIaH Mil KYpraHumusaa squ, V=1V,
m= M neb onapiauk, AbHA

p-V, = %M <y 5 (40.7)
Knaneiipon — MeH/elieeB TeHIIaMACHIAH pV. = RT. [lemak,

RT=‘;‘M<UKB 2

3RT 3RT 3kT
< an >= M - J:n“ ) N’_‘ - J mo . (408)

(40.8) udona MoneKkyaanap Te3TUITMHUHT TeMepaTypara OOFIMK 3KaH-
JMTUHU K¥pcaTaad. MacaiaH, XoHa TeMIepaTypacuia KMCI0pojL MoJie-
KyaacuHuHr Tesauru 480 M/c, Boropoanuku sca 1900 m/c.

MoJieKy1a KHHETHK SHEPIHsICHHMHT TeMniepaTypara OormKmra. Wie-
a1 Ta3 MOJIEKY/IACH MJIrapu/iaHMa XapakaT KHHETHK SHEPIUSICMHUHT pTa-
ya KUimartu

EKH

5
mMy <V, >

2

udoaa Epramuia aHHKIaHAIU. Arap MOJIEKY/1d ypTaua KBaIpaTHK Te31u-
ruHuAT (40.8) naru udoaacuaaH goinaiaHcak,

LE, = (40.9)

<g, >:T~”—-ﬂ:§k7'
2 2

ml)
<, >= :;’— kT (40.10)

Hu osamus. By dopmynanan kypunu6 typubauku, 7= 0 ga <g> =0,
spHu 0 K 1a MOTeKyJaTapHUHT WATapuiaHMa Xapakatiapu TYXTauan
Ba, 1eMak, 6ocuM xaM HoJjra tedr 6yaanu. LlyHaain kuanod, tepmonu-
HAMMK TeMIepaTypa ujeal ra3 MoJIeKy/1a/lapy WirapuiaHma xapakar ypra-
ya KMHETHK IHEPTUSICHHUHT YIHOBUAMD. ['a3HUHT TEMIIEpaTypac KaHua
IOKOPH O¥J1ca, MOJIEKY/IUIAaPHUHT TE3/IMTH Ba, IEMAK, KHHETUK SHEPru-
SICU XaM 1lIyH4a Karra Oyjiaau.

CunoB casoju1apu

|. MosieKyIaHUHT WAMLI JeBOPUTa DepamuraH MMIY/JIbCH HUMAara TeHr?
2. T'a3 MOMEKYISP-KUHETHK HA3apUSICHHUHT acocuil TeHamMacu. 3. Monekyna
ypraua KBaapaTMK TE3TMIMHAHT TeMrepartypara 60rmnkanri. 4. Monekysna ypra-
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4a KMHCTHK SHEPTUSICMHUHI TeMIepaTtypara OOFIUKJIUIU. 5. AGCOMIOT HOMb
TEMMEpATypana MOJIEKyIa ypraya KUHETUK DHEPIUSICUHUHT KUiIMaTH HUMara
TeHr Oynaan? 6. Mnean rasHUHT TeMnepaTypacn HUMAHMHT yiuoBu?

’@
Macananap eynmn Hamynanapu

1- macana. m=0,2 kr Maccanu a30THUHT MoaaA MMKJIOPH v Ba
MOJIEKYIa/1apu COHU N aHUKJIAHCUH.

bepuiran: Ednm. A30THUHT MO1a MUKJIODUHH

m=0,2kr =L

N, M

e udonanaH aHUKIaiMm3. A30T yuyH

v=2 M= 28 - 1073 kr/mMob.

N=1 Moananaru monekynanap conntu sca
N ==V‘Aﬂ

udonanan Tonu MmymkuH. by epaa N,=6,02-10% monb ' — Asoraapo
coHu. MaccanuHr Kuitmatiaan GoiaanaHut xucobaaiimms:

Y= ._il_ MOJib = 7,14 MoJIb;
28 10~
N=7,14-6,02 - 10® goHa.

XKapoG: v= 7,14 monb ; N=4,30 - 10 noHa.

2-macaxa. Bauonna , p =2 mIa 6ocum octina 7= 400 K tem-
neparypaia TypraH asoTHUHT 3UUIUTH p XUCOBIaHCHH.

bepuaran: Egnm. Mnean rasnuur xonat TeHriaMa-
p=2mla=2-10"1a CHHHM €3aMU3
T=400 K p¥ = 2L RT.
M
p=2 by ndonana 6aw3u y3raprupuuinap ku-
puTHO onamms:
L |
vV R-T’
Arap 3UUIMK 9KaHJIUTUHM BbTHOOpra
0JICaK,
_pM
P="%r
_ K

by epna R =831 — ra3 MoJsip 10MMHICH,

MOJIb -

M =28-107" = _ asotHunr MoAp MaccacH IKAHIUIMHN SBTH-
MOb
Gopra 016, Gepuiraniap éprammaa Tonammus:



2-107%.28-107 xr g KT
-~ 831-400 M~"l‘68'10 v

Kapob. p= 1,68 - 107" kr/m’.

@‘ MycTakui eydil yuyH macajanap

Kwucnopoa Hopma wapouTaa, curumu 11,2 1 0yiraH MaMIHA TVJIAA-
puG TypuOan. [a3HUHT MO MUK/IOPH L Ba YHHHT Maccacu m aHuK-
naHcuH. (v =0,5monb; m = 16r.)

BuUTTAa Ol Ty3M MOJIEKYJIACMHUHT MoJsip Maccacu M Ba Maccacu m,
toruiacuH. (M=58,5 - 107 kr/monb; m,= 9,72 - 107 kr.)

bannonna 100 °C temneparypanu ra3 6op. ['asHuHr ODOCMMHU UKKH
MapTa OpTHIIKM YUYH YHM KaHaail f, temriepatyparada KU3AUpHiil
kepak? (1,=473 °C.)

240 cm® curmmin konbana 7= 290 K temneparypa Ba p = 50 klla
BOCUM OCTH/IA CAKJIAHAETraH Ta3HUHI MOUIA MUKIOPH v Ba MOJIEKY-
JANAPUHUHT KOHLEHTPALMSACH 1 aHUKJIAHCHH. (v = 4,98 M. MOJIb;
n=1725-10"m7")

Kanjait temneparypazsa reJinid aTOMMHUHT yprada KBaJpaTUK Te3/u-
I'M MKKMHYM KOCMUK Tesnukka tenr oynann? (T=20,1kK.)
Temneparypacu 300 K Gyiran KMCI0poa MOJIEKYTAaCHHUHT ypTaya

KUHETHUK IHEPIUsicH <€> aHUKJTAHCHH. [< E>=124. 10’2")](.]



X BOb. TEPMOJANHAMMUMKA ACOCJIAPH

TepMoaMHAMMKAHMHT PUBOKIAHUILN KYIT KUXATAAH MCCUKJIUK Ma-
IUMHATAPUHUHT oidianm ni KodOOULHEHTUHM YpraHniu GunaH 60F-
Jukaup. @paniys urkenepy Caam Ka pHo 1824 itnnna yon stwiran
«ONOBHUHT XapakaTAaHTHPYBYH Ky4yu xakuaa yijgap» HOMIM HILMaa
MCCHKJIMK MALTMHACUHUHT YHYMIODJIUTH MLIMK MOJLAara sMac, baikm
MCUTYBUM Ba COBHUTYBUMJIAP TeMIiepaTypalapuHUHT dapkura 60FTHK,
ACTAH XYJIOCAHW Wirapu cypau. TepmoanHaMuka wyHaan cyur Koa -
neiipon, XKoyap,Knaysuyc, Maiiep, ToMcoH Ba Oo1ka-
JIAPHUHT MIITTAPUAA PUBOXKITAHTUPUIIIN.

Tepmonmnamuka kyiinnaru V3ura xoc Xycycusitiiapra ara:

— MOMIAIAPHUHT aTOMJIAPAAH TaLLKKUI TONTAHIUIH YbTUOOPra OJIMH-
Mamin;

— MAakKpOCKOITMK CHCTeMara Xoc OVaraH kaTrajukiap OMJIaHTMHA
WU KVpUITAIK;

— Hasapus Taxpuda HaTHXKalapura acocaaHmb sipaTuaaim;

— MOUIAIAPHUHT XOCCA/IapK XapaKTepUCTUK Mapamerpiapu (3uy-
JIMK, EMUIIKOKJIMK Ba XOKA30) KYpUHMILKAA UdoaaTaHam,

TepmonnnamMukany ypranuuia KyiiuaarunapHu éaa TyrMok 3apyp.

Tepmonuuamuk cucrema. Vsapo ea mawiu Heuemaap ounan mascupaa-
waduean 8a IHEPeUs: AAMAUAOUSAH MAKPOCKONUK HCUCMAGD maxemyacu
MEPMOOUHAMUK cucmema detiurau.

TCpMO).lHH&MHK YCYJIHHUHT aCOCU — CUCTEMAHUHT XOJIaTuHM ocnrmn-
JIOBUH rnapaMeTpjaapuHHUHID KHﬁM&THﬂpHHH AHUKALAnp.

Tepmoannamuk napamerpriap éku xos1ar napamerpiapi 1e6 TEPMO-
AMHAMUK CHCTEMA XOCCATAPUHH XapaKTEPIOBUM (DMK KaTTAIMKIAD Mak-
Myacura aiitiiaan. Onaraa, XonaT napameTpiapu cugaruia TeMmepary-
pa, DOCHM Ba CONMILTUPMA XAKM TAHJIAHAIN,

Tepmomunavuk napamerpaap. Temrieparypa MakpOCKOIHMK CUCTEMAHNHT
TCPMOIMHAMMK MYBO3aHAT XOJIATHUHI XapaKTep/oBUKM (DU3MK KATTATUK.

bocim — cyloknk €xu ra3 ToMmoHunaH GUPIKK 03ara MepreH/m-
KYJIp TAbCHUP TAlMIaH Ky4 OUIaH aHUKJIaHYBYM (DU3MK KATTAIHK.

ComuTrpma Xaxm — GUPINK MACCAHMHT SrajlaraH XaxkMu,

vV o_ 1
Y 3MunukKa TecKapu KaTTaiuk: v = ) =
"

P
V1 v’ M
[m] ~ 1kr KI
Tepmopmnamuk xapaéunap. TepMoIMHAMUK CUCTEMAHMHT XOIATH BAKT
yruum Gusan y3rapmaca, y Xo/1a MaKpoCKOIUK CHCTEMA TEPMOJIMHA-
MMK MyBO3aHaT xojatuia 6ynanm. TepmoanHamukana dakat MyBo3aHat
XoJaTaap Kapajiaiu.
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TepMOIMHAMMK CHCTEMAHUHT Xeu OyIMarania 6MpopTa napameTpu-
HWHT Y3rapuiiy TepMOJAMHAMKK KapaéH aeiuianu. TepMOIMHAMMK Xa-
paéHaa cucTeMa OOLIIaHFUY X0JIATAaH OPAIMK X0IAT/Iap OPKa/In OXMPIH
xonatra yraau. By yruin Kaiftap Ba Kaitmac 6y1n1In MyMKHH.

Kaittap Ba Kaittmac xkapaénnap. Kaiitap xapa€H 1e6 cucteMaHuHT
OXMPIM XosaTAaH OOoLITaHFUY X0JIaTra yuia OpaIMK X0JIaTaap OpKaiu,
atpod-MyXuUT/Ia Xeu KaHaai y3rapuiu pyil GepMaciaH yTuuimra ailTuia-
au. V3YH WITAKKa OCHJITaH OFUP MasITHUKHMHT TEOPaHUILIN KaiTap Xa-
paéura sKMH 6Y1anu. By X0/11a KHHETMK SHEPrisi aMaslia Ty1a noTeH-
uMas sHeprusira ainanaau. LLyHMHTAEK, TecKapucH XaM YpuHin. My-
XMUTHUHT KAPILIWINTA KMYMK GY/IraHanry cababuim TeOpaHuLLl aMILIMTyIacH
CeKMH KaMasaIy Ba TeDpaHulll Xapa€Hu Y30K JaBOM 3TalH.

MabayM KapiWJIMKKa yupaiauraH €K1 MCCUK, KMCMIAH COBYK JKUCM-
ra MCCMKJIMK y3aTULLI OumaH pyit GepaauraH Xap KaH1an KapaeH Kair-
mac 6ynanu. AMana 6apua pean kapaéHiap KaiitMmac xapacHuapanp.

41- §. Cucremanunr wika sHeprusich. Muku sxep-
|“l|l|| (MSHAHT SPKHHJIAK Aapaxanapu Oyiimua TeKkuc
TAKCHMOTH

M a3MyHH: MUKW SHEPrUs; MOJIEKYJIAJIADUHUHT IPKHUHIIMK apa-
JKajlapy; Mieasl ra3HUHT MUK SHEPrUsICH.

Nuku 3ueprua. TepMoaMHAMUK cUcTeMa Kyruiab Mosiekyjiajiap sa
ATOMJIAPAAH TALIKUI TOMraH Ba Mabiym U WUKu 3Heprusra sra. Tepmo-
NUHAMMK CUCTEMAHWHT MUKW 3HEpruscH Jed MoseKyJalapHUHT ¥3apo
TABCUP FHEPTUSIIAPH Ba YIAPHUHT UCCUKJIMK XapaKaT SHeprusiapuHuHT
WWFUHIMCUTA AUTHUIALN.

MKy 3HEeprus TepMOAMHAMMK CUCTEMAaHUHT OUp KMAMATIH DYHK-
LMACUAND, SbHU CHCTCMAHUHT Xap OMp XoJ1aTura WIKU SHEPTUSHIHT
aHMK, OMp KuitMaTh TYFpH Kesinb, y cucTema Oy xosarra KaH1au KWUIHO
Keaub KoJIraHWTa MyTIaKo OOFIMK 9Mac. Arap ra3 KU3uTuica, MoJieKkyJia
Ba aTOMJIADHMHT TE3JIMKJIApH XaM opTaau, Oy 3ca MUKW SHEPrUSHUHT
oprTuLnra oiub Kenanu. Arap 60CUM KM CONMILTHPMA XaXM Y3rapTH-
puica, 6y XaM MYKH SHEPTUSIHUHT Y3rapuiiura oiud Kelaau, YyHKH
MosieKyianap opacuaard macoda Ba, 1eMak, YIApHUHT ¥3apo TabCup
MOTEHLIMAJ SHEPIUSLIAPU XaM Y3rapain.

Onatia, CMTeMaHMHT UuKM sHeprusick 7= O K 1a Honra TeHr e
xucobmaHaau, 1eKMH 6y MyXUM axamusTra sra smac. YyHku cucrema
6P XOJaTAaH MKKMHYMCHUTA VTTaH1a MKK SHEPTUsSHUHT Y3rapuin AU
axaMmusTra sra oyaanm.

MoJieKy 1212 PHHHT IPKMHIIMK Japaxanapu. MojeKyJIaHMHT 3pKUH-
AuK napaXacu aed yHMHT (azoaary YpHUHM TYJIa AaHUKJ1AL YYYH 3apyp
oyaraH, oup-oupura 60FIUK OyaMaraH KOOpAWHATATaPHUHT YMYyMHM i
COHMWTa aluTUIAIN.

Bup aToMIJIM Ta3HUHT MOJIEKYJIACH y4Ta WrapHlaHMa XapakaT 5p-
KUHIMK napaxacura sra: i =i = 3; (59- a pacm).

HAT
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a 6 8
59- pacm.

MKKkM atomuin Mosekysa yyta wirapuiaHMa Ba MKKHTA ailaHMa
XapakaT 3pKWHIMK fapaxacura sra: [ =3, =2, (59- 6 pacm).

MKKu 5pkuH YK atpoduia allaHuILIM MyMKUH. | = bt i = 5

Yu aromii MoJieKyJ/1a yuTa WIrapujiaHMa Ba yura aitlaHMa Xxapakat
OPKMHIIMK Napaxacura sra: i =3, i = 3. (59- ¢ pacMm.)

Y4 aromau ras xap yyana VK atpoduaa xam ailIaHUIIKM MYMKHH:
i= ju.1r+ iaii;lz 6

MosekynanapHUHI 9pKHMHIMK Japaxaiapy HeuTa OYIMILIMAAH KaThu
Haszap yJapHUHr, anbatra, yuyTacu uiarapuiaima 6ynaam. MUnrapunanma

Xapakar 3pKUHJIMK Hapa)XaCMHUHI XaMMacH TeHT Kyuu 6Yiub, yiap-
1 =
HUHT Xap bupura oup xuu 3 < &) > 3Heprus TYFpU KeJaau, SbHU

<g >
3

6y epna () HuHr (40.10) udonacunan doitnanannuk. Knaccuk dpusmuka-
114 SHEPTUSIHUHT 3PKUHIIUK Japaxaiapu OYiuua TeKMc TAKCUMOTH XaKuaa
bonbiman KoHyHM YpuHiu. By KoHyHra MyBoUMK, TEPMOIAMHAMMK MY-
BO3aHAT/IarM CTATUCTUK CUCTEMAHUMHT Xap OMp wiarapuianma pa aitiaHma

I
_2kT, (41.1)

< g =

1 -
SPKMHIMK Iapaxanapira 5 kT sueprus Tyrpu kenanu. JleMak, MoJieKy-
JIAaHUHT ypTaya SHEPrusIcu

<g>=;¥kT, (41.2)

Oy epaa i — MOJIEKY/JIJAaHHUHT TYJ1a SPKUHIIHK Japaxacu.

Maean rasnuur wdku snepruscu. Maean rasHuHT Mosiekyiaiapy omp-
Oupaapu O61IaH ¥3apo TabCUpallIMATAHINTH YUYH VIAPHUHT ¥3apo Tab-
CHUp NOTEHLMAJ HEPrusiapu Hoiara TeHr. Jlemak, ujaean ra3aHuHr WYKu
OHEPTUACH MOJIEKY/IAIap KUHETUK SHEPTUSIAPUHUHT HMFUHIMCHTA TEHT
OVnanun. 1 MOb ra3HUHT MUKW SHEPTUSCHHU TOITUIL YUYH OUTTA MOJje-
KYIAHMHT YpTaya KWHETHK SHEPrusicy (€) HU MoJieKysianap conn N, ra
KYManTUpHILINMHU3 Kepak.

UruzékT'anéRT’ (4'3)

Oy epaa k- N, = R nuru xucobra oJIMHraH.



HUeranrad MUKJIOpAark niaeal ra3HMHI HYKH SHEPTUACHHHA Kyﬁhﬂﬂ-
rmya TonamMms:

U=vwU,="0,="LRT =vLRT, (41.4)
M M2 2

oy epra M — moJsip Macca, v — MoJla MUKJIOPH.

CHHOB CaBOJLIAPH

1. TepMOAMHAMUKAHUHT Kalal PUBOKIAHUIIMHA HUMA TaKo30 atrad?
2. TepMoaMHaMuKa y3ura xoc Kaaai xycycustaapra sra? 3. TepmoanHamuk
cucTeMma aed HUMara aifTMaajiM Ba Y KaHaail rnapamerpiap Ouian xapakrep-
nanaaun? 4. TepMoauHaMuk napaMerpiap 1eb KaHaail kaTtaiukinapra aiTtuia-
an? 5. TepMOAMHAMUK YCYTHUHT acocH HUuManan udopar? 6. Temreparypa KaH-
nait karraauk ? 7. bocum Kanaait annkiaanann? 8. ConuiuTupma XaxM Kasaan
anukaanaan? 9. TepMoanHaMuK MyBO3aHAT XoaT 1ed KaHaail xojaTra aiiTn-
naan? 10. TepmoauHamMuk xapaéu ne6 Humara aitruaaan? 11. Kaittap kapaén
ned kanaaii xapaéura aiirunann? 12. Kaitrmac xapa€H 1e6 Kanaail xkapacHra
aiitunann? 13. Pean xapaéunap kanaaii xapaéuiap? 14. TepMoavHaMuk cuc-
TeMaHMHT MYKYM Heprusch. 15, CHucTeMaHMHT MUKW DHEPTUACH KaUOH HOJTa
renr 6ynaau? 16. Cucrema napaMeTpIapuHUHT Y3rapuiln M4KU SHCPIAAHUHT
ysrapummra onnb kenaaumn? 17. MoneKyJaHMHT SPKHHIMK Aapaxack 1ed
puMara aidtnaaan? 18, bup, MKKK, yu aTOMIUW TFa3l1apHUHT 3PKUHIWK J1apaxa-
sapu veurta? 19, Marapuaanma xapakar 3pKHHINK Tapakacura KaHaah sHep-
rus TVrpH keaaan? 20, DHeprusHUHT IPKUHINK Japaxaiapu 0yiinia bonbir-
man takeumoru? 21. Mnean ras MosieKyaasapHHUHT ¥3apo TabhCHp NOTEHIINA
sHeprugcy Humara Tenr? 22. bup Monb uaean rasHUHT UWUKH SHEPIrUsACH HU-
mara tedr? 23. Mcranran MUKIOpAard uieal ra3HuHr MUKW SHEPTHSACH.

||“I|l 42- §. VuKH SHEPrHAHMHT y3rapuuin

Ma3MyHM: ra3 XaKMUHUHT Y3rapuiinaa 0axapuirai uiil; uc-
CUKJIMK Q/IMALLIYBH.

Mukn sHeprusiim V3rapTMpUILHKUHT yeyuiapu xkyna kyn. Wyrapian
Dab3uiIapu OuaH TaHUILAMU3.

I'a3 XaKMHHMHT Y3rapuiuaa Oaxkapuiaras ui. ['a3 XaxMUHUHT Y3ra-
PULLMIA TALIKM Kywiapra Kapuiy 6axaprad Uiuu OuiaH TaHUIIanInK.
LinanHap WaKJIuaarn Waniiaa nopieHb ocTUaa ras Typrad OVjicuH
(60-pacwm).

a3 KeHraitnb, nopiieHb YeKCH3 KUUUK Al ra CypuacuH. XaxXMHUHT
KEHTAMILIMHM JKy/1a KWIKMK X1co0ab, 60cuM y3rapmaii Koaau (p = const)
1e6 olaMmu3. DHIM FA3HMHT KeHraiiniia 0axaprad MuHU XUcobmaiiuk:

A=F -Al=p-s-Al=p-AV, (42.1)

Oy epna F=p- S Ba.S- Al=AVra3 keHrairaHaa XaXKMUHUHT Y3rapuiin
IKAHJIMTY 3bTHOOPra OJIMHTaH.



P T

P —s S

— (4

Al 0 4 Y, 14
60- pacm. 61- pacm.

baxapuiran uinHu rpadmk pasuiaa TacBupiaiiMus. Y 61- pacMmaa
ITPUXJIAHTAH 1032 DMIaH KypcaTuirad. [a3sHUHT TalKy Kyuiapra Kap-
LM ML GaKapuIIM HATUKACHAA YHUHT MMKM SHEPTUSICH KaMasiin, SibHU
X4KM OpPTUO, MOJIEKyJ1aiap opacuary ypraya macoda xam opraau, 6y
9ca yjap opacuaard y3apo tabCup SHEPTUSICHHUHT KaMailuiiura onut
KENau.

a3 KeHraiiranaa YHUHT NUKN SHEPIUACH KAMASIIN, HUKH SHEPIus
TAaLKK Kyu1apra Kapuiv uil 6axapuiira, sbHH MopiieHH! CUKUTHILTA
capdiaHanu.

‘a3 cuxmaranaa sca Tallky KywiapHUHE ra3 ycTiaa OaxapraH viuu
XHUCOOUTA UUKHU DHEPIUSICU OPTAH.

HMcenkmmk anvammnysu. MKKUTa TYpIu TeMiepaTypaiu XUCMIapHu
Oup-6upura TeKKM3ailaMK. Mabiaym BaKT VTraHIaH KeiMH yiap Temrie-
paTypajapHHUHI TEHIJIALYBU pyid 6epain. MCCUFMHUHT TeMIlepaTypacu
[acasiin, COBYFUHHUKH 3ca KyTapuianau. bup xucm MosiekysiaiapuHuHr
OeTapTUO XapakaT KMHETHK HEPTHACH MKKMHYH KUCM MOJIEKY/Ialapu-
HUHT 6eTapTHO XapakaT KMHETUK SHEPrUsCHTa YTaau.

MexaHuK ni 6axapMaciaH UYKKM SHEPTMAHUMHT Y3aTHINLI KapaéHu
MCCUKJIMK aIMAllIMHYBU Aeiimnnann. UcCHKIMK MUKIOPH MCCHKJIUK aJl-
MalMHYBY JKapaéHKaa )KUCMIap oNlaauraH €ku Geparurad sHeprus Viiuo-
BUIIUD.

WccHKIMK Ba I 9HEPrUSIHUHT KYPUHMILM dMAc, GalKu YHUHT
y3aTULL WAKTMAKP. Yiap SHEPIUSIHUHT Y3aTUIUIL KapaéHUIarMHa MaB-
Ky Oyaanu.

Kuemra uccMKIMK GepuiiraHia YHUHT UYKM 3HEPTUSICH OpTajH,
S'TBHU MOJIEKYTAIADMHUHT OeTapTUD Xapakat 3HEPrusiCH OPTaIM.

CH na nccukIMK MUKIOPUHUHE GUpaurk cudaTiaa Wil Ba sHep-
rMAHUKHU Kabu 2Koynb (2K) uiatunanu.

CH KMpUTHITYHYA MCCUKJIMK MHUKIOPMHUHT Oupauru cudarnia
KaJIOpUSI ULLTIATHIITaH. .

I r aucrunnanran cysuu 1 °C ra, anukporu 19,5 °C nan 20,5 °C raua
MCHTHLI YIYH Kepak OY1anural MCCUKJIMK MUKIOPK | Kamopus neiinna-
au: 1 kan=4,19 XK.



CHHOB caBOLIAPH

1. MuKM 3HEPTHSHU V3rapTUPMILIHKUHT KaHaai yeyuapuhu Gunacus? 2. [a3
XAOKMUHUHT Y3rapuiunaa Oaxapuirad il HAMara teHr? 3. I'a3 keHrairania
VHHHT MUKW 3HEPrusicn Kauaai ysrapaan? 4. a3 cuKuIranaa yHHHE WIKH SHEP-
rusic Kamaait yarapaau? 5. Ta3 cMKWITaHAa YHUHT HYKH SHEPrUACHHUHT Yira-
PUILN TAlIKK Kywiap Gaxapran nira tenrmu? 6. Mceumk anMatmHyBm ned
Kaunaii xapaénra aiitunaan? 7. MccukiMK Ba ML KAYOH MaBXKYy.L ovianu?
8. CH 12 MCCHKINK MUKIOPUHMHT 6upanri HiMa? 9. MCCHKIMK MUKAOPHHIHT
cvcTeMaiaH TallKapy Kanaail oupauruim Ouiacu3 Ba y KaHaau aHvKjaHraH?

‘“[m 43- §. Uccnkamk curuvi. COTHMIITHPMA MCCHKIHK
, curuMi., VICCHIIHK 0anaHCH TEHIVIaMacH

Ma3sMyHU: UCCUKJIUK CUFUMMU; COJMILITUPMA UCCUKJIUK CUFUMMU]
CH 12 MCCHKIMK CHFUMUHUHT OUPIMKIAPH; MCCUKJIMK DalaHCH TeHT-
Jlamacu.

UccHkIUK cHFUMH. MKKUTaA TEHT Maccaiu, Typau XWJ MoaaaiapiaH
sica/iraH MKKUTA XKUCMHM OMp XMJLIa KU3IMPAITMK. Mawiym BakTiaH KenH
YAAPHUHT TEMIIePATypaIapUHU Y14ab TEHT SMACTUTHHU ounamu3. byHra
ca6a6 TYPJIM MOLIAIAPHUHT UCCUKJIMK CUFIMPUIL KOOWIHUSITIIADUHUHT TYp-
MY SKaHAMTUAMP. MojianapHu aHa 1yHaai KoOuinsITiapuHy Xxapak-
TepJiall MaKcaauIa MCCUKJIMK CHFUMH TYLLYHYACH KMPUTHIIA/IH.

AKUCMHUHT MCCUKAMK CUFUMU 1e6 ynunr temneparypacunn 1 Kra
V3rapTUpPMLL YYYH Kepak OyJaauran HCCUKJIMK MUKIOpUTa AUTHUIAIN:

c=2, 43.1)
AT
oyepra AT= T, — T, — XKUCMHHUHI KCHMHTH B OJIMHIM TeMIeparypa-
JApUHUHT (hapku, O — UCCUKJIHK MUKIOPH.

Kuem 1 K ra copurania UCHraHaarura TeHr MCCUKIMK MHKIOPH
akpaaub uyukanu. bup Xuin MoianaH sicairad TypJu Maccaim XueMmiap-
HUHT MCCUKJIMK CUFMMJIApPH XaM Typsinua 6yaann. YyHKH HCCUKJTMK CH-
FUMM Maccara rpornopunonai. bab3ad Typau Xuil MoLIanapaaH sicairad
KUCMJIAPHUHT UCCUKJIMK CUFUMIIAPUHH CONMLITHPHII 3apypaTh naiio
6Vaaan. ByHMHT yuyH 5ca TEHI MAacCalnu XUCMJIAPHUHT UCCUKJIIMK CH-
FUMJIADUHM OWIIMIL KEpaK.

COJIMIITHPMA HCCHKIHK CHFUMH. COJTMILITHPMA UCCUKJTMK CUFUMHM J1e0
| kr Maccaau KUCMHUHT Temrepatypacuuu | K ra y3raptupuin yayH
Kepak 6yJ1aaMrad MCCUKIMK MUKIOPUTa alThIaau:

C Q

_—’;_ m- AT (43.2)
(43.2) udonanan
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C=mc. (43.3)

M CCHKITMK CUFUMM COTMILITUPMA UCCUKJIMK CUFUMUHUHT XKUCM Mac-

cacura KynairMmacura TeHr. Arap MOJJAAHUHT COJMIUTUPMA UCCUKIIUK

CUFMMH MabJIyM Oyiica, YHUHT TeMmnepatypacuiu AT = T, — T, ra y3rap-

TUPUILI YUYH 3apyp OV/IraH UCCHKJIMK MUKIOPUHU aHUKJIALL MYMKHWH.
(43.2) naH onaMu3;

Q=c-m AT =c-m(T,-T). (43.4)

Typ/in MOAJATAPHUHT COJMLITHPMA MCCUKJIMK CUFUMJIAPUHU YauaLl
Ba COJMMIITHPUII YYYH KaJIOPUMETp AeHUIyBUM acObobnaH doiaataHuia-
au. Kamopumerpaa xxucMiap opacuaard MCCHKJIUK anMalllyBy TallKy
MYXMT/IAH aXpaTuraH xoJ/aa pyit depanm.

CH 1a HCCHKJIMK CHFHMMHMHT OUpauKIapi. MCCUKIMK CUFUMUHUHT
CH paru bupauru.

[]zm_m_ K’

Conuiurupma MCCUKIUK CMFUMUHUHT CH naru Oupauru

[Q]_I)K_l)l(

] o] 1k _ X

:[m][T]_ IKF K KM K

Hccukiuk danancu TenraamMaci. HoMabiayM XKUCMHUHI COMTULLTUPMA
MCCHUKJIMK CHFUMMHM TOTTUII YCYJIMHU KYpalauK. ByHUHT yuyH KU31u-
pWJIraH KMCM WYK/Ia CYB OVraH Kaiopumerpra conuHanu. Onauii kano-
PUMETP KOMKOKJMUK METaJU1 CTakaH4aaaH ubopar 6yimb, y xaxxmu kar-
TApoOK MAMIIra WAMII AEBOPJApH opacuaa OVIIIMK KOoJdaauraH KHJIuo
xoinamTupuiand (62-pacm). Haruxana KM3uraH XXUCMHUHT UCCUKJTHK
MMKIOPH CYBra Ba KaJopuMmerpra y3atuaand. KapaéH XUCMHUHT, CyB-
HUHT Ba KATOPUMETPHUHI TeMIIepaTypajiapy TeHIJIAlUTyHYa 1aBOM 5Ta-
au. ZKuemuunr T, cysuunr 7T, KaiopuMeTpHUHT T, OOLUIAHFUY TeM-
riepaTypajiapy, ¢, CyBHUHT, ¢, KAJIODUMETPHUHT COJIMIITUPMA HCCHK-
JMK CUFUMIIApH, m,_ XKUCMHMHI, m_ CYBHUHT, m,_ KaJOPHMMCTPHUHT

]

MaccajiapyHu OUITaH X0J1/1a Ba apajiaiima-
HUHTI TeMrepatypacu 7 HU TepMOMETpAaH t
AHMKJ1a0, XKMCMHUHT COJIMILITUPMA UCCUK-
JIMK CUFMMHM €, HW aHHKJIALl MyMKHH.
XKucm bepraH MCCUKIMK MUKaopu Q
CYB OJIraH MCCHKJMK (. Ba KaJlOpUMETP
OJITAaH UCCHKJIMK MUKAOPU (Q  JIADHUHT
WMFUHIMCUTA TEHT OVIMIIN KepaK, AbHU

0.=0+0. (43.5)

by TeHrnama uccukMK OanaHCH TeHIJIa-
MacH Jeinnan.
Y3 HaBbatuna (43.4) ra acocaH 62- pacm.

L
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0, =¢,-m (T, - T), (43.6)

0. =c.-m(T-T), (43.7)
O, =c,-m(T-T,). (43.8)

(43.6), (43.7),(43.8) udonanapuu (43.5) ra KysIMu3:
ecem (T, -T)y=c,- m(T-T)+c, - m(T-T,)
Ba OyHnaH C, HM TONamu3:
¢ - m(T-T)+c, -m(T-T,)
* m, (T, - T) ’

by ndona HoMabIyM KHCMHUHT COMIITUPMA UCCUKJINK CUFMMHHU
AHUKJIAalIra UMKOH Oepaiu.

(43.9)

CunoB caBojiapu

1. MCCHKAMK CHFUMU TYIIYHYACKH HUMMa Makcawla Kuputuaran? 2. Kicm-
HUHT UCCUKJIMK CUFUMM 166 HuMmara aitTunaan? 3. KueM coBuranaa, MCcUMraH-
NArira TeHr MUKAOPAA HCCUKIUK axpaand ynkaaumu? 4. Coauiutupma uc-
CHKJIMK CMFMMM TYLUYHUACH HWMa Makcamla kuputuiaran? 5. Coauuirvpma
MCCUKIMK CUFUMM 1e0 HuMara aiitunanu? 6. MccHKIMK Ba commiuTupma uc-
CHKJIMK CUFUMJIAPH Opacuaa Kannait 6ornanuin Masxkyn? 7. MCCHMKIMK MUKIO-
py KaHnai anuigiaHaaun? 8. KajiopumeTp Kanaaid acbob Ba yHaaH KaHaaii Mak-
capna doiipanannnann? 9. Mceurink curmmuunur CH garu 6upaurn. 10. Co-
JIMLITUPMA HCCUKJIMK CUFUMUHUHT CH narm 6upninru. 11. Mcenknuk 6ananen
TeHrmamacu. 12. HomabiiyM XKUCMHUHT COMMIITUPMA MCCHKJIMK CUFUMMHU QaHUK-
Jlaw (popmyacu.

‘l"l" 44- §. Tepmonunamukanunr OHPMHYM KOHYHH BAa YHHHT
Il TATOMKJ1apH

MasMyHH: TepMOAMHAMHUKAHWUHT OMPUHYU KOHYHH; H30XOPHK
Kapa€H; 1300apuK Kapa€H; U30TePMUK KapaéH; anuabaThk KapaéH.

42- § nma cucTeMa MYKM SHEPrUSICMHUHT V3rapvilM MKKW X
1) MexaHuk wi Gaxapuil; 2) UCCMKINK MHUKIAOPH y3aTHIL YCY/LIapu
OunilaH amaira OLIMPWINILIA MyMKUHJIMIY XaKpIa 6aéH KMJIMHEAH 314, DHIu
Oy KaTTaIMKIap opacuiard MyHOCabaTHH TOIMMILTA XapakaT KUJIaMK3.

TepmoaunaMuKaHHHT OMPHHYH KOHYHH. BYHMHT yuyH KM3AMpUIaéT-
raH YOMHAaK MMCOJIMHU KYpailauk. YoilHaK os1aéTraH MCCHKIMK MUK-
nopu Q MuMIAry CYBHUHT KM3HILNUTA, SIbHU CYBHUHT MUKHM SHEPTUSICH
opruwmra AU Ba cys OyFaapu 4olHaK KOMKOFMHU KyTapraHia TallKu
KywJapra Kapuiu (KONMKOKHHUHI OFMpJIMK Kyuu) OGaxapuiaauran A
vira capgaananu. by xapa€H yuyH sHEeprustHMHT cakjlaHU LI Ba aiiia-
HULI KOHYHU
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Q=AU+ A (44.1)

KypuHUILra sra 6ynaan. by TepMoIMHAMUMKAHUHT OUPUHUM KOHYHU-
HUHT MaTeMaTHK KYPUHULLHIWD.

JKucwmra 6epunaaiuraH MCCUKJIMK MUK/IOPU YHUHT MUKHU SHEPTUSICUHU
OPTTUPHUILTa Ba TALIKM Kywiapra Kapiiu uil 0axapuuira capdiaHaam.

Arap XXMCMTra UCCUKJIMK MUKI0pH Oepuiaérran 6yinca, Q mycoar,
arap KMCM/IaH UCCMKJIMK MUKIAOpU onuHaEéTran 6ynca, Q MaHduii nio-
pa ounan onuHaau. LyHuHrnek, arap )KMCM TalllKM Ky4dJapra Kapiiu
uil Oaxapaérran O6yica, A uun mychar, Talky KydJiap KUCM YCTH/IA ML
daxapaérraH Oyica, A v maHduii 6Yranm.

TepMOIMHAMUKAHUHT OUPUHYM KOHYHU OMpPUHYM Typ abaauii ABU-
rare/ib (TOTUHYA «IepreTyym moOuiie») scail MyMKUH SMacluIMHU
Kypcartaau. bupuHuu Typ neprneryym Mmobuiiera acocaH TEHI MUKIOpAA
3Heprus capdJiamacian uill baxapa oJlaJiIMraH MalluHa KYPHUILL XaKuaa
thukp opuTHIAIK. DHEPrUSIHUHT CaKJIaHMIL Ba ailIaHU L KOHYHU OYIraH
TEPMOAMHAMMKAHUHT OMPUHYM KOHYHM A 3ca Tabuataa pyit Gepaquran
bapua kapa€Hjapaa 3Heprus y3-y3uaaH naitao xam 6yamanam, nykon-
Maiau xam , pakat Oup KYpUHUILLJIAH ODOUIKACUTAa AWJIAHUIIIM MYMKHH,
1e0 Kaia aTuiaiu.

DHAN TepMOAMHAMUKA OMPUHYM KOHYHUHUHT 06ab3M xapagHiapra
TATOMKMHU KYPalIUK.

M3oxopuk xapaéu. WMaean rasHuHr xaxmu y3rapmaii (V= const),
VHUHT O0OCUMH Ba TEMIEPATYPACH Y3rapaau. Arap ra3HUHT XaXKMU y3rap-
Maca, TallKy Kydjaapra Kapui vl 6axapuamaidaun, seiu A= 0. YHaa
TEPMOJAMHAMUKAHUHT OMPHUHYM KOHYHHU

Q=AU (44.2)

KYpUHUILHM onaau. JleMak, uaean rasra 6epuiaétrad MCCUKJIMK MUKJIO-
PY YHUHT MUKW SHEPTUSICUHU Y3rapTUpUILra, 601IKaya aiTraHia TeM-
repaTypaHuHI KYTapuauiimura capdiaHaim.

(48.4) udonara acocaH

AU =c-m. AT (44.3)
HU OJTaMH3.

U306apuk xkapaén. Maean rasuuHr 6ocumu ysrapmac (p = const),
VHUHT XaXMH Ba Temrneparypacu y3rapaau. bynaa rasra 6epuirad mc-
CHUKJIMK MUKIOPUHUHT OUP KMCMMW YHUHT MUKW DHEPIUACUHU OPTTU-
putira, 6up KMCMHM 3ca TalllKy KyuJapra Kapiiy i daxapuuira capg-
JIAHAJM.

Q=AU+ A. (44.4)
42- § na u3obapuk xapaéuaa ras daxapraH uil
A=p-AV

SKAHJUTUHU KYPraH 31UK.
Vizorepmuk xkapaéu. Mnaean razHuHr teMmneparypacu ysrapMac
(7= const), yHHHT XaXMHM Ba OOCUMU y3rapanu. Arap ra3HUHI TeMIlepa-
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Typacu y3rapmaca, IeMaK, YHMHI MUKW SHEPruscH XaMm y3rapmaiau:
AU=0. byHnaii xapa€H yuyH TepMOIMHAMUKAHUHT OUPUHYU KOHYHH
Q=4 (44.5)

KYpUHUILTA 3ra Oynanu.

AnuadaTuk xapaéu. Atpod-MyxXuT OUIaH UCCUKJIMK MUKIOPH all-
MallMacaaH pyi 6epajauraH kapaéHra aduabamux Jcapaén NeMvnaiu.

AnnabaTuk kapa€Hra Te3 pyil GepanuraH xapaéHaap Mucos 6yiaau.
Mwucos yuyH ra3 Te3 CMKWIranaa 6axxapuirad Wil YHUHT TeMreparypa-
CUHMWHT, S'TbHHU MUKKA SHEPTUSICMHUHT opTUiInra oub kesnanu. Temnepa-
Typa OPTULIM HATHXKacKIa atpodra HCCUKJIMK MUKIOPH TAPKATULIN YUYH
3ca MabiayM BakT Kepak. LLynuxr yuyd xam Q = 0. Muku éHuur apurare-
auaa KUIIFK apaialliMacMHUHT EHUILM aanabaTHK XapagéHra X1 MU-
coJt Oynaau.

AnunabaTuK XapaéH yudyH TepMOAMHAMUKAHUHT OMPUHYU KOHYHH
Kyiuaard KypuHullra sra oyiaau:

AU+ A=0
E€KH1
A=—AU, (49.7)
s’bHU anuabaTuk kapaéHaa uil pakaTruHa MUKW SHEPTUSIHUHT Y3rapu-
11 Xucobura Gaxkapuiaau.

CHHOB CaBoJUIADH

1. TepmoauHaMUKAHUHT OUPUHYM KOHYHH. 2. Arap KMCMra MCCUKJIMK MUK-
popu bepusaérran 6ysica, Q kKaHaai winopa Ounan onuHaan? QuuHaérrad
6ynca-un? 3. Arap XHUCM TalllKH Kyuiapra Kapuiuv uiu 6axapaérrax 6ynca, A
KaHaait uiopa ounand onuHann? Tawky Kyuaap XKHCM yCTHA Uil BaxkapraH-
na-uyu? 4. BUpMHYHM Typ neprneTyyM MODMWICHH sicalll MyYMKHUHMKU? 5. DHeprus-
HUHI CaKJaHUIL Ba ailnaHuil KoOHYHU. 6. MI30XopuK XapaéH yuyH TEpMOJIMHA-
MHKAHUHT OUPUHYK KOHYHHU. 7. M300apuK KapaéH yuyH TEPMOAUHAMUKAHUHT
OUpUHUM KOHYHM. 8. M30TepMHUK XapaéH yuyH TePMOAMHAMUKAHUHT OUPUHYH
KOHYHH. 9. Annabatuk xapaéH neb kanagait xapaéura aitunanu? 10. Annadatuk
apagéHaap peas kapa€niapMu? YHra mucon kentupuHr. 11. Aamabatuk xa-
paéH yuyyH TepPMOIMHAMUKAHMHT OMPHHYM KOHYHM. 12. AnnabaTuk xapaéHna
ML HUMaHUHT Xxucobuna Gaxapunaaun?

wm 45- §. TepMOMAAMMKAHHHT WKKHHYH KOHYHH

Ma3MyHH: TePMOAMHAMUKAHWHT HKKMHYH KOHYHH; HIKKUHYH TYp
nepreTyym Mobuse.

TepMonuHaMUKAHUHT OUPUHYM KOHYHU HEPTUSIHMHT CaKJIAHMUILI Ba
aiJlaHu I KOHYHMHHW udoaanaca-aa, TepMOJAMHAMHUK XapaéHHUHT pyit
Oepull HYHATMILIMHM KYpcaTta onMaiau. Mucon yuyH OMpUHYM KOHYH,
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MCCHK/IMK MUKJIOPUHUHT MCCHK SKUCMIIAH COBYK, KNCMIa YTHLL UMKO-
HUSTH KaHaaii 6y1ca, COBYK XKMCM/IAH UCCHK KUCMTa YTULL UMKOHUSTH
XaMm 1yHaai aed kypcarann. Aciuaa sca rabuaria KaHIai kapaéniap
pyii GepHILIM MYMKMH AeraH caBos TyFuiaau? byHra TepMoiMHaMuKa-
HMHI UKKMHYM KOHYHH XaBoO Oepaau.

TepMoIMHAMHKAHAHT WKKHHYH KOHYHH. by KOHYHHMHT OUp HeuTa
HaK/Iapy MaBxya 0Vn0, yIapHUHT OHT COUIACH Knay3suyc tappudu-
HW KeJTHpaMu3.

McCHKJIMK MUKIOPH ¥3-Y3U1aH 1acT TeMIiepaTypaim KuCMAaH I0KOpH
TeMMepaTypain XKUCMIa YTManIu.

AMaJjiia UeKCH3 KaTTa OVJiraH okeaH cyBjlapuiaru UCCUKJIMK MUKJ0-
pH ¥3-Y3UIaH TeMIepaTypac CyBHUKMIAH MacTPOK OyJITaH JKUCMrarmHa
yruiy MyMKuH. MCCHKJIMK MUKIODHHU TeMIIEPaTypacH nact XucMIaaH
TeMTIEPATYPACH IOKOPH XKUCMTa YTKa3HLI y4yH KYIIMMYa ULl Daxapuiu
kepak. Ly Gunan Oupra, HCCUKIMK MUKIOPH HUITA Tyaa aitnaHma,
VHUHT OUP KHCMH aTPO(-MyXUTHU KM3AUPHILTA capgiananm. Ly HyK-
TAaM HA3apaaH MKKWMHYM KOHYHHUHT Kyiunaru [liaHk Tabpudu xam
ybTHOOpra monuk: Tabuaraa, MCCUKIMK MHUKIOPH TYaJuruya uiira
aiilTaHaIMra xapaét OV MU MyMKWH 9Mac.

MceukIMK uilira aiaHuiiy yuyH MCHTKUY Ba COBUTKHY oVauILN
napkop. bapua uCcHKTMK MalllMHAIapuia UCUTKUY/IaH COBYTrHIa Gepu-
Jlamurad SHePrUsTHUHT OUp KMCMUIMHA doiinany viura aitnanann. Yuaa
MCCHKJTMK MAlIMHATAPMHUHT YHYMIOP/IMIHY KaH/1ai KaTTalnK/apra bor-
JIMK, Ba YHM OLUMPUIL Y4YH HUMA KMJIMOK Kepak JeraH caBoJl TYFUIalH.
By caBojira MKKMHYM KOHYHHUHT KapHo Tabpudu kaBob Oepajiu: niae-
Al MCCHKJIMK MallMHACHHUHT doitaanu uil Ko3QOULUHEHTH MCCUKITNK
OepyBuM Ba MCCUKJIMK OJYBUMTAPHUHI TeEMIEpaTypaiapy OuIaHrMHa
aHUKJIAHAIN.

TepmoauHaMuKa KOHYHJIapU aMaia KaHIail MallMHaiap sicail MyM-
KUHJIMTH BA YJAPHUHT YHYMJIOPJIUTMHU OPTTUPHUILL YUYH HUMaIapra 9bTh-
Gop Gepulll 3apyp/IHIK XaKuaa lyjianma Gepanu.

MKKMHYH Typ nepueTyym moduae. MKKUHYM TYp NeprieTyyMm MobOue
OKeaH CyBIapuary yJaKaH MUKIOpAark SHEprusilan Uil baxapmaciat
(oitaaiaHuLl MYMKHH JI€TaH FOSITa aCOC/aHTaH. TepMonMHAMUKAHUHT
MKKMHYM KOHYHM 3Ca MCCHKJIMK MUKJI0PH (hakaT MCCHK XHUCMIAH CO-
BYK KMCMTa ¥3-Y311aH YTUILK MyMKHH, TECKAPHCH YUyH 3Ca KyLumMya
i Gaxapuil 3apyp ae6 TabKuUIaiian. by aca MKKHHYM TYp NEPHeTyyM
MOBUIICHH gcalll MyMKHH MacIUMIMHU KypcaTaau.

Arap MKKMHYHM TYp NepreTyyM MOOWJIEHH sicalll MyMKUH oyarania
501 MHCOHMSIT Ky/Ia YIKAH 9Heprusi MaHOaura sra Oyiapiu. OkeaHnap-
na Mapxkya 10 kr cyBHuHr Temnepatypacuim 1 °C ra nacaiTupuiira
spummica, oy 10% K necukIMk MUKIOPH axkpatub oauiLITra UMKOH Oe-
panu. Lllynya sHeprusi 6epyBun KYMHUPHHU TEMUP YT COCTaBUIa I0KJIa-
cak, YHUHT y3yHauru 10'° KM HU TaluKuI STaau. By aca kapuiib Ky€u
CUCTEMACUHMHT KaTTaIMrura TeHIIup.
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Cunos caBoJuiapu

I. Tepmonunamuka GUPHHYM KOHYHHHMHT axamuartu Humazaa? 2. Tepmo-
AMHAMMKAHUHT OMPUHUM KOHYHM XapaéHHUHT pyil oepuin HyHanMIWKUHA
Kypcata onanumu? 3. TepMOAMHAMMKAHWUHT MKKUHY K KOHYHH. 4. Tepmonnna-
MHUKA UKKHH'YM KOHYHHHUMHT axaMusaTi Humana? 5. MCCuKIMK MUKIOPH TeM-
MEPATYpacH MacT XKUCMIaH TEMIIepaTypacH 10KopH xucmra yranumu? 6. Tabu-
ATAa MCCHMKJIMK MHKIOPW TYIATHTMYA WITa ailaHamural kapaéu GViauiim
MYMKAHMHU? 7. MceHKANK MuIra ailianuim YUYH KaHaaii waptiap 6axapuimn-
i MyMKHH? 8. MCCHKIMK MalMHACHHUHT doiinanm uir koahpuLmeHTH HYA-
manapra 60oriuk? 9. MKKuHUM Typ nepneTyym MOGHJICHMHT FOSCH HUMALAH
nbopat? 10. MKKHHYHK Typ meprieTyym MOGMIEHN Scall MyMKHHMU? 11. Okean
CYBJIAPUHUHT TCMINEpaTypacuHu OMp rpanycra nacaiiTupuiura spuiimica,
KaHYa MCCUKJTHK MUKIOPHU axpatud onmiw mymkun? 12. By sHeprus kamnua
KYMUD €HMLINAA QXpaJaiMraH 3HEprusira TeHr?

(1 46- §. McCHRINK MAWMHACMHMHT MII NPWHIMIM.
|||"'| Mcenkmmk mammnacunannr doilaamm wm
' Koo unnentu. Kapno uukin

MasMyHU: MCCHKIMK ABUTATENH; MCCUKIMK ABUTATETMHNUHT thoii-
Aamv v KoshduunenTn; KapHo uukim; coButkuunap.

Ucenkauk apurareniapn Tapuxuaan. XVIII acpuuur ukkuHum sip-
MH/Ia CAHOATHUHT PHBOXKJIAHHULLM HHCOHHMSITHU MEXHAT YHYMIOPIUTUHH
OPTTHPYBYH KyPUIMAIAPHU NXTUPO KWINLLTA YHAAIU. BupuHum O6yF aBu-
TaTEIMHUHT Jloiuxacu, Poceunsina 1765 ini-
Aa U . TTon3yHOB TOMOHMIAH APATHIIIN.
T[ Wurams uxtupouncn XK. Yart 1784 itmn-

1a OYF ABUTATE/IMHU MXTUPO KMau. JIekun oy
KYPWIMANIAp YHYMIOPJIMIMHWHT Kyaa MacT-

auru dpanuys unxedepu Caau Kap-

HOH M MCCHKJIMK MalLIMHATTADHHMN TAKOMMIT-

JAIITUPUIL UVIIADUHU W3Talura aabpBaT
A sman.

Ucceuxkmk
JIBUTATCIN :> Hccumyn apuratean. Mccukivk nsu-
ratesin 1e6 EKWIFUHMHT HYKH SHEPrUsCH-

HU MEXaHUK 3HEprusira ailnaHTHpub Gepa-
Q,
Tz

JIMraH Kypujimara autuiaiu.

VCCHKINK NBUraTeIMHUHT I TTPUH-
uunu 63-pacmaa kypeariran. bup unkmna
T, temnieparypanu ucuTkuuaan Q UCCUK-
JIMK MUKIOpH OJIMHKO, T, Temmeparypain
COBUTKHMYUTA (J, MCCHKJIMK MUKIOPU KAHTa-
punamm Ba A= Q, — Q, MUKIOpAArK uil
63- pacm. Oakapuianu. 64-pacmia MCCUKJIHK IBHTA-




Ucutkuy

Tl
'! |i S
||II|I|i|I A—() Q
.||I.|||.| S B
LS B L
CoBUTKHY
T?
64- pacm
PA Py
1
2
0 ¥ v, ¥ 0 v
65- pacm. 66- pacm.

TEJIMHUHT TY3WIUILIKM KYpcaTuarad. Xap Kanaai 1Buraresib yura KHCM-
AaH ubopat: UM Moaaa (ras éku 6yr), MCUTKUY Ba cOBUTKMY. Mcut-
KUYa1aH Q, MCCUKJIHK MUKOPH OJITaH MUK MOJUIA KeHraiinb mi 6axa-
pauy. EKMJ]FMHHHI" EHULIN HATMKACUIA MCUTKUUHUHT TeMneparypacu 7|

yarapmac 6yau6 Konanu. CUKMAMLLIA UIITYH MOLIA Q UCCUKJIUK MI/IK—
nopuHu T,< T, Temneparypajiv COBUTKHMUTA y3aTain. l/lccumm( JIBUTA-
TEJIN Lll1KJ1HK paBulLAa ALLLTALLTA Kepak. Ali1anmMa )KapaeH EKH LIMKJI I1€6
cucreMa 6up KaHua xonariapaaH yTuo, 1actiabku XonaTura KauTaauras
XapaéHra aiitunanu(65-pacm). Coat crpeskacu ainanuiy 6yitnad pyii
GepaamraH xapaéH (ra3 OJIMH KeHraiinh, KeHMH CUKWIIaIN) TYFPH LMK,
COAT CTPENIKACH AiIaHMLINTA TeCKAPH MYHATMLLAA (ra3 OJIMH CUKHINO,
KEilMH KeHrasam) pyi Gepainras xapaéH 3ca TeCKapH LMK IeHWITAIN.
MccukmMK MalimHaniapu TYFPY LIMKJT, COBUTKHUUIAP 3Ca TeCKapy LIMKII
acocua uuutaian. Llukn Tyraranaa ninyu Moia Y3MHUHT 1acTiabKu
XOJATUTa KANTAK, sS’bHU YHUHT HUKU SHEPruscy OOLLTAaHFUY KUHMAaTH-
ra sra oynanu.

Kapno umkiam. KapHo UMKIM HKKUTA N30TEPMUK Ba MKKWTA annada-
TUK XapaéHaapaaH Takua Tonrad (66- pacm). / — 2xapa€Hiaa uaeai
ra3 UCUTKUYIAH OJIMHIAH MCCHKJIUK MUKI0OpH (Q,) Xxucobura usorep-
MUK KeHraiimb, min Gaxapanu. T = const OyaraHugaH rasHUHT HUKH
SHeprusicu ysrapmaiinn. 2 — 3 xapa€Hia ras anmadaTuk KeHraifnd, Muku
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P,
1 T]
2
Q
CoBuTHLL A
0 % V. =V MallMHacu <:
1 2
67- pacm.
Q,

SHEpPrusick xucobura uii 6axkapann. YyH-
KM Oy Xapa€HIa ra3 UCCHKJINK MHUKIOPH
O/IMAIaK. 3 — 4 M30TEPMUK CUKMIIMILIA a3K-
paziaauran 6apya Q, HCCUKINK MUKJ/IOPH
COBUTKHMUTra y3aTUAUD, MUKW 3HEpPrus
y3rapmaiinu. 4 — /- anmabatik CUKWINLL- 68- pacwm.

Ja GaxapuaraH Uil ra3 MuK1 SHEPrUACH-

HUHT opruivra capiananu. UyHnait Kniauo, naean ras V3aMHUHT facT-
NabKuM XonaTura KaiTaam Ba MUKU IHEPTUSICUHM TV1a TUKIaian. Llnki
JaBOMMIA Maeasl ra3 MCUTKUYAaH O, MCCUKIMK MUKIOPMHM OJIadM Ba
COBUTKMUTA (), UCCUKJIMK MUKIOPU Depanu. TepMOIMHAMUKAHUHT OU-
PUHYM KOHYHUTa MYBOGMK, Q — O, UCCHKIMK MHUKIOPH Wil 6Gaxa-
puuira capdaaHany Ba LMK Ypab TypraH 103ara TeHT.

Hcenkauk apuratensnnnnr doiiaanm nm kosdduumentn. Mccurink
ABUTATEIMHUHT €ku KapHo uvkanuuHr doitnanu uw koapduumeHTH
(PUK) neb Kyituaarv Kattaiukka alTuiaam:

pef b (46.1)
0,
Wynnnraex, Kapro unkananur ®UK Hu MCUTKUMYHUHT T, Ba couT-
KUYHHMHT T, Temniepatypanapy opKaiu xam udoganai MyMKPIH

_TI_TZ
T,

Hemak, nccnkauk MawmHacuuuur UK uiwym MomiaHuur Typura
OOFIUK O¥aMail, 6aJIKM MCUTKMUHUHT BA COBUTKWYHMUHT TeMIleparypa-
Jlapy OMJIaHTMHA aHUKJTaHAIN.

(46.1) ndponanan siHa Kyitmaaru xyjiocanapra Keauil MyMKRH:

1) ncenkuk mammHacunnur @UK Hu KyTapuin yuyH MCHTKHY-
HUHT TEMINEPaTypacuHU OLLINPHILL, COBUTKMUHUHT TeMITepaTypacuHU 3ca
nacaTMpMIL Kepak;

2) uccukMk mMaunHacuinur UK goumo 6upnan Kuunk 6ynaam.

T,

(46.2)
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XO03Mpry NanTaa MyXaHaucIapHUHT Oapua xapakaTJapu HCCHKJIMK
MawmHanapuHuHr @UK Hu oprTipuinra Kapatwiras. ByHuHr yuyH sca
MAllMHA KUCMJIApU Opachaard MIIKaIaHUILIHU, EKUIFU TV/I1a HMACIUTH
HaTHXacuaaru HyKOTULIapHKM KaMaiTMpHMLL HY1apuHu M3JIaMOK, Jilap-
KOp. X03Mpru nmaiTia MCCUKIUK MammHanapuHuHr ®.U.K. 40% uu
TalIKW KAIAIH.

Cosarknunap. KOkopuaa Kaita sTuiranuaek COBUTKHYJIAp TeCKapH
UMK NPUHUMNKIA MLLTaian (67- pacM). Mun Gaxapuin Xucobura cuc-
TCMa/laH MabJIyM MUK/I0PAATH HCCHKJIMK MUKAOPH oanHanu. boikaua
AHTTaHIa, MCCUKJIMK MUKJIOPH COBYKPOK KHCM/IAH UCCHUKPOK, XKHUCMTa
YTKasunanm Ba MaliMHAa COBMTKMYTA aiiaHamy (68- pacMm). DHT KeHr
TAPKAIraH COBUTHLL MAILIMHACH, By X¥Ka/lMK My3IaTKHYHIKP.

Cunos caBosuiapu

I. Mccuknk asuratenu ae6 kanaaii Kypuiamara aiitunann? 2. Uccukiuk
ABMTATCIMHIHT UL MPHHLNIN. 3. MICCUKINK ABUraTeIMHUHT Ty3umuin. 4. LInk
Ae6 Humara aiitunann? 5. TYFpu UMK 166 KaHaail uMkira aitunaan? Teckapu
LMK 1e6-un? 6. Kanaaii mainmnanap TVFpU uMKAa uuainan? Teckapy LMK
na-un? 7. KapHo unkau. 8. KapHo umkiauaa GaxapuiraH vl HUMara TeHr?
9. KapHo nuukauaa min Huma xucobura Oaxapunanu? 10. Mccukank mMamimHa-
CUHUHT doitnanu uw Kosdhduumnentn (PHUK) 11. Kapno unkan ®UK Huur
Temneparypanap opkanu udonacu. 12. ®UK uwum Momnanuur Typura 0oFr-
aukmu? 13. ®UK ucutkny Ba COBMTKHUYJIADHUHT TeMIlepaTypaiapura GOFIMK-
mu? 14, Mceuknuk mawmpacunuar ®UK uu KYTapuill YYyH HUMa KWIMIL
kepak? 15. Mcenigik mammnacunnnr ®UK kannaii KuiMaTtnapHu Kabyn Kua-
an? 16. Uceuknmk mammnacu ®. M. K. HuHr kuamk Oymimra ca6ab Huma?
17. CoBuTkuy Kanait npuHLmnaa nuwaian? 18. Copuruira KaHaait spuiumianu?

‘“\W’ 47- §. Mccnmk apuratennapu. Tabuatau myxodasa
w KHJIHII

Ma3MyHU: HCCHK/IMK JIBUTATEIAPH; OyF MalIMHACH; HUKU EHUIL
ABUTaTeNIU; KapbiopaTopin IBUraTeb; IM3e/b; peakTHB ABUTATe b: Ta-
OuatHu Myxodasa Kuiui.

Hcenkamk asurareinapu. Mccnkimk ABUTarteiapura 6yF MalHacu,
OyF TypOMHACH, MUKM EHMII IBUTATETH, PEAKTHB JBUTATENIAP KMPAIH.

Byr maumnacn. Byr mawmnanapu Ba Gyr TpyYOMHATapuIa HCUTKUY
Basu(acuHn OyF KO30HHM, MIIYM MOAAA Ba3udachHm OVF, COBUTKHY
BasuacuHm 3ca armocdepa KM MLILIATHITAH OVFHU COBUTHIII KYPHII-
Macu — KOHJieHcaTop Daxkapajin.

Wukn énmm asurarenn. Mukn Hnin ABUraTenmaa MCUTKIY Ba MILIYM
MO/1/1a Ba3uacHHK EKUITFU, COBUTKHY BasuacHHM 3ca arMoccepa yraimm.

Onatna, éxunru cudaruna 6eH3mnH, CITUPT,KEPOCUH Ba IM3eJIb EKMII-
FUCH HULIaTHIanu. Maxcyc Kypuima (Macanas, 6eH3MHIN JBUTaTesuap-

137



69- pacm.

na kap6ioparop) épaaMuaa €KWIFM Ba XaBO apaalimMa KypUHUIINAA
Taitlépaanu6, uuaHapra ysaruiand. Linavnapaa sca aparaiimMa EHaam.
Enuin Maxcynoriapu 3ca atMocdepara unkapub Tainasaan. JHam oab-
31 Typiard aBuraresiapra 6atadcui Tyxrajiamms.

KapGiopaTopan asurareib. TYPT TakTiu KapOopaTtopau aBurares-
HWHT WL NPUHUMITA Ba UIIYW 1IMarpaMMaciHU Kypanauk (69- pacmMm).
Taiuky Kywiap TabCUPU/IA MoplleHb nacTra Kapad XxapakatjlaHraHaa (69-
@ pacM) KUPUTHILI KJIarnaHu o4niInd, niim apanatiMa HUInHIpTa, SibHA
KapOlwoparopra Tyllaau.

Kapaén atmocdepa 60cMMM OCTH/IA M300apUK paBuLLA PYid Oepaau.
MopieHb SHT Ky} X0J1aTra eTraHi1a KUPUTHLI KianaHu Enuino, ou-
PUHYM TAKT (CypMlll TakTH) Tyraiiau: rpadukia xapacH 0— I TyFpu
yu3uK 6unan kKypcaruwiraH. MKKMHUM (KUCHLIT) TAKTH XaM (69-6 pacm)
TalIKM Kyd TabCUpHIA pyil Oepain.

Xap MKKaja KjanaH xaMm Enuk Ba ra3 annadartik papuiiia KU3UHIH.
By rpadmkna / — 24n3nKKa TYFPH KeJaan. YYUHUM TaKT ULl )KapacHU-
na yakHao énuur (69- 6 pacm). [lopiueHb HT IOKOPH Xo/1aTra eTraHnAa
T OJIMPYBUM CBEYa YUKYHM apajaliMaHyu €Kaau Ba rasHUHT 6ocHMu
KeckuH oprtaau. I'papukaa 6y 2 — 3 M30XOPUK KapaHra MOC KeJaiu.
Knanau énuk Typu0, nopiieHs nacrra kapab xapakarjiaHaau, SbHU aau-
abaTMK paBuLLIA KeHTasin. 3 — 4 YN3MK ULLIYH 0PI IeHITYBYM TAKTra
TVFpU Kesnaau (69- 6 pacm). Kypunud Typubanku, Oy TakTia ra3HUHT
GoCHMM Nacasiiv, XakMH OpTaau, Temrepatypack nacasau. by xomnaa
Baxapwirat uii mycoart 0ynnb, y raz MaKH SHEPrUsCUHUHT KaManuim
xucobura Gaxapunanu. TYpTHHYM TakT YMKapuO Tautan (69- ¢ pacm).
[TopiLeHb 3HT MACTTa eTraH1/Ia YMKAPHULI KJ1anaHu ounino, EHUL Max-
CYJIOT/IApH YMKAPULL MOC/IAMACH OPKATH aTpod-MyXuTIa YNKapHO Taii-
nanam. FasHuHr GoCHMU Nacasay Ba TaKT OXMpHa atMocdepa bocHMu-
ra TeHr 6yiu6 Konaau. Ipadukiaa 6y n30XopHK XKapacH 4 — [ YM3nK
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Ounan Kypcatuiaran. IMopiieHb MaxoBHK SHEPrUsCU XMcobHra KKopH
XOJIaTUra KAMTaau Ba TaKT TyTrailu.

K¥punran énuk Kapa€Haa Gaxapuiran uin )Kapa€Huiap Yu3MKIapu
OMIaH aXpaTUIraH WTPUXIAHTAH IAKIHUHT ro3acura teHr 6ynanu. I'pa-
DUKHM Tax I Kutuin UIYHU KypcaTanuku, 3 — 4 KHCMIAaru KeHraium

— 2 KMCMAru KHCUIMILITA HUCOaTaH KaTTapok bocumaa pyii 6epaau.
AMHaH NIYHUHT HATMKACHIA IBUraTe b doitnanm uuw 6axapanu. 3-2 pa
4 — 1 u3oxopuk XKapa€Hnapaa (V= const) uu Hosra TeHr Ba I0KOpHUIa
Kai1 sTuiaraHuaex, oitnaim uim annabatuk KEHTalULl Ba CUKMIIUILI-
JIApHUHT (hapKIapu GulaH aHUKIaHATH.

AMasia MIKu EHu AsuraresnapuHuHr UK 20 — 30% uu tan-
KW stanu. Ynapuuur ®UK vu OPTTUPUIL YUyH 3Ca apajalliMaHu
KYNPOK CUKHUIL Kepak. JIeKHH MUK EHLL ABUraTe/iapuaa €KUIFK apa-
JALIMACUHYU KATTHK CHKMII MYMKHH 5MAc, YyHKH CHKWITAH EKWJIFU
KU3MO, V3-V3unaH éHub KeTuiuu MYMKHH. By 3ca aBuratennunr um
NPUHUMIIMHY By3a1u.

Aunzens. OnmoH umskenepu Iuse np IOKOpHIIar¥ KHAMHYUITMKIIap-
Aan xonn Ba UK anua 1okopu 6Viiran aurate nm sparau. [lusennapna
CHKMLLI apaxacu aH4a 1KopH 6V1M6, YHUHT OXHMPHJIa XaBOHUHT TeM-
neparypacu, EKWIFM V3-V3unaH VT onuuim YUYH €Tap/iu napaxana 6a-
JlaHn 6ynanu. Exunru aca KapOKopaTop/iu ABMraTe/lIapHUKIIEK dupaa-
HUra 5Mac, GaiKku acTa-CeKUH, MopLIeHb XapaKaTMHUHT OMPOpP KUCMH
aBomua €Haau. EKMAFMHUHT 6HMLL Kapa€HW MUK GYILTMKHUHT XaKMu
opTHb GopulM aaBomMuaa pyii Oepanu. LyHUHT yuyH Xam rasJlapHuHT
Oocumu M TasoMuaa Varapmaii Konanu. IlyHnaii KHUub, tu3esina apa-
JAUIMAHKHT EHULIL KapaéHM Y3rapmac 6ocumaa pyit 6epanu. Kap6iopa-
TOopJin iBUTaTe/1apaa 3ca Oy xapaéH y3rapmac Xaxmia pyii bepap sau.
Hu3ensb, KapGlopatopiau asuratenra KaparaHia TexaMKoppok, 6¥1u6,
®HK xam aHua 0KopH, Kapwiib 40% Hu Tawkun Kuianu. YHuHT KYB-
BATH XaM aH4a karta O6yimium mymkun. Uy 6unan Gupra, aHua ap3oH
EKMIIFUIIA XaM MILLTaiiBepau. Husennap craumonap KypuiMaiapaa, te-
MMD ii¥1, XaBO Ba CYB TPAHCTIOPTIAPMAA KEHT Kyuanunaau. Xo3upru
NalTIa KWIMK KYBBATIIU [AW3E/UIAP aBTOMALIMHA BA TpakTopjapaa xam
KYIT MULTaTHIMOK 4.

Peakrus nBurarens. 70- pacmaa PEAKTUB IBUTATETHUHT CXEMACH KeJl-
TUPWITaH. YHUHT WL IPUHLAMH Kyiinaaruya, Camonér yuraHia Kapuiu-
JaH KeIa€TraH XaBo OKUMHU GOCHM XOCHJI KWJIAUTaH COTUIO OPKAJTH
yTi0, hopcyHka couaérran EKuIrMHm KYLIKG onanu. Xocun 6¥araH uiram
EKMIIFU CYHIpa EHULL Kamepacura Tyluaan Ba yT 0JAMPyBUM cBeya &paa-
Muaa éHann. Mimuu apanatmmMadunr eHum HaTwxacuaa xocuni 6yirax
rasjiap KaTTa Te3/1IMK OnaaH YMKAPULI TUPKUILH — COILIO OPKAJIH YHKA-
PUO TauuaHAIK. ApanalMaHUHT HULLH OOCMMHMHT KECKHMH OPTHLLNIA
0JIO KeJlaiM Ba HATHKAAA COMIONAH YUKAIAUTAH Fa3HUHT TE3JIUMTU IBH-
rareira KUpaéTraH ra3HMHI TE3MTHAAH Ky/1a KaTTa Oynann. AitHan ry
Te3MMKIap papku HaTHKACKIA XapakaT MHUKIOPUHHUHT CaKJIAHULI KOHY-
HUra MyBO(MK, PeakTUB TOPTHLI Ky4u BYXYyIIa Kelaau.
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(DOPCYHKA

70- pacm.

X03Upru UCCUKJIMK MalIMHATAPUHUHT ®UK 40% naH (MUK EHMLL
nsuratennapu) 60% raya (peakTus nBurates/uiap) OyaIuILM MYMKHH.
ILIyHUHT yuyH XaM OJMMJIap MaBXKyJ ABUraTeIapH1 TAKOMM/LIALITH -
pUILL IYJIHIa THHUMCH3 U3TaHULLTAP o6 Gopunimokaa. Ly ounan oupra,
MUKM EHVIL ABUTATE/UIAPUHUHT THHUMCH3 KYNaiinb GopaéTranaury ra-
Guarra Ba aTpod-MyxuTra Karra xasd TYFAHPMOK/A. DKOJOTUK TO3a
JABUraTeJUIapHU ApaTuil OyryHru KyHHUHT SHT nos3apb Mmyammosapm-
JlaH Oupuanp.

Ta6uaTau Myxodasa Kuimm. TabuaTHUHT Ol Maxcyiu OyJIMULL
WHCOH, KOMaBepca GOMIKa KOH30T/Iap XaM Ly TabMaTHUHT OuUp KUCMHU-
aup. Yaap siaiiy Ba pUBOXJIaHMLIN YUYH 3Ca 3apyp HCbMAT/Iap — TO3a
XaBO, TO3a CYB Ba TO3a MaxcyJotriap Kepak. bus Hadac oflaiurad XaBo
Ep armMocdepaciHy TALLKWT KWIYBYH Fa3TapHUHT apajialliMacuaup. YHUHT
TapkubKMIa KMCI0pO, a30T, BOAOPO Ba fouika TabumMii rasiapaaH Tall-
Kapy YaHT, TYTYH, Ty3 3appajapy Ba 601LIKa apanaiimMaliap MaBxyi. byH-
JaH TAlIKApH, XaBO TapKubu1a caHOaT YNKUHIUIAPH XaM Gynanu.

M CCHMKJTUK IBATATEILIADHHMHT KYTI MUKJIOPA MULIATHINLLIN Xam aT-
pod-MyxuTra caionii Tabcup KypcaTaau. X uncob-kuTobnapra Kaparania
XO3UPIry naiTaa xap muin 2 MWUIHapa TOHHA KYMUp Ba | MuiaMapi
tonna HedTh ékunanu. by oca Epaarn teMnepatypaHuHr KVTapuiuviiura
Ba HATHIKAAA MY3IMKIAPHUHT 9pHO, OKeanaapaary cyB CaTXUHUHE KyTa-
PUIMILINTA OJUO KEeTHILN MYMKHH. Bynaan Tawkapi, armocdepara 120
MMWUIMOH TOHHA Kyl Ba 60 MUJJIMOH TOHHArayva 3axapJiu ras yuKapmo
TalllaHAIN.

Jyuénarn 200 MUIOHAAH OPTUK aBTOMOOMIIbL Xap KyHH armocde-
pauu yraepon (11) oxeni, a30T Ba yrieBo10pOLTap OunaH 3axapiaiiu.
WCCHKJ/IMK BA aTOM 3J1€KTp CTAHLMSUIAPU KYBBaTJIAPUHUHT OPTUILH ou-
J1aH cyBra 6yraH 9XTuéx Xam oprub dopaan. LLyHUHT YUYH X03UP XaBO
Ba CYB XaB3aJapUHUHT U(IOCIAHUILNAAH CAKITaHUIIHAHT beBocuTa Ba
BUIBOCUTA yey/ulapuaaH GoiaamaHWIann. BesocuTa ycyi 0y TYpJIU Ty-
TYHJIap Ba ra3apHH To3a1a0 YMKApHLL; armocdeparu KaM UdocaanTu-
paauraH €KWiIFMIap — Tabuii ras, ONTHHIYIYPTCH3 HedTh Ba DOLLIKA-
napnan doiizanaHuil; 6eH3MHCH3 IopaauraHd ABTOMOOWJIb IBUTATE/LIapu-
HU SpaTHLl Ba XOKa30.1ap.



bunsocuta ycyinap atmocdepanuur nacTku KATJlaMUIaru 3axapiu
MOJUIIAPHUHT KOHUECHTPALIMACUHU KECKHUH KaMaiiMIUra oJiub Keiamm.
Bynap unkuuam unkysum MaHOaNnapHUHT BaTaHLTUTMHU OPTTUPHIL, Me-
TEPEOIOTUK LIAPOUTAAPUHM XHCOOTra 01O apaialliMaTapHu XaBora co-
4NO I0OOPULIHUHT TYPIIM yeyaIapuaaH (hoimanaHuu Ba xoKa3osap.

Ep maitaonn sa cys 3axupallapuiaH oKWI0Ha (hoiataHu Makca-
Anaa 3ca CyB TAbMUHOTUHUHT €MUK LIMKJIM aCOCUIA ULLJIOBYM 2JIEKTPO-
CTAaHLHSIAPD MAXKMYACHHH KYPHLL HAa3apaa TYTHIAIN.

Xo03upru maitaa xasora KyJ, yanr, KOpakysl, 3axapyu rasjap 4u-
KapaauraH MCCUKIMK 3JIEKTP CTAHLMANAPU Ba GOLIKA KOpXOHaJIapHU
To3a/1aull KypuJIMalapucHu3 ULLIra TYLIMPUIL TaKUKIaHraH. Tabuarra 3uén
KCJITUpAAUTaH KOPXOHalap, olaTia, axap Talukapucuaa KYPUJIMOFM
Kepak. Kykanamsopaiawrupuin HMUIADUHHUHT KVJIAMUHU 3ca WI0XU 60-
P KEHTAUTHPHUIL MakKcaara MyBOQUKIuUp.

Cunos caBosiapu

I. Mceuknuk aurarennapura Humanap kupamu? 2. Byr Mmainmnacu. 3. Uuku
EHnw asuratenn. 4. Muku EHnin IBUrate TMHUHT Wi npuHuunu. 5. KapGiopa-
TOPJIM ABUTATETHUHT ML NpUHUMTIK. 6. KapGlopatopnu IBUrateIHUHT MYy
AMArpaMMACHHN TYLIYHTUPUHT. 7.KapGiopaTop/in ABMraTenh HUMAHMHT XUCO-
Gura doitnanu mw G6axapanu? 8. Muku éumm asurateiMHUHT PUK kKanua?
9. Muku énm neuratesn UK uu OLUMPUIIHAHT HUMA KUIHMHYMIUTH Gop?
10. Quseanuur win npununnu. 1. JAu3eHUHT Wi NPUHLMITNA Kap6lopaTopin
ABHUTAaTCIHUKHAAH HUMacK Ounan dapk kuaauu? 12. Qusennunr PUK xanua?
13. Auzenia UK HUHT 10KOPHPOK, Oynuimra kKanaai spuwmnanu? 14. JIuszen-
HUHI KaHaai acsamiuk Tomonnapu 6op? 15, PeakTHB ABUIATE/ IHUHT ULl MPHH-
uunu. 16. Peaktus TopTvin Kyun Kanaaii ByXKyara keatupunaau? 17. Peaktus
asurareanapuuHr UK kanua? 18. Mukm énumn ABUTaTeANapu TabuatHu ud-
Aocramaiaumu? 19. Typau caHoat YHKMHAMIAPH MHCOH, XailBOHOT Ba yeum-
JIMK lyHECHTA 3apap KeatupmMaiianmu? 20. Exnarniapaunr kVn umatwimmm
Epnaru ypraua reMnepaTypaHuHr kytapuamimra onu6 kenamaitnumu? 21. Ta-
OnatHu myxodasza Kuauu YYYH KaHlait dopa-tagbupiap Kypuamokaa?
22. CaHoaT KOPXOHANAPUHUHT Kypuuiinra Kanaai ranabaap kyiuiran?

[2’2] Macananap eunm namynanapu

I-mMacana. 5kr Maccatm asor xaxmu yarapmacnan 150 K raua
Ku3ampunan. Fasra Gepuiral uccukauk Mukaopu Q, Muku SHeprusi-
HUHT y3rapuiun AU, raz 6axapraH i A TOMWICHH.

Bepwran: Eunm. lasnunr Tawku Kyunapra Kapium baxap-
m=5xr, raH MM A = p - AV.

AT=150 K

V= const,
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L=5. Arap V= const 3KaHJUTIMHH Ha3apaa TyTCak,
AV =0, nemak, A= 0 6ynaau. YHaa ywoy xa-
paéH y4yH TePMOAMHAMMKAHUHT OUPUHYH
KOHYHU

0 =AU
KYPUHULIHW OJIadu.
Wuky 3HeprustHUHT Y3rapuiu AU HK

AU=L. LR-AT
2 M
(opMyJiasiad TONUIL MyYMKHHIUTHHU 9bTHOOpra onamus, oy epaa i =35

— 230T MOJIGKYJIACMHUHT 3PKUHJIMK apaxacH, M =28 - 10~ —EL. azor-
MOJIb
_K

ra3 Mousip joumuiicu. bepui-
K - Monb

HMHT MoJisip Maccacu, R =831
raijap épaamuia TornamMmms:
AU =3 3 _.831-150K = 556,5kK
2 2810
Kapob. A=0, AU=556,5 kXK; Q= 1556,5 kXK.

2-macana. @oitnann uu ko3hduumentu 0,4 ra TeHr GyaraH
KapHo LMKJIM/IA Fa3HUHT M30TePMUK PaBULIIA KeHrainiiia Oaxapui-
ran v 8 XK 6¥1ca, ra3HMHT U30TEPMUK paBMilila CHKWIMIIMAATY W1l
AHUKJIAHCHH.

Bepwiran: Euum. LMKIHAHT pV — auarpaMMacuHH Ty-
n=04; 3aMu3 (66-pacm). [ — 2 YTUII Ta3HUHT U30-
A =83XK: TePMUK KeHralunHu; 3 — 4 yruul 3ca u3o-

TepPMUK CUKWIMIIMHY KypcaTann. KapHo umk-

T'= const; anHuHr @UK Kyitraaruya aHMKjIaHaIu:

AC’: ? n= Q] = Qz
0,
Oy epaa Q, — ra3 MCMTKMYIaH OJIFaH UCCUKJIMK MMKJIOPH, Q, — ras
COBMTKMUTA GepraH NCCUKJIMK MUKIOPH. M30TepMUK KeHranu1a Oa-
XapwiraH A_Wil ra3 MICHTKU41aH OJIraH Q, MCCUKJIMK MUKJIOPHUTa, H30-
TePMUK CUKWIMILIAArH A W1 3¢a ra3 COBUTKHUUTrA Bepran Q, UCCHKIIMK
MUKJIOpHUTA TeHT OYaan, sbHU

g=d; 0=4,
Vaaa upkaHuar .U K. Kyitnaarn KYpuHULIHY O1a/In:
A, - A,
Ak

]

n.—_

{kn OyHmaH A, HH TONCAK,
A =1 = .



bepuirawnap épaamuia onamus;
A. =(1-04) 8XK =48X.
XKaob. A = 4,8 K.

~
E&il Myerakna eunn yuyn macananap

Temneparypacu 20 °C ra oprranaa 200 r re AMAHHUHT UYKK 3Hep-
rusicu Kanvara y3rapanaun? (AU= 12,5 kX.)

320 r kucnoponuu 10 K ra usobapuk Kusmupuiravia KaHya Uil
baxapunanu? (4= 830 X.)

I5 °C temnieparypanu 1,5 kr cyB 6§1ran uamiura 100 °C temnepary-
paau 200 r cyB 6yFu kupuTId. ByF KOHIGHCALIMAIAHTAHAAH Ke-
HMH yMyMUii TemniepaTypa Kanaaii 6yaanu? (1= 89 °C.)

Wnean ncenkimk manmHacu KU3IMpruumHUHT Temnepatypack 117 °C,
COBUTKMYMHUKH 27 "C. MalumHaHuHT 1¢ 1a KM3AMPIrUuyaaH onaér-
raH uccukIuk Mukaopu 60 kXK ra tenr. Mawmnanuur ®UK unn,
| ¢ na coBuTKMUra GepriaéTraHn UCCHKJIUK MUKIOPUHM Ba MalllMHA-
HUHT KYBBaTUHN XHcobnaHr. (n = 23%; Q. = 46 kX; P= 14 kBr.)



X1 BOB. MOJUIAIAPHUHT ATPETAT
" XOJNATIAPH

e

38- § na Kaiin STraHMMU3AEK, MOIIAIAPHUHT arperat xoiariapu
MOJIEKYJIA/IAPHUMHT ¥3ap0 TACHP MOTEHIUANI SHEPTUACMHUHT SHT KHIMK
Kuiimatu E_ . Ba MICCUKJIMK OerapTub XapakaTi KWHETHK SHEPIUCHHUHT
ypraua kuitMatu <E >nap opacuparu MyHocabaTnap €paamuaa
aHMKJIaHAU:

1) arap (E) >> E Oysica, Moaa ra3 XoJaTuia;

2) arap (E) << E_ .~ 0Oyica, Mol1a KaTTUK X0JIaTAd,

3) arap (E)=E_ . ©Vica, MoLIa CYIOKIHMK X0J1aTHAA oynanu.

DHIM arperat XOJATJIAPHUHT XOccalapura Ba MOAIAIapHUHT Oup
arperar XoJlaTaaH MKKWHYMCHUTa YTULL Kapa€HUra fatadcun TyxTaaaMus.

n min

‘ |[Iﬂl|l | 48- §. Pean raznap. Peas rasuuur X0/iaT TeHIIAMACH

Ma3MyHHM: peal ras; MOJEKYJIATAPUHUHT XYCYCHIl XaXMJIApH;
MOJIEKYJIJIAPHUHT ¥3ap0O TAbCHPH, peal Fa3HUHT X0/IaT TEHIIaMacH.

Pean ra3z. bus mosiekyJisip (pusuka 6ynmmuaa maeai ra3 MoJie/iMaaH
KeHr (oiiganaHauk.YyHku nact OOCHMM OCTHAA KU3AMpHITaH Ba
CHIpaKIALUTUPWITAH peasl ra3lapHUHI XOcCalapy UAeal ra3HUKHIa XKy/a
aKuH GY71amM. AMMO GOCMM OPTUILIM OWJIaH MOJIEKYJI/Iap opacuiary ypraya
macoda Kamaiind Oopaan Ba HaTMXkala MOJIEKYlIalapHUHT XyCcycui
XaKMJIapy Ba y/ap opacuaary y3apo TabCMPHH XMcoOra ojuil 3apypaTh
tyFuaaam. SAbHu tabuaraa MaBXya Oyarad ras — pea ra3s ounaH uul
Kypullra TYFpU Keslaau.

MoeKy IaiapHunr XycycHii xaxmiapu. Hopman wapoutaa | M* rasia
2.68 - 10 Ta moaekyia MaBxkya 6ynmu6, taxmuHaH 107'M° XaXMHHU
sraiaiiau (MoeKyTaHuHT paauycu 107'°M 1e6 onuuran.) Anbarra, | M’
XQKMHUHT YH MMHIIAH OUP KUCMMHM XMcoOra 0JIMacIMK MyMKHH. JlexuH
500 MTI1a 6ocuM ocTHAA MOJEKYJIATAPHUHT XyCYCHUIA XaKMHU ra3 arajliaraHd
XaKMHMHT ApMUHHM TAIIKWI 3Tann. byHaaii xosna ras MoneKyl1alapuHuHT
XYCYCUI XKMJIAPUHU XMcoOra oJIMac/iMK MyT1aKO MyMKHUH 5Mac. LLyHHUHT
V4VH XaM Mjiean ra3 yuyH éwiran Knaneiipon — Menjenees TeHI1laMacu

pV,= RT

na (61p MoJIb ra3 y4yH) MOJIEKYJIATAPHUHT XyCYCHI XKMJIapHHH xucobra
OJIYBYH TY3aTHLI KUPUTHILI Kepak.

MoJeKy/TaTapHUHT XYCyCHii XakKMIapuHu b xapdu OuiiaH Genriiacak,
y X0J1a MOJIEKyJ1aiap XapakaT KWIMILM MYMKHH OYNITaH 3PKHH XaXM

V,—b (48.1)

M

ra TeHr 6ynanu, 6ynna V, — OMp MOJb Fa3HUHT XaXMU.



MoJieKyIaJapHHHT §'32p0 TACHPH. a3 mosieKyJiajapy opacuaaru
TabCUp KYUM ra3ia Kyuimaa 00CHM BYXKyIra Keuiiura 010 Kenaau.
By 60CUM wuKu Gocum AECHNIAIN. lomnanausuink pusuk M. Ban-znep-
BaaJjbCHUHT XMCOD-KMTODIapUra KaparaHia W4kH 0oCUM MOJIAp
XKMHMHI KBAIpaTHUra TeCKapy NporopLuuoHat:

’

p = (48.2)

s‘._,l 2

6y epaa @ — MOJIEKy/1a/1ap OpacHary TOPTHLLIMII KyUJ1apH HU Xapakrep-
qoBun Ban-aep-Baanbe tonmuiicu. [leMak, pea rasia bocum

_a_
[P + V:} (48.3)

M

6ynanu, Oy epaa p — uaeajl rasHUHD Documu.

PeaJt rasHMHT X0J1aT TeHriamacu. DHau (48.1) Ba (48.3) Hu xucodra
o6 (sreHn Knaneiipon — MeHjiesiees TeHIIaMacnari 0OCHM Ba XaXKmJiap
YpHura Tonuarad udoaanapHu KVitn0), Xosat TeHrJIaMacuHu é3aMM3:

(p + Vi] (v, —b)=RT. (48.4)

M

By Tenriama OHp MOJIb a3 yuyH Ban-jep-Baansc TeHrIaMacH €xku peai
ra3HUHT X0J1aT TEHIJIAMACH JeHnIaIu.

a Ba b xap Oup ras yuyH ajoxmuaa KMiiMaTiapHu KaldyJ Kujiaaurat
Ba Taxkpubasiap épramuia aHWKIaHaUraH y3rapmacuiap.

(48.4) TeHrIaMaHyW MCTaJIrAH MUKIOPAru v rasra MOCHAIITHPHILL
yuyn V=vV; V. = V/v auruuu xucoobra oJaMus:

(p . V—)(K ~b)=RT (48.5)
4
€KH
[ p+ ‘l’j;’ ](V — vb) = VRT. {H.0)

CHHOB CaBOJLIAPH

1. MoananapHKHT arperat Xo1arjiapy KaHaail aHuknananu? 2. <E> >>
E, .. xaHuai xonat? 3. <E> << E . KaHIai xonar? 4. <E>= E . KaHaai
xonat? 5. Pean ra3 kaujaii ras Ba y nacan rasiat HuMmacy 6unal dapk Kunan?
6. Hopman mapouTaa MoleKyaalapHuHr XYCYCHIl XQKMJIapUHH xucobra onuui
waptvu? 7. Kauo MonekyjaalapHUHT Xycycuil XakMIapuHu xucobra onuil
kepak? 8. Mosekynanap Xapakar KWJIaiuIaH XYCYCHMi XaXM HUMara TeHr?
9. Pean rasia M4KH GOCHMHM KaHAad Kywiap BYXy.ra kentupanu? 10. Muku
Gocum Humara TeHr? 11. Pean rasHuHr yMymuil G0CMMU HUMara Tenr? 12. bup
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MOJIb Ta3 yuyH Xoaat TeHriamacu. 13. UcTanran MHKJIOpAATK ra3 yuyH xoJsaT
TeHrnamacu. 14. BaH-nep-Baanbc JIOUMUIJIADUHUHT KMIMaTnapu Kauaaii
aHuKJIaHaau? J

‘l”ll' 49- §. Byraanumn Ba KoHmemcanmsi, Tyimuran Gyr.
! Ban-nep-Baansc n3orepma 1apu. Kputuk xonar

MasmyHu: OyFIaHUIL; KOHOECHCALNS: TyituHran 6yr; Bau-nep-
Baanbe msotepmanapu; Kputuk xonar: KH3aMpwiran OyF Ba yHuaH
TexHUKazaa (oinananm,

Byrnawmm. Momnanuur 6yr (ra3s) xonarura yruwmra 6yriaHuu
aeiunaam. Hadakar cyiokamknap smac, 6ank.a KATTUK XUCMIap xam
Oyrnanaan. Kattuk xucmiapHuHr Gyrpianuim cyoaumayus kv eazeomnka
Jeinnaam.

CYIOKJIMKHUHT OYFIaHUIIMHI KYpailiuk. Byriauvun cyiokiuk
MOJIEKYATAPUHHUHT OTapTUO XapakaTHHUHT HaTHXacuaup. Xap KaHaait
MOJIEKY/IA CYIOKIMK CUPTHAAH Y3WJIUO YMKMIIM Y4yH MoJiekyaanap
Opacuiiard TOpTULLIMII HATHXKACHIA BYXKYATa KeJalura CUPT KaTiaMu
KAPUHIMTHHM €Hra OJIMIIN Kepak. SIbHU MOJIeKyIanapHUHT KHHETHK
JHEPTHACH CUPT KaTJaMMIaH y3UInb YMKMILK YUYH eTapiu oynmoru
Aapkop. CylOKJIUK MOJIEKYJIach cHpT KATJIAMUIaH, CYIOKJIMK MOJIEKY-
JIAIApU OpacuIarv TOPTULLULI KYWIAPUHUHT TALCUP paTMyCHIAH KaTTapoK,
Macodpara y3okJatica, 6yr MosieKynacura ailnanaam. Cylokjink MOJIEKY-
JUTAPUHUHT TE3TUKIAPU Typ/Mya. YIapHUHT OpacHAa 3HT KaTTa Te3TMKKa
3ra OyAraHaapuruHa (9Hr KaTra KUHETHK sHeprusira 3ra OyiaraH-
JTApUTUHA) CYIOKJIMK CUPTHMAAH 4WKa osnagn. HaTwkamga CYIOKJIMK/IA
TC3IMIN KHYHK MOJIeKyJlaiap KO0, CYIOKJIUKHUHT TeMIeparypacu
nacasin. CyIOKIMKHUHT TEMIEPATYpacHHu y3rapmac KManb caxiann éku
OYENaHMLL Xapa€HUHY Te31aTULI yyH 5ca KYLLIMMYa MCCHKJTMK MUKIOPH
Oepuutazn. Arap CyIOK/IMK KU3IMPUIICA, KATTA TeTHKIN MOJIEKYIATAPHUHT
COHU XaM OpTaiu Ba HATUXALA CYIOKJTUK CUPTHAAH Y3UIUG YMKAIUraH
MoJieKyianap conm kynasanan. CyriokIMKIapHUHT TabuaTUra Kapab MoJeky-
J1aJlapyu Opacuaark TOPTULLIMLI Ky4Iaph XaM Typ/nya, 1eMak, yiapnaru
HUKHLL ML, STBHW MOJIEKYJIa CYIOKJIMK CHUPTHAAH Y3WIHG YUKMUILIW YIVH
Gaxapuiin Kepak 6ViraH uin éku OMp XU MUKIOpAAru CYIOKJIMKJIAPHH
Ty71a OyF1aTULL YUyH 3apyp 6V1anuran MCCHKITMK MUK/JIOPY XaM TypJIMYAIHp.
CYIOK/IMKNIApHUHT aiiHaH 1y XyCYCUATIAPUHU XapaKTepJiall Makcaauaa
Oyr XOCHJI OYJIMLI CONMUIITUPMA HCCHKJIMTH TYIIYHYaCHU KMPUTUJIAIH.

Y3rapmac remneparypazna 1 kr CYIOKTHKHH OYFra aiIaHTHPHII y4yH
3apyp GY/Iran HCCHKJIHK MUKIODH OYF X0CH)I OY/IMID CONMIITHPMA HCCHKTMIH
Aeduiam Ba r xapdu Ounan Senrnaanany.

r=-, (49.1)
Oy epra Q — HCCHK/IMK MUKIOPH, M — CYIOKJIMK MACCACH.
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CH na 6yF Xocu GYIULI COMMINTUPMA MCCUKJIMTUHUHT OUPANUTH
K/kr.

"] [m] ke KT

Konnencauus. COBHIN éKM CHKMJIHII HATHXACHA OYFHHHI CYIOK/IHK
KM KATTHK JXHCM X0JIATHra yTHUINKra KOHJCHCAUUA Jedunanu.

CyIOKJIMKHY OYFIaTHLL YUYH KaHYa MCCHKJIMK MUKIOPU cap(uianrat
OYica, KOHACHCALMSAIAHTAHIA XaM LIyHYa SHEPrus axkpanud YUKW,
Jemak, OyFIaHMIIIa MOJIAHMHI MUKHA 3HEPrUsicu oprca (MCCUKJTUK
MUKIOPH OJIMHA/IM), KOHAEHCALIMAIA UIKU SHEPTUsACH KaMasiin (aHeprus
axkpanaam). Xap MKKaja xapaéH xam MO/1a Ba aTpo-MyXUT ypTacuaa
9HEPrusl AIMALLYBUHUHT HATHKACHIND.

KoHzeHcals MKKKM X1 yeyiuia pyil Gepuiuy MyMKuH. beraptu®d
Xapakar kuiaaétraH OyF MOJeKyjlacu KaHTalaH CYIOKJIMK MOJeKyjla-
JAPUHUHT TabCUP AOMPACHra TYIIHO KOMMIIK MYMKHH. byHnaii
MOJIEKY/IAIAPHHU CYIOKJIMK ¥3Mra CHHIMPHUO Oanu.

CoBHIll HATUKACKAA OYF MOJIEKYIaTapUHUHT SHEPTUsIapU KaMasdaun
Ba yap BUPUKKD, TOMUMIAP XOCU KWINO, CYIOKTMKKA KauTuo Tyluanu.
EMFMp, KOp, WIYAPUHT Ba KUPOBJap CYB OYFIapUHUHI Tabuatna
KOHIECHCAUMSUTAHUILIMHUHT HATHXKACHINP.

Tyitunran 6yr. CyIOKIMK XaBocH cypub onMHraH E€NUK WIMLUTA
coauHrad OysicuH. Jlactnad, CyloKJIWKIAaH Oyr1aHaéTraH MoJieKyJia-
JIAPHUHT COHM OpTHG Gopanu . byF MosieKyalapUHUHT COHM OPTHLIN
GIIAH KOHIEHCALMSUIAHAIMIAH MOoJIeKyJ1aap COHU XaM Kynasi. Mabiym
6up naittaa OyriaHaéTraH Ba KOHJIeHCALMSIAHAETTaH MOJIEKYasap COHH
renrnamanu. byHaail xonat OVF Ba CYIOKJTMKHUHT IMHAMUK MYBO3aHaT
xonatu aeitmnann. CyOKIMK OWIaH AMHAMMK MYBO3aHATIA oyaran OyF
Tyiiuaran OyF aeiimaanu. Ysrapmac Temreparypana CyloKJInK YCTHIAT!
OYF MOJIeKy/laJlapHHUHT COHU OpTHG Gopuln Guiian 6yF BOCMMU Xam
optud Gopaau. Byr Tyiunrania 6ocum Xam y3HHUHAT OHI KATTA KMiimaTura
IPHIIAIN.

DHIM Y3rapMac Temreparypana TYinHraH Oyr DOCUMMHMHI XaxXmra
GOFTUKINTHHM VpraHaiik. ZKapaéH u30TepMinK GyiIraHu yayH (T=const)
peas ra3, sbHU BaH-1ep-Baajibe nzoTepMaiapura MypoxaaT KHIaMHs.

Ban-aep-Baaasc uzorepmanapu. 71- pacmaa 6up Molb ra3 yuyH
BaH-1ep-Baaibe nzorepMaiapu KeJITHPUIITaH. W3orepmanapaad Gupuia
¢dakar OuTTa STUIMLI HYKTACH (K) MaBXyi. by uszotepMa Kpumuk
uzomepma nevinnaan. KpuTiuk n3otepMaHuHr OypuIInIL HYKTackH KPHTHK
HYKTa, YHIary temneparypa 7, KpMTUK TeMIieparypa, 0ocHM p_KPHTHK
GocHUM, X2KM V_ KPUTHK X2KM JeAnIa/u. (p, V., T.) napameTpan Xoaar
3ca KPHTHK Xouat aeiwnamy. Kputuk temnepaTypaiaH oKoph TeMnepary-
panarv (T>Tk) u30TepMa Mjeall ra3 ulorepmacura yxuaitnn. KpuTuk
TeMIepaTypalaH Mact TeMreparypaim uzorepmanap ( T<T ) sca TYIKNH-
CUMOH KMcMiIapra ara. Arap 6apya uzoTepmaiapiarn TYIKUHIApHUHT
SHT YeKKa HYKTATAPUHU TYTALITUPUO YMKCRK, K iMpOkKE IOLAUT UMK
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i P

71- pacm.

Xocun Oynaan (72- pacm). By 4M3MK Ba KpUTHK M30TepMa — Y.
AuarpaMMaHu yu kuemra 6ynaan. KyHFUPOKCMMOH YM3UK OCTUIA MKKH
XHJI CYIOKJIMK Ba TYHHUHTaH OyF xonatu éraau. Yan TOMOHIA CYIOK XOJar,
VHI TOMOH/Ia 5¢a OyF Xos1ati €tanu. ByFHUMHT ra3 xonatnaau (hapKu LLIYHIAKH,
Y CUKWITaHA CYIOKIMKKA aittaHamn. Kputuk Temmnepartypaaan 10Kopu
TEMTIEpATYpalar ra3 3ca Xeu KaHaail 00cuM/Ia XaM CYIOKJIMKKA aiIaHMaiiiu.

JleMak, KPHTHK TemrepaTypa ra3 CYIOKJIMKKA AilIaHHIM MYMKHH
Oy.iran 3Hr I0KOPH TemMIiepaTypaaup.

Kpuruk xonar. Kputuk xonarna monna Y3MHU KaHaal TyTajau, jeraH
cason tyrunaau? Temneparypa opruim Guaan TYUMHTaH OYFHUHI
3UWIMIK OpTHO Bopaan, CYIOKJIMKHUHT 3UYJTMTH 9¢a KEHTrali il HATH-
Kacuna kamaiu6 6opanu. Temnepartypa Kyrapuiran capu 6y 3udInK-
JIAPHUHI KHAMaT1apy OUp-OMpHTa IKMHAALIAAH Ba ManiyM Oup Temmnepa-
Typaja TeHrnawmanu. bourkaya ailTranna, cylokink Ba 6yF opacuaaru
tapk itykonanu. CyloK/JIMKHHHT GyHaai X0NaTH KPHTHK X0J1aT, TeMIepa-
Typara 3ca KpHTHK Temneparypa aeduaaau. KOkopuna aiitwiranuaex,
KPHUTHUK X0JIaT KPHTHK napaMerpiap p, V, T Ouian xapakTepiaHa/u.
Xap Oup CylOKJIMK YuyH KPUTHK TEMIEPATYPAHUHT KUIMATIApH Typauua
Oynanu. MacanaH, reauii yuyn T =5K, cyByuyn T, = 647K.

Kuzupuiran 6yr Ba ynaan rexnnkana doiiananmm, bup xun 6ocumaa
Y3MHUHT TYiMHULI TeMIepaTypacuiaH I0KOpH Temreparypara ara 6yiraH
OyFra Kusaupuiaran 6yF neituiaanm.

Kusnupuiran 6yr uccuiimk ABUrare/ulapu TypOMHaIapuaa MiIyu
Mo/Ia 6YIub Xu3mar Kuiaau.

MabiyMKH, EKHIFMHUHT MYKKM 3HEPrUSICHIAH YHYMIHU oitnana-
HHULIHUHT camapaiu ycyulapuiaH OMpu YHM OYFHMHI 3HEprusicMra
ainaHTUpHLLIMp. ByF KeHraitn6 v Gaxkapaam Ba COBMtAN. YHUHT WUKH
SHCPIUsiCHU XapakaTilaHa€TraH MOPLUIEHHUHT KM ailjlaHaéTran
TYPOMHAHMHT MEXaHHMK SHeprusicura aitianamu. Kozonna XOCUJI KWJIMHIaH
KM30UpUraH (Kypyk) OyF TypOuHanapra io6opuiaim. Kusnupuiaran
OYFHUHT TemMniepaTypacu Ly Kazap IOKOPUKH, OyHAal TypOMHAIApHUHT
®HUK 45% nan 1okopu 6yaaam.
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TypOuHazna vl daxapratiaH KeitnH xaM OVF I0KOpH TeMreparypara
Ba KaTTa dHEprus 3axupacura sra OViaanm Ba MCHTHLI cucTeMasnapuia
doiinaiaHmiaiu.

CyB OYFMHUHT HEPTUsiICUIaH NCCUKIIMK 3JIEKTPOCTAH LLMSUTAPUHUHT
GyF TypOMHATAPHIA, MCCUKJIMK MalllfHANaph/a Ba O3MK-OBKAT caHoaruaa
KeHT (poinayiaHnIaan.

CuHOB CaBoJLIapH

1. Byrnanuiu 1e6 Humara aittunann? 2. KaTTHK KMCMIApHUHT OyFIaHUIINTA
HuMa aeitmnanu? 3. KauoH MoJjekyna CYIOKJIMKHU TapK STHLIA MYMKHH?
4. KauoH CYIOKJAMK MoJIeKyJlacH OYF MOJIEKylacura aitnananu? 5. Byrnanuul
HATUXKACKIA CYIOKJIMKHUHI TeMIepaTypacu yarapaaumu? 6. byrranuuiia
CYIOKJIMK TEMTIepaTypacMHUHT y3rapuuinra caba6 numa? 7. ByrraHuuiaa
TeMrepaTypaHMHT Y3rapuuiura yura MMCOJ KEITHPUHT. 8. Kusaupuiran
CYIOKJIMK/La OYFIaHULL sKapaéHUHUHL Te3TalllMILHHA KaHnail TyuyHTupacus?
9. Typiy CYIOK/JAMKIAP YUyH MOJIEKY/Ia CYIOKJIMK CHPTHIAH Y3UITUO YMKHILH
yuyH Gaxapuliy Kepak OyiraH uil tenrmu? 10. Huma makcamta OyF xocun
OV/INLL COMILITHPMA HCCHKJIMTH TYLLIYHUACH kuputiwiran? 11 Byr xocu1 6yuun
CONMLITUPMA HCCHKJIUIK 1e0 HUMara aittunann? Yuuur CHU garu Gupianru.
12. KonneHcauusi aed Humara aittunanu? 13. KonageHncauusiia 3HEprus
axkpajiaquMu E€KH otutaaumn? 14, Konaencauunsaga CMCTEMAHUHT WHKH
SHEPrUscH OpTalinMn EKM kamasanmu? 15, KonaeHcalMssHUHT pyid Oepuil
yeymapi. 16. EMFHp, KOP. IIAPVHT Ba KUPOB KaH1aii XOCH oynanu? 17. Kannaid
6yF TVitnuran OyF neitmnaan? 18. Tyitunran Oyr GoCMMHM KaHaai oynann?
19. Ban-nep-Baanbc n3oTepManapy uieal ra3 u3orepMaiapiiai HiMac ounax
dapk, kunaau? 20. Kputuk M30TCpMa 1e0 KaHaail miorepmara alTuiaan?
21. Bypuauil HYKTACH Ba yHIAArn napameTpiap KaHaaih HomuaHaau?
22. KVHFUPOKCUMOH UU3MK p, bV, AnarpaMMaHu HewTa Ba KaHaail kMcmiapra
axpataau? 23. a3 cylOKIMKKA allaHUUIN MYMKHH OVJIraH HT IOKOPH
Temneparypa KaHaau temneparypa? 24. Kputuk xXonat ned KaHmai xoJsarra
aittiann? 25. KpUTHK napaMeTpiapHUHT KHAMATIAPH TYpiu CYIOKTHKIAPp
yuyH xam oup xuimu? 26. Kusaupuirax Oyr ne6 KaHaaii OyFra aiitunaaun?
27. byr Typounanapununr @PHUK nuvara tenr? 28. TypOunana uin 6axapran
Gyraan doitnananuiaaumu’?

‘||5|||' 50- §. Tasnapun cylonTHpHIL

Ma3MyHM: raziapHu CYJITHPHUIL; CYIONTUPHITaH ra3HUHI
TeXHMKa/a ULLUTATHIIA LN,

[aznapuu cywoaTHpHIL. [a3HMHT CYIOKJIMK XO1aThra VTHIINATA ea3HUHE
eyloauwu aeitnaanu. Xiop, KapOboHaT aHrMApUI, aMMHaK Kabwu rasnap
OCOH cyloiTipuiIrad 6ysica-aa, Kucaopoi, asor, BOJIOPOJL, TeHii Kabu
ra3jiapHM CYIOJITUPHULI HYIM1a KUWIMHTaH ypUHHLLIAP V30K BakIiapraia
myBadhakuATCU3INKKA yupab kesiu. Kucnopoza Ba a3oT rasiapi yMyMmat
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CYI0K XoJatia Oyia oamaiiau aeran (bukpiap xam naiino 6yuau. AMmo
Oy ypuHHILIADHUHT MyBahhaKMSITCH3ITMKKA YYparaHJMruHUHT cababuHm
OupuHum 6Viu6 1. M. Meneneen TYLIYHTUPUO Gepau. I'asnunr Temnepa-
TYPACH KPHTHK TEMIEpaTypajaH nacrt, GOCHMM 3ca KPHTHK GOCHMIaH
I0KOPH OJ/ICaruHa yuu CyioTHpunI MymMmkuH. Boll Kaya aWTraHna, rasHu
CYIOJITUPULIAAH OJIMH YHUHT TEMIEPaTyPacuHU KPUTHK TeMIIEpaTyparaya
nacaiitupuin kepak. Faznapuu cylontupuin VUYH YJIapHUHI TeMIepaTtypa-
CUHM TacalTMpULI MKKM XM yCyJia amaira OLIMPHIIAILIM MYMKUH:
I) arap rasHuHT TemnepaTtypacu WHBEPCHS Ba KPUTUK TeMIIepaTypaiaH
rnacrt Oyica, yHaa keHraiuiina MOJIEKYJIanap Opacuaard TOPTHILNIL
Ky'tapura Kapuii uur 0axxapuil HaTUKACKIA FA3HUHT TeMIepaTypacu
nacasiam; 2) aamabaTMk KeHrauuiia TALUKM Kywiapra Kapiid uiu
Daxapuil HaTHXKACKIA, TA3HUHT TeMIIepaTypacH rnacasiim.

Kputuk remneparypa anua FOKOPH OVJIraH rasjiapHu CylJTHPHLI
YUYH OJUIMH Ta3 Kucuanm, cyHrpa sca copurunanu. Iy iiyn 6unan
cytok xaop (T, =415,15 K) , ammuak (TM,=405,55 K) onunHanm.

CyioK Kuciopon (T = 154,45K), asor (Tw= 126,05 K ), Bonopon
(T _ = 33,25 K) Ba resmu (Tw= 5,25 K ) Hu onmi yuyH aca AeTaHep
ACO HOMJIAHYBYM Maxcyc KypuiMmaaaH (oiizaiaHuiann. Herannepaa
Fa3HUHT TEMIIEPATyPACUHM NaCalTHPUILIHUHT I0KOPM/IA KeTTHPHIITaH xap
MKKala yCylu xaM KY/IaHuidaav. PeakTMB THUTIArM sHr TAKOMMJI
Typboneranuep akagemuk I1. JI. Kanuua TOMOHUJIAH sipatuirad. by
KypwiMaaa CHKMITaH ra3 TYpOMHAHM aiinaHTupaam Ba OMp BaKTHUHT
V3W/1a KEHTasu, SIbHU XaM TaLIKH Ky'wIapra KapLiu, Xam MoJieKyJ1ajiapapo
TOPTALIMLI Ky'apura Kapiu vin 6axapaaun. ByHna ras KYYIH COBUMIN
B KOH/IEHCALIUSIAHAHN.

CylonTupuIran rasHuar TeXHHKANA HINIATHININ, CyI0K XaBOHMHT
O/IMHUILIN TCXHUKA TAPaKKUETH YYYH MYXMM axaMMATra 5ra. VHUHT
TapKMOM/Ia KUCTIOPOIAHUHT KYTUTUTH EHULL Xapa€Hura Karra épnam Gepam.
CyloK xaBo wuManpuIran KYMHUP KYKYHUHUHT MOpPTJIalll KYYM IUHA-
MHUTHHKMIAAH Komimaiian. Cyrok XaBo crpatocdepara yuaamuraH caMmoier-
JIAPHUHT CHUIIFK apaialiMacuHu GOMHTHULL, TOMHA neywiapuaary xapacH-
JIAPHU TE3/TATUIL Ba XOKA30J4pra MLLTATHIIA/AH.

Cytontupuiran raznap TeMIepaTypacuia TYpJau MOMIATAP KATTHK
Xos1aTra YTHLIM MyMKUH. MacaiaH, cumo6ra CYIOK XaBO KYHHUO KATTHK,
CUMOD ol MyMKiH. CyI0ATHPHITaH XaBo CIIUPTIIN MAMILTA CONMHCA.,
KaTTUK CITUPT Xocu OViaau.

lasnapHuHT cyonuum TEMIIEpaTypacuia Xyaa Kyr MOMIAIapHUHT
Xoccaslapu KeCKHH y3rapaan. Mucos yuyH, cuMob Ba pyx DonFataHyByH,
TJIACTUK METALT — KYPFOIIMH 3Ca XYULM NVAATIeK 21aCTUK Oyino
KOJIAN.,

Cyloaran rasnap xyna te3 6yrianany. Viapuu cakna yuyn Jbioap
Maxcyc MAMIL dcamu. YV opalapuaaru XaBocu cypub OJMHIaH MKKHTA
MUMa-u' KOHJIAIUTAH IWLIA WIKILIAH nbopar 6ynub, namm wunary
MOJUIAHMHT TAlLKK MYXUT OUJIAH UCCUKJTHK a/IMALLIMHYBU MYMKHWH Kanap
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wamaitrupuira. Tymwaérrad Hyp KU3IMPMACIHIH YUYH ML IeBOp/iapy
oifHanaH KWINHAAK. [1b10ap WINLIHM KYHAQTMK XaETUMMU3/1a MaXCyI0THH
KailHOK cakJall yayH (oiiiaiaHunaaurai TepMOCHUHT Y3rMHACHIHUD.

CuHoB caBoJLIapH

1. TasnapHuHr cylonuiun 1ed Humara aitunaaun? 2. l'a3Hm KavyoH
cyronTupuil MyMKuH? 3. TaznapHUHT TEMIEpaTypacuHu nacanTUPULIHUHT
Kanaait yeyutapu masxkya? 4. KpuTHK Temiepatypa  OKopy oynraH rasaap
Kanaait copurumanu? 5. JleraHaep HUMa Makcaala uwnatunann? 6. Peaktns
TypboseTanaepHn KuM Kawd kunran? 7. PeakTuB TypbOAETAHACPHUHT M1l
npununnu. 8. CyloK XaBo Kaepjapia wutarnaaan? 9. Kartuk cuMo0, KaTTHK
cnupT Kanaai xocun Kuaunaau? 10. FasnapHUHT Cylonmil TeMnepaTypaciia
MOMIAIAPHMHT Xoccanapu Kauaail ysrapamu? 11. [lbioap uaniumian HuMma
makcanna doitananuaann? 12, Ibioap HAMLLIN KaHai Ty3uaran?

““I'l 51- §. Xaponunr namaury. HIyapuHr nyKracu

Ma3MyHM: HAMIUK, a0COTIOT Ba HUCOMI HAMIIMKIIAP, LYAPUHE
HYKTACH; TMTPOMETP, NICUXPOMETP.

Hammik. Ep kyppacuaary 6apua CyB XaB3alapUHUHI CHPTHAAH CYBHUHE
TUHUMCH3 OyFIaHULIM pyii 6epub Typaau. LLyHuHr yuyH Xam armocdepa
TapkuOuaa cyB OYFIapu XamM MaBXyIl. Armocdepanaru cyB OyriapuHHHT
MHMKIOPHHH XapAKTEPJIaMl YIyH HAMIMK TYUIYHYACH KHPHTHIAIH.

AGCOJIIOT Ba HUCOMII HamamKaap. AGconioT HaMmInK 1e6 — 1 M’ xaBo
Tapkubuaa MaBxy 6¥nran cyB Oyr1iapuHUHT MUKIOPH OWJIaH XapakTep-
JIAHYBYM KaTTaJIMKKA aiTHIaan.

AMaiia abecommioT HAMITMKIAH TalllKapy XaBoHMHT OyF Ounau TYUUHMIL
JapaXkacHHHU OMJIMIL XaM MYXMM axaMusaTra sra ovaanu. Wy makcaina
HUCOMIT HAMITUK TyLLYHYacH Kuputiianu. HucOuit Hamink €6, abcooT
HamaMK I HUHT 1y Temneparypana IM* XaBoHH TYHMHTHPULL yIYH 3apyp
Oyiaaourad cyB OyFIapUMHUHT MUKI0PH /1, ra pounsnapaa ndonanaHray
Huc6aTH OMIaH AHUKJAHYBYM KATTAIMKKA alTHIaau:

=2 100%.
0

Arap XaBOHMHT Tapkubuia cyB OyFiapu oyamaca, YHUHT abCcomoT
Ba HMCOMIT HAMJIMKJIAPH HOJITA TEHT Oynanu.

[Llynpuur HyKTacu. Xasojaru cyB Oyr1apm TYIHMHTaH xosataa oyna-
JMTaH TeMTIepaTypa uyopuxe HyKmacu Jeiniain.

Typnu Temneparypanap yuyH /[ HUHT KMiiMaTH Xaasaiga Oepu-
naau. Llynaait Kuamo, WyapuHr HYKTacH Ba XaBOHMHI TeMIIEpaTypach
Mabaym O¥ica, Kaasania ynapra moc 6yiras Jl Ba /I, HUHT KMiMaT-
JapuHy 01n0, HUCOMIT HaMJIMK fHU xucobaal MyMKHH.
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Iarpomerp. XaBOHUHT HAMAMIMHM aHUK, 1AL
YUYH nuuiatuiaauran acbod ewepomemp neiin-
JIAIH. DHT OIMIA TATPOMETPHUHT UL MPUHLIKITK
X4BOHMHI HaMJIHWIW OPTHUIUM OWJIAH MHCOH
COYMHMHT y3aiMiiura acociaanrad. Coy rurpo-
METPUHMHT TY3UJIMIIM 73- pacMaa KYpcaTUraH.
C cOY TONACUHUHT I0KOPH Y4M MaXKamIaHuo.,
EHIUI GJI0K  OpKaju alaHTUPUO VTKasuaraH
MKKMH4YM yuura Prok ocuira. biaokka 6epkuti-
raH S KypcaTkuy cou y3yHIUTMHUHT V3rapuILHK
Oumpanu. AC606HM ONIMHAAH MOC opaJldKiapra
OVanb uukub, HUCOMII HAMIMKHM GEBOCUTA
AHUKJIALl MYMKHH.

IlcuxpomeTp. XaBOHUHT HAMIMTHHU AHUKPOK,
XMcobaaul yyyH NmcUXpoMmeTp AeHuaAryBun
acbobnan doitnananunaam (74- pacm). Y ukkura
TepMOMeTpiaH ubopar 6¥1ub, yrapnan 6GupuHUHT
CHMODJIM LIapy CYBJIM MAMILTA TYLIMPUITAH J0KA
OwiaH Vpanran. [Joka Kanujuisipiapuaas Kyrta-
PWITaH CyB TepMOMETP CUMOBIIH LIAPHHM XYJL1aii-
IW. Arap xaBo cyB OyFiapu OunaH TViiMHMaram
Oysca, nokamaru cys OyFaaHuG, TEPMOMETPHH
coBuTanu. Hatnxkana XyutaHraH TepMOMETPHUHT
KYpcaTuilm KypyK TepMOMETPHUHT KypcaTtuiuu-
JIaH nacTpok, 6yranu.

XaBo KaHYaIMK KypykK 6yca, XVJ Ba KYPYK
TEPMOMETpJIAp KYpcaTKU'Iapu opacuaaru (apk,
XdaM LIyHYanuK Karra 6ynanu. Ly dapkka acocan
NICUXPOMETP XKaABaJUAAH XaBOHUHI HUCOMIL
HaMJINTH aHUKIaHaau. Arap XaBo cyB GyFiapu
OunaH TYiuHraH 6yica, yHaa aokaaaru CYB
Oyrranmaiiin. TepMoMeTpiIapHUHT KypcaTKkuuiapu
Oup xun 6§16, Hucbuit Hamuuk 100 % sKaHm-
TMHU Kypcataaun. Bynnaii Xon éMrup éraétran Ba
TYMaH TYLITaH MaiTaa OY1MIM MyMKHH.

Cunos caBosnapu

I. Hamauk TymyHuacu uuma makcamia KHUpH-
THnann? 2. Abcomior Hamiuk 1e6 Humara aiTunain?
3. Hucbuit Hamimk 1e6 HumMara aiitunann? 4. Lyapunr
HyKTacu neb kaHaaii Temmepatypara awTtunaan?
5. 'mrpoMetp Huma makcamna wuatuaaan? 6. Coy
TUTPOMETPUHUHT Ty3uauium? 7. Cou rurpoMeTpuHHHT
MLl MpUHUMNW HUMara acocnanran? 8. IMeuxpo-
MCTPAAH HUMa Makcanaa doitnananunann? 9. IMeu-



xpomeTp KaHzaail tysuaran? 10. [euxpomerpHuHr uin npunumnu. 11. Kauon
XYJ1 TEPMOMETPHUHT KYPCATULIN KYPYK TEPMOMETPHUKH/AH MACTPOK, 6Y1anm?
12. Kauon tepmMomeTpap Kypcatuuuiapu opacuaaru (apk, Karrapok 6yianu?
13. Tleuxpomerp xaaBaaum HuMaHu Kypcataau? 14.TepMomeTprapHUHT
Kypcariuiapu 6up xun G6yiica, HUCOMIT Hamauk Kauaail 6Vnanu? 15. Tyman
TywiraHaa HUCOMi HaMIIMK HUMara TeHr 6ynaau?

|[Ip 52§ Amvochepa sa rwapocdepa. Caiiéparapumnr
‘ atMocdepacu 7 ‘

Ma3smyHu: armocdepa; Tporocdepa; crparocdepa; mesochepa;
Tepmocepa; sk3ocdepa; Benepa armochepacn; Gouika caiiépanap
armocdepacu; ruapocdepa; KaxoH OKEAHMHUHT Xa8T YUYH aXaMHsITH.

Armocdepa. EpHunr xaBo KoOGuFKra atmMocdepa neitnanb, v ioHoHua
"arMoc” — OyF, "cthepa” — 1ap cyatapu GUpMKMacuaan uéopar. Armocdepa
Ep 6unan 6upranmkaa 6up 6yryHaek aitnanamu. YHUHT Maccacu 5,15 - 10°kr
atpoduna. Ep cuprunaru atmocdepa tapkubununr 78,1 % unu azor,
21 % wnn kucnopon, 0,9 % wuu apron Tamkun Kuaaan. JKyna kam
MUKJI0pJa KapOOHAT aHTMAPKUI, BOLOPO/, FeJinii, HEOH Ba BOLIKA XM
raznap MaBxyi. 20 — 25 kv GanaH/UIMKIA epaard XOHIM OpraHU3MIapHH
KUCKA TYJIKMHIA KOCMUK HYPJAPHWHT 3apapiu TabCHPUIAH ACPOBYU
030H KaTJIaM¥ XKOWMJIALLIraH.

ATMOC(EepaHHHI KyiH KaTiam1apuaa cyB  OYRIapu XaMm Mapxyil.
100 km nan 1oKopuaa arMochepaHUHT TApKUOM GanaHIIMKKA Kapab
y3rapa Gouuiaian. ATMocdhepaHUHT IOKOPU KUCMMHU aCOCaH Te/nil Ba
BOJOPOJ TALIKWI Kuaaau. bananmwinkka kyrapunrad capu armocgepaHuHr
3uuianrn Ba 6ocumm Kamas Gopaau. ATMochepaHUHI MaBXyIUIMTH
MCCHK/IMK OallaHCHAa MyXUM poJib YilHAiAK. YHUHT TapKUOUIaru cys
OyF1apu Ba KapboHAT aHTMAPUI UCCUKJIMK HYpriapuHu 10T6, EpHu
COBMILLIAH cakjiaiiau. bouikaua aitrranzia, armocdepa mapHUK (MCCUKXOHA)
a(bekTHHM ByXKyara KeITUpUO, TeMIepaTypaHUHT CYTKAIMK Ba MABCYMMIl
V3rapuliMHK Kuupaitupaau. Arap armocdepa 6yimaranaa 311 Epuunr
KYELI HYpJIapH TYILAIMTAH TOMOHHM UVFIEK KU3HO, TYLIMAIMTaH TOMOHH
3ca My3nab érrad Ba Epna xaér 6yamaran 6ynap sam.

Artmocdepa Tponocepa, crpatoctepa, Mesocdepa, Tepmocdepa Ba
ak3ocepanapra 6yaMHaam (75- pacm).

Tponocdepa. Armocdepanutr acocuii MaccacHM Tponocdepa e -
ryBuu Ep aTpodunary xaBo KaTiamMu Tallkua Kuaaau. YHUHT OanasuTiry
Kyt KeHraukaapuaa 10 kv, akBatopuan KeHraMkiIapaa sca 17kM Hi
TALIKWI KHJIaau.

Ep 06-XxaBocMHMHT ¥3rapuiinra om0 KejayBuu Gapua y3rapuuwiap
Tponocepana pyii 6epanu. byHna cyBHUHT GYFIaHHMILM BAa KOHIEHCALIMSICH
MYyXHUM axamusT kac6 staau. Typau cyB XaB3alapHHUHT CUPTHIAH CYTKa-
cura 7 - 10" M* cyB Oyr1aHu0, 1IyHYa CyB EFMHTAPUMIMK KYPUHMULLIMAA
Kaitnd tymwanu. LlyHuHr yuyH xam atmocdepanaru cyB OyEIapUHUHT
yprauya MUKIOPH KApuiid Y3rapmaii cakjaHaau.
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75- pacm.

Ep cuptuna xocui 6yiirad cyB OyFI1apy XaBo KaT/laMJIapUHUHT HCCUK-
JIMK XapakaTura sprawaai. 1,5 — 2 km Gananaiukka kytapuirad Oyrnap
TYiMHran xojarra Keaud KouiaeHcauusiaaHanu. KyrapunaérraH xaBo
KaTiamMy TYTMO Typrad TOMYMJapaaH Oyiaytnap xocus Oynanu. byayr
Tomunaapuauur yauamiapu 0,01 MM atpoduaa 6ynanu. bynyriapHuHr
3MWIALLYBM HATHXKACK1a TOMYWIAPHUHT Ymyamiapu 1 —5 MM raya opraliu.
ByHaii TomunaapHu 6yayTaap Tyrub Typa ofiMaiian Ba HaTMXKada €3aa
EMFUp, KMILIIIa KOp €éFaau. BYFHMHI KOHIEHCaLMsJIaHUILK Ba OyayTiap-
HUHT XOCHJT OVIMIINA HATMXKACUIA MCCUKIUK MUKAOPUHUHT aXKPaJIULLIK
pyit 6epaaun. LLyHuHr yuyH xam Oy kapa€niap Kyilu tponocdepaHuHr
SHEPreTUK XOJIATHTA MAhIYM TabCchp Kypcatanu. JIekuH tponocdepa HCCHK-
JIMKHU, acocaH, Ep cupruaan onaau. KOkopura Kytapuwirad capu Tporo-
cepannHT Temneparypack xap 100 metpra 1K nan nacailn® Oopaim.
TponocdepaHUHT IOKOPU KaTlaMMIa TEMIEpPaTyYPaHUHT Macanuiiu
CeKMHIAIMO, 2 KM ra IKMH KATJam/aa TeMIiepaTypa Kapuitd 10MMUI KOJTaau.

Crparocdepa. Tpornocdepanan ioKkopuaa ctparocdepa KoialliraH.
Crparocdepana Temrneparypa Kyrapuiaud 6opanu. Y crparoc)epaHuHr Kyiin
yerapacuaa 200 — 210 K Hu Tawkui Kuica, 1okopu yerapacuaa 280 K
arpoduaa 6ynaau. CrpatocthepaHuHr dananwiari 50 — 55 kM raya 6y1uo,
OGocUMHMHT YpTaua kuiimMaTu 3ca 1000 IMa Hu Tatkua Kuiaamu.

Me3ocepa. Crparocepanan okopuaa mesocdepa xkoitauira. ¥ 80
KM DaJIaH/UTMKKAYa JIABOM 3Ta/IK. YHIAru TeMrieparypa iokopyra KytapuiraH
capu KaMaiinb 6opaan Ba roKopy yerapacuaa 160 Karpopuaa 6yaanu.
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Tepmocdepa. ATmochepaHUHT KEHUHTY KaTiaMu OYIMULL TepMO-
cepana remneparypa siHajia opTud Gopaau. 600 KM GataHUIMKIA TEM-
neparypa 1700 K, keyacu 1200 K vy Tamikun Kuiaad. EpHuHT cyHbMii
yJonuiapy Ba KOCMMK KeMauiap aifHaH 1y 6anaHuTiKIIapaa Xxapakar-
nanmiann. Tepmocdepanarn 6ocum kyaa nacr, 10 I1a arpoduna, ras
KOHLEHTPALIMSICH DCa XKyIa KUIUK OVITaAHIUIM YUVH XaM FOKOPU TeM-
neparypa iyioLiap Ba KOCMUK KeMalapHUHT CUPTJIApUHU KATTHK, KM3UTA
OJIMaiIn.

Dk3ocdepa. 800 km Ganarmkaan 6ouuab atMochepaHUHT IOKOPH
Katiamn — 3K30cgepa xoitauiran. Jk3ocdepa cait€panapapo OVIITHKKA
TyTalmub KeTaau.

Benepa atmocdepacu. Benepa (3yxpa) atmochepacuHUHT TapKuOH
Epuukunan keckuH dapk Kunaau. Yuuur 97 % vivm kapboHat aHruapu,
2 % wvHu asot, | % vuHU KUCIOpOA Talkui 3Tann. Benepa armocdepa-
CUHMHT OyHaail TapkuOM Ba KaTTa 3uwinry (cuprumaru 6ocum 100 at™
raya eraau) napHukK 3ddekTuH Kyudaidtupaau. lapum Benepa
aTMOC(EPACUHUHT aCOCHIT KUCMUHM KapOOHAT aHTHUIPHI TALIKHIT KUJica-
na, Benepanaru Ba Epiaru kapboHaT aHrMAPUIHUHT YMYMUI MUKIOPH
Kapuitb oup xui. Kapbonar anruapun Epaa Typau Xusl TOF XUHCIapH
Tapkuduna 6yiica, BeHepana armocepa Tapkubura Kupaim.

Epnan Goiiika 6apua caiiépanap atmocdepaiapy Tapkubuia KUCIopoll
MUKAOPUHUHT Kamauru, Epna yeumank ayHécu tapakkKuil TONraHMHUHT
HATWXKACUIMD.

bouka caiiépanap armochepacu. Mapc armocgepacuHMHT Tapkubuia
KapOOHAT aHTMAPUT Ba cyB OyFiapu Tonuirad. Yuuur 6ocumu 1000 Tla
naH owMaian. Mepkypuit aTtMocdepacuza xaM KapOOHAT aHTHAPWUIL
MaBxya. JleknH Mepkypuii cuptunary temreparypa 620 K radya eTULLIAHK
xucobra oJicak, yHia caii€épaHuHr arMocepacy amaia WYKJIUTMra MoHy
XOCHJT KUJIAMU3.

Vikan caiiépanap (KOnurtep., CarypH, Ypan, HenrtyH, Ilnyton)
aTMocepanapyHMHT aCOCHI KUCMHUHU BOIOPO/I, AaMMHAK, METAH, FeIMi
Tawkul Kuwiaau. byHnra caba6 ras Ba uanr oOynyrnapunan Kyém cucrema-
CUHMHT ailgo 6yiminaa, BOAOPO/L Ba reJiMid yekkara Y4MKud, OFMppoK,
aneMeHTIapHUHT Ky€lira SKMHPOK, Koi1a KOJATaHIUTHAUD.

Funpocdepa. Epnunr cys Koburu rugpocdepa neituanod, y atmo-
cepanan  dapkau ynapok, Ep cupriuum tyna smac, danku 70,8 %
WHUTUHA Koriaiinu. EpHUHT cyB KOOMFMra HadakaT oKeaHJap Ba
JEHTU3IAPHUHT CYBIApH 3Mac, 0ajiku gapénap, Kyuiap, ep OCTH CyBIapH,
MY3JTMKIIap xam kupaan. Kutbanap Ba oposuiap ruapocdepaHu okeaHaap,
JieHru3nap, Kypdasnap, 6yrozaapra axpaTtaiu.

Ep cuptuoary cyB MUKIOPUHUHT 3HT KV TYIUIAHTAH XKOIK OKeaHap
6yub, ynap runpocdepaHrHr 94% nHM Talkua Kusaad. KaxoH okeann-
HUHT XakMu 1,37 -+ 10" m° ra TeHr. YHuUHT cuptuaad xap inom 4,5 - 10 m?
cyB Oyr1aHu0, Kapuiid wyH4a cyBHU napénap okeaHjapra Karapaiu.
OxeaHJIapHUHT CYBM Tyna OyrnaHuwd yuyd 3000 iun Kepak 6yaanu,
ssbHU okeaH cyBiaapu 3000 iiunma OGup MapTa SHrWJIaHaaud. XVIIu
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HIVHUHIIEK, JapénapHuHr cysiapu xam 10 — 12 cytkana 6up mapra
stHru1aHuo typaau. Epaaru 6apua cyB Maccacu TMHMMCH3 Xapakar Ba
aitnanmniuga O6ynaau. CyB, OKeaH Ba KYPYKJIMK CUPTHUAAH OYF1aHMO,
armMocdepa TapkMuOMAarM HaMJIMK 3aXMpacUHU sApaTtud Typca, y3
HaBbaTHIa KOp, EMFUPIAp OKeaH Ba KYPYKJMKKA CYBHM KalTapaiu.

ZKaxon oKeaHHHHMHT XaéT yuyH axamusiTi. ZKaxoH OKeaHM1a BYXKyAra
KeJraH yeuMJIMKIap atMocdepaHu Kuciaopoa 6unad 00iuTau Ba Typan
XalBOHJIAp AllalIMra 1mapouT Byxyara kearupau. CyBHUM BOLOPOI Ba
KMCJIOpO/Ira axpartaaurad okeaHaapaari YCUMIUKIAap AyHECH X03upraya
atMocdepanaru 3pKMH KUCJIOPOAHUHT acocHit MaHbau 6y1nb KoIMOKIa.
OkeaHt, aTMoc(epa Ba KYPYKJIMK YpTacuia y31yKCHU3 MOJ/1a aiMalllMHYBH
pyit 6epud typaau. I'mapocdepa cupruaan 6yriaHaaMrad HaMJIMK 1aMod
épnaMmuaa MaTepukka yuub Oopanu Ba €FMHrapumiauk 6ynubd epHu
CYFOPAJIH.

Tabuwuit cypnap rapkubuia spurad xonaria TYpJIM rasiap, acoca,
A30T, KHCJI0pOoa Ba KapOboHaT aHTHAPHUI MaBxXya. ATMocdepanaH cysra
Vragurad kapOoHaT aHruapua Yeumaukiapaard GoToCUHTE31a ULLIa-
THaAnM. XauBoHJap Ba Yeumankiapaad ubopar opraHusMiap ayHeécu
oup iinana kapboHar anruapuanad 100 Mapa ToHHa yriiepoaHu axpatud
onaau. Okeanna atmochepanarura Hucbatan 60 mapra Kyn kapboHar
AHTWJIPUIL MABXYL.

MabJiyMKH, CYBHUHT UCCUKJIMK CUFUMM aH4ya Katra, | M* cyBHUHT
1 K ra coBuuina axpagiud 4MKAIMraH MCCUKJIMK Mukiaopu 3300 m?
xaBouu | K ra kusura onaam. LLIyHUHT yuyH XaM oKeaHJiap Ba JIeHTM3J1ap
KYE1l MCCUKJIMTMHU CaKJIOBUM Ba caiiépaMM3 CUPTH OViliab TaKCUMIIOBUYH
BazudacuHu daxapaau.

Cunos caBoJuiapu

. AtMocdepa ned Humara aiTwiaaM Ba y KaHaaih MabHOHW aHraaraan?
2. AtMoccepaHUHT Maccacu KaHya? ¥V xapakataaMu €Ky THHYJIHKAaMK? 3. AT-
MocgepanuHT Tapkuou. 4. O30H KaTnamMu KaHnaai danaHuiMkaa xoitnauraH
Ba v KaHaai Ba3udaHu baxapanu? 5. ATMochepaHMHT UCCUKIIUK DalaHCcUaaru
axamusiTi. 6. Epnaru TeMrneparypa Y3rapuiiMHUHT KWYUKIUTUra cabab Huma?
7. Atmocdepa KaHaait karnamiapra 6yauHanu? 8. Tponocdepa kaHaaii Katiam
Ba YHUHTI DanaHuinry Humara teHr? 9. bup cyrkaia cyB xaB3ajapuiaH KaHua
cyB O6yrnanaan? 10. Cys Oyriapu Kanaaii 6aiaHaiuKia KoHaeHcauusianaou?
Il. Byayrnap kaumaii xocun 6ynanu? 12. KOkKopura KyrapuiraH capu
Temneparypa Kannai yarapaau? 13. Ctpatocdepa Kaepaa Xoiialirad Ba yHaa
Temreparypa Kannait yarapaau? 14. Crparocdepa Kanaai dajaHiIMKKauya 1aBoOM
araan? 15. Mesocdepa kaepaa xoiaawrad? YHUHr OanaHajiuru Ba yHaa
TeMrepaTypaH HHFX:!FHDHLHH. 16. Tepmocdepana TemrepaTypa KaHaai ysrapaau?
17. CyHbuii Wynaomnap Ba KOCMUK KemMaJiap XapakaTJaHUIIW YUYYH
TepMmocepaHuHr TauaaHuiiura cabad numa? 18. Dk3ocdepa kKaHnai
Ooanananuknapaad 6ownadaau? 19. Benepanunr atmocdepacu EpHuxkuagaH
HuMacu 6unan ¢apk kunaau? 20. Ep atmoccdepacu Tapkubuaa KHCTOPOAHUHT
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kyruMrura cabab Huma? 21. bouka caitépaiap arMocdepacy Xakuaa HuMalapHu
6unacus? 22. mapocdepa ned Humara aitunann? Y ep CHPTMHMHI KaH4a
KucMuHU Korutaitgn? 23. KaxoH OKeaHHMHMHT XaXKMW KaH4ya Ba yHAAH oup
jiiiia Kanua cys Oymianaan? 24. Atmocdepanarn 3pKMH KUCIOPOAHHUHT acocui
Man6an Huma? 25. OkeaHnap Ba AeHrusnapHuHT Epaarn HcCUKIMK GalaHCHHK
cakjalaary axamusaTu?

‘“i"l, 53- §. Kaitnaw. Byr Xoci1 6y1Mmm Ba KOHIEHCAIMACHIA
! HCCHKJHMK 0ATaHCH TEHIJIAMACH

MasMyHM: KailHaw; KaklHall TeMrepaTypacCMHHUHT documra
GORTMK/JIMIH; COMUILITUPMA BYF XOCHII OY/IMIL MCCUIJIMTH, KOHICH AU -
JAHWLL UCCUKJIUK DanaHCH TEHIJIaMacH.

Kaitnaw. Kaiinam 1e6, CylOK/TMKHHHT XaM CHPTH, XaM OYTYH X:KMH
6yitiab Gyr myGakyatapUHHHT KA1 XOCH Oy mimm Onnan OyrFra ainanAm
Kapaénura aiirnaaau. [emak KaitHaun CyloKJIMKHUHT OyFra ailaHUILIM-
HUHT XYCYCHIA XOJIUIAHD.

DHAM OYMK MAMILIATH CYIOKJIMKHU KU3AMPalIuK. Xap KaHpau
CYIOKJIMK/IA XaM MabJyM MHMKIOpAa 3PHUraH ras MaBXyll oynanm.
Temneparypa OpTHLINA OWIaH ra3 CyrOKJIMKIAH aXpaladn Ba WAHLIHUHT
WUKY JieBopaapura KMYuK nydakuanap KypuHULINIA énuumnb Konauu.
Temneparypa KyTapuiraH capy ny(akyalapHUHT yuamiapu opra Gopanu
Ba CYIOKJIMK CUPTUTa KaIKMO uMkKa bounaian.

CyIOK/IMKHUHT I0KOPH, KaM KU3IMPHWITaH KaTJam/apira KyTapuirat
nydakyanapHUHT XQKMH, CYB OYFIapUHUHT nydak Mamuaard KoaeHcea-
nuscy Tydaitin knupas 6opanu. (76- a pacm).

CyIOKJMKHUHT TeMIepaTtypacu TeHTlallraHaa nydakia Xaxmu
KyTapuauil JaBoMMIA KaTtanawianu. byHra cabab nydakya nuuaaru
TVitnHran GyFHuHT Gocumu p, = nkT y3rapmail KoiraH oup naittaa
rMAPOCTATHK BOCUM p, = pgh HUHT KaMaHMLIN.

Karranaium6 6opaérrad nydakyaHUHT H4d TYHUHTUPYBUH Oyrra Tyia
Gynaam, YyHKM TeMIiepatypa ysrapmac 6ynranza TYHHHTHPYBUM OYFHUHT
BocUMHU XaxkMra DOFIUK OYIMaian.

Tyhakua cyroK/IMK CUPTITA eTraH/1a
YHIArM TVAMHTAPYBYM OYFHUHT BocuMn N — o — [ R
AMAIIA CYIOKJIMK cUpTHIary arMocdepa S
OOCHUMMIa TEHT OVJ1aIn. —

Mydakyanu TyA1UpUO TypraH —

ve

#.

|
|
|

i

TYiMHTUPYBUM OYF aTmocdepara N __O——

yukapuaaam (76- 6 pacm). KaiiHalu "__O: — O~

pyit Oepanu. 7y T —
CylOKJIMK TYAMHTUPYBYM OYFH-

HUHT 60CUMM TalIKK GocUmra TeHr a) 6)

6Yiranaa, KaitHau xapa€Hd OyTyH
CYIOKJIUK OVit1ab Oup xuj TeMrepa-

Typana pyit Gepaau. 76- pacm.
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Hopman wapownTia Xap 6up CyIOKIHK TYiHHTHPYBYH OYFHHHUHT HOCHMM
YHUHT CHPTHIArH TAIKH OOCHMra TeHr Oyiaauran mMabiaym Oup Temme-
paTypajna KauHaiau.

by Temnepatypa Kaiinam TemMnepatypacu seiuaanu.

Kaiinam temneparypacuuunr 6ocumra GORTMKANIH. Arap CYIOKIMK
CHpTHAArM OOCUM KMUYMKPOK OYiica, yHAa KallHall naiTuaa yHra TeHr
OVnaiuraH CylOKJIMK TYHMHTUPYBUM OVFUHUHT GOCHMMU XaM MacTpok
Oynanu. lemak, KaiiHaui temneparypacu xam nactpok, 6viamu. LLywuaii
KMIMO, KailHAIl TeMNepaTypacH Tamku 60cumra GOFIMK GVianu reran
Xyjocara Kejamus. Tamku 60cuM  KaHua nact 6yiica, CYIOKITUKHUHT
KaiHalll TeMNepaTypPacH XaM IyHYA MacT 6yianu. ArMmocdepa 6ocumu
nact OVAraH TOF UYKKWJIApUIA CYBHUHI JEHTU3 caTxumarviaH kKypa
MacTpoOK Temneparypajiapia KaitHalm XyJ0CaMU3HIHT SIKKOJT MCOOTHMP.
AtMocdepa Gocumu anya okopu 15 atm (15105 Tla 6yaran Oyr
MAIUMHATAPUHUHT KO30H/IapUIa CYBHUHT KaiiHai remneparypacu 200° C
(473 K) ra sskuH 6ya1anm.

Comvmrrupma 6yr xocua 6ymm ucenkmru. Kaiinam JKAPAEHUIA CYIOK -
JIMKKA OEepHIaMran HCCHKJIHK MUK/IOPH, acocan, Kyiinaaruaapra capg-
JIaHa/IM:

1) 6yr nydaknapu xocun 6Vauiumaa Ba XapakaTJaHUIIKAA TallKu
Gocumra Kapium uil Gaxkapuu;

2) CYIOKJIMKHUHT OYFJIAHMIITN HATHXKACKHIA HYKOTHUIAIUTAH UCCUK-
JIMKHUHT YPHUHU TYTAPULI.

Bup xua Temneparypazaru Typam Xua CylOKAMKIAPHHHT oup xua
MHKJIODHHH OyFra aliIaHTHPHII YYYH KAHYA HCCHKJIMK MHMKI0pPH capd-
aanaau? Temnepatypacu Typauya 6yaran Gup XU CyIOKIMKHAHT OMp xua
MHKAOPHHH-41? Tabuniiku, xap nKkaia Xo/i1a Xam Typanya HCCHKINK
MUKJI0pK capdiataan. By XyJllocaHu OMARHAALITUPHIL YUyH COMUILITUPMA
OyF XoCu1 OYJIMLI UCCUKTMIM TYLIYHYACH KUPUTHJIAAH. ‘

Conmurrnpma OyF X0cHa GYamm MCCHKIMIH 7 ae6, 1 Kr Mop1ann CYIOK,
X0J1aTAaH OYF X0JaTHra yTKasum yuyn capdaanaaumran HCCHKJIHK
MHKAOPHra aiTHIagM.

m Maccaiu CYIOKJIMKHM OyFra aiilaHTUpuLl yuyH capdiuaHaauraH
UCCUKJIMK MUKIOPH Q KyHuAarnya aHUuKJIaHaIu:

0= rm. (53.1)
ByHaaH
r= Q- (53.2)
m

(59.2) conmmtupma 6yF xocua GYaMIL MCCHKIMTH # Hunr CU naru
OUPJIMIMHM TONULITA UMKOH Bepan:

-k x
"] [m] 1xr lK["
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DHEePrusHUHT CaKJaHULLI KOHYHUra MyBO(MUK m Maccaiun OYFHUHT
CYIOKJIMKKA aiilaHuimaa (KoaeHcauusianuiaa) xam (53.1) ra TeHr
UCCUKIUK MUKJIOPH KPaud UuKaIH.

Coauwtupma 6YF X0CHI GYJIMII UCCUKJINTH TemnepaTypara 60FIHK
6y7110, TeMnepatypa nacaiiMing 6unaH karranaiua 6opaan. bynra cabao,
nacT TeMIepaTypaiy CYIKJINK MOJeKyJTalapUHUHT SHEPIUSICH KaMJTUTH
HATUXACUAA YJIAPHUHT CYIOKJIWMK CHUPTHAAH Y3MJIMO 4MKaA OJHMILL
KoOuausaTura 3ra 6y/1a oMLY YYYH KaTTa MUKIOPAAr MCCUKIHKHUHT
Tanabd KMIAUHULTAAND.

CuHoB caBoJuiapu

1. Kaiinam ne6 uumara aitunaau? 2. Hera nactnab cys 6yFI1apuHUHT
nygakuanapu I0KOpHra Kyrapuiras capu kuupast 6opann? 3. Kauon kyrapuira
capu mydakuanap Karraiaia Gopanu? 4. Kyrapuiran capu nydakyaHUHI
kaTranamminmra cabad numa? 5. Karranawnd 6opaérrad nydakuaHUHT MUK
Huma Gop? 6. Kaitnaw sxapaéunm OyTyH cyloKjauk OVitnad oup xui
Temmepartypajia pyii G6epuiid YUyH KaHaail wapt Oaxapuaniid Kepak?
7. Cylokauk kadon Kaitnaitnn? 8. Kaitnaw temnepatypacu Jed KaHIaii
temneparypara aidtmiaan? 9. KaiiHawr temnepatypacu Tawiku Gocumra
oornmkmu? 10. Huma yuyH tamikyu 60cHM nact 6y1rania CyroKIMKHUHT KaiHall
Temrepatypacu xam nact 6ynaan? 1. Huma yuyH TOF uyKKM/Iapnaa KaiHaiu
temnepatypacu nact 6ynaau? 12. Huma yuyn OyF KO30HHWIa KaifHall
temnepatypacu tokopu 6ynanu? 13. KaitHaw xapaéuuna CyOKIHKKa
Gepuaaanura HCCHKIMK MUKAOpH Humanapra capdnanaan? 14. Coanwtnpma
OYF XOCHJ OVJIIMII MCCUKJIMIW TYWIyHYACH HUMA YYYH Kuputuaaan?
15. Conuwrupma ByF Xocun 6¥auul uccukaurn ned Humara atuiaaau?
16. ConmutHpma 6yF xocka 6yauu uecHkanruHuar CH narm oupanru. 17. byF
Xocun Ovaummaa capdaaHrad MCCHKIMK MHMKAOPH KOHACHCALMsJAHTaH1a
AKPWING YMKALMIaH UCCUKINK MUKIOPUTA TeHT OYiaaumu? 18, Connturipma
GyF Xocua BYAMIL  MCCHKJIMTK TeMrepartypara GOFTuKMHU? 19. Conuwrupma
GYF XOCH OYIMII MCCHKJIMIMHUHT Temrneparypara OOFIHKIUIMHN KaHaai
TYLIYHTUpacus?

"Il“l‘ 54- §. Cywoxkaukauar xoccanapu. CHpT TapasriMry.
Cupr KaT/iaMH SHEPrHsACH

M a3MyHHU: MOLIAHWHT CYIOK X0JaTH; CYIOKINKHUHT TY3WJIHLIN,
MOJIEKYJISIp BOCHM; CUPT TapaHIJIMIK, CUPT KATJIaMU SHEPTUsCH.

MoaaaHuur cyIoK x0aati. CyloKJIMK MOJUIAHMHT Ta3 Ba KATTHK XKHCM
opanuruaaru arperat xonaruaup. LLIyHMHT yuyH Xam yHUHT ©ab3u
XOCCalapy rasHUKMUra, 6ab3niapy 3ca KaTTUK XUCMIApHUKHTA yXiuad
KeTaau. Y Xy[Ind KaTTUK XUcMiapra yxiiad MabjyM Xaxmra sra Gynca,
XYM Ta3lapaeK y3u KyWuiraH WAMILHUHT IaKIuHA srannaiau. a3
MoJeKy/1aiapy amasiia Gup-oupnapu 6unan 6ortaHMaras 6ysica, CyIOKIMK
MoJekyanapu Oup-6upaapu 6unan xkyaa Kyuin OOFIaHTaH Ba MabjyM
macodaza xoinauirad 6ymanm.
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Cylokimknapaa Ba KaTTHK KUCMJIAp/ia MOJIEKY/IAapHUHT 6eTapTHO
Xapakar UCCUKJIMK 3HEPIUACH MOJEKY/1a1apapo ¥3apo TALCUP MOTEHIIAAT
SHEPTUACHAAH XKylda KMUMK OYau0, yHu eHra oaMaitan. LUyHuHT yuyH
XaM CYIOKJIMK Ba KATTHK KMCMIAp aHUK Xaxmra ara 6yinaau. Cylokiuk
MOJIEKYJIAIapyU Opaculary y3apo TabCUp KYUMHHMHT KaTTa/IMTY HaTHUXKacuaa
CYIOKJIMK amajia cukuiaMaiian. bouikava aiftranaa, xyaa kaTra MoJe-
KyJlajlapapo TabCUp Kyuura ora Oy/IraH CylOKJIMKKa TalllkKi GOCMM TabCUPU
ceaunMaiiau. LyHuHT yuyH xam Molsekysnanapapo TabCHp KYYMHH
CYIOKJIMKHUHT MOJICKY/IsAp 6ocumu 1ed alitunanu. Xucobatr CyBHUHT
mouiekyJisip 6ocumu 1100 MITa arpodmna skannurunm kypecaraau. Ly
OusiaH Oupra, CyIOKJIMK MOJEKYIaaapy Xyaa Xy YpUH alMallnHULI
XYCYCHUSTHIA, S'IbHU CYIOKJIMK OKUIL Ba ¥3M COJMHIaH MOMLL LUAKJIUHU
srajnai KoouiusTura sra 6y1aau. Arap CyloKJIMK MyBO3aHAT X0J1aTHAA
Oyica, YHUHT MoOJeKyjiajiapu OMpOp MYBO3aHAT XOJaTH arpoduna
TebpaHMa xapakat Kuaaau. by xonaa TopTuiiMin Ba MTapULL Kydwiapu
Oup-06upy OunaH TeHr 6ynanu.

Cyrokmmknunr Ty3ummmm. CyIOK/IMKIApHA PEHTIEH HYpIapH épramuaa
VPraHULI YIapHUHT MOJIEKYJISIP TY3WIHILMIA KATTHK XHUCMJIAPHUHT
MOJIEKYJIAP TY3WJIMLINMTA YXILall Xoiaapu 60paUrMHU KypcaTiu. Arap
KATTUK KHCMJIapa MOJICKYJIATapHUHT aHYa KaTTa Macodaia xam darapruo
KOWIALYBU Ky3aTWica, CYIOKJIMKIapla Xyla KMYUK, aTOMIapapo
MacohasiapaarrnHa 6atapTud XoIalyBi Ky3aTHIaIm.

V3 U3JTAHULLJIADUHM CYIOKJIMKJIADHUHT XOCCAJIAPMHU YpraHuiira
Garvuutaran 1. @ penkenns (1884 — 1952) Kyituaaru HazapusiHu SAPATIN.
®peHkesb Hazapusicura Kypa, CYIOKJIMK MOJEKYJIACH MabIyM BakT
AABOMMJIA Y3 MYBO3aHAT X0/1aTH aTpouia, ryéKM KPUCTa/LI NTaHXAPaHUHT
TYIryHUZA Typratiek TedpaHud Typaau Ba cyHrpa cakpab olaiMHIMCHAAH
aromyiapapo Macocdana OynraH sIHTM Xonarra (SHrM TYTyHra) YTauu.
MosekynanapuuHr Gupop xonataa 6Y1uL BaKTH Xyaa KMuuk, 1010 —
107" ¢ HM TALIKKAI 3Tanu.

Hemak, comna KMIUb, CYIOKJINK MOJEKYJIaCUHUHT Oup xosnataaH
MKKUHYMCHUTA YTUILIMHUA TaHXapaHUHT OUp TYTYHUIAH MKKUHYMCHTA
yTuL, Kyuuul MacoacMHM 3ca naHxapa 10MMUiick cudaruaa Kapaiu
MYMKUH. [TaHxapa TyryHuza TypraH MoJieKya naHxapa JoMMHIiCHAaH
KUYHUKPOK aMruuTyaanap ounad tebpaHma Xapakat Kunaau. LlyHra
acocaaHuO, CYIOKJIMK KBa3HKPUCTAILT (IYEKH KPUCTALIIEK) TY3UIULLITA
ora 1e0 xucobJall MyMKHH.

Mouiekyasip 6ocum. CyloKTIMKHUHT Xap GUp MoJieKyaacura yHU Ypa6
TYpraH MOJIEKy/IaJlap TOMOHM/IAaH TOPTHLIMLL KYWIapH TAbCUP KypcaTaau
(77- pacm). By kyunap xyna Te3 KaMaitub, yrapHu Mabiym Macogaaax
Gouuab xucobra onMacauk Xam MyMkuH. By macoda MOJIEKYJISIP TAbCUP
paaunycu (r) neitunann. ¥ 107 M arpoduna 6ynanu. r paauycan noupa
3Ca MOJICKYJIAP TabCUP AOUPACH ACHHIALHN.

Cytok/IMK numaaru 6upop 4 MosieKyJ1aHu axpatud onaimmk (77- pacm)
BA YHUHT aTpO(uIa  paanycii MOJIEKYJISIP TABCUP JOMPACUHM YU3AITHK.
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A Monekysiara MOJIEKYJSIP TabCHp
JOUpACH MUMIArd MoJeKyianap-
HUIMHA TAbLCUPUHHM XUcoOra OJIULI
etapau. by mosnekynanapHunr A
MoOJIeKyJlara TabCUp Ky4dJapu TypJiu
TOMOHJaApra WyHajaraH Ba Oup-
OUpJIAPUHA KOMITEHCALMSATANIN.

IlyHpait kKuaund, CYWOKIHK

MuHIaru Mosiekysara 6oLKa MOJIEKY/Ia-

77- pacm. Jap TOMOHMJIAH TabCup ITAcTraH
KYUWJIAPHUHT TEHT TabCUp 2ITYBUMCH
HOJITa TeHT OVaaau. Arap Moaeky/1a B CylOKJIMK CHPTUIAH /' 1aH KHYUKPOK,
macodana xoinaiurad 6yica, YHAa KYWIapHIUHT TEHT TABCUP STYBUHCH
HoJIra TeHT Gymaitan. 77- pacMiaa KVpUHHO TYpHOANKH, B MOJICKYIaHNHT
IOKOPHCH/A MOJIEKyJianap O IMaraHainru yuyH TCHT TabCUP STYBYH Ky
F CyIOKIMK MUUTa iyHarad 6yaanu. LyHnait kunuo, CyIoKINK cupTHaa
KOIUTaluraH, AbHU CUPT KATJaMU MOJIEKY/TAJIAPHUHT TCHT TAbCHUP OTYBUH
KYWwiapy CYIOKJIMKKa 6ocuM KypcaTaan €KH CYIOKIMKHH CHKA/I. by
GOCHM MOJIEKY.isip KM HUKH HocHM Jeinaaau. Mosieky/isip 0OCHM CYIOKIUK
MOJIEKYJIANAPH 3P0 TACUP KYWIAPMHMHT HATHKAcH OYAraHInIH VUYH
CYIOK/TMKKA GOTHPHJITaH KICMIa TabCHp TMaitan. Makn docnm temrie-
parypara OOFIMK OViuO, Temreparypa OpTHILK OwiaH uMukK BocuUMm
KaMasiiu.

Cupr rapanraury. [lynnaii Kninb, CyIOKIMK CUPTHAATH KATIaMId
XKoMJalirad MoJeKkyaanapra, SbHU CHPT KaTJaMUIra TabCUP DTAAMIdH
KyWwiap CYIOKJUK CUPTUHU TapaHraalliTUpaLn. LyHUHT yuyH XaM Oy
KYWIap CUPT TApaHIJIMK Kyuiapu aeinnann. CUpT TapaHTIHK Kyu1apH
CYIOKJIMKHHMHT 3PKMH CUPTUHM KUCKAPTUPHILITA MAKOYDP KUJIAIK. Cupt
TAPAHIJIMIK KyHUaarnya aHMKJIaHaau.

o= Jli (54.1)
Cupr Tapanraurd 1ed CHpTHM Ypad TYpran KOHTYPHHHr OMPJIHK
Y3YHAHIHIA TABCHP ITYBYH CHPT TAPAHLIMK KYYHIa aHTHIIAIH.
Cupr tapadrauryinir CY naru oupauru

o= 118

/] M

Alyna kyn cylokamukiaapHuHr cupt tapadrauru 300 K na 102 — 10"
H/m atpoduna 6ynaau. Cupr TapaHTINIK Temnepatypara GOFTUKLIP.
CyIOKIUKHHHT TeMIIEPaTypacu KyTapuiuiin OuiaH MoJeKyralapu
opacuiaru ypraua macoda opraam, y3apo TOPTHULLMLI KYUIapu KaMmasin
Ba AEMAaK, CUPT TAPAHIJIMTY XaM Kamasiiy.

CHpT TapaHIJIMIH CYIOKJIMK TAPKUOMAArN apajaliMaapra xy/1a Xam
6ornuK. CYIOKJIMKHUHT CUPT TAPAHITTMIUHU KaMaHTHPYBUM MOLIAIap
cUpT-akTUB Moutasiap aeitiiani. Cys yuyH CUPT-aKTHB MO/UIA COBYHHP.
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Y cyBHMHT cupT TapaHraurunun 7,5 - 102 H/m nan 4,5 - 102 H/Mm raua
Kamaittupanu. [ynuuraek, cnupr, agup, HedTh Xam CYBHUHT CUPT
TAPAHTJINTUHY KaMalTUPYBYM Moanap Xucobianann. LyHuiaii Mouiaiap
MaBXYIKH, YIQPHUHT MOJICKY/IA/IapH CYIOKJIHK MOJIEKy 1aiapu GuiaH,
CYIOKIMK MOJICKYJIaJapDUHUHT §3ap0 TabCUPHAAH KYpa KYUIMPOK
Tabcupaamaay. byHnaii moaianap cyioKIMKHUHT cHpT TapPaHIIUTHHH
opTTupanu. bynnait momnanapra wakap, Ty3 Ba DoluKaiap Kupauu.
MacanaH, coByHIIM cyBra Ty3 COMMHCA, YHiA COBYH TO3a CYBHUKMAAH
KYNPOK cHpT KaTtamura cukuG unkapuianu. CoByH uiuiad YUKapHLIIa
COBYH LY ycy.1 OMJIaH COBYH 3PUTMACHIAH AXPATHO OJMHAIN.

Cupr KaTiamu sxeprusicn. CyIOK/ MK MOJICKYJIACMHUHT TYJ1a SHEPrUsiCU
YHUHT OeTapTHO XapakaT HCCHKJ/IMK DHEPIUSCH Ba MoJieKynazapapo y3apo
TALCUP MOTCHUWA SHEPIUSTAPUHUHT HUFUHANCUIAH WOOpATAMp.
MosieKy1aHK CYIOKIMK MYMIaH CUPT KaT/laMura KYYUPULI YYYH Mab/IyM
v baxapuiun kepak. By MojekyianapHMHT KMHETUK SHEprusiiapu
Xucobura Gakapuiaim Ba YHUHT MOTEHINAT SHEPIUSCHHIUHT OpTHULLINTA
0s1n0 kestanu. LIyHUHT yayH xam cHpT KaTiaMuaaru MOJIEKYJIATIap CYIOK-
JIMK MYHIAr MoJeKynatapra HuChbaTan Kynpok noTeHuuan SHeprusira
ora 6ynaaun. CyloKJIMKHHHT CHPT KaT/JaMuaard MOJIEKY/IAJIap SHEPrHsiCH
CHPT KATIAMH SHEPrusicH JAeiwiaim. CHPT KATIAMH 3HEPrusACH Iy KATIAMHH
BYXKYAra KeaTHpHII Y4yH capduianajurad Wi OWIaH aHMKJIAHAIN.
Tabuuitku, CUPT KATIAMUHUHT 103aCH KaH4a Karra Oysica, yHU BYXyara
KCJTUPHULL YUYYH XaM LIyHYa KYI ULl Saxkapuiiaiam:

AAd =a-AS. (54.2)
bynnan
=44
o= "l (54.3)

Iemak, cupt TtapaHriuru o yirapmac TeMIleparypaia CYIOKJINK
CHPTHAA KATIAM XOCHJI KU y4yH Gakapuaaamran i AA HUHT iy
CHPT KaTjlaMu 103acu AS ra Hucbatv OMIaH aHUKJIaHaIMraH KaTTa-
JUKAKUD.

Arap CUPT KATTaMUHHU BY)KYAra KeATUPHLL YUYH Dakapuiiaamran ui
AA cupT KaTaamu sHeprusic AE ra TeHrMrnum (A4 = AE) xucobra
oncak, (60.3) Hu Kyitnaaruua é3amus:

oa=4E
AS

(60.4) naH CUPT TapaHIIMIH CUPT SHEPIUSCHHUHT 3UWIMIH KaBGH AHUK-
JTAHWIIK KYPHHUG TYpuOIH.

(60.4)

Cunos casosnapu

I. Cylokauk MOAAAHWHT KaHaail xonatu. 2. CyIOKJIMKHUHT KaHaai
XYCYCHSITIapu rasnapHukura yxiaitan? 3. CyIoKIMKHUHT KaHoai XycycusiTaapu
KATTHK XKUCMHUKKTA Yxwaiaun? 4. Cyiokauk cukuranumu? 5. CYIOKJIMKHUHT

162



MoJteKkysIp Gocumu 1e6 Humara aiituaaan ? 6. CylOKIMKHHHT OKMIL Ba HAMIN
WAKMHY OTULT KOBUaMaTH Kanaail TymyHtupuaanu? 7.CylokanK MoJeKyia-
napu Kauaait xapakat kuaaan? 8. CyloKJIMK KaHaal Ty3uaniira ara? 9. Cyiok-
JAMKHUHT Xoccanapu Xakuaa Mpewkens Hasapusicu. 10. Moaekymap Tabeup
noupacu ne6 Kauaait Macodara aiTuaaau Ba y HuMara TeHr? 11. CyioKIukK
MuMIArH MOJEKY/IAra TabCHp 3TAAMTaH KYWIAPHUHI TEHT TahCUp ITYBUMCH
Kanmgai 6yaann? 12. CylokIUMK cuUpTHila KOMmalran moJiekygara-uu?
13. CylOKJIMK CUPTHIA KOMNALTaH MOJIEKYJIanap TeHT TabCup 3TYBUH KyUlaph
CYIOKJIMKKA Kanaail Tabcup Kypcataan? 14. Monekynsip &K1 nuKM docum aed
numMara aitunann? 15. Mosekyaap 00CHM CYIOKIMKKA DOTHPHITAaH KHCMra
tTaveup kypcataaumu? 16. Monekynsp Gocum Temrieparypara BOFTHKMH?
17. CupT TapaHmiMK Kywiapu 1e0 KaHaad Kyuiapra aittunann? 18. Cupt
TAPAHTIMK KYWIAPH CYIOKJIUK CHPTHHHM KaHiai yaraptupanun ? 19. Cupt
TapaHrMri jieb Humara aittiunaan a yuunr CH narm 6upiuru kaHnait? 20. Cupr
TApAHTIUTH Temreparypara GOFINKMHU Ba YHU KAHIAH TYUIYHTHPUILL MYMKHH?
21. Cupr-axTuB Moazanap aeb Kaniaai moataiapra aittunaan? 22. CoByH uiiabd
YUMKAPMLLIA COBYH KaH/1ait KNIMO 3pUT™MaLaH axpatub onunanu? 23. CyloKIHK
MOJIEKYJIACMHUHT TYJIa 3HEPrusicu HuUMara teHr? 24. CylokJIUK CUpPTHIAIU
MOJIEKY/IATAPHMHT TIOTEHIIMA IHEPTUSCH KATTaMM KU CYIOKTHK nuuaarumu?
25.CupT KaTjaaMu HEPruscH 1ed KaHaal sHeprusira aiitnaau? 26. Cuprt
KATJaM#i JHEPTUACH CUPT KaTJIaMu fo3acura B6orukMu? 27. CUPT TapaHIIIATK
numara terr? 28. CHPT 3HCPIUACHUHUHT 3UYIUTU CHUPT TAPaHTIUTHTIA
OOFIMKMH?

‘l"l" 55- §. Xyanam. Drpu cHPT OCTHIArH GOCHM.
; Kanuwuispimk

Mas3MyHM: XYIall; 3rpH CUPT OCTUAArH OOCUM; KaNWUIAPIIUK]
KAMWUISPIUKHUHT aXaMUsITH.

Xyanam. CYOKJIMK KATTUK KUCMHU XYJulaluu KM XVYJITaMaciuru
MYMKWH. Arap cMM0O0 TOMYHMCH TO3a TEMUP CUPTUTA Kyiuica, éinunnd
78- a pacMaaruaek KYpUHUILIHM onaiu. bytaa, CHMOD TeMUPHU xyJuiaam
JIeUIaIn.

DHAN CUMOO TOMYMCHUHM LLNILIA TIJTACTMHKA YCTUTA KYHCaK, TOMYU
liap WaKaura UHTING, 78- 6 pacMaarniek KYpUHUILHYI Oajn. byna
cMOB WKMLLA MUIACTHHKAHU xynaamanu aeiinnanu. CyloKIMKHUHT KaT-
THUK KUCMHU XYJUTal-xy/1aMacinri MOUIAIapHUHT Oup-oupura trernd
Typras KamiamIapuiard MOJIEKyJ1aiapi Opach/ia BYXyiira Kelaiurat Tab-
CUp xapakTepura OOFINK. Arap KaTTHK XXMCM Ba CYIOKTMK MOJIEKy1a/la-
pM OPACHMATH TOPTHLIMLI KyUH, CYIOKJIMKHUHT Y3MHUHT MOJIEKY1alapH
opacuaary TOPTULIMIL KYUHAAH KaTTa Oyiica, yHOA CYIOKIMK KATTHK
KUCMHHM XyJutaitin. byHaa cyloKJIMK KAaTTUK KMCM CHPTUAA KCHIPOK
EHMITMILITA XapaKaT KWiaau (CUMoO-TeMup). Arap KaTTHK XHCM Ba Cy-
JOKJTMK MOJIEKY/IA/IapU OpacuIari TOPTHILINL KY4YH, CYIOKIUKHHHT y3u-
HUHT MOJIEKYJIATAPH OpackIark TOPTHILMLI Ky4nIaH KMYKK Oyica, yHIa
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a) 0)
78- pacm.

CYIOKJIMK KATTHK XKMCMHM XYJ/lla-
Maian. ByHna cyloKIMK KarTuk
JKHMCMra Terud TypraH CUPTHHU
KaManTUpUILra Xapakar Kuaaau

(CMMOD — 1u1iLa).
T Drpu cupr ocTaam Gocum. Arap
CYIOKJIMK MHTUYKA Haituara Kyiui-
——— Ca, YHUHI JeBOPU €HMIA CYIOKJIMK
CHPTHHUHT SrpuIaHuLLIMN Pyl Oepa-

AT

PERRRANRERRNNRANRARRNR RN

Z M
f = 1. CMpTHMHI‘ Oy arpuiaHuILmM Me-
g HUCK Jeiiany. Arap CyIOK/THK KaT-
THUK XKMCMHHU XYJ11aca, Haiiua 1eBo-
a) 0) pu €HMAA CYIOKJIMKHUHI KyTa-
79- pacm. PUIMLLK pyii Oepanm Ba MEHUCK 60-

THK Oynanm (79- a pacm). Arap cy-
IOK/IMK KATTUK JKUCMHM XyJUlamaca, Hailua IeBOpH €HMIA CYIOKJIMKHUHT
nacaitninm pyii 6epaan Ba MeHHUCK KaBapHk 6y1aam (79- 6 pacwm).

Hemak, Xyunaiiauran cylokJIMK y4yH MEHUCK — 60THK, XVils1amaii-
AWTaH CYIOKJIUK YIyH 5ca KaBapuk OYmaau. Kanwuisp neitunrysum
MHTMYKA Halya XO0JaMAa MEHMCK sXIUM Ky3aTu/iaau. Arap CYIOKJIHMK
COJIMHTaH MAMLITA KanWUIAP TYLUMPU/ICA Ba CYIOKTUK KaIMIUISIP 1€BO-
PUHM XYIL1aca, yHIa CYIOKJIMK Kanwuisap 6Viinab 4 bataHuinkka KyTa-
punanu (80- a pacm).

Arap CYIOKJIMK Kanuuisip AeBOPUHM X¥ulamaca, VHIa CYIOKJIMK caT-
Xu h ra nacasau. bynra ca6a6, cylOKIUK CUPTUHUHT STPUJIAHUILLIN Ba
KYIIMMUa G0CUMHUHT BY:Kyara keanumaup. by 6ocum (80- 0 pacm)

20
Ap = £&
4 R (55.1)

uona épnamuna anukianaan. by epaa o — cylOKIMKHUHT CUPT TapaHr-
JIMTH, R — CUPTHUHT 3TrPUIHMK PaSUyCH.

Arap CylOKIMK CUPTH BOTHK 6Yiica, KViMMya 60cHM MaHpuit 6ynanu
Ba CYIOKJIMK Kanuisp 6yitnab okopura kytapunaam. YyHKU KeHT MauLLI -
Jarn CYIOKJIMK CUPTHTa KYLIMMUa 60cuM Tabeup Kuimaiiam (80- a pacm).
Arap CYIOKJIMK CUPTH KaBapMK, 6y71ca, KyimmMua 60cum mycbat 6yiaau Ba
Y CYIOKJIMKHHW Kanuuisap 6yinab nacaitminmra onn kenaam (80- 6 pacwm).

Kamannspimk. Kanwinsapaa cyiokimnk catxu 6aiaHmiuruHUHT yara-
PULLL Xonucacura Kanuiasipauk aeiunanu. Kanwusipaaru cyiokiuk
OasaHUIMKKA KYTApUJITaH CYIOKJINK YCTYHUHUHT THAPOCTATUK BOCUMM
p.= p gh xyummua 6ocum Ap ra TeHr 6yarynua (80- a pacMm) caTxMHH
y3rapTupaiu, sirbHU
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a) 0) 80- pacm.

20
2a _ o
R pén . (55.2)

By epia p — CYIOKJIMKHUHT 3UYINUTH, g — SPKUH TYLIHILI Te3/IaH1-
wu. (55.2) naH A HU TONAMMK3!

p=—22
p-gR

(55.3) udonanan kypuHUO TYpUOAMKH, KanWIApAarn CylOKIHK
CATXMHUHT KYTapUJIMLLK (Macaiinuin) yHUHT paauycura Teckapn npo-
nopimonat. MHrnuKa Kanuuispiapaa CyloKIMK aHva Karra fanaHUIMK-
ka x¥rapuiaaad. Mucona yuyH, Tyia XyinaHuw  OyaraHaa cyB
(p = 1000kr/m*, 0.= 0,073 H/m) 10 MKM JMAMETPJIW Karuaasp Hai
OVitnad h = 3 M GanaHAIMKKA KyTapuIanu.

KaﬂlﬂﬂﬂﬂpﬂﬂKHHHl‘ AXAMMSATH. KHI‘II/UU]FI]JIIHK TabuaTaa Ba TeXHUKalla
MYXMM axamusaTra sraaup. MacanaH, HaMIMKHUHT TYMPOKAAH VCUM-
AMKJIAPTa CUHIUILW KanWUBSIPIMK acoCh/ia amajra olaim. Veummnk-
JAPHUHT XyKaiipasapy Karuuisipiap Xocn1 Kuano, yiap opkasin cyiok-
JIMK oKopura kyTtapuaaan. IyHHHIAEK, KanuuisapauKkiaH KypuTHiia,
KYPWIKILLIAA KEHT (hoiaataH U,

(55.3)

CunoB caBonapu

1. Arap CYIOKJIMK KATTUK KHCMHU Xyi1aca, KaHmait wakianu onaaun? 2. Arap
CYIOKJIMK KATTUK KUCMHU xyanamaca-un? 3. KauoH CYIOKINK KATTHK KHCMHN
xyutaian? 4. KauoH cylokInK KaTTHK KHCMHU xvanamaiian? 5. KauoH MCHHCK
GOTHK, KAUOH Kasapuk 0¥raan? 6. KauoH rpu cupT OCTHAATH DOCUM BYXKYIIa
Keaann Ba y HuMmara TeHr? 7. Arap CYIOKJIHK CHPTH 6oTHK Oyaca, KYLIMMUA
Gocum Karaait 0yaaan? CylokIHK CHPTH KaBapuk oyca-un? 8. CYIOKINK Ka-
muuap 0Vitiab KauoH IKOpHTa kyrapunain? Kauon nacasan? 9. Kanunnsp
Haitua ne6 kannait Haituara aitunaan? 10, Kanuinapiank xoancacn ned KaHaani
xonucara aittinann? 1. Kanuiaspaarn CylokaMK CaTXHHHHT KyTapuaui Ha-
sanutary Humara teHr? 12, CYIOKIMK CaTXUHUHT KYTapuinil Ganatuinri Ka-
MALIsAp paanycura Kanaait 60rank? 13. KarnuuispankHIHT VCUMIIMKJIAPHUHT

yeuuiarn axaMMsaTi Kangaii? 14. Kanuuispavkka yura MHCOT KEJATUPUHE.
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|I"||l 56- §. Katrux xucmaap. Mono Ba nojmkpucrasiap.
\ Ioanmepaap

M a3 My H U KPUCTALIAPHUHT AHU30TPOTLIUTH; MOHOKpHUCTALIAP; MO-
JMKpHUCTALIAP; aMopd) KUCMIap; TTOTMMEpPIap; NOAUMEPIAPHUHT XOC-
canapy Ba KYJUIaHWJIHULLINA,

Kpucrannapuunr anuzorponauru. MoananapHUHT KaTTUK X0JaTH
dakar MonekynatapuHuHr 6up-6upnapu Guaan Kyna Kywim 6ornaH-
FAHANTH OHIAHTMHA SMac, Galku J0MMMIT XaKMU Ba IAKIUHH (kpuc-
Tannap) cakialin 6uian XaM XxapakTepiaaHaiu.

YMyMaH o1raHaa, KaTTuk Kucmiap Typiu XyCyCcUsITIIapUra acoca-
HHUO MKKM Typra, Kpucramn Ba amopd Kuemnapra axparunanu. Kpue-
TA/LT KUCMITAPHUHT ACOCHI XYCYCHSTH YIAPHUHT M30TPOIMK IMACTUIH
(AHU30TPOIUINTH), SILHU Gab3u DU3MK xoccanap €pyrinK, MCCHKJIUK,
STACTHRIIMK MOZY/TH BA XOKA30J1ap TapKAIULI Te3NUITHHUHT iYHATUILITa
OOFTUKANTUAND.

bapua iiyHaanuapHuHr TeHr Kyqauanry M30TPOTUIMK, TEHT KYUIN
IMAcCIUIM JCa aHU3OTPOTUIUK Jeiunann.

AAKMXD)KHCHJHPBCHIBOTDOHHHD.LUyHHHEHCK.HBﬂap Ba Kyrniao
CYIOKIMKIIAP XaM H30TPON MO1AIapra KMpaiu.

Kpucraiiapuuar auusorponaurura cabad 3appalapuHUHT (aTomaap,
MoJIeKy1anap, noHiap) ha3osmii nanxKapa Xocua KUAMO DaTapTub Koii-
Jawrananruaup. Xap ydana iynanum 6yiinua xam 3appaJjap xoiaunry-
BHHUHT JABPHIi PABKILIA TAKPOPJAHNINN OHJIAH XapakrepaaHyBYH TY3H-
JHI KPUCTAJLE NAHKAPA AeHHIAAN. 3appaiap KoiIalran HyKTa, aH1K-
poru atpocuia sappanap TebpaHMa Xapakar KuiaanraH HYKTa KPUCTA
MAHXapaHUHT TYTYHU ACiiUaaiu.

l1uHmapaTyryHnﬂaﬂKKaaTOMﬂup(8!—paCM).aTOMﬂapéKM WOHJIap
rypyxu (82- pacm) xam moﬁﬂauuﬂkl6ynuun1Aum1KnH.AﬂnaoTponﬂMK-
HI TYLIYHULT Y4YH IpathuT KPUCTATMHUHT TY3UIMLIMHN KYPAilInK (82-
pacm). by kpuctanina yriepon atomaapu Oup-6upuaan Maniym macodga-
Ja BViiraH TeKMCITMKIIapaa Koilaray OVaanu. Bup Tekueaunkna xoii-
JHLITAH aTOMJIap opacHiaari Macoa TeKUCIMKIap opacuaarn Macodaian

e

ONa (]
81- pacm. 82- pacm.

O Fe

166



R T,

KUUMK Ba JeMaK, OMp TEKMCINKIA ETraH aTOM-
J1lap opacuiard TOPTHLIMLL Ky'Jiapy TYpJiu Te-
KUCAMKIapaa éTraH atomjap opacuiaru Top-

TN KywlapuiaaH KVpa karra 6ynamm. Ly- i ';..,.
HUHT YYYH XaM TpauT KpUCTAIUHK aTOM gg.a;///ég’a;z/%;@

TeKMCIMKIapura napajies HyHanuiula CuH-
JMPULL OCOH OyJ1aiu.

Kpucraut naHxapa TyryHjiapu YpHU Takpop-
JIAHUILIMHUHT JJOMMUI XapakTepra 3ra 3KaHam-
[, STbHU Y30K TAPTHUOHWUHT YPUHIIMINTH KPUC- 83- pacwm.

TaULT sKMCMIIapra xoc OyjiraH XycycusTiup.

KpucTamn KucMiap MKKM rypyxra OyinHain: MOHOKpUCTALIap Ba
MoJIMKpUCTaIap.

MonokpucTaanap. 3appaiap 6up Xul KpUCTaLI NaHKapa XOCH.T KuJ1a-
JMTAH KATTUK KUCMJIAp MOHOKPUCTALIAP ACH AN, MownoxkpucTaiiap-
HUHT KPUCTALT TY3UIMILIN YIAPHUHT TALIKH LIAKJIM/A XaM HamMoEH Oyiia-
. Karra kprcrasiap Tabnatia xy1a Kam yupaiim. Jlekun canoatsa, au
Ba TexHMKala OYHAil KpUCTAIapra 9XTHEK Xyla KarTa. Viap paauo-
TeXHMKALA. ONTHKAA, AiIHUKCA 3aMOHABUIT 7IEKTPOH XKcobaanl BocHTa-
JApUHK MUIad YMKAPHIILIA MYXHM axaMusiTra sra. Mucon yuyH EKyT
KPUCTA/IN Jla3ep HYpPJIapHU XOCHIT KMJIMILLLA, CCrHETa Ty3H KpUcTa1apm
yJILTPATOBYIL TeOPAHMILIAPMHN XOCHIT KWK hoitnananmuianu.

AMHAH LIYHUHT YUYH XaM KPUCTALT CYHBUIT PaBHLIIA, XaTTO KOCMUK
Kemajiap/a Xam XOCHJ1 KMJIMHAIN. Xo3up iy ity OuiaH Keapli, 0MOcC,
gKyT Ba OOIIKAa HOED KpUcTanaap XxaMm XoCui KuanHMmoka. Jlekud Oy
y4YH Maxcyc LapT-1iaponTiap 3apyp. MacanaH, 0JIMOC KPUCTATHHM XOCHIT
Kuaui yuyd 10*MTla Gocum Ba 200°C temriepaTtypa 3apyp.

Monmkpucrainap. KarTik KUCMIaPHUHT aKCapHsITH TOIMKprCTal-
napaup. Yaap 6eraptud Koiinatran KUiMK Kpuctaiiiaiap — KpucTas-
JIWTAAp — KMYUK MOHOKPUCTA/LIAPAAH TallKujl TOMTaH oynaan. Xap oup
MOHOKPUCTALTYA AHU30TPOI, IEKMH KpucTaliaiap feTapThO XoIaL-
raH GYIraHJIMri YayH NOJIMKPUCTAIT KUCM H30TPOTI oynaan.

Bup xut KUMEBMIL 7€MEHTHUHT aTOMJIAPH TYPJIU XHIT KPHUCTAILT TY3U-
JIMLL XOCHA KWMLK XaM MyMKUH. MacajiaH, yriepoiHUHT V31 Xycycu-
graapy 6Up-OMPHAAH KECKUH (hapK KUIainraH KaTjaMin rpaduT TY3M-
aummrra Ba asoBuil 0IMOC Ty3UIMIITA Sra OYIULIM MyMKHH. CyBHUHT
31 Geln Xul KpUCTaJL1 Ty3HIHIITa 51 Gysran My3 xocun Kunaan. Tap-
KuGuM OHP XK MOIAHMHT TYPJIu (H3MK Xoccanapra ra Oyaran xap Xui
KPHCTAT TY3HJIMIIHA XOCHI KHJIHIIH noaumopdu3M aeluaanu.

Amop xucemiaap. KaTruk KUCMAapHUHT MKKUHYH KypuHuin amoph
xucemnapanp. Fapuu yrap KaTruK KUCMIap cuchaTiIa Kapajica XaMm aciun-
714 COBMTWITAH CYIOKJIMKIAPAKP.

Arap amop® KUCMHUHT BUPOP ATOMUHK Mapkasuii atom cucaruia
Kapajica, YHra sskuH Oy/iran arTomaap MabjlyM TapTn6 G6Vitnab xoiaitia-
nu. JleknH Mapkasuii atoMaaH y30KJiatirad capu TapTud Oy3uamnd, aTom-
JAAPHUHT KOHIALIYBH TYPJIN XWJL, SIHHUA tacoauduiira aitnannd Konaiu.

TR

%
O

75
0

167



Kpucramn xuemaapaan (dapkan ynapok, amopd KHUCMIapaa KYIIHK
ATOMJIAPHUHT ¥3apo KoWnallyBuaa sKUH TapTUGIMHA MaBXKy1 6Vaanu.
Amop@ Kucmaapra wuiia, niacTMacea Ba bowkanap Mucon 6Vaaam.
OJTHHTYTYDPT, TAMLIEPHH, laKap Ba 0olka mMomiaiap xam KpHCTas,
XaM aMopg) KYpUHMLLLA MaBKya OVIULIKM MYMKHUH. ByHra 6ab3an uim-
HIACMMOH 1IakJl Xam aeinaaian. AMopd kucmaap tabuaria KpUCTaLI
AuCmilapra HUCOaTaH Kam TapKajiraH.

Hoaumepaap. Keitunrn NnalTIapiaa rTexHukaaa rnojaumepnap aciv-
JAYBAH MOLIAIAP KEHT KY/LIaHWIMOKAA. Yiiap Oup-6upura HUCGaTaH Ki-
HHK MOJIEKYJISIp MACCAIN MOJICKY.Ia/lapHH (MOHOMEPJIAPHH) viab, karra
MOJICKYJIAP Maccan oprauuk GMPUKMATapHH XOCHA KUIMIL HYJIn Ou-
J1lan onuHanu. ToaumepaapHu Xocum KHInLL KAPAEHU NMOJMMEPIALITH-
pULL EKM NOMMEPIaHULL AeHMTaN. [Tonumep monekynacu TapkuGura
KUPYBYM MAHOMEPJIAp COHM MOMMMEPIAHHUIL 1apaXaACHHU KypcaTajiu.
MosamnmepaapHuHr Monekyasip maccacu Kyla KarTa 6ynanu. MoHomep-
JAPHUHIE Xoccanapura DOFIMK paBUiLia NONMMepIaHUILA XaM YM3UK-
A1, XaM TapMOKJIM MOJICKYAJIap 3aHXUPIAApH XOCH 6Viuim MYMKHH.

[Toanmepnap ukku cuHdra AKPATHITIAAN: TAOMUI BA CUHTETHK,

Tabuuit nonumepaapra okopu MOJICKYJISIp Maccaiv Gupukmaiap —
OKCWI, Kayuyk Ba XOKasosap KUpPaiu: CHMHTETHK nojmmepiapra sca
FYP.IH XWJ IJIacT™Maccatap KUpaiu.

[oanmepnapuuur mexanuk Xoccastapu Ky JKUXATAAH aJIoXHIa MoJie-
KyJlasiap ypracuaaru y3apo tabeup Kyunapura 6ormuk 6ymanu. Xymia-
Aat, nojmmepaapaa 6atapTuo KpUCTALT COXATAPHUHT MaBXKYUIUTH VHUHT
MYCTaxKaMIIMTMHKY aHya ownpanu. LyvHuHraex, MOJIEKY.1a1ap 3aHXKMPH -
HVHT Y3YHIIMTH, YHUHT TAPMOKJTAHTAHJIUIH Ba MaKpOMOJIEKY/Ia1a TapKu-
OMit D1EMEHTIApHUHT KOWJIALLYBM XaM MYXHM axaMUsITIa 5ra.

[onumepaapuunr xoccanapu sa Kyananuanmm. [iactmaccanap xyna
KV11 axoiinbd xoccanapra ara: KOppo3usra yupamaiiam, ssHM 3aHrIaMaiiim
XaM. YMPUMAaNIM XaM; TeMICPaTYPaHUHT KECKMH Varapuiumra 6apaouu
Oepanun; xKyna karra AMDJICKTPUK KHPUTYBYAHIMKKA 3ra, MYCTaxkam,
SHIIMIW QHYa KMUMK, MCTAITaH LIAKIHKY 6epuLl MYMKHH Ba X0Ka3oJiap.

AitHaH wynap cababian MOJIMMEPJIAPAAH XK XVXKATUTU/IA KY/1a KeHT
(hoinananunanu. Cynbmii papumiga XOCHJI KHJIMHIAH NoJuMepiiap ma-
HIMHACO3/IMK Ba acb0BCOMKIA MeTAIAPHUHT VpHuIa uuiatuiau. Yap
Kypuiniizia ¢roy mMatepuasiapHu anMarupmokaa. CyHbuii Tonanapian
TYPJIM MaTonap, Tabuuil TePUHU alMalITHpyBYH MaxcysoTiap Xocui
KUIMHMOKIA. Tubbnéraa xam Kyanum UMKOHUSATIAPK XKYIa KaTTa.
ByryHru kynna MOAMMEpIAp HULIATHIMAHANTAH COXAHMHT V31 VK.

Cunos casosnapu

I. Kartuk xuemnapumnr xycyeuaraapu. 2. KaTTuk KucmaapHuHr TYPJIapH.
3. AuunsoTtponnuk ae6 HuMara aitrnann? 4. Kpucraan AKUCMJIAPHUHT aHu-
SOTPOIVIUTH Jieranna HuMa Tymynuiaan? 5. Usotpon Molianapra MucosLiap
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kentupunr. 6. KpuetaiiapHuHr aHnsotporuiurura cadab numa? 7. Kpuctann
navxapa ae6 numara aiitiianu? 8. Kpucraiul naHxapaHUHT TYTYHU ne6-un?
9. Kpucram kucmaapuunr typiapu. 10. Monokpuctannap 1e6 KaHaai Knuem-
napra aittuiaanu? 11. MOHOKpHCTA/UIAPHUHT caHOAT y4yH axaMHsiTH copmu?
Muconnap keatupunr. 12. Tloamkpuctaiiap ae6 kanaaid kpucraiiapra aiiTn-
aaan? 13. ToankpueTaaaHunr u3otpon 6Vaniunra cabad nunma? 14. TMoau-
moppusm aeb Humara aiitunaau? 15. Amopd xkucmiaap KaHmai xucmiap?
Viapra muconnap kKearupuur. 16. Tlonumepnap kanaaii xocui KuanHaan?
17. Moaumepaanui aapaxack 1e6 nuMara aiftunaau? 18. TNoaumeprapHunr
typaapu. 19. Tabuwuii nojaumepaapra HuMasap kupaan? 20. CUHTETHK NOJIK-
mepnapra-un? 21. [laacTMaccalapHUHT KeHI KYUTaHWIKHIINTA cabab Huma?
22. MonuMepaapHUHT ULLIATHANIIUTA OE1ITa MUCO KEJATHPHUHT.
i 57- §. Kpucrannapauur typaapu. Jlederraap.
‘“"" Cyi0K KpucTaLIap

Ma3MyHH: KpUCTANTaPHHHT Typaapy; AeeKTIap: CYIOK Kpuc-
Ta/U1ap; CYIOK KPUCTA/UTAPHUHT KYJUTAHMIAHWILIN.

Kpucrannapuuur Typaapu. KpuctaiiapHu Typiapra axXpaTuliHUHT
UKKKW XWJ YCYJIM MaBxKyl:

1) kpuctaniorpadk — Oy ycyiila 3appaiap XoiaaiyBUHUHT aszo-
BUIl 1aBpUIIMIATa axamusT OeprIaan Ba WYHUHT YHYH XaM 3appaiap
reoMeTpyK HyKrajiap cudartuaa Kapaiud, KpUCTAUTHUHT MYKH Ty3H-
JvimMra aeTHoop GepunmMaiian. By yeya maxcye kypeiapia Garadenn
VpraHwiaiau;

2) busuk — By ycyaaa KpUcTaiu NaHKapaHWHT TYIYHJIapu/ia )Koinaiu-
raH 3appalapHUHT TabMaTH Ba yJiap opackiary y3apo TabCup Ky'wiapuHuHT
XapakTepura ybTMoop Gepuaain. Ba ailHaH L1y Xoccanapura acocan Kpue-
Tajiap TYpT Typra OYJIMHaIn: MOH/IM, aTOMJIM, MCTA/LIW, MOJICKY/IAH.

Honam kpuctainap. Kpycraii naHxapaHWHT TyTyHJIapyuia Kapama-
KapLLM 3apsuLTH MOHJIAp HaBOaT OUAaH XKoimauiran 6y 1aim. Honnap opa-
CUIATM ¥3ap0 TACUP KY'UH, ACOCAH, ICKTPOCTATUK XapaKTepra ora. Typau
MILIOPAIH 3apsiIaHTaH MOHap Ypracuary ¥3apo KVJIOH TOPTHLLIMLI Ky4-
Japu acocuaa Xocui O6yaran GOFIaHMIl HOHIIH OOFJIaHML AeHWIAIN.
MoHau narxapaaa aJoxuia MOJIEKYJIaHH aXkpaTuil MyMKHH 9Mac, YyH-
KU KPMCTAUTHUHT V31 IYEKKM yIKaH OUP MOJICKYIAICK Kapatain. HNoH-
v nanxkapara oi Ty3n NaCl Ba uesuii xJiop CsCl sxum Mucon oyiann
(84- pacm).

Aromiin Kucrajap. Kpuctail maHXapaHWHT TYTYHapuia KBaHT-
MEXaHWMK TabuaTaary Kyujiap TyTub TypaauraH HeidTpan atomiiap KOM-
nawraH. Yiap ypracuia JeKTp xapakrepura ora OOFIaHnil MaBKy.L. by
GOFIAHMLI Xap OUp aTOMIIAH BUTTAAH JIEKTPOH KY(DTINTH OPKATH aMa/ira
OWIMpHIaAN. ATOM UIITUPOK ITUILH MYMKHUH OViiran ajnokajzap COHU
YHUHT BAICHTIUTM OMIaH aHMKJIaHaIW. ATtomin DOFIaHMILTa 0JIMOC,
rpadut (83- pacm), repMaHuii Ba KpeMHUIT MUCON OY1a ON1aiu.

Meraum kpuctamiap. Kpueraun naHXapaHUHT TYTYHIapyia METaLT-
HUHT MycbaT MOHJIApH XOW1alurad oyianu. Kpucraai naHxapa XoCu/1
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Na*

NaCl CsCl
84- pacm.

OVauimaa atomaap 6uaan Kyucus GOFIAHTaH BAICHTAN IEKTPOHIAD
ATOMJIAPAH aXpajiali Ba 1EKTPOH Fa3HHM XOCHIT KUIAIH. DHIaK yaap
(akatruHa KpucTanIrarmHa Teruimn OVand konaaun. Hlynnait Kuaue,
METALTHUHT MycOaT MOHIAPK YPTach/ia XapaKaTlaHaanraH «IpPKUH» 3TeK-
TPOHJIAp BYXKYAra KeJIaAn Ba METAIIAPHUHT JIEKTP YTKA3YBUAHIMIHHN
TabMUHIARAM. MeTanin Kpuctainapaaru 6oriaHui MaHXxapa TyryHJja-
pyaarn Mycoart 3apsuuiu MOHIap Ba MaH(uii 9JICKTPOHJIAP a3u opacuia-
‘TU TOPTHILLINLI Kyuiaapu épﬂﬂ\lllflﬁ TabMHUHJIQHAAH. By TOPTHUILIMLL KyUJia-
PY OUP XM UCMITM HOHJIAP OPACHATH HTAPHILI KyujJapu €paamuia Heil-
TpasutaHaan. Ly 6unan 6upra, 6up xun nemin MOHJIAPHUHT MYHTA3aM
Koinawysu Kysaruiaaaun. Monnap Oup-Oupunan namkapa 1oumuiicu se-
HIJITYBUM MabiyMm Macodaaa Koiiamran Oyaanm. Metanam kpucrauira
KYIMUWIMK MeTajliap Mucon 6yrauu.

Mouaekynamm kpucramiap. Kpucrann MAHXAPAHWUHT TYTVHIAPWIA Mab-
JIyM TapTHOAa HYHANTUPUITAH MOJIEKYIAIAD KOMWIalran ovianu. Yaap
Opachiia MoJeKy1anap y3apo Tabcuphra Xoc 6yaraH TOPTULLINLI Kyuaapy
MaBxXya 6Viann. Monekynann kpucrannapra Hadrain, napacuH, Kypyk
my3 (CO,), My3 Ba XoKasonap Kupaim.

Nedekraap'. Pean kpucramnapuuur ynua karra Oyamaran 6ynaru-
FUHA WACAT Ty3uauuira ora 6yamiim mymcut. Bomka Knemaapaa aca
NAHKAPA TYTYHIAPHIA 32PPANAP KOHNAMYBHHUHT GATAPTHOIMIH By3H-
JIa/IM B Oy KPUCTAJLT NAHKAPAHUHT nedextaapu aeiamnaan. Kpucrami
NaHXapaHUHT AepeKTrra, acocaH, BOIIKA 2TeMEHT ATOMJIAPUHUHT KU-
pUb KoiMun, OV KOUHUHT MaBAKYIHTH Ba CUIKMO XOWaaluuimm
cabad oynanu.

LLyHM TabKWUIAaI 103UMKH., KpucTaaiapaarn aegexkriap yaiapHuHT
(u3MK xoccanapura Karra TabcHp Kypcaraam.

ledekt — notunua defectus™ — kaMumimnk, HYKCOH JleraH MabHOHMU
AHIIATau,
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85- pacwm.

Kpucraan nawxapara 00omka 3jieMEHT aTOMH-
HUHr Kupud Kommmu. bynjaa OeroHa atom TYryH-
nAapapo ovinaukiaa (85-pacm) €Ku acocuit Mouia-
HUHT KpUCTAAN NaHxapaaaru ypHuaa (86-pacwm)
JKoMaammno Koy MyMKHH.

By xoit. Kpycrain nanxkapa TyryHiaarm atom-
HUHT YpHU Oy Konajau (87-pacm).

Crnku0 Koimamum. ATOM TEKUCTUKIAPUHUHT
OUpopTack CUIKHO KoiTalnim MyMkuH. by xoi,
olaTaa, KpUCTAILT CHILKMLL aechopMaliusicura yupa-
raHaa pyii Gepaau Ba aToM TCKMCIMKIIapUian GMpopTacHHUHT DoLIKacH-
ra HucbaTaH CHIKMD XKOMIalyBUra onud Kellaim.

Cyiok kpuctamnap. babsu opraHuK MOAIAIAPHUHT IWYHIA X0/1aTH
MABXYIKH, YJap rapau CYIOKAUKIapra Xoc Oyran OKyBYAHIMK XyCy-
cuaTHra Hra GVacanap-aa, JIeKMH KpUcTaaaapra Xoc 6yiran Mojiexkyia-
JAPUHWHT XKOiIamyBuaark Mabjiym Oa rapTubanK Ba 6aL3U PU3KMK XOC-
cajapy 6Yyinua aHU30TPOIUTMK XYCYCHSITIApHTa STaimnp. Kumeénnit ou-
pUKMaapHUHT OyHAA# XoJaTaapu CYIOK KpUCTaJ1 X01aTH Jeitnaanm.
ByryHru KyHa CYIOK, KPUCTal XOJIATH TOMW/IraH OMpUKManap COHM
6up Heua MuHraaH optud Kerran. Oaaraa, CyOK Kpucrauiap KaTtuk
KPUCTAIAPHU 3PUTHILL OPKATN XOCHII KUJTMHALH.

CyI0K, KpHCTA/LIAP MACTUKIMK, JEKTP VKa3yBUAHIMK, MATHUT CHHI-
JMPYBUAHJIMK, IM3IEKTPUK KUPUTYBUAH/IUK, ONITHK Ba DOLIKA Oup KaHua
Xycycuatiapn Oyitnua aHu30TPOIJIMK XyCYCUSTIApUIa Sraiupiap.

Cy10K KPHCTA/IAPHUHT KYINAHHIMLWM. X031PIrH NAHT1a CYIOK KpHC-
TAUTAPHUHT KYJUTAHWIMLIT COXATApH KyIa KCHT. AHHUKCA, Mab/yMOT-
JApHM KaifTa Muiau Ba Tacsupiaill, Xaphan-coHlu SKpanap, sbHiu
3ACKTPOH XMCOOJIAL MalIMHANapK, JJCKTPOH COaTIap, MUKPOKaIb-
KyASTOpJap, pekjiaMa Iuntiapu OyHra SiKKoJl MUCOT oyaanun. KOnka
9KPAH/IM TeJIEBU30p/Iap Ba MOHMUTOPIAP/IA XaM CYIOK KpuCTal/lapiaH dou-
nananuiaid. YapHuHT THOOUETIA KY/IaHnIaIural Ho3uK acbobnapaa,
HA30paT KypuiMaiapuia KyUlaHUIHI HMKOHUATIApUIAH XA TVAATH-
ruya (pOMAATAHUIATAHN XaM VK,
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Cunos capoanapu

l. Kpucramiapun Typiapra axpaTniiHuHT KaHaaii TYPJIapU MaBxXya Ba
YAAPHUHT MOXMATH HUMana? 2. Typnapra axpatMiiHUHT DU3MK yeyiura Gu-
HOAH KpHCTaLIap Hevta Typra 6yaunaau? 3. Monnu kpucrtannap ne6 Kaxaaii
KpUCTaLIapra aiTHIanm Ba yaapra MUCoIIap KeJITUpUHT. 4. MOHIM GOFTaHmL
neb Kannaii Gorranuwra aiftuiand. 5. ATomau KpucTaanap aed KaHaai kpuc-
TaIapra allTHIaan Ba yrapra Mucosiap Keatupunr. 6. Kpucramn naHxapa
TYTYHUIATH HEHTPa/l aTOMIAPHU KaHaail Kyuaap TyTUO typanu? 7. Merannu
KpucTannap ieb Kanaail kpuctaanapra aittunann? 8. Metaniu KpucTamiapia
IPKHH JJICKTPOHIAD KaHAai ByXyira keaaan? 9. Metaiim Kpucrasiapaaru
DorraHuw Kauaai TabMutaanaan? 10. Monekyianm Kpuctasinap neb kaHaai
KpucTaiapra aiTnaaam Ba yrapra muconnap keatupuur. 11. Kpuerann nan-
KAPAHUHT nedekTH aed Humara aiituaann? 12. Kpucrain nanxapana Goka
SNIEMEHT aTOMMHMHT KOHIa1MG Koauwin. 13, by xoit konniu. 14, Cuaxn6
xoinatumu. 15. Cyrok KpueTanun xonati 1e6 Kanaaii xonarra aitiiamm? 16.0pnar-
d CYIOK KpHCTalnap Kaniait yeysta xocun kuaunaan? 17. Cylok, kpucrauiap
KaHIail aHW30TPOIIHK XycveusiTiaapra ara? 18, CyloK KpHUCTAITApDHUHT KyNa-
HWIHLIKTA OEIITa MUCOJ KENTHPUHT.

‘ll"l’ 58- §. KarTuk XucMIapHHUHT MeXaHHK xoccanapu

Ma3sMyHU: KATTHK KUCMHUHT Aedopmanusicu; aeopmanms Ba
KATTUK 2KUCMHHHT Ty3WIHIIN] MATCPHATHUHI MYCTaXKaMJIUIH, qy3u-
JIALL INarpaMMac, MOMIAHUHT MIACTUKINIH; MOLIAHUHT MYPTIIUTH;
MOIJAHUHT KATTUKJIUTH,

KaTTik sxucmunur gedopmanusicn. Mexanuka OVIMMUIA KATTHK XKUCM
Aedopmaumsicura TYXTanuo Yrusiran sau. LLyHu TabKuUIALL T03UMKH,
KUCM (hakaT TalIKK Kyd HATHXKACHIA IMAC. BANKU KM3AMPHLI Ba COBH-
THLI HaTHXKacuaa Xam V3 WaKJIMHKU  Ba, 1eMaK, MYKU SHEPrUsICHHU
V3rapTHPUILIU MYMKHH.

Tamku Ky4nap rancupuia, KH3HPHIITAHA éKH COBHTHIITAHA XKHCM
XOKMHHHHT BA IAKAHHWHT Y3rapuImnra KATTHK KHCMHUHT Jedopmanms-
CH JICHHIAIH.

Hedopmauusiosumn cabab onunHranian CYHT XKUCM Y3UHUHT 1aCT-
JIabKK XOMIATUHU TYI1a TUKJIACA, 3]1aCTUK Aechopmaus, THKIIamMaca rac-
THK Zedopmanus neitnaanu. Momatanap s1acTHKINK BA MIACTHKINK Xoc-
Canapura sra 6ynaau. Macanau, nyaar, pesuua, TEPU-3JTACTUK, MUC,
MYM-TUIACTUK MOAAATAPAND.

Jleopmanus Ba KATTHK JKHCMHIHT Ty3ummK. lechopmarius HaTuxka-
CHIa KPUCTALT NaHXapa TYTyHIapuia Xoialras 3appaiapHuHr 6up-
Oupnapura HucOaraH CHIKMLLTapy pyit 6epann. By sca 3appanap Vpracuna
BYXYAra KejraH y3apo TabCHUp Kywlapu MYBO3aHATHHHMHT Oy3uiuiImMra
om0 Kestann. Hatuzkana sappanapim aactiabku VpUHIapura Kaittapuiura
XdpakaT KMJYBUM UUKM 3/TaCTUKIUK Kyunapu ' F ., BYXy/ra Kenaau.
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LlyHyu TabKKIIALL JIO3UMKH, Xap KaHaau jpedopmanusiHU aManra
OLLMPUIL YUYH M1 Baxapuadu KM MCCHKIHK MUKIOPH bepunanu.
Jlemak, nedopMalMsIaHral XKUCM MUKW SHEPTUACUHUMHT Y3rapuiuu
TalKK Kywlap Tabcupuaa Oaxapuirad vl ¢Kn OepuiraH MCCHKIMK
MMKJIOpHTa TeHT 6Y1an. MUcos yuyH 3/1aCTHK paBHiIiLa 4y3naraH €KH
CUKMJITAH CTEPXKEHHMHT MOTEHLMAT SHEPTUSICH Kyilnarnya y3rapain:

1 ES >
Ey=A=5-= (Al),

6y epaa A — wy gedopMaLlMsiHi aMajira OLKMPrat Talky Ky'iap Wi,
S — nedopMalMIAHYBYM KUCMHUHT KVHIATAHT KECUMU 103aCH, [—
y3YHIUTH, E— IOHT MOAYJIH.

Kypuuu® TypuOAMKM, DJIACTUK paBULLIA Yy3uIraH CTePXKEHHUHT
oTeHIMa sHeprusicu aedopmaius KBaapatu (Al)* ra TYFpU nponop-
LMOH&I.

MaTepHAJHUAT MYCTAXKAMIHIH. Typ/in XUl KypuiMaiapHu JIOUUXa-
falIa MaTePUAIAPHUHT MYCTAXKAMIMTMHU XHCOOTra OTMILI KEpaK. Ma-
TEpUAITAPHUHT MyCTaXKamMIUrH 1e6, y Oy3namacian duaatin MyMKiH
OyaraH oKKa (OFMPIMKKA) auTUIAIH. MaxkaMJuk uerapacu o, 1eb
HOPMaJT MEXaHHUK KY'WIAHMLIHWHT 10K YMAALIN MYMKHH OyJiraH 3HT KarTa
KMAMATUTa AU THIIadHN.

DJIACTUKIIMK Yerapacu ¢ 1ed ¢ HUHT nedopmalivs Ba yHra KynuiraH
Ky OpacHiar rporopUMOHALIMK CAKIaHAIUIaH yerapaiaru KMIAMaTHUra,
abHM TyK KOHYHH Dakapujaluran yerapasarn kuiimarura AUTUIAN.

Y ¥3uauil AHATPAMMACH. DH/IM UY3UINLI inarpamMMacu n1e6 HOM OJ1-
raH KyWwlaHraHJMK ¢ Ba HUCOMit nepopmalnst € Opacuaaru OOFIAHMLLIHMN
Kypaitiuk (88-pacm).

I'vk KOHYHM Dakapuiaianrad OA KHCMIa 9J1aCTHK nedopMaumst Moc
KeJlau, G, — 2JACTUKIIMK Yerapac. Y Marepua/iJIapHUHT Typura OOFINK
6vau6, nynat yayn 5- 10* Ta, Muc yuyH 5ca 1,2 10% Ia un Tatukua
stagu. ABCD kucmra njiacTuk

nedopmauus Moc Kenaau. AB 4

KUCMIA KATTHK KUCMHWHT

OKMILIM BYXYIAra KeJaau, sibHU

HucOuii aedopmanms MEXaHuK D

KyuilaHuiura Hucbaran te3pok M
ycaan. BC Kuemaa 5ca MEXaHUK
Ky4IaHWII Y3rapMad Kolaau,
Hucouil nedopmanms aca op- @ 3 C
tagu. Okuu yerapacn 6, — O, g
Kucmra mMoc Kesnaau. D nykra
MaxKaM/IKMK dYerapacu o, ra Moc
kenaau. [ynar yuyn y 7,85 - 10
a ra, Muc yuyH oca 2,45- 108 0 €
[Ta ra TeHr. 88- pacm.




Moaxanuur naacrukanrn. JKyaa Kyn MoAIatapHUHT MAACTUKINIT
YJIAPHUHT 2/IaCTUKIMK YerapacuaH Xyaa karra 6yaanun. byHaaii moaa-
Jlap KaMLIKOK Moanap neinnaam. Yiap XaMm 21acTuk, XaM TIaCTHK
Aedopmanmsira sra 6ynanu. Bynpaitnapra muc, pyX. TeMup Ba Oolkazap
MUCOJ OVIaH.

MyM, JIoH, rtacTuann Kabu snactuk aedopmarms COXacH MaBxky/l
GyMaraH Moziaap sca NIaCTUKIAP AeiiHIaim.

MaxCyIOTHUHT CHHUILITA KAPLIWANK KWL KOGUIUSTH hakar moj-
JAAHUHT cuaTnra smMac, GaaKn MaxCyJJOTHUHT LIAKJIUTA Ba KYPUHHUILIN-
ra xam O0FIMK O¥naaun. Macanan, Taékuanu 4y3uILIaH K¥pa 6Up TOMOH-
JlamMa CUKHILI €pAaMMIA TEe3POK CUHANPULL MYMKHH.

Monnanunr mypramrn. Vuua karra 6yimaran nedopmanmst HaTHXa-
cua OYIaKIaHNG KeTajmraH XueMra MypT XKucM aeitunanu. Mucon VUYYH
LA, YHHHY HANILIAp MYPT xucobaanann. YysaH, mapmap, kaxpabo
KyAasiM IOKOpHU MypTimkka ara. [1yaar, muc, KYPFOLUMHIAP 3ca MYpPT
Oyamaran Monanap xucobaanaan. Mypr MOJIIAJIAPHUHT 2NACTUKITUK Ba
MYCTaXKaMJIMK yerapacu Kapuitd oup xun. Lynu tabkunnab yruim jo-
3UMKH, Y €Ki Oy MoIaaH Mabiym makcaaa dhoinaiaHuia YHHUHT
MYpTiMrura sTHo0p Gepunaiu.

Mopaanunr karruiomri. Texnnkana MOILIAJIAPHUHT KATTHKJIMTU Xam
MYXUM axamusitra ora 6ynanu. Mkkura matepnan 6epunran 6yica, yaap-
HUHI KAUCMHUCH UKKMHYUCUHMHT CUPTUAA YU3UG 13 KoJuiupa oricea,
Via KaTTUK XMCOOJIaHau. MeTaiiapHu appanaii Ba Kecui VUYH M11IIa-
THJIaAUTaH MOL1aap KaiTa nuulaHaaurasaapura Hucbaras KATTUKPOK,
OVAMIIN Kepakauru 1iybxacus. Xo3upru naiitia Oy Makcamiapaa yra
KATTHK KOTUILIManapaaH (goiaantanuianm. Tabuuii MoJL1azap HuMaa SHT
KATTUFU OJIMOCIHD.

CuHoB caBoanapu

I. Karruk kucMHUHT aedopmatmsicn 1e6 nuMara aiituiaan? 2. Kannaii
nedopmanms snactuk aeiinaaau? Mucosiap kenTupur. 3. [lractuk nedop-
Maums 1e0 KaHaait aeopmaumsira aiiTnaam? Mucosnap keatupunr. 4. Jle-
(opmaLms HaTHKACKMAA KpHCTALT NnaHx)apaaa KaHaan ysrapuw pyi 6epann?
5. MUK 31aCTHKINK Kyynapu Kadaaii By Kyara kenaan? 6. lecdopmaunsian-
FAH KUCMHUHT MYKM SHeprusicn Ysrapaaumu? 7. JedopMalidsuiaHrad KUcMm
MYKN SHCPIUACHMHUHT Y3rapuiun Humara Ter 6yaann? 8. Yvsunrad éku cu-
KWITAH CTCPKEHHUHT NOTCHLMA JHEPrUsiCH HUMara TeHr Oymanu? 9. Mare-
PUATHUHT MYCTaxKaminri jied Humara aiitunaaun? 10. Maxkamank yerapacu
ae6-un? 1. DnacTukauk yerapacu ae6 Humara aiimunaan? 12. Yysunuur auna-
rpamMmacy 1ed kanaail 6ornanura aittuaaan? 13, Yysummw AMarpaMMacuHm
Taxiuil KHAWHT. 14, XaM 2,1aCTHK, XaM 11aCTUK Xoccanapra ara oyJaran mMos-
Aajnap Magkyiamu? Ynapra muconnap kearupunr. 15, IMnactuknap ne6 Kawnaii
MoManapra aifitunaan? 16. Mypr kucmnap 1e6 kannaii KUCMIapra aitunaam?
Mypt Ba MypT G¥aimaran Moananapra m ucomnap KeJATUpUHT. 17.KuemiaapHuur
KATTUKINTH Kanaai anukaadaan? KaTTuk kuemaapra Mucosuiap KeJITUPUHT.
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(“"'i 59- §. MoajanapHMHI MCCHKJIHKIAH KeHranumm

Ma3MyHM: MCCUKIMKIAH KCHIAHNLI; UCCHKITMKIAH KeHraiuLi-
HUHE caBadu: YN3MKJIM KEHTAiUII; XKMUI KEHTanuIL; CYIOKIMKIap-
HMHT MCCHKJIMKIAH KEHTATHIIN, KU3UTUIATAH CYIOKIUKHUHT SUTHTH:
MCCUKJIMKIAH KEHIailnIH1 TEXHUKala Ba xaéraa ybTubopra oJuill; CVB
SUWIMTHHUHT TeMIiepaTypara GOFTUKINTH; CYB 3HUIHIY Y3rapHIIMHUHT
TaGuaTra TAbCHPH; CYBHUHI My3/IaraH/ia KeHralnim Ba yHUHT okubar-
Jlapu.

Mccukaukaan Kenrainu. Kusntuiran xXncm yIuyaMJIAPMHUHT KaT-
TanallyB, COBUTWITAHUHUHT 3Ca KHUMKIALIYBU KyHIAINK XaéraaH
MabayMm. TemneparypaHUHT KYTApUIHLLIN HATUKACHILA XKUCM H3H KJIH
yIuaMIapUHUHT Ba XOKMUHUHT OPTUILN HCCUKJIMKAAH KeHraiui ae-
unanu.

MCCHK/MKIAN KEHraiuHunr cadadn. Temneparypa opTuilmn OUIaH
ATOMJIAPHMHT TYJIa SHEPTHSACH OPTAIIHN, JIEMAK HCCUKJIUK TebpaHma xapakar
ammiTyaack optaan. Hatukana KaTTHK KUCM 3appaiapHHUHT MYBO3a-
HAT X0oJ1aTJapH opacuiaru yprava macoda Karrajaiaim, SbLHU UCCHK-
JIMKOAH KeHraiui pyit bepain.

Yu3ukau Kenraiimm. busra 7 temnepatypain Ba [, y3yHIUKIATH
KATTHK KUcM Oepuiran OVICHH. YHuu 6up yiruamiaun, sibHH KYHIQTaHT
KECUM 103aCH Y3YHIuTrura Hucbaran ypTUOOPra oMaillMraH aapaxania
KUK 1e6 onamus. Kucmuu T temrepatyparatia, SbHH AT=T—-T,
Temmneparyparada ncutaiimk. Harxkana yHUHT Y3yHJIUTH [ raua, IbHU
Al= [ — [ raua opTaiu. TaxpubanapHUHT KVpcaThilnia, KH3UraH XKHem-
HUHT Y3YVHJIMTW TeMrepartypa y3rapuiuura Htn3nkin OOFIHUK.

I=1 (1+ A7), (59.1)

6y epaa oL YM3UKJIM KEHTAHMLIIHUHT TeMIiepaTypa KO PUIIMEHTH 1ein-
nann. Arap (59.1) n1aH o HH AHUKJIACAK,

s e (59.2)
AT |,
) ) Al
HU TOMamMM3. D,CM':IK, o KUCMHHWUHI HHC61/I!/I YU3BHUKITH KEHIranuiuH /
0
HUHT Temriepatypa y3rapuin A7 ra Hucdatn 6uiian anukiaHanu. bou-
Kaua alTraHjaa, XMCMHHUHT TEMTICPATypaCH | K ra y3rapraHaa YyHUHT
Y3YHJIMTHM JACT/1a0KN Y3YHIMTUHMHE KaHua KHCMUTd yarapraHMHM Kypca-
Taau:
1olad iw :

[(x]=m—l_zmzll{

Tlemak, CH na [o] = 1K' 6y116, amania xyaa Kyn Moasanap yuyH
VHUHT KMIIMaTH Temreparypara DOFITUK OVIMaiiIN.
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4- ucadsan.

Baban moananap yuyw 273 K aa YH3HKJIH KeHraWMIIHuHT
Temneparypa ko3gpuunentu

Monnanap o, 10° K™! Moananap o, 100K
AJIIOMUHMI 24 K¥yprowmu 29
Bosbpam 4 [ uia;

Erou: O/ M 10
ToJsia Byitiad 6 KBapil 0.7
KYHAanaHr 30 Cynepunpop (temMup, Hu- 0,03

Temup 12 KeJib, XpPOM KOTUILIACH)

MuBop (temup Ba HUKe b 0,9 Pyx 30

KOTHULIMACH) Yunuum 3

Kes 18

Muc 17

Xaxmuit Kenraiimm, ¥, xaxy 7, temneparypanu kucmuun T TeMre-
paryparaua, aviu AT= T — T temnepatyparaua Kusaupainuk. Haru-
Ka/la KUCMHUHT XaXkMu Vraua, svHu AV=V — V. ra opraam.
Kusuran xueMHuHT xaxmu Temnepatypa y3rapuiumra Yn3ukiu 6ok-
JIMK;
V=V (+B-AT, (59.3)

Oy epna B XaxXMHit KeHTaliuHUHT Temrieparypa KoaghhuumeHTH aeiin-
Nanun. Arap (59.3) nan B uum Toncax,

p=-LAV (59.4)

AV
H1 onamus. [leMak, B XXKUCM XaKMUHUHT HUCOMIT KeHTalmIm . HMHT
0

Temneparypa ysrapuiiu A7 ra Hucbaru GuIan aHuKaHanu. boikaya
aiTranaa, XUCMHUHT Temnepatypacu 1 K ra y3rapraHia yHUHT XaxXMu
MACTIa0KM XQAKMUHUHT KaHYa KMCMUTA V3rapraHuHm Kypcaraiau.

Arap V=P skauauruuu 9BTHOOpPra oncaK, YH3UKJIM Ba XaXMUii
KEHIaULIAPHUHT TemMmiepaTypa KoapduimeHIapn opacua

B=3ct (39.5)

MYHOCA0aT MaBXYITUIMHU TOMMLI MYMKHH.
CyoKIHKIapHIAT HCCHKMK Il KeHraimimm, CyloK/IMK KU3Iupuiran-
Aa MoJeKy1anapHuHr 6eTapTud Xapakat Ypravya KHHETUK IHEPrUSICH Op-
Tanu. by sca mosiekynanap opacuaaru Maco(haHUHT OPTHILHUIA OJIUD Ke-
7anu. Hatnxkana cylokIMKHUHT XakMu opraau. Kartuk kucmaapuuku
Kabu CYIOKIMKJIADHUHT MCCUKJIMKAAH KEeHTAiiNLIN XaM XaXMHH KeH-
FAHULLIHMHT TeMIIepaTypa Koo duumenTn Gunan tascudianany, Kus-
AUPHITaH CYIOKIHKHUHT XaxMu (59.3) ucona 6unan AHUKJIaHAIN,
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5- wcaosan.

Bawb3u cyiokanknap yuyn 273 K ga xammuii Kenraimimuuur
Temneparypa KodhQHuHeHTH

Monna B, 10~ K~
Cumob 0,54
Kepocun 3,0
Crnupr 3.3
Dpup 1,7

KunzaMpuiras CylokJIMKHIHT 3HUTMIA. MawiyMKH, 3UMIHK P = % no-

Ja épraMuaa aHukIaHaau. JleMak, KU3AMPUIraH CYIOKTMKHUHT XaKMHU
OpTCa, YHUHT 3UYJIMTA KaMailHIlKM Kepak.

SUWIKK Y3rapuLIMHUHT TeMIiepaTypara OORTHKIUTMHIA aHHKJIall YayH
T, sBa T TeMneparypanapiaru CyloKIMK 3U4IHKIAPUHU p, Ba p Ouian

Genrvnaiimus xamaa (59.3) €panamuaa onamus, 6yHna V = ™ vruman

doiinananamus: g
m _ m(l+ﬁ~AT)
P P

EKH

Po

P=UTp aT) (66.6)

W ceHKIMKAAH KEHIaHHIITHA TEXHHKAAA BA TYPMYILIJA YbTHOOPra oJimiiL.
Xap kaHaait ac606-ycKyHa, MallMHANapHU scallia yaap TalépnaHaim-
raH MatepuaUlapHUHT MCCUKJIMKIAH KEHTalMLIyW Xyucobra onuHanu. Mu-
COJ1 YUYH 2JIEKTP KypuiManaapuaa Typau XWi1 MeTauiap KM MeTall Ba
LIMILAJIApHUHT KaBIIapJaHUILIKIa 3apypart Oyiica, yHAa YU3UKJIA KEH-
raiiniu reMreparypa KosdduimmeTiapu Oup-oMpura sKuH oyaraHaapu-
HWIMHA TaHJIaLl 3apyp. AKC X0/1/1a KU3HUILL €KW COBULII HATMXKACU/IA MEXa-
HUK KYYJaHWII BYXKyara keJub, acoobHM UIAaH YUKAPUILYA MYMKHH.

Kymiab MauimHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHT UCCUKJMKIAH KeHrailU1LK
Makcaara MyBoUK OYIMaraH KucMjapyu nHBopaa sicanaau. Kypearu-
LM Temneparypara 60FJIMK OVIMAC/IMIY YYYH MHBOPAAH COAaT MasgTHUK-
Japu, reoje3us y3yHJaukK yiados acbobiapu gcanaam.

KyByp HysapuHu KypuuLia Mabiym macodana Oykpu Kucmiiap
KuauHaau. by KMcMmiiap KyBYpJapHM MCHLLLIA €KW COBUILILA Y3YHIUTH
V3rapuily HaTHxXacuaa Oy3uIniiIaH cakianan.

DAEKTP y3aTULI CUMJIAPUHUHT OCUNTUPUD KYUUITUILIMAA XaM VTKa3-
MY MaTepUATMHUHT MCCHKJIMKIAH KEHIaMUIIKM XMcoOra OTMHaNN. DNEeKTp
€pramMuIa I0PYBYM TPAHCTIOPT BOCUTAIAPUHUHT YTKA3rMWIapH 10Kap €p-
JlaMuaa TopTuo Kyuuiaau Ba xokasonap.
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TexHuKana CYyOKJIMKIAPHUHT XaM MCCUK/TMKIAH KEHIaMULIIMHK XUCO0-
ra oauw 3apyp. Enuk uaninga cakiaHaanrad cyiokIMK KU3IMpuiranHia
noptiad KeTuiv MyMKUH. LIIYHUHT yuyH XaM TYpJiM UAMLUIAP CYIOKJTHK-
Jlap 6uaaH TYIAMPUITaHIa €KUM XKyla KATTUK EMUaMaiin K1 CYIOKJIUK
XOKMUHWHT OPTUILA XMcOoOra 0TMHUO, OVUIITUK KOJIMPUIIAIN.

CyB 3MWIMTHHUHT TemnepaTypara 0ormKurn. (66.6) ndonasan Kypu-
HUO TypHOAMKM, TeMIepaTypa OPTULLIM OMJIaH CYIOKJIMKIAPHUHT 3UUJIN-
v kamasiau. JIeKuH cyB OVHIaH MYCTacHO.

TaxpubanapHHUHT KYpcaTHilmnya, CyB Y3MHUHT 3HT KaTTa 3UujIurura
4 °C na spuwiand. byHra cabad My3 KpUCTasll MaHKapacUHUHI Y3Ura Xoc
XyCycusiTra sra 9KaHJIMIruaup. Arap cytok xosiaraa H,O monekynanapu
Oup-OKpura KUMC XKoinallca, KpUCTAUIAHMIILIA MOJICKYIanap opacuaa-
' Macoga opraiu Ba My3 KpUCTaIM MOJIEKYJalapu opacuia OYIUIMK
BYKyIra Kesaau. Haruvkana My3 X0JaTuaarm CyBHUHT XaKMU OPTau.

CyBHUHT 3uwiuru 4 °C ga 9Hr KaTTa KMitMaTira 3puiiaam Ba My3/ia-
ruaaH xam karra oynaam. LLyHMHT yuyH XaM My3 cyBaa cy3ub iopaiu.
Temneparypa 4 °C nan xyrapuiranaa xam, nacairania xam CYIOKJINK-
HUHT 3UYJIMTM KaMasiv Ba, JIeMak, XaKMH OpTaau.

CyB 3u4aury y3rapuinuHunr Tadbuatra tTascupu. Ep wapu cupTuHUHT
70 %unu cyB Konaad TYpraHu yYyH XaM, YHUHI UCCUKIMKIAH KeHraiiu-
ILMHUHT Y3Kra XOC XyCYCUSITH 00-XaBora Karta TabCup Kypcataau. byH-
ra CyB xaBsajapuia Typju TEMIIEpaTYPaIu CYB KATIaMIAPUHUHT TUHUM-
CHU3 YPUH aIMAlLIMHYBU AKKOJ MUCO OVaaau. CYBHUHT TeMIIepaTypacu
4 °C ra eTryHua HCCMKPOK, CYBHUHT 3UYJIUTH COBYKPOK, CYBHUHT 3UWIN-
rura HucbaraH KMUMKPOK OVaIaan Ba LIYHUHT YUYH XaM UCCUKPOK, CYB
IOKOpHIra KyTapuinb, COBYKPOFHM MacTra TYLIaan.

TemneparypaHuur 0 nax 4 °C raua 6Yaran opaJquruaa 3ca TeCKapu
XoJ1 pyit Bepaau. DHAM IOKOPUPOK TEMITEPATYPAIN CYB MACTra TYLIAAH,
COBYKPOFM 3Ca I0OKOpUTa KyTapuiu0, siHajla coBuiiam sa mysnaiiau. Ly
cababiu cyB XaB3aJIapMHMHT IOKOPH KATIaMKu My31a0, Kyilu Kartiamia-
pu Mysnamaiau. Hatuxana cys xasszacu Tyburaya Mysiamail, yHaaru
Banukiap Ba DOLIKA KOH3OTAAP XaETH CAKJIAHUO KONAIH.

CyBHHMHT My3/1araHa KeHraimmmu Ba yHuur okuoataapu. FOxopuaa
KAWJ STUATAHWIEK, CYB My3/laraHla YHUHT MOJIEKYJalnapn Opacuaaru
macoca Ba, ieMaK, My3 X0JaTHIArM CYBHUHT XaXMH XaM oprajau. By
XOJI TOF XKUHCIAPUHUHT EMUPWIIKLIIATA 010 Kenaau. JKuHe Kariamiaapu
opacura KMpuO KoJiraH cyB My3Jailin Ba XaKMH OpTHO, KaTaamiapHu
emupanu. LLyHuHraeK, cyB cONMHIaH MAMLILIAD XaM YHUHI My3Jaallin
HaTHXACKAA EPUWIMILIM €KW CUHUITU MYMKWH. BYHUHr onanMHu onui
YUYH TYpau ycyjutapaaH doitnananunany. MacanaH, aBTOMOOHILIAPHHHT
COBHMTKHWIApUTA CYB YPHUIa aHUa MAacT TeMIlepaTypaiapia XxaM My3Jia-
MaiiiMrad 601Ka CYOKIMKIapiaH hoiiaiaHniaiu.
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Curos caBosiapu

1. Uccnkankaan kerraiinid aed Humara aiitunanu? 2. McCHKIMKIAH KCH-
raiMIIHUHT cabadu Huma? 3. Ku3ampuiaran KUcM y3yHIUTHHUHT TeMneparty-
para 6OETMKAUTMHK E3unr. 4. YM3nKIM KeHrailMHUHT Temnepatypa Koshdu-
LMeHTH KaHaail pu3KK MabHora 3ra Ba yHWHT 6upanru Huma? 5. Kusanpuirau
KUCMHUHT X2KMM TemIeparypara 00FTMKMu? 6. XaKMUI KEHTANUIIHUHT TCM-
nepatypa KoxhhuUnueHTH Kanaaii pU3MK MabHOra 9ra Ba YHUHT GUpPANTy Huma?
7. Yu3MKJIN Ba XAXMUIl KEHralWIIIapHUHT Temrepartypa Ko3hduiumneHTiapu
opacuaa Kanaaii 6ortanunl mMapkyn? 8. Kuspupuiaran CyioKIHK XaXKMUHHHT
opThIy Kanaai TytynTupuiann? 9. KusanpuiraH cylokauK XaKMUHHHT Y3ra-
puiny Kanaait udona Gunad annnanaau? 10, Kusaupuiaran CyloKJIMKHUHT
XKMM Kanaaid yarapaan? 11, KU3Iupuaran CylokJIMK XaKMUHHHT Y3rapuiu-
HU TYWYHTUPKHO OepuHr. 12. Typau Momrtanapiad sicairad XKUCMIapHH Kab-
wapiaraHaa MCCHKAMKAAH KeHrainiwmum xucodra onui 3apypmu? 13. Mn-
BOPHUHT KaHaaii xycycusitiapy mapxkya? 14. Kysypnapaa 6ykpu KHCMIAPHUHT,
37EKTP Y3aTHILI CHMIAPHHUHI OCHITUPUO KYHMIHLIMHUHT cababn Humana?
15. TexuuKkana CYIOKAMKIAPHUHT MCCUKJIMKIAH KCHraluwy KaHaailt Kuaub
xucobra onnHanu? 16. Temneparypa OpTULLM OUIAH CYBHUHI 3UUINTH KaHIAi
yarapaan? 17. CyB Y3MHUHT DHT KAaTTa 3MWIKIHIA KauoH spuutaaun? 18. My3
XOJATHAATM CYBHUHT XXMM KaHnai ko opraau? 19. Huma yuayn mys 6yna-
ru cypaa cy3ub ropaan? 20. 4 °C raua nacaiiuiiga HCCHKPOK Ba COBYKPOK CyB/ap
Kanaaii xoitrawaan? 21. Temnepatypanunr 0 nan 4 °C raya opanurua-uu?
22. CyB XaB3adapuHUHT I0KOPU KATIaMU My31ad, NacTKy KaTIiaMu Mysjiamai
Koauiura cabab numa? 23. TOF KMHCIAPUHUHT EMUPUINILNTa cabad Huma?
24, Huma yuyH My3J1araHaa cys COJMHIAH WIMLIIAP EKK CYyBU OYiraH KyByp-
nap épuand keranm? 25. Huma yuyH aBToMOOMILTAPHUHT COBUTKUYWIApUTa NacT
TeMmnepaTypasapia XaM My3jiaMaiiinraH cylokInkiap Kyiunan?

%
E’ﬁj Maca.na.ﬂap €YHIll HAMYHAJApH

1-macaaa. 10 curuman maduaa 0,25 kr maccanu asor 6op:
1) ra3sHUHT HUKK GOCUMM p’; 2) MOJEKYIAIAPHUHT XycycHii xaxmu ¥’
Jlap aHUKJIaHCHH.

Bepuiran: Ewnm. ['a3uuHr uuku 6ocuMmn

l',= 10.” - 1072 MI: , 2 a m a

m = 0,25kr; p =V F=[H]7

;;)__—_ ndona EpaamMuaa aHUKIAHAAK. Arap a30T yuyH
.._' 4

=" 0:0,1351{-«;’"— Ba }71228'10-3 = 3KaAH-

2
MOJIb MOJIb

JIMFMHU Ba BepuiraHnapHu Hasapaa TyTcak,

. 025 ) 0135 B N
7= [28 10~? )(10-2)2 Ma =107,6kITa;



2) MoJieKyAaJlapHUHT XYCYCHIT XaXKMUHHW TONMULI yuyH OUp MOJLIATH
MOJIEKYIaTapHUHT XaxkMu Ban-nep-Baainbe 1oMMuiicn b HUHT TYpTAaH
OMp KMCMUIa TEHIIUInaaH doinaiaHamus:

e gl BB
4 aM
- 3
asor yuyn b =386-10" — jyrunan
MOJIb
_025-386-107

3 _ 1053
2.28.00°0 M =862-107"m".

Kapob. p = 107,6 kla; V' =862 10°m°.
2- macana: [auuepuH kanuaasp Haiaa 20 My GanaHUIMKKA

KyTapuian. Arap Hail KaHAUIMHUHT aAuaMeTpu | MM Oyiica, rivMuepuH-
HUHT CUPT TAPAHIIMIY aHUKJIAHCHH.

Bepwiran: Eunm. CylokJIMKHUHT Kanuiisgp Haiiaa
h=20mMm=2- 102 KVTapuiunil DasaHuiMru
d=1mm=10"m. p Vv
1= —
=3 p-& R
=7

(hopmya épramuna aHuk1aHaau, 6y ngpo-
JajiaH o HYA AaHKMKJ1ACaK,
p-g-R-h

3 ;

o =

6y epaa p = 1,26 - 10° kr/m* muuepuHHuHT 3uwinru; R = % Karnusuisip

HAaUHUHT paauycu; g= 9,81 M/c> 3pKUH TYWHUII TE3JaHULIN.
KaTranuknapuHuHr KuiiMaTiapuaad Goiinananud Tonamms;

3 -3 -2
a:l,26-l0 -981-05-107-2-10 E:62-10‘3ﬂ.
2 M M

Kapob. o = 62 Mk

M
[Eoﬂ MycCTaKku evyuin H Macajaja
|7 Myerak yuy p

4
I. Kucnopox yuyn Ban-nep-Baanse moumuiicn a = 0,136 1M

ra TCHr.

MOJIb
KuciaoponHuHr nukm 6ocumu xucobnancuu. (P’ = 0,27 1klla.)
2. Kanunnsap Haitnan oku6 unkaérran 100 ToMun CIMUPTHUHT Maccacu
0,71 r. Arap y3uauiu naiituaa ToMun 6YAHUHUHT auameTpu | Mm

- H
Oy1ca, CIMPTHUHT CUPT TAPAHIJIMTY AHUKJIAHCHH. (Ot 5 22,16—%4—.)

3. Xap oupunuHr paauycu | MM aaH 6YraH MKKUTa CUMOG TOMYMCH
Ourra KatTa TOMuMra Gupnaianu. By kyumnnua kKanaaii sHeprusi
axpanaau? Kapa€H usotepMuk xucobnaHcun. (AE = 2,64 mxXK.)



DJEKTPOTMHAMHMKA ACOCJIAPYT

DAEKTPOAMHAMUKA — JICKTP 3apsi/Iapyu opacuiark ¥3apo Tabeup-
HM aMasira olMpPyBYM 3JEKTPOMATHUT MaiIOH KOHYHIApU Xakuaaru
OVIMMIND.

DHT coMaa JIEKTP Ba MAarHUT XOJIMCcalapy XKy/a KaMM 3aMOHIap/a-
HOK ogamaapra MabiayM 6ynaran. by xonucanap sironHa cucremara cojim-
HYBUM KY1ab taxpubanap yrkaswirat, Kaiuduertnap kuiaudrad. 1785
iinnna dpanuys dusmurn LLL.Kyron (1736—1806) HyKraBMii 3apsiap
opacuaary ¥3apo TabCHp KOHYHUHM Kaiud >1au. 1820 iduau naHusIuK
¢uzuk Apcren (1777—1851) snexktp Tok aTtpodhuna MarHUT Mail1oH
xocun ovaummnnu Kawid atan. 1831 iinnna M.@apaneit (1791—1867)
AEKPOMArHUT MHAYKLIMS XoaucacuHu ounn. MHran3 onmmu K. Make-
eyt (1831—1879) anekTpoaMHAMMKAHUHT aCOCU KOHYHJIADUHMU ApaT-
nu Ba 1867 iunga 2ba0H KMAAW. Y Y3MHUHT Hasapusicuaa taduataa
STOHA 2MEKTPOMATHUT MallIOH MaBXyUTMTMHU K¥pcatan. Hemuc duzm-
ru I. Tepu (1857—1894) snekTpoMarHUT TYAKUHIAPHUHT MaBXy/UIMTU-
HM Taxpubaga ncbotnad, MakcBes Ha3apusICMHK TaCAMK/IAAN.

XII BOB. DJIEKTP MANUJIOH

DIeKTp MaiJIOH — MarHMT MalJIOHHUHT (MAarHUT MailaoH OuaH
Ouprasukaa) HaMo€H OYAUIL WaKaaapuiad oupuaunp. ¥ xapakarcus
3apsiira TabCUp KypcaTain. DJAeKTp MalloH XaKkuaari TyluyH4a UHIJIN3
unzurn M.Papaacii TOMOHWIAH KMPUTHITaH. YHUHT TacaBBypu OViinya
XapakaTcu3 xap Oup 3apsia V3 atpouia 3JeKTp MailoH XOCHIT KHJIaan.
by 3apsinap 6up-oupnapu Omnan Mai1oHIapy OPKAIK TabCHpJlalliniIa-
. Xapakatcus 3apsia atpoduaard 31eKTp MaliaoHTa 3/1eKTPOCTATUK Maii-
NOH aecitnnaan. Yiby 600 371eKTpocTaTuK MaigioHHU Ypranuuira 6a-
FULLTAHAIN.

‘“["I; 60- §. DuexTp 3apaan. DJIEKTpP 3aPAAMHAHT CAKJIAHMID
| KOHYHH

Ma3MyHM: 2AEKTP 3apsiiv; AEKTP 3apSAUHUHT IUCKPET JKaH-
JIUTH; 3JEKTPOMArHUT TAbCUP; KUCMIAPHUHT 3apsUUTAHUILN; DJIEKTP 3a-
PSUIMHUHT CaKJIaHWIL KOHYHU; 9s1eKTp 3apsinninur CH naru 6Gupanru;
MOJIAJIAPAATH JIEKTPOHIIAP MUKJIOPH.
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Dnextp 3apaau. KyH MaTora MIIKaJaHTaH Kaxpabo Taékuya eHrwI
HapcajlapHH1 TOPTULL KOOMJIMSITUTA Dra OYIMIIK XKyaa KaluM 3aMOHJIap-
JlaH MabayMm oyarad. Maraus spaumn Kunsbept (XVI acpHUHT oxupu)
MiIKaQIaliad KEMMH eHIMJl HapcaJlapHU TOPTa OJIMLI KODMIMSITUTA 3ra
OVJIraH KuCMIapHu 2JeKTpiaHrad (loHoHYa KaxpabojaHraH) aed ataau
Ba 21ekmp cy3u KyuaHuia douutanau. Tabuataarn Moa1anapHuHT Typ-
JIM-TYMaHAMIura KapamaciaH akat MKKM XWJITMHA, KapaMa-kKapiiu
MLLIOPAJIM JIEKTP 3apsiutapu MaBxya. AMepukanuk pusuk P.MuiiukeH
(1868—1953) Taxxpudanap pnamuaa 31¢KTp 3apsiiv AMCKPET IKaHIN-
TMHM, S’TbHWU UCTAJITaH JXKUCMHUHI 3apsild 3JIEMEHTAp 3/1EKTP 3apsian
e(e=1,6-107" Ku) ra kappaiy sKaHJInruHu anukaanam. bouikaua aiir-
raHaa UCTajIraH XKUCMHUHT 3apsian Q=+ Ne, (N — OyTyH COH) OVIMOFH
Kepak. DJ1eKTpoH (m,= 9,11 - 107*' kr) Ba npoToH (mp= 1,67 - 10727 Kkr)
MOC paBMLLIAa MaH(MUI Ba MycOaT s/1eMeHTap 3apsulu 3appaiapaup.

Daexrpomaruut Tabenp. FOKopuaa KpraHumMusiek, xap KaHaai Kuem
MaccacHJIaH TaliKapu 3JeKTp 3apaau OuiaH xam xapakrep/iaHaiu. Ba
viap opacuaa Ha (akar rpaBUTALMOH, DAJIKKH 2JIEKTPOMArHUT TabCHP
XaM MaBxXyaaup. bup xua ucmau 3apsiuiap HTapuitain, Typiad HCMIN-
Jlapm aca topruiurinann. HlyHu anoxmia Tabkuaiau JO3UMKHU, 3J1€K-
TPOMArHUT TABCUP TPABUTALIMOH TABCHPAAH KYI MapTa KYUIMPOKJIUD.
LUy Gunan Gupra rpaBUTallMoH Tabeup Gapua Kucmiapra xoc oyica,
3JIEKTPOMArHUT Tabcup (hakaTruHa 3apsiUlaHraH KUCcMIapraruta xoc
XYCYCUATAUP. DNEKTPOMATHUT TABCUPHUHT KYUJTHIMIM KUCMIATH 3apsiiL
MUKIOpHUTa DOFIMK Dyianm.

Kucmnapuunr sapaaianummm. Tabuataarn Gapua kycmiap saeKTpia-
HUO KOJIMLI KOOWAMATHTA 2ra. DJIeKTPAaHMiL 3¢a Typania yeyJ/uiap om-
JIaH amasira OLUMPUIALH. YIAPHUHT IHT COUIACH OUP KUCMHU UKKUHYI-
cura Mikanawaup. Macanas, Tepura MIIKaJaHTaH WKila Taékya Myc-
0ar, )KyHra UiIKalaHraH Kaxpado taékua sca MaH(puit 3apsutanud Komaau.
Xy 0y 3apsiinap Kanaai naitno 6yiaann? LyHu Tabkuwiai J03MMKH,
Gapua Kucmaapaa 31eKTp 3apsuin Mapxy/1. PakaTruHa 2J1eKTpoHeTpa,
SIBHU 3apsyLIaHMaraH Kucmiaapaa Mycoar Ba MaH(hUit 3apsuUTapHUHT MUK-
nopu TeHr. TaékuyajapHu marora MINKanall 3c¢a 3apsaUIapHUHT Naitao
OyauuMra sMac, 0aaku yJIapHUHT KalTa TaKCHMMJIAHUIIUTaruHa oauo
Kenaan. Harwxana ynapuunr 6upraa mycoart 3apsit KYnpok Huruaanu
Ba Ta€kua mycdat 3apsiiaHnb Konaau, bolikacuaa aca maHhuii 3apsi-
Jlap KVIpOK Kosiaau Ba Taékua MaHguit 3apsuranud konanu. Taékua-
MaTto cHucTeMacu/la sca 3apsiulap MUKIOpU VirapMai Kojasepaiu. AbHu
Oupop xkapa€Hiaa xocw 6YaauraH 3apsuUiapHUHT ajnredbpank HUFUHIN-
CH HOJITA TEHT OY1aau.

DAeKTp 3apAAMHUHT CAKIaHnII KOHYHH, Ky1a KVriab, KymianaH, V3
Taxpudasapm acocuaa uHraus gpusurn M.Mapaneii 1843 itnna tabuar-
HUHT (DYHAAMEHTal KOHYHJIapUIaH OMPH 3MICKTP 3apsIMHUHT caka-
HUIL KOHYHUHU Tabpudaann: Ucranran énuk cucremMana, CHCTeMa HYH-
Ja Kanaai xapaénaap pyi Gepuuinaan KaThi HA3ap, 21EKTP 3apaaiapu-
HUHT AJre0pauK WMFUHIMCH Y3rapMaiau:

182



ZQi = const, (60.1)
i=l

Oy epia n — cucTemMazary 3apsiuiap COHm.

Enuk cucrema €6 taliky Kucmiaap 6unaH 3apsl aaMaiiMaianran
cucTemara anTuiaaauy.

DAEKTp 3apaaM NaiIo Xam OyaMaiiam, iykoamaiau xam, y (pakar
OMp AKHMCMIAH MKKHHYMCHTA Y3aTHIAAH €KM Iy CHCTeMa HYHJA KaiTa
TAKCHMJIAHA/IM.

DNeKTP 3apsin — PESIITUBUCTUK HHBAPUAHT KaTTAIUK OY110, YHUHT
MMKJIOPH KaHIail CAHOK CHCTeMacn1a Kapala€Tranjiurura, 3apsiiHuHr
xapakarzaa éKM THHY TYPraHjiurura MyTiako OOFIMK aMac.

Daexrp sapaaunnnr CU paru oupaurn. Ssextp sapaamnunr CH paru
BOUPAMTH XOCHIABUIE KaTTannk 6y1nb, 1A ToK oKaérraH YTKasrMIHUHT
KVHAQJIAHT KeCUM 1o3uaaH lc na okuO VrraH 3apsiuiap MUKIOPUTa TEHT -
anp. by 3apan mukgopu 1 kynon (Ku) neivianm.

Mo aasapaary 3JeKTPOHIAP MUKAOPH. DPKUH JICKTPOHIAPUHUHT
MUKJ0pHTa Kapab Moiaiap yTkasruyiapra, An3/JeKTprKIapra Ba spum
yTKasruunapra axpanauu. byryH xaxmu 6Yitnad 3JexTp 3apsiMHu 9p-
KWH VTKa3yBUM MOIaiap yTKasruuaap aeiinnaaum. Yiap MKKH rypyxra
oyiuHanun: 1) GupuHum Typ YrKasruujgap (Merajiap) — yaapiaa 3apsi
(3pKMH 21EKTPOHJIAP) KyuraHia KUMEBUI Y3rapuin pyil Gepmaiin; 2)
UKKMHYM TYp YTKasruuaap (apurManap) — yiapia 3apsaHuHT KY4nLIN
KUMEBHIT V3rapuuuiapra o1ud Kenaan. DpKUH 3JeKTPOHIapH aMallia MaB-
Kya 6yamMaran Mojutanap (1uiLa, raacTMaccaiap) AM3IeKTpUKIap aeiu-
nanun. Apum yrkasruunap (repMaHuil, KpeMHMIA Ba XoKasonap) yTkas-
rAYIap Ba AMDJICKTPUKIIAP OpajiMFria Oyiaan.

CunoB caBojuiapu

1. DuekTpoaMHaMHUKa GYIMMH HUMaA Xakuaa? 2. DackTp XoaucanapuHu
KMIIWIAP KauoH ce3a oumaiuran? 3. DAeKTplaHral TYUIyHYacH KUM TOMO-
HuaH Ba HUMa acocuaa panra kuputwiran? 4. P Muwinken ¥3 takpubacnia
numanu annkaaran? 5. Kanaaii snektp sapaanapn mapxya? 6. DiexTp 3apsian
JMCKPET JeraHaa HUMaHu TymyHacus? 7.91eKTpOH Ba MPOTOHIAP XaKuia
HuManapiu Gunacns? 8. 3apsiutaHTan 3appajiap opacuia KaHaad TabCHp Mas-
Kya? 9. DACKTPOMAIHUT Tabeup Gapua Kucmiapra xoc xycycuarmu? I'pasu-
TauMoH Tabeup-un? 10. DAeKTp 3apaanHUHT MHKIOPY HUMa OuTaH XapakTep-
nanaan? 11. TpaBuTalmoH Tabcup KyWInMU EKM MEKTPOMATHUT TabCMPMAU?
12. Kucemnap kanaait yeyanap ouaan anekrpiannmmn Mmymxun? 13.Knemaap-
14 3apsis Kaepaad naiino 6ynaan? 14, Bupop xapaénaa xocun dynamuran 3a-
PSUUTAPHUHT anrebpauk WHUFHHANCH HUMAra TeHT? 15, DnekTp 3apslMHUHT CaK-
AaHNL KOHYHUBK aitTunr? 16, Ennk cucrema neb kanaaid cucremara ailtuna-
au? 17, DnexkTp 3apAaavMHMHT MUKAOPH CAHOK CUCTEMACMHMWHI TaHJIaHHIINTA
Gorankmu? 18. Anexrp sapsamuauur CH narn 6Gupanry Kanaaii?



'Imll 61- § . Kyaon kKonynn

Mas3myHu: HyKTaBui 3apsia TyinyHuacu; Ky-
JIOH KOHYHU, KVJIOH KYUUHUHT HYHAIULIN, TIPO-
NOPUNOHAJUIMK KOIDDULHUEHTH Ba JCKTP [1OH-
MUKHCH.

HykraBuii 3apsa. D1eKTpoaMHaAMUKAIA XaM TYPIIn
MoJesuiapaaH honaanaHuLl Makcaara MyBo(QUKIUp.
Yinapnan 6upu HyKrapuii 3apsii TvinyHuacuamp. Hyk-
TaBMii 3apsia 1ed, Viuamaapu TabCUpu YpraHuiaér-
raH macogara HucHataH THOOPra ONMHMaRIUTaH
Jlapaxkajia KW4uK OYiIraH, 3apsiaHraH XucMmra ai-
TUAanHu. Y Xam Xy/UId MOJAMIA HYKTa KaOu naeat-

1. Kyjon JNALUTUPUITAH TYUIYHYAIUD.

(1736—1806) Kynion konynu. Xapakartcus HyKTaBHii 3apsiiap

opacuaaru ysapo tabcup Kyuu 17835 iiunna dbpan-

uy3 gusurn L. KynoH TomoHnaaH aHukaanran. Y xam ¥3 TaxpubacuHm

I". KaBenneu rpaButaliioH 1ouMUiACHHY aHuK1auaa poiaaianraH ac-
6o6ra yxwauu, dypanma 1aposu Epiamuia 6axapran (89- pacwm).

Kyiin kucmuna mmina tTaékua ocHiIran MHIMYKa 9JaCTUK UIT LML
LMAUHIAP Maniia ypHaTuiaran. MmHuHr 1oKopy yum Oypunuin 6ypuari-
HUW aHUK1alra MMKOH 6prli‘lH AdpazailaHraH KypuiamMara GH[)H KTUpHWJI-
rad. Ocu® Kyiinaran wuwa taéKyaHuHr 6Mp yunga KMYKHHA MeTall
Lapya, MKKMHYY y4uaa 5ca nocaHri OMpuKTupuirad. Mavi Konkoru-
Jary TCUIMKYa OpKAIW XYUIM WYyHAai OouiKa apyaHyd XaM KUPUTULL
MYMKHH. Arap Lapyaiapra 3apsi depusica, yiap y3apo rabcupialimiia-
I Ba WUIMTHUHT Oypuauun Oypuarura Kapa® TabCup KYYMHM Daxosatl
MMKOHW TYFUJIANN.

KyioH KOHyHM: Byuuinkaarn MKKuTa xapakar-
CH3 HYKTABMIi 3apsl OpacuIary ¥3apo TabCcup Kyuu
Fynap sapamnapu Q, Ba Q, napHuHT KynaiTva-
cura TYFpu, opajlapuaaru macoda » HUHT KBaapaTh-
ra 3ca TecKapu nporopluMoHalt:

Fo el (61.1)

2

¥

Oy epna k — OUpPJAMKIAD CUCTEMACHHUHT TaHJIaHU-
wura 60rIMK OYIraH nponopuMoHaLInK Koaghhu-
LHEHTH.

Kysion Kyunununr iyHanmmm. F Ky V3apo tabeup-
JIAIIYBYM 3apsLUIAPHA TYTALUTUPYBYM TYFPU UYH3UK
Oyi1ad ilynanran 6y1ud, TypIu MCMIIM 3apsiUIap YUYH
TopTrimin (F<0), 6Up XHJ HCMIIK 3apsLIap yuyH
3ca urapui (£ > 0) xapaxkrepura sra 6yiamu (90- pacm).




90- pacwm. Y

Ky/i0H KOHYHUHHN BEKTOP KYPUHHLILA Kyiiuaarnya €3uil MyMKHH:

00, 7
=Rwr,

r

F=k (61.2)

Iponopunonamk Ko3hduuuentn. CH 1a npornopumoHaink Ko-
3(OOULIUEHTH KYHNHAATUTA TEHT:

kb = G PP R (61.3)

4re, ¢

6y epaa (papan (P) — 251eKTp CHFUMUHUHT OMpanTi. Yuaa KyioH KOHYHH
Kyimnaary KYpUHHUILIHW OJTaldn:

1 Q0 (61.4)

Oy epaa g, ra 31eKTp AOMMUIICH einnany. Y rabuatHUHT hyHAaAMEHTal
KarrajukgapuaaH oupy 6Vind, Kyiiuaarura TeHr:

e =885-107 22 _ggs. 1022, (70.5)
H-wm M

CuHog casojuiapu

I. Hykrapuii 3apsn ned Kanaii 3apsuira aiitnianm say anukmu ? 2, Kynoun
konyHun numa xakuaa? 3. Kyion konynu. 4. Kynon Taxpnbacuim TYLYHTH-
puHr. 5. KyaoH KySHHUHT RYHAAMIIK Kanaait 6ynaau? 6. 3apsutap opacuiar
uTapuLl Kyuu Kanaail xapakrepra ara? 7. CH na Kyaon KOHyHUIATH 11pOIIOp-
HMOHALTHK KoddduumeHT Humara teHr ? 8. DnekTp 10MMUICHHUHT KHiiMa-
TW HWMara TeHr?

‘“'"“ 62- §. DAEKTPOCTATHK MAiiA0H. DJIEKTPOCTATHK
‘ MaiIOH KyWIaHFaAHJIHIH

Ma3MyHHK: DACKTPOCTATUK MANHIOH TYLIYHUYACH] JIEKTPOCTATHK
Mai1IOH KYWIaHTaHJIWTH; 3IEKTPOCTATUK MAMIOH KYWIaHIaHTUTUHUHT
OUPIINTH; KYWIAHTAHIMK YH3UKIapy; OUp KMHCIN MalIoH.
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DAEKTPOCTATHK MAHIOH. Arap 3/1eKTp
3apsiin AKMHKUra 60K 3apsil KEJATHPUII-
Ca, yHra KyJIOH Ky4u Tabcup Kuiaanu. (91-
pacm). Jlemak, 3apsa atpoduia MaitioH
MaBxKy 3KaH. by maiinonra ssexmp maii-
don jednnanu. Arap 3apsii XxapakaTcu3
Oysica, MmaiinoHra azexkmpocmamui maiidon
NeUUIaK.

DNIEKTPOCTATUK MAMIOH BaKT YTHLLH
; Ounan y3rapmaiiam Ba yHu dakat 21eKTp
3apsian BYXKY/Ira KENTUPaIH. DIeKTp Maii-
JIOH XaM MaTepUSIHUHT MAXCYC KYPUHMLL -
Jnapugad oupu 6Ynub, v aekTp 3apsavra G0F1aHraH Ba 3apsIapHUAHT
Oup-6upura y3apo tTabcupnun yatamu. 91- pacmaa Q 3apsia XocHI Kii-
raH maionra Q. 3apsii KMpUTHITaH X0/ Kypcatuiarad. By epaa 2
3apsii ciHall 3apsan Basudacuum Yraiian. Onatia cuHal 3apsau cuda-
THaa Mycbar 3apsia osmnaan. Ly 6uman 6upra cuna 3apsaaMHUHT Mail-
AIOHHM XKy[d KMYUK Ba y YpraHuiacrran MailioHHH Oy3oimaiiau 1ed xucob-
JaHanun. Q 3apsJHUHT MallIOHHUTa KUDUTUITAH Q.. cvHauI 3apsiinra

0-0 7
R (62.1)

o
dre,  r°

91- pacm.

i

~

Ky4Y TABCUP KUJTalH.
DAEKTPOCTATHK MO Kywianranimrn. (62.1) uponanaH Kypunud

TYPUOILMKH, HUCOAT CUHALL 3apsIMHUHT KMitMaTHra GOFTuK 6yiMaii
0,

MaMIOHHUHT Y TYPraH HYKTACHHU XapaKTepJIOBUYH KaTTalMK OYnann. by
KaTTaIUK Ky4aaneanauk NCHNING, y 5J€KTPOCTATUK MAlAOHHMHT KyY
XAPAKTEPUCTUKACHAUP.

DJIEKTPOCTATUK MAHAOHHUHT 1Y HYKTACUHUHT K yuaaneanaueu neo,
YHAA XoinaTupuiran GUpanK mMycbar sapsiara Tabeup ITYBYM Kyy Ou-
JIaH aHUKJIAHAAWUTaH KaTTaluKKa alTUIaan:

r
0

(62.1) Ba (62.2) nap acocuna GYIIMKIATH HYKTaBHit 3apsii 2JIEKTPO-
CTATUK MAWIOH KYWIAHTAHIUTHHW TOMAMU3:

B (62.2)

et (62.3)
rme, r° r
EKM CKasAp KYPUHKLILAA:
o (62.4)
4me, r

Oy epna £ BEKTOP KATTaNWK OVAMO, YHUHT iIVHATUILN MailaoHTra KU-
PUTHATaH MycOaT 3apsiira TabCUpP 3TYBYM Ky4 HVHAAMLIM GUIaH MOC
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Kenaau. Arap MailJIoHHH mMycOaT 3apsii Q A I

xocun kuica, E tawkapura (cuHai 3a- @ ————+——————-
PSAWHM UTaApUIll TOMOHTA), arap Maii-
JOHHU MaHuid 3apsia Xocua Kuiica, £ Q4 H

e e e i
3apsi/i TOMOHTa (CHHALL 3apsSIAMHU TOPTHLI
TOMOHTra) HyHanraH oynaum. 92- pacwm.

92- pacMaa mycOaT Ba MaH(pMii 3apsiUTapHUHT A HYKTana XOCHJ1 KyJji-
raH MaiaoH Ky4wlaHraHJIUKIapu KYypcaTuiraH.

DIEKTPOCTATHK MAII0H Ky'WIAHTAHIHTHHUHT Onpimru. (62.2) udona-
naH KVpuHUO Typudanku, CH na s/1exkTp MailloH KYYWIaHTaHJIUTUHAHT
Gupanru: | A

[E]zﬂz pite By
(0] K M

H o "
1 WK MAHIOHHUHI LIYHAH HYKTACHHWMHT KY'IAHIAHTHTHKH, yH/1a
soinanrrupuirad 1 Ko nykrasuit 3apsinra 1H kyu tascup aranu. KynuHua

(B B i
KydalaHraHankuar oo =1, oupauruaad xam goigananunaan. by
)

epaa B (BoJIbT) — 2J1€KTPOCTATUK MAMI0H MOTEHUMAJIMHUHT OUPJIUTH.

KywIanranjimk YM3MKJIapu. DNeKTp MalIoHHW Ky'WIaHTaHJIWK YH3HK-
Japu épaamuaa rpaduk paBuiLIa TaCBUPIIALL aHYa KyJaiaup.

MaiJIOHHUHT Ky4 YM3HKIapy EKM KYWIaHTaHJIMK YW3UKIapu Jeo,
xap 6GMp HyKTacHra YTKa3wiraH ypuHMa MaiJIOHHUHT LY HYKTACHHUHT
KYWIAHTAHIMK BEKTOPU HyHanuM OuilaH MOC KeJyBUM UM3MKJapra
aiTuianu. (93- pacm)

KyuJaHraHinK YM3HKJIapy Xeu KaUoH KecuiunimManan. Enux uusmk
XxapakTepura sra aMac. YJapHUHr OOLUIaHWII Ba Tyrall HyKTaaapu MaB-
Ky KM YeKCH3IMKKa 60pub TyTaluaim.

by xycycusitiap tabuatia MKKM XU 2JIEKTP 3apsin MaBXKyLIATi-
HUHT HATWXKACHMP.

Llaprin paBuiiiia KyulaHTaHIMK YH3KKIapy MycOat 3apsiuiaH din-
KyBYM Ba MaHbMil 3apsara Kupysum aed Kabys kuinHrad (94- pacm).

S
O _ E,
— \\‘*b
SSans = 2
i \\ =~
R Y \\\ .
\\_\ ~ — -__“2—_’
—— _—‘\ \‘-—_.____—‘ »
i === —
,_,--—-———-__\-_- T —— — b
S -4
/,_-—~“——--——-—_______,_-b
93- pacm
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L/
U

a) 0)
/ 95- pacm.

DNEKTPOCTATUK MAIOH KyWwIaHTaH-

/ JIMTUHMHT Hadakart iyHanuiuy Ba 6as-

KM KUAMATUHU XaM XapakKTepJ/iall yUuyH

KYY YM3UKJAPUHU MabAyM KAJIMHIUK-

J1a YTKa3MLUra KeJuIuiarad. DJeKTpo-

2} CTAaTUK MalIOH Ky4JMPOK, OV/IraH xKoita

KY'WIAHTAHJIMK YU3UKIApU KAUTHHPOK, Ba

AKCUHYA MaWIOH Kyucu3pok OVaraH

JKOMIA KYWIAHTAHJIWMK YM3UKJIApK CUId-
pakpok 6ynanu.

Bup xuncau maiinon. bapua Hykranapuaa Maition KY4JTaHTaHJIUT U~
HUHT XaM HVHaJIMIIM, XaM KaTTaiuru oup xui oyuran ( £ = const)
DNCKTP MAHAOH Oup Hcuncau maidon neinnaim.

bup kuHcan maiinonra 6up TeKUc 3apsUIaHraH TeKUcauk (95- a
pacm) Ba ACCH KOHAEHCATOP KOIJlaMaapy YeKKacuaaH y30KPOKIaru
9JIEKTP MaitaoHaapu (95- 6 pacm) muco 6yaa onaau.

94- pacm.

CuHoB caroJuiapu

1. Dnekrp 3apsaau atpoduaa MailioH MaBXYUIMTMHU KAHAA aHUKIaLl
MYMKHUH ? 2. DJIeKTPOCTATUK MailaoH 1ed Kanaail Maiinonra aitiianun? 3. Diek-
TPOCTATUK MaioOH BaKT YTHlKM Ounan y3rapaaumu? 4. Diektp Mailionn Ma-
TEPUAHUHT BUpop TYpuMH Eku HYKMu? 5.Cunai 3apsan 1ed Kanaaii sapsara
airunanu? 6. MaitioHra KHPUTHITAH CHHALI 3apsiIMTa KaHaail Kyy Tabeup 37a-
an? 7. DAEKTPOCTATUK MAHILOH KYUIAHTAHINTH 1e0 KaHaail KaTTalukKa aiiTy-
Aaan? 8. KyunaHraHauk CHHALL 3apsaMHUHT MUKZOpUra 6orankmu? 9. Kyu-
JIAHTAHJIMK DJIEKTPOCTATUK MaillOHHUHT KaHaai xapakrepuctukacu? 10. Hyk-
TABUH 3apsiIHMHE DICKTPOCTATUK MaWAOH KYUJIAHTAHIWMIWH Ba YHUHT
iyHanumra tabpud) 6epunr. |1, Mycbar Ba MaHduUil HYKTaBuii 3apsiiap Maii-
JAOHIAPU KYUJIAHTAHAUKIAPUHUHT WYHATULILIApU TYFPUCHIA HUMa Ouaacus?
12. DaekTpocTaTK MailloH KyulaHraHaurnHuur oupanru. 13. Kyunanranamnk
YM3MKIApH 1ed Kanaai unsukaapra aiitunanu? 14, Kyuianranmauk unsmkiapm
TYUIYHYACH HUMA Makcaula KUputuaaan? 15. DIeKTpocTaTHK MailloH Kyu
UM3MKIApU Kaepaa kecumaan? 16. DieKTpoCTaTHK MAilIoH Kyd YM3UKIIApH
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Kaepaa bouanund, Kaepaa tyraiian? 17. DnekTpocTaTuK ManaioH Ky YH3HK-
JAAPUHUHT OOLLIAHK L Ba TYrall HYKTATAPUHUHT MaBKYLIMITH HUMAHK Kypea-
tann? 18. KyulaHraHauk 4M3uKIapu 27¢KTPOCTATHK MAiI0H KyuJTaHTraHIn-
FHHUHT KMMaTHHUY XapakTepaai onannmu? 19. bup xuHean maiinon 1ed xaH-
nait maiiaonra aidtunanu? 20. bup KUHCIKM MaiL0HTa MUCOJI KEJATUPUHT.

‘l"ll' 63- §. DNEKTPOCTATHK MAiIOH YYYH CYNepPHO3HIus
‘ npuHMna. {unoa mMaixonn

Ma3MyHM: 31EKTPOCTATUK MAIIOH YUYH CYNCPO3MLINUS MPUHLIN-
MY NKKH 3apsii MAlIOHUHUHT KYYJaHTAHJIATH; IMTT10JT MAWIOHU.
Cynepnozuuus npunuuma. Q , Q, . ...Q  Xapakatcu3s 3apsiuiap cuc-
TEMAacu XOCH1 KWIaINTaH 31E€KTPOCTATUK MAHIOHHUHT Xap OMp HyKTa-
CHJIa KYWIAHTAHJIUK BEKTOPU £ HUHT KMAMATH BA HYHAIMIIMHN aHUK-
Aaul kepak 6yncun. ByHUHT yayH MexaHuka 0yimmuaa goiaananuirad
KyuJ1ap TALCMPUHHUHT MYCTAaKW/UTHK TIPUHLMNUAAH (hoinalaHaMU3, SSTbHU
cuHai 3apsiam Q_ ra MaiaoH TOMOHHMIAH TabCUP STAAUraH F Kyu yHra
xap 6up Q, 3apsil TOMOHMIAAH KypcaTUiaiuran F KYUJapHUHT BEKTO-
puan UMFUHAWMCHTA TEHT:

F- ZF F o+ F+..F,. (63.1)

Arap F =QE. F =Q,E, F =0.FE,..., F,=0QE, nuuu
Ha3zapia TyTcak Ba yaapuu (63.1) ra kyitcak, Kyituaarura sra 6yiamus:

Q:' ’ E = Ql'El + Q('Ez+"'+QL‘EH = é(QCE,):QF;Z'l Ej 6y cpaa E — Had~

TUKABUI MAUAOH KYUJAHTAHIUTH, E, nap xap Oup 3apsii XOCHJ KUJIraH
MaiiIoH Ky4JIaHTaHINKIapHy.
Udonann Q, ra KNCKApTHPAMK3:

E=E +E,+.+E, = E (63.2)

H M~

(63.2) a1eKTPOCTATUK MAIIOH YUYH CYNEpRno3uyus NPUHKURU JIeiu-
naaun. 3apsiuiap CUCTEMac XOCH/I KHJIaIMTaH MaiI0H KyWIaHTaHIHIH
E my nykraaa xap Oup 3apsil al0Xuaa XoCuil KWIAIUraH MaiaoHaap
KYWIaHTaHJIMKJIAPUHUHT TEOMETPUK HWHFUHIUCUTA TEHT.

Cyneprosuuusi MPUHLKIKA UCTAITaH XapakaTCcu3 3apsiiap cucTeMa-
CUHMHT 2JIEKTPOCTATHK MailIOHMHH Xucobuialira MMKOH bepaiH.

WKKH 3apsi] M3AIOHHHAHT KYYIAHTAHIMIA. DHI COLIA XOJT MKKUTa
3apsil XOCKIT KUJIraH MalIOHHUHT A HyKTajark Ky4iaHraHIMrMHY aHUK-
nauup. Cynepro3uius MPUHLMIUEA ACOCaH:

E=F +E, (63.3)



[
Dl
p
97- pacm.

6y epra E — 3apsuutap CUCTEMACHHMHT A HYK-
Tagard Kywiadrawauru, E,, sa E, nap moc pa-
suiia Q) Ba Q, 3apSUTAPHUMHT LY HYKTaaa Xoch
KWITaH MaiiIoH KyYIaHTaHIMKIapi. E BEKTOPHMHT

MOJLYJIM KOCHMHYCIap TeOpeMacura acocaH aHuKJ1a-
HAIWU:

E=JE +E, +2EE, cosa, (63.4)

Oy epna oo — E, Ba E, BekTopiap opacuaaru dypuak (96- pacm).

Junon. Snextp aumnonu aed KMAMATIapU TEHT, UILOPAJApH TYPIIH,
Oup-6upuaan / macodana xoinalran MUKKHUTA 3apsagaH Mbopar cucre-
Mara anTuiaaan. 3apsaiulapHu TYTAITUPYBYM [ KecMa Mo VKU aeitn-
M0, y Kypuaa€Tran MaiiioH HyKracuraua 6yiran macoara HucbataH
Kyna KMYukaup (97- pacm).

Hunon yku 6¥itnad manduii 3apsian Mmycbar 3apsara Kapao HyHan-
raH Ba KaTTalWTW IUII0J YKMra TeHr OViraH BeKTop AUIION ejkacu [/
Jeiniany.

MyHanuium 1unon eakacMHUHT HyHaIULIKM GMIaH MOC KeJyBUYM Ba

3apsi IQ| HUHT eJIka /| ra KynaldTMacu OWilaH aHWKJIAHYBYH

P= |Q|1 (63.5)
KaTTajluK OUNOJIHUHT 2AeKmp MOMeHmU €KW Ounoa MOMEHmU 1€ UIaiun.

96- pacm.

CuHOB caBoJLIapH

1. Cynepnosunus npuHumnuaad GoiaaiaHMUWHKMHT HUMA 3apypaTh Gop?
2. Kyunap yuyH cyneprnosuiius npuHuunu Huma? 3. D1eKTpoCTaTUK MaiioH
YUYH CYNepIo3uLms NPUHLIMITK KaHaait? 4. D1eKTpocTaTHK ManaoH yuyH cy-
NEPHO3ULLMS NPUHLIKITK KaH1ail UMKoHuUsITIap sipataan? 5. MKKu 3apsia anek-
TPOCTATHK MAHIOHIAPUHUHT OMPOpP HYKTaaa XOCHJI KWJITaH KYYJIAHTAHJIUTHA
Humara tedr? 6. Ly kyutaHraHIMKHHHT Moayau HuMma? 7. DAeKTp IUMoau
ne6 HuMara ailtunann? 8. Jlunon yku ned numara aiitunanu? 9. JInnon eakacu
1e6 Humara aitrunaau? 10. Aurion MOMeHTH 1e6 HUMara aiTunaamn?

‘"’"l' 64- §. DIEKTPOCTATHK MAiiJIOH KyWIAPHHHHT HINH

MasMyHHU: 3apsaaHM KYYupuLaa Gaxapuira Mill; 3/1eKTpoCTa-
TUK MAaWJOHHUHTI [OTEHLMAJ MAHIOH SKAHIUTH.

3apsaauu Kyunpumaa 6axapunran um. Hykrasuii Q 3apsia craumonap
(BaKT yTuiuv OunaH yarapMaiaurat) 1eKTp MailloH/1a KOMIalTHPUI-



raH OyjacuH. MaijioH Kywiapu 3apsiiHu B W
Kyuupub v Gaxapauu. F KY4 TabCH-
puna Q 3apsin F ra KyucuH. YHia daxa-
pHITaH UL

A:(f.f) (64.1)

ndona Epaamuna aHukanaau. (64.1) nan

A=F-S-cosa (64.2)
udoganu xocui kuiamus. by epaa o —
Kyuy Ba KYUMIll BEKTOpJIApW Opacuiaru L
Gypuak, |r| =S — sapsn kyurau iy

Arap Maiigon 6up xuHcau 6yica, (£ = const), yHaa 3apsijira Tabcup
STagMrad Maiiod kyuaapu F=QF xam y3rapmac 6yiaaun. by xonna v

<L

) X
98- pacm.

A=Q-E-§ cosc (64.3)
KYPUHULLIHHU O1aJIn.

DHAU 3apsanHu E KyuJaHTaHJWMKIM OUp XKMHCIH 3JIEKTPOCTATUK
Maitonaa |- HyKTanaH 2- HyKrara Kyuuiaa 6axapuirad MIIHU XUCOO0-
MK, 3apsia 2- HYKTara Typ/iu TPaeKTOPUsLIap OPKAIK KYUHIIK MyM-
knH. Copannk yuyH yIapHUHT MKkuTacu: 1-2 Ba 1-3-2 napHu kypamus
(98- pacm).

Xap MKKaaa X0/ yuyH Xam OakapujraH WIIHU Xucobnaad, HaTHXa-
JapPHU CONUILTUPANIMK. 1-2 TPaeKTOPUsA Y4yH SCOS 00 = X, — X, 9KaH/IH-
ruHu xucobra oncak, (64.3) udona €pramuaa Tornamus:

A, =0 E(x, —Xx)). (64.4)

A, MlIHK 3ca A | Ba A, MILUTADHUHT WurMHAKCH cuaTraa Kapau
MYMKUH:
AI}Z = Ali + A?E
(64.3) udpoaara acocaH:
A= 0L (x,— Xx)

yyHKU -3 iMyHANIMLIA KYYHILI BA KYWIAHTAHIMK BEKTOPUHHUHT HyHa-
Jvuapk Moc kenn6, o = 0, cose. = 1, A,,= 0 6ynanm, yyHkm 3-2 ityHa-
JIMLLA KYYMIT Ba KyYIaHTAHIMK BEKTOPUHUHT MYHATMILLIAPU Y3apo Mnep-
neHaukyasp 6yaud, o =n/2, coso = 0.

LUyHpait Kuaumo,

A, = OQE(x,—x) (64.5)

udonaHu Xocua KuJ1aMns.
DAeKTPOCTATHK MAIHIOHHHHT NOTEHIMAN M08 SKanIur. (64.4) Ba
(64.5) napuu conniutupu6, A ,= A,,= QE(x,— X,) SKaHIMTUIaH, 3/1CK-
TPOCTATUK MAMIOH/IA 3aPSIHI KYUMPHLLIA OaKAPUITaH WL KYUWLL TPa-
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Y, EKTOopusicura smac, Gaiku OouUIaHFUY Ba
OXUPTrH XoJataapra O0FIHK, AeraH Xyjaocara
Kesamus. byHnai xycycusTra sra MaitmoH-
Jlap aca nomenyuan matidon neiivnanu. Je-
MaK, 271€KTPOCTATHK MAIOH XaM rpaBuTa-
LIMOH MaiIoH Kabu noteHiuan MaiioH,
9/JIEKTPOCTATUK Ky4Iap 2¢a KOHCePBATUB KyY-

12 Jap 6yaanu.

~——% DIEKTPOCTATUK MAHIOHHUHT [TOTeHLMA -

JIUTHAAH 3apAaHU €MUK KOHTYDP OViinab

(X, = X,) KVunpuiLaa GaxkapuaraH Mul HoJra

TEHIIUIKY Kenub yukaau (99- pacm).

Cunos casosiapu

1. DrexTpocTaTk MaitoHaa 3apsiiHu KYuupHiUaa Gaxapuirad vl Hu-
mara teHr? 2. MWHUHT 3apsii MMKAOPUTa BOETMKINK dbopmynacunmn keatu-
puHr. 3. 3apsiaHu KVuupuLaa Daxkapuiaran i Kyuuun iyHaauwmura GOFTNK-
Mu? 4. 3apsaiHU KyYlaHIaHAMK BEKTOpHTa NEPHEHAMKYIAp iHyHanULL GVitnad
Kyuupuuiaa 6axkapuirad Wil Humara teqr? 3. DNEKTPOCTATHK MaiiIoN KaHaai
MaiiIoH? 6. 3apsiHu 21eKTPOCTATHK MailioHaa €nuK KOHTYp OVitnab kiuu-
pHlLIa Oaxapuiran Uil HUMAra Teur?

“l{"'; 65- §. Morennwan. Iorenmmaniap dpapku

Ma3sMmyHM: NOTEHIMAT; MOTEHLUMALIAP (hapku; 3apsiuiap cucre-
MACHHUHT MOTEHUHAIN; MOTEHUMATHHUHT OUPJIUTY.

Iorenmman. TaGuuiiku, noTeHIMAaN MARIOHAATM KUCM MoTeH1Man
SHEprusira sra Oy1aan Ba MailloH KyWiapy LIy HEprusi XMCOOMIIaH ULL
Oaxapanu. MacaiaH, 3/1eKTPOCTaTHK Maii1oH1a 3apsaiHU Kyuupuiza 6a-
KAPUJITAH ML LY 3aps/l TOTEHLUMAI SHEPTUACUHUHT KaMallMILY XUCO-
Gura 6axapunann. SbHU OaxapuATaH WL 3aPSAHMHT 1ACTIAOKH BA Ke-
MUHTH MOTEHLMA SHEPTUSATAPUHUHT (apkura TeHr 6Vaaau;

A,=11,— 1T, (65.1)

Q 3apsi1 XOCWIJI KMJITaH MaiiloHaa yHaaH r macodana 6yiran Q.
CHHALLI 3apSIMHUHT MOTCHLMA SHEPTUACH Kyitnaaru udoia 61aH aHUK-
NAHAIN:

-1 20 (65.2)
e, r
bup xun niopanu sapsnap yuyn Q0. > 0 Ba yJapHHMHT ¥3apo Tab-
CHUp (MTAapULI) NOTEHLMA IHEPTUACH MyChaT, TYPJH UILOPAJIN 3apsi-
Jap yuyH QQ. < 0 Ba ylapHUHT ¥3apo TabCHp (TOPTULINLIN) OTEHIIU-
an sHeprusicu MaHduit 6ynau.
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(65.2) ndonanaH
2. .19
Q. 4dmer
MyHOcabaTHU aHUKJIacaK, y Q. 3apsaAHMHT MUKIOpUTa OOMIUK OVIMaid,
Q 3apsi1 DNeKTp MAIOHMHUHT yHAaH r Macodana TypraH HyKTaCHHUHT
xapakTepucTUKacuaup. by kattanuk nomenyuan neinnanm:

11
P 0. (65.4)
[MoTeHMan IAEKTPOCTATUK MAHJIOHHUHT SHEPTeTUK XapaKTePUCTH-
KacHIUp. DAEKTPOCTATHK MAHIOHHMHT OHPOP HYKTACHHUHT NOTEHIHAIH
Wy HYKTAAa TYpras OMpAMK MycOaT 3apsiHMHT MOTEHHHAJ SHEPrusicH
OMIAH AHUKJIAHAIMTAH (PU3NK KATTAIHKIHP.
(65.3) udonanan KYpuHUO TypubaMKH, Q HYKTaBUH 3aps XOCHII
KWIraH MauioH MoTeHLUWAJIN

(65.3)

Q= _I-Q (65.5)
4rey r
udoaa OUnaH aHMKJIAHAIN.

Yuiby udonanan Q 3apsi TEKUC TAKCUMIAHTAH R panuycnu wap-
HUHT MOTEHLMAIMHN aHMKJIaa XaM doiiiananuin MyMKuH. HlapHuHr
MYUIATKM MaiiIOH MOTEHLIMAIW Y3rapmMac Ba

.
4re, R
oynanu.

IMorenumaniap dapku. IOKopuia TabKuIab yTUiraHuIeK, Q. 3a-
psiIHM |- HyKTazaH 2- HyKTara Ky4iprania 21€KTpOCTaTuK MalIoOH Kyu-
napu ToMoHuaan 6axapuirad uin A, = I1, — [, Kabu aHUKIaHAIH. Arap
(65.4) udonanax doiinasaHcak,

A,= 09, — ¢,) (65.6)
HH XOCHJI KMaMu3. SbHM Gaxkapuirad Mill KY4upuiaanra 3apsia MUK-
JAOPUHUHT OOILTAHFUY Ba OXUPIH HyKTaJlapiaru noTreHuawuiap ¢hapkura
KyTiaiiTMacura TeHr.

DIeKTPOCTATUK MAHIOHHMHI MKKHTa |- Ba 2- HYKTalapu opacuiaru
roTeHIMaUIap (hapky OUPIMK MycOar 3apsuiHu 1- HYKTazaH 2- HyKTara Kyuu-
PHILLIA MAIIOH KyWIap¥ TOMOHMIAH OaXapwiiraH Uil OmnaH aHUKJIAHAIN.

OHau Q. 3apsiAHM MAMIOHHUHT WUXTUEPHIT HYKTacHIaH MaiI0H Tall-
Kapucura, sS’bHU YeKCHU3/IHUKa (MOTeHUAIM HOJTa TeHr OyiraH HyKTara)
KYUMpPUILIA JIEKTPOCTATUK MalIoH Kyuiapy BaxapraH MILHU Kypaii-
nuk. lemak, @, = 0 Ba ¢, = ¢ 1e6 onamus. VHnaa (6) ra acocaH:

A = Q0.
ByHnau
g=le (65.7)
0,



JleMak, MaIOHHWHT 11y HYKTACMHUHT MOTEHIIMAIN OupiuK Mychar
3apsiIHA MaMJIOHHWHT LY HYKTACKIaH YeKCU3JIMKKA KYUMpPHIIIa Haxa-
pwiIraH Wil OWIaH aHUKJIaHYBYM (DU3HK KaTTAIMKIMP.

3apsannap cucTeMACHHMHT NOTEHUMAIN. ATap MaiiIoH » Ta HYKTaBU
Q; 0,....,Q, 3apsiinap cUCTeMacH TOMOHM/IAH XOCHI KWJIMHCA, Ly Mai-
NOHAA TYPraH Q. 3aps/IHUHT OTEHIIMAT SHeprusicu /1, yHuHr xap oup
3apsi BYXKy/ra Keatuprad [, noreHuuan sHeprusiiapuHUHT WAFUHIN-
cura TeHr Oynaam, sibHU

n n Q
= - J 65.8
i 2| 1, =0 27 e (65.8)
(65.4) ra acocan:
n ] n Q ~
= =y =i 65.9
¢ Z(D’ 4re, Z r : )

i=1

i=1

Ilemak, maidnonHn 6up KaHua 3apsuulap CMCTEMACH XOCHII KMJaan-
ran 6ysca, 6yHaail MaitloH noTeHUMann Xap Gup 3apsai MalIoOHU T10-
TEHUMAIJIAPUHUHT ajireOpanK HMFHHAUCHTA TEHT BYIaIM.

[Morenuman oupauru. CH na notenuman 6upanru cudarmua BoasT
(B) xabyn KWIWHIAH:

[(p]:mzlﬁ:m.
2] = K
I BosibT — MmaiinonHuHr 1 Kys1oH 3apsia 1 Koy noteHuan SHEpPIru-
Ara ora OynaanraH HyKTaCHHUHT MOTEHLMATHAUD. Y UTATUSINK DU3NK
A. BonbTa wiapadwura wynaail Homnanran. Hyuunraex, MOTEHUMAa/L1ap
(apky (KyuwraHuIL) XaM BOJIbTAApAa ViuaHaiu.

Cunos caBoJuiapu

1. DnekrpocTatuk MaitaoHmaru 3apsl KaHwaal sHeprusira sra 6viaaamn?
2. DJIeKTPOCTATUK MAMIOHAA 3apsilHK KYUMpHLLLIa DaxxapuiraH vul HUMa-
HUHT Xucobura baxapunaan? 3. DneKrpocTaTuk MaiiaoHaa 3apsiHUA KYUMpHILIA
Oaxxapwiran v HUMara TeHr? 4. DueKTpocTaTUK MalaoH1a KOMIALWTUPUIT-
FdH CHHAL 3aPANMHUHT MOTEHLMAT SHEPTHACU HUMara TeHr? 5. DnekTpocta-
TUK MaUAOHHUHI OMPOP HYKTACMHUHT OTEHLUMATH HUMara TeHr? 6. Maiiion
NOTCHIMATH 3apsiil MUKLOPUTa BoFTMKMKU? 7. MaiiioH noTeHuUManu BeKTop
KartanukMu? 8. HyKraBuil 3apaanuHr MailoH MOTEHUMAIN HUMAra Teur?
9. 3apsim TeKHC TAKCMMJIAHTAH WAPHUHT HUMAATM NOTCHLMAT HUMATa TeHT
10. 3apsaaHu Kyunpunia 6axapuiran uiu noteHuMaL1ap papkura GOFTMKMuU?
1. Mkku HyKTa opacunarn noreHumannap dbapku nimara tenr? 12. Maitaon
OMPOp HYKTACMHUHI MOTCHUMAIUHU SHA KaHaaii Tabpudaamr Mymkun?
13. 3apsunap cucreMac XocHa KUIraH MailIoHaar cuHaul 3ApSAMHUHT 110~
TEHLMAT 3HEprusicn Humara teHr? 14. 3apsiuiap cucremacn Xocwsl Kuiran
MAUIOHHUHT TOTeHUMan HuMara tenr? 15. CU na norenuman OMpPAUIM HUMA
B2 y KaH1aid noteHunan?
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~ an, 66-§. DAeKTPOCTATHK MAIOH KYWIAHTAHJIHIH Ba
. @% gr noTeRNEALIApH Gapku opacuaard OOFIaHMII.
' DKBUNOTEHIMAT CHPTIAp

Ma3MyHHM: KywIaHraHJIHK Ba MoreHuuamiap Gpapku opacuiaru
60FﬂﬂHlflul; KBUIOTEHLIMA] CHPTJIAp.

Bu3 3MeKTPOCTATUK MAWIOHHUHT MKKM XMJI: Ky4 (KY'WIaHTaHJIHUK
E ) Ba 9HEPreTHK (MOTEHLIMAI () XapaKTePUCTUKATApUHH kypauk. LIyH-
nai Knb, MailIOHHUHT UCTaIraH OMpOp HYKTacK XaM Ky'WIaHTaH/HK,
XaM NoTeHLMan GuIaH XapakTepiaHap 3KaH. [lemMak, KaTTajlukiap opa-
cuIa MabJIyM 60FnaHuin OVIMIIKM Kepak. ByHHHT yuyH 3apsaaHu X VKU
6yitnab Ax macodara KYuMpHILIa MaitoH Kywiapy (£) baxapra ULIHA
xucobuaituk (100- pacm). (64.4) ra acocan: ‘

A= Q- E - Ax (66.1)
U KKMHYM TOMOHIAH, By UILIHK TTOTEHIMAT OPKAIX MDOIATACcaK:

A=0(p, —¢,) =-0(p, — @) =-0Ap (66.2)

ra ara 6ynamus.
YnapHu TeHrawTupuo, £ - Ax = —A¢@ €ku

Ag
E.=-3x (66.3)

uomaHy XOCH KUITAMHU3.
Xy/uau LIyHUHTIEK, 3apsiiHu y Ba Z YKnapu 6yiinat Kyunpuo,
Agp Ap
E, ay E,=- Ay (66.4)
JapHU XOCHJT KMJIUILL MyMKHH.

IyHaait kKuanb, xap 6up HyKTajard MaiioH Ky4JIaHTaHIMIn Mab-
JiyM B¥I1ca, MCTaIraH HyKTaaap opacuiaari noreHu1amap (hapxkuHU XHUCO0-
Jlall MyMKHH.

(75.3) Ba (75.4) udonanapgaH KYpuHUO TYPUOIUKHU, MaWIOH-
HMHT GUPOP HYKTACUHMHT KyWIAHTAHIUIH 1y HyKTala noTeHumuan yra-
PUIL TE3TUTHHAHT MaH(pUit ninopa OUIaH OJIMHIAaHKTa TEHT. Manpuii
MIIOpa KyWIAHTAHIMK BEKTOPU E TOTEHLMAIHWHT KaMaHH1l TOMOHH-
ra HyHAIraHJAUIMHK Kypcatanu. bup XuUHCIM MAaHIOH X0Iua (macanaH
siccH KOHIeHCaTop/ap Maiilony) Ky4JIaHTaHIMK Kyiduaaru udoa ou-
JlJaH aHUKJIaHA/IU:

B LBl ) (66.5)
IR
Oy epna d — KOHIEHCATOp KOrulamiapu opacujaru macoda, ¢, — o,
noreHLMamLiap Gapxu.

DKBANOTEHIMAN CHPTAAP. DJICKTP MaiiioHHU rpadyK paBuilia Ha-

(aKaT KywiaHraHJIMK YM3UKIapH, OaJIKK TEHT MOTCHLUMALIM CUPTIap
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100- pacm. 1 Ax 2 E X

¢ = consl

I

I

I

|

Y a 101- pacm. 1]

OPKaM XaMm udoanail MyMKUH. Jkeunomenyuan cupmaap ned oup XuJ
MOTCHUMAJUIM HYKTATap TyIiaMura ailtuianu. By cupriap uusmana teHr
OTCHUMAIUIM YH3NKJIap cuataa taceupaadaam. 101- @ pacmaa HyKra-
BT MycOaT 3apsii MaHIOHUHWHT TEHT MOTEHIIMAUTNA YHU3H KJ1apu Kypca-
tunrat. by sapan atpoduaa yekeuns kyn 6yHai YUBUKJIAPHU YTKa3ULLI
MYMKHUH. By unsukiapuu opanapunaru noreHuunaniap apku 6up xun
(Mucon yuyH 1 B) KNG unsuin Makcanra MyBouK.
LLyHaaruna TeHr noTeHUMaLIM YN3UKIap MasKyp MaijioHia noteH-
imannap Gapku Kavaai y3rapuimMHu KVpeara onaam.
OHIM Q 3apsIHK TEHT NOTEHLUALIN CUPT OVitnab |- HYKTaaaH 2-
CHra KYYMpHIIAA MaiiIoH KYWIapUHUHT GaKapraH MIIMHK KYpaiinuk,
YHU Kyiuaarnya Xucobsiaur MyMKHUH:

A= Q ((P| - (pg)
Tenr noreHumannm cuptaapna ¢, — @, mruna ¢, — ¢, = 0, Ba gemak,
A=0. (66.6)

Hdemak, TeHr noTeHUnaLIM cupT 6Viinab 3apsaaHu Kyyuupuiiga oa-
JKapuIITaH ML HOJIra TeHT 6V1ap 3KaH.

MKKHHYN TOMOHAAH, GaxapuwiraH MilHU A= F- x- coso =
=Q-E-x-cosa=0- E - x kypunniina ésuwm mymkun (101- 6 pacm). by
epaa £ = E - cosol KyulaHTaHJIMKHUHT KVYHLLI MYHaNUIWAATY TIPOCK-
LMsICH, X KYUuLl KaTtranuru (66.6) ra acocan

A=0Q" E - x=006ynmmiu kepak. Q Ba X J1ap HOJra TCHT Oyimara-
HHIAH ATOHAa UMKOHMAT £ = E - cosa. =0 Kosnaam. [emak, coso = 0.
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T . - .
G:E» Bouikaua aifTraHaa, Ky4IaHTaHJIWK BEKTOpU [ B KYUHLL

HVHAIMIIMHYI §3apO0 MEPICHIAUKYISAP SKaH. Lynnail KManMd MaitaoH Kya-
JAHTAHJIUTMHUAHT BEKTOPH TEHT MOTCHUMAUIM CUPTHUHT Xap Oup HYKTa-
cura repreHjMKyJsip Ba noTeHuxal KaMaiuILIM TOMOHIa HyHaJITaH.

CunoB caBoJIapH

1. HuMara acocaH MaiiloH KyWwIaHTaHJIUIY Ba NOTEHUHAIAp (apku opacu-
J1a BOFTaHMLI MaBXy 1e0 xucobnananu? 2. Mailion Ky'wlaHraHIHIn Ba MOTEH-
Lpaap (hapki opacuaark OorIaHHIIHA aittn6 6epuHr. 3. KyunaHranjimnK BEKTO-
Y Kaiic TOMOHTa Kapab itynanran? 4. Bup KMHCIM MaHIOHAA KY4IaHTAHINK Ba
noreHumaiap dhapki opacuiark OOFTaHKLI maskyamu? 5. TeHr MoTeHLHALIHN
cuptiaap 1ed Kanaai cupriapra aiftunann? 6. TeHr noTeH UMM CUPTIAPHU HH3-
mana kypcarn® Gepur? 7.TeHr NOTCHIMALIM  CHPTIAP noTeHuHaap Gapku
KaHal y3rapuimMHa Kypearta onanumu? 8. 3apsaHU TEHT MOTEHUUALIA CUPT
GVitIab kyuupuiia daxapuiarad Uil HuMara Tenr? YKaBoOMHIM3HU UCOOTIAHT.

‘mm 67- §. JluonekTpukaap. JIH3/IeKTPUKIAPHHET
! KYTOIAHAIIH

M a3 MYV H M IU3JICKTPUKIIAP; AHIJIEKTPH KJApHUHT KyTOTaHUILIN]
KyTOMAHTaHINK; IUJIEKTPUK CHHIANPYBYAHIMK.

JInonekrpukaap. lOxopuia Kaii/l STUITAHUIEK, IUDIEKTPUKIAP ned
DPKMH JIEKTPOHIAPH MaBKyl GysMaran MoJianapra autuiaca-aa, yjiap
xaMMa Mozanap kabu atomap Ba MOJeKylalapiat TALIKWA TOMTaH.
Arap MoJieKyJ1ajiap saposiapuaark myc6art 3apsiapHi Mychar 3apsiuiap
«OFMPJAMK» MapKasuja €TraH 3apsiuiap nrdHaucu + @, dapya 2J1eKT-
POHJIAPHUHT 3apsLUIMHK 3Ca maH(Hil 3apsLTAPHUHT «OFMPINK» MapKasun-
fa Gynran mMaHguit 3apsinap iurnHacu —Q OunaH anaMalTHpCak,
yHIa MoJIeKy/laHu P = Q- | 3nekTp MOMEHTHIA 3Ta OVaTaH JIEKTP 1A1-
ros cucpaTuaa Kapau MyMKHH (102-pacm).

Ty3uanumra Kapad JAns/1eKTPUKIIap Y rypyxra oyamHam. bupunum
rypyx AM3JEeKTPUKIAapra Mojlekynanaph CUMMETPUK TY3WIMLI-
ra ra, AbHU TALIKY MaiioH OyIMaraHia mycOat Ba MaH(puii 3apauiap-
HMHT OFMPJIMK MapKasiapu MOC KeJaaurat nuanekTpukiap Kkupauu. Ta-
GUUMIAKK, OYHAA AN3IEKTPUK MOJIEKYIa/IApUHHUHT JIUITOJI MOMEHTJIapH
HoJra TeHr OVanyM Ba yjiapra KyrojiaHmaraH MoJeKyJanap AeHuanu.
Kyr6nanmaraH MOJIEKYJIATN AMDJIEKTPUKIApra BeH3ou, napaduH, no-
JIUBTWICH, BOIOPO/, KHCJIOPO/L, a30T Ba polKanap Knupaiu.

UKKUHYM TYPYX AMBJICKTPUKIApPTa MOJICKylalapH ac-
CHMMETPUK TY3WIKILTA 3Tra, SAbHU mychaT Ba MaH@wuii 3aps/ulapHUHT
OFMPJIMK MApKa3/iapu MOC KeJMaitanraH JM3JIeKTpUKIAp Kupaau. byH-
nait IMAIeKTPUKJIAPHUHT MOJIeKyJ1anapy Talllku MaiiloH OyiMaraHjia Xxam
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/ ——
—0 /R b
102- pacm. \ // (\@ @)
\ ~N — ~ —_— . — ~
a) 103- pacm. 0)

X I~ JIMITOJT MOMCHTHTIA 2ra Oyaau Ba MoJe-
E Kysianapura Kytosianran aeivnanu. Taiky

MaHIOH Oyimaranza KyrbaaHraH moe-

Pr—) KYJIaJTADHUHT IMIIOJT MOMEHT/IAPU UCCHK-
@&=——O MK XapakaTH HaTHXacHia berapTutd
Pr— HYHaIraH OViIub, yIapHUHT HATHKABUIL
-l MOMEHTH HO/ra TeHT O¥1ann. MKkuHum rypyx
0 AUSJIEKTPUKIIApra (DeHO, HUTPOOEH30J1, CyB,
a) 6) AMMHaK, UC ra3u Ba DoluKasap Kupamu.
VUMHYUN TYypYyX AMINEKTPUK-
104- pacm. Japra MONeKyIalapu HOH TY3WIMLLKIA

ora momianap kupaau. bynnaii monaanap-
HHUHT TY3WIMLIH TYPIH MLIOPATH MOHJIAp 6aTapTu®d TakpopJ/iaHaauraH
(basosuii nanxapanaH udopar. LLyHuHT yuyH Xam ynapaa MoJIeKyJiana-
PYHM aT0XMIa XpaTULL UMKOHHM OY/iMail, 6Mp-6MPU TOMOH CHILKUIan
MOH TIAHXapalapHUHT CUCTEMACMHM Kapall MyMKUH. ByHnaii JIU2NIEKTPUK-
Jlapra our Ty3u, Kajuil XJIOpui, Le3unit XJIOpU/L Ba DOLIKANTAp KUpaiu.

Kyr6aanum. [{usnektpuknap tauku SJIEKTP MailOHra KUPUTHJICA,
yl1apaa HOJIAaH (hapKIu 3MEKTP MOMEHTH BYXKY/Ira Kelai. Bouikaua
anTraHaa, AM3ICKTPUKIAP KYTOIaHAIN. Kymoaanuw ne6 tawku snexrp
MaiI0HM TabCUpuUIa AMSJICKTPUKIATY AMTIOJUIADHUHT MaitoH 6Yiiia6
KOWIAMO KOMUILINTA KU MaiiIOH OVitnab xoitnawmran JUITOJUTAPHUHT
BYXXV/Ia KeJULINATA Al TUIAIN.

Jn31eKTPUKIApHUHT YU TypHra Moc paBuLLIA KyTOIaHU LI XaM vy
TYpra axpaTuiaiu.

I. OneKkTpoH Kyr6aanmu. Kyrbnanmaran monekyna (103- g
PACM) 3JIEKTP MallIOHNTa KMPUTIIICA, MaiiIoH TabCUPHIA DJIEKTPOH Op-
OWTAapUHUHT AedopMaALMSIAHU LN pyi 6epub, atomiapaa Aunos mo-
MEHTIapu Byxkyara kenaau (103- 6 pacwm).

2. dvnon (YyHanmm OViluua xoinammo) KyTOJaHHM1L.
beraptu6 xapakartaa 6yiran KYTOJIaHTaH MOJIeKyIa/lapHUHT IUIIOJIapy
(104- @ pacm) Tawku Maiion OVitnab 6arapTn6 xoinammé Konamm (104-
Hpacm).

3. UoHAM KyTOGnanuw. Tawkpn maitaon taseupuaa KpUCTAJLI
NIAHXapaznaru MycbaTt MOHJIAPHUHT Maii10H Oyi1ab, manduit monnap-
HUHT 5Ca KapaMa-KapLiu TOMOHTA CUJKUILM PVid Oepamm.
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Kyr6aanrammuk. [leMax, IM2J1EKTPUK TaLIKK1 MaiIoHTa KUPUTHII-
rapia KyroJaaHamu, sbHy HosLIaH (apk/au AT MOMEHTHIA sra 6ynub
Konaau. [JAN3NeKTPUKHUHT U0 MOMCHTH KyiAuaaruya aHuKJIaHanim:

P =):’:If’,=l5,+f’3+...+f’ (67.1)

v n

6y epaa 15,. OouTTa MOJIEKYJIAHHUHT TUTIOJ MOMEHTH, # — JIN3JIEK-
TPUKIArY MOJIEKyJ1anap COHH.

JleMaK., ANIEKTPUKHMHT AUTION MOMEHTH YHIArW MOJICKya/lap 1~
[10J1 MOMEHTIAPMHHUHT TEOMETPUK HUFUHAMCHTA TCHT Oynap sKaH.

JIM31eKTPUKHUHT KYIT €K1 KaM KyTOIaHTraHINTHHHA Oaxonall y4yH
KymOAaHeaHAUK 1EANITYBYM BEKTOP KaTTaTHKIaH doitnananmnanm. Kyro-
JAHTAHIMK 1e6 AM3IeKTPUKHUHT OUPIMK XaKMUTa TYFPU KEJTYBUH M-
[10J1 MOMEHTH GMJIaH aHMK/IAHAINTAH KaTTATMKKA aiTHIann:

p=+ == (67.2)

< |~

Oy epaa ¥V — AMONEKTPUKHHUHT XaXKMHU.
M3oTrpon AU3JIEKTPUKIAP YUYH KyTOJIaHTAHIUK KYIUIITaH MaiIoH
KyWIaHTaHJIUTUIa TPONOPLHOHATL

P=¢E (67.3)
Oy epaa y AMEKTPMK Kadyn KUJyBUYAHIHMK neiinand, MOJIaHUHT
TY3WIMILK Ba TEMIlepaTypacura OOFIMK. ¥ OUPAMKCHU3 KaTTAINK oynuo,

KMIUMaTU 1OMMO HOJIAAH KaTTa:
x > 0.

Jlemak, KyTOJaHTraHIMK P IOMMO AW3EKTPUK TYPraH TalllKy JICKTP
MailloHn E OVitnad itynanrad oyaanm.

JIuoeKTPHK cuHraupyBuanamk. KyrGrannii HaTnkacuia JHINEKT-
PUK KMppaapHaa KYIIHU AUIosIap OWIaH KOMIIeHcallMslaHMaraH 3a-
psuuiap naidao 6ymanm (105- pacm). JW3NeKTPUKHUAHT OUp CUpTHIA MyC-
6aT 3apsuiap, MKKMHUYKMCKHIA 3Ca mauduit 3apsuiap ByXyara Keand,
ynap 6orranean 3apacaap neiiunaau. bormaHraH 3apsiiiap AU3JICKTPUK
MOJIEKYJIIApUIra Terniin OyiM0, YHUHT CUPTHAAH V30KJIALITUPHIIMLIN
MYMKHH 9Mac. JIMaJeKTpHK ninia OOFIaHraH 3apsiap TOMOHUWIAH BY-

KYIra KeJITUPUIAIUTaH JJIEKTP MaiiloH KywlaHTaHjauru E Ju5aeKT-
PUKHY KYTOJaHTUPYBUYM TaLUKHU ICKTP maiizon Kywianranwiurn £y ra
Kapama-Kapiiu iyHairaH oyaaam (106- pacm). [leMaK, HaTHXKaBUil Ky4-
JAHTFAHINK E , MYXUTHUHT 3J€KTPUK XycycusTiapura BOEIMK oynuo,
AWDIEKTPUKKA KYUWITraH Tallky MaiI0H KyWwIlaHTaHJIUTH E, ra npo-
TTOPLIMOHAJLIMUD:

E= ET (67.4)

199



L-I
SE R SEE N>
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_’ ln — b“
105- pacm. E() 106- pacm. ]1(;

E = -
£= —E—" Oy epaa AnoneKTPUK OYLLUIMKAATM Maiiion KYWIaH TaHIUIHHN

HCYA MapTa Ky4CU3JIAHTUPUILMHU Kypcartaaud. Y OupiiMkcus 6yiauo,
ANDICKTPUKIADHUHT 3JIEKTP MaiiJoOHNUAa KyTOIaHUIL KOOUIMSITIIApDUHU
MUK/JIOpaH TaBCU(MIOBYM KATTAIMK XMCOBIaHANN. £ JUDJIEKTPUK CUHIIN-
PYBYAHIMK NEHWIANN. Y IUIJIEKTPUK Kabys1 KuiyBYaHMK Ouian Kyiu-
Jnarvnya OOFIaHraH:

e=1+y. (67.5)

Kyitnna 6ab3u MOANUIAPHUHT AWONEKTPUK CUHTIUPYBUYAHJIMIHU KeJl-
TUPWITAH.

6- wcadean
Monza & Momia £
To3a cys 81 ITapadpun 2,2
XaBo 1,0006 | Cniona 6—8
KBapit 4,5 L uia 6—10
PaguoTtexHuk unnum 80 raua | D6oHuT 3
Tpanchopmarop moiin 2.2 Kaxpa6o 2,8

Cunos casosnapu

I. Mnanexrpuknap 1e6 kanmaii Moaianapra airunanu? 2. JIMsneKTpUKHUHT
MOJICKYIACHHW 31EKTP Anmnoau cudaruia Kapain Mymkuamu? 3. ByHnait nu-
MOIHKHT SIEKTP MOMEHTH HUMara tedr? 4. Bupunum TYPYX [IM3]eKTPUKIIAp
Kaumail ausnekrpukiap? Mucosnap KEATUPUHT. 5. MKKMHYM IypyX amusnexT-
PHKJIAp KaH1ai auanexrpukiap? Mucosnap KCITUPUHT. 6. YUUHUM IypyX 1n3-
JICKTPUKIIAD KaHIai n3/1eKTprKIap? Muconnap kentupunr. 7. Hdusnektpux-
JIAPHUHT KYTOMaHULIKM 1e6 HuMara aifTunanu? §. Husnexrpukiap Heura typ-
JIA KyTONaHULIM MyMKUH? 9, DNEKTPOH KyTOIaHu1I KaHlai pyit bepanu? 10.
Hunon Kyréaanui Kaunaii pyit 6epaau? 11. Monan Kytoaanuim KaHzai pyi
Bepann? 12. JIM2IeKTPUKHUHT IMITON MOMEHTH KaHuaii annkaadanm? 13, Kyr6-
JIAHTAHIMK TYLIYHYACH HUMa MaKeauia Kuputuianu? 14. Kyronanrannuk ne6
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Humara aifituiaaun? 15, KyrbraHranamk Talky SJICKTp MaiIOH Ky4JaHraH/In-
rura GoenukMn? Mynanuu-un? 16. JnanekTpuk Kabyal KMJIYBYAHIMK KaH-
nait kKaTTaink? YHUHT KuiimaTu, 6upauru. 17. bornaHras sapsyuiap e KaH-
nait 3apsinra aittuaann? 18. BornaHraH 3apsiapHu MOLIA CHPTHAAH Y30K/1alli-
Tupuil MyMKuHMHU? 19. JIM31eKTPUK MYMIard MAaiaoH Ky'WIaHTaHJIUTHHIHT
AYHANIMIIN TAlKK MailloH KyuJaHTaHJIMIH OWIaH MOC KenaauMK? Ynap KaH-
nait 6ornanra. 20. JIM31eKTPUK CUHIAMPYBYAHIMK Ba YHUHT (PU3MK MABHOCH
Karaait ? 21. JAMaNeKTPUK CHHIIMPYBYAHINK Ba Kabysi KMIyBUaHIUKIAp KaH-
nai 6ornanran?

ﬂ]ﬂp 68- §. Dnextp Mainownaru jrEasrEuIAp

Ma3MyHM: VTKa3rMuIard pKUH 3apsuuiap; 3J€KTPOCTaTHK Maii-
JIOHJIATH YTKA3rU; SIEKTPOCTATUK XUMOSI.

VTKa3rauaard 9pkun 3apsuiap. bapua Moinanap kabu yrkasyBuniap
XaM aToMJ1apJaH TallKWI TOMraH. AToM Tapkubura sca Mycoar 3apsi-
NlaHraH NPOTOHJIAp Ba MaH(MIi 3aps/UIaHraH 3JICKTPOHIAp KMPaIH. Hop-
MaJl XOJIIary aTOM 2JIeKTPOHEUTpananp. YyHKH aToM siIpOCUIATH Mpo-
TOHJIAP COHM «2JIEKTPOH KOOMFHA», A1p0 arpoduia ailaHaIuraH J1eK-
TPOHJIAp COHMTA TEHT OYann. DICKTPOHIAP aTOMAA AAPOHUHT 37ICKTP
TOPTHLL KyuH TabcHpua TYTHO Typuianu. JIekuH MeTauiap WwyHaan Xy-
CYCHSITTA 9TAKH, TALKM TAbCHP HATHXAcKa 3/IEKTPOHJIAp Y3 aToMIapu-
HU OCOHIMHA Tala0 KeTWIapy Ba GOLIKA aTOM TOMOHMAAH TYTHO
ONIMHMATYHYA 9PKMH XapakaTJaH!IIapu MyMKUH. ¥3 aToM1apu OuiaH
ATOKAHM MYKOTTaH 3JIEKTPOHJIApra 3pKUH 3NIEKTPOHIIAP AeHMIaIH. Vnap-
HUHT XapakaTtu 6etapTu6 xapaktepra ara 6y1ub, Temreparypa Kyrapu-
JIMILIM OMJIaH 3PKUH 3J1eKTPOHIAPHUHI XapakaT Te3/IMKIIapy XaM OpTaiH.
MeTasa yTKa3rnyaa 3pKuH 37eKTPOHIAPHUHT KOHILIEHTPaluACH 10% M3
arpoduaa 6yranu. Ly Ounan Oupra 3J1eKTpOHra Kapama-Kapiiuu nyHa-
JIMLLA Y TAPK 3TTaH aToM, SIbHU MycDaT MOH XaM XapakaT/iaHaiu.

DIeKTPOCTATHK MAI0OHAA YTKasruy. Arap YTKa3ruy Tallky 3J1eKTpo-
CTATUK MAiiIOHra KUPUTHIICA YTKA3rMYIard SpKUH 3apsiuiapra (3/1eKT-
pOHJIApra Ba MOHJIApra) 2MEKTPOCTATHK MANIOH TaAhCUP KUIAH Ba MYC-
Gamiapy MaiinoH 6yiinab, manduitnapu sca MaiiloHra KapuIm Xapakarra
kenanu (107-pacm). :

Hatuskana YTKa3rMuHUHT AB cupTiia opTHKYa 3pKHH MaHduii 3a-
psuuiap, CD cupTiza 3ca opTUKYa MycOat 3apsiulap BYXy/ra Keiaiu. by
3apsyUIapra WHAYKLMSUIAHTaH 3apsuuiap Aeinian. JKapa€H yTkasriny nim-
JarM KyWIaHraHJIMK HOJITA TEHIJIALITYHYA, YTKa3riy TallKapucH/1ark Ky-
JAHTAHJIMK YM3MK/IApH 3¢a YTKA3rMY CUPTUTa NepreHanKysp OyryHya
nasom otanm (108- pacm). By sca yTkasruu nunaaru 6apua HyKraaapaa
NOTEHLMAT IOMMUIA (¢ = const), TBHU 3IEKTPOCTATUK MaHIOHIar1 yTKa3-
FHY CHPTH TEHT MOTEHIIMAUTH SKaAHJIMIHHHU KypcaTaiu.

Ilynaaii KUaub, JeKTPOCTATUK MAWIOHIa KMPUTHITAH HeuTpa
YTKA3rMy KyWIaHTaHIMK YM3UKJIADUHUHT OHP KMCMUHU y3aiH. Vnap uH-
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107- pacm. p D 108- pacm. ~—uo__

AyKUMsIaHrad MaH(uii 3apsiiapaa Ty-
rad, mycbar sapsyutapoad siHa Kaiita
Oounananu. Mnaykumsianrad 3apsii-
Jap YTKA3TMYHUHT TaLKK CUPTHIA TaK-
cuMaHann. Tauiku 31eKTpoCTaTUK
MaiIOH TabCHPHUAA VTKA3rMY UYUAATH
3apsUIAPHUMHI KaliTa TaKCHMMJIAHMIL
/] XOAMCACH BTEKTPOCTATUK WHIVKLMUS
NeHnnanu.

108- pacmuan KYpuHUG TYpUGIM-
KM, MHIYKIMSUTAHTAH 3apsiuiap Maii-
IOH TabCUpMIA YTKa3ruuyaaru 3apsiji-
JIADHUHT CUJDKMILLN HATUXKACUIA BYXKY/I-
ra Kejgaau Ba yaap CHUJIXMUraH
3apSUTAPHUHT CUPT 3UYJIUTH (G) OeHN-
Jajin. YTKa3ruy ssKMHUIA 371eKTP CUJl-
KUK D CuiKUraH 3apsiutapHUHT
CHPT 3U4/INTH © ra TeHr. LLyHuHr yuyH xam D Bektop SJICKTP CHUIIKMILL
BEKTOPH JIeHMJIagH.

DieKTpocTaTHK XHMOA. Arap VTKasruura Oupop Q 3apsin Gepuica,
Gapua 3apsiuiap yTKasruy cupTi OVitnab o 3M4AMK OMIaH TAKCUMIIaHA-
AW, SBHU YTKA3THYHUHT M41IA XeY KOoii1a OpTHKYA 3apsiuiap 6yamaiinm.

109- pacm.

5 0
(3apsIIHUHT CHPTUIL 3UYIHTH O = K MyHocabaTt OunaH aHUKJIaHuUO,

VTKa3ru4HUHT OUPJIMK CUpTUTaA TYFPU KEJIYBUYM 3apsULIapHK KYpcaTaim
Ba | Ki/M? napna ynuananm). 3apsia kosak YTKa3ruy Xo/iuaa XaM, Xyaam
SIXJIMT YTKA3rH4 Kabu CUPT TeKUCanru 6yiinab TakeumaaHaam.

by xynoca Kyitnaaruua raxputa yrkasran M. @apazneii tomoHMaaH
AHUK Hamouuil stuirax (109- pacwm). Arap cuM TYpaaH Kadac 1akim-
naru (@apasneii Kadacu) énuk Kosak yTKasruy taiépiaad, yHu u3oJsi-
LMsUIaHTaH TasgHYra YpHATHO, MYKM Ba TalIKK CUpT/Iapura 3JIEKTPOCKOIT
BasudacuHu 6axapa oaauran Koro3 Gapruanapu ocnb Kyitnica sa Kacac
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saekTpodop MalliMHa €paaMmuia 3apsaulanca, (hakar TalKapuiaru Koros
GapruajapuruHa Kyrapuaniig Kysaruiaan. by kadac vunna snexkrp mai-
JTOHM WYKAUTUHK Kypcatany. LyHaaii kuianb, YTkasyBuu cupT ¥3u Ypad
Typrat coxa (pa3oCuHHM JIEKTP MAHIOH TABCUPUIIAH WIIOHYIA XUMOS
KW,

ByHnaii cupTiap/iaH J1eKTpocTaTuK XMMost cudatnia hoinaiaHnianm.

CuHOB caBoJLIapH

|. DpKUH 3/1eKTpoHIap aed KaHaaii anekTpoHnapra aiitunaan? 2. Merai-
Jlapa PKNH 3JeKTPOHIAP KaepaaH naiino 6ynann? 3. Metann yrkasruiuiapia
9PKUH 2J1eKTPOHIAPHUHT KOHLUEHTpauusacKH Kanya? 4. DIEKTPOH TapK ITraH
MychaT mon ¥3uHM KaHaail tyranu? 5. Arap YTKasruy TaliKy J1€KTPOCTaTHK
MaiiloHra KUpUTHICA KaHaail xomnuca pyit 6epanu? 6. MHAyKUMsIAHTaH 3a-
psiUtap 1e6 Kanaaii sapsyuiapra aittiianm? 7. MHaykumsananui xkapa€Hn KauoH-
raya 1aBoM staan? §. KauoH VTKasruu numaary noteHuua JouMuii 6ynanm?
9, Vrkasruu Mumaa KydlaHraHauK Yn3ukiapi Kanaai ysrapaan? 10. Duaekrpo-
CTATHK MHAYKLMA 1e0 Kanaail xoaucara aittmnanu? 11, MHAyKunsiiaHraH 3a-
psuutap KaepiaH naiiao oysaan? 12, DaexTp CHIXKMILM Ba CUJKHMTaH 3apsii-
JAPHUHT CHPT 3MWINTH Opacuia Kauaaii myHocabat mapxyn? 13. 3apsaHunr
CUPTHIA 3MUNUTH 1e6 KaHaail KaTTalnKKa aiituianm? 14. 3apsa yTKasruuaa KaH-
nait Takeumaanann? 15, @apazeii kadacunn 6unacuamn? 16. VTKas3yBuM cupT-
JAPHUHT KaHIail XyCYCHSITJapH ylapaaH 3J1eKTPOCTATHK XMMOsi BOCHTACH CH-
dbatuna doiinananuimra MMKoH depaan?

‘“'m 69- §. Daextp cnramu. Komaemcaropiap.
| KonaeHcaTOpIapHy yaaim

Ma3MVHMU: gKKaJIaHTaH VTKA3rMUHWHT 3JIEKTP CUMFUMMU; LIapCu-
MOH SIKKATAHTAH  YTKA3TMUHUHT CUFUMU; 3JIEKTP CUFUMUHUHT OUp-
JUTH; KOHIeHcAaTopIap; KOHAEHCATOPJIaPHUHT JIEKTP CUFUMIIApH; KOH-
JEHCATOPJIAPHHU YJIaLll

SIKKAIAHraH YTKA3THYHHHT JJIEKTP curuMHM. boluka yTkasruuiaap,
)HMCMIap Ba 3apsiUiapiaH y30KIallTUPUITaH YTKasrud, sS’ibHU sSIKKajlaH-
raH YTKasrmuHu Kypaétran Oynainvk. byHaal YyTKa3TMYHHHT 3JIEKTP
CUFUMM HUMaapra 6oruk 6viaan. TabUuHKKY 371EKTP CUFUMU YHIArH
3apsil MMKI0pHTa TYEPU [1POMOPLIMOHAN, SHHU YHIATW 3apsl MUKIOPH
KaHua Ky 6yiica, Oy YTKa3rMMHUHT 1€KTP CHUFAMpPAa OJIMLI KOOHIMS-
TH, 2IEKTP CHMFMMM 1yHYa KaTTa SKaHIuruHu kypcaraan. Kyitnarn

c-¢ (69.1)
¢
ncona Guian aHMKJIAHAANTAH KATTATMK AKKaIaHTaH YKa3sTUUHUHT S1eKmp
curuMu JeUUITAIN.
SkkanaHrad YTKa3ruuHUHT 2JEKTP CUFUMU YHUHT MOTCHUHATIMHH
Oup GUPIMKKA Y3rapTUPAINTaH 3apsiil MUKIOPH OMIaH aHUKTaHAIH.
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Lynnait Kuamb, YTKasTMYHUHT KM YTKA3MMWIap CUCTEMACHHUHT 3JEKTP
CHFUMMU, LIy YTKA3rMY Ba YTKAa3TUWIAP CUCTEMACH Y3MIa SACKTP 3apsUIMHHU
HHFa OJIMLLI KOOWTUSITHHI XapaKTepIoBuM GU3MK KaTTATHKIHP.

YMyMuil Xon1a YTKa3rMUHUHT CUFUMM Y TYPraH MyXWTra Ba VHU
ypab TypraH xucmnapra 60rauK 6ynanm. [y 6unan 6upra, Mucon YUYH
OOYKAHUHT CHFUMM YHTa KYHWIAAMIaH CYBHUHT MUKIOPH Ba 3UUITMIUIA
OOFIMK OYyImMaraHuiex, YTKa3sruyHuHT SJIEKTP CUFUMHU XaM yHra 0epuJi-
FaH 3apsi/l MUKZIOPH Ba MOTEHLIMAIUTa DOFIMK dMac.

Daextp curumu 6upiurn. CH 1a 51eKTp CUFMMU GUpIUTH KWJIUO
¢apad (®) kabyn kunuuras. Y unrans gpusuru M. Qapazeii wapacura
LIyHIAH HOMIAHTaH. | @ curum wyndati SKKaiGHAH YMKA3UMHURS CUFU-
Muku, yrea 1 Ka 3apsad muxdopu bepuscanda nomenyuanu 1B 2a yzeapadu.
[® xyna ynkaH Karranuk. Xartoku Ep mapuuek VrkasruaHuHr CUFUMK
XaM 7 107 @ wu Tawkun sraau. UIyHUHr yayn xam amanna YHUHT
yayuinapu 6yaran oupaukiap: 1 Mmk® =106 @, | ud =107 d, |
n® = 10" @ napnan doiiganaHumaam.

ITapcumon sikkananran yTRasrnanunr curumu. Busra Mabiaymku, R

Y

PAANYCIIA MIAPCUMOH YTKa3rMUHUHI CUPTUAArU NnoTeHmaiu @ = dre R
0

ra TeHr. Arap @ HUHT Oy KuitMatuHn (69.1) ra kyiicak, Kyiinaarura sra
Oyiamus;

C=4ne, R (69.2)
Oy epaa €, — 2/1eKTp JOMMHIiCH.
Arap 1iap € IN3IEKTPUK CUHIIMPYBYAHIMKIIN GUP KUHCIH MYXUTOA
TypraH 0yjica, yHUHT CUFUMM KyHUIaruya aHuKJ1aHaIu:
C=dne, R (69.3)

Arap (69.3) udonanau g, Hu Torncak,
C

0 = 4neR

Ba Oy udona épramuna e, nuur CU naru Gupanrnsm aHMKJ1acak,

a]= 1511

HU XOCUJT Kujamu3. Jlemak, € ,Y4YH 013 onauu doiinananran Gy oup-
JIMK CUFUMHUHT Uboaacu éprammuaa XOCHI KUJIMHTAaH KaH.
Konpencaropnap. Amanna snextp 3apsyutapuuu iiuruin sa 3apyp
Oyaranna ynapaa doiinananuin xyna Myxumaup. Ly makcamna kowu-
dercamop ne aranyBun Kypuiamanapaan hoizataHuiaim. YnapHuHr
VIMamMIapuHHu HI0XH 6opuya KMupaiTupuu, IMEKTP CUFUMJIADUHH 3ca
KaTTaTalITHPULL MyXUM axamusiTra sranup. Ly Makcania kongeHcatop-
JIap IU3MIEKTPUK OUIaH aXpaTWIraH MKKMTA YTKa3ruugaH (Koriama-
naH) ubopar Kuaub sicanaau. Iy 6unan OMpra KOHIEHCATOPHUHT CHFU-



MMIa TALIKM KUCMIAP TABCHP ITMAC/INMIH, HUFAIUTaH 3apsiulapu 3ca
KOIulamasap opacuaark Top THpKuuiia TVILIAHMOFM Kepak. byHuaii mapr-
fAapHu 3ca: 1) MKKMTA SICCH IJIaCTHHKalaH, 2) MKKUTa WuMa-u4 Lu-
JIMHAPAAH; 3) MKKUTA HuMa-u4 cdepanan ubopar cucremMaiapruHa ba-
Kapuiiv MyMKUH. LLIYHHHT yUyH XaM, Liakjiira Kapab KoHIeHcaTropiap
sicCH, ITMHAPUK Ba cheprK KOHIACHCATOpIapra aXpaThilaliH. MaiinoH
KOHJIEHCATOP MYM/IA MyXKaccamiallranmi cababnm, KywiaHraHank M3k
napu 6Up KoruiamanaH 6ouuiaHnb NKKMHIMCHIA tyraiiau. LLIyHMHT yuyH
XaM KoTuiamMasiapJari 9pKUH 3apsiUlapHAHT MUKJIOPJIapH TCHT, uiopa-
NapM 3ca Kapama-Kapiay oyianu.

KoHneHCATOPHUHT CHFUMU YHIIA WMFUIITaH 3apsii MUKIOpH Q HUHT
KoTulaMasiap opacuaaru moTteHuua€Lap dapku ¢, — ¢, ra HucOaTH 6u-
JIaH AHUKJIAHAIK:

_9
)

Kom/ieHcaTop/ap TEUNIL KyWwlaHWY O1IaH XapakTepraHaiu. Kori-
JlaMaap opacuiary rnoteHuMaLiap hapku Oy Ky'wiaHHIIIaH OpTea, 3MEKTP
3apsiid IMD/IEKTPHK KATJIaMK OPKAJIH YTalH.

KoHIeHCATOPAAPHUHT 37IeKTp cupumiapn. | flccu KoHAeHCATOP -
HuHT curumMu (110- a pacm):

C= (69.4)

£ES

C= (69.5)

Oy epaa S — KOHAEHCATOP KOTUIAMACMHUHI 1034, d — xorjamMasnap
opacuaaru Macoda, € — KorjiamManap opacuiarn NMU3JIEKTPUKHUHT CUHT-

JIUPYBUYAHITUTH.
2. 1IMAMHAPHUK KOHACHCATOPDHUHI CUFUMHU (110- 6 pacm):
2ne el
=" (R/\’ (69.6)
ln(/r)

Oy epaa RBa r— WUMa-uY4 LWIMHAPIAPHUHT Paauyciapu, L — uMIMH-
JIPHUHT OaTaHITUTH
3) ChpepMK KOHIAEHCATOPHUHT CUFUMH (110- 6 pacm):

C- 4me erR (69.7)
R=F *
oy epza r Ba R — cepajapHUHT painyCiapy.

'&\\:\\‘ﬁ%\‘l\\‘@‘k\\\‘

|

0) 110- pacm.
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111- pacm. 112- pacm.

(69.6) — (69.7) dopmynanapaan KYPUHUO TYpUOIUKM, yIapHUHT
CHFUMH KOTTaMasiap OpacHaari AN3/1eKTPMKHUHT IU3IEKTPUK KHPH-
TYBYAH/IUTMIA TYFPU MIPOTOPLIMOHALIUD.

Konnencaropnapnn napannen ynam. Curumun OPTTUPUIL EKU YHUHT
KEPaK/IM KHHMaTHHU XOCHJI KWL Y9YH KOHEHCaTopiap Oup-6upna-
pura ynaHub Garapes Xocu1 KWiMHaau. YAapHU UKKH XM | rapasuien Ba
KETMa-KeT ycyanap/a ynau MyMKuH. Coalanik yayH yura KOHIeHcaTop
VJIaHTaH XOJIHU KypamMu3. JIekuH xynocanap ucrairan MUKAOPAArk KOH-
AgHcaTopaap yuyH xam YpuHIM GViaau.

[Tapannen ynanranna KOHJIEHCATOPJIAPHUHT OUP XU MCMIIM KOTLIa-
Manapu oupra ynanaau (111- pacm). Bynaa OarapestHUHT yMyMWUii 3apsiiu
=0 +0,+ Q, ra TeHr 6ynaau. Jlekun Q=U,"C; 0,= U Ci
Q.= U,,C, 6ynranaurunan: Q_VM =Ug(C+ G+ C,). bynnait Gatapes-
HHUHI CUFUMMU:

C‘_vn:UAB = C’I.-'- C2+ C}

Jlemak, KoHeHcaTOpIap napasien yiaHranHaa OarapesiHUHT CUFUMU

YHIa KHpraH KOHACHCaTOpJIap CHFUMIADMHUHT HUFMHAMCHUTA TeHT GYanu:

Cy.u = ,% Cf $ (698)

by epna n — 6arapesinaru KOHJIeHCATOp/Iap COHM. Arap KOHAEHCATOp-
JTApPHUHT CUFUMJIapW OMp xun Oyica, KyiiMaarura sra OyaamMus:

C =nC (69.9)

W
Konzaencaropaapuu kerma-ker ynaw. Ketma-keT ynaHraHaa KouaeH-
CaTOP/IAPHUHT TYPJIM UCMJIN KOIUIamjiapu 6up-6upura ynaHaau (112-
pacm). bynna 6atapestiunr sapsau Q= Q,= Q,= Q, ra tenr 6¥naau.

™

A Ba B HyKTanap opacuaari KywiaHuii:
0 .9 9 11
UAB_U1+Uz+UJ—CI+C2+C3_Q-"” C|+C_,+C3'

Q,lw
Arap C = [/ ~ 5KaHJIMIMHM Ha3apia TyTcax,
AB

yMm
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1 " |
—=3y — 69.10
C'\M i=1 C' ( )
Arap KOHICHCATOPJIapHHUHT CUFUMJIAPH oup xui Oyuica:
G, = C (69.11)
n

CHHOB CaBOJLJIAPH

1. Slkkananran yrkasruy 1ed kanuai yrkasruyra aitunaan? 2. SIKKanmaHras
YTKA3TUUHMHT JeKTP CUFMMK 1¢h KaH1ail KaTTATMKKa alTiaat? 3. DnekTp
CHFMMM HUMaHK Xapaktepraian? 4. VTKA3rMUHUHT 21eKTp CUFUMM YHTa 0e-
pWIraH 3apsil MUKIOPUTa Ba MOTEHUMAIUTA BoEMKMHI? 5. YTKa3rHUHUHT CH-
FUMW Y TYpran MyXuTra pormukmu? 6. IllapcuMon YTKa3rHYHUHT JIICKTP CH-
rumu Humara tenr? 7. CH na snexrp CMFUMHHUHT Supnuru Huma? 8. CHFUM-
HUHI fHA KaHaail OupAuKIapuHu ounacus? 9. CuruMHHUHT OOIIKA
oupnukiapuian Goinananuinra HuMa sapypar 6op? 10. KoHneHcatopHUHT
pasudacy numa? 11. Konaencarop ¥3 pazuacuaan Keaud yuMKud Kanaid 6y~
i kepak? 12. Konaencaropiap kanzail Typrapra 6yaunaan? 13. Konnenca-
TOp KoIUlamMajiapuiaru 3apsuiap MUKIL0pH tenrmu? Uuropacu-un? 14. Kon-
JICHCATOPHUHT CHFUMM KaHaii anuiranaan? 15, KoHAEHCATOPHUHT L TCLIMLI
KyulaHuIM 1e6 KaHmaan Kyu4iaHuira aitiiaanu? 16. dccy KOHAEHCATOPHUHT
9J1eKTp cHFMMU Huma? 17, LMInHAPHK KOHACHCATOPHIHT IEKTP CUFMMH HuMa?
18. CpeprK KOHAEHCATOPHUHI JICKTP CUFUMK numa? 19. Konaencaropiap-
HUHI CUFAMJIApHU AUDJCKTPUKHHUHT Tabuarnra 6ormukmu? 20. KonaeHcarop-
nap Gatapesdcu HUMA YUyH kepak? 21. KoHaeHcaToOpJapHUHT napauien yia-
HuiM aed KaHaad yaaHura ajirunann? 22. ByHaa yMyMmuii CHFUM KaHaai
tormaann? 23. Byraa KoHaeHeaTopaap Korjamaiapuaary noTeHIMautap KaH-
nait 6Vnaan? 24. bynaa 6arapesHuir YMYMUil 3apsaau KaHaai ovnann? 25. Kon-
JAEHCATOPJIAPHUHT KETMa-KeT Y/IaHuIIn ne6 Kanaail yranuiwra aiitunanu? 26.
ByHaa yMyMuit CUFAM KaHai ronmaanu? 27. byHaa 6arapestHUHT 3apsain KaH-
naii 6vaann? 28. byHia KyulaHuul KaHaai oynanu?

‘“llll‘ 70- §. 3apaiaHraH KOHAEHCATOP IHEPrUsiCH

M a3 MYy HH: 3apsUiaHTaH-siKKaIaHTaH YTKasrut SHepruAac. 3apsiii-
JIAHTAH KOHIEHCATOP SHEPTHUSICH.

3apsananran-sSKKANAHran yTKa3ruy SHePruacH. OnuH 3apsulaH-
FAH-SIKKAIAHTAH VTKA3rHy SHEPTUSCHHU KYPAHINK. Q 3apsiiHU YEK-
CHANMKIAH YTKasruura oaub Keanii kepak. ByHMHT yuyH 3ca Mai10H
Kywiapura Kapuiu A uin 6axkapuill Kepak. ByHaa YTKa3ruiHUHT OTEH-
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uvanu 0 gaH ¢ raya opraau. [emax, NMOTEHLMATHUHT ¥pTaya KuiiMaTH

¢ v
—2— 6Vranm.

Hemak, Q 3apsanHu YeKCH3IMKIaH KYunpuO Kenuiuia 6axapuiran
VI €KW OyHIa 3apsiulaHTraH-sIKKIAHTaH VTKa3ruy ojirav roreHiman
OHEPrus KyiHuaaruya aHuKJIaHaau:

==kt _CF O (70.1)
2 2 2C
Oy epna Q =Ceg turu 31HOOpra ominran, € — VTKa3ruyHUHT CUFUMM.
3apsannanran Konaencarop SHEePrusicH. 3apsiUIaHTaH YTKa3ruy Kaou
3aps/UtaHran KoHaeHcatop xaM (70.1) kypuHumaru JHEPTUsira sra:

g}
Clag) 0. ap ¢
i BTk (70.2)
Oy epna Q — xouneHcarop sapsnu, C — yHUHT CUFUMU, AQ — Koria-
MaJlapi opacuaar noTeHuMamLiap dapku.

CunoB casoaniapu

1. 3apsinHu yekcusnukaan Maiizonra KY4MpuO Kenuiiaa nin Gaxapuiaim-
Mu? 2. ByHna v Humara Kapium Oaxapunamu? 3. 3apsuIHu uekeH3THKIaH Kyun-
pu0 Kenuuia YTKa3rMYHMHT NOTEHUATH Kannai ysrapaau? 4. 3apsanu yek-
CH3JIMKAAH KY4MPHUO Kennuiaa Ga)apuarat Uil Humara teqr? 5. 3apsiiHu yek-
CHM3IMKAAH KY4MPUO KeAraHaa sSIKKalaHTaH YTKA3rMy oJrau NOTeHIIHAa
JHCPrusi HUMara TeHr 6ynaau? 6. 3apsaaianran KOHIACHCATOPHUHT 3HEPrusicH
HUMara TeHr?

(b 715 Paexrpocrarux maitnon sneprusca

g

MasmyHu: anekTpoctatik maition SHEPTUSCH; SHEPTUSTHUHI XaXK-
MU 3UYTUTH.

DNEKTPOCTATHK MaiiIoH SHEPIUSCH. 3apsi/UIaHTaH KOH/IEHCATOPHUHT
SHCPIUSACH YHUHT KOIUIaMalapy OPaCHAAr 31eKTPOCTATHK MailoH SHEp-
nicia Myxaccamnatrananp. LUYHUHT yuyH xaM 251eKTpocTaTHK Maii-

A
AOH SHEPIUSCHHM ACCH KOHAeHcaTopHuHr | C = g »Ae = Ed | suep-
TUsICH Kabu Tornamus:
2 2 2 2
W= &ES E'd’ _ gk S-d=2E (71.1)
d 2 2 2

Oyepna V=5 -d— KOHACHCATOPHUHT XaxmHu. (71.1) hopmynanan kypu-
HUOG TYPUOIHKH, KOHIEHCATOPHUHT SHEPTUSICH INEKTPOCTATUK MAIIOH-
HU XapaKkTCPIIOBYM KaTTMK Ky4IaHraH vk E opkatu ndonananamm,
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DHEPrustHUHT XAKMUM 3UUTATH. DHEPIUSHUHT XAKMUH 3HYTUTHHNA
AHUKJIAL YYYH 2JIEKTPOCTATUK MANIOH DHEPTUSICMHU XaXMra Oy1aMuns:

W _&¢E’ _ED _ D
4 2 2 26,6 i)

Oy epna D — 3JIeKTp CUJKHIL BEKTOPMU.

w =

Cunos caBojuiapu

1. KonaeHcaTtopHUHT SHeprusicu Kaepaa myxaccamaawran? 2. KonaeHca-
TOP DHEPIUSICH SNEKTPOCTATMK MAWIOH 9HEprusicura TeHrMu? 3. DnekTpo-
CTATUK MAiJI0H SHEPIUsICH HUMAara TeHr? 4. DHeprussHUHT XaKMHUIH 3UYIATH
KaHiail anukiaHanu? 5. DAEKTPOCTATUK MAHIOH SHEPIUSICMHUHI XAXKMHUH
3Uusuru?

”é
Macana eydii HAMYHAJIApU

- Mmacana. Xap Oupununr maccacu 107 Kr naH 6yaraH HKKUTa
wapya Oepuiirad. 3apsUTapUHUHT Y3apo UTapuLl Ky4H, YIapHUHT ¥3apo
TOPTUILIMII KyWIapura TeHr OVIMIIN YuyH LIapyajiapra KaHualaH 3apsi
oepunun kepak. Llapuanap monauii HyKranap cudaruia KapajacuH.

Bepuaran: Eunm. MkkuTa OMp MCMITH 3apsiUTaHTaH HYK-
m=m =m,=107kr; TaBuil 3apsuiap opacumaru y3apo KyioH
) o TAbCUP KYUH KyiHuaarnia aHUKJIaHaaun:
2
Q=Q,=Q,=? Fk=KQ'?2=KQr—.
r 5

Momanii HyKTajaap opacuaari y3apo TOPTULLULI KYYH:

mynt,

2
r

F=G

2
o
=6 5-
-

0 m
MacanaHuHr waptura 6unoad F = F_1uruaad k = ’_—,: G = ra

ara OyamMus.

Yiuby teHraukaaH Q HU TonuMO oJlaMu3: 0= m\/% .

3
M

KIr-¢c”

MaccaHuHr Kuitmatu Ba k=9 -10° ®/m, G=6,67 - 10"
SKAHJIUTMHM bTHOOpra 0/1ub, TOMaMM3:

0=10" 6,67-107"

0’

Kasob: Q= 86,7-10"" K.

K =86,7- 10" K.



2- macana. fJdccu KOHAEHCATOP KOMJIaMaJiapy opacuaa LuiLa rnja-
crunka dop. Konaencaropaap U, = 100 B ¢apkuraua sapsiinaiinam. Arap
LIMLIA KOHAEHCATOPAAH YHKAPHO OIMHCA, YH/Ia KOHAEHCATOPIArH M0-
TeHumauiap hapku HuMara TeHr 6ynub Konaamn?

9
bepuaran: Eunm. Konzgencatop curnmunnnr C = U ndona-

U=100 B,  cupan noreHumamiap hpapKuH1 TOMUO omamMu3;
e=7

U.=" V= Q.
2 C
fAcen koHacHCATOPHUHT AAcTAa0KM (KoMnjaManap opacuiark amni-
. €6y
JEKTPUK — iMina 6yiranaarn) curimu C, = —— Ba AM3JICKTPHUK

d

g5
YuKapub onuHrangarn curumu (e=1) C, = v JIUTUIAH:
- [¢

od
g8’

Qd
U —_ j' 5 —
' 6,8’ o

U nn Uyopkann ndosaiainmus:

u, .
U =—"¢€mu U=¢-U,.
& 2
Bepuirannap épaamuaa TomamMms:
U,=7-1008 =7008.
Kagob. U,= 7008.

3- macana. Iuamerpu 20 cm 6ynran 100 nKa 3apsan 6epuiaran
METAJIT LIAPHUHT JIEKTPOCTATUK MANIOH HEPIrUscH Humara teHr?

bepuiran: Eunm. 3apsannaHrad METaml WAPHUHT
d=20cm = 0,2m: SJIEKTPOCTATUK MAWIIOH SHEPTUSICU KYil-
Q — ]00 HKJI = 10'7Kﬂ Maarnvya aHUKJIaHaau:
y ]
0’
=9 W =5 b
W=7 2c

/
6y epna C R:% pamuycin WapHUHT 21eKTp cuFuMu. C=4me,

eR = 2Ie gd sKanaurnaan:

2

_ 0
4re ed
bepuirannapnan Bae = 1, ¢, = 8,85 107 ®/m nurunan:
_ (107’
4.314-885-107%.02
W=4,50- 107K = 430 mxX.
Kapod: W =450nm K.
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I?;fﬂ Mycrayia ednil Y4yH Macajiajaap

MkkuTa 21eKTPOHHUHT TPABUTALIMOH TAbCHP KYUM YJIAPHUHT DJIEKTPO-
CTATUK TabCUP KYUMIAH Heya MapTa Kuuuk. (2,4 - 104))

2 MK Ba —3 mkKu Oyiran MKkMTa HYKTaBMil 3apsianap Oup-
6upunad 5 cM Macodana xoittairad. Mycbar 3apsiuiad 3 ¢M Ba
MaH}uUii 3apsauiad 4 cM Y30KJMKAArM HYKTana MailJIoH Ky4laHraH-

aurd uumara tedr? (E=9,9 - 10° % ).

Wkkura: g, = 2q Ba g,= —¢g HYKTaBWii 3apsiiap 6up-6upnapuaan d
macodana xoiinawrad. Ly sapsuiapaan yTyBuM TYFPU YM3UKIA ETYB-
YM Ba MaiiIOH Ky4JIaHTAHJIMIY HOJITA TEHT OYaraH HyKTaHWUHT YPHA
TonwicuH. (2,41d).

. Ouametpu 2 cMm 6¥aran merant wap 150 B noreHunanraya manpui
sapswianran. LWap cupruaa Heuta snekTpoH 6op? (1,04 - 10” ra).

10 B noreHuMairaya 3apsiuiaHrad Typrra Oup xujl cMMob TOMYHCH
KYLIMIMG GUTTa KaTTa TOMYM XOCHJ KWiav. XOocH OyiraH karra
TOMYMHUHT MOTEH LAY TONMWICHH (¢ = 25 B).

Konnamanapuuunr o3u 100 cm?, opacunaru macoda sca 0,1mMm
OV/IraH CJIIOaIMA ICCH KOHIEHCATOPHUHT 3JIEKTP CUFMMU aHUKJIaH-
cuH. (C= 6,2 nd).

. KonzeHcarop Konnamiapu opacuaari Topruiumi Kyun F= 50 mH.
Xap 6up koramanunr 1034 200 cm? gaH. KonaeHcatop MailioHu

=25%K
3HEPFHHCI/IHMHF 3UYJIUTHU TOTMTHUJICUH =2, F .

Anekrp curumu 10 n® 6yaran konaencaropra InKu sapsin Gepui-
raH. KoHzaeHcaTopHUHT aHeprusick aHukiaHeuH (W= 0,05 mxXK).
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XIII BOB. V3TAPMAC TOK KOHYHJIAPH

bus omHrn 606na Xapakatcu3 27EKTP 3apsM Ba yHra OOFIMK
(bU3MK XoaucanapHu Ypravauk. DHIM yJIapHUHT XapakaTh 6uiaH 6oF-
JIMK XKapa€HJIapHU KYpULLTa YTaMu3. DAeKTP 3apsiliapy €Ku 3apsiiaH-
raH MakKpOCKOITMK KUCMJIADHUHT XapakaTu OwyaH OOFIMK XoaMca Ba
Kapa€HJIapHW YpraHulliaa 3JeKTp TOKH TYUIYHYACH MYXMM axaMusiTra
Srajiup.

‘Il’"l’ 72- §. ToK Ky4H Ba TOK 3HYWIMIH

Mas3MyHM: 2]eKTP TOKH; TOK KYUH; TOK 3UWINTH; TOK 3UUTUIH-
HUHT 3apsiijiap Te3/IMrura OOFIUKJIUIU; SJIEKTPOHIAPHUHT Xapakar Te3-
JIUTU; BJIEKTP TOKMHUHT TAPKATWLL TE3JUTH; JIEKTP 3apsSAMHUHT OUp-
JIATH.

DnekTp TOKM. Daekmp moku de6 snekmp sapsorapunune 6amapmut
Xapakamuea aumunradu. TalIKK 31KTP MaiIOH TAbCUPUJIA YTKa3rHuIap-
narv Mycoar sapsiuiap Maiaon 6yiina6, manduii 3apsuiap sca MaiiioH-
ra Kapily xapakaTtra Kejaiu, SbHU VTKA3ruuma 3JeKTP TOKM BYXKYIra
Kenanu. by Tox yTkazyBuanauk Toku geitmnanu (113- a pacm).

[laptau paBuiiaa 51eKTp TOKWHUHT WYHATULIKM MychaT 3apsiutap-
HUHT XapakaT HyHanuiwu 6uaan Moc, Manduil 3apsiapHUHT XapakaTu-
ra oca Kkapama-kapuu ae6 kadyn kwinHrad. MacanaH, metaianapaaru
3JICKTP TOKMHUHT HYHAJIUIIN SJIEKTPOHJIAPHUHT Xapakar MyHaJIuura
Kapama-Kapuiu 1ed oiuHaau.

Arap 5JICKTp 3apsUUIAPUHUHT 6ATAPTUO XapakaTH 3apsiUIaHraH MaK-
POCKOIMK XUCMJIAPHUHT (ha3onaru KyuuiuuaaH nbopar 6yica, GyHaait
TOK KY4uLl TOKK jaeiunnanun (113- 6 pacm).

ONEKTP TOKM BYXKY/IAra KeJWIIM Ba MaBxyl 6yauiim yuys: 1) Ga-
TapTHO XapakaT KMJIMLIK MyMKUH GYJIraH 9pKUH 3apsiUTaHraH 3appaiap;

2) sHeprusicuHm Oy 3appanapHuHr 6a-
I TapTHO Xapakarura capdiaiiauran

9JIEKTP MaHIOHM OVIIMLIK 3apyp.
a) -—0 o Tok xyun. Tok kyum (/) asexrp
TOKMHMHI MUKIOPUH YTYOBH OVINO,
VTKAa3rMUHUHT KYHIQIAHT KECUM 103U1-
JlaH BAKT OMPJAWIHAa YTYBUM 3JIEKTP

~ 3apsin OHIIaH aHUKJIAHAAMTAH CKaIsIp
0) V' dusuk karrammkamp:
=42 (72.1)
113- pacm. At



Oy epma AQ yTKasruu KYHIJIAHT KeCMMMIAH Af BaKraa okuO yTran
3apsil MAKIOPH.

Bakr yTuium Ousiad Kyud Ba iiyHaamuim y3rapMaianrad ToK yrap-
Mac TOK Aeitnianu. Yarapmac ToK yuyH

=2 (72.2)
t
Tok kyuuHuHr CH narm oupauru amrnep (A) - acocuit OUPIUKINP.
Y ¢panuy3 gusuru A Amnep (1775 — 1836) wapadwura wyHaait HoM-
JIAHTaH.
Tok 3uuaurd. TOK 3UUINTHU BEKTOP KATTAIMK OYVJIMO, YHUHT MOIYJIH
TOK Kydd [ HUHT YTKa3rky KYHIAJIaHT KeCUM 1031 STa HMcOaTHra TeHr:

)
i=5 (72.3)

J BEKTOp TOK iyHanuwu 6yiinab iyHauraH.

Tok suwinruauHr CH naru 6upnuru ;1\3 :
N
=—==1=.

[/] [s] ™

ToK 3WWIHIHHUHT 32PS/LIAP 3ULIHIUIa SOFMKINIH. DHIU TOK 3UUIK-
FMHMHT YTKA3rMYIary 3apsulapHUHT Xapakat Te3urura OOFIMKJIMTMHY
K¥paitauK. BYHMHT y4yH HMIMHAPCUMOH YTKa3rHUHU axpaTud ogamMus
(114-pacm).

Arap UWIMHIPAATH 3apsijl TallyBYUIAPHUHT KOHLICHTPAIIUSCH 7, 3a-
psaau e 6Vica, yHaa YTKasrMuHWHT KYHAQJIAHT KECUM I03M/IaH

Q=n-e- S} (72.4)

MUKJIOPJIAry 3apsii YTaau.
Jlemak, TOK Ky4H

TOK 3UYJIMIH 3Ca

jzéznekw (72.5)

—
oOynanu.
lynmain Kuanmb, yTKazruugaru ToK -—0 =0
3UYMIH YHIATH 3PKUH 3apsijl TallyBYU- -_9‘_@‘_9
JIAPHUHT KOHIIEHTPALIMSICUTA BA YIAPHUHT __9“—9__@

Xapakar Te3/Iurura OOFINK 9KaH.

HlyHu TabKUAJIALL TO3UMKU, MeTall- T
Japaard 3JeKTPOHJIAPHUHT KOHLEHTpa- o h=<p>+f
LMsICH aMaia y3rapmac oynanu. ¥ tem-
neparypara xaMm OOFJIMK DMac. 114- pacm.




DIeKTPOHNAPHHUHT XapaKaT Tesaurn. (72.5) udonanan doitnananuod
YTKa3ruyjaru 9J1IeKTPOHIAPHUHT HYHAITUPWITAH XapaKaTUHUHT Ypraya
TE3JIMTMHU TOMUIL MYMKHH:

(v) = L. (72.6)

XucobnaiHu muc yrkasrud (n= 8,5 - 1028 m~’) Ba MymKkuH Gyiran
9HI KaTTa TOK 3u4nuru j = 107 A/M? yuyn amanra ommmpamus. Katranuk-
JTAPHUHT Kuiimatinapunu (72.6) ra kyiicak (e= 1,6 - 107" Ku).

107
_ =810 M/,
(o) = 16 - IO”K1 83 102* /C

DJIEKTPOHIAPHUHT XOHA TeMIIEPATYPacHaard MCCHKJINK XapaKaTu
ypraua Te3nuru TaxmuHan 10°M/c HU Talikua KMaKM6, v 31eKTpOHap-
HUHT yTKasruuaary WyHanTUpUITaH Xapakar Te3iuruaan kapuitb 103
MapTa KarTa 3KaH. YHAA 2JIeKTP TOKUHMWHT TAPKAIWLI Te3TMTM HUMara
TEHT, JeraH CaBoJl TYFUJIAIH.

DNIeKTP TOKMHHHT TAPKAIHIN TE3MUIH. DICKTPOHIAPHUHT YTKA3rHMY-
Jaru HYHAJITUPMIITAH XapakaT Te3/JUr1 Ba 2JeKTP TOKUHUHT TapKa il
TE3TUTU MYTJIAKO OMp XU Hapca sMac. DAeKTP TOKMHMHI TapKaIHLL
TE3JIUTY DNIEKTP MAWIOHMHUHT TapKaauiu te3nuruaup. 1y maition tab-
CUpMIA YTKasruyaaru 6apya spKHH 3JeKTPOHIAp Kapuitb 6up naiitia
VIIAPUHUHT HVHATTUPWITAH Xapakariapuuu Gonuaitnunap. UyHku snextp
MaHIOHHWHI TapKaauil Te3NUTH EPYRInK Tesanru ¢ =3 - 10° m/c ra
TeHraup. Macanan, Tok Mman6aunan / macocbana 6yaraH ucrebMoauMra
3JIEKTP TOKUHUHT eTHO Gopulll BaKTH
/

t=1~
P

npoia EépraMuiaa aHUKIaHAIK.
DNeKTP 3apAAMHHHT OHPIMTH. DJICKTD 3aps/IMHUHT OUPIUTUHN TO-
nuur yayH (72.2) ndonanan goiinartaHamus;

0=1-1

CH na 3apan mukgopununr 6upaurn — Kynon (Kn), v dpanuys
dusurn L. KynoH wapadura myHaait HOMJIaHTaH.

[Q]=[1]-[r]=1A lc=1A ¢ =1 Kn

Cunos caBojuiapn

1. Dnexrp Tokn ned Humara aiitunanu? 2. Tawku SJICKTP MaiI0H TabCH-
puia yTKasruuaapaa Kanaaii xapaéniaap pyii 6epaan? 3. YTkasyBuaHInK TOKH
1l KaHaan Tokka aiTuaaan? 4. DeKTp TOKMHUHT HYHATMIIN KaHaaii 6V.ia-
an? 5. Kyunw Toku 1ed Kanaait Tokka ailtuaaan? 6. DnekTp TOKH BYKYAra
KCJIMIWIM Ba MaBxXya OVAMIIK yuyH Kauaail waptiap Gakapuauiin Kepak?
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7. Tox kyum 1e6 Kaunai karraniukka awruiaan? 8. Virapmac Tok 1e6 Kanaii
Tokka aiituaaan? 9. Yarapmac TokHuHT Kyun Kanaail tonuaaan? 10, CH na
TOK KYuuHUHT Oupnuri Huma? 11, Tok 3uuinrn 1e6 KaHaai KaTTaaukka an-
THAAAM Ba YHUHT OMpiinrk Huma? 12, ToK 3uinnruHuHr ndonack Ba 'y Kaaan
karraaukiapra 0omuMK? 13, TOK 3UWIMTHHUHT 3apsid TallyBYHJIapHUHT KOH-
LEHTPALMSACHTA BA TE3MUTUra DORTUKJAUIHHN TAXJIMT KMIKMHT. 14, DiekTpoH-
JIAPHUHT HYHANTUPWITAH XAPAKaT ypraya Te3uru Humara teHr? 15. Duekr-
POHJIAPHMHT XOHA TeMIepaTypacuaard UCCHKIMK XapakatH ypraua Te3jinru
Humara teHr? 16. DIeKTp TOKUHMHT TapKAJIULI TE3JIUTH Ba 3JICKTPOHJIAPHHUHT
YTKA3rMugark MyHaITUPUATAH Xapakat Te3auru oup Xuamu? 17. DiekTp ToKu-
HUHT TApKAJTUILIN KaHnaai Te3AuK Ounan mMoc kejaan? 18, DieKTp TOKMHUHT
TapKaaui re3nuru Humara teHr? 19. Tok manbanaan [ Macodana 6yiran ne-
TEHMOJUUTA AEKTP TOKMHMHT eTH6 DOpHIl BakKTH KaHaai Tonuaanu?
20. Dnextp 3apaanHuHr CU naru Gupauru.

‘“\“l' 73- §. Tawkn Kyarap. DAEKTp IOPUTYBIH Kyd Ba
Ky4IaHumI

Ma3MmyHH: TaLIKK Ky4lap; TalKyd KYWIAPHUHT U1, 9JIEKTP I0pU-
TYBUM Ky4; KyWIaHHLL.

Tamxu kyuaap. Onaunru naparpadaa Kaia KWinb yrraHuMusiex,
SMEKTP TOKM BYXKYIra KeJIUIIW YUyH 3apyp Oyiara wapriapiad Oupu
IPKUH 3apsiUTaHTaH 3appalapHuHr 6atapTuO xapakaTMHU TAbMUHJIOBYH
KYWIAPHUHT MABKY/UTMTMAMP. BYHUHT yYyH 9pKHMH 3apsiilapra Taliky
Ky4Jap TabCUMp 3TUILM Kepak. Taliky Ky4TapHUHT BYXKYAra KeJIULIUHN
Ba TABCUPUHM TABMUHIIOBUM KYPWIMa mok manbau neinnanu. bynnai
KYPWIMATAPAA TYPJIW HCMJIH 3apsUUTAPHUHT OYTMHULLK pYil Oepanu. 3a-
psuUIap TAILIKKA Kywiap TAabCUPUIIA, TOK MaHDan NUKIIA, JIEKTP MaiJIoHHU
Ky4lapy TabCHpPUTa KapaMa-Kapiuy HVHaIMLIIA XapakaT Kuaaiu. by-
HUHI HATMXXKacKuaa TOK mMaHGau Kyrdoaapuuia 1OMMHNA MMOTEHMAIAP
dapku cakaaHunb Typaum.

Y3rapM'1<: TOK MaHGATAPUHMHT cXeMaTHK TacBupH 1 15-pacmaa kypea-
Tiarad. YarapMac Tok MaH6auHUHT MycOaT KyTou y3yH, MaH(puil Kytou
9ca KauTa YM3KK ounan kypeatunanm (115- a pacm). I'enepatus Kytoua-
pura sca <<+>> Ba << —>> Gearunap kyinnaam (115- 6 pacm).

TawKkyu Ky4WIAPHAHT MM, 3aHXKUP/lA 2JICKTP TOKHU BYXKYAra KeJIMLIN
Ba MaBKy/ OYIMILIMHY TacaBBYp KMJIMII YUYH KyWuaarnia taxpubaHu
yrkazaitnk. Typau norenumanu (@, > ¢,) A Ba Bikucmnap yTkasruy
OPKAIM TYTALITUPWING, yiapaaH TOK okMokaa (116-pacwm). Kucmnap-

a

A B
- ( p
6) O+ Py b
115- pacm. b 116- pacm.
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Ja
118- pacm.

HUHT TOTEHLMAAAapu TEHIJaluIiIKM Gunaf
VTKa3ru4 opKaau OKaE€TraH TOK TYXTaiau. 3aH-
KUpaa TOMMMUIA TOKHM cakjad Typuil y4uyH
¢, — ¢,= const noreHuManap GapKkuHu yarap-
THpMaii cakiaw 3apyp. bynu aca 3apsimiapau B
117- pacm. KUCMIaH A XKucMmra Kaltapuil OuIaHriHa amaira
olUpULLl MYMKUH. bouikaua aitranma, Tok
OKanuraH KOHTYp €nuk 6ynann(AaBeA). Jlekun BeA xkucmaa sapsiiiap
3JIEKTP Ky'wiapura Kapiiu Kyuuiiiapu Kkepak. by kyuupuiinm sca ssekrp
Tabuarura sra OYMaraH Tallky KywiapriHa aMaira olMpULLIApY MyM-
KMH. Yiap OyTyH 3aHxup OVitnab €ku yHUHT 6MpPOp KMCMMIA TabCUp
KMJIMLIA MYMKUH.

YMyMmaH onraHza, TalKy Ky4wIiapHUHT TabMaT Typinua 6yianu. Mu-
COJI YUYH yJiap rajibBaHUK 3JIeMEHTIapia KUMEBUI peakIUsuIap HATH-
’Kacuaa By)Ky/[ra Kejiaau, reHepatop/a 3ca poTop ailaHMIIUHUHT MeXa-
HUK SHEPrUsCH XUCcoOK1IA Ba XOKA30. DICKTP 3aHKMPUIATH TOK MaHOa-
WHUHT POJIMHU TMAPABIMK CUCTEMAara CyB Xai/0BUM Hacocra yXuaTuLL
MYMKHH (117-pacwm). /-6aknan 2-cura 10MMO CyB OKUO TYPHILIM VuyH,
MAaCTAaru CyBHU IOKOPUIATUCHTa XaiiioBuun Hacoc 3 3apyp. Akc xonna /-
Oakzaru cys TyraraHiaH CYHT cMCTeMa MLIMIA y3UIULLI pyit Gepamiu.

DnekTp oputysun Ky4. Tauky Kydnap 3apsuiapHu KY4MpHII yayH
MabJIYM M1l Daxapaam.

Bupiiuk mycbar snektp 3apsigHu 6yTyH 3aHXUp 6Yil1ab Kyuupuiiia
TAalIKK Kywiap OGaxapaauraH ULl TOK MaHOAUHUHT 24eKmp opumye4u
kyuu (DKOK) neitmnanu.

OnekTp oputysun Kyauuur CH naru 6upauru — sosist (B).

373rapmac TOK OKQ/IMTaH YTKa3rMYHUHT Wuraa OMp nalTHUHT Y3uaa
XaM KyJIOH (Em), Xam Tauwiku (E) MalooH Kyuaapu MaBxya GVaanu.
MaiiIOHHHHI HATUKABMIA KyWIAHTAHIMIY 3Ca CYNEPIIO3NILAS TPHHIIN-
rnura MyBo(OUMK aHMKJIaHAIW, SHHU

E=E, +E (73.1)

T*

Vrkasruunan JIEKTP TOKK OKMO Q 3apsSAHMHT KYUMILKAA XaM KYJIOH
Kywiapu (4 ) XaM Taikmu Kyuiap (A) mw daxapaau. Tyna uin 3ca 6y
WUITAPHUHT HAFUHAMCHTA TEHT OYIaan:

A=A +A.

By TeHrIMKHMHT Xap ukkana ToMoHUHM Q ra 6Viub Ba yHu 118-
pacMmaaru 3aHxupra KyJuiabd, Kyiuaarura sra 0yiamMus:
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(73.2)

Kyl

Q

=(¢4 —93) — A Ba B HyKranap opacuiaru noreHumaiiap

AI'
(hapkuum 'a =€Banca AB KMCMra TabCHP TYBUM SJ1EKTP IOPUTYBYM

KYYHH KypcaTaiu.
Yuza (73.2) ndonanu Kyitnaark KYpuHULIIA €311 MYMKHH:

Aag _
Q

Kyunannm. 3axupHur 4B KueMuzary KywiaHui (KywiaHui Ty-
LIKUILIK) 166 OMPAKMK MychaT 3apstHu LY KMCM Oyiinad kyunpuiga Xam
KYJIOH Ky4/JapH, XaM TallK¥ Kyuiap GaxapraH Tysia viura TeHr 6yiran
(u3MK KaTTanMkKa aiTHIANN;

(P4 —®4) +E,, (73.3)

A
Jlemak, fg =Upy. (73.4)

(73.3) Hu KaiiTa €3amu3;
Ups = (@4 — @) + Epy. (73.5)

(73.5) udonanan kypuHub typubanku, arap DK 6yimaca, &, =0,
YHIA 3aHXUPHUHT AB KUCMUIAry KywiaHWuLl [OTeH1IMaIap dbapkura
TeHr Oynanu:

Upi=0,- 0.
Y3uaran man6a kiaemMmanapuaary noreHuuamiap Gapku acocmaa

BIOK Hu ymuain MyMKuUH.
Uy=0na & =¢,—¢,6yrann.

CunoB caBosuiapu

1. DpKuH 3apsUIapHUHT GaTapTHO XapakaTIapuHU BYXKYAra KeATHPULI YIyH
KaHAai Kyutap Tabeup 3Tuiiu Kepak? 2. Tok MaHbGau ned Humara aifTunanu?
3. Toxk manOanna kaHnait xapaén pyit 6epaau? 4. Vrapmac Tok MaHOanapu
CXCMAaTHK paBulIa KaHaail racsupianaan? 5. Typau NoTeHUMaLIN Xucmaap
TYTALUTHPUIITAHIA YIaPJIaH KauOHraya Tok okKanu? 6. 3aHxupaa 10MMuil TOK-
HU CakJ1ab TypuLl yuyH noTeHumaLiap Gapkyu Kanaait 6yanmm kepak? 7. Kanaaii
Kyunap noreHuuaiiap hapkuHu 1ouMuil cakiaimn mymkun? 8. Tawkn Kyu-
Jlap KaHuaii Tabuarra sra 6ynuuutapy Mymkun? 9. Tok MaHOAMHUHT POIHHK
TMAPABIMK CHCTEMANArk Hacocra yxiartuil MyMkuumMu? 10. DaekTp opurys-
un Kyu(DHK) ned numara aittunann? 11. }73rapmac TOK OKAJMTraH YTKa3ruy
MYMIA KaHnai Kyunap masxyn oynann? 12. Yrkasruuna sapsin KYUuLIMIa KaH-
nait kyuwtap mmi 6axapann? 13. 3apaasu Kyuupuiiia Gaxapuirad Tvaa i
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Humara tenr? 14. Kynon kyunapu Haxkaprai MILHUHT 3apsil MUKAOPHUTa HUC-
Oatu HuMaHu Kypcataamn? 15, Tamku kyunap 6akaprad MILIHUHT 3apsil MUK-
aopura Hucbatu-un? 16. Kyunanuw ned Humara ailTuianam Ba y KaHaail aHuK-
nananu? 17. Arap 210K 6yamaca KyuaaHuin HuMara teHr 6ynaan? 18. Arap
KyWwIaHWu HoJira TeHr 6ynca DIOK kannain anukinananu?

‘"["ll 74- §. 3amxupaunr 6up Kucvu yayH OM KOHYHM

Ma3MyHM: 3aHXUPHUHT OUP KHCMH VuyH OM KOHYHM; 371E€KTp
KApIIMINTK Ba YHUHT OUPIIUTH; 271EKTP VTKA3YBUAHIAUK BAa YHUHT OUp-
JIUTH.

SamkupauHEr OMp KHcMH yayH OM KoryHH. DiekTp 3arxkupuaur DH0K
OyamaraH KUCMH, AbHH 3aHXUPHUHT OMP KMCMU OWIaH Uil KypaérraH
oynaitnuk (119-pacm). busuu 3aHxupaan okaaurad Tok Kyuu A Ba B
HyKTajlap opacuiaru noteHuma ap papkura, ssbHu

U =04 —Pp- (74.1)

KywlaHMIIra Kauaail OOFMKIUrM Ku3ukrupeud. Hemuc dusuru T.OM
(1787 — 1854) Taxxpubanap acocuia GUp KUHCIN YTKA3rMuiaH oKaéTranH
TOK KYUH YHIArH KyWIaHMLLITa TYFPU MPOMOPLMOHATTUTMHNA AHUKJIAIMU.

IF==. (74.2)
R

By epra R — yTkasruuHuHr Kapiumanr,

(74.2) mdona 3aHKUPHUHT OUP KUCcMK yuyH OM KOHYHUHM Hdo-
nanainu: Ymeaseuoaeu moxk Ky4u yHUHe y4AapuoGeu Ky4aanuwea mypu
HPOROPUUOHAN 8Q YMKA3UHHUHS KAPUWUAURUeA MECKAPU NPONOPULOHAN.

DUIEKTP KAPIIKIMIK B2 YHHHT Oupanry. (72.4) udonanan snekTp Kap-
LWJINTUHY aHUKJTIall MYMKKH, Y KAPLWWIUKHUHT OUPIUTHHU aHUKJ1aLl -
ra UMKOH Oepanu. ByHUHT yuyH yHAaH R HU TONMO 01amMu3:

U
R= Fa (74.3)

OnexTp KapwuauruHuHr CH garu 6upaurn — Om (Om).

[R]=M=1~B~:IOM.
(1] 4
I OM — yunapura 1 B kywranun kyitmnranaa | A Tok okaauran

VTKa3rMYHUHE KAPLUWJIUMTUANDP.
: %JICKT[) YTKa3yB4YAHJIMK BA YHUHT OHPJIMIH.

A B DNEKTp KapLIMIWTUra TeCKapu KaTTajluk
]  }—o 3JEKTP YTKA3YBUAHIUK JeHUIALN:
|
119- pacm. G= R (74.49)



Anexrp yrkazypuaHaukHuur CHU naru oupanru — cumerc (Cm) aup:

6= -

(%]

1CM — 1OM KapIIMIMKIW VTKa3ruy KUCMUHUHT YTKA3yBYaHIUTU-
JMp.

. 1Cwm.
Om

CuHOB caBoJu1apH

1. 3arkupHUHT OMp KucMu YuyH OM KOHYHH. 2. 3aHXUPHUHT OMp KUCMHU
NeHUITAaHAa YHUHT KaHAal KUCMU TyluyHuaaau? 3. DaekTp Kapuwinrm KaH-
nai anukaanann? 4. Duektp Kapuwmauruiudr CH naru 6upauru Ba y KaHaai
lgapmnnuk" 5. Dnekrp yTKa3VBanﬂuru neb K,zmnai& KaTTajIMKKa aiimnmu"

d‘lm, 75-§ . VIKasrawiapHURr KApWAIMIH. YTKasrmy
; KAPUIHJIMIHHUAT TeMepaTypara DOFIMKINTH

MasMyH#M: YTKa3rMUHUHT KAPLIMIUTH; YTKA3TMYHUHT COJIMILI-
TUPMa KapLIWIKIW; COTMLLTUPMA JIEKTP YTKa3yBUaHIMK; VTKa3ruy Kap-
LWJIMTMHUHT TeMrieparypara OOFTHKJIMTH Ba yHAAH TexHukana doiina-
JaHULL; YTa YTKa3yBYaHJIMK.

VTKa3rMYHHHT KAPUMIATA. Y TKA3TMUHUHT KAPLUIMIMIY YHUHT YI4aMm-
JIapy, LIAK/IM Ba KaHlai Matepuaiiad sicairanura 60FIuK,. D1eKTp yTKa-
3YBYAHJIMKHUHI KJIACCUK Ha3apuscura MyBO(i)MK DJICKTP Kapum. inru-
HUHT MaBxXyuiMrura cabad xapakatiaHa€TraH SpKMH 2JIEKTPOHJIAPHUHT
KPUCTAJUI MaHXapa TyryHiapuaard mycoat uoHsiap OuiiaH TYKHALLWILW-
JUp. Arap ¥TKasruy KaHua y3yH Oyica, TYKHalIMLILIAP XaM LyHYa Ky
Ba JIEMAK, DJIEKTP KAPLLIMJIWIK KarTa, arap YTKa3TMUHUHI KYHIAJaHT
KeCcHuM 1031 KaHuya KaTtTa Oyjica, TYKHAUIUIIap 3XTUMOJIM XaM LIYHYa
KaM Ba JeMaK JIEKTP KapIIWIUTH XaM KHuuk oviaau. Xyjaoca Kuiand
KYHMIArMHU alTHID MYMKWUH. BUp XKuHCIM YM3UKIN YTKA3TUIHUHT
KApLIWIUTK R YHUHT y3yHAurH [ ra TYFpU, KYHOAJTaHT KeCHM 103K S ra
3Ca TECKAPU MPONOPLUMOHAIIANP:

[ -
Ri= g (75.1)
'DS

Oy epna p — YTKa3rMy MaTepUaJMHU XapakTepaoBuu KodhduumueHT
6y116, yHra CONMIITUPMA JIEKTP KAPLIMIMIH ACHUIAIN.

VTKA3rHYHAHT COMMITHPMA Kapuanrd. COMIITUPMA KAPILIMIHK P
HUHT HU3MK MabHOCHHM aHukain yuyH (75.1) udonana p Hu Tonud
OJIaMM3;

p=R§‘ (75.2)
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COoMMWTHPULL YUYH KATTAIMKIAPHUHT YidaMaapuHu Oup Oupiivk-
JaH KWiaub onamus: S= Im?, [= Im.

Jemak, MatepuaJHUHI COJMILITUPMA KAPLUMJIUTU LY MaTepuaiiaH
sicaJiraH KYHJAMaHT KeCcUM 103U IM?, y3yHauru Im OyaraH VTkasruy-
HUHT 3JICKTP KAPUIMIUTUIUP.

Conuwrupma KapumaukHuar CH narm 6upnurn — OM - M

[R]-[S] 1. .0Om.1IM?
[o]= I~ im

=1OM M.

7- xHcadsan.

Bab3n ¥TKa3rHWIapHUHT CONMINTHPMA KAPIIM/JIMKJIAPH

Marepuan p, 107 OM.M
Kymyii 1.6
Muc 1,7
AJIIOMUHMIA 29
Temup 9.8

Coaumrrupma 31eKTp yTkazyBuanauk. CoTMIITHPMA JIEKTP KAPLIH-
JIMKKA TeCKapH KaTTAIMK COJMILITUPMA JIEKTP YTKA3YBUAHINK AeHUIa/IN:

c=— (75.3)
p
CwM |
Yuuur CH naru 6upauru — :

_ | _1Cm
[G]*[p] 10M - M : M

VTKA3rMy KapIIHTHHAHT TemnepaTypara GOFIMKINIA. YTKA3rMUHIHT
COJIMIUTUPMA KAPUIMIIUIK Ha (pakaT MaTepualiHUHT TabuaTtura, Daaku
YHMHT TeMnepatypacura xaM 0ormukaup. TaxkpubasapHuHTr KypcaTuilm-
4a, COIMILITUPMA KAPLIKWJIUK Ba JIeMaK KApUIMJIMK XaM TeMIieparypara
YU3UKIU OOFIUK, SHHU

p = po(l +ar),
R= R, +a1),

Oy epna p, Ba R — yrkasruuHuur 0 °C paru, p Ba R nap s3ca f jaru
COJIMLITHPMA KAPLIWJIMTH Ba KAPLIWIATH, ¢ — KAPIIMJIUKHUHT TeMIIepa-
Typa KoadduuueHTH acitnnanu. (75.4) naH o HA TONAMM3:

(75.4)

P . (75.5)
Pol

AEMaK, o — YTKa3rMuHUHI Temrepartypacu Oup rpajycra y3rapraHia
YHUHT COJIMIITUPMA KAPIIMJIMTMHUHE HUCOUWIT Y3rapuiiuHmu KypcaTajin.



YHua nact 6yimaraH temreparypaiapaatoza Py

Lo .
73 K . Ly X071 yuyH i

KAPLUIWJIMKHUHT abcomioT Temreparypara 6or-
JUKJIWTHHA KyHuaarn KypuHuaa €3ui g
MyMKuUH T=t+ 273,15.

p=apsT; (75.6) y
R=0oR,T. =
- . 0 T T

(75.6) udonaman KypuHUO TYpUOAUKH, %
KM3IMPUITaHIa METATAPHUHT KAPLIWIUTH 120- pacm.
opTaji, COBUTUITaH/Ia 3¢a KaMasiau.

byHra cabab TemnepaTtypa opTHILIM OMJIAH XaM IPKUH DJIEKTPOHJIAP-
HUHT, XaM KPUCTAJIJI TTaHXapa TYryHJaapuaaru Mycoar MOHJIapHUHT KC-
CUKJIMK Xapakar Te3JMKJIApUHUHT opTUIIMAMp. by 3ca §¥3 HaBGaTuia
YIAPHUHT KYTIPOK, TYKHALUIYBUIA, J1€KTPOHIAP IHEPIUSCHHUHT KYITPOK,
HYKOTWIIMILINTA, SIbHU DJIEKTP KAPLIMJIMTMHUHT OPTHLLIMTA oJIM0 Kenanu.

¥r1a yrkasysyanauk. (75.6) acocua 3MeKTp KapIIWIMTHHUHT TEM-
neparypara OOFTMKIMK rpaduruHu unsaiink. 120-pacmaaru 1-4nsuk.
JlekuH TaxpubanapHuHr Kypcatuinnya, 6up Kanua merauiap (Al, Pb,
Zu Ba X.K.) Ba YJAPHUHI KOTULIMAJIAPUHUHT KPUTHK J€HUITYBUM XKy/a
mact Temneparypanapaa 7 (0,14 — 20K) kapumiavkiapu cakpad Houra-
ya kamaitnmmn (120-pacm, 2-yu3ukK) Ba yiap Yra yTkazyBuaH Oyaud
Koy Kysartuiarad. By xonnca oupunun 6yau6 1911 itwnza cumod
oyenapu yuys I'. Kamepiaunr-OHHec TOMOHMAAH Ky3aTHraH. YTa yTka-
3YBUAHJIMK XO/IMCACH KBAHT HA3apHsICH ACOCHIA TYLIYHTUPHIAIH.

VYra yrkasyBUaHIMK X0AMcacHIaH aMaiiaa (poiaalaHUIL KPUTHK TeM-
nepaTypaHMHI NaCT/IMTM HATHKACKAA KUHMHYWIMKIAp TyFaMpMokaa. Jle-
KMH X03upru naitaa kputuk temneparypa 100K arpoduna 6yiaran yra
YTKa3yBUaH KePaMUK MOJUIAIAP MABKY/l. YTa YTKa3yBYaHIMK XOAUCACH-
HM aMajiia KyJutaill XKyaa ViaKaH MaOJarHu UKTUCOL KMAWILIUHWA 9BTH-
dopra onud Oy coxana Kaaajl u3JaHuuuiap oaud SoOpUIMOK/A.

KapummInKHHHT TeMiepatypara OOFIMK/INIH/IaH TeXHuKaaa (oinana-
aum. Kapumink tTepMOMETPIapUHUHT UL PUHLIMITA METasUIap 3/1eKTp
KAPLUIMJIMTHHUHT TeMIiepaTtypara OOFIMKJIMrura acocaanran. bynnai tep-
mometpiaap temneparypanu 0,003 K raua anukiuvkiaa yrdaiira AMKOH
Gepanu. AHMKCA, CYIOKJIMK TEPMOMETPJIAPUHU K¥/ulall KMHKWH 6yiraH
JKoiiapia yapHUHT XM3MaTh OeKuecanp.

MeTaslap yuyH o =

CHHOB CaBOJUIAPH

1. BUp XUHCAM YTKA3TMUHMHT KAPUIMIMIK KaHaal anukiaanann? 2. Kap-
IUMJIMKHWHT YTKA3MHY Y3YHIUIUIA Ba KYHAAIAHT KECUM 103MTa OOFIMKIUTUHH
KaHaai usoxnaiicns? 3. MatepuaaHUHT TaOMAaTUHW KaHAald KaTTaluK Xapak-
tepnaitan? 4. MaTepuaaHWHT CONMLITUPMA Kapuiniuru Humara Tenr? 5. Co-
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autupma KapuniankHuur CH naru 6upmiry vuma? 6. Conmwtupma snexTp
VTKasyBYaHIMK 1e6 KaHaail KaTTainkka aiTuaanan sa ynuur CH narm 6upau-
ru HuMa? 7. VIKasrmuHMHT Kapiiwinri TeMIeparypara KaHaai 6oriuk? 8.
KapumankHuur temneparypa Koa(gdueHTH KaHail (hu3nk mManHOra ora Ba
YHHHT KMHMaTh HuMara teHr? 9. KapimmiamkHuHr abeosioT Temrneparypara
Gornukauru? 10. Temneparypa opTuiuy 6UIaH KapLIMIHKHUHT OPTHULLH, TEM-
neparypa nacaiiMuiM 6unaH KapuuiMKHUHT KaMalHIIK KaHaai TYLyHTHpH-
nanu? 11, Vra yTKasyBuaHmvk 1e6 HumMara aiirunanun? 12 V1a yTKa3yBYAHIHK-
HH OupuHYM OYnnb Kum Ba Kauon Kysatran? 13. Vr1a VTKa3yBUaHIMKHHHT
amanuii axamustn Humana? 14. Vra yTkasyBYaHIMKHMHT XO3Up KEHI KyILia-
HUJIA ONIMAETTAaHIMTUHMHT cababu Humana? 15. KapuinkHuHT TeMIepary-
para DOFIMKJIUIM Kaepiapaa Kyuanuaanam?

Iy 76- 8. Tyan sawmup yayw Om wouym

Masmynu: Tyna sanxup yayn OMm KOHYHMHHHT udoaacu Ba y
XakKJa MyJoxazasiap.

R KaplIMAHKIH TAlIKK KMCM Ba ¥ MIKU KAPILIMUJIUKIIM TOK Man6a-
ua1aH ubopat €nuK 3aHXUPHU Kapaitiuk (121-pacMm). DHeprusiHUHT
CakJIaHUW1I KOHYHUra MyBO(UK TOK MaHGauHuur DKOK 3aHxupHUHT
TalIKK Ba WYKH KMCMJIApWIArd KyWwlaHWU TYLIWLUIADUHUHT AMFUH-
Aucura TeHr. YyHKM EnuK 3aHkup OVitiab KyyanuraH 3apsuHUHT Vila no-
TCHUMAIN AACT/Ia0KK X0JaTaru HyKrara KaiiTuo Kesanu, STbHU: 0, = O,

JleMak,
E= IR+ Ir, (76.1)

Oy epna /R Ba Ir— MoC paBulIa 3aHXUPHUHI TalUKW Ba WYKH
KMCMJIapUAAry Ky4JIaHHMLI TYIIHLIAPH. YHIAH XOCH KWJIMHIAH

J = £
R+r
udona tyna saHxup yayH OM KOHYHMHM udonanaiiiu:
Tox kywu sanxcupdacu KK 2a myrpu nponopyuonan, SAHICUPHUHE
Kapuuaueu 6a MoK MAHOAUHUHS UMKU KAPUUAUY HUFUHOUCUSA 3¢a MeCKa-
pu RPOnopYUHoHaroup.

(76.2)

Tannanran itynannuaa KK mycbar sapsiwnap-
HUHT Xapakar WyHanuiiura €pnam Gepca, mycoar
(£>0), TaHnaHrad yHaIMILIIA MycOaT 3apsiIHUHT
XapakaT HyHalMiuura TYCKUHINK Kuica, MaHduii
(€< 0) xucobnanaau.

(76.2) udonanan doiinananniuga Tok manba
v4uaa MaHpUi KytonaH mycbar KyTora, Taliku 3aH-
XHpla 3ca mycbaraaH MaH@Miira iyHauran 6yam-
1K Kepak.




CuHOB caBoJLIAPH

1. Tya 3anxup AeraHia KaHaai 3aHxup Hasapua tyruiaaun? 2. DHeprus-
HMHT cakJaHUuIl KOHYHHra MyBohuK OyHiait 3anxkupaaru 310K numara tenr?
3. Tyna 3anxup yuyH Om koHyHu? 4. DHOK kauoH mycbat Ba KauoH MaH(pUi
6ynanun? 5. DHOK Tok,MaHba nunaa KaHaai, TAWKK 3aHXKUPIa KaHaail iyHa-
raH oyaaam?

|||i"|' 77- §. Kupxrod xomzanapn. VTKa3ruuiapHu yiam

MasmyHu: Tyryd; KupxrodhHuHr SupuHum Kouaacu; Kupx-
ropHUHr UKKUHUYK Kouaacu; Kupxrod Kounamrapuaan goinaiaHuii;
YTKA3rMujapHy KeTMa-KeT Ba Mapajijiest yrail.

Tyryn. AmManaa, KYIMHYa TYTyHIapu OOp TAPMOKJIAHTAH 3aHXHPHH
Xucobaiira TVepu Kesaan. TapMOKJIaHTaH 3aHXWPHUHT TYTYHH J1e0 Ka-
MMJIA yuTa YTKAa3ruy TyTalirad Hykrara antuiaan (122-pacm). TyryHra
Ke/a/uraH TOK MycOar, YMKnb KeTajinraH ToK 3ca MaH(uil xucodbnaHaau.

Kupxropuuur Oupunun Kouaacu. KupxropHuHr OUpMHUN KOUIAcH
3apsijl CAKJIAHW I KOHYHUHUHT HaTUXacKu OY1n0, 3aHXKMPHUHT Xed OUp
HYKTacH1a (KyMaaaaH, TYTYHIapuia XaM) 3apsl WHFUIMLIM EKH MYKO-
JIMIIA MYMKHH 3MacMTMHK Kypcataaun. Tyeynoa kywunaduean mokaap-
HUHE aN2eOpauK UuFUHOUCU HONCd MEHe!

i/ _0, 77.1)

Oy epaa kK — TyryHra KeJialura TOKJIapHUHI COHU. By Konnanu 6otika-
yapok xam Tabpudrianl MyMKHH.

Bupop 8axmoa ymKazeuuHuHe Masaym HyKmacuea (Icymiaoan, myeyH-
2a xam) Keaaduean 3apsd Mukoopu wy 86aKmoa ymKaseuvHuHe wy HyKma-
cudan Kemaoueaw 3apso muxdopuea mewe.

122-pacmaary TyryH yuyH KupxroHuHr SUpUHIYM KOHAACHHU KY-
inaarnya €3uil MyMKUH:

L+ L—d+ =

Kupxroguunr nkkuaum Kouaacu. KupxropHuHT HKKHHYM KOMIACH
OM KOHYHMHH yMyMJIAILITUPULL OYIMO, UCTAIraH €MUK KOHTYpIaru Tap-
MOKJIAHTaH DJIEKTP 3aHKHUPUTa KYJTAaHWLLIHM MYMKHH.

Hemanean énuk konmypoaeu mapmokaanean sanxcup IVOK aapunune
aneebpaux ueuHOUCH uy KOHMypHUHS Meeunu KUCMUOau mox Kyu 6a
Kapuuaueu Kynagmmanapunitne UuFuHOucUea meme.

LI Ri=3¢& (77.2)

6y epua m — €MUK KOHTYpIard KMCMJIap COHU, n — TOK MaHbanapu-
HUHT COHH.
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122- pacm. 123- pacm.

Kupxrod kounanapunan doiinanamum. Virapmac ToK TapMOKJIaHraH
3aHkupuHu Kupxrod kounanapunan doitnananub xucobaanHm Kyiin-
Jaru Taptudaa oamod Gopuii Kepak:

1) KOHTYPHM alNTaHULLHUHT UXTUEPHIA Y HATUIIMHY TaHaaLl (coar
CcTpeJikacu Oyilnya €Ku yHra KapaMa-Kapliim);

2) 3aHXUPHUHT Gapya KUCMJIAPH YUYH TOKJAPHUHT HYHATUIINHKA
TaHJIaLl Ba CTpeKatap OninaH Genrunai (KUCM-KYIIHU TYTyHJIap OpacH-
Jlaru 3aHXUP KUCMH), Xxap Oup Kucmaa Tok dakar 6up Xusl KMitmMaT Ba
OuTTa MiyHanuiIra sra OVIULIN Kepak;

3) uxTuépuii €MUK KOHTYpJIap LWYHAAN TAHJIAHHUILN KEpPAaKKH, Xap
OUp SAHIM KOHTYP Xeu OyMaraHaa OUTTa OJIMH KVPHUIraH KOHTYpJapra
KUPMaUIUTaH 3aHXUPp KUCMHTA 3ra 6YIUIIM Kepak;

4) arap KOHTYPHUHT alTaHMLI HYHAIMLIN I TOKHUHT HYHaIMILK
dunan moc keica, / - R kymaittma mycbar uuiopa Gunan onmHaau, Ba
dKCUHYa,

5) arap KOHTYpHH aitnaHuIIa MaH6a nunaa Manduii Kytonan MycC-
Oar KyrOra Gopuuira TYFpU Kesica (SSbHM KOHTYPHM aiilaHMIL Wynuna
noteHuuan ycca), &, HUHE oJiiMra mycbat uiiopa Kyituiaau, teckapu
xosaa aca DHOK MaHbuMit niopa 6Gunan onuHaau.

Arap Kapwmauru Ba yHra vianrad KK HuHr kuitmati MabJIyM
6ynca, Kupxrody Konnanapu tTapMOKJIaHraH 3aHXUPHUHT MCTAITAH KHC-
MUJIATK TOK Ky4H Ba HYHATMLIMHKA XMcobalra UMKOH Gepaiu.

k ma myeyn xocua Kuayeuu n ma ymraseuuaapoan ubopam cucmema
yuyn n ma mewenama mysuiadu: (k — 1) ma meneaama myeynaap yuyu ea
n — (k — 1)ma menenama mycmaxun énuk Konmypaap yuyn.

Arap TeHITIaMaHy euravaa 6Mpop TOKHMHT KHItMATH mMaHpuit 6Y1n6
YMKCA, YHIA YHUHT abCOIIOT KUitMaTH cakJiab KOJUMHUO TOKHUHT TaH-
JIAHTAH WAPT/IM HYHAIMIIMHN KapaMa-KapLIvCcura y3rapTUPHUILL Kepak.

YTxaaqulapnn KeTMa-KeT yjiaul. VTKa:'.rwmap 3aHXMpPra KerMa-Ker
¢KM Mapajuiesl YJIaHUIIM MyMKUH. YTKa3ruwiap KetMa-KeT VJIaHTraHj1a
OMPUHYM YTKA3TMUHUHT TYTalli MKKUHYMCHHUHT GOLIIAHMILINTA, K-
KMHYMCUHUHT TYrauy 3¢a YYWHYUCHHUHT OONLIAHULINTA Ba XO0KAa30,
ynaHu6 (123-pacm) Gapua Kucmiapaaru Tok Ky4u Oup xun (/= const),
3aHXXMPHUHT YMYMHI1 KapLUMJIMTH 3Ca aJTOXUAA-ATOXUAA KApIIWIUKIAp-
HUHI WMFMHIMCUTA TCHT OVi1anu, SbHU
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I=IL=1=1, R

R=R + R+ R, /
z I
YMyMHii KyuwlaHull TYILULILIW Xap / R,
OMp VTKazruugaru KywiaHuiiap ==[ [, ===
TYIIMUUTAPMHUHT WHFHHAMCHUTA |
TEHT, S’bHU
N R,
U=l + U+ U, k
. VrKasrauaaphu napajiien yiam.
Vrkasruunaap napajijien yJlaHraiia U

sca Gapua YTKazruwiapHUHr 6o-
JaHULLIapy OMp HyKTara, Tyratiia-
pu xam 6up Hykrara yiadaau (124-pacm), TOK Ky4yd TapMmoKjapaaH
OKANMTaH TOK KY4JTAPUHUHT HAFUHIMCUTA TEHT:
I=fL=L=1;

KyWIaHULI TyWuum 3ca oup xun: U= U, + U, + U= const.

VMyMUil KApLIKWIUK TAPMOKJIAPHUHT KaplIMJIUKIapu épaamMuia
Kyiugarnuya Tonuiaain:

124- pacwm.

IR
R R R, R,

CHHOB CaBOJLIApH

|. TapMoOK/IaHTaH 3aHXUPHUHT TyryHu ned Humara aittunaau? 2. Kupx-
roHUHT GUPUHYKM Kouaack KaHuaail Tanpudianann? 3. KupxroGHuHr HKKMH-
uy Kouaack Kandaid tabpudaanann? 4. Kupxrod kounanapuian doinanaHuul-
aa HuMajapra abTHOop Oepuil Kepak. 5. KOHTYPHHHI aldaHuIl HyHa Ui
KaHaai Tanaanaan? 6. 3aHXUPHUHT OMPOP KMCMHMIA TOKHUHI HYHATMLLIN BA
Kuitmatu 6up xui oyauium Kepakmu? 7. UXTuépuil Enuk KOHTYpRap KaHaau
tannananu? 8. Kauon /- R, k¥naiitma mychar uiiopa dOunaH onnnaau? 9. Ka-
YOH € HMHI ojLaMra Mychar uiopa Kyiuaaau? 10. A Ta TYryH Ba 21 Ta YIKasruy-
J1aH M6opaT cUCTeMa yuyH HeuTa TeHiama Tysuwaanu? 11. 1% Ka3rnwiapHu KeTMa-
KeT yaain ac6 KaHaai yaaura aiiTuianu, uu3ud kypecatunr? 12. VrKasruuaap
KETMA-KET YJAHIaH/1a 3aHXKUPAark TOK Kyuu, KyWIAHHII Ba KapUIMJIMK KaH-
aait 6ynaau? 13. YTK13r|4LumpHM napasnes ynaw aeb kaunaii yiaira aitnna-
an, un3nb kypcatuur? 14. VTkasruunapHn napajiiel yjlaraHua 3aHXupaard
TOK KY4M, KYUlaHMLI Ba Kapluuiak Kanaai oynaau?

‘II:"lI 78- §. DeKTp SHEPrHS MAHOAIAPHHN yianI

Ma3MyHM: D3JEKTP 3HEprus MaHOATApUHM KeTMa-KeT Ba rapaj-
JieJt ynattl.

3aHKUPHU 3apyp OVATaH 2JeKTP HEprus OuiaH TabMHUHIALIL YIyH
TOK MaHOaiapu V3apo yiaHaau. MaHOGanapHUHT siroHa barapesra yJ1aHu-
1M KETMAa-KeT EKH mapasiies 6yauum MyMKIH.
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125- pacwm. 126- pacm.

DuieKTp 3Heprua Mandasapunu Ketma-ker yaamw. Kerva-ker yJ1aH-
raHjaa KyUH1 MaHOATapHUHT TYPIM UCMIM KyTOaapu Oup-Obupnapura
yaananm (125-pacm). Mycbar Ba maHdmii Kyroaap 6up-6upiapura yJaH-
FAHAMIW yuyH OUp X1 notenumanra sra. LLyHUHT yuyH xam GUpHHUM
MaHOAHUHT MaH(pWii KyTOM Ba MKKUHYM MaHOAHUHT MycOaT KyTOM opa-
cuaaru noreHunaaap gpapku iy mandanap OK HuHT uFMHANCHTA
TEHI.

Arap Gatapesiia n ta 6up xua ManbGa Oyiaca, ENUK 3aHKUPHUHT
ueKKa KyToaapuaaru noreHuuannap hapku 6urra manbazarura Huc6a-
TaH n mapra Karra Oynaau. Lynaait Kuinb Kkerma-ker yiavransa 6aTa-
pestHuHT DKOK GatapesiHu Taikun 91yBuM anoxuna MaHOasap DI0K
HUHT HMFUHOMCHUTA TEHT OVann.

barapestnnur ymymuit Kapuiuaurn  anoxuna MaHOaJlapHUHT MUKW
KAPIIUIAUKITAPUHUHT II'IIHFHHHHCHI"EI TEHI:

g =K + K+ 4, = nr.
YHaa Om KoHyHUra MyBo(huK OyHIait 3aHXKUPIAru TOK KYUH:
n&
’l —

R+ nr

DIAEKTP IHEPrusi MAHOANAPHHM Napaien ynam. Arap NEKTP IHEp-
rust MaHbanapuHuHr Gapua mycbat Ba Gapua MaHpuit Kytbrapm y3apo
Oupra ynauca, OyHaait yranuira napaanen vianui aeiiunaan (126-
pacm). Onataa 6up xun DOK au manbanap napasien VAaHaIu. DaeKTp
IHEPTUSHUHT OUP XUJI MaHOaNapu napajiesl ylaHraHia 6atapessHuHr
DIOK 6urra manbannnr 0K ra reur 6yaanu.

[Mapauien ynanranaa GarapessHUHT KApLLIWIUIY GUTTa DaTapesiHUHT Kap-
LWIWWTHAAH Kam Oynann. Arap Gatapest MMKM KapLIManury r 6VaraH n ta
Oup xu1 MaHOanap/iaH TalKuIT TorraH 6¥1ca, GatapesiHiHT Kapuimiuri

oynanu. Ynaa Om KOHYHUTa MyBO(UK;
B &
R+ /n
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CuHOB caBoJ/I1apH

1. Tok ManGanapuHu Gatapesita yaau HUMa yuyH Kepak? 2. Tok manbana-
PUHM KeTMa-KeT yJaul ne6 kauaai ynaira aittunaan? 3. Kerma-ker yjiaHran-
na Garapeanunr DIOK Humara Tedr 6ynaan? 4.barapesiHnHr yMyMHil Kap-
HIMJUTH HUMara TeHr 6Vaaaun? 5. KerMa-keT yaaHranaa darapesiard ToK Ky4u
kanaaii annkianaan? 6. Tok ManOanapuHu napamien ynam 1ed kanaai yraura
ajitmnanun? 7. Onatna Kanaai manbanap napauies ynananu? 8. Ilapannen ynan-
ranaa 6atapesnunr KOK numara tenr? 9. TNapauien ynanranaa darapesi-
HUHT KAPLWIMAUTH Humara Tenr ovnagu? 10. TMapanen yranranna Gatapesina-
M TOK KYUM KaHaail aHukaanaam?

‘l"l'l 79- §. Toxknunr wum Ba Kyssartn. 2Koyns — Jlenn KoHyHH

Ma3MyHM: TOKHWHI ULIW Ba KyBBATH; TOK MIIMHUHT Ba KyBBa-
TUHUHT Supauknapu; ZKoyinb—JleHIl KOHYHH; TOKHUHT MCCUKJIMK Tab-
CUPH.

Toxkuuar mmm. Yunapura U kyuianuiu KYitnaran OmMp KUHCIH YTKa3-
rud GMJIaH ML KVpaillMK. [ BAKT AaBoMuaa YTKasruuaan g = [t 3apsii
MUKIOpY OKMO YTaan. DIeKTP TOKH MAIIOH TabCUPHAATH ¢ 3apAAHUHT
Kyunimaan ubopar kapaéH KaHIMIMHU bTHOOpPra oncak, (65.6) ra
acocaH KyHMUIaruHu ¢3WIMMHU3 MYMKHH:

A=q-U=1Ut (79.1)

3aHKUPHUHT OMp Kucmu yuyH OM KoHyHunaH ¢oinanranud, Tok-
HUHT MUK YUYH KYHWIATMHU XOCUJT KHJIAMK3!

A:[»U-/:F-Rf:%t. (79.2)

Toxkuunr KyBBati. KyssaT BakT Gupauruia 6axapuiajinrad uii on-
JaH AaHUKIaHUIIMHY Ha3apaa TyTcak yibyra sra 6yaaMus:

2
p=A-j.u=r" =2 (79.3)
t R

ToK MIIMHHHT BA KYBBATHHHHI OMPAMTH. Arap TOK Kyuu — amiep-
Jlapaa, KyuJaHuIl BOJbTIAPAA, KapIWInK — omiapia ndoaanaHca, ToK-
HUHT MLLIK — KOyJ1apia, KyBBaTH 3ca BarTjapaa uoaanaHaim.

AMaiJla TOK MILWHKUHT CHCTeMalaH TallKapu OMpJIMKIapHIaH Xam
(hoiipanaHuianu.

1Bt coar = 1 Br- 3600 ¢ = 3600 K = 3,6 10°2K — 1Bt KyBBaT/IX TOK-
HUHT | coaTnarn uiiu;

| kKB - coar = 1000 Bt - 3600 ¢ = 3600000 JK = 3,6 - 10° 2K — IkBT KyB-
BAT/IM TOKHUHI | coaTaaru Uiiu.
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ZKoyab — Jlenn KoHyHH. Arap TOK XapakaTcH3 MeTajUl YTKa3rudaan
yraérraH O6yaca, TOKHUHT Oapya MILW YHW KM3IMPUILITa KeTaau. YHaa
SHEPTUSHUHT CaKJIaHULL KOHYHUTA MYyBO(UK;

Q=A

(79.2) ra acocan ézamus:

Q:I-UJ:III-R:UR‘I. (79.4)

by udona XKoyne — Jlent konynunu uonanaitnmn. Yau Taxpubdanap
acocuna mycrakua pasuiia ZK. Koy sa 9.Jlenunap anukiaturan. Yrxas-
FMYIaH TOK YTraHaa MCCHKJIMK axpaauiura cabab spKHH 1eKTpoHaap-
HHMHT Xapakar 1aBOMUIAa KPUCTAI NaHXapa TyTyHIapuaar HoHJapra
ypuiinb ¥3 sHeprusiapuHu 6epuuiiapuanp. ByHUHT HATHXKacKHaa MOH-
JIAPHUHT TeOpaHMa XapakaTu OpTaau, SbHU YTKa3ruy Kusuiiau. ILyHusr
YUYH XaM @Xpaaud YMKaIurad MCCHKJINK MUK/IOPU KaPLIMIUMKKA TYFPU
MPOIMOPLIMOHATLIND.

ToxHHHI MCCHKIMK Tabeupn. TOKHUHT MCCHKJTMK TAbCUPH KYHIATUK
Xa€THMM3/1a Ba TEXHMKAJA KyAa KEHT KY/UIaHUIAIH.

Hactrabku uyrnanma namnouka 1872 itun pyc unxenepu A. Jloan-
FMH TOMOHMAAH Kaiud sTuaraH. ¥ wuia 6auioH nunaa MUc cumiap
opacuia OepkuTniran KyMup taékuanad ubopar 6yaran. Tok VTraHma
KYMUp Ta€kua uyFaek Ku3nb Epyriuk Gepran. Xo3upru naiitaa uyeia-
HMLI Tojlack cudaTtnaa cyrokianui Temieparypacu 3370 °C 6yiiraH BoJb-
(ppam ToacunaH doinanatuaain.

KeHr Ky/utaHunaauran s1eKTp minTa, 3/1eKTp YoMHAK, 3/1eKTp 1a3-
MOJI, JIEKTP MCUTTHUIAD XaM UCUTUIL acOobaapura Kupaau. Uuinad
UMKApUILJIA KYJUTAaHUIAIUTAR KYPUIMAIapiaH ssHa 6upu 6y 2,1eKTp re-
unamp. Yuuur temreparypacu 3000 °C raua 6opanu. DiekTp TOKMHUHT
MCCUKJIMK TABCUPH KEHT KY/IIAHWJIAINTaH coxalapaaH siHa OUpu TeXHU-
Kaja Ba XaJIK XYXKaJIuUruaa MyXuM axaMusaTra sra OViaraH naiiBamian
WLIapuanp.

TOKHMHI MCCHMKIMK TabCHpH acocuiaa uuLIaiiaurad Kyniab V1uoB
acbob1apu, KymialaH raTbBaHOMETpPIap MaBKY/L.

TOKHMHT UCCHKTMK TABCUPUHUHT (hOiiIATM TOMOHAAPUIAH TAILKA-
PY 3apapyiv TOMOHJIapH Xam mMasxyaaup. 2KymianaH, TOK y3aTuiil CUM-
Japuian aXpainb YMKaCTraH yJaKaH MUKIOPIArd MCCHKIMK Gedoiita
capranaau. lyHuHr yuyH Xam 6y Makcaiia CoaMIITUPMA KAPLLIUIATK
KMYMKPOK MeTajuiapiaH (poiigaianuiira xapakar KMJIMHAJIH.

CunoB caBoiapu

I.TokHUHT Mim Kaunaii anuigianaan? 2. TOKHUHT KyBBATH KAHAAH aHUK-
Aananun? 3. Tox minu Ba kyBatuHuHr CH narn 6upaukiapu. 4. TOK HILMHUHT
CUCTEMaaH TalKapn Gupiukiapu. 5. Kauon TOKHUHT Gapua WM KU3AUpHLL-
ra capdaanann? 6. Koynb — JleHu KoHyHu. 7. VTKasruyian Tok VrraHaa uc-
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CUK/ AK axpanuiimra cabad Huma? 8. Akpannd ynKaamraH MCCHKIMK MUKLO-
PUF (HI KAPLIMIMKKA TYFPU MPONOPLUHMOHATIMTHHU KaHaail tymyHtupacus? 9.
To .HUHT COTULITHPMA UCCUKJIMK KYBBATH KaHIail aHUKIaHa1n? 10. TOKHUHT
MCCHKINK Tabenpnaat (oiinananniura Gewta Mmucon kentupuir. 11. Tok uc-
CHK/IMK TALCUPUHUHT 3apapiy TOMOHJIapUra MUCONIAP KEJATHPHUHT.

’@
Macana e4uil HAMYHAJIAPH

1-macana: 6 B kywianuw octuaa typras, y3yHauru 10 m 6yiran
TeMup YTKa3ruuaary TOK 3UUIMId aHUKJIAaHCHH.

bepuiran: Eunm. Tok 3uuury Kyitnaaru udoaa ouniat
U=6 B: AHUKJIAHA/IN:

(= 10m = 1

P=98-10*0OM " M 8

Arap 3aHXMPHUHT OMP KHCMu yuyH OM KOHY-

=1 U
Hn 1 = g ha (oitnanaHcak, TOK 3UHIHIU-
. U . -
HUHT udonacu J = R.5 KYPUHHUIHK onaau. by epopa R=p 5 YyTKa3-
FUYHUHT KQpLUMINTH. )
YHna:
I LT
p-r-S p-f ‘
bepunrannapaat oitiataHud Tonamms:
je— B A _g12.100 A — g2 M
98-107° - 10 M~ M~ M”

Kapob: j = 6,12 MA/M’.

2-mMacana: DIeKTp KAHHATTMYHUHT YyJIFAMU UKKK KMCM/IaH 10o-
par. Dakat GUPMHYM KUCM yJIaHraHaa cyB 15 MUHYTAA, (pakaT UKKMHYU
KMCM yaanranaa sca 30 MUHyTIa KanHalan. Arap ukkana gucm: 1)
KeTMa-KeT:; 2) napaJsies yjlaHca, 1y CyB KaH4ya BaKTaad KaiiHaioun?

bepuiran: Euum. bapua xouiap/ia KaiiHalamMrad cyB
¢t =15 muu = 900 c: 6up xua OGyiranupan Q=0Q,=
£ =30 Mun = 1800 c; =Q,=Q,, =Q, Ba TOK Kyun xam 6up
’ xun: [=1=1= =1, =1 (127-pacm).
1yt =2 Bapua Xor1ap y4yH Koyinb — JleHU KoHy-
2) ;:= 9 HUHM E3aMM3:

BUpUHUM KUCM YUYH!
Q,= LRz, (1
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MKKMHYMU KUCM YUVH! F AP

0,= PR, 2) R,
KETMa-KeT yJaHraH A
O, =FR 1 =FR+R), (3 — R,
Ba Mapajijiesl yiaHraH Xou yuyH
[kk
_IQR}‘*]EME—I R‘\'K
Qu - ntn T RI & R: n (4)
(1) Ba (2) wudonanapuu TeHrIaTH- : R
puo,
Ry, =
IR, = I’Ryt, éku R =——= (5 127- pacm.

’I
Hu xocun Kunamns. WWyHaunraek, (2) Ba (3) Hu TEHIIALITUPUOD,

Ry,

_n & / — = 6
IZ(RI e RZ )rm\' =1 Rl,l’ SKH R| == RJ ( )
HU (2) Ba (4) HW TEHIAWITUPHOD,
o[ R - R, 5 LR, + R,)
Il ——2 1t =I’Rut, & t,==2—1L-_"2 (7)
(Rl e R3 J " 2'2 CKH *n Rl

JAPHK XOCUA Kunamu3. Duan R un (5) narn udonacuun (6) sa (7)
napra Kyino tornamus:
1t
B = = Ba [, =1 +1,
1+t

bepwirannap épaamuna ronamus:

= Mc = 600c = [0MuH,
900 + 1800

t,= 900c + 1800c = 2700¢ = 45MuH.

Kapob: t .= 10 mun; [;,= 45 MUH.

@] Mycrakun eumin yuyn macasnanap

I. KyHaananr kecum 103u 1,6 Mm? 6¥i1ran Vrkasriuuman 2¢ napomuna 2 - 1019
Tarala JIeKTPOH YTca, TOK 3UWIMIY HUMara TeHr 6Yaanu. (i = 1 H/mn?).
2. Wynrnanran amnepmerp 10 A raua TokHu Vavaiiam. Arap amriepmerp-
HUHT Kapumauru 0,02 Om, wyHTHUHT Kapwiuiurun S0 Owm OViica,
AMIIEPMETP LIYHTCU3 KAHAAW 9HT KaTTa TOKHU Yiuaiiam (/= 2A)?
3. batapesinnur 10K 12 B. Tok kyun 4A Gynrana, yHuHr UK n= 0,6
OyJica, GaTapestHUHT MMKM KAPLIWINTH QHUKJIAHCHH (= | .2 Owm).
Tawkpn Kapumak 80 Om 6¥a1ranna sarkmupaary Tok Kyum 0,8 A, Tatku
Kapwuiauk 15 Om 6yaraHaa tok kyun 0,5 A ra TeHr Ovian. DHOK
MaHOAMHUHT KMCKA TYTAILYBAATH TOK Kyuu aHnijiaHend (1 = 0,46 A).

KK

=
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1 —&)| X1V BOB. TYPJIU MYXUTJIAPIA DJIEKTP
TOKH

Bus onauHru 60061a 2/eKTp TOKM XaKuaark TylyH4a Ba YHUHT aco-
CHit KOHYHIapU OMIaH TaHMIIMK. Myioxasaiapuminsia acocaH OMpUHYH
TYp YTKa3ruuIap — Metauiap Xakuua Gukp pUTInK. Y16y 6006s1a sca Oy
MYJIOXa3aJIapUMU3HU STHAZA YyKypJaliTupaMus Ba 1y OustaH Oupra UK-
KMHYHM TYp YTKa3ruuaap — 9puTManap Ba rasiapia Tok KOHyHIapu ounax
tanuwamus. Mkkunuu typ yTKasruuiapaard TOK KOHYHJIdpUHUHE TCX-
HUKAZAry aXxaMUsTH YIapHUA 4yKYp YpraHULIHY TaK030 9TalIH. KeituHru
naifTiapaa Kajuan pUBoXIaHUO, KYHIATMK XAETUMM3HMHI axKpaiMac Kuc-
MUHH TALLIKWT STaéTraH paanoTeXHNKa KYPUIMAIAPH, 3MEKTPOH XHCO0-
Jall MAIMHATAPUHUHT aCOCHHM TALIKWI 3TYBUM SIPUM YTKasruuiapia
97EKTP TOKMHUHI TAOMATUHU YPraHULl alHUKCA MYXUM axaMUATra ora.

‘Il’"'l 80- §. MeTainapaa dJeKTP TOKH

Ma3sMyHM: MeTaliap/a 3apsl TallyBuniap; SpKUH 2J1KTPOHIIAp.

MeTaanapaa 3apsj rauryBunaap. Meraniapia sapsji TaiyBtin 3appa-
JIApHUHT TabMaTH XaKu/aa TypJiu MyJioxasaiap MaBxyil oynrad. byHaai
sappajap KpUCTall NaHXapa MOHIapHra Kyucus OOF/IaHTaH AJIEKTPOH-
nap, geran mygoxasanu Hemuce dusurn I1.[dpyne (1863 — 1906) outra
cypraH Ba MeTaTap/ia 21eKTp YTKa3yBYaHIMKHUHT KJIACCHK Ha3apHACH=
HU sipaTrat. YHUHT Oy FOSICH FOJUIAHAMSINK QU3NK X.JlopeH1i TOMOH K-
flaH PUBOXKJIAHTHPHITaH Ba OUp KaHua Takpubasiapaa y¥3 McOOTUHU TOT -
ran. Hemuc dusurn K. Pukke (1845 — 1915) 1901 iinnna Kyiuaaruua
Taxkpnba YTKasraH . Y yuTa Oup Xuil painyciiv XKy/1a X1 CHILTMK/IaHTaH
Cu, Al, Cu UMIMHAPYAIAPHHM YCTMA-YCT KYHMO y1apian KaTra MUKI0p-
nary 3apaanu (= 3,5 - 10° Kn yrkasran (128-pacm)).

Arap 60paM-10, 3apsil TalllyBUM 3appajiap MOHIap oyaranujia 34u,
LATMHIPAApAa KYUTHA META/UTHUHT HaMyHaiapy EymiM Kepak a1u. Kyna
HO3MK TEKLIMPYBIap XaM MOUIATAPHUHT, XaTTOKU 3appayia KYUMILMHHA
Kalin aTMaraH.

Jlemak, 3apsi TalulyBYMIap Xap MKKajla METajIra Xam Xoc 3appajiap
ovanmy kepak. byHnait 3appanap 3ca 1887 itnaga MHIAU3 HU3NTH
K. TomcoH (1856 — 1940) TomoHuaaH Kad 3TUITaH J1CKTPOH oviiu-
LM MYMKMH.

Mera1ap/ia 3apsil TalyByu 3appaiap J1eKTPOH SKaHIUIMHN Tac-
AMKJIOBYM fiHA OUP KaHua Taxpubanap pyc (pusukiapu C.ManHzae/bLuTam
(1879 — 1944) Ba H.MMananexkcu (1886 — 1947) Takiudg KuaraH rosira
4cocaH VTKa3uiraH.
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129- pacm.

FosHunr MasmyHu Kyiinnaruya: arap metauiia Ky4-
cu3 OOFIaHTaH 3apsiji TallyBuKIap MaBxya Oyica, yHna
T€3 XapaKaTIaHa€TraH MeTaUT KeCKMH TYXTaTWJraHaa
Oy 3appanap V3 uHepumsaiapu 6uiaH, KECKMH TOPMO3-
i JlaHraH aBTodyc/aary iynoBunaap kabu oiMHra Kyum-

128- pacm. UM Ba HaTMXKala 2/1eKTP TOKM Taito 6Yiuim Kepak

(129-pacm). Yrkasunrau ka6 Taxpubanap 6y pukp-
HU TV1a TACAMK/IAN BA METALIAPA 3apsill TAILYBYH 3appajap 271eKTpoH-
J1ap 3KaAHJIMTMHU UCOOTIIAlHN.

Dpkun onekTponnap. Xy, Metaanapra 3pKuH NEKTPOHIAP KaepiaH
Kesain? YiapHuHr nanno 6Vaminm Kyvitmaarmua TYLWIYHTUPUJIAIN: METALT-
HUHT KPUCTAILT AHXapacu XoCHi 6YIMILMAA aTOM SApOCH GUaaH Kyu-
C13 OOKIAHTAH INEKTPOHIAP aTOMIAH y3MAUG YMKaIu Ba 3PKHUH 2JIeKT-
poHra aiiaHub OYTYH Xaxwm GVitnab xapakatiaHuiuy MYMKHH OV1u6
Konaau. lemak, namxkapa TyryHaapuaa MeTal WMOHJIapH XXoraaumo, yiap
opacuia ry¢ku miean rasra YXuiaul 3J1eKTpoH ra3 XOCuI KWJIVBYM, 3p-
KWH 31€KTpOHIIap OeTapTud Xapakat/ia 6yianu. DNEeKTPOHIAp V3 XapakaT-
-1api IaBOMUIIA NAHXapanaru MOHIap OMiaH TYKHAILIKMG TYPaaKu Ba HATU-
Kaia yaap ypracuiaa TepMOAMHAMUK MYBO3AHAT BYXKY/Ira Kesaan. Xucob-
JaurtapHuHr kypearnumya 7=300 K 1a 21eKTpOHHMHT MCCHKITMK Xapakar
yprada Teznmuru <u> = 1,1 10° M/c HM TALIKWI KMIAIU. DNeKTpoHIIap-
HHUHT 3J1EKTP Mail/IOH TAbCUPUIATH HYHAITUPUITAH Xapakart ypraua tes-
mry aca <v> =8 - 10" m/c arpoduna 6¥nanm (72- § ra kapaur). Tbuu
FOKOPHIA KN/l STUATaHMACK 2IEKTPOHJAPHUHT MYHANITUPUITAH Xapakar
TC3/IMTH YIAPHUHT MCCHK/IMK Xapakar Ypraya Te3nuruaan Kapuito 10°
MapTa KU4MK. LLIYHUHT yuyH xaM Oy Te3MMK 3/1€KTP TOKHHUHT TapKAJIMLL
TE3/IUr OY10IMaitaun. DNekTp ToKH Kyaa y30K Macodanapra 6up naxsa-
JIaEK Y3aTHIMIINTA cabal, 1eKTp 3aHKUpPH VIAHMUIIMAAEK 3aHXKUD GYitnab
9JIEKTP MaHIAOHHUHI €PYFIMK TE3NUIUra TEHT Te3nK (¢ =3 - 10° M/c)
Ownan tapkamimanp. Hatvxana OyTyH 3aHxup 6itiab y3rapmac anextp
MAiiIOH BYKY/Ira KeJaAu Ba 9J1eKTPOHIAPHU DatapTub xapakarra KeaTu-
paaun. LLYHUHT yuyH XaM 3aHKMP YIaHUIINMIAEK YH/A JIEKTDP TOKM BY-
Ky[ra Kesiaim.
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CurHOB caBOIAPH

1. Ukknuum Typ VTKasruunap aed kanaai yrkasruyiapra aiitunaan? 2. Uk-
KMHUH TYP VTKAITHUAAPIA 31eKTP YTKA3YBUAHIMKHN YPraHUUIHUHT aXaMUusaTh.
3. dpyne nazapuscu. 4. Prkke Taxpudacy Ba YHUHI HATUKACH. 5. Pukke taxpuda-
cuman yMKapuiaran xynoca. 6. Manzaesnpiiram sa [lananexcu Takaugu acocuaa
YTKaszuIraH Taxpnba Ba VHUHT HaTHXKac. 7. MeTaiiapaa 5pKHH 91CKTPOH Kaep-
nan kenaan? 8. Huma vuyH 31eKTPOHHWHT HYHAITUPWITaH Xapakar Te3/Iuru
ANEKTP TOKMHUHT Teanuru Gyaonmaiian?

Il"lll 81- §. Yukum nmn

Ma3MyH M YMKAL KUK, YUKMIL LK MaBXKYUIMTMHAHT cababa-
PH; MOTCHLIMAN TYCHK, IHEPTHAHUHT DIEKTPOH-BOJIBT OUPINTH.

Yuxkum k. ONauHri Mapsyaa 6aéH STHATAHUIACK, METajllapaari
SPKUH 1EKTPOH/IAP OAT/Aark TEMIEPaTYpaIapaa XaM MabIyM HCCHKIIMK
xapakat teznuru <u>=1,1-10°mM/c ra Ba KMHETHK IHEPIHs

2
Ey = ’”_<2“L ~55-107"" K rasra 6ynanm. Jlekun ynap MCTA/UTHU TapK
sronMaiian. Jemak., yIapHu MeTallia TYTHO Typaaura KaHiaianp Kyd
OVAMLIK KepaK. DNEKTPOH METAIHUA TapK STULLN YHiyH Oy KYUHWHT Kap-
WAJIMEMHM GHIMLIN, STHM YHTA KAPILKM ML DaKapyLIj 3apyp. DJIEKTPOH-
HU METAULIAH AXPATHD, BAKYYMIa UMKAPHLL YayH Daskapuill Kepak oyiaraH
UL YUKUM Wiy 1eUniaan.

YpKKII HITH MABKY/LIMTMHAAT catabaapu. Yy Mo MaBxyuInri-
HUHT acocuii cabadbnapy KyHuaarmiapanp:

1) Arap saekTpoH Oupop cababra Kypa METalIHU Tapk 9T¢a, YHUHT
YpHMIA OPTHUKUA MycOaT 3apsit BYXyAra Kelanm say KyioH KoHyHura
MYBO(MK, NEKTPOHHH Y3Ura TOpTaan ( 130-pacm);

2) Bab3u 3AEKTPOHJIAP METAIHN TAPK 9THO, YHIAH aTOM KaTTallkK-
Aapuaek Macodara y30K1alland Ba MeTajll CUPTIAA «3/1EKTPOHIIAp Oyny-
THHW» XocuJ Kunaam. By OyiyT nanxapaaarn mMycOaT MOHJTApHUHI

77
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130- pacm.




TAllKK KaT1amu Ouian Oupra Kyil KaBativ 3JeKTp KATIaMUHKM XOCH.I
KHJIaau. Y ryEku 3apstllaHraH siccu KOHAEHcaTopra yxiad, MailaoHu
KoTiamMa/iapu opacuia Myxaccamiatiurad 6yranm Ba talky dasona snekrp
MAMIOHM XOCHJT KWJIMAIN. DieKTpoH Oy K1l KaBat/iu KaTjiaMaaH yTu-
LK YYYH Mab/iym uii 6axapuiun kepak (131-pacm).

IMorenuman T¥euk. [lemak, 3/1€KTPOH METALIIAH YHKHUILIMAA META/LI
CHUPTH Ba 3/IEKTPOH OYJIYTH Opacu/ia By XKyIra KeJaauraH Ag NoTeHIna
TYCUKAAH YTULLK Kepak. By TVcuk SJIEKTPOHJIAPHUHT MeTajl/liaH yuub
YMKMLL JKapaGHUra TYCKMHIMK KUaan. YyHKHM 3/1eKTPOH MeTaliiaH V3u-
JIMO YMKHIIMIA 1Y TYCUKHU €HIMII Y4YH MabIyM ML Oaxkapuiuu 3apyp.
Uuku nm Kyitmaarn gopmyna épaamuaa AHUKJIAHAIN:

A=e- Ag. (81.1)
Arap 2/1eKTPOHHUHT KUHETUK SHEPIUSICH

E, =752 (81.2)

LIApTHU Daxapcea, 31EeKTPOH METAUIHU TapK 3Talu, akKe XoJia TapK 3T0J1-
Maiau.

A
A@ =u; = = norenuman UOHAQUIMUPYEHL ROMenyuan Nennain.
e

DHEPrusHUAT JNEKTPOH-BOILT Oupanrn. OIaTaa UMK HILTH IeKT-
poH-BoJbTIapaa (3B) xucobnananu. | 3B — anexrponnnur 1 B noreniu-
a1 (papKMHK YTULLIIA OJaANTaH IHEPIUSICH:

15B=1B-1.6- 10" K1 = 1.6 IU""%- Kn=16-10""X.
1

XOHa TeMMnepaTypacuia MeTallapHy TapK STULL YYVH eTapjin aHep-
rusira 5ra Oy1aanraH SAeKTPOHJIAPHUHT COHM Kyla Kam 6Y/Iu6, yaap
XaM METUUIAPHUHT Tabuatura 6ornk,. XoHa remneparypacuaa (7= 300 K)
BJIEKTPOHHUHT SHEPTUSCH:

kT =138-10°2 % 2300 K =4.15-10 23K = 0.0265B.

bab3u MeTannap yuyH s1eKTpOHIAPHUHT YHKHMLL MLUIAPH KYyiKaaru
JKaABaJIAA KeJITUPUIITAH

MeTtainn A 3B Metann A 9B
AJIIOMUHUI 3.7 Mnatnna 6.3
Bosawgpam 4.5 Pyx 4.0
Jutnit 2,3 Lle3umit 1,8
Muc 4.3




CunoB caBoJLIapH

1. DAEKTPOHHUHT  METAIIATH UCCHKJIMK XapaKaT KWHETUK SHEPrusicu
Kanua? 2. D1eKTPOH HUMa yUyH MCTATHU TapK stoamaiian? 3. Yuxkuur uim 1ed
Kanaail mira aitrtann? 4. UMKy M MasKyUIMTHHIHT GUprniin cababn
puma? 5. YHKMLT MIH MABXYUIMTHHUHT MKKUHYK cababu Hiuma? o. [NoreHuwman
TVeHK, Kanaait xocun 6yaann? 7. TloteHunan TYCUKHUHT DaJlaHATUTM HUMAra
TeHr? 8. DAEKTPOHHUHI METAUIAAH YMKWLLI MIIH KaHAail aHu kiaanaan? 9. Kan-
nail wapT 0axkapujirasia 3JIeKTPOH METAMIHU TapK STULIH mymkun? 10. 1 2B
ne6 Kamaaii sneprusra aiituaann? 11, 1 9B neua xoynra Tenr? Xona temriepary-
pacuaa SMCKTPOHHUHT 9Hepruscy Heva 9B Oynann?

T 82- §. Dmuccua X0AWCANAPH BA YJIAPHHHT
1]
i KYJLIaHATHIIH

Ma3MyHU: 3ICKTPOH IMUCCHUACH; TEPMOIIEKTPOH IMUCCHSICH; Ba-
KYYMJIM JIMOJL; IMOIHMHT BOJILT-aMIIeP XapakTepUCTUKACH, BAKYYM/IH TPH-
0J1; 2IEKTPOH-HYP/IM TpyOKa.

DIEKTPOH IMUCCHSICH. Arap MeTalIapaari SeKTpoH/Iapra HMKHE M-
HU Gakapa OJaMraH SHeprus 6epuica, 2eKTPOHIAPHUHT OUP Knemu
METAUTHU TapK STHLLIA MyMKHH. DIeKTPOHIapHHU OYHIAN UMKAPHILL X011~
cacy 21eKmpon amuccusAcy CHNaIN. DIEKTPOHIIapra SHEprus Oepuiu yey-
aura Kapab TepMO2JIeKTPOH, (POTO/IEKTPOH, ABTOIEKTPOH SMUCCHST XOIN-
calapy MaBxyIl.

Tepmo32/1eKTPOH IMUCCHA. TEPMOJICKTPOH IMHUCCHS — Oy KU3UTHII-
raH METALIHHHT 27eKTPOHIAp YMKapHLnanp. Metaiiapiari 3pKUH SJ1eK-
TPOHJIAPHMHT KOHIIEHTPALIMSICH Kyl KaTTa 6Y1n0, XaTTOKM ypTaya TemM-
repaTypasap/ia xaM YMKHI HIUHA GaKapuO, METALTHHU TapK STaluran
HAeKTpoHIap MaBKya 6yaaaun. Temnepatypa KYTapuanuin Ou1aH 3ca K-
HETHK IHEPIUACH UMKHLI HIITMIAH KAaTTapOK OVraH 3/1eKTPOHIapHHUHT
COHM OPTAM Ba TEPMOIJIEKTPOH IMUCCHUSE XOIUCACH Ce3UIapin oynno6
Konanu. TepMOIEKTPOH IMUCCHS XOJMCACUHUHT KOHYHIApUHU UKKN
31eKTPOLIN JlaMIla — BAKYYMJIM MO/ €pAaMuia YpraHuil MyMKHH.

Bakyymim muoa. Bakyymiin aino — katon K Ba aHolL A 31€KTpo/Liap-
faH ubopar XaBocH cypuoO oJinHTaH DALTOHAMP. Karos1 2J1eKTp TOKM €pia-
MMa KM3nTUIAaMrad 6Yinb KuiinH sprianral MeTauilaH (MMCOJ YUYYH
Bo/Ib(ppaMIAH) SICAITAH META/LT CHMIaH Hbopat Oyaann. AHOJI 3Cca KaToj1-
HY Vpad TypaauraH MeTAUT LIWIMHAD WaKIna oyaanm (132-pacm). Arap
JIMOJL pacM/IaruieK 3aHxXupra yJaHu0, KaTol KH3MPHIICa Ba aHOLA Mak-
GaHuHT Mychar, Katon MaHduit KytOjiapura yiaHca, 3aHX1pla TOK By-
Kyara kenaan. Arap 6arapes b HUHT KyTO1apuHu y3raprupcak, KaToj-
HM KAHYIMK KM3MTULLIMMM3IaH KAThU HA3ap 3aHXHUP/d TOK oynamaiiam.
Jlemak, KaTo MaH(bMIl 3apsi/UTaHTaH 3appajiap — 2JEKTPOHIapHH YHKa-
panu.
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AHojt

Karou

132- pacwm. a) 6)

/, ’ Jmoanunr BoibT-amMnep xa-
PAKTEPUCTHKACH. ODHAU Ka-
TOAHWHT TEMIICPATYPACUHU V13-
¥ rapmMac Kuiaubd caksiad, aHon
/ / - TOKM [ Ba KywJIaHWLIK U nap-
HUHT OOFIMKJIUK TpaUruHu,
S’bHU IMOLHUHT BOJIbT-aMIIep
XapaKTePUCTUKACUHU TY3aMU3
(133-pacm).

Mabnym 6ynummua, y uu-

/ 3UKJIM SMAC IKaH Ba JIeMakK, Ba-

_ - KYYMJIM 1MOA y9yH OM KOHYHH

U| ¥t Uz.,\n U,, Oaxapunmaiiiu. dactinad KyuJjia-

133- pacm. - HUILL OPTULLM OWJIAH TOK CEKMH

opraau. by naiitaa manduii

3aPsIULA SJIEKTPOH OYJIYT KaTOUIAH YUHO YHKKAH J1eKTPOHIaPHUHT xapa-

KaTHTa TYCKMHJIMK KMJIAAM Ba UTAPULL KYYH TabCHPUIA 3JIEKTPOHJIAp-
HUHT OMP KHCMM KaTOra Kailtca, GUp KUCMM aHOJIra eTaIu.

AHOJl KyUYJIAaHUILIM OPTULLN OMIaH JIEKTPOH OYIAYTUHUHT 3UWIUIU
KaMasiin Ba TOK Kyuu opraan. KyunaHuIHUHT Mabaym U=U, Knii-
MaThaa KaTo/laH yuud YMKaLMraH d1eKTPOHIApHUHT Gapuack aHoara
eTud Dopanu Ba TOK KyUM Y3UHHHI MaKCUMA KMimarura spumo, Kyu-
JQHVILIHWAHT STHAAa OPTHLLIM TOK KYUMHM Y3rapTupa oamaiinn. Tok Kyum-
HUHT Oy KMiAMaTUTa TYIMHULL TOKY /m. nelunanu. Arap KaToaHUHT TeM-
MepaTypacu ysrapca, TYHMHULI TOKUHUHT KHIIMATH XaM V3rapajiu.

Arap 6arapestHUHT KyTOaapu aIMawTHpUO yiaHca, 3aHXHUpIa TOK
Oyamaiiau. Jemak amoanap 6Mp TOMOHIAMA TOK VTKa3uLl XYCyCUATUTA
ora. LLyHuHr yuyH xam ynap TVrpuiaruy cudaruaa uiaTuAALu.

Bakyymim tpuoa. Jlamnanaru tokHn OOlLKAPHIL YUYH YHIa GuUTTa,
MKKHUTA EKK OUp HeuTa myp neb atanysun KVILIMMYa 3]1€KTPOIAp KUPU-
THaanm (134-pacm). Onataa TVp cum crimpass KVpUHULLIKMIA BYAN6 aHOL
Ba Katoa ypracuna ypHatuiaaum (134- a pacm). Typ karton axkuHMAA 11YH-
i KOUNAWTUPUAAAUKH, VHAATH NOTEHUMATHUHT KHUKUHA y3rapuiiu
XaM aHOJ TOKUHUHI Y3rapuiumnra oaub Keiaim.
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+
Karo
a) 0) 134- pacm.
L
K C2
D, b, |
|
» 7
£ 135- pacm.

Arap TYpHMHI TOTEHLMAIN KaToara HUcOaTaH HOJra TeHr Oyica,
TPUOJL XY/ULW AMOLCK Muwiaian. TYpHUHT MOTEHLMaNK mycOar Oynrania
SNEKTPOH OYJTYTHUHT 3U4JIMTH KKK Ba IEMAK, TOK KaTTa oynanm. TYpHUHT
MaH(uMil MOTEHIMAIM/IA 3CA KATOLIArH JNEKTPOH OYTYTHUHT 3UYINTH
opTaan, Tok 3ca Kamasan. TYp moTeHInalnHUHT MaH(MUATUTY OPTULLIN
GUIaH TOK KaMasi Gopaiy Ba MaH(MUl MOTEHLMAIHUHT Mab/IyM KniiMaTn-
na Hoara teHr 6yaanu. TYPHUHT aHOL TOKH HOJITA TEHT OY/1ajluraH MaH-
uii KuitMaTy énuw Kyuaanuwi AeHnnang. Enuuu kyusaHum aHOL Ky4-
nanuimra Gormk, U, Kanua katra 6yica, Enni KyuIaH|IT Xam iyH'a
karra 6ynanu. demak, TVp KyWIaHWLIHHKU Y3rapTUpPULL OusiaH 3aHXuUpaa-
1 AHOL TOKMHM BOLIKAPHULL MyMKUH, LIYHUHT YUYH XaM TYPHU bouika-
py6uu NeMnIanu.

DAEKTPOH JIamraiap Typ/inu pAIMOTEXHHUK KypuiMaiapaia, KyMmlalaH,
KydalTupruwiapia, reHeparopiapia KeHr KVJUTaHWIaau.

DNeKTPOH-HYPM TPYOKA. DACKTPOH- HYPJIN TPYOKAHUHI TY3UJIHLIN
135-pacmua KypcaruiraH. ¥ BaKyymiu tiniua 6auioH L nan ubopat 6y1m0,
MUMaA SIEKTPOHIAPHU YMKAPYBUM KU3KUTaH KaTol K 1aH nbopar «3/1eK-
TpoH TV11» Ba D, D, inacparmasiv aHow1ap )oinarupuirad. Karon sa
aHojt Vpracunaru Unorerimaniap Gpapky 371eKTPOHIAPHH KaTTa Te3/MK-
Kaua Te3allTHPHIL Ba MHIMYKA 1aCTa XOCHI KM UMKOHHHH Oepaiu.
DieKTPOH JacTta (uryopeciieHIMsANaHral £ oKpaHra Tylurania €pYF, HYp-
JIAHYBYM HYKTA BYXKY/ra KeJlaau. DIeKTPoH Hypiap Jacracu oup-oupura
repreHAnKYJIsIp Kolnalrad MKK1Ta ¢, Ba ¢, IiacTuHauap Kydrauru
épaamu/ia GOIIKAPUIAIH. ¢, NIACTUHAIAP MAOHN HYPHU TOPU30HTAI, C,

237



MJIaCTUHAJIAP MAiIOHN 3ca BEPTUKA MyHAIMILILA BOLLIKAPAIH. ¢, Ba c,
facTuHanapra 6epuilaanran KyuiaHuiira Kapad skpaniaru HYPJIU [1OF
V3 Koluaa Typuilu, TVFpU UH3UK EKU CUHycouaa Xocui Kuinb xapa-
KaTJIaHULIY MYMUH. DJIEKTPOH-HYPIIU TpyOKa ocuuorpad AeHniIyBuM
KYPWIMAHHUHT Ba TEJI€BU30PHUHT ACOCUHU TALUKWI KMJIA/IH.

Cunos caBosiapn

1. DrexTpon amuccusicu 1e6 Kanaait xoaucara aitruaanu? 2. Tepmosnekr-
POH SMuccusch ne6-un? 3. XapakaTHUHT OPTHIIN TEPMOSICKTPOH XOAMCAra
KaHait Tabeup Kuaaau? 4. Bakyymiau anon kanaaii tyawiran? S. AHosn sa KaTos
MaHOaHWHT KaHai KyThiapura ylaHaau Ba HuMa yuyH? 6. Katon Huma yuyn
KM3aupwiaan? 7. DIeKTPOHAP KANCH MeKTpoaiaH Ynkamu? 8. JIMOAHMHT BOJIBT-
amIriep XapakTepucTukacu Huma? 9. BosnbT-ammep XapakTepuCTHKACHHUHT Y-
3UKITN SMACIMIUHUA TYWYHTUPUHT. 10, TVitnnum Toku 1e6 KaHaai Tokka aiTu-
nann? 11. Arap manGaHunr KyTOIapu aiMaluTupud yaaHea, aMomin 3aHXKMpaa
TOK OVnanumu? 12, Quoanap Kaepaa vuaruaaaun? 13. Bakyymnu Tpuon ne6
KaHaai kypuamara aiitunann? 14, Tpuoana TVpHuHr Basudack HuManan noo-
pat? 15. Enuw kyunanuim ne6 KaHIai Kyunanuira aiitunaan? 16, Tpuoaiap
Kaepaa niaruiann? 17. SnekTpoH-Hypan Tpybka Kaaait Ty3mran? 18. Dyek-
TPOH-HYPJIH TPyOKa Kaepaa nwnatuiaan? 19. InekTpon Hypiap aacracw KaH-
naii xocmn KuanHaau? 20. iekTpoH HypJjap nacracu Kauaai Gouwrkapuiaam?

||If"|; 83- §. I'aznapna snexrp Tokn. Mycrakna Ba
| HOMYCTAKAJ paspsaiap

Ma3sMyHW: ra3 paspsuiapu; peKOMOHHALMS: HOMYCTaKMJI paspsii;
MYCTaKMJI paspsit; TOXK paspsil; YYKYH paspsn; EJIKUH paspsia; 31eKkTp
Ein.

I"a3 paspamnapu. YHua iokopu 6Vimaran TeMIepaTypanap/ia ra3 a/1ekrTp
TOKMHHM VTKa3Mmaiinn. ¥ yrkasyBuan 6Yiauiiu YUYH MOJIEKYJaNapUHUHT
Oupop Kuemu 6¥IMHNG, MOHAAp Ba 3pKUH SJIEKTPOHJIApra aXKpaauiiy
Kepak. byHuHT yuyH 5ca rasra 6Gupop MoHalTHpYBYUM TabCUp KypcaTh-
Jmiuu 3apyp. MoHusarop tabcupuaa atom éxu MOJIEKYIATIAPHUHT 3J1EKT-
POH KoOMFMAAH Oup Ekn OUp HeuTa 3JICKTPOHIAPHUHT Y3UIUD YMKUILIU
pyii 6epanu. By sca rasna spkun SJIEKTPOHJIAP BAa MycOaT MOHJIAD BYXKYI-
ra Kequiunra oind kejaaaum. SAeKTPoHIap XaMm Y3 HapGaTuaa HelTpan
aromyiap €Ku MoJiekynanap 6uiaH GUpuKkuo, MaHbUi 3apsiTaHral MOH-
JlapHU BYXKY/ra KenTupanu. lemMak, MoHIaLIraH rajia 5pKuH 2J1eKTpoH-
Jap, mycbat Ba MaH(uit nonnap Masxya 6yiaau. Faznan JIEKTP TOKH-
HUHT YTUILN ea3 pazpadu neinianm.

PekomOunanmsa. ['asna nornammu xapaéuu 6unan Oupra, pexomou-
HAUUA — NOHJIADHUHT HEHTpan atomaap €Ku MosleKyaanapra aiiaHui
Kapa€Hu XaM pyit 6epanu. Arap Tauku WOHU3aTOPHUHT TAbCUPH TVXTaca,
Fa3HUHT YTKa3yBUaHIUTH EMOHJIaLIA HOpaI. MoHu3aTopHUHT KyBBaTH
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y3rapMmaiiauran oysica, MOHJIALIHLL BA pekoMOKMHaLMs XKapaéHaapy ypra-
CUIA AMHAMUK MYBO3AHAT Ba3UsITH BYKyra Kejlaan. bynaa nonnammin
HATIKACKIA BYXKY/LIA KEJTAAMIaH 3apsUiaHraH 3appaiap KyQTHHUHT ypTata
COHM PeKOMOMHALLMS HATIKACKIA IYKOIAIMTaHIapUHUHT YpTatia COHUra
TeHr Oy1aau.

Homycrakua paspsia. [a31a TOKHUHT TALIKK HOHJIALITUPYBYN TABCH -
pUIIA BYKYATa KEJAULLIN HOMYCMAKUA 2a3 paspsaou NCHNIaNN. by kapaéHHH
HatadcUapoK, YpraHaiyinK. AfiTail/IMK, KOHACHCATOP KOrlaMalaph opa-
cvaari GYIUTMKKA yabTpadiHadiia Hyp/iap Tabenp JTaéTran oviacuH (136-
pacm). KonjieHcatop KomiaMaiapu opacuia MoHIallys sKapaéHu pyit oe-
pub, KapaMa-Kapiuy 3aps/UIaHraH 3appaiap ByXKyira Kelaan. Arap KOH-
jeHcaTop Korjiamanapu opacuaaru KywiaHuil HoJIra TeHTr oyuica
(137-pacm, 0 HYKTa) TOK XaM HOJIra TeHr OyJiaiu, YyHKU X0CHil oyaran
3apsia TalyBumniap 6eraprud xapakaria oyaann. KoH/ieHcaTop Korulama-
JIAPU OPACUIATM KYUIAHUIL OPTTUPHIITAH Capu KYIPOK HOHIAp Ba 3/1CK-
TpOHJIAp HYHANTUPUIITAH XapaKaTra Keaaan. Yiap KOHAeHCaTop Korama-
Japura eTMILMILALN Ba TOK Kyuun opTHO Gopann. Kyutanuwm U, kuiima-
THra SPULLITAHAA XOCHJ G¥iIran 3apsaiapHuHT Gapuacu Korulamaiapra
eTub Oopany Ba TOK LY MOHJIALINIIL AAPaXKacH YUYH V3UHUHT 3HT KaTTa
[, KuiimaTtura spuiLaIx. KyutanuiwHuHr U, KuiimaTraia OpTHLIH TOK
KYUMHM Y3rapTupa oMailan. Arap MOHJIAIITUPYBUMHUHT TAbCHPH TYXTa-
THJICA, MOHJIAPHH BYKYIIIa KEITUPYBUM DOLIKA mMaHOa OYimMaraHjJiMru yayH
paspsia XaM Tyxtaiiau. LLyHUHT YuyH Xam OyHaail paspsai Homycmakua
paspad nevnianm.

Mycrakua paspsia. KyulaHMIIHHHE siHala OLIMPUIHLIMAA (U, Ba
I0KOPM) TOK Ky4M KeCKUH opTaau. Talikyu MOHN3aTOp OJHHIAHNIA XaM
paspsi 1aBoM 3Tanu. [leMak, SHANW FasHUHT 3NEKTP YTKa3yBUaHJIUTUHA
TABMUHIIAL YUVH 3apyp OVIraH HOHJIApHU Pa3psUIHUHT Y31 BYXKyara Ke-
Tupanu. Talky MOHM3ATOPHUHT TaAbCUMPK TyraraH1an KEiMH XaM 1aBoM
STAANTAH Pa3psil MYyCMaKua 2as paspaou ACHNIANM.

Mycrakui ra3 pa3psiv By:Ky/ra KeJaaurat U, kyunaHuLL ras paspsi-
OUHU EKUW KY4AQHUWU EKW Mewut Ky4AaHuu Jerunanu.
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+ MycTakui ra3 paspsiin 51eKTp

t u g “M) Hﬂ,tttt MaiIOHX TOMOHMWIAH Te3NalITUPHII-

G SCG 66600 IaH SJICKTPOHAAPHUHT YPHIIHLL HOH-

t JATUPUILK HATHUXKACKUA BYXYAra
t t t t t t t Kejaau. DnexktpoHsap E  MaiinoH
; s O TabCUPU/A TE3NAHYBYAH Xapakar
KMIa1 Ba 371EKTP MAIOH Kydiapu-
t t t t HUHI M1IA XMCOBUTa KHHETHK SHEP-
- TUACH OpTain. Arap 3JeKTPOHHUHT
aron  OHEPTUSICH QTOMHMHT WMOHJIALLNLL
t t DHEPIrUsICHMra TeHr €KW YHIAH KaTTa
o Oyica, ynapHUHT TYKHALUYBA HATH-
KACKUIA ATOM MOHJIALLIMILM MYMKHH.
t’ Hartnxana ana 6up mycbar mon Ba
ekrpon JIEKTPOH BYXY/II'd Keslaau. DJIeKTp
MAHIOH KYWIAHTAHIUIK KaTTa OyiraH-
138- pacwm, JUTH cababau Y3 3HEpPrusicuHu
MYKOTIaH OJIAMHTK 3JIEKTPOH Xam Ba
ST XOCHIT OVIITaH 2JEKTPOH XaM HOHJIAIUTUPUIL YUYH 3apyp OvVaran
SHEPrusHM TYIUTaiaun. Keiunru TYKHalyBsaa aca sHAM TYPTTA 1€ KTPOH
Ba MKKHUTa MOH BYXKy/ra Kelaau. YuuHun TYKHALIYBAAH CYHT 21eKTPOH -
Jlap COHM CAKKM3Ta, TYPTMHYMCHAAH KEeMMH — VH OATHTA Ba XOKA30
Aasom staau. Hatikana 5/1eKTpoHIap Ba MOHAap OKUMH XOCHIT oynanm
(138-pacmza s/1€KTPOHIIAP OKMMU KYpCaTuiraH).

Mycrakuin paspsa Xocuil OVaMIIM yuyH ICKTPOHIAP Ba HMOHJIAp
OKUMMHUHT XOCHJT OV/IMILN 3apyp OViIca-11a, IeKUH eTapiiu aMac. Tawmkn
HOHNALITUPYBYM YUNPHUITAHAAH KEIMH XaM aHO/ra KeTYBUYM 3JIeKTPOH -
JIAPHUHT YPHUTA SIHTUJIAPUHK XOCUT KWW Kepak OVaann. By anekr-
POHJIAP MailIOH TabCUPKIA KATOl TOMOHIA XAPAKAT KIJIAAUIAH Mmychar
HOHIAp Ba (hOTOHIAP TOMOHMAAH KatoataH ypub uukapunany. Katon
CHPTWIAH JNEKTPOHIAPHH YPUO YMKAPHILL XONUCACH UKKUAAMYU IACKMPON
amuccus ACHNNAIM. YPUO YNKAPUIALHTAH MEKTPOHIAPHUHT COHU MOHHMHT
IHEPIUACH BA KATOL MatepHanura OOrInK Oynanu. bup naiitHunr y3uma xam
JICKTPOHIIAP BA NOHJIAP OKUMUHMHI BYXKY/Ira KETHULLIH, XaM WKKUHYH /16K -
TPOH SMUCCHS XONMUCACHHUHT PYil DEPULLINTMHA MYCTAKI/T Pa3psiHUHT BY-
Kyara Kejuunra onnd kenaau. Ly xonnarnna ras opaimFMHUHT Telm-
11 Ba MYCTaKWII a3 paspsaMHUHT EKMIMLIM PYil Gepatu.

Toxuam paspsan. Arap armocdepa 6ocummia OMPHHUHT YU VUIIH, UK-
KHHUMCMHUKK ACCH OYAraH a1eKTpoatap épraMuaa 6Up KuHCIMMAC
SAEKTP MAWIOH XOCHJ KMIMHCA, Xap GMPMHUHT OJiimaa 2JIEKTP Maii-
AOHHUHT KYUTAHTAHIWIY Typanya Oynann. Yunu xoiia 3apsia 3Uuinrm
KYA KaTTa Ba WYHWHT Y4yH XaM Ky4laHui optranaa 6y epaaru Kyuwia-
HULI ACCH SMEKTPOANATUTA HUCOATaH OIMHPOK, E KuiimMaTra spuiiam.
Yuin 271eKTpod oimaary Kyunanrauang 30 kB/cMm ra etranna rasHunHr
TEUMANILIK pYii 6epub, snekTpon atpoduaa Toxra yXLIail yakHall Xocu
Oynanm. LLynunr yayH Xam y moxcau pazpso neiivnan,

o G [eiirpan
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Tabuatiaa Toxau pazpsi arMocdepa 3AeKTp MalIoOHU TabCUPUIA Jla-
PAXTJAPHUHT, KEMa MAYTAIAPUHUMHT YWwiapuaa Ba OOLLKa y'wiK Hapcaiap-
HUHT OJIIMIA XOCHI OVIiMin MyMKUH. LLIYyHUHIIEK, YHU IOKOPU KY4/la-
HULLUTK JEKTP DHEPTUsA y3aTYBUM CUMJIAP OJIAM/IA XaM Ky3aTHIL MYMKHH.
Texuukanza TOXKIKM pa3psil cAHOATAA ULLJATHIAAMTAH ra3NapHu KaTTHK Ba
CYIOK apajauiMaiapaaH To3anait yuyH GoiaaiaHuIamMraH 31ekTp Guiib-
Tpaapaa oiaanaH uIaLK.

Yaxynau paspsaa. KywiaHuin optuiiy Oujiad TOKHUHT YpHUra siHaa
KYWIMPOK, IEKTPOH OKMMIIAPU XOCHJI O¥1a/11, HYpIaHAETTaH woxyaiap
Naigo 6yard, TOAAN paspsil INOKWIATH paspsara yTaan. Arap Ky4IaHuil
siHA/1a OPTTUPIIICA, LIOKWIAHWHT LIoX4anapu yeub sHana y3yH/alany Ba
yiiapaaH 6upopTac MKKUHYM 2JIEKTPO/Ira eTraHnIa opaluKiard ras Te-
MAKG yukyH Xocua 6Viaann. YUkyH paspsi y3uauul Xapakrepura ara,
UYHKM Fa3HUHT TEIIMIULIHAAH KeANH JIEKTPOLIAP/IAri KYWIaHMIL Kec-
KWH KaMasiy, SS’bHU 3JeKTPo/Uiap Vprackaari opajnkaa KMCKa TyTallys
pyit 6epanu. YukyHJin paspsia WyKosaan, KywiaHull SHald OpTaln Ba
TCLLMAMLL KapaéHH TAKPOPJIaHAIN.

Bu3 tabuataa KysaTaaurad 4akMOK TaOMHUW YUKYHIU paspsUiHUHT
VIIKaH 31eKTP YIKYHUAUP. MabiymMku, EpHMHT cupTraa 2/1eKTP MailloH
OV1M6, MOMAKAIMPOKAAH OJIMH Y Ky/la Kydasau. byHnra cabab Gyayt-
Aapaaru saexTp sapsuiapuanp. Onaraa OyayTHUHr nactku, Epra Kapa-
raH KMcMuaa MaHguil, I0KOpM KMcMuaa sca mycbar 3apsuiap oyaaam.
YakMoK &ku Oyaytaap opacuaa, €ku Oyayr Ba Ep opacuaa xocun 6ynaiu.
YakMOKHMHT Oab3u paspsiuiapy MMKPOCEKYHUIAp AaBoMKia pyil bepuo,
Tok kyun 500 000 A ra etaau. HakMOK OVIHLIMAAH OJUIMHTH KYWIaHUIL
10 — 10° B raua 6yauim MyMKUH. HYakMoOKIa XABOHUHT KYUWIK KU3UILLIK
pyit 6epud, Ky TOBYL TYIKMHHM — MOMAKULINPOK BYXKYAra Kejain.

Typ/in GUHOIAPHM YAKMOKIAH XMMOSI KUIHII y4yH YaKMOK KanTap-
ruusiap Kyituaanan. Yaap yuin MeTtau anrapaapiad noopart 6yamo, xumost
KWJIMHAIMraH GuHoaan 6aiaHipok YpHaTUIaau Ba epra ylaHaiu. YHUHT
WL MPUHLIMIK 3apSIHU Ta€K yunaaH epra YTud KeTHILMra acocJaHraH.

DaekTp M. Arap 3aHXKMpla Kyunu TOK MaHOau MaBxkyd Oyica,
VUKYHHI 2J1eKTp EiiHra aiilaHTUPULL MyMKHH. DJIeKTp €1 OMpHUHYN oynu6
pyc dusury B.Terpos Tomonuaan 1802 itnnaa Xocun KUAMHTaH. Y uk-
KHTA KYMUP MapyacuHu o110, rajlbBaHUK JIeMEHTIapHUHT Kywin barta-
pescura GUpaAlITHPral Ba OJAMH yaapuu Oup-Ouprapura Ternmupuo,
cVHrpa axpara 6ouutarad. Maean 60r1aHnLL Oy IMaraHanry yuyH KymMup
OViakIapMHUHT Gup-Oupaapura Ternd Typrad )Xoiaapuia Karra Kapiin-
JUK ByKydara keiaraH. TOK VTraHaa KYMUD YJIaHTaH CUM YUWIapUHMHT
KM3ULLM Ky3aTH/Ica-1a, MCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIMIH KaTTa Oy MaraHinru
yuyH KyMUp Oyaakdyanapu kusumarad. Kymup Oyaakuaiapu axpaTuiran-
114, KM3UTaH KaToLdaH TepMO3JIEKTPOH 3MUCCHST HATHXKACKH A a3 Opaik-
FUHUHT UCCHKJIMK MOHJIALLYBU pYil Oepra. EilHUHT HT KM3KUTaH XKOMK
3EKTPOHJIAPHUHT Y3WIHILIM HaTHXKacKuaa Mychar 3/1eKTPoLIa XOCHI oynraH
uyKypua — eiHuHr oF3uanp. Hopman armocdepa 6ocnmuaa it orsuaaru
temnepatypa 4000 °C raua kyrapuanian MyMKuH. Eil paspsiiu ByKyara
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KCJTULIM YUYH a3 HOHJIAIYBHUHUHT acOCHit cababumcu TepMOo3IeKTPOH
OMUCCUSL, THBHH JIEKTPOHTAPHUHT KY'WIN KMU3UTaH KUCMIapiaH YMKU-
wnanp. Eit paspsin META/LIAPHM NMAakBaHIAIL Ba KECULLIA, KY'WIW EpYF-
JIMK MaHOan cudartuaa npoxeKTop, NPOeKLMOH Ba KMHoANnapaTiapia
oiinananunann.

Enkunmm paspsia. Arap wnuia Haitlan XaBo cypub onMHKG, yHIa
YPHATWIIraH SJeKTpoIapra OUp Heva 103 BOJALT y3rapMac Ky4laHMLL
Oepuiica ras paspsiam ByxKyiira Kenaau. By paspsan éakum paspso neitnnaim
(139-pacm).

a3 cuitpakialirania KViiHu atoMaap opacuaari Macoca opTnb 60-
PaiM Ba HATHXKANA ICKTPOHHUHT OPKUH IOTYPUIL HYJAMHUHT Y3YHIUTH
Xam optaau. Harnxkana rapum 31eKTpouiap opacuaari KysiaHuil KUYHK
Oyica-z1a, 3A€KTPOHIAP TYKHALLING MOHIALITUPHULI YIYH €TapIIn DHEPTHsI
TYILIAIIN MYMKUH. Arap Ky'IaHHILIHKY Y3rapTupMait cakiab, Hailnari 6o-
CUMHHM acTa-CeKMH y3rapTupud Gopcak, OJUIMH HHOKWIAIN pa3psil, Ke-
WUH 5Ca 3JICKTPOLIAPHU TYTALITUPYBYM MHTHUKA EPYF 3rpu-Byrpu Ka-
Ha1 naino 6ynaaun. bocum | — 15 Tla arpoduna 6yaranna sca paspsia
139- pacmaaruiek kypunuinm onaan. Karon éHnma uurnuka CPYF KaT-
Jam /1 (KaTtoa napracu), YHAaH KEHWMH KaTol KOPOHFU (dasacu 2, yHaau
CYHT €pyF Katiam 3 (E/IKMHIIN HypiaHuil) Ba (apaseii KOPOHFHM hazacu
ACHMIYBUM MKKMHYM KOPOHFM (hasa 4 xoiinawrad. YHIaH Keiiun sca
€pyF coxa 5 koitnauran 6Yau6, yura mycoam yemyn Jeidunaam.,

Enxunnn paspsia rasHUHI OyHaai HypiaHuwura cabab paspsn
HAUMAATH MOTCHUMAIHUHT TAKCUMIAHMLIMAKMD. MycBaT yCTYHHUHT HYp-
JIAHULIN FATA€HJIAHTAH aTOMAAP HYPJAAHUIIMHUHT HATUKACH OVIIraniuru
cababau Y3ura xoc parra sra 6ynanu. bynnan peknamanapa cdoiigana-
HUaau. Arap Hail HEOH OUIaH TVIIMPUIICA CAPUK-KU3WIT, aproH oOuiaH
TYIMpKICa KVK-SALUUT PAHIJIM HYPAAHULI pYii Gepanu.

EAkuHAM paspsaaHuHr Mabaym waptiapuaa Katon MaTepUaJIMHUHT
counand kerutm pyit 6epanu. by xon cupriaphu META/UIALLITUPHLL, OMHA
Ba sApnuM wapod naacTuHanapHu xocu Kuauiia doitnataHuiam.

CunoB casoniapu

1. Huma yuyH yHua 1okopu 6Vamarau TeMIiepatypajiapiaa rasaaH 3JeKTp
TOKM YT™Maiinn? 2. Fa3ian 21eKTp TOKH YTUIIN yuyH KaHAail wapT DaxkapuiniLm
Kepak? 3. a3 paspsaan n1e6 Humara aiftiiann? 4. [asna WOHJIAp KaepaaH naiuno
Oynaamn? 5. PekomOunanmst 1e6 Kanaail kapaéura ailtinaan? 6. JMHaMHUK My-
BO3aHat 1e0 Kannai Basuatra aiitwianu? 7. Homyctakun paspsit ae6 Kanmaii
paspsuira aiitriann? 8. Tok Y3uHUHT [ . kuitmatura KauoH spuwaan? 9. Mycra-
KW paspsia 1ed kannait paspsinra aiituaann? 10, Exum KyWwIaHUILKM 1e0 KaH-
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nai kyunanuiura autuiaaamn? 11, Myctakuia paspsiiia 31eKTpoHIap Ba MOHap
OKMMHM Kanaail xocun Oyaanu? 12, Myctakun paspsii XOCHJI OVAMIIN YUVH
31EKTPOHJIAP Ba HOHJIAP OKUMUHUHI OViinium etapanmiu? 13, Ukkuaamun ssek-
TPOH 3mucchs ned Kannaii xonucara aiitunaaun? 14, Toxau paspsin ned kaaai
paspsuira aiTiaaan? 15. Toxau paspsaasu Kaepna kysatuil MyMkun? 16, Toxan
paspsaa kacpaapaa murnatvinaau? 17. YukyHau paspsia KaHaai xocua oyiaaan?
18. Hakmok KaHnaii pazpsia? ¥V kannail Ba kaepia xocun 6yinanu? 19. Hakmokjia
TOK KYUW Bd KYWIAHWIIHUHT KHAMaTiapy kanua 6ynaan? 20. Yakmokaan Xxumost
KWJIHLL BOCUTAJIAPH HUMA YUYH Kepak Ba Kanaai uuutaan? 21, DuexTp €in
KAHAail Xocu KuianHaau? 22, DnekTp eHUMHUHE BYKyAra Kejnuiura cadad Huma?
23. DaekTp Eitn Kaepsiapaa uuatniann? 24, Enkuunm paspan kannait Xocui
kinnHaan? 25, EAKMHAM paspsia HYPIaHUinHK TytyHTHpHO Gepunr. 26. En-
KMHIM Pa3psUIHUHT TYpAUda HypiaaHuinura cabad numa? 27. Eakunnu paspsii-
HUHI TEXHUKa1a KYJUIAHWUIINLLN.

.“"l' 84- §. Ilnasma xakuaa TymyH4a

MasMyHU: 1asMa; riasMaHUHI Xxoccaiapu; riasMaHuHI KyViia-
HWIWLLM; TU1a3Ma Ba KOMHOT.

Ilnazma. by TyuiyHua HucbaTaH ssHru OVIn0, OJIMHTU ACPHUHT MU-
rupMaHuy Wuutapuaa yprauuia eownanau. frasma ded — snexinponaa-
PUHIHE KOHUEHMPAUUACU Mycoam UOHAAPUHUNE KOHUEHMPAUUACU2A INax-
MUHAH meHe dyaean, Kyuau wonaawean eazea aumuaaou. Temneparypa
KyTapu/ia GopraH capu 1iasmajiard 3JIeKTpoHIap Ba MOHAap COHU OpTHO
Oopanu Ba HEHTpaa aToMmap LyHua Kam Kosiaau. bynnaii nnasma szeic-
MpoOH-UOHAU NAA3MA JCVUJIANIN. [Tra3smanaru DJICKTPOHJIap KOHLICHTpaLun-
SICU MOHJIAP KOHIEHTPALMSICUTA TEHT OYITAHINUTY YUYH XaM YHH DJIEKTPO-
HEHUTpa, YHAATM XQKMHI 3apsil 3UUIMIK 3¢a HolTa TeHT 1e0 xpucod.aw
MYMKWH.

ILnazmanunr xoccanapu. [11a3ma — HeiiTpan raz xoccanapuaad dapx
K1Janurad Oup Katop Maxcyc xoccaiapra sraaup. by xoccanap yHu Moji-
JAHUHT TYPTUHYM arperat xojatu aeb Kapatura acoc 6yaanu. Heiftpan
ras MoJIeKyJiaJiapy opacu/ard TabcupaaH (papkjiv pasuiiia rmjiasMaiaaru
3appaJlapHUHT ¥3apo TabCUPU KYJIOH TOPTUILIHIL Ba UTApULL Ky'wiapu
OunaH xapakrepiaHain.

[Tnasma 3appanapu, aifHUKCA 2/IEKTPOHJIAP 2JEKTP MalAOH TabCH-
puaa eHrua Kyuaad. DJeKTp Ba MarHUT MailloHIap fiasmara xy/a
KYWIH TabCUp KUJAKO, XaXKMUI 3apsiap Ba TOKJIAPHW BYXXYAra KeJi-
TUPAJIU.

DeKTp YTKa3yBUAHINK XyCYCHsITUTa KYpa r1a3ma MeTtaulapra yxinad
KeTaau, IbHU AXLIK JIEKTP VTKasyBuuaup. Metainapiaan gapkiu pa-
BHMIILIA 3Ca TeMIepaTypa OpTUILM OWJIaH MJIa3MaHUHT JIEKTP YTKa3yB-
yaHaudru axmunawanu. [unasma sixim McCHKIMK YyTKa3yBUYaHJIMKKa XaM
ora. ByHUHT HaTHXKacuaa rja3Ma MCCUKJIMK MUKJAOPUHU OCOH MYKOTA/IN:
3JCKTPOHJIAD Ba MOHJIAP WAMIL JEBOPJIApUTa UCCUKIMKHW TE3 y3aTaiau.
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140- pacm.

Haruxana niasMaHuHT TeMnepaTypacy rnacasiii Ba peKoMOMHaLust Ka-
paéHu doltaHaau. Jemak, rurasmMaHu MyHTaszam cakjiad Typuil yayH éKu
VHIa TalllKapUaaH 10MMO UCCUKJIMK MUKJI0OpH Oepud TYpUILL KEpak, EKH
KypuJima JeBOpJIapuIaH axpaTuil Kepak.

Arap njasmMa MarHuT ManoHTa XoijalTupuiica, 3JeKTpOHIap Ba
UOHJIap fapma yujaapura yxiuai Tpaekropusiiap 0yilaad xapakart kuia
oowaiian. byHaa xam anekTpoH 6Mp iYHaNM1LIa, MOH OYyiica, VHra Tec-
Kapu HyHaJIulL1a XapakataaHaiu.

Arap Ky4 YM3MKJIapH 1J1a3mMaHu Xap TOMOH/IaH Ypab Typaaurad mar-
HUT MaidI0H XOCHJI KWIKHCA, ABHU Y MArHUT TYPH BazudacuHm Vraid
oJica, TuIasMaHi MCCUKJIMK Y3aTUILLIAH Cakjlall Macalacu eumirat oyiapam.
Acaunia Oy Kyna Mypakkad MmyamMmo 6Ya10, YHUHT eUUIMLLIN TEPMOSIIPO
CUHTE3MHU DOLIKAPUILLT MyaMMOCH OMJIaH OOFITMKIMP.

Ilnasmanunr Kyananwmamun. [M1asva KeHr KYUIaHMIUILNE MYMKHUH
OyaraH coxanapaaH OMpU MHCOHMATHHU YJIKaH MUKIOPAArH SHEPrusi Ou1-
JIaH TAbMUHJIALUW MYMKHWH OVIraH TepMOsiIpO CUHTE3UMHN OOLLIKAPHILLINP.
1969 itnnna M. KypuaToB HOMMIArK aTOM SHEPrusicu MHCTUTYTUAA « To-
KaMak» HOMJIM Kypu/iMa sipaTuiau. YHaa riasmanan doiinatanmimb, rep-
MOSUIPO PEaKLUMACMHUHTI AacTaadKu Gesrmiapu onuHau. JlekuH xanm oy
coxana kKyriad uznanuuiap oaud OOpUIKHLLINA TAKO30 KUJIIMHAILM.

[1nasmanaH QoitnaiaHuITHUHT SiHAa OUP UCTUKBOJUIM COXACU MarHU-
TOrMAPOAMHAMUK Y3rapTupruy sicai (Kuckada MI/L y3raprupri). YHUHT
Ba3u(acH rasHUHI UCCUKJIMK IHEPTUSICUHM DEBOCUTA JIEKTP IHEPrusira
ainanTupuiaup. ML y3rapTuprudduHr v npuauunu 140-pacmaa
Kypcarwirad. FOKopu temnepatypaiu rjaasmMa OKUMH Ky4Iu MarduT Maii-
JIOHTa yHaTMpUIaan (pacM TEKUCIMIUra NeprneHANKY/ISIP HYHaITUpKII-
ran). MarHuT MaitloH 3ca rla3MaHu MKKUTa TALIKWIT 9TYBUM: MycOaT Ba
MaH(pUil 3appanap OKUMMra axparaau. YJap sca Typin [iacTuHKasapra
Y1 noreHuuantap papkMHu Xocui Kuaaau. Iiasmanax aasep Xocui
KWIMLIZIA, METANIAPHW KECHLLIA Ba NailBaHUIAILAA, KOTIamMasap XOCHl
Kuania oiranaHuIanu.

ILnasma Ba kounot. bapua romnaysnap, Kymaanan Kyéur xam, omay3-
Jap armocgepacu, rajakTMKazaru TYMaHJIHKIAp Ba OJAy31apapo My-
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XUT/1ap MOIAHUHT TYPTHHYM X0JaTH — TuiasManad nboparaup. Ep xam
riasma Kook, — uoHocdepa ounad ypaurad. MarHuTt 6ypoHsiapu Ba
KyTO érmycu xaMm Ep arpoduaaru muasmara 6ornunk. PaanoryiakuHiap-
HUHT noHocdepa naasmacuaan Kantuwn Epna y3ok macodara panuo-
aA710Ka YpHaTULLITa MMKOH Gepaiu.

[Mnasma GusukackMHy yprauuin koemocaa pyit bepaauran xapacéH-
JApHU VPraHuil YIYH XaM MyXuM axamusTra ora. YyHku Kyéu cucrema-
CHHMHT XaMMa KOoiinaa «Tuiasma mamoJsuiapi» Magxya 6yaud, 6ab3naa
yaap uy Kajzap Ky4iu OVJaaukd, KOCMOHABTJIap YUyH MabjiyM XaBg
TYEAUPA/IN.

Xysnoca KUIMG LWyHU ailTHII MYMKUHKHM, TJ1azma ¢usmnkacn Ganu-
HUHT I0TYKJIApW TEXHUKA/A XKy/1a KEHI KYIJTaHWIMIIH MyMKHWH.

CuHoB caBouiapu

1. MNna3ma n1e6 numara aiituaaau? 2. [NnasmMadu HUMara acocaH 3J€KTPO-
Heitrpan aed xucodnam mymkuu? 3. Thiasmanary XaKMuil 3apsia 3UMIMTY HU-
mara TeHr? 4. [rasma Kanaail xoccanapu OuaaH HeiTpan rasnad gapk, Kuia-
au? 5. DJeKTp Ba MArHUT MaiiIoHapy r1a3mara Tabeup Kypeartaaumu? 6. Iias-
Ma 2JeKTp TOKMHU VTkasanumu? 7. TemnepaTypaHUHT OPTUILM [JIA3MAHWUHT
2JIEKTP VTKA3YBUAHIMIUIA KaHAAl TabCUp KYpCaTadu Ba YHW TYLIYHTUPUHT.
8. Maazma ncenkink yrrkasagumu? 9. Tnazmanu 1oMMUI cakialb TYpULL YUyH
HuMa Kuanw kepak? 10. Huma yuys niasmana y3-y3uaan pekoMOMHaLus Ka-
paéuu Gownanann? 1. [Tra3sMaHuHT TEPMOSAAPO CHHTE3MHM OOLIKApHLLILA
k¥nanwaninu. 12, MarHuToruapoaMHaMuK Y3rapTupruy HUMa Makcaina uiti-
natunaan? 13, MarHuToruapoanHaMuK — Y3rapTUPrudHUHE UL TIPUHLMIH.
14. INna3ma siHa Kaepiaapiaa uuuiatuiaaan? 15, KonHoTaa niasma xonatn Mas-
Kyamu? 16. Marnut 6¥porsiapu  Ba KyTO €FAYCHHMHT MJlasmMara ajnokacu 60p-
mu? 17. Monocdepana niasma mapxkyamu? 18, Epaa y3ox macodanapra paavo-
A0Ka YpHATHAMILMAA TJ1a3Ma KaHaail axamusitra sra?

‘“i"b 85- §. DAEKTPOIMTIAPAA JEKTP TOKH. DJIEKTPOJIHTHK
3 ARCCOUMANMS. DIIEKTPOJIH3

Ma3MyHHK: 270EKTPOIUTIAPAA JAEKTP TOKH; WIEKTPOJTUTHK [NC-
CoLMALINA; AUCCOLMALIMSITAHULL 1apakac; 3JIEKTPOJIN3.

DAEKTPONHTIAPIA INEKTP TOKH. JIUCTHIUIAHTAH CYB 2JIEKTP TOKWHH
yTKasMmaiian. Arap yHra 03poK Ty3 K¥1Inica, JIEKTPp TOKUHHU YTKa3yBun-
ra aittanaan. Jdemak, 6ab3u MOJIATAPHUHT CYBIArk 3pUTMACH JIEKTP
TOKWHM YTKa3ulll KOOWIMATHUIA, sSibHU 3apsil TAllyBUM 3appajlapra sra
6V Koap dKaH. Jpumyequda spueanda uoniapea axcparaduean mooda-
aap saexkmpoaumaap detiunadu. Inekmpoaumaapda 3apsod mautyeuu 3appa-
aap wonnap 6yaadu. LLyHuHr yayH xam OyHIail YTKa3yBUaHIMKKA UoHAU
ymrazyeuanaux neivnani. MoHnapHUHT BYKy/ra KeJiMiumra cadao, snek-
TPOJIMT IPUTAHIA YHUHT MOJIEKY/Jajlapy 3pUTYBYU MOJICKYJIJIAPUHUHT
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SJICKTP MalIOHU Tabcupuaa MycOaT Ba MaH(hUI 3apsilaHraH MOHAapra
QAKPATMILWIND. Daekmpoaumoacu UOHAGPHUHE MAWKU MAUdOH mas-
cupudaeu Gamapmub xapakamu INeKmMpoiumaapoa IeKmp  Mmoku
deiuaadu.

DNEKTPONMTHK MCCOUHANMSA. Daekmpoaum 5pueanda Moaekyaaiapu-
HUtHE MYCOam 6a MAHUL 3apROIAHSAH UOHAGPSA ANCPAAUUU IAEKMPOIUMUK
duccoyuauyus dequradu. Hatnxana spurmana mycbat MoHnap (KATMOH-
Jlap) Ba MaH(Uit HoHIap (aHuoHIap) Xocu 6yaanu. Onatia KaTuoHap
METa/UIap Ba BOJOPOAHWUHT MOHJIAPHA, AaHUOHJIAP 3¢a KMCJI0Ta KOJIAMKJ1a-
pH Ba rUAPOKCHII Tpynnaiap 6yiaumn.

Juccoumaiius xapa€nu Kyiinaarnua é3unanm:

HCIZ2H" +Cl,
NaOH 2 Na'" + OH",
ZnCl, 2 Zn™ 4 201",

VHI TOMOHTa MYHAITaH CTPEJIKa IMCCOLIMALIUSIHU, Yart TOMOHTA iyHaI-
FaH CTPEJIKa 3¢a — PEKOMOMHAUMAHM, STBHU TYPJIN UCMIIA 3aps/UIaHTaH
MOHJIAp OMpalnG HeiTpas MoJaeKyIanap XoCu KUINIIMHA Kypcaraau.

Juccoumanmsiannu aapaxac. MoUIaapHUHT IMCCOLMALASIAHUIITMHI
XapakTep/all MaKCanm/I1a IMCCOUMalMsIaH L IAPaXKacHu TYLLIYHYACU KU-
putiiaan. Jluccoumanmsiiannin gapaxacy o 1e6 MOHIApra ANCCOLIalnsi-
JlAHTaH MOJIEKYJIA/IAP COHM A, HUHT MOJIAAaru MOJEKYJIATapHUHT YMY-
MU COHM A, Ta HUCOATUTA Al THIIAIM:

o =20 (85.1)
ny

OLHUHT KHiiMaTUra Kapab mMosutanap Kywim (o= 1) Ba Kyucus (o HOJI-
ra sIKMH) s1eKTposTaapra Oyaunanu. Kyuim snekrpoantiapra tysmnap,
0aL3M OpraHMK KUCI0TANAp Ba YJIAPHUHT aCOCAapy KUpea, Kyucusaapra
MUHEpa/UIap KHpau.

HAunccoumaumsanannin napaxacu WyHUHIACK PUTYBUHHMHT Tabua-
THra, Temneparypacura, documra sa 6ouka akropiapra xam 60FIMK
OVnann. AHKKCA, Y SPUTYBYMHUHT AMINEKTPUK CHHIAMPYBYAHIMIUIA
OOFIMK, JIN3CKTPUK CHHIIMPYBYAHIMK KAHYA KATTA oviica, MoJieKyia
TAILKWIT KWITaH MOHJIAPHUHT ¥3ap0 TAbCUP KY'Iapy 1yHYa KHUMK OYa1m
Ba KyJ10H KOHyHUra MyBO(MK, MUKH MOJIEKYISP ANOKAIAPHU V3HILI LIyHYa
OCOH O¥nau. JlncoumaumstiaH i Iapaxacu LYHUHTICK SPUTMAHMHT KOH-
HEeHTpaLmrACK Ba Temrepatypacura 0ornnk. Temnepartypa opTuitiv 6unaH
MOJICKYIAIAPHUHT KUHETUK DHEPIUsICH opTajin, Oy sca Mojaekyiaiap-
HUHT Y3apO TYKHAILNG MOHIALLMIL SXTUMOJIMHM OPTTHPALH.

Daekrpoaus. Taiku s1ekTp MaiiioH 6yaMaramia SPUTMAHU TaILIKKUII
KWIYBUM KapaMa-Kapliu UILIOPAIM MOHJIAP Ba MoJIeKyJaiap 6etapTu6
Xapakat xojaruia 0yaanu. Arap spurmara 3J1eKTp MailIoH TabeHp 31ca,
MOHJIADHUHT XapaKaTh TapTUOra TyIaan. DIeKTPOSTUTIA 3AEKTP TOKMHH
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CHUM OpKaau TOK MaHOaura yjaaHrax
JIEKTPOMJIAPHU TYLWHUPHUIL OUIaH
XOCHJI KWUJIMI MyMKHH (141-pacm).

DJieKTp MaJIoOHU TAbCUPUIA Ka-
THOHIAp MaHdUIi 2JIEKTPO/1 KaToara
(K) xapab, anuonnap sca mycbar
aekTpoa aHonara (A) kapab xapa-
KariaHa Oouutaitan. LUyHu Tabkmi-
J1all JO3UMKHW, MOHJIAPDHUHT Te311-
rv Kyaa Knauk ( macanan E£= 10

B/m OysiraHna Boaopon HOHJAapUHWUHT ‘ e l } () |
Te3nuru v= 3,3 - 107°m/c) Oynaan. -

Haruxana anekrpoauntiapiia 3apsii- 141- pacm.

JIAHTaH 3appajapHUHT GaTapTd Xapa-

KaTH, S’TbHU 2JIEKTP TOKM BYXKYyAra Kenaau. TOK Kyuu 371eKTPOIUTHUHT
MabJIyYM KECUMUIAAH YTYBUM 3apsUIHUHE (Xap MKKaJla MILOPATUCH XaM)
BAKTra HUCOATHUTA TEHT. DICKTP TOKUHUHT 3Muiuru 3ca OM KOHYHHMra
MYBO( UK aHUKJIaHALK:

J=E£ (85.2)

By epsia p — 2JEKTPOJMTHUHT COMMIITUPMA KapLiniury. Mertauiapaa-
ruaaH (hapk/iv paBuiIa 2JEKTPOJIUTHUHI COJUMLLTUPMA KAPLIWIUTH TeM-
nepatypa KyTapuiraHjia KaMasiiv, COJMILITUPMA YTKA3yBYaHJINTY OPTALN.

DAEKTPOIUTAAH TOK YTraHia 3/1eKTpoJIM3 XoaMcacu pyil bepaau.

Dnexmpoaumaoan MoK ymeanoa mapkubuea Kupyeui MoooaiapHune 1ex -
mpooaapoa axcpaiud vuKuwuea neKkmpoaus xooucacu deturadu.

DAEKTPONUTIAPAA TOK YTUIIM MOJIAHUHT KYUULLIM OUlaH DOFIUK,
ovaratauru cadbadbnu yaap MKKMHUYM TYp YTKasruuaap 1eiuiaim.

CunoB caBoJiiapm

1. Daexkrpoautiap jachd Humatapra aitniaan? 2. DaeKTponnTiaapaa 3apsii
TalyBuKn 3appaiap Huma? 3. DIeKTpoJUTIapia HOHJIAp KAHLail By Ky/lra Keja-
an? 4. DaekTpoauTaapaa 3AeKTp TOKM 1ed Humara atuiaann? 5. DNeKTposin-
THK auccoumanmst aed numara ailtunanu? 6. Katmonnap Ba aHMOHJIap HUMa-
aap? Yaap uera wyHaailt Homaanran? 7. Jlnccoumatins xapaéHn KaHaai ¢3u-
naan? 8. Esysnaru ctpenkanap Humanu kypcataan? 9. JluccoumaumsiaHmiil
Japaxacu TyiyHuacu Huma yuyH kuputwirad? 10, lnccounaumananuniu napa-
Kacu e Humara aidtunanu? 11, Jlnccoumaumnsiannil 1apakacHHUHT KHHMa-
TUra Kapab s1eKkTponuTaap Kanaai Typaapra oyiamHaau? Mucosiap KeaTn-
punr. 12. JlnccounauusuiaHui apaxkacu Humanapra 6ormk? 13, Tawku snekTp
MaiI0HM MOHJIapra KaHaai tabeup kypcataau? 14. MoHAAPHUHT 2JIEKTPONIUT-
JarK Te3uKaapy Kanua? 15, DIeKTpoauTaarn TOK Kyuu KaHaait aHukianaamn?
16. DreKTp TOKUHUHT 3uuauru? 17, DAeKTPOAUTHUHT CONUILTHPMA KAPLIWJIMTH
temneparypara 00FIMKMU? 18, DIEKTPONUT COMUIITUPMA KAPLUWIMTUHWAHT
TeMreparypa opTuiLM GuiaH KaMaluiiuHY Kanaail tyinyntupacus? 19, Dnek-
Tpoau3 1ed KaHaaii xapaéura aitrunanu? 20, Dnekrpon ned Humara aiitunanu?
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("""'l 86- §. DaekTponu3 yuyn PDapajeit KoHyHIapH

Masmynu: PapanciiHUHT GUPUHYUM KOHYHH, GUPUHYM KOHVHU-
HUHT Gusuk MmabHocH; DapaseiHUHT UKKMHUYM KOHYHI; SJIEKTPOKUME -
BUIT SKBRUBAJICHT.

@apaneiinnnr dupunan Konynn. 1833 iinn M.Dapaneit snekTpoins
KOHYHJIapUHU s1paTiau. Papadelinune Oupun4u KoHyHu: 31eKkmpoooa ajcpa-
AU6 vuKaduean MooOaHUHe Maccact m ANeKMpoiumoan Ymean 3apao Muk -
dopu Q ea nponopuuonan:

m=kQ (86.1)
EKHU

m= klr, ( 86.2)
6y epaa / =% — 9JIEKTPOJIUTAAH ! BakTAa OKMO VTraH y3rapmac ToK
KYUH.

bupunun KOHYHHUHT QU3MK MabHOCH. BUPUHYM KOHYHHUHT (QU3NK
MabHOCHHH TYILYHUIL YUYH 2JIEKTPOIU3 Ba MOHJIM YTKA3UIL MEXaHU3M M-
H1 GaTaCcuiipok ypraHamMus. DIeKTPONUTAAaH KaHua KV 3apsi MUKIOPH
yTca, 1yH4Ya MOHaap eKTpoasiapra eTud Kesraan. Mycebar nonnap Ka-
Toara eTud Keamnbd y3ura ermaraH 3/eKTPOHJIAPHU OJIALM Ba HEHTpal
aromra aiilanu6 karoara Enuiunbd Konaan. Manduii voHaap sca aHoara
TCrHILM OMIaH OPTHUKYA DNEKTPOHIaApUHM 6epud, v xaM aHoara ¢nuiumd
Kostazn. DieKTpoaiapra nuilaanraH xap 6up MOH Y3u OuIaH KaHuyaaup
3JIEKTP 3apsi/iMHM 0and Keaaaum. [lemak, 6apya MoHiap TalllMianrad Tvaa
3apsi/l AJIEKTpoIapra énuilnb Koaaaura MoHIap COHMTa, sSibHU axpaia-
JIMTaH MOJI/la Maccacura nponopuUMOHaIIup.

DnekTpoKuMEBHii 3KBUBAJIEHT. (86.1) ndosasary nponopLUMOHALTHNK
KOB(DMUUMEHTH kK MOITAHUHT 92eKMPOKUMEGUI IKeusaienmy neinvnann. Y
2EKTPOIN3/1a IEKTPOLAA AKPATUD YUMKKAH MO MACCACHHMHT 1eKT-
POJIMT OPKAJIM YTraH 3apsl MUKIOPUTa HUCOATUTA TEHIIMP.

9-xucadaan.

bBanbau mMopianapHuHr 351eKTPOKMMEBHIT SKBHBAIEHTH

MOIOA A 1070 kr/Ka
Kymyiu 1,118
Bonopon 0,01045
Muc 0,3294
Pyx 0,0388

DapaneHHUHT HKKHHYH KOHYHH. MOUIAHUHT 2/1eKTPOKMMEBHIA 3KBH-
BaJIEHTH YHUHI atoM (MOJEKVIsip) maccacu A HUHT BANEHTJIUK A ra
HUCOATUTA TYFPU NPOMOPLIMOHAI:
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1 A .
k = E o (86.3)
ATOM (MOJIEKYJISIP) MACCAHMHT BaJEHTIUKKA HUCOATUIA KuMEuL
IKeUAIeHM NTCHWUIAIN.
(86.3) udonanaru F Papazeit noumuiicy aeitnnann. YHUHT GU3NK
MabHOCHHU aHUKIawWw yuyH (86.3) Hu (86.1) udonara Kysimus:

14
Fn
(86.4) ®apaneitHUHT J€KTPOIU3 YUYH YMyMIALLTaH KOHYHHM AeiuIaan.
Mapajieit JOMMUITCH 1EKTPOIM3/A TEKTPOLIA AXKPATUO UMKAIUTaH
Macca MOIAHUHI KUMEBMIA 9KBUBAJIEHTUrA TEHT BYJIMLLIM YUYH 37EKTPO-
JIMTAAH VTULIK Kepak OyaraH 3apsa MUKIOPUHK KypcaTaiu.

Dapajeit COHMHUHT KUAMATH Taxpubana aHMKIaHraH Ba F=
= 9,648 - 10* Ki1/mob.

m (86.4)

Cunos caBosiapu

|. PapaneiiHuHT OUPHHYM KOHYHU. 2. BUPUHUYM KOHYHHUHT (PU3UK MABHOCH.
3. Mychar nonaap kaiicu anekrpoira Kapab xapakaTiaHaau Ba HUMA YuyH?
4. Manduit nonsap-un? 5. DaeKTpoANapIa KaHlail xkapacH pyi Gepamn? 6. Diek-
TPOKUMEEBUI IKBUBAICHT HUMaHKW Kypcataan? 7. Huma yuyn Typau momna-
JIAPHUHT NEKTPOKUMEBHIT IKBUBaNeHTIapu  Tvpiaunua? 8. PapaneifHuHr UK-
KWHYM KOHYHH. 9. DapaneitHUHT 20eKTPOIN3 YUYH yMyMJIalUraH KOHYHMU.
10. Mapaneit roumuiicn Kaunai dbusuk MasHora sra? 11. Mapaneit noumuiicu
HUMmara TeHr?

‘"I"l' 87- §. DieKTPONH3HMHT TEXHHKA/IA KY/LIaHWIMINH

MasMyHu: cod MOLIATAPHM AXKPATULL TAJILBAHOTEXHU KA.

Cot Moamanapun axkpaTuim. DJIEKTPOIN3 XOAMCACH TEXHMKAaLa Ba
caHoaraa KeHr Ky/ulanuiaau. By ycyn Ounan To3a momaanap: TeMup,
MapraHel,, Xpom, MUC, pyxX, xJop, ¢prop Ba OolIKa MoaIalIap axkpaTtud
OJIMHA/IN. MHCEU'[EIH, TO3a MUCHHU MUC Cyﬂb(baT SpUTMACHIaH (MMC KyIno-
poCHIaH ) axKpaThO ONMILIIAH OJIAMH AMCCoLnaLius pyit 6epam:

CuSO, 2 Cu **+ S0, =~

CyHrpa 3ca MUC KATUOHJIAPHU 2CKTP MalJOHKM TabCUPKUIA KATO/ATA
TOMOH Xapakar KWIaayd Ba YHAa HEUTpalialiud MUC aTOMUHM XOCHI
KUIaiu:

Cu*t +2e —> Cu

TCanpBaHoTexXHMKA. MeTa/uiaH sicairaH aetaiap Ba acboGrapHu 3aHr-
JlamMaiauraH Korjama OuiaH Koriall yeyim raibBaHOTEXHMKAE XaM CaHO-
aTaa KeHr KyJulaHunaau. Te3 OKCHATaHAAUTaH MeTaliapaaH scairad Hap-
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CAJIAPHUHT CMPTH KMITMH OKCHMIUTAHAJMIAH: HUKEb, KYMYLI, pyX Ba 60-
mikanap 6anan Konjaanaan. Hukennanran 6yiomiap: camoBap, YOHHaK,
[TMY0K, KOLIWK, CAaHYKUIap LIy YCYJ1 OWIaH XO0CuJ1 KUJIMHAIK.

Hapcarapnune cupmunu okcudiaumatiouean memanaap ouaan Konaau
eanvearnocmeus dedunadu. by yevi aHT ap30H, KyJaid Ba Te3 baxkapuia-
JIATaH YCYIIUP.

MacanaH, HUKeIL OMJlaH Koralll Kepak oyarad OYIoMHM sX11n/1ad
To3a1a0, CYHIpa 2JIEKTPOJIMTUK BaHHara Tywpuaanu. Bannara Huken-
HUHT UKKWJAMUYW TY3MHUHT aMMHaKIaru 9puT™Macu coIMHaau. AHO/ CH-
hatuna HUKEIb Napyacu ojuHca, OYIOM KaToji Baszu@acuHu YTaiiu.
Mabiiym BakT TOK YTKa3uiau0, HUKeJIb KATJIaMUHUHT Kepakjin KaJIMHIIN-
' XOCUJT KWIMHAIH,

byomiaapHu Kymyun €Ku oATUH OWJIaH KOTJIall1a KyMyLll Ba OJITUH
TY3JIAPUHUHT 9pUTMaIapuaaH (hoilaiaHuIaLn.

Bupop wakanu xocun Kuauw yuyn OViom cupmuea Memaniinu 31eKmpo-
QUMUK YYKIMUPULWL Yeyau eaavganoniacmuxa dedunadu. I'ayibBaHOMIaCcTUKA
1836 innna pyc ¢dusurn b.fAkodu Tomonmnaan xkauid sTuATaH OYIUO,
Te3/1a caHoaT/1a KeHT Ky/UtaHu/1a OoLLIaiu.

Y Typuu Gapenbediap (Hakli), Xalkajiuaiap HycXacuHu Taiépati-
N1a, KPeIMT KapTouKanapu Ba DOIIKA KOFO3TapHW YMKAPUILI YUVH KIUIIC
Taiépaaina oinanaHuann.

CuHOB caBoJuIapu

1. DnexTponus xoaucacuHuHr Kysuanunuiiun. 2. To3a MUCHM Kanaaii axpa-
THO onunin Mymkun? 3. lNanpBanorexHuka ned Humara aintunanu? 4. lNaabBano-
TEXHUKAHUHT KYUTAHWAWLIMTa MUco/utap Keatupuur. 5. FanbBaHocrerust j1e6
HuMmara aiitunann? 6. FaabBaHOCTErust YCYIUHUHT MOXUATH. 7. lanbBaHOCTEr s -
na Oyiom HuMa yuyH katon cudparuaa onmuanu? 8. bBylomnapuu kymyiu €ku
OITHH OMJIaH Korulal Kanaai amanra owunpuiaan? 9. FanbaHoriactuka ned
HUMara aifTuaaam Ba yHu kum kawd srran? 10, FansBaHonactMkaHuur Kyuia-
HUJIWILH.

I|||||r 88- §. KuméBmii sHeprusiHy 2JIeKTp SHeprusira
ARIAHTHPHIN

MasMyHH: TalbBaHUK JIEMEHTIIAD; FAIbBAHUK 3JIEMEHTHUHI Ty-
3WIKMLLKG SJIEKTPOUTAPHUHT KYTOJTAHUIIW Ba VHUA HYKOTHIL, aKKYMYJ1s1-
TOpAAP; AKKYMYISTOPHUHT (D.M.K. Ba XaXKMU.

FanbBaHuK 2;1eMeHTIAp. Arap SpUTMAra METAT 2JICKTPOI TYLIUPUII-
ca, yHJ1a 3JIEKTPOAHUHT MaH( Ul MOHJIApU METaJl]l CUPTHUTa KeJnd Kpuc-
Tl naHxkapazaaru mycoat nonsapHu cyrypud onaau. Ly 6unan oupra
TECKapH XKapaéH, META/UI MOHJIAPUHUHT JIEKTPO/IA ENULLIMILN XaM pYii
Oepaiau. Arap 3/eKTPOJMTHUHI KATHOHJIAPH SJIEKTPOIL METATHHUHT MOHU
Oyaca xyna xam sixiuu 6ynaman. Mucon yuyn CuSO, spurmacura Muc
INEKTPOJL OVIraH xo.
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MeTa/ul MOHJAPUHUHT pUTMara YTHILKW HAaTUXKACcK1a, METAJIT — MaH-
(huit, spur™a 3ca Mychar 3apsaanaHud KoJIaau, S’bHU 3pUTMalaH MeTajuira
HVHaITaH 2JIEKTP MaiiIOHN BY>KY/ra Kejaalu Ba Y METAULIHUHL SIHA 9PU-
lmra TVCKMHANK Kuaaan. bopau-1o gactiiab teckapu kapaéH spuTMa
MOHJIAPUHHHIT 2]1EKTPOIIA ENUIIMD KOMHILMN XanaapokK pyit bepca, yHia
3JICKTPO1 MycOaT 3apsutaHub Konaau.

Xap vKkana xoJ/1a XxaMm, MeTajul Ba 3puTMa opacuia naiiaio oyiaraH
noteHuraIap Gapky 31eKTPOAHUHT eMUPHIHILL Ba KPUCTA/UTAHULL TE3-
JIMTHHU TCHIIAIITAPUO Typaiu. by moteHumaniap Gpapky Maskyp MeTas-
JIHMHT Ma3Kyp 3pUTMaaaru 3J1eKTpoJIMTHK MOTEHUMAIN AeHnain.

Arap puTMara TYpJiM MeTajulapJiaH scajlral MKKUTa 3J1IeKTPo1 DoTh-
puJica, VIApHUHT 2JIeKTPOJUTHK MoTeHUMaapy gapkura TeHr 6yiran
norennmnaiap papku Byxkyara kenaau. LLyHaail kuand, Metai Ba sJiek-
TPONMTIAPHUHT KUMEBHH TABCUP DHEPTUSCH JIEKTP MAIOH SHEPTUSCH -
ra aiinaHaiu.

KuMEBuit peakumst SJHEPrusicuH OeBOCUTA JEKTP IHEPrusira aii-
JIAHTUPUO Oepanurad KypuiMa ralbBaHUK dJIeMeHTJIap AeMnIani.

TanbBaHMK 2JIeMEHTHUHT TY3HIMIIM. [A1bBAHWUK 2JIEMEHTHUHT TY3H1-
JMIIUra EruK 3aHXKIpIa 3J1CKTP TOKUHU BYKYIAra KeJTHpaaurad MeTal
Ba HJIEKTPOJIMT YPTACHIATH V3apO TabCUP acoc KWiInO onunrad. by xonu-
ca XVIII acp oxupuna urasmsiuk oaum JI.TansBanu (1737 — 1798) To-
MOHMIAH OUMATAHJINTM ca0abin, SHIM TOK MaHballapu YHUHT wapadura
rajibBaHUK yteMeHTIap 1ed atairad. ['aibBaHUK 2J1ieMeHTIap Oupop ek~
TPOJUTIA TYIIMPUITAH MUKKWTA TYPIW MaTepuajiaplaH sicajlral d1eK-
Tpo/UiapaaH nbopar Oyiaum.

WUranusiink Gusuk A.Boabta (1745 — 1827) muc Ba pyx IiactuH-
KaJlapHH Cy.ﬂb(bllT KHUCIOTa spuTMacura TylllHDHﬁ 6HDHH‘IH raJlbBAHUK
sneMeHTHH sicarad. Bonbra snementuHuuar SKOK 1,1B 6yaran. Bonbra
SJIEMEHTH MLWIaraHia YHUHT mycOar KyTOiiapuaa BoAOpOI aXkpasiaiu,
MaHduitnaa sca pyxHUHT 3puiK pyit 6epann (142-pacm).

AMauiaa, 2J1eKTpoL1Iapy Ba J1eK-

TposauT OuiaH BosbTa 3/1eMeHTH-

naH dapk Kujaaadran 0owka sJiie- Cu
MeHTIapaaH KYTpok (oiranannia-
an. Macanan, 1,09 B DHOK danuan
2JIeMeHTHIA MycOaT 2J1eKTPOIL MUC
Kyrnopocura O0TUpWIrad MUc, MaH- \
(mii snekTpos 3ca pyx Kyrnopocu

€kn cyiabdar Kuciaorara OOTHPUII-

raH pyx.

[‘abBAaHUK 2JEMEHTIAPHUHT
KVIUWInIiaa y3ok doitnantanuirat-
na DKK kamasiam Ba Tok 6eposi-
mait konanu. byHra caba® snexrpo-
JIAPHUHT KYTOJaHULIMND. 142- pacwm.
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DAEKTPOLIAPHAHT KYTONAHUILK BA yHH HYKOTHIN. BobTa 35eMeHTH-
HUHT ML MPUHLMIINAA KaTTa KAMYWIMK MaBXyld. MUC 3JieKTpoaia ax-
pajla€TraH BOAOPO/IAP MabJlyM BaKTIaH CYHT 2JIEKTPOAHU Y¥pab oaau Ba
BOIOPOIHMUHT SIHIM MOHJAPYW KeaullMra TYCKUHIUK Kuinanu. Hatuxana
SJIEKTPOUTAPHMHT SICKTPOIHTHK TIOTEHLMANIN, Ba IeMakK, YJIapHHUHT dap-
KW XaMm y3rapanu. By xoaucara 3neKTpoiuTIapHUMHT KyTOMaHUILIN JACHN-
JAIM. DJIEKTPOATAPHUHT KYTOIaHULLIM 2JIEMEHTA IYEKM Kapama-Kapiiu
DIOK ByxXyara KeJITUpaLK Ba YHAArW TOKHH KaMalTUpaLu. DIeMeHT-
HUHT KyTOJTaHUIIVHK HYKOTULL YUYH aXpalaaurat ras GuiaH GMpUKyB-
YW, OKCUIIOBYM MO/Ula KUpUTHIaau. byHnailt okcuanoBumiapra Kyro-
JAUHU HYKOTYBUMIAP, KYTOJAapHU MYKOTYBUM 3JIeMEHTIapra 3ca KyTo-
JlaHMakaMraniap Ieiuaaam Ba yaap aHua y3oK BakT uuuiaiian. Kyténan-
MailIMraH ralbBaHuK 3/€MEHTIAPHUHT Kya KYIT TypJiapy MaBxyiL 6Vica-
lla YJIAPHUHT U NPUHLMITKN OUP XK1, YIApHUHT 3HT KYIT TapKajiraHsia-
puaan 6upwu Jleknanue snemeHt 6yau6, FHOK 1,5 B uu taiukun Kumamu.

AggymyasTopaap. [anbBaHMK 2JEMEHTIAp YHIA MaBXyl OViraH
KUMEBMIi sHeprus TYaa capdianryHya (Macanas, JIekaniie s/eMeHTH-
[a pyXx 9puryHua) uuiaiii MyMKuH. CyHrpa sca haonusaTuHm TYXTaTaau.
LIyHuHr yayH xam Gabsuia yaapHUHT GaoausTh yuyH 3apyp OViran
KMMEBHWI SHEPTUSIHU JIEKTPOJIN3 HATHKACKIA TUKIALLM MYMKHH Oyiran
rajlbBaHUK /IeMEHTAapAaH (oitaataHuaaim.

byHzait anemeHTIApra akKyMyJIsTOPAAp, Yapaa 1eKTpoIu3 épaa-
MU/a SHEPTUSHU TYIUIALL XKapa€HUra 3ca akKyMYJSITOPJIapHU 3apsiuiai
(2HEPrusiHKW TYIUIall) AeHnIaan.

AKKYMYJISITOPJIaPHH 3apsULIallila TallKu MAaHOAHUHT TOKHM Y Gepanu-
raH TOKKa Kapama-Kapluy WyHaiuia YTKka3niaum.

TexHMKaaa MKKY XU/ KMCIOTAIM BA MLIKOPJIM AKKYMYJSITOp/apaan
doitnananunanu. Kucnoranm akkymyastopiap cyibhar Kuciora 3pUTMa-
cura TYIUMPUWITaH KYPFOLUMH IJIaCTUHKAIapAaH TallKWI Tonrad. Mau-
(buii nracTUHKA TO3a KYPFOIIMHAAH CUPTH IOMLLIOK, KUJINHG, Mychar nsiac-
THHKA 5Ca KYPFOLUMH MKKM OKCHIM OWilaH KOrulaHTaH 6y1anm. AKKyMy-
JATOP paspsi/UlaHraHaa Xxap MKKaJla MJIaCTUHKA XaM acTa-CeKUH OJITHH-
TYTYPT KHCAOTAIN KYPFOLLMH OUIaH KorulaHa 6ouuiaian. AKKyMyis -
TOp 3aps/UlaHTaHaa 5ca MychaT Ba MaH(Uil niacTMHKazap opacuaaru
(apx Tnkiaanann. Kucnorann akkymyasitopaapuunr KK 2 B atpo-
(huna 6ynanm.

Miukopiiu akkymysisiTopap qyHTakuanapu 60p HUKEJUTH TEMUP TU1AC-
TUHKa/lapaaH Tallikwi Torrad. Mycbat njiacTMHKaHMHT YYHTAarura Hu-
KeJIb OKCUIN, MAaHMUH MJIACTUHKAHUHT YYHTArMra 3ca TeMUp OKCHIH
COTMHAIMN. DJIEKTPOIUT BasudacuHU KaiMil HILIKOPH VTaitau. WNukopiiu
akkymynaTopHur DK0OK 1,4 B nu tawkun kuiaaamn. Miukopan akkymysi-
ATOPIAp KUCIOTAIUIApHUKUIa HUCOaTaH KyJsiail Ba eHIWT, 3apapau GyF
Ba rasjap YuKapManain, KHCKa naiTiard KNcka Tyrailysia 0y3mimMaiiim.

Akkymyastopaunr OUK Ba xammu. Axcymyasmopuune OUK de6
3aPAOAAHUW RAAMUOQ 012AH IHEPLUACUHUHE KAHYA KUCMUHU PA3PAONAHULI -
da KaumapuuuHu Kypcamaouean Kammanukka aimuiaoi.
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Kucnotaim akkymysusitopuuar UK 80%, nuikopaucurnkn 60%
atpoduna 6ynaau. Xap 6Up akKymyJaTop ¥3 cHFMMK GuaH xapaktepiia-
Haiu. AKKYMYJISITODHUHT CHFMMM 3apsUTaHTal akKyMyJISTop paspsiuia-
HML1A Gepanurad 3apsa MUKIOpHU OuiaH yuaHaau. Y KyJoHaapaa smac,
mMaxcyc OUpJIMK amriep-coatjiapia yidaHaau.

Amrniep-coar — | A TokHUHT | coat jaBomuaa oub KeJaanraH 3apsan
mukaopuaup: 1 A - coar = 3600 K.

AKKyMyJISITOp aBTOMOOM/ITAPHUHT, CAMOJIETIIAPHUHT, CYBOCTH KEMa-
JAPUHUHT, MOe31 EPUTKUWIAPUHUHT aXpajiMac KUCMUIND.

[abBaHUK JIEMEHTIAP 9¢a paaAMONpEMHUKIIAp/A Ba TeJIeBU30pIap-
na, tejedoH Ba Tejierpady Kypuamanapuia KeHr MILIaTHIaau.

LLly 6uian Oupra yiaap atMocepaHu yrjaepoa OKCHIM, a30T OKCH-
11, YIIeBOAOpoIIap Ba OollKa apanammanap ounan saxapiaian. Ly-
HUHT YYYH XaM X03Up KyELI aHeprugcuiad GoiiaianyBun 3J1EKTPOMO-
OuiiapHu Hiiad YMKapMLIra Karra 9bTnOOp KapaTniMoKa.

CuHoB caBoJuIapH

1. DeKTPOMUTHK NoTeHIMan 1eb KaHaai notenumanra aiitnian? 2. Fajib-
BaHMK 3eMeTnap 1e6 Kanmait kypuimara aiitunann? 3. TaabBaHWK JICMEHT-
JAAPHUHT Ty3unuiun. 4. [aibBaHUK 371€MEHTHH KUM kawd srrad? 5. Boawra
sieMeHTHHUHT Ty3uauwun Ba DHOK. 6. lannan 27eMeHTUHUHT TY3HIMILIW Ba
DIOK. 7. Huma yuyn ranssanuk onementiapuusr DM0K kamaanu? 8. Dnekrpo-
JUTAPHUHT KyTOnaHuiiu ned Humara afitunanu? 9. DIeKTPOTAPHUHT KyTO1a-
HuM  Kanaail okubarnapra onn6 keaaan? 10, DiekTpoITaPHUHT KyTOIaH!-
IWHK WYKOTHLI yuyH Huma Kuanuanu? 11, Jleknanuie aieMeHTH KyTbnaHaam-
Mu? Vauur DHOK aumara tedr? 12. ManbBaHMK 2J1eMEHTAAP KaH4Ya BaKT XU3mar
kunann? 13. Akkymyasitopaap 1e6 KaHaaii aneMeHTaapra aitunaan? 14. AKky-
MYJISITOPHY 3apsanail aeh Kanaai kapaénra aiitnianu? 15. AKKYMYIATOPHH
JAPSUIALLLA TAKKH MAaHBaHMHT TOKKM KaHaail yiaHaau? 16. AKKYMYIATOPHUHT
Kauaait Typaapu Mapxya? 17. Kucaorain akkyMyJasiTOpJapHUHT TY3HIHILNA;
v npuHuMmu Ba DMOK. 18, Mukopau akyMyJIsTOPJIAPHUHT TY3UIUILN, WL
npunimny Ba DIOK. 19. Muikopiin akKyMyJsiTOpAapHUHT ah3aink TOMOHIa-
pu. 20. Akkymyastoprapuunr @UK kannait annkianaan? 21. AKKymMyJisitop-
gapuuur UK numara tenr? 22, AKKyMYTATOPHUHT CUFUMM HUMaHU Kypca-
tann? 23. Bup amnep-coar Heua KyjnoHra TeHr? 24. [ajibBaHUK 3/1eMEHTIAP
Kaepna uutaruaaau? Mucomnap Keatupunr.25. [aibBaHUK 3M1EMEHTIAPHHHT
3apapsii TOMOHJIapH.

| |w"|i 89- §. Spum ﬁmsrﬁqnapmr TY3WIHIIH

Ma3MyHM: aTOMHUHT TY3WIMILK; SIPUM YTKa3rMWIAPHUHT Ty3H-
JIMILLIN,

ATOMHHMHT TY3WIMIIH. DIEKTpP YTKa3yBUaHINK KOOUIMATHTA Kapao,
KATTHK KUCMJIap YTKasyBuMIapra, spuM yTKasysuuaapra Ba 30J14Top-
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_ | J1apra 6ynauHanaun. Yaap 6up-6upuaan
apk Kunuinura cabad atom 3J1eKT-
) POH KOOMKJAPUHUHI TYPINYATIUTH-
Jp.
MabyMKH, MCTaTaH 2JeMEHT-
3 HUHI aroMu mycOar 3apsiiaHraH
SIIPO Ba sUIPO atpoduia Xapakaria-
Ha/IUTaH 3JIeKTPOHJIApAaH TaluK I
tonrad. fAapo mycbar 3apsuianran
MPOTOH Ba DJIEKTPOHEHTpan HeiT-
ponjapaan nbopat. Aapo sapsan 7
VHIAarn 1npoToHJap COHU OMJIaH
AHUKJIAHAAM BA 1Y 3JEMEHTHUHT
143- pacm. MeHeneeB naBpuii cucreMacuaaru
TapTHO HOMEPH OUIaH. MOC KeJlaiu.
AtoM sipocu atpoduia Enuk opouTasap 6¥iinad xapakaTiaHaAIMraH dieK-
TPOHJIAp COHM XaM. Z T TEHT Ba LIYHUHT YUYH XaM aTOM 3JIeKTPOHEUTPaI.
ATOMIATH 2JIEKTPOHIAP MabayM n =1, n =2, n =3 opburanap (KOOMK-
Jap) 6yitnad xoiinawan. Xap 6up opoutana 2n’ Ta 31eKTPOH KOMIALLIN-
LI MYMKHH Ba YJIAPHUHT SHEPrusiapu xam 0up xut. Xap oup Kobukaa-
M SIEKTPOHIAPHUHT SHEprusiiapu Moc pasuiiaa E,, E,, E.,...ne6 Gen-
ruaaHaan.
OpGuTanap opacuia MaH KWIMHIAH 3HEPreTHK catx AE MaBxyn
OYM6, YHUHT KEHITIMIM 3]CKTPOH opOMTanapaa sra 6yauiim MYMKHH
Oyiran sHeprusiiap Gpapkyu OMIaH aHUKJIaHAIK:

AE=E,—E,

SpuM YTKAITHYIAPHAHT TY3HAMIWK. MUCO YUVH SPUM VTKA3IHUHUHT
TUMNK BAKWIIK OVIraH repMaHuitH1 Kapailsink. YHUHT TapTu6 HoMepy 32
Ba TYPTTa NIEKTPOH KOOMFM MaBxky1: |-KoOukaa 2 Ta; 2-kobukaa 8ta,
3-xo0ukaa 18 ta,4- Kobukaa sca 4 Ta MEKTPOH Koiaawran (143-
pacm).Yura M9KM KOOMKIATH NEKTPOHIAP TYPFYH OVIMG, KUMEBHIi pe-
AKLMsIapAa MIUTUPOK STMaian. OXupru TYpTUHYM KOOUKIATH JIeKT-
POHJIAp 3Ca aTOM SAPOCH OUJIaH XKya1a KyUcU3 OOFIaHTaH.

AIHaH 111y 571€KTPOHJIAP JIEMEHTHHUHT DOLLIKA ATOMIAPUHMUHT HeuTa-
CH OuIaH KMMEBUIT GOFIaHMILITA KMPaA 0L KOGUIMATHHI KVpcaTno,
MasKyp 3JCMCHTHUHT BUICHTIMTMHU aHuKJiaidan. LLyHuHT yayH xam oxupru
KODMKZIArH /EKTPOHIAPTa TALIKK EKM BATEHTIN 2MeKTPOHIAp AcHMIaIM.
Tamky KoOGuFKMAA TYPTTA 21EKTPOHM MaBXKy/1 GViraH repMaHUMHUHI Ba-
JIEHTJIMTU TYpTra TeHr. Maskyp atomra 60lKa atomiap sKMHIAWraHua
BAJIEHT J/ICKTPOHIIAP OOIKA aTOMHUHT BTCHT 3JICKTPOHIAPH BUITAH OCOH
TabCUPAAIIATNA BA KUMEBUIT DOFIAHMLL XOCUT KUIA/H.

ATOM KOOUFUTA Mab/IyM SHEPrusi GEpUIITaHa aTOMHUT MOHJIALLYBH
pyit 6epuLin MyMKUH. ARHAH CYHITH KOOUK/IArY 2/1EKTPOHHH 03011 KWJIALL
VUYH 9HT Kam 3Heprus Tako3o KWJIMHALM.

Sipo
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lepMaHuiil, KpeMHUIE Ba IPUM YTKa3rMwiapHUHT OoLuKa Oup KaHua
BAKMWJUIAPW KPUCTALT MOLAAIAp XUCOBIaHaAU. YIapHUHT aTOMIapU Mab-
JIYM KOHYHUATIApra MyBOMUK KOMHIarad oyiaaum.

Cunos caBosu1apu

1. YTkasruuiap, sSipum YTKasruuiap sa  M30J8TOPAAPHUHE Oup-GupuiaH
apk kunuHuiumra cabad numa? 2. Arom Kangait Tysuiaran? 3. AToMm sapocH-
un? 4. dnponaru NpoTOHAAP COHM HUMAHKU KypcaTaan? 5. ATOMIArU 3JICKTPOH-
nap conu-uun? 6. AToMaaru s1eKTpoHiap opbutainap 6Vitiab KaHaak TakCuM-
nanran? 7. Xap Oup KOOHKIATH 31eKTPOHIAPHUHT SHEPrUsiIapu KaHaai oyna-
amn? 8. MaH KMIMHIaH SHepreTuk catx, HuMauu kypearanun? 9. Sipum yrkasruuiap
kanaait Tysmiran? 10. DneMeHTHUHT BAJICHTAMIM KaHaail aHukiaHaiu?

|||"|l 90- §. DHepreTHK caTxJiap Ba JHEPreTHK 30HAJAAp

Ma3MyHM: HEPreTUK caTXaap; SHEPreTUK 30HaIap; YTKa3rnu-
J1ap, spuM YTKasruuaap, u3osiropaap.

Duepreruk carxaap. KBaHT MeXaHUMKACcH KOHYHIapUra MyBO(HK aToM-
Aarv Xap OMp 2JCKTPOH MabjiyM OWUp aHeprusra sra OVIMILK, SbHU
pyXcaT STH/ITaH MabJIyM SHEPreTUK CaTX/IarMHA TYPULLH MYMKHH. DJIeK-
TPOH OOLIKA IHEPreTUK caTxjiapiaa OYIuM MyMKUH 5Mac, YyHKH Oy
carx yJiap yuyH MaH KWIMHTaH Aciinnann. 144- a pacmia repMatuid ato-
MU 2JIEKTPOHJIAPUHUHT JHEPTETUK caTX/Iapu Kypcartuirad. bopan-to, 6u-
pop aroMra UKKHHYMCUHK | HM 1aH
KMUMKPOK, Macodara sKMHIalTupcaK, E AmomM Ge £ Kpuemann Ge
IHEPreTUK carxjiap y3rapud KeTuiuu
MYMKMH. Kpucrann xocun 6yauiunia
IHEPreTUK CaTXJIAPHUHT KECKHUH y3ra-
pULLIK pyit Oepud, anoxmuaa atomaap-
HUHT CATXJIapy aHua CypuJIain. B 2

Duepreruk 3onanap. Kpucramima 3
KYIT MUKJIOP/Ia QHEPreTUK carx/iap MaB-
KYUIMTH Ba opanapuaaru (apk Ku-
YUKJIUTUA cababnu ynap Kyiunianiimno,
aHya KEeHr YHEPreTUK 30HalapHU
XoCcuJ1 Kuiiniaau. by pyxeart stuiiran
3oHasapHu  Oup-OupnapuaaH Mau
KWIMHTaH 30Hajap axparud Typaju
(144- g pacm). CaTxIapHUHT ENUIULLN
aTOM JIEKTPOHJIAPUHUHT Gapuacura M
xoc OVaraH xycycusataup. JlekuH €in-
UL KAUMATA XamMMa catx V4yH xap
X1, MacajiaH, MUKM 2JIEKTPOHJIap YUYH aj 6)
Kyna kam 0yiica, KEMMHTUIapH YYyH 144- pacm.
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Vrkasmm Virkasim Vrkasinm Vrxasmm
J0HACH 30HACH JOHACH 30HACH
MaH KnainHran
3JOHA 3 Man
OHAJIAP MOC KIIMHTH g
: THHT AL -
g Kueasan KeIraH coxa - Man -
TYAINPILIT AL KWIHHTaH AL
30Ha 30Ha
Baxenr Baaem Bazewrr Baaenr
30HA 30HA J0HA 30H4
MCTAIL META LI JIDICKTPHK SIPHM VTKa3ri
a) a) ) e)
145- pacm.

Karrajiaiia bopaau. 3oHanap TY3WIMILMHKM aCOCAH BAICHT J1EKTPOHIAp-
HHUHT EHWITAH caTx/lapy aHUK1aiian.

OHEePreTUK 30HAHMHT KCHIJMIY KPUCTA/LUITHUHT Viyamiapura G0FTHK
OV/IMaii, KpUCTAIHMHT TY3WINILKTA, STBHA YHU XOCHJI KMJIYBUN aTOM-
JIADHMHT TabuaTura OOFIMKIANP.

HOKopuaa Kaitn sTMAraHUACK, FePMaHUiHUHT SHT TalIKKH KOOUFU-
Iaryv 3JEKTPOHJIAP BHI MOHIALITUPYBYM SHeprusira ara 6yaanu. AifHaH
LIy JIEKTPOHIAP TO3A FEPMAHUUHUHT 3/1EKTP YTKA3YBYAHINTMHA AHUK-
Jaian. Tawiky BaaeHT DAeKTPOHIAPHUHT IHEPIETHK CATXIAPH BAJICHT
CKHM TYJULMPHJITaH 30HaHM TalUKUI KUnaau. By 3oHazark 6upop asek-
TPOHHM 3PKWUH KUJIMLI YUYH Mabjiym aHeprus capdiaii kepak. Jdemax,
SPKHH XOJaT/Jaru 3JeKTPOHIap SHala IOKOPUPOK IHEPTeTUK CATXHHU
orajiiap sKaH. BajeHT 30HazaH 10OKOPUPOKIA XKOMALITaH BA YHIAH
MaH KWJIMHTaH 30Ha OWiaH axpatuirad 6y €k anekTponaap 6unaH
KHCMaH TYJIIMPUITaH I0KOPU IHEPTETHK CaTXJIap VTKA3MII 30HACH Je-
EURENE

YTKasruunap, ApHM YTKA3THWIAP, U30IATOPAAP. DIIEKTPOHHH BAJICHT
30HANaH yTKasuul 30HaCHra YTKa3MLl YUYH TallKapUAAH MablyM SHeEp-
rist Gepuill Kepak. DJIEeKTPOH TYPFYH XoJ1aTaaH (TYIMPUIraH XonaTaaH)
9PKHH Xonatra (YTKasuilu 30Hacura) VTuilaa eHruil Kepak ovirad MaH
KWJIMHTAH 30HAHMHT KEHIJIMTH KATTHK XMCMIIAPDHU META/UIAp, SIPUM YTKA3-
TUWIAp Ba U30JSITOPJIApra aXpaTULLHUHT ACOCHI Me30oHJIapuaaH GupHu-
sp. bynra 145-pacmiia KemupuiiraH cxeMaiapia OCOHIMHA MILOHY XOCHIT
KWW MYMKIH.

30HANapHUHT 3NIEKTPOHIAP OMIAH TYAMPUATAHIMIY BA MAH KHJIMH-
FaH 30HAHWHI KCHIJIMTUIa Kapad TYpTTa X0/ OVALIM MyMKHH.

145~ @ pacM — 3HT I0KOPU 30Ha 3TEKTPOHIAP OUIAH KMCMaH TVILIM-
puiraH, SbHU YHIa 6V carxiap MaBxya. By Xosiia anexTpoH Xyna kam
SHEPIUst OJIFAHIIA XaM LY 30HAHUHT IOKOPUPOK HEPreTHK CATXUra YTH-
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LM, SbHU 3PKUH OYIMO, TOK YTKa3uillaa MIITUPOK STHLLIM MyMKHH. [le-
MaK, KATTHK, KUCMIa KHCMAH TYJIIMPHIITaH 30Ha MaBxy[ 0y1ca, Oy XXucm
2JIEKTP TOKMHM YTKa3anu. AifHaH 11y XyCyCUAT MeTa/ulapra Xocaup.

145- 6 pacM — arap BaJIeHT 30Ha Ba YTKa3uill (3pKUH) 30HacH OmiaH
KMCMaH YCTMAa-YCT TyLICA XaM, KATTHUK KUCM 2JIEKTP TOKUHM YTKa3yBUH
oynagn. by MeHnenees aiaemeHTIap naspuii cucremacuaaru Il rypyx
anemeHTaapy Be, Mg, Ca, Zn ....J1apra Xoc XyCyCHUATAUD.

DHepreTHK caTxjiapy (hakaT BIEHT 30Ha Ba YTKa3uLl 30HacuaaH nbo-
paTr KaTTHK KMCMJIAp, MaH KMJIMHIAH 30HACMHMHI KCHIJIMIHTa Kapao
JIM3JIEKTPUKJIAP BA SIPUM YTKa3ruujapra axpaTtuianu.

Arap KpUCTAJUTHUHT MaH KWIMHTaH 30HACUMHWUHT KEHIJIUIK OKMp Heva
2JIEKTPOH-BOJILT OYIICa, UCCUKJIMK XapaKaTH 3JIEKTPOHHH BaJIEHT 30Ha-
JlaH VTKa3ulLll 30Hacura cakpara oamaiiad Ba OyHIail Kpuctajuiapra ans-
JIEKTpUKIap aeiiunanu (145- 6 pacm).

Arap MaH KMJIMHraH 30Ha yH4a Katta 6ynMaca (AE = | 5B), snekr-
POHHM BAJIEHT 30HA/IaH YTKa3MLl 30HACHTa MCCUKJIMK EKM OUpOp DOoILKa
TabCUp OMJIaH KYYupHUll MyMKUH. ByHaail kpucraiiapra spum yTKasrud-
nap neiunaau (145- 2 pacm). Macanat, repMmanmii yuyH AE = 0,72 5B
KpeMHuui yuyH AE=1,11 3B Hu Talikua Kuiaau.

I yHaait Kuanb, yTKa3ruuaap yuyyH MaH KUJIMHIaH 30HAHUHT KEeHT-
JIMTU HOJITA TEHT, SApUM YTKasruuiap yuyH 23B naH omimainu, ausiexkT-
puKJIap yuyH 3ca 2 3B nan karra 6y1anu.

Cunos caBoJL1apH

1. DHepreTuk caTx aeb Humara aiitunaaun? 2. DIEKTPOH UCTAJITAH SHEpre-
THK catxaa 6yna onaaumu? 3. Kpucramn XOCua OYIMILIMAA SHEPICTUK caTX/1ap
ysrapaaumMu? 4. DHepreTHK 30Hatap Kauaai xocun 6yaanu? 5. MaH KHJIMHTAH
30Ha KaHAail 30Ha Ba y Kaepza oinawmann? 6. DHepreTUK 30HAHUHI KEHIJIMTH
Humara 60riuk? 7. Tallkyd BajJeHT 3JIE€KTPOHJIAPHUHI 3HEPIeTUK CaTX/1apu
HAMaHW TalKuT Kuraan? 8. YTkasuw 3oHacu 1e6 KaHjaii 3oHara aiTuna-
an? 9. Meramiap, sipuM YTKa3ruwiap Ba u3onistoprap HUMacu OwiaH (apk-
nananu? 10. Man KMJIMHTaH 30HAHWHT KeHTJIMTUra Kapad Mojjajiap HeuTa Typ-
ra 6¥nunaau? 11. MeTauslapHUHT HEPreTUK caTxiapu. 12, DnemeHTiap 1aBpuid
CUCTEMACH MKKWMHYM IPYIINa JIeMEHTIapy KaH/ai BaieHT Ty3wmmiira ora? 13. Apum
YTKA3ruuiap Ba AM3JIEKTPUKIAPDHUHT 30HANap TY3WIMIIN Kauaaid 6ynaan?
14. SIpum YTKa3rnya MaH KWIMHTAH 30HAHUHT KeHITMIY Humara teHr? 15. [1u-
3JIeKTpUKJIapaa-ynu?

| 91-§. Spum yrKasrHaapHAR YTKASYBUARAUTH Ba
fgwmm- Teunepa'rypara, epmmn’annma 6'-

RS

Ma3MyHM: XyCycuii YTKa3yBYaHJIUK; 1- BA p- TUII YTKa3yBUaH-
JIVKJIAp; apajaliMaiu YTKa3yBUaHJIMK; JOHOP apajaliMa; akenTop apa-
JnauMa; ipuM YTKasruaiap YTKa3yBYaHIMTHHUHT TeMIieparypara Ba €py-
TUJITAHJUKKA OOFTMKJIUTHU.
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Xycycwii yTkazysuanmmk. KOkopuna Kaiin
STUIATAHUIEK, SIPUM VTKA3yBYMIAPDHUHT
_q e o, MEKTP YTKa3yBUYaH/THTH META/LIAPHUHT SIEKTP

VTKa3yBUaHJIMTUAIAH EMOH, TUJIEKTPUKITApHU-

Manil KumEra KMIaH 5Ca AXUMPOKAMD. T‘ilﬁldaTﬂa APUM
soHa VTKA3r1y 2/1IeMeHTJIap Ba SpUM YTKA3ruy KUMeE-

BUM Oupukmanap maBxyaaup. LLIyHUHT yuyH

XaM yJIapHM XYCYCMI Ba apajalliMaln sipum
i VyTKasruunapra axparviuaon. Kumeésuii tosa

Vrrasmin 30HacH

—@ . o "
BricHT somc APUM VTKa3ruyjaapra XyCycui sipum VTKasruu-
J1ap, YTKa3yBYaHJIUIMIa 3Ca XyCyCHUM YTKa3yB-
146- pacm YaHAWK Jeiunaan.Yaapra repmanuii —Ge,

celeH —Se Ba Oab3u KUMEBMIA OMpPUKMaap
KUpaiu.

OK na Gouka tauiky cababiap OyamaraHaa Xycycuil spum VTKas-
ruyjap y3napyuHu OIUJIeKTPUKIAPACK TYTHILIAIN.

n-THN YTKa3yBYAHJIHUK. TeMrepaTypa opTULINA OWIaH BaJleHT 30HACH-
HUHI IOKOPM CaTXUIArK 21eKTPOHAAP YTKa3HIll 30HACHHUHT KYIHH caTx-
Jlapura cakpa0 yraau (146-pacm). Kpucrannra anekrp MaliioH Ky -
raHjia aca yjap MaiIoHra Kapiim xapakarra Kejaud 2JeKTp TOKH XOCHII
KWIIU. XycycHit ipuM YTKa3rMUJIapHUHT 3JICKTPOH OMiaH DOFIHUK YTKa-
3YBUAHJIMTH 3JIEKTPOH YTKa3yBUAHIMK ¢KM (IOHOHYA regate ve — MaH-
¢buii cy3ura acocan) n - TUT VTKA3YBUYAHIUK JIeMUIAIM.

P-THI YTKA3YBUAHIMK. DJIEKTPOHIAp cakpab YTKa3uLlu 3oHacura yTub
KETraHJaH CVHT, BaJeHT 30Haja OV YpuHIapu KoJHUO, yaapra TeLnK-
nap neimnanu. Talky s1eKTp MaiJIoHN TabCUPUIA MEKTPOHHUHT GV
YPHM — TELIMKHU KYLLHM caTx1aru 00OLKa 31€KTPOH Sra/ulalliid MyMKHH.
ByHja Telmk xam Ky4yraH 271eKTPOHHMHT YpHUra ytanu. By xkapaén na-
BOM 3TCa I'VEKM TELIMK BJEKTPOHJIAD XapaKaTW HYHaIUILKIa TeCKapu
HyHammLna Ky4uo opranaek oynaau. AbHu rYE€KM 3apsaam 371eKTPOH 3a-
psanra TeHT, UIIopacu MycOat OyaraH 3apsaAHUHT KYUuLUU pyil Gepanu.
Xycycuit apum YTKa3ruwIapHUHT KBa3u3appaiap — TellMK/Iap XxapakaTu
Owian OOFIMK YTKA3YBYAHIUTH TCIIUKIIN YTKA3YBUAHIMK €K1 (IOHOHYA
positive — mycOat cy3ura acocaH) p-TUIN VTKa3yBUaHJIMK IeHMUIAIN.

KumeEBuii To3a sipuM VTKazruuiapaa YTKa3uill 30HACUTa VTraH 3J1eK-
TPOHJIAP COHM BAJIEHT 30HACKMAA XOCWJI OVIraH TEIUUKIap COHUTa TeHT
Oy1aau Ba yJapHUHT Xap MKKAJIACH XaM JIEKTP TOKH XOCHI KHTHIL/IA
nwtupok araau. Ly bunan Gupra 3/1eKTpoHIapHUHT XapaKaTyaHIUTU
TeLIUKJIapHUKUTA HUCOATaH KaTTa OVIraHJIMTU YIYH TEIUKIH TOK YMY-
MU TOKHUHT sipMura teHr 6ynonmaiiau. LLlynnaii 6ynca-na, apum yrxas-
TMYWIAPHUHT COMIUTUPMA YTKA3YBYAHIIUIM DJIEKTPOHIM Ba TEIUKIIN VTKA-
3YBUAHJIMKJIADHUHT WMFUHANCUIAH nbopar Oyianu. 3apsa TanyBuyuiap,
STbHU 3JIEKTPOHJIAP BA TELLIMKIIAP XYCYCHIA 3apsil TalllyBUWIap OyaraHiu-
M YUYH XaM yjap BYXKyAra KeJaTHPaIuraH YTKasyBUAHJIMKKA XYCYCHUi
VTKa3yBYAHIMK NeAWIaaN.
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T'epmanuii atomu
I'epManui aToMH

BaseHT Dor1aHMIl

147- pacm. 148- pacm.

Apanammanm yrkasysyanmmk. KOxopuaa tabKMUIaHTaHUACK, SAPUM
YTKa3rMuwIapHUHT YTKA3yBYAHIUTH IEKTPOHJIAPHUHT Ba TEIIMKIapHUHT
KOHLIEHTPALMACH Ba YJIAPHUHT XapakaTyaHaurura 60oriuk, ILyHuHr yayH
XaM TypJiu ycy/uiap OuiaH sipuM yTKasruujaapjaard 3apsj TainyBuuiap
COHUHU KYMaiTUpHILTra Xapakar KuirHanu. bynnaii ycyuapaan 6upu
apajaluManap KUpUTUIaUp. Apum YTKasruwIapHUHT KYYUIMIUra apa-
JlalMasiap KUpUTHAKO, YIapHUHT 37EKTP YTKa3yBYaHJIMIH AXIIWIAHAIH.
ApanaiiMajap MKKU XU IOHOP Ba aKLENTOp OYIMIIA MyMKHH.

JloHop apanamma. Arap TYPT BUICHT/IM TepPMAHUMHUHT KPUCTALT NaH-
’apacura Gertra BaJIeHT 3JIEKTPOHJIM MUILBSIK, CYPbMa Ba LLIYHTa YXLUalll
MOIIJIADHUHT aTOMJIApU apasiaiiMa cudaTuaa KUpUTHiIca, spuM yTkas-
rUYAAry 1eKTPOHIAPHUHT KOHIIEHTPAlIMsACH KeCKMH opTanu. byHra ca-
©ab apasalliMa aTOM 2JIeKTPOHJIAPHHUHI TYPTTACH FrepMaHuii aToMu 6m-
JIaH KUMEBMIA OOFIaHMILI XOCHJT KMJIMILAA KATHAIIKWO, OCIMHYMCHUHUHT
oV koauiuaup. Hatuxana yHuHr ¥3 atomu 6uiaH OOFIaHMLIN XKy/a
Ky4cH3 OVJInO, YHH OCOHTHHA TapK THULLIM BA «IPKMH» 2JIEKTPOHIA aii-
JIAHHILU MYMKHUH (147-pacwm). lyHaaii kuin0, Oy xo/1a apaiailiMa aToM-
n1ap V3 21eKTPOHIapUHU Gepanu, S’IbHU 3JEKTPOHJIAp JOHOPH Oy1aau Ba
IIYHUHT YUYH XaM JOHOP apanaiiva jeiiunanu. JJlonop apanaiiMana 31eKTp
VKa3yBYAHJIMK SPKUH 3JIEKTPOHJIAP XapaKaTHHUHT HaTHXKacK OYIraHiu-
v cababiv yHra 3JIEKTPOHIN €KW 1 -TUIT YTKa3yBYAHJIMK JEeUMITAIN.

AKuenTop apajnamma. Arap repMaHUUHUHT KPHCTAJLT NMaHXapacura
yuTa BaJEHT 3JIEKTPOHJIM UHIWH, T/JTMI Ba LIYHra yXuiain Mojianap-
HUHT aTOMJIapH apanaiuMa cudaTuaa KUpuTUiIca, apum YTKasrud yTka-
3YBYAHJIMTHHUHT Xapaktepu V3rapanu. byxra cabad repMaHMUHUHT aToO-
MU 6uIaH KydT 21EKTPOH GOFIAHUIL XOCHII KWIHILL YUYH WHIAMIA aTOMHU-
J1a OGUTTA JIEKTPOH eTUILIMaitau. bolikaua aiitranna Oy KKK aToM opacuzia
TYIIMPUIMAraH BajieHT OOFIaHMLI, SbHM TELIMK BYXYAra Kejlaln Ba
LIYHUHT YIYH XaM apajaliMara akienrtop apanaiuma aedunamm (148-
pacm). Kpucrauinaru Teludkiap COHM apajialiMa aToMj1ap COHUra TeHT
Oysanu. AKUErTop apajaliMaza 31eKTp YTKa3yBYaH/IMK TelMKIiap Xxapa-
KATMHWHT HATVKACH OVIraHIMIY cababiu yHra TelMKIN €KW p-TUIT YTKa-
3YBUAHJIMAK ACUUIIAIN.
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SApum yTKa3rHwIap yTKa3yBYAHIMIMHUHT TEMNepaTypara GOFIHKJIATH.
busra mabaymMku, TemniepaTypa OpTUILHM OWJIaH METALIAPHUHT 3JIEKTP
VTKasyBuaHIMru EMOHIaILIAnM Ba OyHra cabab Mosekyanap 6uIaH KYIpok,
TYKHALLUWILKA HATHXKACK/IA ANIEKTPOHIIAP XapaKaTYaHIUTMHUHT EMOHJIAILIH-
LIMINP.

lapuu sipuM yTKasruwiapaa XaMm TeMneparypa OpTiiLIM OuIaH Xy
MeTaiapaariiek cababinapra kypa, 3/1eKTPOHIAPHUHT Ba TELMKJIAPHUHT
XapakaT4aHJIMI| EMOHJIALLICA-/IA, Y MyXUM POJib VitHOIMaiim. YyHKY sipyuM
YTKasruuaap KM3uiy OuiaH BaJICHT JIEKTPOHIAPHUHT KMHETUK 3HEp-
TUSICU OPTa/IM Ba yJap MaH KWIMHIAH 30HAMaH YTa OJIHII KOOWJIUATUTA
ora 6ymub Konuaau. Hatvmxkana spkuH 21eKTPOHJIAPHUHT COHU OPTHO,
SIPUM YTKAa3rMYHMHT 2JIEKTP YTKA3yBYaAHIUTH AXIIHWIAHAIN.

Ly 6unan Gupra nact remrneparypajiapia MeTauiap Ba SpuM VTkas-
ruuaap opacuiarv gapk opraam, YyHKH sipUM YTKa3rMYJIApHUHT VTKa-
3yBYaHIMIK EMOHJIalIAAK. Jdemak, nact temMriepatypanapia sipum VTKas-
rUYIap AM3JIeKTpUKIapra yxiuad ketud, ynap opacunaru dapk Kamasiiu.

Hpum yTKasruunap yTKa3yBUAHIMIMHMAT EPUTHITAHINKKA OOFTMKINIH.
Apum YTKasruunap EpUTHIraHaa J1eKTP YTKA3YBUAHINTY SIXIUIMIAHAIN.
bynra cabab €pyFiuk Tabcupuia KyLLIMMYA 3apsii TallyBYMIaPHUHT Maii-
10 OyauILMAnp. Yiaap Kyiiuaaru xapaéHiap HaTHKACHIA BYXKY/Ira Keu-
U MYMKWH:

1) eTapiu napaxana KaTtra HEprusira sra OVaraH €pyrIMK BaleHT
30Hanary 3MeKTPOHHM VTKa3uIl 30Hacura yTkasub kysam. Hatuxkana sp-
KHMH 2JIEKTPOHJIAp Ba TELIMKIIap COHW OPTAIM, STbHU SIPUM YTKA3rMYHUHT
XYCYCHI YTKA3YBUAHJIMTH SIXLIIMTAHAIN;

2) EépyFIMK JOHOp apanalumara Tywn0, YHIard 34eKTPOHHU YTKa-
3WLI 30HACUTA YTKA3a/lK Ba SPKUH JIEKTPOHIAP COHU OPTaiu;

3) €pyRIMK BaJ€HT 30HAAAaru 3JACKTPOHHM AKLENTOP apajaliMara
YMKapaian Ba BAJIEHT 30HaNa KVUIMMYA TEWIWKIIAP Naiao Oviaau.

CunoB casoiapu

1. Xycycuit sipum yTkasruunap aed kauaail apum yTkaszruuaapra aitunaau’?
Mucosnap kentupunr. 2. Xycycuii yTkasyBuaHiuK 1e6 KaHaail yTKa3yBuaHInK-
Ka aiitunanu? 3. OK na xycycuit sipus yrkasruuiap V31apuHy KaHaai TyTaam-
Jap? 4. p-Tun YTKa3yBUaHIMK 1e0 KaHaail YTKasyBuaHInKKa altuiaan? 5. n-Tu
VTKa3yBUYaHJIMK KAHAAM ByXKyara Keaaan? 6. p-Tun yTKasyBYaHIMK 1ed KaHiaii
VTKa3yBUaHJIMKKa aiitniaanan? 7. p-Tun YTKa3yBUaHINK KaHIai ByXyara Keaaam?
8. Xycycwuit yTkasyBuaHInK 1e6 KaHmail yTkasyBuanaukka aittunaan? 9. Apa-
Jlalmanap sipuMm yTkasrudra Huma makceania kupuruaaau? 10. Apanaiunmanap
Heva xun Oyaum mymxuu? 11. JloHop apanaiima ne6 Kanaait apananiMara
aiitunann? 12. loHop apanaiiiMa KaHaail YTKa3yBYaHAMKHU BYXKYIra KeJITHPA-
au? 13. AkuenTop apanaiima 1e6 Kaniait apanaimmara aiituiaan? 14. Akuentop
apanaiuiMa KaHaah YTKasyBYaHJIMKHW Byxkyiara kentupanu? 15. Temneparypa
OPTHULLN GHIAH APUM YTKA3rMUHUHT YTKAa3yBUaHINTH Kanaaii yarapaau? 16. Tem-
nepaTypa OpTULIM OWIaH APUM VTKA3rny  VTKa3yBUAHJIMIMHUHT SXIUMWIAHKLL

260



MeXaHM3MHUHM TYIIYHTUpKO Gepunr. 17. Temnepatypa nacaitvum OwiaH yTka-
3YBUAHJIMKHUHI EMOHJIALIYBUHM TYILIYHTUPHHT. 18. fpuM yTKasruwiapHuHr yTKa-
3YBYAHIIMTH EPYFINK TabCUpHIa Y3rapagumu? 19. Epyrauk xycycuii spum yTKas-
ruunapra Kauai tascup Kypeatamu? 20. Epyriuk apanauwiMany sipum yTkas-
ruyaapra Kanaai tabcup kypcartaan?

[l 92- s stoum grxcasream acGodiap

Ma3MyHM: JAAOI Ba TPUOI;, SIPUM YTKA3rMwik acbobiapHUHT
AXAMUSTH.

Tmon. MUKKUTA SIpUM VTKA3rH4 KOHTAKTUHUHI OMp TOMOHJIaMa YTKa-
3ULLI XYCYCUATHIA 3ra 3KAHJUTHU YJIAapHU y3rapyBuaH TOKHM TYFpuialll
YUYH WULIATWIMILMIA UMKOH Oepaau. butra p-n yTvm maxya 6yarad
SApPUM VYTKA3ruuwin acbo0 sipuM YTKa3ruwin Juoj Aednnand. JUOoaHUHT
WL NPUHLMITMHKU TYLIYHHII Y4YH p-n KOHTAKTHU YpraHaitnuk (149- a
pacMm). p- Ba n- TUI YTKA3yBYAHJIUKIIM SPUM YTKasruuiap oup-ouprapu-
ra TEraupuiICca, J1eKTPOHIAPK KYIT OY/IraH /- CoOXalaH p- coxara 3JIeKT-
POHJIAPHMHT, TeLLMKJIIAP KYTI OY/IraH p-coxaaaH n-coxara TelMKJIapHUHT
yruim (nuddysusicn) pyit 6epanu. Hatmxana ynap ypracuaa KOHTakT
noteHUHaUIap GapKy BYKYIra Keaaau. DIeKTPOHIap Ba TCLUMKIIAp sIipUM
yTKaszruunap derapacuaa auddysust siHa 1aBOM STHMILMIa TYCKMHIIMK
KWITYBYM EMYBYM MOTEHLMATHH BYXYATra KEITHPaau. DHAN KyPHJITaH CUC-
TeMara TALIK{ MaiIoH KysaMmu3, sibHU 149- 6 pacMaa KypcaTWITaHIEK
TOK MaH6auHM yaaiMu3. Talky MaiIOHHUHT KYWIaHTAHJIUIH EMyBYH
KaTiaM MaifIOHMHMHT HYHATHLIK OunaH Moc KeacuH. Hatvxana anekr-
poHJIap MaiioHTa KapiiK, TELMKIIap 3ca MainoH 6yiab xapakar KWTHO
yerapa CUPTAAH Y30KJIallUILIAIN. Enysumn katnam kenraiiu6, VHUHT KeHT-
JIUTM KYiiwiran noreHuuamiap dhapkura 60rauk Oyiaanu. EnyBun kart-
JaMa 3/MeKTPOHJIAp Ba TELIMKIAP COHW KaM OYIraHu y4yH y Y3UHU
NUBJIEKTPUKIEK TYTA[M Ba HaTHXaaa p-n YTHLL OPKAJIW TOK YyTMaiau.

TalwKy MaiiIOHHUHT EMyBUM KATJIAMHM KeHraidTHpaiuraH HyHamm-
[ura ényBuM €KM TeCKapy HyHaIMLI ACHUITAaIN.

DHIU TOKHUHT iVHaMILuHU 149-6 pacmaaruaek KUiand ysraprupa-
MU3. DNEKTPOHJIAPHUHT BA TELIMKIAPHUHT XapaKaTr HyHAIMILIU Y3rapau.
p-n YTHIL XOiKIa yiap peKoMOMHALIUsIaHAI!, ShbHU OUp-OupaapuHu
HelfTpa/aluaay Ba HaTvxkaaa €nyBuy KataM IoNKaaamb yHUHT Kap-
IIUTY Kamasinu. Jdemak, Oy MyHaauiuaa, ssbHU p-sipuM YTKasru4jaaH
n-sSipuM YTKa3ru4 ToMoHTa TOK yraau. LIyHuHr yuyH xam Oy iyHanuiura
yTKa3yBuM €KW TYFpH MyHanuiu aeitnnanu. Llynnai kuanb, p-n yrau
OMp TOMOHJIaMa YTKa3yBYaHIMKKa ora 0y1nb, OyHIal spUM YTKA3rM4IH
Mo TYFpUnarnuiap cudaruia MIUIaTIAAM Ba YHUHT 1ApTIM Geirucu
149- 2 pacmaa kypcaTwirad. Sipum yTKasruiim JHOAIAP JaMNaln 1U0I-
napra HuchaTaH KyJail, MILIOHYWIN Ba XAKMH KMUKMHa OYIraHIMri yuayH
yIapHM PaMOTeXHUKAAAH TY1a CMKMO YMKapau. Spum yTKasruyaiu au-
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ojutap Hadakar TYFpuiIaruy Ba 0anku netektop (Kaia struy) cudaruaa
XaM MLLLTATHIMILH MYMKHH.

Tpauzucrop. Tpuon. Spum §rkazruuiu TpUOI — TPAH3UCTOPHU SCALLl
YYYH apajaliMaiy ipuM YTKa3ruy MaTepruaJiIMHUHT YuTa TapKuOuii Kuc-
MU (LIYHUHT YYYH XaM TPUOJI NeWuIanu) OVIMIIN Kepak: MKKUTA #-Ba
o6uTTa p-THN €KM Teckapucu. 150- @ pacMaa p-n-p THIT TPaH3UCTOP Kypca-
TiaraH. TpaH3ucTOp 3aHXXUpra ylaHraHaa MKKuTa 6arapesiian doiinana-
HUNagu. YnapaaH OMpUHUHT MycOaT KyTOM TPAH3MCTOPHUHT IMUTTEPH
(3) neimaryBum p-kucmura, MaHguii Kytom sca 6aza (0) nelwiyBum
ypragaru n-kycMmura ynaHaau. MKkuHum 6arapestHuHr Mycbaru Gasara,
MaHOUIA KyTOM 3ca KOUIeKTOp (K) ACHMIYBYM MKKMHYM p- KMCMIa
ynaHanu. tlyHpait ynanuuina sMutrepaaru telmkiap 6asara ketuo, yiap-
HUHT KEHUHTH, Da3ajaH KOJUIEKTOpPra TOMOH XapaKaTh MKKWHYM Oara-
pest Tabcupua amanira owand. bupnHuu GatapestHUHT KyuIaHUILIK OPTH-
v OniaH 6a3a OpKAIW KOJUIEKTOPra eTyBYUM, SMUTTEpIAark Teluukiap
COHM XaM opranu. JleMak, namnaiav TpHoaIa TYp Ba KaToa opacHaaru
KYUJIAHHULI aHO/1 TOKMHM OoliKapraHu KabM, TpaH3MCTOpAa XaM Oasa Ba
SMUTTEP OpacuIarv KyWwiaHWLI KOJUIEKTOP TOKMHHU Doukapaau. 150- 4
pacmia ApUM YTKa3ruwid TPUOAHMHT 1LAPT/IM OeITUCH KypcaTuiraH. Spum
VTKa3ruujv TpMoulap KyyalTupruyiap Ba reHepaTopiap cudatuaa uil-
JlaTUaau.

Apum yTKa3rmwiH acO00aapHUHT aXxamMuaTH. SIpuM VTKasruwin ac606-
Jlap BYXYy/Ira KeJIMLLIK PaMoTeEXHUKANAa MHKUI00MI Oypuui sicaau. Yiap-
HUHT COMIAJIMTH BAa KUYMKIIMIM, MUKPOMOJY/UIAp cUaThHaa y3IyKCH3
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pasuia 60ckb YMKApULLL YCyin OuiaH Taiiépnaul UMKOHUHU ApaTIn.
MuKpoMoy/LIap I0TKa Bapak/apiek 6ynu0, yrapaa anoutap, TpUOL-
J1ap, KapIMJIMKIIAp Ba pAIMOCXEMaHHT DOLIKA 3NEMEHTIapH 3ap0 KWIM-
Haau. MUKPOMOLY/UTAPHUHT TYPJIM KOMOWHALIMAIApUHA Ty3u0, ONIUH-
NaH BeJITW/IAHTAH TapaMeTpII PAIHOKYPH/IMAIAPHH sicalll MyMKHUH. Xo3up-
rv naiTaa ApUM YTKa3ruuaum AMOIap, TPUOMIAp, PEe3UCTOpap
MIUIATHIMAIIMIaH ac60BIapHUHT V31 MaBxky/l oMac. SApuM YTKasruiiu
TePMUCTOP (TEPMOPE3UCTOP) EpAaMMIa TEMIIEpaTypaHn VIYOBYM [IETEK-
TOp, 2/IEMEHTAp 3appaapHy Kaiia 5TyB'H, (OTOpe3ncTop — EPYFIMK 3HEP-
FMSICMHU Kaiia 3TyBYM Ba Kyruiad Oolika ac6o0IapHu MHUCOJ KMINO Keli-
THpHL MyMKMH. KOCMUK KeMalapHUHI Gapyacy KY€l HEPTUACUHN
3J1eKTp IHEpPrusicura aillaHTMpud depyBUU pUM YTKa3ruwin Ky dara-
pesuiapy OMIaH XUX031aHTaH oyica, THOOMET MHCOHHMHT HO3UK OpraH-
Japura Kupuo, YHUHT (haoJMsTUIAH MAbIyMOT OepyBun JaTuMKiap (Kamn
sTyBUMIap) 6unan xkuxosnanranaup. Fapun, yiby JalHLIAPHUHT Y31
XaM SIpUM YTKasruwin ac6ob1apHiHT (oitnanaHuil COXaCH KEHIIMTHHM
Kypcatud Typca-aa, Xajau yJIapHUHT UITATUIHLLI HCTHKOO/IapU Xyzna
kenr. by coxanarn uaiaHuiap TyramaraH 6Y/1M0, MHCOHUSIT SipuM yTKa3-
ruaiap puMKacuaan Kyriad ssHruJIMKIapHH KYTMOK/A.

CHHOB CaBOJLIAPH

1. SApum yrxasrianu auon e Karaait ac6obra aittunaan? 2. Apum yTKas-
FMWIN IMOAHWHT Wil MpUHLIMNG. 3. EnyBun dyHanm neb TalKy MaillOHHUHT
KaHaai WyHaIumra arunaamn? 4. Kayon €nyBuu Kariam kenragau? 5. Kauon
EnyBuM KariaMm lonkauamam’? 6. SApum YTKA3rMUAM AMOL TOKHH Xap MKKala
iiVHanui 6yitnua xam yrkasamumn? 7. SlpuMm YTKA3TMWIKM AMOLTAPHUHT JlaMiia-
an amomiapaat ad3anankaapu Humana? 8. TyHHeNIM IMOMIAp Kacpia nlIa-
tunaan? 9. Tpuon Kanaaii tysuaran? 10. Spum YTKasruuan TpHo/Ia KOIEKTOP
ToKM HUMaHu Gowkapaau? 11. Tpuownap Kaepaa uinatuiaanu? 12, dpum yTkas-
ruaTH ac606IapHUHT ad3aiiukiapu Humana? 13. Sipum yTkasrutnap ACTEKTOp
cucpaTnaa Kaepaapaa uuatuaaau? 14, Spum yTkasruunapHuHr Kyeur batape-
sic cudatuaa Ba TMOOMETIA MIIATUINLIN. 15. Slpum yrkasruunu acbobnap-
HUHI MUUIATWIMIIKGA MUCOJUIAPD KeJTTUPUHI.

@ Macana e4yMil HaAMYHAJapH

1-macana: AJIOMUHMIT cUMIArk TOK 3u4inry | A/MM?. ATTIOMU -
HUil KMCM OMPIUIMAArK SPKUH 2/1eKTPOHIAPHUHT COHM aTOMJIapHMHT
COHMTa TeHT 1e6 (hapas KUamb, jeKTpoHiap 6atapTud XapakaTHHUHT
ypraua Te3uru <v> aHUKJIaHCUH.

bepwiran: Eunm. Tok 3u4IMry Ba 37eKTpoHaap 0a-
j=1A/MM2= 106 A /M2 TapTUO )SapaKEITMHldHl‘ ypTauya Te3auru opa-
n=n, cuaa Kyiinaaru MyHocabart MaBxyu:
— j=e"n<v>.
<p>=7? ByHaan <v> HU TOMUO ONAMHU3!
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<vs>=-1_,
e-n
By epaa e = 1,6 - 1079 K1 — 271eKTpOHHMHT 3apAdM, W= n, — N, — 37EKT-

POHJIAPHUHT KOHUEHTPALIUSCH:

N, .
n=ﬂe=nA=NA— AP
v, M
VHna <v> yuyn ucdona KYHUIIATH KYPUHULLMHY OJIaK:
cp>=-—dM
Ny-p-e

By epaa N,= 6,02 10® moab™' — ABoraapo comu: o= % — MoJsip

Xaxm; M=27-10°kr/Monb — alIOMUHUIAHUHT MOJISIP Maccacu;
p=2,710°kr/M> — 3uunuru. Karranuknapuunr kuitmatiapuaan oii-
JaaHub TonamMus,
10%-27-10°° M 4 M
—=10"7"—==0,Imm
6,02-10%.27-10° - 1,6- 107 ¢ ¢ :

Kapob6: <v>=0,] mm/c.

<UL >=

2-Macana: Arap a30THUHT WOHIalyB noreHuuanu 14,5 B ra tedr
6yica, a30T aTOMUHHM MOHITALITUPHULL YUYH 3JIEKTPOH KAHAAM SHT KHUMK
TEe3JIMKKa 3ra 6yauiim kepak?

Bepwiran: Eqmnui. DnextpoH a3ot atoMunn moHaw-
u=Ap=14,5B: THPULLH YYYH YHUHI KWHETUK SHEPIrUsICHU-
v T HUHT SHT KMYMK KHHMaTH YHKHIL ULIATA
2 TEHT GYJIUILIN Kepak:
Umin = K.min = A
€KH
2
mﬂvmin —e. A(p = eui.
2
Yy udonanau V., H1 TONU6 onamus:
2-e-u
Umin = m

e

by epra e=1,6 - 107" ki1 — sneKTpOHHMHT 3apsin; m,=9,1-107 kr —
Maccacy. KaTtalmknapHuHT con KuitMaTiapy épaammia Tonamms:

2.1,6.107° . 145
vmin =

M ne M
9,1-107%" c =23-10 ¢’

Kapob: v =2,3-10°m/c.
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[2’2' MycTaKul €4l y4yH mMacajaiap

1. KyHaanaur KeCHMUHMHT 1031 IMM? G¥/iraH MUC yTkasruyaan 10 A
TOK OKMOK/Ia. Xap OWUp aTOMUra MKKUTa1aH 3apsijl TaulyBuu SJICK-
TPOH TYFpH Kenaam 1ed xucob1ad, Mucaard 3J1€KTPOHIAP Oarap-
THO XapaKaTHHUHT ypradya Te3/uru <v> aHuKJIaHCHH (<v>=3,7
MKM/C). :

2. V3yHuurd 2 M, KYHIaIaHI KeCUMUHMHIL 1031 0,4 MM’ OyaraH MucC
YTKa3rM4aH TOK YTraH xap Oup cexyHia 0,35 2K MCCUKJIMK MUKJI0-
pu axpaiann. by YTKasrHyHUHI KYHIATaHT KECUM 103MIaH oup ce-
KYH/1a HeuTa 3/1eKTpoH yramu (N=1,27- 10'%)?

3. Arap Gytomra 1,8 r HUKeIb KATJIaMU YTUPraH 6yJica, HUKeJUIall KaH4a
gakT gaom stann? Tok kyuu 2 A (1= 50 MUH).

4. TeneBU30p KMHECKOIM/IA AHOLIATH TE3IAIITHPYBYN KY4IaHHLI 16 kB
ra TeHr. AHOLIaH SKpaHraua 6ynran macoda 30 cM. DIEKTPOHIAp oy
macodaHn KaHua Bakraa yram (1 =4 He)?
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XV BOB. MATHUT MAWJIOH

Hanusnnk ¢usnk X.Dpcren (1777- 1851) DJIEKTP 3apsijiu aTpo-
(bumga s71eKTp MalIoOH MaBXya GVaraHuaek, 3JIEKTP TOKM atpoduia
XaM y3ura Xoc Ky4 MalUIOHH MaBXKyUITMTUHY aHUKIaau. V JIEKTP TOKHU
MaMIOHMHUHT MarHUT CTPEJIKACHUTA TALCUPHUHU YPraHTaHMU YYYH XaMm
(1819 i1) 6y MaliIOHHKM MarHUT MaitoH 1e6 atagu. MarHUT MaiIoOHK
(akar s1exTp ToKM aTpoduaa (SHHK NEKTP 3apsIIApUHUHT XapaKkaTH
HAaTHXAaCHIa) BYXYy/ra KeJalau Ba XapakaTaard 371eKTp 3apsiura eKu
y3rapmac MarHeTHMKKa TabCHp K¥pcaTtaad. MaruuT MaiioH MaTepusi-
HUHT Maxcyc wakjiu 6yiub, y opkanu  XapakaTiaaru 3apsyuiaHras
3appalapHUHI €KM MArHMT MOMEHTHTA 3ra GYIraH XKUCMIaPHUHT V3a-
PO TabCUPU aMaira OLIMPUIAIHN.

lll’"l' - 93- §. Marunt maiinon. Tokan KoHTyp

Ma3sMyHU: MarHuT MaifioH; MarHuT 3apsiin MaBXY/JAMH; TOKJIH
KOHTYP; KOHTYPHUHT MarHUT MOMEHTH.

Maruur maiiaon. MariuT MaiiIOHHUHT BYXKYIra KeJUIinH1 ypraHuiu
MAKCAM/Ia MArHUT CTPEJIKACUHM TOKJIM YTKA3rMY EHUTa KeJITUpamMm3. YTKas-
FMYJIaH TOK YTMaraHia CTpeska MO Ba )KaHyOHM KypcaTuo, MabJIyM
HyHanuuia xoinamwmb typaan (151- a pacwm). Arap yTKasruumaH Tok
YTKa3uica, CTpe/iKa Ba3UsITAHUHT Y3rapuiiu Ky3aTuiann (151- 6 pacm).
byHra cabab Toxiu yTkasruy arpoduaa BYXKYIIa KeIraH Kyd MaiiZIOHUIU-
Ha OYJMILM MyMKMH. Arap YTKa3ruuiaH YTaéTraH TOKHUHT UYHAITULLIMHK
Y3rapTMpCak MarHUT CTPE/IKACMHUHT XOIIAIYBU XaM TecKapucHra ysra-
panu (151- 6 pacm ). By aca Toknm yrkasruy arpoduaaru MaiioH TabCU-
PUHUHT TECKAPUCHUTaA Y3rapUIIMHUHT HATHXACUIMD.

LlyHuHraeK, MKKUTA napaien yTKasruy OPKAJIM TOK YTKa3ub Kypa-
MU3. Arap /, Ba [, Tokap 6up xui ityHanuiaa okca VTKasruuiap yzapo

LS‘
a)
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152- pacwm.

TOPTHLIMILTAHWHM, KAPaMa-KapLiu HyHATHLLIA OKKAH/IA 5¢a UTapuilra-
HUHK Kypamu3 (152-pacMm ). busra MabiyMKH, XapakaTcu3 311€KTp 3a-
psiIUTapY Opacvaari y3apo TabCp 3/1eKTP Mail0H1 BOCHTAaCK1a aMall-
ra oLIMpWIAIH. YH/A TOKIM YTKa3ruyiap opacuiard TabCup KaHjai amasnra
OLLAJIM, JIeTaH caBoJl TYFUIIA/IH.

dpaniy3 Gpusurd A AMIIEPHUHT Xyjlocacura Kypa, 2JIEKTp TOKJIapH
Oup-6upnapy GunaH KyJIOH XapakTepura sra 6yamaraH Kywiap OunaH
TabCUPALLIAIN.

ToK/M §TKA3THYIAP, TbHH XAPAKATAATH JIEKTP 3aps/LIapH opacuia-
I'H §32p0 TABCHPra MATHHT TAbCHPJIAPH JEHHIAH. Toxnu yTKasruujaap-
HUHT OMp-OMpHra ¥3apo TabCHP KYYH 3CA MATHHT Ky4l1apH JeHnIaaH.
MArHHT TABCHP KYWIADHHUHT BYXKY/Ira KeIHImura cadad ToKau yTKasruy
aTpoduaa BYKY/Ira KeJlaJHraH MaruuT Mai10HaMp. MarHuT MaiJI0H Xam
3/1KTP MAII0H KA0H 3/IEKTPOMATHHT MAAIOHHHHT XycycHilt HaMoén 0yan-
IIHIHP.

Xapakarcu3s 3apsyulap MarHuT MaiIoH XOCHIl kuamaiian. Pakar xapa-
Kataaru sapsaaiap (3JeKTp TOKM) Ba MarHeTMKJIapruHa MarHuT MaiIoH
xocuil Kunaau. LyHUHT yuyH XaM MardHut MaiigoH dakart yiap OuiaH-
rHa y3apo TabCUpIalliuiii MyMKHH.

MarkuT 3apsaM MaBxyamMu? Y3rapMac MarHeTMKIap MalloHUHH
ypraHuill yJapHUHT MKKUTA: LIUMOIHUI (N (uurnu3ua-North) Ba xaHy-
6uii S(uurM3ua-South) KyTéaapra 5ra SKaHJINTHHHI KYPCaTH. bup xun
MCMJIM KyTONap GUp-OUPUHM UTApUILALH, TYPIU XM MCMIHIApH 3¢
TOPTULLIMILALM. DIEKTP 3apAAHUKMIA YXILaLl OyHIail XyCyCUSITIIApHUHT
MaBXYUIMTM TaOMATIa MarHUT 3apsiii MaBXyIMMKaH, 1eral MyaMMo-
HU yprara KVilau. Arap liyHoai Oyica, Xymiu maHpuil €k mycdar
5JEKTP 3apAUIAPUHU AKPaTUD OJIMLL, sIbHH XKHUCMIApHH MaHbUI EKH
Mychat 3apsuiaii MyMKMH OYIraHu/IeK, MarHeTMKIapHUHT XaM UINMO-
Wi éKu kaHyOMit KyTOIapuHK aXpaTnd oMLl MyMKHH oYUM Kepak
5au. JIeKMH MarHeTMKIap KaHUaJMK MaiiialaHMacHH, GapuOUp UKKU
XMJI KyT6ra 3ra 6y1m6 Koiasepau. [lemak, MarHeTMKHUHT KyTOJ1apyHU
aXKpaTHlLl MyMKHH 3Mac, Tabuaria anoxuia MarHuT 3apsiulapy Xam oynu-
1111 MYMKHH 3Mac.
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153- pacm. 154- pacm.

MarHeTHKJIapDHUHT MaBXy/UTUTUHU TYLIYHTUPHLL YYyH 3ca Amiep
KVifHnard runore3any osira cypau. Yura kyvpa, MOJLIAJIADHUHT MOJIEKY-
Jlajlapy Ba aTOMJIapU MYMIA 3JIEMEHTAP 3MeKTP TOKJIApH ailiaHaau Ba
3JIEMEHTAp MarHuT Mai10H XOCKI KUaanu. Arap 6y sinemMeHTap TOKJIAp
Oup-Oupnapura Hucbaran GerapTud KoiialIMIITaH Oyzca, ynapHUHT
MaiIoHIapu OMp-OuprapuHK ¥3apo KOMIEHCALMAIAIIN Ba KHCM Xeu
KaH[ai MarHuT XycycusiTiapura sra 6yimaiiam. Marnetuknapia sca
9JIEMEHTAp TOKJIAp Ba AE€MaK, YIAPHUHT MarHUT MAiiJIOHH XaM TalIKu
TabCUP HAaTHXKACHAA MabayM WYHanuII 6Viinab xoinammd Koaran Oyna-
au (153-pacMm) Ba KMCM MarHuT XoccalapiHU HAMOSH Kunaau. [emax,
MCTAITaH XKUCMHUHI MarHUT XOCCalapu YHUHT HYU/IA 3JIEMEHTAp TOK-
Jlap MaBXyUIMTMHUHT HaTWxKacuanp. Wlynnait kuamb, xap kanaail mar-
HUT TabCUPHU TOKJIADHUHT Y3apO TaAbCUPUAMP.

Toxau kouryp. bus dusukana Typan mMonemnapnan (hoitnanaHmu-
HUHT aXxaMUSITH XaKHMAa cy3 I0pUTTaH 31uK. Macanas, 3ieKTp MaitloHHu
VPraHuIIa HYKTaBUil 3apsil, S'bHU V3 MallIOHH GumiaH ypraHuaaérrax
MaiI0OHHU Y3rapTUpa OJIMaiInraH 3apsi TylmyH4yacuaaH doigaianras-
MU3. MarHuT MaitioHHn Ypranuiima sca TOKIK €MUK, KOHTYp (TOKJIM
KOHTYP) TyluyHuacuaaH ¢oigananunaamn. Tokim KOHTYPHUHT VI4amia-
PY MarHnuT MalIOH XOCHJ1 KUIraH TOKKaua Gyiiran Macocdanapra HucOa-
TaH XKYAa KWIMK Ba YHUHT MAaiiIOHW YpraHmwiaéTran MaiiIoHHU yarap-
THpa onMaiau e xucobnaitmMus. KoHTypHuHT dazonaru WVHATUIIN 3ca
YHUHT HOpMai Ouian aHuK1aHanu (154-pacm).

Hopmanuunr Mycbar inynanuim yHr napma Komaacu OuiaH aHUKJ1a-
HaJlu, S’bHU HOPMAJl A HUHT HYHAIMLIN TApMaHUHT WiarapuiaHMa xapa-
KaTth 6unaH Moc Kesica, KOHTYpAAaru TOKHWHT HYHAIMILK NapMa JacTa-
CHHUHT Xapakar HyHaiMuim OMIaH MOC KeJIMLIM Kepak.

TaxpubaHuHT KypcaTuiIMya, MArHMT MatI0H TOKITH KOHTYpra (cu-
Halll KOHTYPUTa) HYHAITHPYBYM TALCHD Kypcarap skaH. Arap KOHTypjia-
' TOKHUHT HYHAMLIK Y3rapTUPUIICa, KOHTYPHUHT Koiamumuy 180°
ra ysrapanu. by MarHuT MailIoHHUHT Mabiym MyHanuira sra SKaHIu-
TMHUHT HATUXKACUIMD.
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BepuaraH HykTajza MarHuT

MAMIOHHUHT iyHaIMIIN cudarTu- 3 pr -

14 TOKJIM KOHTYPHMHI Mycbat L, " S

HOopMasin OWJIaH MOC KelyBUM A1 e
N

ityHanumr kadya kuanHaam (155-
pacMm). LllyHuHraeK, y Wy HYK-
Taja XOWJalraH MarHuT CTpeil-
KACUHMHT LIMMOIMIA KyTOUTa TabCUp 3TaauraH Ky4HUHT HyHaIMLIN ou-
JIAH MOC KeJIaJH.

KouTypHunr Maruut MoMeHTH. OKOpH/a KVpuO YTraHUMM3/ICK, MAarHUT
MaiiIoHUTa KUPUTU/ITAH TOKJIM KOHTYpra MaraHut MailJIOH TOMOHMWIAaH
AfiIAHTHPYBYHM Ky4 MOMEHTH M Tabenp Kunamu, TaxpubanapHuHr Kypca-
TUILIMYA, MATHUT MailIOHHUHT OepuIral HyKTacH yuyH TOKJIH KOHTYpra
TABCUP ITYBUM KydwTap MOMeHTH M KOHTYPHHHT MarHUT MOMEHTH

155- pacm.

Max

P, HUHT MarHUT MailIOHHW MUKJIOPaH XapakTeploBH KaTTaJluK, Mar-
HUT WHAYKIIMS BEKTOpU B ra BeKTOpHal KynadrMacura TeHT

M, = [13,,, : B]. (93.1)

Tok/IM KOHTYPHUHT MATHUT XOCCAJIapUHK XapaKTepioBYM Ba yHUHT
TALIKYA MaiJIoOHIa Y3MHHM KaHAal TYTUILIHWHU OeJIrMJIOBUM  KaTTaJlMKKa
KOHTYPHMHT MArHUT MOMEHTH [I€HMIad BA Y KOHTYpAaH OKaéTraH TOK
| HUHT KOHTYp t03acH S ra Kynairmacura TeHr, AbHH P =F -\

KOHTYPHMHT MarHUT MOMEHTH BEKTOP KaTTa/IMK Oyn0, YHUHT iyHa-
JIMILIKM KOHTYP CUPTMHHMHT MycOaT Hopmamu O1IaH MOC Keiaan (154-
pacMm).

P, =J-S-n. (93.2)

1. MaruuT Maitaon Kaepaa sByxyira kenaan? 2. MarHuT Malionn HUMa-
napra Tapeup Kypecaraau? 3. Maruur MaIIOHK BYKYAra KeTHIIMHA KUM aHUK-
naran? 4. MaruuT Maiizonu matepusmn? 5. Tokim yTrasrud EHMaTU MATHUT
CTpe/iKacura Tabeup Kypeatanumu? 6. Arap yTKasruiiard TOKHHHE nyHanu-
wu y3raprupuaca-un? 7. MKKuTa napannen yrkasrauiapiaai Tok OKKaHz1a
y1ap Kanaaii Tabcupiammmany. by ToknapHuHr iiyHaiummra 6ornkMu? 8.
TOKIU YTKA3rMuiap Opacuaari y3apo TabCHp kaHnaii amanra owanu? 9. Mar-
HUT TabCHpJiapy Jed KaHaan tabecupra aittunaan? Maruut Kydaiaapu ne6-um?
10. Kanzait MaiiioHra MaraHuT Mailonu neitmaaan? 11, Xapakarcus 3apsii at-
poduaa MarHUT MailIOHN XOCHJT Gymanuvu? 12. Marnut MaiiloHn XapakaTcus
3apsiira Tabcup stagumu? 13, MariHutT MailZoH¥ HUMA yUyH Xapakarcus 3d-
psiara Tabeup Kunamaian? 14. V3rapmac MarHeTUKIAPHUHT KaHaai KyTO1apu
MaBXy/l Ba yJiap KaHiai tavcupnamuiann? 15, Tabuatia MarHuT 3apsiiapi
magxyamu? 16. MarneTukiaap xakuia Amnep rosicu? 17. By rosira MyBO(hHK
KUCMJIAPHUHT MAarHUT XOCCATapu HHMaHWHT natuxkacn? 18, Tokin KOHTYP
neb KaHaal KoHtypra afttunaan? YHUHT dYHaIUIIM Kanaau aHuKIanaan?
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19. MaruuT MaiiioHura KUPUTHITAH TOKIM KOHTYPra HuMa TabCUp Kunaau?
20. MarHuT MaiiloH1ra KUPUTUITAH TOKJIM KOHTYpra TabCHP STYBYM Kyusiap
MOMEHTH HUMara TeHr? 21. KOHTYPHUHI MardHuT MOMEHTH KaHiaii aHUKJ1a-
Haau? 22. KOHTYDHMHT MarHMT MOMEHTH HUMaHM Kypcataan? 23. Kouryp
MAarHUT MOMCHTMHMHI HYHAIUUIM KAHAall aHuKIaHaau?

94.§g Marnnr MaHJOHHUHT Hﬂmﬂﬂu‘m‘opm :

o,

~ MarsuT Maiiion Kyyianragiars 00

Ma3MyHM: MarHUT MHAYKIUS; MATHUT MHAYKUMSICHHUHT Oupnu-
TH; MarHUT MHAYKUMSICH YU3MKJIAPH; MATHUT MaIOHUHUHT Ky4JaH-
TaHJIATU; MyXUTHUHT MarHuT CUHTAUMPYBYAHIMIK; MATHUT MailIOH MH-
[IYKIMACH Ba MUKPOTOKJIAp.

Maraut unaykums. MaiinoHHUHT GUpop HyKTacura TYpPJIM XWJ Mar-
HUT MOMCHTJIH TOK/IM KOHTYPJIADHU XKOUIalITUPUO KYpaiiuk. Mabiym
OynMuIMYa ynapra TabCUp 3TaMraH aitlaHTUPYBYH MOMEHTJIAp XaM Typ-
Jiya 6ynanu. JlekuH yinapHUHT HUCGaTH

B =M (94.1)

P

m

yarapmac Karraniuk 6ynu6 Konasepanu. Jlemak, 6y KaTTAMMK Maii1oH-
HUHT Iy HYKTACHHH XaPaKTep/IOBYH KATTANHK OY1M0, YHra MATHHT HH-
AYKUMACH JeHHJIAINA.

MarsuT uHAYKLMA BEKTOP KaTTaluK 6YIu0, (94.1) yHUHT MopIy-
JMHU aHMKJIaiau. MarHuT MaiiIoHHu Tyna TaBcudail yuyH sca xap
OMp HYKTAaCH y4yH MAarHUT MHAYKLUSIHUHT KATTAJIUIY Ba HYHATUIIMHA
aHUKJIall Kepak. MarHuT MHIYKUMS BEKTOPUHUHT MYHATUIIN TAIIKY
MAarHUT MalZIOHHUHT HYHAJIMLIIM OWJIaH MOC KeJlaiu.

Ymymuii xonna (94.1) ra acocan AUNIAHTUPYBYM MOMEHTU M HHUHT
TOK/IH KOHTYPHHHT XKOWUJIALyBUTra OOFTUKJINTY KyHUIaruya:

M=B-P -sina, (94.2)

Oy epna o — P, Ba B BeKTOpiap opacu-
naru 6ypuak (156-pacsm). M Y3UHUHT Mak-

cuMan KuiimMatura @ =§ na (sing = 1]
SPUILLIAJINA.

KoHTyp MyBO3anaT xonaruama sca
(M=0) o= 0 6ynranna, svHH P Ba B
BEKTOpJapu OMp TYFPH 4YM3UK OViinab
iyHanranaa 6yiaanu.

Maraut uHayKumMs Oupaur. Mardur
" uHAYKUMAHUMHT CY naru 6upauru — tec-

Ja (Tn) 6y1m6, H.Tecna wapadura mryH-
156- pacwm. Jait HOMJIAHTaH.
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oMl tHwM _ H g,
[Pl " 1A 1?7 A.m

1 Ta wyHzail MarHuT MadJloOHHWHT MHAYKLUACHKMH, yuaard 1 A
TOK OKaéTraH 1M? 103aiu KOHTYpra IH - M alylaHTUPYBYU MOMEHT Tab-
CUp KUJIa1u.

MaruuT MHAYKIUS YH3HKIAPH. DIIEKTP MAWIOH SJIEKTP Ky qM3HK/Ia-
pu BocuTackaa rpadMK paBrLLIA TACBMPJIAHNIIN MyMKIH OynraHuIeK,
MATHUT MAILIOHM XaM MarHUT MHAYKLAS YU3UKIApH (MarHuT Ky 4u-
3uKJIapy) épaamuaa rpauk paBuilia TaCBMpIaHUILKM MyMKHIH. Marnur
HHAYKUMA YU3HKIAPH 1e0 MCTANraH HYKTACHTA YTKA3WAraH ypHHMA 1ry
HYKTAHMHT B BEKTOPH OMIaH MOC KeJ2/IHTaH YHIHKKA aiTAIAIA.

MarHuT WHAYKLIAS YU3UKIapUHA TEMUP KYKYHIapH épaamunia Kypu-
HAIMTaH KWK MyMKMH. MHCOJ yuyH TYFPU TOK YTKa3H/IraH LI
[UIACTMHKA YCTUTa TeMMP KYKYHU TallTaHNO, CEKMH YepTHIICA, KYKYH-
n1ap Kyu uM3nkiapu 6yinad xoitnamm6 konanu (157a-pacm).

TaxpubaaaH KYpuHUO TYPHOANKH, TOKIH TYFpM YTKA3rny atpodu-
Aarv MarHUT MHIYKLMSA YU3UKJIapy TEKUCIUK/IA ETYBUM, TOKKA Iep-
HMEeHANKY/ISIp KOHIIEHTPHK aitlaHanapian nbopar Oyap 9KaH. AilaHa-
JIAPHUHT MapKa3y YTKa3sTUMHUHT YKHU GuiaH MoC Kenand. Xy[aau 1y-
HUHIIEK, TEMUP KYKYHM EplamMu/ia NCTalra Wak/iiard TokIu yTKa3ruy
MATHUT MHAYKLMS YM3HKIAPUHUHT TACBUPUHM XOCHJT KMITMLI MYMKMH
(157- 6,6 pacMaap).

Xocua 6¥nran MaHzapajiapiaH Kyiiraaruia xyjaoca YMKapyil MyM-
KHWH.

MaruuT MHAYKIHS YH3HKJIAPH IOMMO ENMK YH3HK XapakTepHra ara
B TOKJIM YTKA3rH4yHM Kampao onaau. LLIyHHHT YUYH XaM MarHuT Maiisio-
HMIa VIOPMaIu MailloH IeHHIaan. MAarHuT MailoH MHAYKIMS BCKTOPH
YUMBHKJIADUHUHT HYHAIMIIM YTKa3rnyaarn TOKHUHE iyHannimra 60F-
AuK 6yinb, VHr mapMa KOMAacura MyBO(MK aHWKJIaHAAW: Arap yHr
NapMa YYHHHHET WITAPHIAHMA XaPAKATH TOKHHHI XapaKaTH OMJIaH MOC
KeJca, napMa AACTACHHMHT AiJIAHMA Xapakar HYHATMIIA MATHUT HHIYK-
M YM3HKIAPHHMHT HyHAIMIIM OWIaH MOC KeJlajH.

Arap MarHAT HHAYKUHMS BEKTOPJIapH Gapua HykTanapaa oup xua 6yaca
( B = const), MAarHMT MaiiJ0Hra OMp KHHCIH MAHI0H JEHNIAH. bup
SKMHCJIM MAaiiIoHTa Y3YHJIUIU JuaMeTpuaaH Kyn mapra karra OyiaraH
FaTTaK, COJICHOMIHMHT MUUIArH MaiIOH MUCO1 6ynanu (157- 6 pacm).

Tok Tox Tox




Maruut MHIYKUMS YU3UKIAPHHUHT 3UUIUIY MACHUT WHAYKLIUSCH
B HuHT KuiiMaTMHU vdonanaim MyMKiH. Macaiai, MarHuT UHIYK-
LA TU3UKIapUTra IEPIIEHANKYIAP OFiraH GUPIUK 1033 OPKAIH YTKA3H-
JINTaH YU3HKTAPHUHT COHM MATHWT MAMIOHHMHT LIy COXaAaru Mar-
HUT MHOYKUUSACUTA TEHT €KU NTPOTIOPLIMOHA GV THILIN MYMKMH.

MyXHTHHHT MATHUT CHHIIMPYBYAHJIHIH. Arap TOKIM YTKa3ruy épaa-
MUJA TypJIM MOAIAJIAP/Ia MATHUT MaiiIOHIapU XOCH KWIMHUG, TOKIH
KOHTYp €praMuia ypranuica, Gepuiaran HYKTaJIar¥ MarHuT MHIYKLUSI-
CH MOIIAHUHT Typura, ’bHU MYXUTHMHT XOCCaJlapura GOFTHKJIMIMTa
MILIOHY XOCHJI KWJIMLI MyMKHUH. B Ba B‘,, Jlap Moc pasuuIia Gepuara
OMP KMHCIH U30TPOIT MyXUT Ba BAKYYMIATH MATHUT WH/IyKLMsUIap OVIICHH.
YiaapHuHT Hucbatu 6unaH aHMKJIAHATUTaH

=B
=%, (94.3)

— KaTTIMK MyXUTIATW MarHUT MHAYKLUS BAKYyMIAarura HUC6aTaH Heua
MapTa KatTa (€KM KMYMK) 3KaHJIMIMHU KYpcaTaium Ba YHTa MYXUTHUHT
MAarHuT CUHTAMPYBYAHIIUTH Jeiinnanu. Y 6UpIuKCH3 KaTTaiuk oynub,
MOUTaHUHT TypHra Ba Xapopatra 60r1uK, Bakyym yuyn p = 1.

Marnut MaiinoHaMar Kywranranmru, Bakyymuaaru maruut maiinonnu
B MHIYKIMA OUIaH 5Mac, MAarHUT MaiIoH KywiaHrauauru H 6unan
XapakTepIalira Keamimirai. by ukkura karranuxnap Oup-6upnapu 6u-
JlaH Kyiuaaruya GOFIaHraH:
’7 B(J — —~
H = Z’ €K1 B = u, H , (94.4)

-7 TH .
Oy epma My =4m-10  — MArHMT 10ummiich.
(94.3) Ba (94.4) napuu YMyMAAIITUPUO €3UI MYMKHMH
B =y, H. s

Arap 6epuiira HYKTa yayH MailIoH Ky4IaHTaHIUIY Ba MYXUTHUHT
MArHUT CHHIIMPYBYAHIMIHM MabiyM 6ynca, yuna (94.5 ) udoaa €paa-
MMUIIA Ly HYKTaAarvy MaiIoH NHAYKUMACHHN aHUK/IAIl MyMKUH.

< A
Maruur maitnon kyunauranwmurununr CU garu oupauru — l;-

_[B]_mn A
- | O
M
1 A I I ¥ .
v WYHIAH MaHAOHHMHT KYWIAHTAHIUTHHM YHUHT BaKyyM/Ia-
' MarHuT MHAYKUUACH 4n - 1077Tn ra tewur.
MarunT mMaiizon MBIyKimscu Ba MHKpoTokaap. FOkopuaa Tabkumwiab

YTHIraHuaek, AMriep runoTesacura MYBOMUK MCTAJITAH XKUCM/IA SJICK-
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TPOHJAPHMHI aTOMJIAp Ba MOJIeKyJlajapaary XapakaTv HaTUxXacuaa By-
JKy/ra KeJaaurai MUKpOTOKIAp MaBxkyaaup. by MUKpOTOKIIap Y3I1apuHUHT
MarHUT MaMJIOHIAPUHN XOCHJT KWIAAWIap Ba TallKU Mai/loH, SbHU MaK-
POTOK TabCUPHIIA V3 I HATMIIAPUHHM Y3rapTUupUlLIapy MyMKuH. Hatika-
Ja yjaap XKucMaa KyiiuMya MarHWT MailoH xocui Kuianuaap. Maruur
WHAYKLIHSI BEKTOPH B: MaKpOTOK Ba MUKPOTOKJIAP XOCHJT KUJIalUTraH Ha-
TYXKABUI MATHUT MaiiJIOHHHU XapaKTep/IoBUM KATTaTMKaup. Tabuuitku, Typiau
MYXUT/Iap Y4YH MUKPOTOKJIADHUHT Mai/IoHJ1apy Typinua OyaraHanru ca-
6abau B HUHT KMIMATH XaM TYPJIM MyXMTJIAp YdyH Typauya Gyiand.

MakpOoTOKJIApHUHT ¥3J1apu XOCHJ KUJIaAMIaH MarHuT MaiaoH 3ca
KywIaHTaHauk Bektopu H O6unax TaBcudaanaiu. B Ba H opacuia
(106.5) GoFnanuIl MABXKYTMTUHY KYPAUK. MarHuT CHHIINPYBYAHINK
L — MaKpOTOKJIADHUHT MAarHUT MaiiloHn H , MyXMTHUHI MUKPOTOKJIa-
pu MaiiIoHK XHcoOUra Heva MapTa Y3rapuiMHu KypcaTaan.

Cunos caBojiapu

1. MaruuT uHaykuusicu aed Humara aiitunaau? 2. MariuT MHIYKLHACH
BEKTOPUHHUHI HyHanuiin Kauaait 6ynaan? 3. KOHTYPHMHT MarHuT MOMEHTH
Ba MArHUT WHIYKIMAS BEKTOPUHUHI HYHAIMIUIAPDU MOC KeJica, KOHTYp KaH-
nait xonarna ovnanu? 4. Maraut mHaykuusicuauar CH naru Oupnuru sa y
KaHAait mHaykuua? 5. Maraut MHAyKIust YUi3uKiapyu 1eb KaHaan unsmkiapra
aifTunann? 6. MarHuT MHAYKUMS YU3HKJIAPUHHM KAHIai Ky3aTHLI MYMKUH? 7.
Tokau TVFpyu YTKasruu arpoduaary MHAYKITHS YU3HKIapH Kanaaii 6ynann? 8.
MarHuT MHAYKUMA YU3UKIapyu Kauaai xapakrepra ara? 9. Huma yuyH Maraut
MaiiloHTa yriopMaau Maiion aeimnann? 10. Maruut MaiioH HHYKIIUS BEKTO-
Py UM3MKJIAPUHUHT HYHaNWIIKM Kanaai anuknanaan? 11, Bup KuHean MarHur
MaitnoHu 1eb KaHaai maiinonra aintunanu? 12. Maaykumsa yMsmkiapm €épaamu-
J@ MHAYKUMS BEKTOPMHUHI KMHMATHHU aHUKIaw MymkuHmu? 13, Maruut
MalIoHU MYXUTTa GoFIMKMHU? 14, MyXUTHUHT MATHUT CUHTIMPYBUAHINTH 1€0
KaHaail kartanukka aittunaau? 15. Maraut cunraupysuanaukaudr CH naru
OUPJIUTH Ba BaKyyMIary KuiMaT KaHaaii? 16. MardiuT Maiilon KyuiaHraHiu-
I TYWYHYAcH HUMa yayH Kuputwiran? 17. Y kanpait anukianann? 18, Mar-
HUT JOUMUACHHUHT KuitMaTH? 19. MaitioHHUHT OUpPOpP HYKTACHHUHT HHIIYK-
LUMACHHM KaHaai Tonuin MyMKuH? 20. MarHuT Mail1oH KyWIaHTaHJIMIMHUHT
CH paru 6Gupnury Ba y KaHaail kywianrawauk? 21. Mardut MaifioH WHIYK-
11s BeKTopu B Humara tenr? 22. MarHuT MaitnoH kyunaHrasanru / Humara
TeHr? 23. MaruuT CHHIAMPYBYAHIMK [ KaHAai (Gu3nK MabHora sra?

'“lm‘ - 95- §. Buo — Casap — Jlannac KonyHu

Masmynu: buo—Casap—Jlannac KOHYHM; MarHUT UHIYKIIMS BEK-
TOPM YYYH CYNEPIIO3ULIAS TPUHLMUITH; aiiJaHMa TOKHUHI MArHUT Maii-
JIOHU; TYFPU VTKA3rMYHUHT MarHUT Mai0H1; COJIEHOU EKM TOPOM/I-
HUHT MarHuT MalI0OHN.
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buo-Cagap-Jlannac konyun. Typiu 1akigaru
y3rapMac TOKHMHI MarHuT MaiaoHiapu QpaHilys
onumiapu K.buo (1774-1862) sa d.Casap (1791-
1841) Tomonnapunan ypraruunrad. Taxpubanap Hatu-
)acuaa sca dpaniy3 ¢usuru sa matematuru [1.J1an-
nac (1749-1827) ToMoHuAaH ymymialuTUpran. Yoy
KOHYHAA | TOoK oKaétraH yTkasruu A/ ajieMeHTUHUHT
OMpop A HyKTala XOCHJl KWJIAAUTaH MarHUT MHIYK-
LIM5l BEKTOPU KMIMaTH aHuKJ1aHraH (158-pacm).

AB:MI-N;sina (95.1)
4n i

Oy epra F — YTKasruuHUHT A/ seMeHTHIAH A HYK-
Tara4a Oy/IraH paamyc-BeKTOp, I — YHHHI MOIYJIU, O —
TOK HyHanuiin Ba 7 opacuaaru Oypuak. (95.1) dopmyna buo — Ca-
Bap —Jlanac KoHyHu uoaamaitan. AB HUHT ifyHanMIIM VHT napma Kouaa-
cura MyBo( MK aHUKJIaHaau. Arap napMaHuHT WirapuiaHMa Xapakartu
TOKHWHT HYHallMIIM OWIaH MOC KeJjica, napma JacTaCMHUHT aillaHma
XApaKaTH MarHuT MHAYKIUS BEKTOPUHUHT HYHAIMILIMHY KypcaTaiu.

MaruuT uBIYKIUS BEKTOPH YYyH CYNepPHO3HIMS NPHHIIHIIN. DneKTp
MAaiIOH YuyH DaxapuiraHu Kabu MarHuT MaiaoH YUYH XaM CYIIeprno3u-
L1 MPUHLMITK YPUHIMAKP. bup KaHua ToKJ1ap XOCHJI KMJIraH HATHKA-
BUIi MarHuT MallOHHUHT MHIAYKUMACH, Xap GUP TOK XOCHJ KHJITaH
MAarHuT MalI0H WHAYKUUSIJIAPUHUWHT Fr€OMETPHK u FUHAWUCHUTA TEHT, SIbHU

158- pacm.

n

B= ) B =B +B,+..+B,, (95.2)
=1
Oy epaa n — TOKJIap COHM.
bno — Capap — Jlaruiac KoHyHM Ba cynepriosuiinst pUHLMIN Gab-
31 MalIOHIAPHU OCOH XMCODALl HMKOHMHU Gepai.
AiiIaHMa TOKHHHT MATHUT Maiionn. buo — Casap — Jlamac KOHY-
HUAaH doiinanannd, r paauycan, | —Tok oKaéTraH aiianma YyTKa3rny-
HUHT"MapKasuaaru (sibHu 0 HyKTazarn) MarHuT MailioH MHAYKLUSICH -

HU TONaIMK. ByHUHT yuyH YTKa3ruuuu »n ta Al
AI,- Kucmuanapra 6yanb unkamums. Al — r 1aH xyaa
' KUUYMK OVimiim kepak. buo — Casap — Jlannac
KOHYHUTa MyBOMK A/ HMHT 0 HyKTaza Xocun

KWITaH MarHuT Mal0H MHAYKLIMSICH

aB =Wl sina g5 3
4t r

159-pacmian KYpHHUO TYPUBAMKH, panuyc-BeK-
TOp F Ba TOK WYHAIMIIM opacuaard Gypuak

_I < e ity T o
159- pacm. o= 5 ‘ ﬂeMaK, Sino = Sin 5 =1
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0 HykTagard TVia MHIAYKIMSHH TOMMII yuyH Oapya TOK 3JIeMeHTIa-
pH (KMCMJIApH) XOCH/T KWJITAH MHAYKUMSJTaPHUHT CYMEPro3uLMsiCHHU

TOIIAMMU3.
. Mot/ Holt [/ -
B = = Kl = N
; 4 >0 4n r’ ,2::‘ !

Arap 6apua Al napHu KyMO YMKCaK, allTAaHAHUHT Y3YHJIMTH YUKH-
LIMHU 9BTUOOPra OJicaK:
n
N Al =2ar.
i=1

MarHut MaioH MHAYKLHUSICHU:

B = totl (95.4)
2r
Jlemak, ailIanMa TOKHHHT MAPKA3/1a XOCHJI KHJIAJINTAH MATHAT Mai-
JIOH HHAYKUMACH yTKA3rH41aH OKAJWIaH TOK KyYHra TYFPH NpONopuHo-
HAJ, AWIAHMA TOK PaJMyCHra 3¢a TeCKApH NPonopuuoHas oyaaau.
MHAYKLIKUS BEKTOPUHUHT HYHAJIMLIN 3ca MapMa Kouaacura MyBo-
buK aHMKIaHaaK. Arap napma JacTaCMHMHI XapakaTh TOK HyHaTuLIu
OuiaaH MOC KeJica, rapMa YYMHUHT Wwirapujiaima xapakati UHIYKUAs
BCKTOPMHUHT MYHATMILIMHM KypcaTaiau.
Tyrpu yTKA3rHIHHAT MATHAT MaiiioaK. YeKCH3 y3yH, MHITHYKA YTKa3-
FMYIaH TOK OKKAaHaa yHaaH R macodana OViraH HyKTaJard MarHurt
MalI0H UHAYKLHSACH

p = Houl (95.5)
2nR
Conenoml €KH TOPOMIHMHT MATHHT MaiiaoHu. Yekcus y3yH coleHOU L
EKM TOPOM/IJIAH TOK OKKAHIA YHUHT UYMIard MarHUT Mai/IoH MHAYKLIK-
ACH
B =, uin, (95.6)

Gy epaa n — COJAEHOWI €KM TOPOMIHWHI OMPJIMK Y3YHIWTHIA TYFPH
KEJIYBUM Ypamiiap COHM.

CHHOB CaBOJLUIADH

1. Buo—Casap—Jlariac konynu. 2. buo-Casap-Jlariac KOHYHH HUMaHN
AHUKIAILTA UMKOH Oepaan? 3. MarHuT MHAYKLNS BEKTOPUHUHT HYHAINLLIN
Kanaaid aHukiaanaan? 4. MarHuT WHAYKLMS BEKTOPU YYYH CYNCPHO3MLIAS
MPUHLMNNK. 5. AiTaHMa TOKHUHT MapKa3uaart MariuT MaiioH HHAYKLHSCH.
6. MHAYKIMS BeKTOPUHMHT MYHAIMILM YuyH napma kouaacu. 7. Tyrpu yTras-
[MUHWHT MATHUAT MaiigoH uHaykuusic. 8. Conenona EKM TOPOMAHUHI MArHUT
MaiA0H UHAYKUHSCH.



U 95-s. ssen s

MasMyHu: AMriep KOHyHH; MarHuT MHIYK-
LMACUHUHT OUPIMUIY; Yar Ky KOUTACH.

Amniep KOHYHH. MarHuT MalJIOHHUHT MaBXYy/1-
JINTUHUA HAMOEH STHUIUHMHI ycyanapuagaH 6upu
YHUHT TOKJIW YTKasruura tabcupuaup. 1820 itun
A AMIEp MarHUT MaiiJIOHMIAru TOKJIM YTKA3ruura
TABCUP KYYMHU AHUKTOBUM KOHYHHM spatan. M-
ayKuusicn B 6yaran Oup XKMHCAM MATHHT MaiiqoHu-
N3 KOMMAIWTHPHITAH TOKJIM YTKA3rHYra, YTKa3ruy
Oynaruuuur y3ynaurn Al ra , ynaan okaértran Tox
Kyud /raBa MArHuT Maii/lOHHUHT HEAYKOMSCH B ra
NPONOPUHOHAN KYY TABCHP KHJIAAHM,

A. Amnep
(1775—1836)

F=B-1 Al sina, (96.1)

Oy epaa o — YTKa3ruugary ToK Ba B BEKTOP HyHaMuuiapy opacuaaru
Oypuak.

= ’;[ ,sinoc =1 Oysranaa Kyy Y3MHHHT HT KaTTa KMiMaTura spu-

waan. Arap YTKa3ruu MarHuT MHIYKLIUS YU3nK1apu 0Vitiab xoitamran
Oyaca, o= 0, sino. = 0 Ba TabCHP Ky4uHM XaM HOJIra TeHr OVianu.
Marnar MHAYKUHA OUPIMIH. AMIep KOHYHU €paaMuaa MArHUT WH-
AYKIHACK B HUHT OUPINTHHU XaM aHUKJIall MyMKUH. ByHuHr yuyn [
TOK OKAETraH A/YTKa3ruy 371eMeHTH MarHUT MAaiI0H HyHAMIINTA rep-
NEeHAUKYASP UYVHATTAH OVJICHH.
F=B-1-Al (96.2)
OyHaaH 3ca
F

b=z (96.3)

~ |-

[B]: [F] o). IS . S 1'Tn.
[l][/] 1A - Im A M

I T — miyngai 6up KMHCIN MArHUT MallIOHHUHT MHAYKLIMSACHKH,
MaiI0H HYHANULIWTA NEePICHANKYIAP XKoiinamran Ba | A TOK OKaéTran
YTKasrTHUHUHT xap 6up metpura | H kyu tancup sraam.

Yan kyn kounacn. MarunT MaitIoHa XOMIAWTUPHITAH TOKIIM VTKA3-
ruHra TabCUp 3TYBYM KYUHUHT WYHATMINMHK aHUKJIALT YIYH Yar Ky
KouzaculaH (oiipananmiagu:

Yan KyJTHMH3HH MATHHT MAHIOHA IIYHAAH JKOWIAMTHPARIMKKH, Mar-
HHT HHAYKUHMA YH3HKIAPH KA THUMH3ra Kupea, y3aTuiaras Typrra 6ap-
MOFHMH3 yTKa3rHYIard TOK HYHAIMIOM OMIaH MOC KeJica, YH/IA OUMraH
00w GapMOK MarHHT MAIIOH/IA KO THPHITAH TOKIH YTKA3rHYTa TABCHP
ITAETraH KyYHHHT Hynannmmnn kypearamm (160-pacm).
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2 IRT Fanes; Ay §

o

o

[ e ortnad

160- pacwm. 161- pacwm.

by Ky4 10MMO yTKa3ruy ETraH TeKMCIHK Ba B BexTOpra neprieH-
nuKyasp 6Yaaan. YTKasruuHUHT HCTaTaH Al 3neMeHTHTa TabCUP FTa-
OUTaH KYYHUHT MOAYIH Ba HYHAIULIMHU Guiran XO0J1/1a CYNepno3uiins
IIPUHLUMITHUIA aCOoCaH, yTKElBFH‘{I‘a TaAbCHUP OTAJANTAH TyJ!'d KY4YHH TOIKLI
MYMKHWH.

CuHOB caBoJLIApH

1. AMriep KoHyHH HUMa xakuaa? 2. Amriep KOHYHHU. 3. Arap yTKa3rud mar-
HUT MHIAYKUKS YU3MKIapyu OVilnal Koinawran Oyiaca, TabCcup Kyud HUMara
TeHr 6yaanu? 4. CH na MarHuT MHAYKUMACUHUHT OMPJIWUTK Ba V KaHJal UH-
aykuua? 5. Yan Kya Kougac HUIMaHH aHUKJIalira UMKoOH 6epaau? 6) Yan ki
kKounacu. 7. Tokau yTkasrmura TabCUp KyuM YTKa3ruu €TraH TEKUCIIMKKA Ba
WHIVKIAS BEKTOpUra HUcbaTaH KaHnail iyHanraH?

‘“:"I' 97- §. Ilapaanen TOKIApHHHT §32PO TALCHPH

Maswm YHH ! TOKIH SJ/TKEUTI/IL{HMHI‘ TAbCUPH, NMapajie/l TOKJIAPHUHT
y3apo TAbCUPH; TOK KYUUHUHT OUPJIMIU; MATHUT JOMMUICH.

ToKAM YyTKA3rHYHWHT TABCHPH. AMIEp KOHYHUHU UKKUTA TOKHUHT
Y3apo TabCUP KYYMHU aHUKJIAllIa XaM KY/1ail MyMKAH. bup xuHcnu,
M30TPOIl, MAPHUT CUHIIMPYBYAHINTY [ OYiraH MyXuTaa 6up-oupunan d
macoa MKKUTa napajies TYFpH yTkasruuiaap | Ba 2 xoinawras. Yiap-
naH 6up xua iyHanuuina /, Ba 1, Toknap oka€rraH oyicux (161-pacm).
I, TOK OKa€TraH OUpMHUM JTKA3r1y §3 arpoduia MarHuT Mail10HH XOCHI
Kuiaau Ba Oy MarHuT MaiJioHu [, TOK OKaeTraH MKKMHYM yTKa3ruyra
Tabeup Kypcaranan. MKKUHUM YTKa3ruuiaH UXTUEPUI Al SNIEMEHTHU axX-
paramMu3. YHra AMmep Ky4u TabCUp KWIaau.

AF, =B, -1, -Al; -sina, (97.1)
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By epna
Hou/,

Sed (97.2)

B, =

OUPHUHYM YTKA3TUY XOCUJT KMTaAUTaH MarHUT MailIoOH MHAYKIHMSICH B,

T
BEKTOpP [, TOKJIM YTKazruura neprneHaMkyasp Oyiranuaau 01:;

sinoc = 1.
Vuna (97.2) vu xucobra onuod, (97.1) Hu Kaira €3amu3:

Hot,
F
AF, = 2dl

bupuHuM yTKa3ruy TOMOHUIaH UKKMHYM YTKa3ruura KypcaTuaaim-
raH F, Ky4HH TONMLI Y4YH CYNEPIO3nLMs MPUHUMIIKIA acocaH AF, nap-
HU Kyumﬁ YAKUIIUMHU3 KEPAK:

lfmu 1’2 Moud 1,
2,—ZAF Z A=

,AL (97.3)

n
by epna ZA/,- =1 skananru svTH6Opra oanuran. Wynaait kunuo,
=1
OMPUHYM TOKIM YTKA3TMUHUHT MKKMHYM TOKJIM YTKA3rHyra TabCup Kyuu

poul | 1

F, =
= 2nd

Ay (97.4)
Kabu aHMKJaHap 3KaH.

IMapannen TOKIAPHHHT ¥3ap0 TABCHPH. DH/IN TECKapH X0J1, OUPUHYH
YTKa3ruy MKKMHYMCU XOCHJI KWJITAH MarHUT MaifioHaa TypraH XOJHH
Kapainuk. Xy 10Kopuaaruaek Xxucodaapaad KelMuH UKKUHYM YTKa3-
TMUHUHT OMPUHYM YTKA3ruura TabCup KyYMHH TONMaAMMU3:

F, = tthdy (97.5)
2nd
(97.4) Ba (97.5) napHu COMMILITHPUD, TABCUP KYUJIAPUHUHT KaTTa-
JIMKJIApH TEHT, HYHATHMLLIIAPH 3Ca KapaMa-Kapluu 9KaHJIMTMHU KYpamMu3.
Jemak, napauien yTkasruuaapaaH OMp TOMOHTA TOK OKKAH/IA YIAPHUHT
Xap OMpUra MKKMHYMCH XOCHJI KWJIFaH MAarHuT MaiJoHM TOMOHMIAH
KATTaJIMTU KyWnIarura TeHr Oyirad Kyd TabCUp 3Tallu:

F, =M_[, (97.6)
2nd
ITapannesn TOKIapPHMHT TABLCHDP KYYH YTKA3rHWJIAPIAH OKAETTaH TOK
KYWIAPHHUHT KYyNA#TMACHIa TYFPH, Opajiapuaard Macoara TeCKapu npo-
TIOPUHOHAJIIHP.
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Toxk kyuununr oOupaurn. CH naru acocuit Oupnmkiapaad onpun —
amriep (A), TOKJIU YTKa3ruwiapHUHI MarHUT TabCUPUIa acOCaH aHUK-
naHraH Ba gpaHuys Gusnurn A AMnep iapacdura myHaail HoOMJIaHTaH.

1 A — 6yumkaa oup-oupuaan 1 M mMacodana xoinamras, KyHa-
JIAHT KECHMM 103acH Kyla KWYMK OyiraH, MKKWTA napaies, TYFpPH,
YeKCH3 Y3YH YTKasruujapiaH yrraHuia Oy yTkasruuiap opacuaa yiap
Y3VHIMTUMHUHT Xap 6up meTpura 2 - 1077 H ¥3apo tabeup Kyuwn ByKyara
KEATUpAIUTaH Y3rapmMac ToK Kyuuanp.

Maruunt Joumuiicd. MariHuT 10MMHIiCH [, HUHT KHAMaTHHM TOTULL
yuyH (97.6) — vidomaHMHT KYPUHUIIMHUA KyHKaarnya yaraptupaMus
Ba OyHIa YTKasruwiap 6yurmkaa (u= 1) ned xucobdjiaiMus:

i = 21:[ [l“;z ] - H] (97.7)

F 7
Arap [ =1=1A,d = M, (7] =2-10 Ll\jl napHu (97.7) ra Kyiicak,

po =2 L ).2.107 B 4107 H o an g0 B2

M A M
Oy epaa reHpy (I'H) — MHAYKTUBIUKHUHT OMPJIXTH.

CunoB caBosuiapu

1. Tokau YTKA3rMuHUHT OOLIKA TOKITH YTKA3TMY DJIEMEHTHUIA TABCUP KYUH.
2. Tlapannen ToknapHuHr V3apo takeup kyuu. 3. CU na tok Ky4MHWHT
Gupanru vuma? 4. 1A kaunail TokHuHr kyun? 5. Maruut 10MMHACHHUHT
KHIMaATH.

dl’\"l‘ 98- §. Marnut OKHMH

Ma3MyHM: MArHUT OKMMU; MATHUT OKUMHHUHT UILIOPACH; Mar-
HUT OKUMUHUHT OMPIIHTH.

Marnaut okuMH. MHOYKIIMS BEKTOPH B GVaraH, GUp XKUHCIM Mar-
HUT MailIoHUIa TypraH [03ajy sICC CUPTHU KYpaiJIuK.

AS CHPT OPKAJIM MATHHT MAHI0H HHIYKIMSA BEKTOPHHHHT OKUMH (Mar-
HHT OKHMH) €6 B HHHT (MArHHT HHAYKUHA BEKTOPHHHHI CHPT HOPMAJIH-
ra npoemncunuur) CHPT 1032CH KyNaNTMACHTa TeHr Oyaran Gpu3MK KarT-
TAJIMKKA aTHIAM:

A® =B, AS =B AS-cosa, (98.1)

Oy epia o.— CHPT HOPMAIH 71 — HUHT HYHATMILN BA HHIYKIHMS BEKTOPH
B opacunary 6ypuak (162-pacm).
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B” _ B B = B-coso ckajisip KaTTajiuk
OyJIraHuaH MarHUT OKMMU XaM CKa-

JIAp KaTTATUKAWP. YMYMaH oJiraHia,
OMpOp CUPT OPKANK MarHUT OKWUMMU,
LY CUPT OPKAJIM YTraH MarHuT WH-

JNYKLUS YH3UKTAPUHUHT COHUHM Xa-

pakTepaiau.
/ / / MarnuT OKUMMHHHT MIIOPACH. COSO.

KaHJal KMAMaTHHU KaObyJl KUIMIMra
Kapab MarHut okumu mycoar (P > 0)
éku Manduit (P < 0) 6VauLm MyMm-
KMH. COSO. HUHT KHAMATH 3ca HOPMaTHUHT MycOaT HyHaIuIIKM KaHaai
TaHJaHuLIMra 60rMK 6ynaan. HopManHUHT MycOar ityHalnILm 5ca Kapa-
JIaETraH KOHTYPIAH OKAETraH TOKHUHT HyHaIMIIUTa GOFIMK 6VInG, yHI
napMa Komaacura MyBopUK aHUKJIaHAIN.

EnuK cupT opKaii MarHuT OKMMM HOJITa TEHT, YYHKH YHTra Kupa-
JIUTaH Ba YHIAH YMKAIUTAH KYY YU3UKIAPUHUHT COHU TEHT.

Maruut oxumMuaHHr 6Hpanrn. Maraut okumununr CH narm 6up-
auru — Bebep (B6) nemuc dusurn B.Bebep (1804-1891) wapadura
LWIYHAAU HOMJIAHTAH.

I B6 — 1 Tin unayknmsin, 6Up KUMHCIM MarHUT MaiIoH Kydy M-
3UKJIapura NEepreHANKYAP XKOWIATUPUITAH 1M? 103aIM CUPTAAH Vra-
JIUTaH OKUMJIAP.

162- pacm.

CuHOB caBoyiapu

1. Maruut okumu 1e6 KaHaai kattaaumkka aitunaagn? 2. MarHuT oKumu
KAHIaH KaTTajMK, CKalngpMu €k BeKTopMu? 4. MarHUT OKUMUHUHT UHYK-
Lusl YM3MKJIapura anokacu opmu? 4. Maruut OKUMUHMHT MILOPACH KAHA#
anukgaHanu? 5. Enuk cupT OpKaIn MarHuT OKMMHM HUMara TeHr? 6. Maruut
okuMuHMHT CH naru Oupauru Ba y Kangaii okum?

tlm', 199- §. TOKIH JTKASTHIHH MATHHT MAJIOHAA KyMpHII-
Aa Gaxkapuirad um

Ma3MyHHM: TOKIM YTKA3TMUYHK MATHUT MaiiIoHTa KYaupuiiia H6a-
JKapwiraH vul; MIIHUHT MarHUT OKMMU V3rapuIlura OOFTUKJINTH.

MaruuTt MaiiloHMAary TOK/IN YTKa3ruura amnep KOHyHH OMIaH aHMK-
JITAaHYBYM KY4 TabCUP KU1anu. by KydHMHT MuMHKM Xucobaaii yuyH 163-
pacMIaruieK 3aHXup Ty3amMu3 Ba AMNEp Ky4M TabCUPHUIA KY3FAJIMUILIN
MYMKHWH OVIM1IK yuyH OMp TOMOHMHM MaxKamiamai, MIrakya opKajiu
yiaanMu3.

Arap ymiby CMCTEMaHU MHAYKLMSACH PACM TEKUCTUIUTA TIEPIEHIH-
KyJip iyHairan oup KHMHCJIA MAarHUT Mai/IOH/Ia XXKOHIAIITUPCAK, YTKa3-
rMY XapakatiaHa 6ouuiaian. YTkasruura TabCup 3Taiural KYSHUHT KaT-

280



TAIUTH AMIIEp KOHYHUTA, MYHAIH-
LM 3Ca yan KyJ Kouaacura MyBO-

(K aHuKIaHaaIU. & =% oyaran-

JIUTH Y4yH since = 1 Ba AMIiep Ky4u
F=B.-/-1 (99.1)
KYpHHUILTA 3ra OYiaau.
Vrkasruu F kyd tascupuaa | 21
XosaTgaH 2 xoiaTra AX ra KY4cHH.

ByHia Kyiinparuya MexaHuK uii 6a-
Kapuiiaau, STbHU:

163- pacm.

AMM=F -Ax=B-T -7-Ax. (99.2)

By udonanaru /- AX = § yTKa3rny xapakaTjaHranaa kampab osaaurat
103a. Yuna (98.1) ra acocaH

AM=1-B-AS=1-AD. (99.3)

ToxiM YTKa3rMuHM MarHuT MaiiloHaa Kyunpuiiaa Amrep Kywiapu-
HUHT GaxapraH MILIM, TOK KYUMHUHT YTKa3ruy xapakarjgaHraHaa KaM-
pab onaguraH CUPT OPKAJIM MArHUT OKMMMUTA KyNaiTMacura TeHr.

Agh YTKA3ruy XapakamiaHraHaa Kecub yraauraH MarHUT MHIYKLINA
YM3NKJIAPU COHMHM XapakTepiaraHu cababnu, YM3nKIN YTKasruy 6up
Heya 6Op KyuraHjia MIIHM Xucoballl yuyH YTKa3ruy Kkecub yrraH mar-
HUT KyY YM3UKJTAPUHUHT HHFUHIUCUHU OJIUILL KEpaK.

Cunos caBoJuiapu

1. VTKa3ruuHUHT KYYULIMHU KY3aTUILI YIYH KaHaail 3aHxkupaaH doiana-
Hui MyMKuH? 2. MHAYKIMS BEKTOPH BA TOK KYUMHMHT HYHAIMLIK §3apo nep-
neHaukyasp 6ynca, AMnep Kyuyn Humara TeHr O6Viaam? 3. YTKasruuHu
Kyuupuiuga GaxapuiraH mMexaHuk uil Humara teHr? 4. Toxkiuu yTKa3rmuHu
MarHuT MalIoHMIa KYuupHinaa AMIep KydMHHHT UK. 5. By Kyu yTKasruy
kecub VTaaMraH MarHuT oKuMura Sortnkmu?

| ‘ﬂ’m - 100- §. MaruaT MAJOHAMHT XaPAKATIAHAETIAH
g sapsara rabcupu. Jlopennm Kywa

Ma3myHu: JJopeHu Kyuu; JlopeH1l KYYMHUHT TabCUPH Ba HYHA-
JTUILIN.

Jlopenn Kyun. TaxpubanapHUHT KypcaTMIM4a MArHUT MaiI0H Ha
(akaT TOK/IM YTKa3ruura Ba 6ajky MarHMT MaiuaoH1a XapakatjaHa€TraH
AJIOXMJ1a 3aps/ra XaM TabcHup Kuiaaau. YyHKM XapakaTjiaHaauraH 3apsi
xaM V3 aTpodu1a MATHUT MAiiIOH XOCHI Kniaau. MarHut Maidionaa v
Te3NMK OunaH XxapakatiaHaétraH Q 2/eKTp 3apsaaura TabCUp 3TaJuraH
Kyura JIopeH1l Kyud Aeduiaam Ba y Kyiujaarura TeHr:
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F,=Q-v-B-sina. (100.1)

by epna B — 3apan xapakaTiaHaéTraH Mai-
JOHHWHT UHAYKUMSICH, 0. — 3apsIIHUHT Xapakat
TE3JIUTU BEKTOPU U Ba MAarHUT MaiiIoH UHAYK-
v LMs BEKTOPU B opacuiard Gypuak.
JlopeHn KyduHHMHT iyHaaumm. JlopeH Kyuu-
HUHT HVHaIMIIK XapakaTiiaHaéTraH mycbar 3a-
Q¥u PSIA YUYH yan KyJa Koujaacura MyBo(hHMK aHHKJ1a-
Haau. Arap MarHWT MHAYKLIWS BEKTOPJapH varn
KVJIMMU3HUHI KaTura kupaérraH, mycbar 3a-
PAIHUHT XapakaT WyHaIUIIM 3ca OuuIraH bapMokJ/iap TOMOHTa ityHa-
raH Oysica, yHaa 6ot 0apMOKHUHT HyHanuu JIopeH1l KYYMHUHT HyHa-
nuiMHK Kypcatanu (164-pacm). 3apsiiHUHT MILIOPACH Y3rapuLLiu OnitaH
KYUYHUHT MYHaIULIW XaM Teckapucura yarapaau. KOkopuaaru tabpud-
naH Ba 164-pacMaaH KypuHub Typubauku, JIopeHL Kyuu Te3IMK U Ba
MHIYKLMS B BEKTOPJIapHra neprieHAuKyIsp iVHaIraH.

Jlopenn Kyunnmnr Tascupu.  (100.1) — udonanan KypuHub Typub-
JIUKM:

1) arap 3apsin xapakarcus 6yiica, abiu v =0, ynpa F = 0. [lemax,
MAarHuT MaiIOH XapaKaTCU3 3aps/ira TabCUp KypcaTMaiam, ibHU Xxapa-
KaTcu3 3apsia arpoduia MAarHUT Maia0H XOCHI OViIMaian;

2) arap o = (), s’bHU 3apsi/1 MArHUT UHAYKLUS BEKTOPH OViiab xapa-
KargaHca, (Te3NMK BEKTOPM © MHAYKIMS BEKTOPM B ra mapajien
Oyica), yHIOa 3apsyira MarHUT MaliloHW TOMOHMJIAH Xeu KaHaail Kyd
TabCUP ITMANIHN;

3) JlopeHu Kyuu 3apsyUIHUHI XapakaT Te3JWrUra repreHIuKyJIsp
OVJITQHJIMITH YYYH, YHUHT TE3JIMTUHUHT MOAYJIMHU, STbHU KHHETUK SHEp-
ruacuHM y3rapTuponmaiiaun. lemak, JlopeHi kyuu uiir 6axapa onrMaiiin;

4) JlopeHll KyuM 3apsIHMHT XapakaT Te3JIUTUra TepreHInKyIIsip
OVIraHaUTY YYyH, YHUHT Te3UTMHUHT UYHAIMILMHY Y3rapTupann. Arap
3apsi1 OMp XKUHCIM Maiionaa xapakatiaHaérrad 6yica, yHaa JlopeHu
Ky4uM Mapkasra MHTWJIMa Ky4 Basudacuuu 6axapud, 3apsaHUHT Xapa-
KaT TPAEKTOPUSICUHU 3TPUIAiIN.

164- pacm.

CuHOB caBoJLIapH

1. MaruuT MaiiloH XapakaTtcus 3apsiara tTabcup Kypcatanumu? Xapakar-
naru sapsaara-un? 2. JlopeHu kyuu Huma xakuiaa? 3. Jlopenin kyun. 4. JlopeH1n
KYUMHUHT WYHAIUIUM KaHAal aHukaaHaqu? 5. 3apsiiHMHT MIIopacH y3rapca
JlopeHu KySMHUHT ityHanum yarapaaumu? 6. Huma yuyH JlopeHi Kyuu xapa-
KaTCcu3 3apsiira Tabecup kypcatmaiian? 7. Arap 3apsii MAaTHUT MHIAYKLMSA BEK-
Topu OVitad xapakatiaanca JlopeHu Kyuu Tabcup Kuiaanumu? 8. JlopeHit
KY4M TabCHPHIA 3aPAAHMHT KHHETHK dHeprudcu yarapanumu? 9. JlopeHir Kyuu
nin 6axapaaumu? 10, JlopeHL Kyuu TabCcUpHaa 3apsiAHUHT XapaKaTHaa KaH-
[1ai y3rapviu pyu 6epaau?
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'“:"Il 101 §. Tesnarrmwrap

Ma3MyHHU: 3apsaiaHraH 3appaHAHT MarHUT MalIOHWIArn Xxapa-
KaTH; 3apsi/UIaHraH 3appaHUHT 3JeKTP Ba MArHUT MAaHIOHUAATY XapaKa-
TH; Te3aTTUY1ap; LMKIOTPOH.

3apsAiaHran 3appaHAHr MATHAT MAHIOHHIATA XapakaTh. Maruur
Maii[IOHMHUHT XapakaTjiaHaéTraH 3apsara TabCUpyU KOCMUK HypJiap Tap-
KUOWIATH 3appalapHUHT 3apsiliapy ULIOPACHHH aHMKJIALIAA Kyaa Ky
kenanu. CoamannK YIyH MarHUT MailloHMHU OUp KUHCIN 1ed Xucob-
JIAlMU3.

Kywii MarHuT MaiioHura (MarHuT MHIYKIUsSE BEKTOPUHUHT HyHa-
JULIM OM3aaH pacM TOMOH HYHalraH) KMpraH 3apsulaHraH 3appaHuHT
XapaKaT TPaeKTOPUSACH KeckuH y3rapanu (165-pacm). 3apsiMHUHT ULLIO-
pacura Kapab 3appajiap YHITa Ba yarnra Kapab oraau, oFuul paauycu R
HU MapKasra MHTHIMa Ky4 Ba JIopeH1l Ky4JapuHUHT TEHIJIMIY LapTH-
JlaH aHMKJIall MyMKHWH.

mvz
—=0Q-v-B. (101.1)
R

By epaa m — 3appa Maccacu, v — TeITUTUHUHT MOAy/in, Q — 3aps-
1M, B - MaiiioH MHILYKLUSCH.

(101.1) naH KyHHIArMHH TOIAMU3!

muv
R 0.8 (101.2)
MHAyKUIMS BEKTOPH B ra uucGatan B 6ypuak Xocwi KUIUO, v
Te3MK GunaH yuub KMpraH 3appa Ky YM3MFK aTpodu/ia CrinpaJciMOH
TpaekTopus 6yitnad xapakar Kunaam (166-pacm). CrnupaJHUHT KAJIaMH
h 3appa TE3JIMTMHUHI TaHTeHUMaJ TallKWl 3TYBYMCH v, Ta, CiHpal
paauycu R 3ca Te3TMKHUHI HOPMal TAlIKWI 3TYBYHMCH v ra OOFIHK
oynaanu.
3apaaJanraH 3apPaHUHT 3JIEKTP BA MArHUT MAHIOHH/IATH XapaKaTd.
3apsi/ianraH 3appa OuMp NalTHHHT ¥3Uaa XaM DJIEKTP, XaM MarHuT Mai-
JOHMIA XapakaTaaHaéTraH OYJCHH. YH/a 3apsiira TAbCUP STauraH Ky
Xap MKKala MaiiloH TabCUP KYWIAPUHUHI TECOMETPHK WUFUHAKCHUTA
TeHT Oynaau, SbHU

F=F+F =0 E+Qls-B (101.3)

Oy epna £ — 31eKTp MailloH Ky'WIdHTaHJIHUTH.

By Kyuaaru s1eKTp Ba MarHUWT TaLIKWJ 3TYBYMIapy Opacuia MyXum
TaOBYT MABXY/L.

DIeKTp MAMIOHM 3appa TE3JUTHHUHT MOAYJIMHM Ba ACMAK, YHUHT
KMHETHK SHEPTUSACHHM XaM y3raptupaau. Maraut Maiilonu 3ca (hakar-
rMHA 3apPaHMHT Xapakar HyHaIMLIMHUATUHA Y3rapTupanu.
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O g
Q
166- pacm.
165- pacm. Q<0
3apsulaHraH 3appaHu OMp MaUTHUHT Y3ua
XaM 3JIEKTP, XaM MarHUT MalIOHWAAH VTKa-
3u6, (101.2) ndona épaamuaa conmmrupma 3a-
1 2 psan —% — MYHOCA0aTHU aHUKJIalll MYMKHH.
\ e _ 101 Kn
DNEKTPOH YYYH m._‘ =1,7588-10 /Kr oy
MyHocabaTt npoTtoH yyyH oa3ca -& =
oo m,
167- pacw. =95488- 10" K1/ ra  renr.

3appanapHu CONMIITHPMA 3apsiulapyra Kapab axkpaTUILIa MILIATH-
JanAraH acbobnapra Macc-criektporpadiap aeiiuianu.

Tesnatruunap. AToM sIPOCMHUHT TADKMOUHU YPraHUII YUVH YHUHT
MYHra «Kapai» ’bHU «HUTOX Tallulall» Kepak. byHaii «kapaii» KaTra 3Hep-
WM 3appasiap €paamnia amalira oLmMpuaauu. Sapora ypunras 3appa yH-
JaH COYMIMLIN, NapyIaHULIN, IOTWINLLIM €KW OUPOP KUCMUHU YpUO YK-
KApUILIM MYMKWH. AiHaH 111y HaTHKAap aCOCH/A SIPOTa «HUTOX TAllUIaHA-
JW» Ba YHUHT TAPKUOM, TY3WIULLIN, XOCCAIAPU XAKU/IA XyJI0Ca YUKAPHIIALIH.
ByHnait ninaphu amasira olmpanuran 3appaiapra KaTra SHeprusiHu 3ca
TesnaTruwiap €paamuaa 6epuiany. 3apsaaianrad 3appaiapHEHT Te3ATIHY-
JApH 1e0 SNIEKTP BAa MATHHT MAWIOHIAPH TABCHPHIA IOKOPH SHEPrHsIH
3apA/IaHTan 3appanap (3/IeKTPORIAp, NPOTORIAP, ME30HIAD BA XOKA30)
AACTACH XOCH/I KWIHHA/IWTAH Ba DOLIKAPHIAMIaH KYPHIMAra alTHIAIN.

Tesnatruunap typau-ryman 631u6, yrapaau oupu LUMKIOTPOHHHUHT
ML MPUHLMITY OUJIAH TAHUILIAWIUK.

Huknorpon. LIMKI0TPOHAA (MKIIMK TE3NATIHY) 3apsiuTaHraH 3appa
3MIEKTPOMArHUT KyTOJIapy opacua, Kyn MapTa 2J1eKTp MaiiioHuaaH yTuo
XapakaTiaHaau. Xap 6up yruiiaa yHuHr sHeprusicu 102 — 10% 3B ra op-
Tau. 3appaslapHUHT XapaKaTh MarHUT MaitIoHM EpaaMma GoLIKAPMIAIY.
LlukaoTpoHHMHT Mt cxemack 167- pacmaa Kypcatiiran. Kywim a/ekr-
POMAarHUTHUHI KyTOJapu opacuaa UKKUTa aiektpol (1 Ba 2) — KoBak
SAPUMUWIMHIP KYPUHUILMAATM lyaHTIap YPHATUITAH BAKyyMJIM Kamepa
Koinawrupuiran. JlyaHtiapra y3rapyByaH 31eKTp MailIoH Kyituiras.
DNEKTPOMArHUT XOCHII KWIAJAMTaH OUp KUHCIM MAaTHUT MailIoOHU Jy-
AHTJIap TEKUCJIMKIIAPUTA MEPIEHAMKYJISAP.
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3apsiiaHraH 3appa yaHT/jiap opacuaard OpalMKHUHI ypTacura Ku-
PUTHIICA, Y 3JIEKTP MailIOH!N €plaMma Te31aTHIMO Ba MarHUT Mal10HU
épnamuaa opnupuan®, | ayaHtra kupaau. CyHrpa sca, paauycu 3appa
Te3MIUra NMpoTopLUOHa GYiraH sipum aiisiaHa 6yitiab xapakar Kuiaau.
V |- [yaHTIaH YMKKAHKUIA KyWIAHULIHUHT KyTO1apy y3rapaau, 3appa 2
JyaHTra yTub, siHaa Te3alaan Ba KaTTapok sipuM aiyiaHa oyit1ab xapa-
KaT KWiaad. 3appaHu Te31aTHLL KapaéHHU L1y TapuKa 1aBOM 3TalH.

3appa LMKJIOTPOHIA Y3AYKCH3 Te31aluIMLIK Y4YH 3apPaHUHT MarHuT
MaiiIOHWIA aiUIaHKLL JaBPU Ba 2JCKTP MalIOHK TeOpaHUILIMHUHI MOC-
JIMTUTA SPUILINIL MyXuMM axamusTra ora. [llynaaruna sappa xap oup tip-
KMILaH VTHLIWIA KYuMya sHeprusd oaud, dypaiMa crivpant lakivaa-
ru TpaeKTopus 6Vitab Xapakart KuJIaiu. DHepruscu Ba ajlaHuLil paauycu
MYMKMH OVJIraH 9HT KaTTa KHiMaTra 3puIIMIraH 9HT CYHITH XalKala
3appajiap OKMMM OFAMPYBYM IEKTP MANIOHN BOCUTACHIA LIMKJIOTPOH -
naH yuKapu6 onuHaau. Lukiorporaa npotoniapuu 20 MaB sHeprusira-
ya Te3/aTUIL MYMKHUH.

CunoB caBoJLiapu

1. MaruuT MailloHHUHT 3aps/ira TAbCUPUHU YPraHULLIHUHI KaHIal axaMu-
ati 6op? 2. MarHuT MaiiloHUra KUPHTIITAH 3apsUUIaHraH 3appa KaHai xapakar
kumanu? 3. 3aps/iaHran 3appa Kyd YM3WFM aTpoduaa KaH/ail xapakar Kuia-
an? 4. CinpaHMHT KazaMu HUManapra 60miMK 6ynann? 5. 3apsiulaHraH 3appa
6Mp MANTHUHT Y3uAa XaM 2J1eKTP, XaM MarHuT MailoHHWIa XapakaTjaHca,
VHra Kanjai Kywiap tabcup sraau? 6. DAEeKTp Ba MArHUT MaiIoHIapyu Tab-
CUPIAPMHMHT HaTHXalapy Kannait 6ynanu? 7. Conniurupma 3apsi ned Huma-
ra aiitunagu? 8. CoNMIITHPMA 3apsaHi KaHail aHuK1al MyMKUH? 9. Macca-
criektporpadiiap HUMa Makcanaa ninatunaau? 10. Karra sHeprusiiiv 3appa-
nap HUMa yuyH kepak? 11. Anponunr rapknOun Kaxaai anuknananu? 12, Tes-
AaTruwiap 1ed Kavuai Kypuimanapra aiituiann? 13. Teanarruujap HUMa y4yH
kepak? 14. LlMkJI0TpoH KaHaait tesnatruy? 15. LInki1oTpoH1a 3apsaliaHraH
3appa Kanaaii Kuanb tesnarunaan? 16. LIMKAOTPOHHWUHT TY3UTHIIN. 17. Uunk-
JIOTPOHAA 3appaiapHMHT Tesnawuin xapaéuu 18. LluknoTponaa sappaiap
KaHIail TpaekTopus OViinab XapakaTiaHuiiaun? 19. LukioTpoHjaa KaHuaii
sappanap Tesznarunaan? 20. Lukiorponia NpoToHIap KaHua SHeprusraia Tes-
JNATWIIMILA MYMKHH?

‘“m" 102- §. Epamnr maraurocdepacu Ba YHHHI Kyém
} ‘ MAMOJIM OMJIaH ¥3ap0 TAbCHPH

Ma3myHu: maruutocdepa; KyELl WaMon; KY€l aMOIHHUHT
Epra tTascupm.

Maruutocdepa. Marnurocdepa 1e6 — EpHunr Xycycuil MATHHT Maii-
JIOHHM OWIaH AaHMKIAHYBUM ep aTtpoduaaru Mabiym daszera aiTHING, YHUHT
xoccajapd, VMamMIapH Ba IAKIH KyEmIaH KeJTyBUH 3aps/ulaHrat 3appa-
J1ap OKMMH, SbHH KYEm mamo/iM Oniaan y3apo TabCHPH ACOCHAA AHWK-
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ITiasmomnaysa

o Pajinamon 6endor

Y'mn, cox,
Xae,
! 168- pacm.

aanam. Marnurocepa — cepa Kypunmiimra sra 6yimaii, Kyéiura kapa-
Ma-KapLiy TOMOHUM KATTUK uy3uirad 6ynanu. Kyéur tomonnaru ep mar-
HUT MAaUIOHM KYELL LIAMOJIM TADKUOUIArK TIa3Ma OKMMH TOMOHMIAH
KHCHIICa, yHra KapaMa-Kaplii TOMOH/arM MarHUT MaiIoH Ky4 YM3HK-
Jlapu aymra yxiuad yysunnb keraam (168-pacm). JlyMHUHT auamerpu
EpHUHT pannycuaan KUpK MapTa KarTa Oy/IMIId MyMKHH.

Kyém mamonn. Ky€ir mwamonn — Ky€ur ToXMHUHT caiftépanapapo
OYuuMKary naasmanas nbopar 10MMHii paauan OKUMMIMP. YHUHT Tap-
KMOM, acocaH, NpoToHapaaH ubopar 6yaub, 03 MUKIOpAA rejiuii SIPO-
CH, KHCJIOPOJI, KPEMHHUH, ONITUHTYTYPT, TEMUP HOHJIApU MaBxXyd. Yiap
Ep opburacura xyna karra resnuknap 6unaH etu6 KeJauiaad. Macanas,
npotoHaapHuHr te3nuru 300-750 km/c Hu Tawkun Kunanu. Ep atpo-
(una ky€m wamonu 3appanapununr Ep reoMarHuT MaiiioHu 6uian
TYKHalLIYB/IapX ep MarHuTocdepacy oaauaaH CTallMOHap 3ap0a TYJIKUHH
(hpoHTMHM ByXyara Kearupanu. Hatuskana Kyéi mamosnm maraurochepa
CUPTHIAH T'VEKU OKUD YTamu.

Kyém wamonunnur epra tancupu. ¥Ymyman onranna Maruutochepa
Kyeur wamonnuu Epra Kapuii yrkasmaitau. Kyéin maMonuuunar aco-
cuit kuemu Epnan yu panuyc arpodunarn macodana xoitnaiiran Mar-
HUTONAy3aHM ailTaHuO yranu. YHu €pub Kuprax 1031a6 kB sHeprusun
3appajapHM 3Ca MarHWUT TY30KJIapH, SbHU MarHUTOCHEPAHUHT MATHUT
MaitnoHu TyTu6 Konaau. By 3appanap Epuunr paauaumon 6e160runm
Tawkua kuiaau. Ly 6unan oupra Ep MarHuT MaiiIoHMHUHT KyT6a4-
puna €puk (mwaddod xoit) MmaBxya 6Ya16, yHra KyEI LAMONTMHUHT
3appajapu KMpHIUM MYMKMH. By 3appanap kyt6 €raycunu Byxyara
KEJITUPaIU.

Ky€uiarn yakHauuiap HaTuxacuaa Kyeu 1aMoin MHTeHCUBINTH -
HHMHT ¥3rapuiin MarHuTocdepanaru 6ypoHiapHu ByxXyara KeJITUpaaH.
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HaTtuxkana KyTd éF1yCMHMHT Ky4alluILK, paaMaunoH 6e1boFna sappa-
J1ap OKUMUHUHT OPTHILKM Ba Ep MarHuT MaillOHMHUHT Y3rapuiun pyi
Oepanm.

KocMmuk anrnapatiap épaamuia Ypranuin Oup KaHua 6ouka cainepa-
nap: Mepkypuii, Onurep, CarypH, BeHepanapaa xam maruurocdepa
MaBXY/UTUTUHU KYPCATIN.

CuHoB caBoJu1apH

1. Marnurocdepa n1e6 Humara aittunaan? 2. MarnurocdepaHuHT yrdam-
7apy Ba Xoccalapu Kataail annknananu? 3. Marnurocdepa KaHaai KypuHuiura
sra? 4. Huma yuyH MarHutocdepaHuHr Kyéuira Kapama-Kapiiu TOMOHH Uy3ii-
ran 6ynaan? 5. Kyém mamonn numa? 6. Kyéiu iaMoMHUHT TapKuou. 7. Kyém
1AaMOld TapKUOUIArn NPOTOHJIAPHUHT TE3NWKIapy HUMara teHr? 8. Kyéu
LIAMOIMHM MarHuTocdepa cupriaal okuo yTuiura Huma MaxOyp kuiaan? 9.
Kyéwr wamonu Epra yragumn? 10. Ky€uwn wamonu KaHaail KatiaMHM aiiia-
Hn6 yranu? 11. MarauTonay3anan yTran 3appajapHu Huma Tytno Konaau? 12.
Kyé1 wamMonuHuHT 6upop KucmMu epra etnd kenanumu? 13. Kytd €raycu KaH-
nail Byxyara kenaau? 14, Kyéwgarn vakHawnap Epna kanaaii ysrapuiiapiu
ByKyiara Kenrupuinu MymkuH? 15. bomika cailtépanapaa xam maruutocdepa
Katiamy Mapxyiamu?

‘“'"" - 103- §. Jima-, Ilapa- Ba deppoMarHeTH3IMIAPHUHT
W TabuaTu

Ma3MYHM: AMaMarHeTMKIap; MapaMarHeTukiap; (peppoMarHeTnK-
nap; nomenaap Hazapusicu; Kiopu HyKTacu; ructepesuc.
Jnamarsernkaap. luamMarHeTUKIapHUHT KYITIMIMK aTOMJIApU XyCy-
CHit MATHUT MOMEHT/Iapura 3ra OViiMai, YJIapHUHT MAarHUT MOMEHTIapH
TALIKY MaiiIOH TabCUpH/IA BYKYAra Kearupunaam. by xapacn KyronaH-
MaraH JMaJeKTPUKIapaa 31eKTP MOMEHTH BYXY/ra KeJluil kapaéHura
yxuraiian. Byxyara kesiaauraH MarHuT MAaiiJOH MHAYKLIMOH TalllK{ Mai-

TIOH 1}0 ra MPONOPLUMOHAT IKAHIUITHHU XUcobra onb, €3nil MyMKHH
(auaneKTpUKKa YXuaTtuo)

B =B, (116.1)

6y epaa, AMaMarHeTuKIIap yuyH i < 1, 4yHKH TalIKH. MaiI0H TabcUpHIa
BYXKy/ira KeJIraH MUKPOTOKHUHT MAarHUT MOMEHTH TallIKH MailJIOHHH
KyuCHM3/IaHTMPHULL TOMOHTa HYHa/IraH Oynanu.

JlnaMarHeTMKHUHT XyCYCHSATIapy Xapoparra OOFIMK 3Mac, yHKH
ATOMJIAPHUHT MCCUKJTMK XapaKaTjapy aToM U1K BYXKY/Ira KeJiraH ToK-
JAPHUHT iYHATMLILIapuHM Oy3a onMaiinu. JlnaMarHeTnk achdexT bapya
Moaiapra Xoc Xycycusitanp. lnaMmarHeTHKIapHUHT TUIHK BaKWJUlapy
cucdaTnaa cys, Mapmap, OTHH, MUC, CUMOD Ba MHEPT ra3iapHu KeJITH-
PHUIL MYMKHH.
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ITapamarneTnknap. IapamMarHeTHKJIADHUHT MOJIEKY/IAIApU HOJIAAH
(bapk/IM XycycHii MarHuT MOMEHTIapUra sra. MaruuT Maii1oHu oynma-
ravia 6y MomeHTIap GeTapTub Koiinaluran 6Y1n6, XKUCMHUHT MAarHUT-
JIAHMII BEKTOPU HOJITA TEHT OY1agu. ‘

[TapamarHeT Tanmky MaiiloHra KUPUTHITAHAA AT0XHIA aToMJjap Ba
MOJICKYJIATAPHUHI MATHUT MOMEHTJIApW MaiioH OVitnad xoiiiammb Koa-
au. Hatiokana napamarHe TMKIapHUHT XyCyCHil MaiiIOHH TALIKY MArHHUT
MaHJIOHUHU Ky4alTUPA/IM, SbHU TALIKKA MATHUT MAiJOHHUHT Ky4yauu-
U pyii 6epaau (u > 1).

[TapamarHe TMKIaPHUHT MATHUTJIAHMLI XAPOPATUTA GOFIUK, QWENT
Ba Xapopar OpTULLN OWIaH MarHUT CUHIAMPYBYAHIMIM EMOHNaany. ByHra
cabab, nccukimk GetapTud XapakaTtu HATUXKACKH/IA ATOM Ba MoJieKyJianap
MAarHuT MOMCHTJIADMHUHT TALLIKKA MAiiIoOH TabCUPU/IA 3rajijiaraH y3apo
XKOMIAUTYBIAPUHUMHT OY3UIHILIMAND.

[TapamarHeTMKJIAPHUHT MATHUT CUHTAMPYBYAHIMIH, TMAMATHETHK -
JIAPHMKH KaOW TallKyW MAarHUT MailIoH MHIYKLIMAsICUTA OOFIHK 3Mac.

[TapamarneTukiapra Kucaopos, aqiOMMHUIL, [IATHHA Ba HILIKOpP
XOCHJI KMJTAIMTaH MeTajlap KMpaau.

DeppomarneTuriap. PeppoMarHeTH3M — HapaMarHeTU3MHMHT Yera-
pa xosu Xucobnanamu. OeppoMarHeTHKIAD — KyWwin MarHeTukiap Xucoo-
1aHKO, Y3-Y3u1aH MarHUTIAHUG KOJULIM MYMKHH. XATTOKH TAllKK Mar-
HUT MaiIOH Oy/IMaraHia XaM yJiap MarHMT/IaHULL KOOWIHATHTA 31a Oyna-
Ansap. YJIapHUHT SiHa OUp aloxuIa XycycHsTIapu MarHUTJIAHUILLIADUHUHT
(3)Tauuq1MaﬁHOHra6opnnKnnrnHM}n-MypaKKaﬁxapaKTepra3ra3KaH-
qaruaup (169-pacm).

Arap IMaMarHeTUK Ba NapaMarHeTUKIAp y4YH MarHMTAaHUITHUHT
TAlIKK Mai/IOH Ky4JIaHTaHIMIura GOFMKIMIU YN3UKIN GViIca, dbeppo-
MArHETUKIIAp yUyH aH4a Mypakkaodaup. [lactiab MarHuTIanmiL Te3 opra-
AM, CYHIpa 3c¢a CeKUHAAUIMO MabayMm KMitMaTra sra OynraHaan cyHr
ysrapmait Konanu. MarHUTIaHMIIHUHT 6y KuiiMaThra TYIMHULI KMiima-
TH Aeiunanu. bynnaii GoFnaHUIIHY KyiMaarua TylmyHTUpyL MYMKUH.
Talky MaitnoH Kyvaiinim 6uian MOJIEKyJlaap MarHUT MOMEHTIapy-

. HUHT MaiiZIoH 6Viinab xoinammo Konuim
/ opTagu. MarHUT MOMEHTIapu MaiaoH

Oyitn1ab xoitalmMaran MoJIeKyIatap COHU

KamairaH capu MarHMTJIaHULIHUHT YCU-

LM XaM Kamasi bopanu Ba HUX0sAT Gapua

MarHuMT MOMEHT/Iapu MaiiJoH OVitab xoii-

Jammb OYIraHUIaH CYHr MarHUTIaHWI-

HUHT TYHMHTaH KHAMaTHIa 3pUILIMIaLN,

Jlomennap nasapusicn. TaxpubanapHuHr

Kypcaruinya 6ab3u heppomarneTkiap
7j TalKy MaWa0H OVIuIL-0yaIMacaIurnaan

KaTbW Hasap, y3-Y3ulaH MardHuTaaHub

KoM Xycycusitura sra 6ynamunap. By

XOMMCAHU TYWIYHTUPHLI Y4YyH dpaHilys

Vi

eppomarneTnk

amarticTiE

nap

0

lUIHMa r”e,[_”k

169- pacm.
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170- pacm.
Gusurn  I1.Beiic (1865-1940) pomen- gt
JIAP Ha3apusICMHUK OJIFa cypau. Yoy Ha- 171- pacm.

3apusira MyBo(hUK, peppoMarHuT — xyna

KYI MUKZOpAArd KWYMK MUKPOCKOIUK COXAIAap — IOMEH/IApra akpaTh-
JM0, yiap y3-y3unan Maruutianaaunap (170-pacm). Taiiky MarHuT maii-
JIOH DyIMaraH/ia IOMeHIaPHUHT MarHUT MOMEHTIapH XaM GeTapTuG Koii-
Jlauiras 6ynu6, Gup-oupnapunm itykotaaunap. Tawku MaiioHra Kupu-
TWITAH[A 9Ca MAWIOH aJl0XMIa aTOM Ba MOJICKYJIalapHM aMac, 0anku
JNOMEHIAPHU MAIIOH OYiinad yHantupaau. AitHaH wy cadabiu maiinox
KYWIAHTAHIHTWA OPTHLIM OMJIaH MarHUTIAHULL XKy/a Te3 opraam (169-
pacm). [lomennap ¥3-y3unaH maitaon 6yiinad xoitnamé Koauiim MyM-
KMH.

Huamarnerukiapaan a napamarseTMkiIapian hapkin papuiiia dep-
POMarHETUKJIAPHUHT MAarHUT CUHTAMPYBYAHJIMIY TALIKW MANIOH Kyu-
JlaHranMrura 6ornukaup (171-pacwm).

MeppoMarHeTMKNIAPHUHI MATHUT KUPUTYBYAHIMIM aHYa KATTA OY1a/u.
Macanan, Temup yuyH p = 5000, cynepmanioii KOTHIIMACH YuyH
= 800000 Ba xoka3o. MeppomarHeT3m Xoaucacu GUpUHIM 6116 Te-
Mupaa ypranuiaran. MdeppoMarHeTH3M aTaMACHMHUHT KETUO YUMKMILIM XaM
ILIYH/IaH.

Kiopn nykracn. ®MeppomarHeTikiap sia 6up axoitné xycycusitra sra-
anpnap. Xap oup deppomarnernk yuyn Kiopu Hykracu ne6 aranysuu
MabJlyM XapopaTt MaBxya Oyaub wy xapopatnaH oouuiab v V3MHUHT
MarHuT Xycycusiiaputu uykoraam. Kiopu HyKracuiaH l0KOpUpok, xapo-
pataari (peppoMarHeTMKIIap napamMarHeTHkiIapra aiianaau. Temup yuyH
Kiopu nykracu 1043 K, KoGonbr yuyn 1393 K, Hukenb yuyn 631 K.

I'ncrepesnc. bus okopuaa deppoMarHeTMKIADHUHT MATHUT CHHIIH-
PYBUAHIWITH |l TAIIKA MAWAOH KywlaHrauauru H ra GORIMKIMIuHY
KYPAMK. DHAM MArHWT MHAYKUmMsicu B Ba H opacuparu GOFIaHUILHM
Kypaitiuk. MaruuTaanuuaa heppoMarHeTHK MIUAATH MATHUT MaitI0H K
O nan H vuHr Mabaym Kuitmatiradya optud Gopaau (172-pacm). deppo-
MarHeTUKIaru UHAYKUUA KUUMAaTHHUHT Y3rapuiun OL yu3uk 6unau
XapakrepuaHaau. Arap fH xkamaiica, MHAYKUUSIHUHT KaMmaiviu LM au-
31K Ounan uonananann. H= O 6y1raHma Xam MHAYKLIMS HOIAH hapK-
nn 6y1anu. Koaauk MarHUTIaHUIHY WYKOTULI YYYH 5Ca OJIIUHIMCHTA
TecKapy HyHannwaa Maition Kyitui kepak 6yaamu. Maiiion KydiaH-

19 Duzruwa | wuew ~400



raHJAUTMHMHT B= O garu KuiiMaTu TyTyBUM €KH
koapuutus kyu H _ neiinnanu. Maiinon y3ra-
pulM 6unaH HHIYKUMs XaM 172-pacmia kypca-
TUITaHIeK Y3rapaau. Xocua 0yiaran YM3HKKA MH-
crepesuc Aeinnaau. KospuuTus KywiapHUHT
KuiimaTura Kapad ¢eppoMarHeTKIIap IOMILIOK
Ba KaTTUK (beppoMarHeTukiapra OyJIMHanHn.

[OM1I0K (heppoMarHeTUKIap yuyH rucrepe-
3MC CUPTMOFU MHTMUKA Ba KOPLMTUB Ky4Jiap-
HUHT KMIMaTH KMYKUK O6Yynaau. Yaapra temup,
nepmaiiail Ba 6owkanap mucosn 6ynaau. KOm-
1ok (eppomMarHeTuKIapaaH TpaHcgopmarop,
reHepaTop, 3JIEKTPOABUTATE/UIADHUHT Y3aKila-
py scaiaim.

Kartuk (eppoMarHeTUKiIap yuyH rucrepe-
3MC CUPTMOFHM KEHT Ba KO3PLMTUB KyUJIapHUHT
KUiiMaTIapy Xam KaTtTa Oyiaam.

LLyHM TabKuUIaLl JO3MMKH, TMCTEPE3UC CUPTMOFMHMHT 103acH (ep-
pPOMAarHeTMKHM MarHUT/Iail yuyH 6axapuil Kepak OyiraH MUIHU Xapak-
TepJIaiau.

Kartuk deppomarHeTukiapra nyiar Ba yHUHI KOTHILIMallapy KH-
pub, ojariaa yiapaaH I0MMUId MarHeTHKJIap Taiépaaluanm.

Kyiinaa 6ab3u MOAJIaPHUHT MAarHUT CUHIAMPYBYAHJIMIUHUN KeJl-
THPaMU3.

172- pacm.

10-ucadean
[TapamarHeTukiap u JluamarHeTukiaap u
A3zor (ra3) 1,00013 Bonopon (ra3) 0,999937
Xago (ra3s) 1,000038 |Cys 0,999991
Kucnopon (ras) 1,000017 |Lunia 0,999987
Kucnopoa (cyiok) 1,0034 Pyx 0,999991
DOOHUT 1,000014 | Kymyiu 0,999931
ATIOMUHUIA 1,000023 |OntuH 0,999963
Bonbhpam 1,000253 |Muc 0,999912
[MnaTuHa 1,000253 | Bucmyt 0,999824

CuHoB caBoJLIApH

1. Inamaruetukiap 1e6 kanaaii moaaanapra aittmnaau? 2. JluamarHetuk-
JIAPHMHT aTOMJIApM XYCYCHI MarHUT MOMEHTIapura sraMu? 3. ATOMIapHUHT
XYCYCHIt MATHUT MOMEHTIIAPH KaHaan By:Kyara Keaaau? 4. Byxyara Kenajurau
MATHUT MailoOH WHAYKLMACK HUMara TeHr? 5. /lnamarHeTkaa Talky MaiaoH
TabCUPUIA BYXKYIra KejlaiuraH MUKPOTOKJIAPHMHI MAarHUT MOMEHTH TALIKH
MalIOHHM KaHaail yaraprupaau? 6. lnaMarHeTHKHUHT XYCYCUSATIADH TEMIIC-
parypara 6orukmu? 7. Jlnamarnetvkiapra Muconnap KentupuHr. 8. [Napamar-



HETUKJIAPHUHE MOJIEKYJIanapy Xycycuid MarHuT MoMextura sramu? 9. Tawku
Mait1oH napamarHeTukjiapra Kaujaaii tabcup kypcaraan? 10. INapamarneTuk-
JAPHMHT XyCYCHIl MaitIOHM TalllK1 MailloHHM Kaunaii ysraprupaaun? 11. apa-
MATHETUKJIAPHUHT MATHUTIaHW LK Xapoparra 0oriMkMu? byHra cabad Huma?
12. TlapamMarHeTUKJIAPHUHT MArHMT CUHTAMPYBUAHJIMUIM TallKW MaiI0H WH-
aykuusicura 6orimkmu? 13. [NapamarHeTukiapra MUCoaap KeATUPUHT.
14. ®MeppoMarHeTHKIAPHUHT ATOXMIa XoccanapuHu aiTuHr. 15. ®eppomarte-
TUKJIAp MarHUTIaHMIIN TAlIKY MaiiaoHra 6orMKMu? 16. MarHMTAaHUIIHKHHT
TVIiMHMIL KuiimaTu 1ed Kanaait kuiimarra aittunanu? 17. JlomeHnap Hazapus-
CUM HUMAaHM TYLIYHTHpULL Makcanuaa kuputunran? 18. Jlomennap aed Humara
aittunann? 19. Tawku mMaiinon 1toMennapra Kanaai tabeup kypearaan? 20. Mep-
poMarHeTuksapra Mmucosnap kearupuur. 21. Kiopu Hykracu 1e06 KaHaai xapo-
patra aiitunanu? 22. Kiopu HyKracura MUcoaiap KeaTtupuHr. 23. ['uerepesnc
yu3KuFK 1e0 Kangaid unsukka aiitunann? 24, Kospuutus Kyunap ned KaHuai
Kywiapra aiitunanu? 25, F'ucrepesuc cupT™Mori 6apua ¢eppomMarHeTHKIIap yuyH
oup xuamu? 26. [uctepe3nc CHPTMOFUHMHT 103aCU HUMaHU KypcaTtann?

; 104- §. AXOopoT/IapHH MATHMT YCYJuAa €3uim.

Il‘"'l DXMHUHT MATHAT XoTHpacH. Marnut
JUCKJIAPH BA YJIAPHUHT KYJUIAHWIIHA

MasMyHU: axbopomiapHi MarHuT yeyauna €suu; DXM HUHT
MAarHUT XOTUPACH; MATHUT JIMCKIIAPU Ba YIAPHUHT KYJUTAH WIULLIN.

AxOopoTiapuu MAarHuT yeyiauaa €sum. MabiyMoT/IapHu cakjaill Ba
V3aTULL MYXUM axaMMATra 3ragup. ATHUKCa TOBYILIHHM Ba TACBUPHU €310
OJIMII, CYHIpa Bca KalTa 31IMTHIL Ba KYPULL OYTYHIM TYPMYLI Tap3u-
MU3HUMHT axpajiMac Oup Kucmu 0Yinb Kosran. BynapHunr xammacu
KaHJai KMJaub aManira olmMpuiaim. E3u6 onui maruut nenTanapu éku
JUCKJIapUIATA MarHUT TaéKYaJIapPUHUHT TalUKW MailloH TabCUPKUAA Mab-
AyM TapTrbaa XKoiialmb KOJMILIKMTa acoclaHraH. DUIMTHIL, KYPULI EKH
VKMIL YUYH 3ca yJlap siHa KalTajaH Maxcyc BOCUTAara TabCup Kypcaraau
Ba Y1lla MATHUT Taél(,‘laﬂapl/tHVlHI‘ JKO#allyBura Xoc 0yJiraH curHasiap
K,am'a TUKJIAHAJIU. By )KapZIGHH!‘l AXIHNUPOK TaCaBBYP KM MaKCaﬂMJla
MArHUTO(MOHHUHT U1 IPUHLMITY OWIaH TaHULIAIKK (173-pacm). Esunia
TOBYIL TYIKMHIAPU MUKPO(DOH/A 31EKTP TeOpaHHILIapHTa aiilaHTUPH-

1AM Ba KepakJid Japakaradya KyvyauTupuin® €3uul Kajiard (EK)
NeiiTYBUM 2eKTPOMATHUTTA y3aTinaan. Anekrpomaruntian (EK nan)
YTraH TOK YHUHT aTpoduaa TOBYIU TYIKUHIApUra Xoc 0yJaraH MarHur
MaiiIoHMHM X0CH Kuianu. By Maruut Maitnonu sca EK énuunan yraér-
raH MarHWT JIEHTACUJArM MarHUT Ta€KUalapuHU MabiyM iyHalullina
Koinawtupud Kysau. by xapaén 174-pacmaa kypcatuarad. Maruuro-
(on nBurarenu épramMuia XapakaTIaHaETraH MarHUT JIEHTACH 3JIEKTPO-
MAarHut €HUAaH YyTMOK/A.

ToByWIHU KaiiTa 31IMTTUPHUILAA TECKAPU XKapacH 103 bepaau: mar-
HUTIAHTAH JeHTa S1ILIUTTUPYBUM Kayutak (DK) énuaaH yTub, yHaa 2J1eKTp
CUTHAJITAPUHU XOCWIT KMJIanu. Yiap aca Ky4alTupuianb, TOBYLI TYIKHH-
Jlapura aiaaHTUPUIAAW Ba SUIUTTUPUIALN.
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174- pacm.

MarHur JieHTacu noaUXJIOPBUHWI €KW GOLIKA MojIaiapiaH M-
JIAHTAH IOMIIOK acocnaH M60p'd1l YHra MArdvuT/laHaaurad Ml KatjiaMu
cypkanaau. by kariam deppomMarHuT MouianapaaH kyaa Maiiaa HuHava-
Jap (MarHuT TaéKyanapu) Tap3uia MIJIAaHTaH 3appajapiaH Ba yJaapHU
OoF10BUM Mo IanaH ubopat 6yiaau.

MabiymoTiapHu €3uLTHUHT Gapua ycy/ulapy 10Kopuaa 6aéH KMIUH-
raH NMpUHLMIITA acocaH uuuiaian. PakarruHa Kyiuirad Makcaara Ba
(haH I0TYKJIapUHUMHT KAICU Japaxajiard 10Tykiapuiad Goiiatanuinmra
Kapab ynapHUHT cudaTi, UMKOHUATIAPU XaM TypJiMya 6yiaau.

DXMuunr MaruuT xotupacu. [laciabku aBjio/1 31eKTPOH Xucodat
MaluHanapu (9XM) HUHT XOTHpacH XaM Xyl MarHUTO(MOHHUKUTA
VX1uai MarHuT JieHTasapuaad ubopar 6yaran. Jlekun Oy yeyiaaa kepak-
JIM MabJIyMOTHH TOTMKLITA KYI BAKT capMaaHuLLIK, JIEHTAIU KacceTaiap-
HHUHT KaTTa XaKMra Ba KWUMK XOTUMpara 3rajluru, yjaapaard MabiyMoT-
JIApHM JAXJICU3 caKJlall aH4ya KUUMHIUMIKY TY()aiin MabIyMoT cakJall-
HUHT SIHTH YCYJUIApUHUW U3Jalll 3apypatv TYFUIIU. Xo3up DX MHUHT
xoTupacu cudatraa MarHuT auckiapuaad doiinananunaam. Onatia KoM-
MbIOTEPJAPHUHT ULIYK XOTUPACH MKKU KUCMAAH ubopat oynaau. bu-
PUHYM KHCM OeBocHTa MULIALL YYVH (oiaanaHnica, MKKMHYM KUCM
XoTupa BasudacuHu yraitau. lactiaGku KOMNbIOTEPIAPHUHT ULLIYU XO-
tupacu | M6aiit 6Yaran. (baiit - ax6opot yauamu:1 k6aiit 1024 Gaiitra,
1 MGaiit 1024 kbaiitra TeHr). X0o3upru naiia Mypakkad uuuiap yuvH
64 Mb, 128 Mb Ba yH1aH xaM KaTTapok XoTUpasiapra sra KOMIIbIOTEP-
Japaa doiiganraHuaanu.
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Marsur AMCKJIAPH BA YJAPHHHT KYLIaHWIMIM. MarHuT aAuckiapu-
JIaH KOMMBIOTEPJIaPHUHT UIYK XoTupacu cudaruaa doitaiaHuiiaH
TALIKAPH, MABJIYMOTIAPHU OUP KOMIbIOTEPIAH UKKUHYMUCHUTA YTKA3ULL
Ba MaBJIYMOTJIAPHM cakJ/ialll YuyH XaMm coiinananunanu. ¥ ryéku KoMIbio-
TEPHMHT KYLIMMYa XOTHpacu cudatuia xam Xxusmar kuiaaan. Acocad 5,25
Ba 3,5 atoiimiun auckiapaad cdoitnananuaanu. 5.25 (133) moiimim auc-
KeTajlap Maxcye VKUIL KypuiMacHaa YKWIaau Ba LWIYHUHI YYYH KEHT
TapKkasMarad. Xo3upru naiitna 3,5 moiimau (89 MM) aucKeTanap KeHr
TapkaiaraH 0yaub, ynapaunr xaxmu 0.72, 1.44, 2 ga 2.88 Moaiit 6yna-
an. 360 Kéaiitam auck 2 nHrepsanaa 6ocunrad 200 6eTaM MabIyMOTHH
cakJlalllM MyMKHH.

[MporpamMManapHUHI KyHJaH-KYHra MypakkaOJalluuily Ba XaKMHU
OlIMIIK OWJIaH yJIApHU CaKJIall YUYH Maxcyc AUCKJIApHU sSpaTHL 3apy-
patu TyFuaad. Lyraudr yuyn xam nasepiun CI-ROM nuckiiapu gparui-
au. X0o3Upru nauTaa sHr Kyn KyJmaHunaaMrad aMckiaap 2,5 1ioiMim sa
xaxkmu | ['GaitT 6yaran auckiapaup.

Cunos casoyiapu

1. ToByw Ba TacBUpHM €310 OJIMLIHUHT HUMa axamusiTH Bop? 2. Tosyiu Ba
TACBUP HuUMata €3u0 oiHanu?. 3. MarHuT JieHTaIapu €K1 AMCKIapy KaHaail
tysunran? 4. Tauiky MailIoH MarHuT TaéKyanapura KaHuial TabCcup Kypeara-
an? 5. Yy skapaénu Kanaait keuaan? 6. MarHutohOHHUHT MU IIPUHLMITMHK
TYILYHTUPHUHT. 7. DNeKTPOMArHETHKHUHT Basudacu HumanaH ndopatr? 8. Esys-
Yy KaUlakaa Kawaai skapaéu pyii 6epaau? 9. DwMTTUpyBuM Kaanakaa-un? 10.
Jactnadkn DXM HuHr XoTMpajsapu Kanaait 6yaran? 11. Maruur jeHracuaat
xoTupa cudaruaa (oiiataHUIIHUHT KaHaail HOKylIalaukiapu masxyn? 12.
Xo3upru DXM Huur xotupanapu Humanapaaxd néopatr? 13. Xosupru naittna
KaHaai XoTupaau Komibiotepiapian doitnananunaaun? 14. Maruur aucknapu
HMUMa yuyH kepak? 15. 3aMoHaBHil AMCKIAPHUHT XOTHPAcH KaHua?

E!’ﬂ Macana e4yuni HAMYHAJIAPH

1-macana. WMKKHTA YEKCHU3 Y3YH, TVFPU, Napajulesl YyTKa3ruy-
napaaH Kapama-kapuiy iyHanuuapaa 50 A sa 100 A Toxkiap okanu.
Arap VTkasruuiap opacuaaru macoda 20 cM 6ysica, OupuHUMCHAAH 25
cM, uKkuHuyucuaad 40 cm macodana XkouialiraH HyKragaru MarHur

MaA0H UHAYKLMSACH aHUKJTAHCUH.

bepwiran: Eunm: A Hykragard MarHuT MaiioH WMH-
] =50 A JIYKLKSICH B, CYNeprno3uLms NPpUHLMITATA
| I "
1.=100 A: MyBo(uK / Ba [, TOKJIap XOCHI KUIAcTraH
2 ? . -

d=20cm=0,2 m; B, Ba B, BEKTOPJIAPHWUHT HAFUHINCHTA TEHT.

r=25cMm=0,25m; (175 -pacm).
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r,=40 cm = 0,4 m.

B=?
B=B, +B,

Exu B HuHr Momyau yuyH

B=.B}+ B —~2BB, coso

_ e _bou 5

|
—, Bd 2 =
n 1, 2n 15

o. — OypyakHH 3ca KOCUHYC/Iap TeopeMacH

by epna B,

175- pacm.

d> =1’ +r} = 2rr,cosa

JaH TOllaMH13

cos o = (r,2+r22—d2)

nry
Tonwuarannap acocuna B Hu Kyituaaru KypuHuiiia é3ui1 MyMKHH:
Bugw [£1f 13 L o, o,
= 2 r,2+r23-r|2-rf(r' +r2_d)
KatranukiapHuHr kuidmatiapu épaamuaa (L =1) HM TONaAMus.
2 2
B:43,1410—7 [ 50- +(m] _ 507”)0 2[(0’25)24_(0,4)2 _(01.2)2]:
23,14 0,25 0.4 (2,25)°-(0.4)
=212-10°%Tn = 212MkTn
Kagob: B=21,2 MmxThn

2-macana. Muaykumsicu 0,2 Ta 6Yaran MarHuT MaiigoHaard
3JIEKTPOHHUHT ailaHMa opOouTa 6Yil1ab ailaHMIL YacTOTACH aHUK-
JIAHCHH.

Bepuaran: Eunm: 5j1eKTpOHHUHT aiilanma opbuta
B=02Tn: Oyitnab aitanuin yactoTacu Kyitmaaruua
_— aHUKJIAHAIH. :
=9
n=/: n= o _ v )
2 2nR

DNEKTPOHHUHT Y3rapmMac 4yacToTa GMIaH XapakaT Te3TMrMHUA TOTHIL
YUYH YHTa TabCHUp ITYBYM KYWIAPHUHT TEHIJIMIMAAH (oiianaHaMus,
MaruuT MaifIoOHMA XapaKaTIaHAETIaH 2JIEKTPOHTA
F,=q, -v-B-sina

a
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JlopeHil Kyuu Ba aillaHMa XapakaT KUJIAQETTaHIUIH y4yH

mvz

FJI.I\' = R

kyunap tabcup Kuiaau. laprra 6unoan F, = F,_ , abHH

M.K.?

2

. m,v
g, -v-B-sino = R
18 F
Arap Maskyp xoiaga O = 5 » Sino = 1 1uruHM 3pTUOOPra oJicak Ba
3JIEKTPOHHMHT TE3JIMTMHHU TOTICAK:
qg,-B-R

=
m,
TesnukHuur 6y udoaacunat Goitrananud, 3NeKTPOHHUHT ailTlaHULL
YACTOTACH YUYH TOIAMM3:
n=e B
2n-m,

KaTtranukjiapHUHT KuidmaTaapuuud Kyiuuo (g =1,6- 1077 Ki;
m.=9,1-107%" kr), Kyd1aarnHu TONaMmU3:

16-107** .02
n= i
2.314-91-107

Kapob: n=175,6 - 10° 'l

@‘ MycTaku eudin y9yH Macajajiap

1. MaiiloHHMHT BaKyymaaru maraut uHaykimscu 10 mTa 6yica, mar-
HUT MaiiIoH KydwiaHrannuru anukiancut. (H = 7,96 kH/m).

2. 10 A TOK OKa&TraH MHTMYKAa XaJIKA MapKa3uaard MarHuT WHIAYKLHS -
CH TONMWICHH. XTKaHUHT paauycu 5 cm. (B=126 mxTin).

3. DnextpoH, 0,02 Tn uHAYKUMsIN MarHUT Maiinonuna 10 cm paaunyc-
71 aitiana 6Vitiab xapakariaHMOK/Aa. DIEKTPOHHUHT KUHETHK 3HEp-
rusicu aHukiaHeH. (E = 0,35 M3B).

4. Yayumuru 8 cM 6yaran yrkasruuan 50 A TOK OKMOKIA. Y MarHut
VHIYKIHUACH 20 MTn 6yaran 6Up XMHCIUM MATHUT MaiaoH1a Ty-
pubau. YTKa3ruy, MaiIoH Ky4 YM3MKJIapura nepreHaukyisp pa-
guiaa 10 cM cukuranaa 6axkapuirad MIHKU TOMUHT. (A = 8 MK)

Mu=356-10Tu
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XVI BOBb. DJIEKTPOMATHUT
: MHIAYKIUA

Onanurn 6061a, 371eKTp TOKK ¥3 aTpoduaa mar-
HUT MalIOH XOCHJ KMJIWILUMHU YpraHauk. Arap
IWYHIail 9KaH, YHUHT TECKapUCH, S'bHM MarHuT
MaiI0HU 2JIEKTP TOKMHM BYXXYITa KeJTHpa OJMaii-
NUMU, Jerad caBod Tyruiaaan. Onumiap y30K, BakT
Oy caBosira xaBo0 u3naiirad sa HuxosT, 1831 iiu-
Aa uHraus pusuru M.Papaneii MarHuT Mail10H €p-
JaMMIIA SNCKTP TOKW BYXKYArd KEJIULIUHU TaXpH-
Oanap épnamuna kypcarau. by xonucara snextpo-
MAarHuT MHAYKLIMA XO[MCACH, BYXKY/Ira KejraH ToOKKa
3Ca UHAYKLIMOH TOK JIeAWIa/Iu.

DAeKTPOMATrHUT MHAYKIIMS XOAMCACHHUHT
Katnd KMAMHUIINT YJIKAH axaMUaT Kach 3116, mar-
HUT MaiioH €pamMmia 3JeKTP TOKK XOCHI KWJIHLL MYMKUHIUIMHU MC-
Gotaanu. by GunaH 1eKTp Ba MarHuT xoaucaiapy ypracuaa ¥3apo 60r-
JIAHWL MABXKYUITMTH KYPCAaTHIIMG, 2/1EKTPOMATHUT MaiiIoOH HA3apUsICH
SIPATUTMLLNATA TYPTKU OVILIN.

M.®apaneii
(1791 — 1867)

‘l”ll' 105- §. DiexTpomMarHNT MHAYKUMA XOAMCACH.
! ®apaneii Taxpnbanapu

Ma3sMyHM: 371eKTPOMArHUT MHIYKIM Xoancack, Papaneii Tax-
pubanapu, Mapaneit KoHyHu, Jlenu Kounacu, nuaykuns DO KuHuHr
TabuaTu.

D/IEKTPOMATHHT HHJIYKIMS XOANCACH. DJICKTPOMATHUT WHIYKLIMS XOIU-
CACMHUMHT aCOCHH FOsICH Kyiuaarunapiad nbopart: €Nk KOHTYpHU Vpabd
TYPran MArHWT MAH/I0H HHAYKUMACHHHHT OKHMH ¥3rapca, KOHTYPAA 3JeKTp
TOKH BYXyara Keaagu. by Tokka MHIYKLIMOH TOK Aeiinaanu.

Dapaneii TakpudANaph. Arap rajbBAHOMETPra YIAHTAH COEHOMIHMHT
MuMra yrapMac MarHuT KUpUTUO YMKapuica, y KUpaérran Ba YMKAETraH
MaWTIa raJIbBAHOMETDP CTPEJKACUHUHI OFUILIM, SbHU MHAYKLMOH TOK-
HUHT BYXKy1ra KeJIMIIK Ky3atuiaaau (176-pacm). Maruut KaHva te3 xapa-
KaTjlaHCa, ralbBAaHOMETP CTPEJIKACHHUHI OFULLIM XaM LlIyHYa KaTTa Oya-
AM. Arap MarHMHTHUHT KyTOJIApu alMaliTHpWING XapakaTiaHTHPHIICA,
CTPEJIKAHUHT OFULLHN XaM TCCKAapHu TOMOHTra y3rapaﬂn. Taxpuﬁa MATrHUTHH
MaxKamJ1ab, FUITAKHH 3ca XapakaTra KeJTHpUO Oakapuiranaa XaM rajib-
BAHOMETP MHIYKLIHOH TOK XOCH DY¥AuILMHM Kypcartanm (177-pacm).

Dapaneii Konynn. Mapajieii V3MHUHT Kyiab Taxpubanapu acocuaa
KOHTYD SPraliTUpyBUd MariuT WHAYKLMSA OKMMMHUHT Y3rapuium a-
BaTTa MHIYKUMOH TOKHM BYXKYAra KeJTUpaau, JeraH XyJaocara KeJau.
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176- pacm. 177- pacm.

MHAYKLMOH TOKHUHI KMHMATH 3Ca MAarHUT MHAYKUMSA OKMMHUHHHIL
Y3rapuil yeyJiura aMac, Ok YHUHT Y3rapuiil Te3iurura OOFIMKInp.
Arap 3aHXWplIa WHAYKLUMOH TOK BYXKYAra Kejca, AeMak, Oy 21ekTp
OPUTYBUM Ky MaBXyUIMTHHK Kypcatanu. by DHOK ra MHAKUKS S/ICKTP
JOPUTYBYM KyuM Aeiinnanu. Taxpuba HaTvXKalapuHK Taxini KHiraH da-
paneit uuaykuus DHOK Ba MarHWT OKUMUHUHT Y3rapuili Opacuiar
MyHoCabaTHM aHUKJIaiK. DJICKTPOMATHHT HHAYKUMA YIYH Mapajeii KOHY-
HH: €MMK, YTKA3yB4H KOHTYP Ypad Typran MarHWT MHAYKUHSA OKHMHHHHT
y3rapum cadabu Kauaai OYIMIIMAAH KATbH HA3ap BYKYAra Kelajurad
DIOK kyiinaarnua aHuKIaHaIn:

E- 4P
i o (105.1)

TeHmIMK o/uInaary MaHduii niopa KyinarniapHu kypeataau: MH-

dd
JYKIMsE OKUMMHWHT OPTHILIN = - >0, £,<0 DK nu Byxkyara Kei-

TUPAIK, ’bHU BYXKYATa KeJraH WHAYKIIMOH TOKHUHI MAarHuT MaiaoHH
KOHTYP OPKaIM MarHuT OKMMHUHYM KamaiTtupain. MHILYKIKsS OKAMH-

: dP 0. £>0
HUHT Kamainum = <0, €>0_ gpHU MHAYKIMOH TOKHUHI MAarHuT
¢

MAiiIOHM KOHTYP OPKAIM MarHUT OKUMMHMHI KaMaiiuILNuTa TYCKUHIIMK
KMJTAH.

Jlenu konpacu. (105.1) ndonanarn MUHYC UILIOPa 1833 itunaa pyc
¢dusurn 3. Jlenu (1804 — 1865) tomoHuIaH ApaTUIraH UHAYKINMOH
TOKHMHT iYHAIMILIMHY aHUKJIALITA UMKOH DepyBUM KOMIAHUHT MaTeMa-
TUK Hogacuinp.

JleHu KOMAACH: KOHTYP/A BYJKY/Ira KeJia/iirad HHIYKUMOH TOK wyHaai
fyHAIMIIra 3raKH, YHHHT MATHUT MAIOHH, Iy AHAYKUHOH TOKHH BYXKy/ra
KeJITHPraH MArHHT OKUMHHMHT Y3rapuiinra TYCKMHIHK KHiaau. Jlenn konna-
cunan doiinanannt, apajeil KOHYHHHH KYAHAArnya é3uil MyMKHH: KOH-
TYp/AA BYJKYATa KeJaMral MHAYKUMOH JJIEKTP IOPUTYBYH Kyd — KOHTYP
¥pad Typras CHPT OPKAJIH YTAJUIraH MArHHT OKHMHHHHT V3rapuiu Te3JIMrura
MHK/IOPAH TEHT, HUIOPACH 3Ca Kapama-Kapumaup.

Unaykuus DFOK MarHuT OKUMUHUHT Y3rapuii ycyanra DOFJIMK DMAC.
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2 1 Nunykums DIOK ununr radua-
E ™. OHan DIOK HUHr Byxkyara

Kesuil tabuatu OunaH KM3uKaii-

® @ ® 7% @ ® JuK. ByHuHr yuyH 178-pacmua
Q@ @ ? @ ® KYpcaTUiraHiaek, TaxpubaHu
® f‘,) ® Iy ¥Tkasamus. Bup knemu xapakatra
KEJIMIIM MYMKHH OYJIraH KOHTYp

@ © b® @||® MarHMT MaiJoHra KMpUTWITaH.
Bup KUHCAM MATHUT MAiI0H UH-

178- pacm. NyKUMsI BeKTOpH OU3aaH pacM Te-

KMCIUrura kapad nepneHaukyssp
MyHanTaH OyIcHH. XapakaTiaHyBYM KMCM MYMIary aj1ekTpoHiapra Jlo-
PEHLL KyUU TAbCUP 3Tanu. XapakamlaHyBYM KUCMHUHT YpHU | aau 2 ra
y3rapraHza, KOHTYp ¥pab TypraH MarHuT OKMMH Xam ¥3rapaau. Xapa-
KaTIaHyBYM KMCM MYMIATW JIEKTPOHIAPra TabCHP KUiraH JlopeHi Kyuu
YJIapHHU Xapakatra kenaTupuo, uuaykuus SMOK Hu ByXKynra kearupanm.
DnekTpoMarHuT MHAyKLMst yayH Papasieit KoHyHura MyBod1K, Xapa-
KaTCW3 KOHTYP y3rapyBuaH MarHuT MaiiloHaa typraHuaa xam DK
MHIYKUMSATAHUIIY MYMKHH. JIeKuH Oy Xo11a yHM JIOpeHI1 Kyuu By:Ky1-
ra KenTUpras aest oimMaidmMus. Yynku JlopeHi Kyuu xapakaTcu3 3J1eKT-
poHJIapra TabCup 3T™Maiiau. by MyaMMoHn Xan Kuiuin yuyn Makcsenn
MarHUT MalJOHHUHT Xap KaHai y3rapuiuu atpodaa 2/1eKTp MailIoHHH
Ba Oy 9/1€KTP MaiJI0H 3ca MHIAYKLMS 31€KTP IOPUTYBYM KYYHHH By-
KYAra KeITUpanu 1ed TYIyHTUpAKM. YYHKKU 371eKTp MailloH XapakaTcus
JJIEKTPOHJIAPTa XaM TabCHP KWJIA1H.
Anekrpomaruut uHaykuus KK Bosbriapaa ubonaraHaim.

CunoB caBosiapu

1. DNIeKTPOMArHUT MHAYKIMS XOAMCACH HMMA Makcamia uataHran? 2. DnekTpo-
MarHuT MHAYKUMSA Xoaucacu neb Kanaaii xoaucara aiitunanu? 3. UHAYKUHOH
TOK 1e0 KaHaaii Tokka ailTunaan? 4.V3rapMac MarduT raitakka KUPUO-UHK-
KaH/1a raJlbBAHOMETPHUHI KypcaTuluu y3rapaagumu? 5. thapmac MArHUT TUHY
TYpHO, FanTak xapakatnauraunaa-4u? 6. TanibBaHOMETp CTPeAKACHHMHT OFMILIH
HuUMara 60FIMK? 7. MarHUTHUHT KyTOIapy Y3rapTupuaca, CTPeJIKAHWHT OFMILU
yarapanumu? 8. Mapaneii Taxpubanapunn Tywyntupunr. 9. Gapazeii XyJ10CacH.
10. MHayKumoH TOKHUHT KuitMaTi Humara 6ormuk? 11, Maaykuuss DIOK 1e6
Kaumail DIOK ra aiftunann? 12. DneKTpOMarHUT MHAYKLMS yuyH Dapaneii
KOHYHU. 13. MarHut MHAYKIMS OKMMHHMHT Y3rapuiy nHayKims SIOK uHunHr
viiopacura Kauaai tascup kypearaau? 14, Jlenu kounacu. 15. Manykums DI0K
VHUHT KUAMATH MarHUT OKUMUHUHT Y3rapui yeyaura 6orankmu? 16. WUuayk-
umns DIOK uHuHT Byxyara keaum tabuatu? 17. XapakaTiaHyBuu YTKasruy
MUMIArk 5JEKTPOHNIAPHY KaHAal Ky4 Xapakatra keiarupaan? 18. Xapakatcus
YTKA3rn4 MuMaark anexTporsapra xam JlopeHu kyun tabeup Kunaammu? 19.
MakcBeaiHUHT  (DUKpUYA, MarHUT MalIOHHMHT V3rapuiun Kaaai Mmaii-
NOHHHM Byxyara keatupanu? 20. DAeKTPOMarHUT MHAYKLUUS XOAMCACHHUHT
AXaMMSITH.
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‘m"l} 106- §. Yiopmanu 3JeKTp MaiIOHA. YIOPMAIA TOKIAp

Ma3sMyHHM: VIOPMAIK 3/EKTP MalJI0OHN; YIOPMaJiK TOKAAp.

Yiopmaiu 3j1ekrp Maiaoun. ONAMHIY MaB3yaa TabKUTAHTAHMICK,
MArHuT MAJIOHUHUHT Y3rapuiiy 3J1eKTP MAHIOHUHIN BYKYAra KeaTupa-
. ByH[ait 971eKTp MaliIOHMHKHT KY4 YM3MKIapy OMpop 3apsiuiaH 6oiu-
naHu6, Golukacuaa Tyramainan. SbHU XyAIU MarHUT MAiI0HN KyY UH-
3uKIapy Kabu yJapHUHT OOLLTAaHULI BA Tyralll Koiaapu iyk.

JlemaK, MarHAT MAHTIOHHHHHT Y3rapHild HATHAKACH/IA BYXKYAra KeJ-
raH 3JeKTP MAHJTOHHHMHT KYY YH3UKJIAPH ENMK YM3MK, OyHIail J1eKTp
MailJIOHH 3¢a YIOPMAIK XapakTepra sraaiup.

[ yHaait Kuanb, y3rapyBuu 31eKTP MailIOHMIA XapaKaTCU3 TypraH
YTKa3ruuaary 2IeKTPOHIAPHU YIOPMAJIM 2JIEKTP MaiI0HH XapakaTra KeJi-
Tipap 2KaH. bopamn-to ¥Tkasruy OynmMarasia ylopMaan 371€KTp MaiI0HU
By:kyara kenapmuan? Anbarra. MaruuT MailIoHMHIHT Xap KaHaai y3ra-
PHILIM YIOPMA/IH 3J1EKTP MAiIOHMHU BYXKyIra KeJITUpain. BUsHUHT X0Im-
MU31ary Xapakatcu3 YTKa3ruy aca 0y MaIOHHUHT BYKyIra KelIraHuHu
TACAMKJIOBYM BOCUTA OYINMO XM3MaT KWJIaau, X0JI0C.

DNeKTPOCTATUK MaitloHaaH dhapK/in V1apoK, YIOpMaln 31EKTp Mai-
JIOHM MOTEHLMA] MailIoOH 3Mac, SbHU OMPIKMK MycOaTr 3apsaaHK €MUK
KOHTYp O¥it1a6 kyunpuiia GaxapuiraH Uil HOJIra TeHr OyiMail, UH-
aykuus DIOK ra TeHr oyaanu.

Yiopmaiu Tokaap. MHIyKIMOH TOK HadakaT YH3NKIN YTKasrnuaap-
na, 6aaky VarapyBuaH MarHuT MaiiloHWaa TypraH OFMp sIXJIHUT YTKa3-
ruuiapaa Xxam ByKylara Keiaad. by Tokjiap KajivH yTKasruwiap uuuia
EMMK XapakTepra ora OyJraHu YUyH XaM yJapra ylopMaiu TOKIap 1eHn-
namu. By ToknapHu 6ab3aH 1acT/IabKK YpraHraH KUK HOMU OuJTaH Dyko
TOKJIAPHU XaM Jeituinanu. Xap KaHxail WHAYKIUsUIaHTaH TOK Kabu, yiop-
Masli TOKJIAPHUHT iiyHanuimm xam Jlenir konnacura MyBoHK aHUKI1a-
HAJIM, SIHM XOCKJI OVITaH YIOpMalld TOKHUHT MYHAIMIIK WyHai 6ya-
JMK!, YHAHT MATHUT MAIOHN Y3UHM BYXKY/ra KeJITHpraH MarHuT OKUMH-
HUHT Y3rapyilinra TYCKUHIWK KHJIA/Iu.

Kapiminri Kyaa KHUHK O¥Iran sSiXauT OFMp MasiTHUK Ky'4In 371€K-
TPOMAarHUT MaiioHaa xapakarianaérran 6yncun (179-pacm). Jactnab,
31EKTPOMATHHUT yJIaHMaraH1a, MasiTHUK aHJa y30K BakT TebpaH 1o Typa-
N1, DNeKTpOMarHuT MaHbara yJ1aHraHuIaH CYHT 9¢a MasiTHUK 3JIEKTPO-
MarHuTraua 6opub KeckuH TOpMO3TaHaau Ba TyxTaiian. byHra cabab
MasTHUKAA TOK MHAYKuMsaanuimuanp. Yynku JleHu konaacura MyBo-
(buk Oy TOKHUHT MarHUT MalJ0HU MAATHUKHUHT XapakaTtura TYCKHUH-
VK KUIaau. Arap MasTHUKIA KeCHKJIAp KMIUHCA, YIOPMaau TOKJAp
KaMmasiiM Ba MasiTHUK YHUYA KYWIA TOPMO3JIaHMaKIH.

YiopMa/iid TOKHUHT KY4M MardHuT MaiIoH1/1a XxapakaTjlaHaIural Me-
Ta/l1 OVIarMHUHT 1AKIIH, Y icaifaH MaTePUATHUHT XOccalapu, MarHUT
OKMMMHUHT ¥3rapuiil Te31urura 60rImK oynanm.
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YiopMasin TOKJIADHUHT TOPMO3JI0OBUM
TabCUPUAAH SIEKTP Va4oB acbGobrapu
CcTpesikajapy TeOpaHUuIIUHN CYHAUPULLIA
QoinanaHunanm.

YiopManu tokJap, WyHUHIICK, V3ra-
pyBYaH MarHUT MaiJIOHUJIA TYpraH xapa-
KaTCU3 SAXJIMT YTKa3ruyujapia xam ByKy-
ra Kejnaau Ba yJlapHW Ky4Ju KM3AWpaiu.
YHUHT Oy XycycUsITUIaH UHIYKLIMOH T1ey-
JIAPHU KM3AMPUILIA BA XATTOKHU METaIIap-
HU pUTHLLIA XaM (oiiaanaHuIaLK.

Y3 HaBOaTuia 6y TOKHUHT 3apap/in Tab-
CUPJIAPUHU (IHEPTUAHUHT Oexy1a KU3HLLI-
ra capIaHMIMHK) KaMallTHPULL Makca-
NMJla, TEHEPATOPJAAPHUHI sIKOpJapu Ba
TPaHC(OPMATOPIAPHMHT Y3aKJIApH SXJIUT
MeTall smac, Oanku Oup-6Mpnapuaan u3o-
179- pacm. JIATOP OMJIaH aXkpaTuiirad 101Ka racTuH-
KaJIap/IaH sicalajiy.

PP p e s PR sIreesTsere s

i AT A FI I

CunoB caBos1apu

l. MarHuT MaiIOHUHUHT V3rapuily HATHKACHIA BYXKYJIFa KEJIraH 3J1eKTp
MANIOH KYY YM3MKIapU KaepaaH 6oiianné, kaepaa tyraiaun? 2. Bynnaii maii-
JOH Ky4 YM3UKIApW KaHaai xapakrepra sra? 3. Bynaaii snextp MaitnoHHuHr
V3u-un? 4. Xapakarcu3s YTka3ruyu 6yaMaraHia xam yiopMaiu MEKTP MaIoHK
Oynapmuan? 5. Viopmanu si1ektp Maitionu norenuman maiizonmu? 6. Byunaii
Mai10HIa OUPAMK MycOaT 3apsiiHK KYuMpHInaa OaXapUIraH Uil HUMAra TeHT
OVnann? 7. UHAYKLUMOH TOK AXJIUT YTKA3rMuIapaa XaM BYKyara Keaaaumu?
8. Yiopmanu toknap neb Kauaait Toknapra aittunaan? 9. Huma yuyn oy TOK-
sapra @yko Tokaapu aeitunann? 10. Yiopmaau TOKAapHUHT HYHATHLLN KAH-
Aait Oynann? 11. Maruut MaitioHuaa XapakamiaHaéTraH MarHUTHUHT Tebpa-
HUIIUTa HUMA TYCKMHAMK Kuaaan? 12. YiopMaiu TOKHUHT KydM HUMajapra
OornuK 6ynann? 13. YViopmanu toknapaau doitnanannnaanmn? 14, Yiopmain
TOKMApHUHT 3apapin ToMoHIapu 6opmu? 15. YiopManu TOKHMHT 3apapuHu
KaMaiTHUPUIL YYYH KaHaai vyopanap kypunaamn?

'I"l" 107- §. Konrypaunr nuaykrusmuru. V3unaykuus. V3apo
J HHAYKIHUSA 2

Ma3MyHM: UHIYKTUBIUK, MHIYKTUBIMKHUHT OUPJIUTH, FAITAK-
HUHT WHAYKTUBJIMTH, Y3UHIAYKLUA, ¥3ap0 UHIYKLMUA.

WHayKTHBIMK. YTKA3yBUM KOHTYP/AH (21€KTp 3aHXHPUIaH) OKAET-
FaH TOK KOHTYpP aTpouaa MarHuT MaitloHN XOCKJ KHIaan Ba 6y Maii-
JAOHHMHT MarHuT OKUMM @ TOoK Kyuu / ra npornopumoHanimp. ouu
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Q= LI (107.1)

By epna L — nponopuvoHaiMK Koa(duumert 0ynubd, konmyp-
Hune undyxmueaueu neitinanu. MHayktueiank (1otuHua — inductio yid-
FOTMOK) (haKaTrMHa KOHTYPHM XapaKTepJIOBUM KaTTaIUK OYau0, yHUHT
MArHUT MAMJIOHKW BYXKYITa KEATUPA OJTMLL KOOWJIMSATUHM KypcaTtaiu Ba
OKAIMTaH TOK Ky4ura MyTiako 00FIMK sMac. MHAYKTUBIKK LY MabHO-
1a gKKajaaHraH YTKa3srMYHUHT 2J1eKTp cuFumura yxwab keraau. Arap
VTKA3rMUHUHT 2JIEKTP CUFUMU YHUHT KAHYa 2JIEKTP 3apsiinHU y3una
MyKaccaMIallTHPUIL KOOMIMSITUHM XapakTepiaca, MHAYKTUBIMK KOH-
TYpJlaH TOK OKKAH/IA, YHUHT MATHUT MAHI0HU XOCHJ K1Jla OJIMLI KOOM-
JIMATUHW XapaKTepaaiian.

Wnaykrusauknuar oupaurn. Muoykrusamkunar CHU garn 6upiu-
ru—renpu (IH) 6Yanb, amepukanuk ¢usuk I'. Fenpu (1797 — 1878)
wapacura wyHaail Homnadrat. (107.1) ndonanan MHAYKTUBIMKHU aHUK-
J1a0 onlamus:

L:% (107.2)
[®] 1B6

Bl=tia il TR

(L] [1] 1A H

1 Th myHaai KOHTYPHUHT MHIYKTUBJIUTHKY, YHAAH | A TOK OKKaH/1a
xocuJi 6yiran Marudt okumu 1 BO ra TeHr 6ynann.

Fanrakuunr uaaykrasianrd. FOkopuaa TabKuUIaHTaHUAEK, MHIYK-
TUBJIMK KOHTYPHUHI FEOMETPUK 1IAKIW Ba yiyamuapura OOFIMKIUP.
YKymuanaH, y3yHIUMK [, KYHAQIAHT KeCUM to3acu § 0¥nran OViuinkia
TYPraH COJEHOUIHUHT MHAYKTUBIUTY KYHWUIArUTa TEHT:

,u(,NzS

L, = - (107.3)

by epna N — cojicHOMAAaru ypaMJIapHUHT Tyi1a COHM, [, — MarHuT
TOUMUITCH. Arap CONEHOMAHMHT XakMu V= [- S sxaHauruHm sxTudopra

N . »
ojicak Ba 1= T, Y3yHmK OupsMrdra TYFpU KeJlyBuUM ypamjap COHHU

TYLIYHYACMHU KMPUTCAK, COJEHOWIHMHI MHAYKTUBIMTHHN KyHUIard-
ya ¢3UII MYMKHUH.

Ly=ppn*-V. (107.4)

Arap cosieHoMIra TeMHp Y3aK KMPUTCAK, YHUHT MHAYKTUBIUTY OHUP
Heva MapTa OpTaau.

KOHTYpHMHT OMp XKHHCIIH MYXMTIArH HHAYKTHB/IMTH L HHHT, KOHTYP-

HUHT BAKYYMJArH HHAYKTHBIMrH L, ra HucOaTH OMIaH aHHKIAHAMIaH
KATTAJIMKKA MYXHTHHHI MATHUT CHHTAMPYBYAHIMIH ACHHIIA/IH.

pro 0y (107.5)
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R —"

E K
180- pacm. 181- pacm.

busra MabyMKH, MOIATApHUHT MATHUT XYCYCHSITIAPMHU XapaKTep-
JIOBYM KaTTUIMK — MarHUT CMHIIMPYBYAHJIMK YI14aMCU3 KATTAIUKILMP.

Yaunaykumsa. barapest E, peoctart R, MHAYKTHBIWK FaxTaru L, rajib-
BaHOMeTp [ Ba KaiuT K taH nbopar 3aHXMpHM Kapailink (180-pacu).

Arap 3aHxup €nuk Oysica, raJibBAHOMETPAAH Ba WHAYKTHB FAJITAK-
NaH 3JEKTP TOKH OKaau. 3aHXKMPHM Y3raH MalTUMU3a ralbBAHOMETP
CTpeJIKacH TeCKapu TOMOHIa Kapab KeckuH oFanu. byHra cabab, samxup
Y3WITaH/IA FAITAKAArd MAarHUT OKUMM KaMasild Ba YHAA V3UHAYKLNS
DK Hu Byxynara kentupanu. Jlenn Kouaacura MyBoUK Y3MHAYKIIMA
SI0K MarHUT OKMMMHMHT KaMalMILUra Xu3MaT KMJIaau, SbHU YHUHT
UYHAIMLIKM KaMasiéTrad TOK /, HUHT WYHATWIIKM GUIAH MOC KeTaau. by
TOK raJlbBAHOMETP/IAH YTaau Ba YHUHI HYHANMILN I, TOKHUHT iyHaIu-
LuMra Kapama-Kapiiuu OVJIraHIMri yuyH, TaOMMIAKK FaibBAHOMETP CTPeJi-
Kacu TeCKapu TOMOHTA OFa1u. 3aHKHPAATH TOKHHUHT Y3rapHIIM HATHKA-
CHIA WY 3AHKHPHUHT y3uaa unaykumsananrad DIOK uunr syxyara keam-
LIHra Y3UHAYKIHA XOAHCACH IeHHIAH.

Y3HHIYKLMS XOMCACH S/IEKTPOMATHUT MHIYKIIMSI XOAMCACHHUHT Xy~
CYCUH XOJMINP, 'TbHU KOHTYPAATH XYCYCHI MATHUT OKMMMHUHT y3ra-
puium HaTuxKacuaa y3uHaykuust DHOK Bykyara kenaam.

E=-42 (107.6)

ya dt
Arap (107.1) un xucobra oncak Ba MHAYKTUBAMK L Hi mude-
peHumran 6erucuaaH TalkKapura YMKapeax,

& =-L9 (107.7)
y3 dt

HU Xocu Kuiamus. Yiiby udonanan KypunuG TypubInku, Y3MHAYKIMS
DIOK 3anXuprarn TOKHUHT Y3rapuil TE3TUIUra NpOMOPLMOHAT IKAH.
Y3apo unaykumsa. Arap rantak 2 y3rapyBuM TOK OKaéTraH rantax /
CHUra KeJTUpuica, YHIA FanTak 21a MHAyKuusaHran DI0K BYXy/Ira
kenanm (181-pacm). Bynra caba6 rantak / jau y3rapyBuaH TOK OKMILIM
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HATHXKACKIA XOCHI OYJIraH y3rapyBuaH MarHMT MalIOHHMHWHT YIOpMasln
SEKTP MaiiIOHN BYXKYyAra KeJTUpuLLn Ba Oy MailIoH Y3 HaBbaTnIa K-
kuHuM Faatakaa uHaykumst DFOK Hu xocun kuinmmaup. Harukana
MUKKUHUYM FaaTakiaa xocun 6yaran unaykuus 10K

=% (107.8)

2 gz
By epna @, — I, TOK OKa€TraH GUPHHYM FaITaK atpoduaa xocus oOyrad
MAarHUT MAIIOHUHWHT UKKUHYM FAITAKKA CUHITaH KUCMU. Y TOK Ky4H
[, ra mponopLUHOHAL

®z1 - Lz| "|' (107.3)
by epaa L, — ¥3apo MHIyKLINA Koa(hpuumneHTH.

XyIIu [IyHMHTIEK, MKKUHYM FaJITaklaH y3rapyBuaH TOK yTraHaa
OMPUHYM FalTaKIa

L (107.10)
) dt
y3apo nuaykuusi DIOK Byxyara kenaau.
¢, =L,1, (107.11)
xucobmauuiap
L, =L, (107.12)

SKAHJIMTMHM KYPCaTaay Ba yJiapra KOHTYPIAPHUHT y3apo uHOyKmueaueu
JIeuaanu.

BHp KOHTYP/Ard TOK KYYHHHHT Y3rapHIuH HATHXACHIA NKKHHYH KOH-
typaa DIOK HuHr ByKyAra KeJMmura y3apo MHAYKIHs X0AHCACH neim-
najgm.

Arap KoHtypaap N, Ba N, ypamiapu MaBxKyJl rajitakiapiaan ubopar
Gyaca (182- pacwm), yHaa ¥3apo MHAYKTUBIMK KyiHaarnua aHnkjiaHaau:

N,N,

L,=L, = i‘nP—I_—'S-

CuHOB caBoJLIapH

1. Vrkasruu arpoduaard MarHUT MaiiIOHHUHT OKUMU HAMara TeHr? 2. Un-
AYKTUBIMK HUMa? 3. MHAYKTUBIMK CY31 HUMAHK anrnataau? 4. MHAYKTUBIKK
KOHTYpIaH OKAETraH ToK Kyuura GOrmukmu? 5. MHIAYKTMBIMK KOHTYPHHHT
KaHaai KoGuauaTuuy xapaktepaaiinu? 6. MHIYKTHBIUKHHHT CH naru domp-
MK Ba Y KaHaait MuaykTusank? 7. MHAyKTMBIMK KOHTYPHUHT yiuamura Ba
waknura 6opukMu? 8. ConeHOMAHUHT OVIUTUKAArH UHIYKTUBITUTH. 9. Myxurt-
HUHT MArHUT CUHIAMPYBUAHIMIY HUMaHH kypcatanu? 10. Y3uuaykuus ned
KaHaaii xonucara aituiann? 11, YsuHaykuus DIOK uumara tenr? 12. Vaun-
NYKLAS XONMCACUHY KaHAAH Ky3aTHIL mymknn? 13. Vaunaykuusa DI0K kaH-
nait Byxkyara kesnaan? 14. Yzapo HHAYKLMA 1e6 KaHaail xojaucara aiiTuinaaun?
15. Ukknnum konrypaa DMK kannait Bykyara kenaan? 16. Y3uHayKums 5]10] ¢
pumara teur? 17. KouTypsapHUHT y3apo WHAYKTUBIUIA HUMara TeHr?
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ml'l 108- §. Tpancdopmaropaap

Ma3myHu: TpaHchopMaToOp HUMA yuyH Kepak? Tpancchopmarop-
HUHT TY3WIMLIN; TPAHC(OPMATOPHUHT ML MPUHIIMITN; TPaHC(hOpPMAaLIKS
KOO(DhULIMEHTH.

Tpauchopmarop numa yuyn kepak? Onatna, 2/1eKTp SHEPrUsSCHHM
SNIEKTPOCTAHLMALAH UCTEBMOTYMIIAPTa Y3aTULL Kepak Oyianu. bup neua
1037120 KusioMeTp Macodanapra 3/1eKTp SHeprusiCMHMI y3aTHILIA SHEPTHsi-
HUHT bexy/tara capiaHUIIMHN KaMalTHPHLL MYXMM axaMusITra sra. Byrna
SHCPTUAHUHI aHYaruHa KucMu dedoiila MCCUKIIMK Ba MATHUT MaiiloH
SHEPrUsACUIa aillaHUO KeTHLIM MYMKWH. Xap MKKaJa SHEPrus XaM TOK
KYYMHUWHT KBaapaTura nponopuMoHaniup. AifHaH IIYHUHT YUYYH Xam
Y30K Macodanapra y3aTuiaérraH 31eKTp TOKUHUHT Kyuu KaMaWTupu-
JIMO, KyWIaHUILY OPTTUPHIAJIN.

byH/1a 51eKTp TOKUHUMHT 9Hepruscu V3rapmaiiin. Mcrebmonumra
€THO KeJITaH TOKHMHT KyYM Ba KyWIaHWIIM 3Ca 3apypaTiaH Keaub
UMKKO sHa Yaraprupuaaau. ToK Kyuu Ba Ky4IaHHITHHHD KHIiMaTJIApHHH
y3rapTapum Tpancdopmarop 1ed aTANyBYH KYPHIMA BOCHTACHAA AMAJITA
OLIMPHIAH.

Y3rapyBuaH TOK KyWIaHUILIMHI OPTTUPULI EKH KaMalTUPULL MakKca-
AU MLIATUIAJINTAH TPAHCHOPMATOPHUHT MII IPUHIIMITU Y3apo UH-
NYKLIMSE XO/IMCAacHTra acoCTaHraH.

TpanchopmaTopuunr Ty3uamImy. Tpancgopmaropnap 6upunum 6v116
pyc omumiapu I1. A6noukos (1847 — 1894) sa M. Ycarunnap (1855 — 1919)
TOMOHWJIAH sicairad Ba amaia KyyuiaHuiarat. TpaHchopMaTopHUHT npuH-
uunuman cxemacu 182-pacmaa kypearuiran 6Vaub, TeMup y3akka Max-
Kamnanrad N, Ba N, ypam conura sra uynramnapaaH nbopar.

bupuHuM uynFaMHUHT yunapu &, DIOK sm y3rapyBuaH Tok MaH6au-
ra yjanran 0yau6, yHaan yarapyByan /, Tox oKanu Ba TpaHcgopmarop
y3aruaa ysrapyBuaH MarHut okuMu @ Hu Byxy/ra Keartupaau. by okum-
HUHT Y3rapuiim MKKMHYM uyaramaa y3apo uuaykuus DIOK u BYXKY/1-
ra KeJITHpau.

Tpancdopmaropuunr muramu. Bupunum uynram yayn Om KOHYHH
KyWuaaru KYpMHMiura sra 6yaanm:

E=2(N®)= IR,

by epna R, — GupuHun uynram-
HUHT Kapauru. Tes y3rapyByan maii-
JOHJIAP YUYH R, KapLIMIMKIArH Kyu-
Januir tynmuim /R, 6owka xaianapra
HUCOaTaH Xyla KUYMK OYJIraHauru
YUYH YHU XMCOOra OJIMac/ink MyMKHH,
STBHU
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£,-N 492 (108.1)
dr
MKKUHYM dy/iFamia BYXyara Kejaauran vsapo muiaykums DHOK

2Ca
_AND) _, dO (108.2)
d— rdt’

‘91

do
Xap ukkana udonagad xam i HHU TOICcaKk,

o _& . do __&
d N’ dt N,
Ba YJIApHW TEHIJIALLUTUPCAK,
VLY (108.3)
=

HU OJlaMU3.
Tpanchopmauus ko3dpduunenTn. TpanchopmaTopHuHr HKKHHIH Ty~
ramuaarn DIOK Gupununcunmkura nucharan Heua MapTa Kyn (éku kam)

N
SKAHJIUTMHHU KypCcaTyB4H 7’ ypamaap conununr nucbarura Tpancdop-
|

manua KodpduuenTu peinaanu.

3aMoHaBHii TpaHcopmaTopapaa HeprusHUHI Oexyua caphu MKKH
cous arpoduaa 6yaanu. by sHeprus uyaramiapiaH UCCHKIMK aXpain-
1IMra Ba ¥3aKIa TOK BYKyjra KeJuuinra capdaaHaam. Arap SHeprusiHuHr
Gexyaa caphIaHUILIMHK XMCODra 0IMAacaK, yHaa TPaHC(hOPMATOPHUHT Xap
MKKaJla uyjJramjiapuaari TOKHUHI KYBBATH TCHI' 6?,“!3,[1]/[, ABHU

&1, =&, (108.4)
Jemaxk, (108.3) ra acocan

& I N,

E:Tz= N, (108.5)

SBHU YyJFAMIAPAArt TOK Ky4H Ypamjap COHUra TecKapi nporopumo-
HAJUINP.
N, & 3 .
Arap T > | Gyaca, OyHaail TpaHcopMaropra Ky4awTHpyBys TpaHe-

o .
dopmarop aciimnann. Y ysrapyuu DIOK Hu opTTHPHO, TOK Ky4HHM
kamaittupaan. bynuait Tpancdopmaropaap 31eKTp SHEPIUACHHM Y30K
macodpaiapra y3aTuiiLia HILIaTHIIH.

Arap % < 1 6¥ica, nacaiitupysun tpancdopmarop 6ynaan sa 10K

i ! "
nacaiitupuand, Tok Kyun oprrupuiaau. bywnaii Tpancdopmaropiap
I0KOPH KY'WIAHHULUTY TOKHU KaOyJl KUINO, HCTEBMOTYHHN TabMUHIAL
VUYH MILJIATWIAILH.
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I'emeparop i Kyuaiitu- [MacaiiTu-

11 K pyBUHM 110 kB pyBuM 220 B
m TpaHcdop- TpaHchop- HUcrepmorramnra

marop marop

= 183- pacm.
DeKTp SHEPIUACUHM Y3aTHLL cxeMacu 183- pacm-
J1a KypcaTuJ/irat.
U Tpauncdopmaropiapaunr nuatummu. bus Mkku
YyJIFAMJIM TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT WL TPUHLIMITU-
U HU KYPAMK. YMyMaH oJIraHzia, paIMoTeXHUKaIa Typ/iu
KYWIAHULITAPHU XOCKJ KUIYBUM 4 — 5 yyJIFaMiIu
JE TpaHchopMaTopap xaMm MaBxKy/l.
burra yynramaan ubopar tpaHcdopmaropiapra
184- pacm. asrorpancgopmaropnap neitmnaau (184-pacm). Byn-
la YyJIFAMHUHT OUPp KUCMU MKKMHYM YyJIFAM Ba3u-
(bacunu yraiian. Tpancdopmatopap vil 1aBOMKAA KU3WIAIA Ba LIYHUHT
YUYH YJIAPHUHT COBUTHIL cuCcTeManapy 6ynaan. COBUTHMIL CHCTEMACH XABO
Ounan xam, TpaHchopMmaTop EFu GUIAH XaM UILIALLY MYMKHH.
3amonaBuit Tpanchopmaropaapuunr Kyssatu 10° Br , 9H0K sca
750 kB raua eraau. bynnait Tpancdopmaropaap xyua yikan 6Van6, as-
HH 1037120 TOHHAHW TALKWI KWiaan. YiapHuHr KyBBaTH 99% raua eTu-
1LIA MYMKMH.

Cunos casoJuiapu

1. Tpancdopmarop Huma yuyH kepak? 2. Tpancdopmatop aed kauaaii
Kypuamara aiitunann? 3. TpaHchopMaTopHUHT UL NPUHLIMIK HUMATA acoc-
nauran? 4. Tpancdopmatop kumiap Tomonnaan sicanran? S. Tpancdopmarop
KaHzait Tysuaran? 6. TpaHcdopmaTopHuHT MiLTal npunmny Kanaain? 7. Yyi-
Famsiapaarn DKOK nap kaunait 6ornauran? 8. Tpanchopmanms kosdhduumeH-
i 1e6 Humara aiitunaan? 9. Tpancdhopmaunst koadhdULHEHTH HIMaHHK Kypca-
tann? 10. Tpanchopmarop uynramaapuaaru sHeprust teHrMu? 11, Yynramnap-
laru TOK Ky4uu ypamiap conura 6ornmkmn? 12 Kauapaii tpancdopmartopra
KyualTupyBuu tpancgopmarop neiimnaan? 13. Kyuaiitupysuu TpaHchopma-
TOp HMMa Makcamuia uinnartunann? 14. Kanpait rpaHcdopmaropra nmacaiitu-
pyBuu tpaHcopmarop aeitnnanu? 15. Macaiitupysun tpancdopmatop HiuMa
Makcania uuiaruiaan’? 16. DiekTp ysatuin cxeMacuHu TylyHTHpuHnr. 17. Tpanc-
(hopmaTopnap Heuta uyiaramaan ubopar 6ymaaun? 18. AsTOoTpaHcdopmMaTop-
Jlap 1e0 Kanaai tpancdopmaropnapra aiitunanau? 19. Tpanchopmaropiapaa
Ocxynara sHeprus capdu MaBKyIMM Ba y Heva (DOM3HM Tawkuil Kuiaau?
20. Cosutni cuctemacn Huma yuays kepak? 21. TpancdopmatopaapHusr KVB-
BATH KaHya OVIMIIN MYMKHUH?
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l“‘"ll 109- §. MarauT Maia0H HEPIHSCH

Ma3MyHW: MarHUT MalOH SHEPIUACH; SHEPIUAHNHI XaKMUI
3UUJIMTH.

MArHUT MAiiI0H JHEPrHsACH. DJICKTP TOKM OKAETTraH YTKA3rHIHUHT
arpoduia 10MMO MarHUT MaitIoHN MaBxy/1 Oyi1ain. by MarHuT MaitloHu
TOK OMIaH 6Gupra naiino 6yaaau Ba 6Gupra ykonaau. MarHut MaitloHu
XaM, XYUIM 2JeKTp MaiinoHn Kabu sHeprusira ora. Tadbuuiiku, Oy sHep-
FMsl YHU BYKYAra KeJITUPUILIM YUyH BakapujiraH MILITa TEHT Ba Kyinia-
rua aHMKJIaHaIW:

R
_ L (109.1)
2

By epna: | — KOHTYpIaH OKa€TraH TOK Ky4u, L — KOHTYPHUHT
MHIYKTUB/IUTH.

[LIyHY TabKUIALL TO3MMKH, MArHUT MailIOHUHUHT SHEPTUsiCH (a-
3o0/a Myxkaccamaaiurad oynaau. ILIyHUHT yuyH XaM yHra arpodaaru
MaiiJIOHHM XapaKTepaoBUM KaTTATMKIAPHUHT (DYHKLMs1apy cudarnia
Kapair mymkut. Ly Makcania xycycuii ol — y3yH CONCHOMI HYMAATH
OUP KMUHCIU MATHUT MAIOHUHHN KYpPalInK.

DreprusHHHT Xaxmuii suaaurd. (109.1) ndonara ysynanru /, kecum

2

N

; S wudona-

j03acy S 6VJIraH CONEHOMI MHAYKTUBIUTHHIHT L = L[

CUHM KVHcak,

W :%;1(,;1¥-S (109.2)

Hu xocw1 Kunamu3. LyHuHTIeK, coNeHOUI MArHUT Mai/IoOH MHAYKINA -

NI
ey 5= udonacunan 1 =

Ba B= H JIMrMH#A YbTU-
[ HolN Hoft

Gopra oJcaxk,

1 B B-H
W=;——V=—V (109.3)
= Myl 2
HM xocua Kunamu3s. by epna V' = [ - § — CONCHOMIHUHT XaXKMH. ConeHo-
WIHWHT MarHuT MaiIoHM OMp KMHCJIM Ba YHUHT MUMIA KamylaHTaH
Oyanb, y3rapMac XaxkMui 3M4JIMKKa 3ra:

w_ B8 _ ki B H (109.4)

Vo oum 2 2

MaruuT MailloHMHUHT XKMUil 3udaurn yayH tonuirad (109.4)
nho/a M1eKTP MAIOHMHUHT XAKMUH 3UYTMIH YUYH TONUITaH udoaara
xyna yxwam  6¥nu6, GakaTtruHa 31eKTp MauIOHWHYU XapakTepioByu
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KaTTIMKIIAp YPHUIA MATHUT MAaIOHUHU XapakTepiOBUM KaTTATMKIAP
Typudan. Fapum 6y ndonanu 6Gup KUHCIM MAHIOH YUyH TONraH Gyicak-
Aa, y Oup KuHCau O6YamMaran MaiaoHaap yuayH Xam YpUHIUAUD.

Cunos casoJuiapu

I. Tok TyxTaranaa XxaMm MarHuT MailaoH SHeprusacyu cakiaHaaumn? 2. Mar-
HUT MaHIOHHK BYXKYAra KEeATHPHLI YUYH Uil Oaxapuiaaaumu? 3. Maruur maii-
JIOH 2Heprusick daxapuiarad umra TeHrMn? 4. TOKIM YTKA3TMYHUHT MATHUT
MaiI0H SHeprusicu Humara TeHr? 5. MaruuT MaifiOHMHUHT SHEPrUACH Kaep-
Na Myxaccamiatiran? 6. CoseHOMI MarHUT MailJIOHUHUHT SHEPIUACH HUMAra
TeHr? 7. MarHut MaiiloH SHEPrUACHHUHT XaKMUI 3UUIMIM HUMAra TeHr?
8. MaruuT Maitlon IHEPrusiCHHUHT XAKMUIT IUUINTH yayH Tonuiran ndosa
SJICKTP MAIOHN 3HEPIUSICHHUHT XAKMUIT 3uuinry udosacura vxiammu?

o
E,!:‘ﬂ l Macananap eunmra uamynanap

I-macana. Ysyuauru 15 oM 6yran yrkasrua 0,2 T uHAYKUASIIHA
OMpP KMHCIIM MATHUT MAJIOHUIA, MA10H Ky4 YM3MKJIapura THK iyHa-
Jnuiga 15 m/c Teanuk GunaH XapakatiaHaau. YTKasruuaa WHAYKIHsIa-
HyBuM DHOK TornuicuH.

bepuiran: Eynmi. D1eKTpoMarHuT WHAYKLMS XOIUCa-
[=15cm=0,15m; cu yuyH Dapazneii KOHYHUTA MYBODHK
B=0,2 Tn; £ do

v=15m/c. = "

E=7?

VTKa3ruy kecu6 yrauuran S = /- x — 103ara CHHIYBYY MarHuT OKMMU
@=PB-S-coso.= Bl x.
by epaa, Macasanuur waprura k¥pa o =0, cos = | SKamImru XMCOD-
ra onunrad. Wynnait kuan6, unaykuus D10K yuyn udona:
dB-l-x)

dx
Ei=— o ——B-ldt——B/-v.

KarranuknapHuHr Kuitmatiapu épaamuaa oramMmus:
E£=-02.015-15B=-0458B
Kapob: £=-0458
2-macana. Fanrakuuur unaykrusauru 0,1 MTH. Tok KyauHuHr

KaHaam KMiMaTuaa MarHuT maiaos snepruscu 100 MxK ra teur
oynagu?
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bepwiran: Eunmi. L MHAVKTUBAMKINW KOHTYpaa [
L= 0 | MTH = 1074 Tu: TOK XOCHUJ KUJIaauraH MarHuT Maf;[ILOH

SHEPIUSICHU 17“’] dIr'm upoaa e aMH-
W= 100 McK=10" K: p KyRRRATH RGIOTA SpB

J1a TOMUIJIA/IN:
=7 | 3
W = 5 ET*
by udonanan Tok Kyuu / HU TOrMCaK,
- |2
L'

bepunrannap époamMuaa Tornamms:

-4

4
T i L L )
10

Kapob: /=141 A.

r
[g’ﬂ MycTakui eduin y4yH macajajiap

. 1000 ypamu coneHOMAHMHT KyHAQTaHT KecuM 1o3ack 10 cm?. Ypamna-
puaad 1,5 Tn uHAYKLIMS XOCHT KHIYBUM TOK OKMOK1a. Arap 500 MKc
NAaBOMMIA TOK HOJrava Kamaica, COJI€HOM/a BYXydAra KejaaiuraH
yaunaykums DYOK unuHr ¥praua kuitmatu Tonuncuu. (<€> = 3 kB.)
Vayunuru 40 cm 6yaran TVFpU cuM S M/c Te3NIUK OMIaH UHAYKLINS
YM3MKJIapUra TUK paBHlna OUp KUHCIM MarHMT MaiiloHaa xapa-
karnaumokaa. Cum yunapuaaru noreHumannap dapku 0,6 B. Maruur
MalIoH WHAYKLUSACH Xxucobnancuu. (B=0,3Tx.)

2000 Ta ypamau conenonmaa 120 B uunykuus DHOK uHu Byxyara
KEJITHPUIL YYYH, MAarHUT OKMMMWHUWHT V3rapuill Te3JUrd KaHaai

VIMOFM Kepak. | c "

. Conenoumaaru Tok Kyuun 10 A 6ynranaa 0,5 BO MariuT oKMMH XOCHUT
ovnaau. Ly coneHoMa MarHUT MaiIOHUHUHT SHEPTUSICMHU TOMWHT.
(W=2,5XK.)

Wunykrusaurn 0,5 ['n 6Yarad rantak opkajiM OKaéTraH ToK Kyuu 2
MapTa OPTTUpUITAHIA MarHUT Maiinon sHeruscu 3 K ra oprau. Tok
KYUMHUHT Ba MAIOH 9HEPTUSICMHUHT DOLLJITAHFUY KUIIMaTaapu T1o-
mwicuH. (I=2A; W=1X)
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XVII BOB. DJIEKTPOMATI'HUT
TEBPAHUIILIIAP

TebGpanma xapakart Tabuataaru dapua xoaucanapra Xxoc 6yjiraH xycy-
cusitianp. Onamaary Gapya MakpoXucMiap: 1J1y3, Kyeéi, caliépanap Ba
X0kKazo; Tabuat: dacanap, oiaap, Keuya Ba KyHIy3 Ba X0Ka30; MHUKpPO-
KUCMJIAP: MOJIEKYJ1a, aTOM, S1pO, 2JIEKTPOHJIAP Ba XOKA30; JKOHJIM Opra-
HM3M: KOH aiiIaHULIK, I0paK YPUILW Ba X0Ka3oiap 10MMUI TebpaHMa
xapakatna 6yianu. IlyHuHr yuyH TebpaHMa Xapakar Xyaa 1IMKKaT Ou-
JIAH YpraHuilra MOJIUK XapaéHaup. bus mexaHuk tedpaHuLuiap OunaH
TAHUIITAHMM3. DHIM 3¢a XO3UPry 3aMOH TeXHUKACUHUHT MAaF3MHM Talll-
KWJI KWIAJUTaH 3JeKTPOMArHuT TedpaHuiiiap xxapaéHu OWIaH TaHU-
HiamMus.

bu3 nactnab xapakartcus 3apsii arpoduia 3JIeKTPOCTaTUK MAIoH,
CYHIpa 5ca XapakaTjJaHa€TraH 3apsa (27eKTp TOKM) aTpoduaa MarHuT
MAaiI0H XOCUJT OVIMIIMHU KYPIAUK. DJIEKTPOMATrHUT MHAYKIIMS X0/IUca-
CHM MarHMT MaIOHHUHT Y3rapuiliu YIOPMaJIW JIeKTP MAIOHHU BYXKY/I-
ra KeJITMPUILKMHK Kypcatau. Yoy 6001a 3¢a 21eKTp Ba MATHUT MaiIOH-
JIap opacua siHa KaHaail MyHocabaTiap MaBxy/UIMMIMHA KYpaMu3. DeKTpo-
MarHuT TedbpaHULILIap 1eKTP Ba MATHUT MailJIOHJIAPHUHT OUpPrajiuKaary
TebpaHMa XxapakaTiapuamp.

‘II’"II 110- §. Opxun saekTpomaraut Tedpannuiiap. Tedpa-
HHII KOHTYPHJA SHEPrUsAHHAT AJIMANIMHAIIN

Ma3MyHU: 2PKHUH 2JIEKTPOMATHUT TeOpaHULILIADP, JIeKTpoMar-
HUT TeOpaHULILIAp TEHTJIAMACH; BJIEKTPOMATHUT TeOpaHUIIUTAPHUHT Xa-
paKTEPUCTUKAIAPH, TeOPAHWII KOHTYPU/IA KYUJaHHUIL Ba TOK; TeOpaHMIil
KOHTYpUla SHEPTUSHUHT alJIaHULLIH.

OPKHH 3J1EKTPOMATHHT TedpaHuuLIap. DJIeKTPOMarHuT TebpaHuiiiap
Aed 3apsiUIapHUHT, TOKJIAPHUHT, 2JIEKTP Ba MATHUT MaiiIoH Ky4JaH-
TAHJIMKJIAPUHUHT JaBpuid Ba Oup-Oupura OOFIMK paBulLla Y3rapuiiura
alThIanu.

DPKHH 3J1eKTPOMArHUT TedpaHuiiap 1ed aactiad TyriaHraH SHepPrust
XMCOOMIa TallKy TAbCUPCH3 pYii BepaauraH TedpaHulLIapra aiTiamu.

DneKkrpomaruuT TebpaHuuiap renraamacu. Muayktusnuk L sa cu-
rum C JjlapaH Talku TonraH MUK, TedOpaHuil KOHTYPH OepiiiraH OyJICHH.
(185- pacm). KonTypna tebpaHuil YIRFOTHI YIYH KOHIEHCATOPra 3apsii
OepMmok, Kepak. byHuur yuyn kanut [ xonarra kenrupunanu. Kanur 2
XoJ1aTra YTKasuiraH/1a KoHIAeHcaTop paspsiiylaHa (sibHM 3apsicu3iaHa)

. " dl
DoLLIANAM BA MHIYKTUB FAITAK/IAaH YTTAH TOK YHIa € [ = ot V3UH-

nykuus DHOK Hu Byxkyara keatupaau. Arap sHeprusl HYKOTHIHILIMHA
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Xxucobra onMacak, y KOHJAeHCaTop KOor- 7 2

JlamMaiapuiard Ky4yiaHuiira TeHr 6yna- J. X
1M, STbHU
ar _Q =
dt C "—T T (4 Lél

. dQ
ékn I = g WMTHHK xucobra osicak,

40 _0

185- pacm.
> C P

EKH1

d’Q | 1
+ ——i =10 110.1)
ar*  LC 0 (
TCHITIAMAHU XOCWJT KUJIAMU3.

by udona snekrpomMarHuT TebpaHuMLLLIAp TEHITAMACHIMD.

Yuby uconana

1
L
Ba TeOpaHMa XapakaT KuaaétraH KatTaiuk Q — 3apsii MUKIOPH 3KaH-
JINTUAAH 3JIEKTPOMArHUT TebpaHHULLIIap TEHIIaMacH

90 | w200 (110.3)
dr

2. _
W, =

(110.2)

KYPUHUILHW OJIAMIH.

DNeKTPOMATHHT TeOPAHUIILIAPHUHT XAPAKTEPUCTHKAJIAPH. DJIEKTPO-
MarHyuT TeOpaHUILLIap TEHIJIaMacu 3PKHH rAPMOHUK TeOPaHULLTADHUHT
JuddepeHLiMan TeHriamacura yxiarasjiuru cababiv yHUHT e4uMHI

Q = @y sin(wyf + ¢,) (110.4)
KypuHuLLTa 2ra 6yaanu. by epaa O, — KonaeHcaTop Koriamaiapuaaru
MaKCUMaJ 3apsf, o, — KOHTYP XyCyCHil TeOpaHMLITAPMHUHT LIUKIUK
yactoracuHu (110.2) naH TONMMUII MYMKHWH:
1

Wy = 77—
VLC (110.5)
TebpaHuin naBpu 3ca
T =22 = onTC
Oy (110.6)

TomcoH dopmynacu OUIaH aHUKIaHAIK.

Tebpanum KoHTypHaard Kydjianuin Ba Tok. Hacdakat konneHcaTop
Koliamajapuaard 3apsii, 0ajJky KOHTYpAard KywlaHull Ba TOK Kyuu
XaM rapMOHHMK KOHYHIapra MyBodUK V3rapaau:

U= % = %sin(wﬂf +@y) =U,sin(oy7 + ¢,), (110.7)
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T L 3

e 5 =3 t=51 t=d

a) 0) @) P 2
+0 =1 ‘0 =
v T 0
186- pacm.
dQ i
I= == Q,m, cos(w,t +@,) = I, cos(wf + ¢,) . (110.8)
Qil o

by epaa: U, = ¢ KYWIaHMLIHKHT, I,= Q,», — TOKHUHT aMILIUTY-

nacu. (110.4), (110.7), (110.8) upopanapHu coauitupmd, TOK KY4UHH
TeOpanuil hasacu 3apsii Ba KyUIaHUIIHUHT TeOpaHuil pa3acura HUCHa-

T o
TaH — OypuakKa CHIXKMIAaHUHU KYPULI MYMKHH.

JleMak, TOK Y3MHUHT MaKCUMal KMIIMATUTa KOHIEHCATOP KoTItaMaia-
puaard 3apsii Ba Ky4IaHuilL HOJITa TeHr OVaraHia spuiliaam Ba TeCKapucu.

TeOpanum KOHTYpHI2 IHeprusHUHT ailtanumn. KoHieHcaTop 3apsi-
JIAaHTaHAa YHUHT KoTiamasapu opacuia

-

w,=CC -2 (110.9)
2 2C

SHEPIUSLIU JIEKTP MANHIOH XOCHI BVaiu.
KoHneHcaTop MHIYKTUB FAITAK OPKAIM pa3psiUIaHTaHAa 3ca

W, = "é’k (110.10)

IHEPrUsIu MArHUT MaioH Xxocun 6ynanu. Miean Kourypaa snekrp maii-
JOHHHMHI MaKCHMasl SHEPIrusiCU MarHuT MaMuIOHHUHT MaKCcUMall 3HEP-
rusicura TeHr 6ysiaam Ba Oy 3Heprusiiap Oup-oupura aittaHub Typaam
(186- pacm):
cuy _ Li;
E 2
Konznencarop sHeprusicu Kyinaarn KOHyHra MyBodHK V3rapaiu:

2 2

cyy ., O .,
W, =——sin (w.,r+rp[,)=fsm (Wt + ). (110.12)

(110.11)

2
2 | ”
Arap ©° = 7 Smrmmm bTUOOPra ocaK, 21eKTP Mai10H IHEPTUs-
CH YUyH
W ld/l)ELQIE o3
, =75 sin (w,t + ¢,) (110.13)

M(poaaHu XOCHJI KMJTAMU3,
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LLyHMHIIEK, MHAYKTUB FAITAKIATH MATHUT MaiiJloH SHEPrUsCcH
LI (i 2 wc.TLQS
W, = 5 cos (wyl + @) = 5
by epaa I, = Q o, 1Mru xucobra oJIMHraH.
DNEKTPOMArHUT MAMJTOHHMHT TYJa 3HEPIUSICUMHM TOIMMII YUYH
(110.13) Ba (110.14) udonanapumn Kyiammus:
p KY

W=WI+W“:éijQ§, (110.15)

Hatuxanan kypuHu® TypubAMKH, TYa SHEPrus y3rapmac KaTra-
JIMK Ba CakJlIaHaIM, SbHU 2JCKTPOMarHUT TedpaHuiap cyHMacanp.

cos’(m ! + @,). (110.14)

CHHOB caBoJLIapH

|. TeOpanma xapakatiap ned Kanaaii xapakariaapra aitunaau? 2. Tebpan-
Ma Xapakarra WyH4Ya AMKKAT aKpaTWwiraHMHMHI cababu Humana? 3. DaexkTpo-
MarHuT Tebpanuwiap neb kawnait tebpanuwiiapra  adtunaan? 4. DpKuH
saeKTpoMarHuT Tebpanumnap 1e6-un? 5. Enuk rebpanuit KoHTypn 1e6 KaH-
Aai 3ankupra aiitunanu? 6. Konaencarop paspsuiaHrania WHAYKTHB Fal-
takna Huma 6vnaan? 7. Vaunaykums DHOK KoHmeHcaTopaary KywiaHuiira
TeHrMu? 8. DJ1eKTpOMarHuT TedpaHuLLIap TeHrIaMacu. 9. DIeKTpoMaruuT 1ed-
paHulIapaa KaHaain katraauk tebpanma xapakart kuaaau? 10. Tebpanuiu-
Jap yacroracu HuMmara TeHr? 11. Tebpanuui nagpu-un? 12. Kontypaaru Tok
Kyud Ba Kywianuiu kanaaii ¥rapanu? 13. Tok kyuu Ba KywiaHuiuaap dasana-
pu opacuaa apk Oopmu? 14. Tok Kyuyu Y3MHUHI MakCUMaa KuiMartura
KauoH apuwaan? 15, Kyunanuw-un? 16. KOHAeHCATOPHUHT HEPIHICH HU-
mara TeHr? 17. Fanrak arpodmnarn maiaon sHeprugacu-uu? 18. Ynap kannai
mynocadarna? 19. Tyna oneprus Humara teur? 20. Tyna sneprus Kanaain ysra-
paan?

(I“I]l 111- §. CyHyBuM 3JIeKTPOMArHUT TeOpaHMILIAD

Ma3MyHM: CYHYBUM JIEKTPOMArHUT TeDpaHUIIIIAP TEHTIAMACH;
CYHYBUM JICKTPOMarHUT TeOpaHMLLIAp XapakTepUCTUKAIAPH; CYHUILHU
XapakKTepJI0BUM KaTTATHKIIAP.

CyHyBuH 3J€KTPOMATHUT TeOPAHHILIAD TEHIIAMACH. YMyMaH OJiraH-
Ja, pean TeOpaHMII KOHTYpJIapy akTHUB KApLUIMIMKKa XaMm 3ra 0yino,
KOHTYpAa TYIJIAaHTaH SHEPTUSAHUHT OUP KUCMH MCCUKIUK aXpalulira
xam capguanann (187-pacm).

HaTtuxana TedpaHuill aMIUIMTYAACU CEKMH KaMasiii Ba KGLITypraru
tebpanui cynanu. Pean rebpanuiil KOHTYpH yuyH OM KOHYHUHUHT KYpH-
HULLIK Kyiuaaruua oyinanm:

dl o . dl 0
- L==]JR+=, L=+ IR+==0. I11.1
" +C EKM dr+ +C ( )
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T} 3
L L~
| \/ S

>

(21

(=]

—ifi|—

187- pacm. 188- pacm.
_dQ x|
Arap [ = &’ W, = [ OKaHmMriHn >pTHOOpra oJicak Ba CYHWUIIL
KO3 GULIMEHTH TYLIYHYACUHU KUPUTCAK,
R
6=—.
Y3 (111.2)
(111.2) TeHriama Kyiuaar KYpuHUILIHK OJIaau:
4’0 m ©20 = 0. (111.3)
dr’

by cYHYBYM 2/1€KTPOMATHUT Te6paHuLunap TEHTIAMaCUaUD.
Cy¥HyBuM 2JIEKTPOMATHHUT TeOpaHHILIAD XapakTepucTukacu. (111.3)
TEHIJIAMAHUHT €UUMHU KyHMIaru KYypuHMILTa ara:

0 = Qe ™ sin(wt + ). (111.4)

by renrnamana 8 — cyuuiu koadduumenTn. Yactora o 3ca Kyituaa-
'Mya aHUKJIaHaIu:

7

2 _ 82 _ i R., .
LC 4r°

ynaait kb, cyHyBUM TeOpaHUILTAPHUHT aMITIUTYAACH 3KCITO-
HEHLMaJ KOHYH OVitnua y3rapaau:

0, =0e. (111.6)

by epna: Q — 7 Bakraaru rebpaHuur ammmryacu, Q, — t= 0 pak-
TAArK OOUTAHFUY TeOpaHM LI AMIUIMTYIACH.

CyHuIIHE XapaKTepioBYH KaTTaIMKaap. 188-pacMmaa 3apsin MUKIOpH
y3rapuiuMHUHT BakTra Oornuiimnru (111.4) acocuaa y3inykcus, aMrim-
TYAACUHUHT y3rapuiiu 3ca (111.6) acocuma myHKTHP YM3UK OUIaH Kypca-
taarad. (111.4) udbonanan KYpuHUO TYpHMOAMKH, TeOpaHHUII YacTOTACH
® XaKUKHI COH, sbHM & < o) OYaryHya naBom stanu. CyHyBun tebpa-
HUILLIAP AaBpU Kyiuaaru hopMyia EépaaMuia aHUKIaHaIu:
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B 2n

T=__<t
m_ (111.7)

by epaa o, — cyHmac TebpaHMLLIaPHUHT XycycHit yactotacH. (111.7)
HU TomcoH popmynacu GuiiaH comiTupud, CYHYBUM TeOpaHUILLLIAD Ya-
CTOTACH IPKUH TeOpaHHUILLIAP YacTOTACHIaH KaTTa SKaHJIUTUra UILOHY
XOCHJI KHJIAMM3.

KoHTypaaru TeOpaHULIIAPHUHT CYHUIL T€3JUIH CYHUILIHUHT Jlora-
pudMUK IeKpeMeHTH 6 OMIaH XapakTepjaHaiu.

CYHULHKUHT JlorapuBMUK AeKPEMEHTH, MabJIyM MOMEHTAArU TeO-
paHMLI aMIUIMTYIaCUHUHT, YHIAaH OUp naspra dapk Kuiaaurad teopa-
HUIL aMIUTUTYAacHMra HUCOATUHUHT HaTypas orapuMu Kabu aHUK1a-
HaIu:

g,

(t+T)

= 6T. (111.8)

CyHyBYM TeOpaHMILIAP YACTOTACH e MapTa KamasiinraH BakT opa-
JINFU PeJAKCAIMSA BAKTH IeHuIaan:

(111.9)

t=1.
&

Cunos caBo/Liapu

I. Pean teOpanuil KOHTyprapu uAean KOHTypJapaaH HMUMacu OuiaH
hapk kunanu? 2. Pean teGpanuil KOHTYpH yuyH OM KoHyHHU. 3. CyHUII KO2(]-
uumerT HuMmara teHr? 4. CYHYBUM 2JIEKTPOMATHUT TeOpaHMILIAp TEHIJIa-
Macu. 5. CyHyBuM TeOpaHuLiap yactotacu. 6. CYHyBYM TeOpaHULLIAD aMILIN-
tynacu. 7. CyHyBuu teOpanuiuiap aaspu. 8. CYHyBUM TeOpaHULLIAPHUHT rpa-
(buk Tacsupiapu. 9. CYHYBUM TeOpaHMLUIAP YACTOTACH IPKUH TeDpaHuuLIap
yactoTacuaaH KattaMu €kKu KUYMKMH? 10, CYHUIIHKMHT JlorapudMUK a1ekpe-
MeHTH HUMaHU Kypcatanu? | 1. CYHUIHUHT JorapuMUK IEKPEMEHTH HUMA-
ra Tedr? 12. Penakcauus BakTH 1e6 KaHaai BakTra aitunanu?

‘“’"l‘ 112- §. Asroredpanmmiap. Cyumac TeGpaHAnLIap
reHepaTopu

Ma3MyHU: aBroTeOpaHMLILIAP; CYHMAC 2JIEKTPOMATHUT TeOpaHuULL-
Jlap TeHepaTopH.

AsroTedpanumiaap. TeOpaHULLUTapHU cYyHMaAUTAH KAIUO TYTHO Ty-
PULI TEXHUKAIa MYXMM axaMusTra araamp. Arap peaji TedpaHMLL CUCTe-
MacH MYKOTAJUTaH 3HEPTUSIHUHT YPHU TYILIMPUIKD Typuca, yHaa Teb-
panul cyuMaiiauran 6ynanu. TebpaHull KOHTYpUaaru cyHmac reopa-
HULLIAPHW I0MMUIA TallIKM MaHOa XxucoOuaaH aHeprust OusiaH TabMHUHIa0
TYPWJIAAUTIaH aBTOTEOpaHMLLIAP Kyda KEHI KY/UIaHWIAIW Ba MyXUM
axamusitra ara. byHaa TeOpaHULIADHUHT XOCCAIapU CUCTEMAHUHT V31
TOMOHW/IaH AaHUKJTaHAIH.
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Teckapn
OOFIannIn

DHepPros — TeOGpannm
Manban o CHCTEMACH

190- pacm.

DHAM sHeprug MaHbau, TedpaHMa xapakar Kuia
OJIAZIATaH JKUCM, JHEPTUSIHU MaHOazaH XuUcMra ysa-
TAAUTaH KypUIMaIaplaH ubopaT cucTeMaHu Kapai-
Jauk. by cucrema tebpaHaérraH )XuUcMra MIIKATaHHUIL,
MCCHUKJIMK DHEPruscH, HypJaHull Ba XoKasojapra
MYKOTUJIAIUTAH SHEPIUsIHU KOTUIaliHM OOLIKApHLL
KoOunusitura araaup. bynnail cucremMara MasgTHUKIIM coaT MUCoJT OYaa
onanu. MasgTHUKIM COATHUHT Uil npuHuMnu 189-pacmua kypcaTuira.
ByHnmait coaTna cukuaraH npyxxmHa €Ky Kytapud Kyiuirad Tolill 3Hep-
rusi MaHOaun O6yinb xusmar kuiaanu. (/) — masaTHUK (2) aca TebpaHuill
cucremMacH Basudacuum yrailau. Ba HUXoAT, MaHOaIaH XKUCMTa SHEpIrusl
y3aTUIUILMHM OolKapub Typaaurad Kypuiama (3) nan nbopar. Cucrema
KyTapu0O KYWarad Toul €KM CUKWJITaH NPYXKUHAHWHT NMOTEHIMAl HEP-
rusuiapuiad udopar 3Heprus saxupacura sra. Ocud KViuiaraH 1ok Toul-
Ju FUaAMpak (4) Hu Xapakatra keatupanu. Y ovica (3) kypuiama épaa-
MHZIa MASITHUKHU OUpP y TOMOHTa, 6up Oy ToMOHra Kapab tebpaHTHpa
doutaiian. Haruxkana MagTHUKHUHT cyHMac TebpaHuuiapu (CoaTHUHT
IOPUILLIM) BYKYAra Kenanu. Arap MIIKaJIaHULI Xyaa Kam Oyica, MasT-
HUKHUHT TeOpaHULIl YaCTOTACH IPKKUH TeOpaHULLIap YacTOTaCHUra TEHT
Oynanu, Kypuiirad cucremMa aca aprotedpaHMILIap CUCTEMACH JIeHUIIaIN.

ABTOTEOpaHULILIAp CUCTEMACH KYWMIArK acoCHil KucmiapaaH nbo-
pat (190- pacm):

1) Te6panuit cucremacu; 2) tebpaHuill CUCTEMACUIATA IHEPIUA
MYKOTUJIMLILM, TYIAMPUIAAUTaH dHeprust manbau; 3) kinanaH-tebpaHuil
CHUCTEMACUTA MABJIYM MTOPLMSLIAD KYPUHULLIM/IA SHEPTUS KETUILIWHY D011
Kapub TypyBUM KypuaMa; 4) TeOpaHuill CUCTEMACH KaanaHUHKU 6011IKa-
pub TypaauraH Teckapu OOFIaHuUIILIL

Cyumac 3JieKTpOMArHAT TeOpaHuuiap reveparopu. bynnaii teGpa-
HULLJIAp cUcTeMacu Ba3uacMHM KUYMK KapLUMJIMKIW, UHAYKTUBIUK
(L) Ba konaeHcarop (C) nan ubopar KoHTyp Oaxapanu. TpaH3ucTopHu
KyuJaHuLl OMJIaH TabMUHIIOBUM DaTapest (TYrpuaaruyd) — Tok MaHOau
BasudacuHu daxapanu. Knanan sasudacuuu tpaHzuctop daxapud, MaH-
OanaH TedpaHULLI KOHTYPUTa SHEPTUSIHUHT MopLiust 0¥110 GepunuimMimn
ootkapaau (190-pacm).
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TeOpaHuill KOHTYPUHUHT FasiTarK
K| B L 6unaH MaioH opKasiv OOFIaHTraH
TecKapu OOF1aHuL Fantarn L. Teb-

' . l PAHUULIADHUHT V3-Y3ujaH naiigo
) L. . L (_T Oymimra xusmar Kuaam (191-pacwm).
Knanan Basudacunu sca p-n-p tun-

b Jlaru TPaH3UCTOp Vraiau. Arap MaH-

—i GanuHr mycbar KyrOM 3MuTTEpTa,

191- pacm. MaHpuii KyTOu 3ca Gasara ynaHraH

Oysca, sMUTTEp YTYBM OuMK GYiaau.
Arap 6a3aHUHT NMOTEHIMAIN 3MUTTEPHUKHUTA HUCOATAH mycoar 6yica,
TPAH3MCTOP TOK YTKa3Maiaun. AifHM 1y NOTEeHUMAIAPHUHT MyHOCaba-
THTa Kapad TPaH3UCTOP «EMUK» EKM «OUUKy» BYamm.

Arap KaJuT €nuiica, TPAH3UCTOP 3aHXKMPHUIA TOK Maiino 6yiu6, Te6-
paHuLl KOHTYpuaaru KoHaeHcatop C Hu 3apsiutaitan. Kontypaa spkuH
TedpaHuiIap Byxyira kenaan. KontypHuHr L rarraruaan VTaéTraH ToK
TeCcKapu OOFIaHMIL FaITary L, /1a TPAaH3MCTOPHUHT IMUTTEPUra GepH-
Jlaran y3rapyBun KYWIaHWIIHM MHAYKLMsUTAiamM. Bupunun apum nasp-
Jia TPAH3MCTOP OYHUK OY1aau, ABHU TPAH3UCTOPHUHT KOJLIEKTOP 3aHKH-
puiaH TOK oKaau. by TOKHUHT HYHAIMILN KOHTYP FANTAMMAATH TOKHUHT
iyHamm Gunan moc Kenanu. MKKMHYM sipuM AaBpaa 3¢ca KOHTYpaaru
TOK HYHaJIMIIMHK Y3rapTUpaan, TPAH3UCTOP «EMuiaan» Ba TeOpaHuiL
KOHTYPH APUM [1aBp MODaiHMIa SHeprusi MaHGanaan axparunanu. Ke-
MMHTH 1aBpa »kapaéH takpopnanaau. LyHaait kuin6, TPAH3UCTOP, KOH-
TypAarn cyHMac teOpaHuILIapHU SHEPrust OUIaH TabMUHIA0 TYPYBUM
y3rapmac Tok MaHGanHu yiad Ba y3ub Typaau.

TeGpaHUILTADHUHT aMTUIMTYAaCH Ba naBpu TeOpaHMLL CHCTEMACH -
HHMHT XapaKTepuCcTUKaIapy OWIaH aHuK/1aHaIH.

CuHoB caBosL1apu

1. Tebpanunwnap cyHMacauru yuyH HUMa Kuauu Kepak? 2. ABTOTEOpA-
Huwiap aed Kauaail te6panuiiiapra aiitunanu? 3. Coar cucTeMacH apTo-
TebpaHuuiap cucTemacura yxuaiianumu? 4. CoaTHUHT ML TIPUHLIMTTHHMU Ty-
INYHTUPUHT.S. ABTOTEOpaHUIIIAp CUCTEMACH KAHAAM Kucmiapaan ubopar
Oynann? 6. CyHMac >1eKTPOMArHUT TeOPaHULIIAP CHCTEMACH KAH/IAi TY3HUJ-
ran 6ynann? 7. bynnaii koutypaa Tpansuctop Kauaait sasudanu baxapaau?
8. CYHMac 3/1eKTPOMarHuT TeGpaHMLLIAp CHCTEMACUMHMHT MU TPHHLUKIIN.
9. Tpausucropuu Kaiicu noteHunan 6owkapanun? 10. DaeKTPOMArHuT Te6-
paHuiIap Xocua OVauIn KapaéHu.
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‘“}II!} 113- §. MaxOypuii 31eKTPOMATHAT TeOpaHuLIap.
: Pe3onanc

Ma3mMyH#U: MaxOypuii TebpaHulLIap TEHIIaMacH; Maxoypuit Te6-
paHMILIAP TeHIJTAMACUHUHT €4UMU; PC3OHAHC.

MaxGypuii Tebpannuiap Tenrnamacu. Pean TeOpaHUIL KOHTYpHA
cVHMac TeOpaHuLIIapHA XOCHJT KWW Y4YH HYKOTHIIaAUraH SHEPIrus-
HUHT YPHUHK TYIAUPUO TYpUIL Kepak.

JlaBpuii paBH1LA Y3rapyBuu TallKHA DIOK tabcupuaa ByKydra Keja-
JIATaH TebpaHuiIIapra Makoypuii 31eKTPOMAarH1T TeOpaHuLLIap ACHUTAIHN.

Jlemak, MaxxOypuil TeOpaHuLLIap BYXKYAra KeJIMIIKU yUyH KOHTYprad
rapMOHMK paBMILa Y3rapaiuraH, nappuit Tamky DK €kn y3rapys-
qaH KywIaHULI

U=U,sinwt (113.1)

HU yJaul Kepak.

By epna: U, — Ky4JaHULIHUHT MaKCUMall KMHAMATH, ® — LMKINK
YacToTa.

VHjia MakOypHit TeGpaHuiIUIap TeHTIAMACHHU KyHuaariia €3uii MyM-
kuH ((113.1) ra kapaHr):

L4 R+ 2oy, sinor (113.2)
dt C
dQ 2 I R
- [ =—, = — 8 = — g
Arap it (ON IC 5 OKaHIMTMHU ybTUOOpra oncak,
0 5599 | w20 - Yoginr. (113.3)
dt dt L

(113.3) MaxxOypuii 21eKTpOMarHuT TedpaHuiIap TeHIIaMacuanp.
MaxOypuii TeOpaHHILIAP TEHIJIAMACHHUHT eYHMH. (113.3) Tenrna-
MAHUWHT €UMMHU Kyiuaaru KypuHHULLITa sra:

Q= Q,sin (ot + ), (113.4)
SbHM Ma3Kyp lapTiapaa Max6ypuii TebpaHuiIap rapMOHUK 0YInd,
yacTorta buaH pyii Oepaan.
TeOpaHUILIAPHHHT AMILTHTYAACH

0, = i : (113.5)
2 .y
(o\[; + [Lw - wC}
Ba (pazacu
tgor = — (113.6)
1
—— —oL
w

lapTjap acocuia aHuKnaHauu.
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Ol

192- pacwm. 0 W, o

Konrtypaarn tok kyunnu (113.4) ndonann nuddepenunaniab to-
MaMH3;
d

/= 7? = 00, cos(or + 0. (113.7)

(113.4) Ba (113.7) napHu CONMIUTHPULL LIYHU KYPCATATUKK, 3apsi

L
(Ky4JiaHWLI) Ba TOKHUHT TeOpaHuiIapu Gup-6upiapuaan 5 racui-

JKUTaH.

Pe3onanc. Max6yprosun DHOK HMHT yacTOTacH @ KOHTYPHHUHT Xy-
CYCHI TeOpaHUIILIAP YACTOTACH (), T AKMH/IALITAH capyu MaxOypHit Te6-
paHULLUTIap aMIUIUTYIacH KeCKWUH opTHO 6opaaun. Mnean kontypaa o = w,
na MaxOypuii TebpaHuIILIap YacTOTAaCH SHT KaTTa 6Vianu Ba qucus-
Jukka uHtunanu. Pean kontyprapna sca amruTyaa V3MHUHT DHT KaTTa
KMIMAaTHra o, 1aH KHYMKPOK YacTOTANap/1a SpUILIALu.

MaxOypwuii TebpaHMILIAp YACTOTACH ) CUCTEMAHUHI XYCYCHUIl Te6-
PaHHULLIAp 4acTOTACH M, Ta IKMHJIALUTaH1/1a, Maxx0ypuii TeGpaHuLiap
aMTUJIMTYIACHHUHT KECKMH OPTUILINTA PE3OHAHC [eiinianu.

192-pacmaa Typiu cyuni koaduumentiapu yuy (8, > 8, > 8 ) pe-
30HAHC YM3MKJIApU KesrupwiraH. PacMaaH KYpuHUO Typnﬁnnm CYHULL
KO(DUUMEHTH OPTHILM OMJIaH YM3MKJIAp MacTpokK, 6y1n6 6opanu. [e-
MaK, CYHMII KO3((OUUMEHTH KMUMKPOK OYiraH TeOpaHMIL CUCTEeMacH
pe3oHaHcna CYHUII KOYMMULUMEHTH KaTTapok OViaraH cucreMara HUc-
BaTtaH KYNpokK 3HEprus OJaau.

CuHoB caBoIapu

1. MaxOypuit snekTpoMarHuT TedpaHuiIap 1e6 Kanaait TebpaHuiapra
aiitunanu? 2. Max0ypuit 21eKTPOMArHuT Tebpanuiiap Xocun 6yanmm VUVH
KOHTYpra KaHAai KywiaHuul yaaHuium kepak? 3. MaxOypwuii Tebpanuiiap
TeHramacu. 4. MaxOypuit Tebpanuiiap TeHIIAMacHHUHT eduMu. 5. Max6y-
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puit TebpanuiLIap KoHyHH. 6. MaxBypuil TebpaHuuiap rapmoHukMu? 7. Teb-
parimuap ammaurynacu. 8. Tebpanuuap daszacu. 9. KoHTypaaru Tok Kyum-
HuHT Varapuin. 10. KoHTypaary ToK Kyum Ba KyWwIaHULHUHT (asajiapu Moc
kenaanmn? 11, Pesonanc 1e6 Humara aittunaan? 12, CyHu koahdumeHTn
PEe30HAHC YM3MKIApUTa KaHAail Tabcup Kypcataam?

|||:"|| 114- §. Varapysuan ToK. Y3rapyBuaH TOK reHepaTop

Ma3MyHH: y3rapyBuaH TOK; Y3rapyByaH TOK reHepaTopu;
31EKTPO/IBUTATE b.

Varapysuan Tok. Bakr 1aBomuia §3rapub TypanmraH saekTp TOKHM-

ra y3rapyByaH TOK AeHHIaaN.

VarapyBuaH TOKHMHT itYHATMIIM Ba KyuM Y3rapu® Typaau. YMymaH
odraHia, V3rapyBuyaH TOK AefWiraHia TOK KYUYMHMHI Ba Ky'wlaHWLl-
HMHT OMp JaBpAard Vprava KMiiMaTi HOJra TeHT OyaaauMrat NTABPUI TOK
TYLIYHUIA/IH.

KoHTypiia Kapop TolraH Max0OypHil 2eKTPOMArHUT TedpaHuiiLiap-
HU 3aHXMPAa OKAETraH y3rapyBUuaH 3/ICKTP TOKU cudarmaa Kapat Mym-
KMH, Y3rapqudH EKTP TOKM TADMOHUK KOHYHIa MyBOHK, ¥3rapaiu.

Varapysuan DK 6up mapra tyi1a TebpaHuium yuyH capdiananm-
raH BaKTra V3rapyBuyaH TOKHMWHT aaspu T jpeiiviaanm.

Bup cekynazary TYjia teGpaHUIIIAp COHMIA Y3rapyBYaH TOKHUHT
yacrtoracy (v) aeitnnanu. Mucon yuyH, xaik xykanuruaa doiinaranuna-
nuran ToKHUHT vactotacy v =501, [lemak, Oy TOK ¥3 MyHATHIIMHN Ce-
kvHaoura 100 mapra ysraprupanwm. V3rapyBuaH TOKHWHI OjatTiaru v

Ba LMKJIUK (ail1aHMa) o yacTtoTajlapu opacuia Kyiuaaru MyHocabar
MaBKYIl:

®=2nv=2 (114.1)
T

V3rapyBuan TOK reHepaTopH. Virapysuan TOK reHepatopu aed Typ-
M XWJ JHEPrUSUIApHU NEKTP dHeprusicura ailnaHtupu® Gepannra
Kypuiamara auTuianm. MexaHUK DHEpPrusiHHU
3EKTP PHEprusicura aljaHTu-
PMLILIA SEKTPOMArHUT WHIYK-
Mg xoaucacuaaH oitnanaHu-
Jianu. by xxapaéHHuU TyLIYHULI
Makcaauaa OWp KMHCIM Mar-
HUT MailoHaa aisaHaérran
SCCH PAMKAHW Kypaiiiuk (193-
pacm). Pamka 6up xxuHCIu mar-
HUT Malinonuaa (B=const)
Oypuak Te3/MK OWJIaH TEKHUC
aitlanaan. PamMxanuHr S 1o3a-
193- pacwm. cura spramraH MarHuT OKMMH.




@=B,-S=B-5-coso.=B-S-coswr

upona €pnamuna anukianaan. by €pla o = of — { BaKTaa paMKaHUHT
Oypuanw Gypuarn (xucob Gowm 1= 0 1a =0 1e6 onMHran ). Pamka
aiJlaHraH/1a rapMOHUK KOHYHIap Guian V3rapyBuu MHAYKLMS Y3rapyBs-
yaH DKOK Bykyara kenanu:

51:~%=B-S-w-sinwf, (114.2)
¢

sin wr=1 na & V3UHWHT Makcumai Kuitmarura SpUILLIAIN:
£ =BSow. (114.3)

max

(114.3) ndonanan kypunn6 TypubaMKY, MHAyKuust DIOK Huur
Makcuman kuitmaru (€ ) o, B Ba S napra 60r1uK, Y3bekucrtonaa xank,
XVKanurnaa v = w/2n = 50 'y yactotaiu CTaHaapT ToKaaH ¢oiianaHm-
JUILAHW KAl 9TAUK.

Jemak, &, HU OpTTUPULI yuyH B Ba S apHUHT KMitMaTaapuHu
OPTTUPHMILI KEPAK. B HK1 OPTTUPULL MAKCAIUIa KYBBATIIM y3rapmac marte-
THKJIApAAH CKU KATTa MArHUT CHHIIAUPYBYAHIMKIIN V3aknapaaH ¢oiia-
JaHUJIAaK. S HU OPTTUPHIL YUyH 3ca Oup smac, KeTMa-KeT yjaHraH 6up
HeuTa ypamiap MlIaTHaaau. YsrapyByaH KyuiaHuin pacmia KypcaTtui-
I'aH UCTEBMONYMTA Y3aTHUIIAAHN.

Daexrpoasurarens. MexaHuK sHeprusiiu 3JICKTP SHEprusicura aii-
JAHTHPHLI KapaCHN OUIAH TAHUILANK. YHUHT TeCKAPUCH, SIbHU SJIEKTP
JHEPIUSICMHU MEXaHUK DHEPrUsra aillaHTUPHLL YUYH MIIATHIAAUTaH
KYpW/IMa/iapra sneKTpoaBUratesuiap AeHnianm. DNeKTpoaBUraTeIHMHT WL
NPUHUMINK KyiKUaaruya: MarHuT Maiiaonia KOMITAWTHPHIITAH pamKa
OPKAJIM SNICKTP TOKK YTKA3MJICA, YHTA AIIAHTUPYBUM MOMEHT Tabeup
KWJIa/IK Ba paMKa aiiaHa 0oLaiijim.

Cunos casosuiapu

1. V3rapyBua tok 1e6 KaHnait Tokka aiitnnanu? 2. VirapyBuan TOKHUHT
HUMacH y3rapaan? 3. V3l‘ﬂpyBlluH TOK KYUHHUHT Ba KyYJIaHWLIHUHT OUp n1asp-
aarv ypravya kuitmatu nHumara tedr? 4. Kourtypaaru EKTPOMArHuT tebpa-
HHLLIAPHY Y3rapyBuaH TOK cudatuaa Kapai MyMKUHMU? S, ViarapyBuan JIEKTP
TOKHM KaHJai KoHyHra MyBodmK y3rapaan? 6. VarapyBuaH TOKHUHT naspu je6
KAHI1ail KaTTanuKKa aiftunann? 7. Y3rapyBuaH TOKHMHT YacToTack 21e6-un? 8. Xaik
XYXKaauruaa iiaTaaanran TOKHUHT uactoracu Kanua? 9. V3rapysuan Tok-
HUHT UMKIIMK vactotacH. 10. ¥3rapysuan Tok reHepatopu aed KaHmaii Kypui-
Manapra aiituaaan? 1. FeHepaTOPHUHT MIL MPUHLMITM HUMAra acoCaanran?
12. VarapyBuan Tok TEHCPATOPUHMHT Ty3UAULLN. | 3. Y3rapyByaH TOKHUHT XOCHJI
Oynuim xapaéuu 14. Pamkara spramaamray Maraut okumu. 15. Byxyara kena-
Aurab uuaykums 10K, 16. DIOK Hunr makeuman Kuitmaru HUMaapra 6or-
JMK? 17. DKOK HuHr Makcrman KMHMATHHU OPTTUPHLL YIYH KAHAA# i Ty-
Thiann? 18. DnekTpoasurates 16 KaHaai Kypuamara aitrunaau. 19. Dnekrpo-
JNBUTATEJTHUHT UL IPUHLUTIH.
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|||i"|| 115- §. Varapysuan TOK 3amxKupuaard (aoi, CHFAM
BA MHAYKTHB KapIIWIAKIap

Ma3MyHM: y3rapyBuaH TOK 3aHXHPHUIA daos (aKTUB) KapLIu-
AWK, V3rapyBuaH TOK 3aHXKHMPUIA MHIYKTUB FAITAK, y3rapyBuaH TOK
SAHXKMPHIA KOHIEHCATOP.

V3rapyBuaH TOK 3aHKupuia haosl Kapumiuk.
Hemak, 3anxupaa (akar R masxyi 6yand, (L—0,C—0) ynra
U= U, cos ot (115.1)
y3rapyBuaH KywiaHuul KYiuirat 0¥1cuH (194- a pacm). Paon Kapuiu-
AWKAAH OKAETTaH TOKHUHT OHWUI KHHMAaTH OM KOHVHM EpaaMu/ia aHUK-
JTaHAINA:

v U
] =L =—"coswt =1, coswt. 3
R R m COS @ (115.2)
UIH -
by epna I, = R (115.3)

TOK KYUMHUHI aMILTATY/IaCH.

194- 6 pacMia 3aHXXUpAATH KYWIAHULL Ba TOK KyUHHWHT y3rapuiu
rpadmru k¥pearniran. LLYHUHIICK, Y3rapyByaH TOK Ba KyJIaH ML opa-
cuari MyHocabaTHN aHWK HAMOEH KWITMLL YUYH BEKTOP Anarpammaia-
pu yeyauaan doitaananunanm.  194- 6 pacmia (haon Kapumankiaru
TOK KY4H IW Ba Ky'JaHuu Um AMILIMTY/1IaBUH KMHMATJIAPUHUHT BEK-
TOp AMarpamMaiapu depuirat. /[ Ba U, nap opacuia daszanap dapkun
HOJITa TEHT.

VirapyBuan TOK 3aHKMpHIA

R HH/IYKTHB FAITAK. [IeMaK, 3aHxup-
B o
L na akar L MHIYKTUB FUITAK KaT-
a) nawsintt. (R— 0, C— 0, 195-a
e pacM). Arap sasxwupra (115.1)
KVPUHUILAAIY Y3rapyBuaH Ky'wia-
Lu HULL Kyinran 6yiica, yHaaH y3ra-
U pyBYaH TOK OKA/lX Ba HATHXKaA/1a
fm — U
t o= E=-LL (154
//, \\ _f'f ([f ‘
0 yaunaykuns DMK Byxyira Ke-
nagn. YHIA 3aHXUPHUHT LY KUC-
) My yuyH OM KOHYHHU
dl
I U, -cosot— L
&) —L U, =R, " dr -’
byHaH

g _ 5 e )
194- pacm. L dr U, cosof  (115.5)



Arap Talky KyWwiaHWLLI MHAYKTHUB FAITAKKA KYHWJITAaHIMTMHY XMCoOTa
OJICAK, YH/Iaru Ky4wiaHuil TYLH LA

dl
U, ==— 115.6
. dt ( )

oviunimnHu k¥pamus. (115.5) ndonanan df Hu annkaaiimms:
U
dl = T’"cosmf -dt.

by udonann nnrerpamiad Ba y3rapyBuaH TOK X0JIH/1a MHTErpajall
JIOUMUICH HOJITa TEHTJIMTUHKU XMUcobra oJind TonamMmus;

u, . U 5 E) -
- == == _= 115.7
/ oy Sinor =—7 cos[mr ZJ /M(ml 5 ) ( )
Oy epia
U
j, =4 ,
m =L (115.8)

by udonann Om KoHyHM GUIaH COMMLITHPCAK, MAXPakIark KaTTa-
JIMK KAPLUWIUK OYIMIIN KEPAKJIUTUHK TYLLIYHAMMK3:

R =ol. (115.9)

Y peaxmue undyxmue kapwusuk (€KW MHIYKTUB KAPLIWIKK) ACHU-
naau. (115.9) udonanan kypunud Typubauku, o =0 6yiaranaa (SbHA
TOK y3rapmac OViraHzma), MHAYKTMB KApPUIMJIMK HOJIra TeHr OViamu.
(115.8) nan U = ol nu anuknad, WHIYKTUB FAATaKAArW Ky4IaHHII
TYLWHLIMHY @aHUKJIAILMMH3 MYMKWH:

U, =L%zUmcosmr:len,cosmt. (115.10)
14
(115.7) Ba (115.10) Hu conuuTUPHO, FANTAKIATH KYWIAHUIL TYLIUALLK

U, ynnaru Tox [ nan g (hazara onmHra KeruiunHmM Kypamus (195- 6
pacm ). Kyunanuin Ba TOK Kyuu aMIIMTYIaBUi KHAMATIApPUHUHT BEK-
TOp Anarpammaiapu 195- ¢ pacmja kypcaruiraH.

Varapynqali TOK 3aHXHPHAA Konaencarop. [lemak, 3arxxupna daxkar
C curuMIM KoHAeHcaTop MaBxKya 6yimno: R — 0, L — 0 (196- a pacwm).

Arap s3anxwupra (115.1) kypuHMUIAary y3rapyBuaH KydJiaHWUI
KyHuIran 6yaca, KOHAECHCATOP XaMMa BaKT 3apsuiiaHaBepaay Ba 3aH-
KUpPIaH TOK OKAJIU:

%zUt_:Umcosmr. (115.11)
Toxk Kyuu
dQ : T
/ :Iz—wCUu, sinat =1, cos((ur+5), (115.12)
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Ve
|~
6)
6)
196- pacm.

Cunos casosiiapu

Oy epna

Um

I, =oClU,= T1 1

[mC}

By udonanu OM KOHYHH
OunaH colMIITUpPCAK, Max-
pax1ard KaTTalMK KapLIWIHK
OVJIMIIY KEPAKJIMTUHU TYLLY-
HaMU3:

1
R. = oC

By KaTTalMK peakTus cu-
Fum Kapwuauk (€KW CUFUM
Kapluuinuk) Oeinaanm.
(115.13) udona yzrapmac Tok
(w=0) d6yaranpa, R. =
0y1m0, Y3rapMac TOK KOH/IEH-
caTtopiaH OKMACJHUIUHU
kypcataau. LlyHnain kuano,
KOHJIeHCAaTOpAaru Ky4wiaHu1
TYLLULIA

(115.13)

U,=U,cost=

- I, -cosmt.

oC

(115.12) Ba (115.14)Hmu
CONUIITUPUD, KOHAEHCATOP-
jgary Kywianui rywumm U,
KOHICHCATOP/IaH OKAETraH TOK

(115.14)

Kyuu [ nan ¢asza Oyinnua g ra

opKana KOJIMIIMHU KYpaMu3
(196- 6 pacm). Kyunanuu Ba
TOK KY4W aMMAMTYlaBuid
KMAMAaTIapPUMHUHT BEKTOP 11~
arpammainapu 196- ¢ pacmaa
KYpCcaTuJIraH.

1. V3rapyBuan Tok 3aHxupuaary $Haoa KapLUIMiIMKIaH OKAETraH TOK Ky-
YUHMHT OHUI KMIMaTH KaHaaii anukiadaaun? 2. Daon KaplIMINMKAArH TOK
KYYM Ba Ky4JaHMLLIAP aMIVIMTYAaBUil KnitMaTnapununr dasanap dapku Hu-
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mara TeHr? 3. WHAYKTUB FaiTakIW V3rapyBuaH TOK 3aHXXUPHUAArH TOKHWUHI
AMIUIMTYAABMI KuitMaTn HuMara TeHr? 4. PeakTUB MHIAYKTUB KapUIHINK HU-
mara teHr? 5. PeakTMB MHAYKTHB KAPLIMIMK 4aCcTOTa OPTHILW OMIaH Kanaai
yarapaau? 6. Fantakaary Ky'wiaHULL TYLIMIIKM Ba TOK Ky4uM (hazanapy MOC Kena-
aumu? 7. Kywianui Ty Ba TOK Ky4d aMIUIUTYAaBUA KHAMATIapUHUHT
BEKTOP AMarpaMMacuHu TYWyHTHpHO Gepunr. 8. KoHaecHcatopan yirapysuaH
TOK 3aHKMPUAATK TOK KyuW Kanaail aHukianaan? 9. PeakTus CUFMM KapLUMIIMK
numara tenr? 10. PeakTuB CMFMM KapuIMIMK 4acTOTa OPTHLLM OWIaH y3rapanu-
mu? 11. Yactora Hosira TeHr 6Varanaa, peakTuB CUFUM KapLiMJIMKHUHT YEKCH3
KarTa OyaMimMHu Kauaai tyiyHtupacus? 12, KonaeHcaTopaary Ky4aaHuil Ty-
ML Ba TOK Kyuu (hazanapu opacuna Kanai dapk Maxyn?

‘“l"ll 116- §. Varapysuan ToK 3amxupu yayn OM KOHYHH

Ma3MyHH#: y3rapyBuaH Tok 3arxupuaa R,L,C; 3aHXupaard Kyuia-
HMLI Ba TOK KY4M; KYWIaHMI Ba TOK Ky4n opacuaary (asanap hapku;
TYJ1a peaKTHB KAPUIMINK; KYWIAHUILIAP PE3OHAHCH.

VarapyBuan Tok 3amxkupuaa R,L,C. Y3rapyBuaH TOK 3amxupuia R
AKTUB KAPUIMIKK, L MHAYKTUBIMKIN FanTak , C CUFUMIIM KOHZIEHCA-
TOpAap KeTMa-KeT yJlaHraH XoJuHH Kypailnuk (197- a pacm). 3aHxupra
y3rapyBuaH KyulaHuul Gepuiirania 3aHXUPHUHT Xap OUp sJieMeHTHAA
U,, U Ba U, xyulaHuul TYWIMLUIapK pyit depaau. 197- 6 pacmaa yaap
AMIUIMTYAQJIAPUHUHT BEKTOP AMarpaMmaiapy KypcaTuiraH.

3aHxupra Kyiwiran KywiaHuwl amnautyaacu U uiy KywlaHUII
TYLIMUTAPUHUHT BEKTOP HMFUHANCHTA TEHT OYJIMOFH KEPaK.

3amKupaar Ky4JaHMI Ba TOK Ky4H. 3aHXXUPAary KyWwIiaHWIIHKA XOCHII
6yiiran yubypuak épaaMuia Kyinaarnua aHukJjanmMmus:

) Ul=Ujr+(U, -Uc).
Exu

U, =JU3s+WU, -Uc). (116.1)
Arap KyulaHULI TYLUMUIApUHUHT ndonanapuian goiaanaHcak,

g, = \ﬁ/",iz)2 & K - m%)l} (116.2)

Hu xocun Kuinamu3s. LlyHunriek, y3rapyByaH TOK 3aHXUPHIAru Tyna
KapLIMJIHK:

Z:JR2+(mL5|E)Z. (116.3)

YHaa ¥3rapyBuan TOK 3aHXUPU yuyH OM KOHYHU:

U
2 (116.4)

m ) ) I]_
\/R +(mL oC) "

n

/
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R L C Kyuaanuum Ba TOK Ky4u opa-

_Em—l:l— cuparu aszanap dapku. 197- 6
a) u i U, pacmjaH KYpuHUO TYypuOIMKH,
KYWIAHWII Ba TOK KY4YM Opacu-
naru dasanap dapky o ra TeHr.
YHU aHUKJIaHMK3:
wl — 1

wc (116.5)
S
Jlemax, 3aHXUpP/ard Ky4JaHu L

U= U cos ot

m

lerm 1
o tga =

a)

KOHYH OVilMua y3rapca, yHza
3aHXUpAaH

197- pacm.

[=I cos(ot — o)

m

TOK KYUH OKAJH.
Tina peakTHB KAPUIMAMK. V3rapyBuaH TOK 3aHKUPH YUyH

!
X=R, -R =ol-—¢ (116.6)

uona myaa peakmue kapuwiuauk neiiunanm. (PeakTus KapLIMINKIAH TOK
VTraHaa MCCUKJIMK aXKpaJMaiin.)

Kywianuunap pe3oHaHcH. DH/AM 3aHXKUPAa pCaKTUB KaPLIMIMK HOJI-
ra TeHr OVJiraH XOJHU KYpanImnk:

o
oL -—==0. (116.7)

VHAa 3aHXMpAa KywiaHuiaap pesonaHcu pyii 6epud, OM  KOHYHH
Kyiuiaru KYpuHHULLHK OJIALN:

u

I ===
m R (1168)

ByH/a 3aHXMpaark TOK Kyuu 3HI KaTTa Kuitmatura 3puuind, ¢asa-
cu Kyuaanuii pazacu OMIaH MOC Kelaau. AKTUB KAPLIWIUK, UHIYKTHB
FAJITaK Ba KOHIEHCATOP KETMa-KET YJAHTaH Y3rapyBuyaH TOK 3aHKUPH-
NIATU pe30HAHC Kyuaanuwinap pezonancu neinnanu. bynra cabad nHayk-
THUB FAITAK Ba KOHAEHCATOPAArH KYWIAHULUIAPHUHT 3aHXKXUPra KUpUil-
Jlard KY'WIAHMWLIIAaH aHva KatTa OVAraHauruanp.

(116.7) udbogagan o HA TONAMHU3:

s S, 116.
= TC (116.9)

Jlemak, yacTtoTa aiiHaH 1y wapTHu OaxapyBuu KMAMaTHH KaOyn
KMJIraHuaa, Y3rapyBuyaH TOK 3aHXKMpPHUIA KYyUYJIaHHLLIAPp Pe30HaHCH pyil
Oepajiu. M., PE3OHAHC yacmomacu Jleinnanu.
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CuHoB caBouiapH

1. 3arxkupaa R, L, CoVaranaa, yiapaard KYWIaHWL TYLIUHMITAPUHUHT BEK-
TOP AMArPAMMAIAPHUHM TYIUYHTUPUHT. 2. 3aHXKUpra KVMWIraH Ky'wiaHuin amiim-
TYIACH KYUIAHWII TYHIALITApH OWilan Kavaail 6ornadran? 3. 3aHXupaaru Ky'-
JaHM Kanaai anukianann? 4. V3arapyBuan TOK 3aH:KMPHAATH TVa KAPLI-
ank-unu? 5. Varapysuan Tok 3aHxkupu yuyH Om KoHyHU. 6. Kyunanui Ba Tox
Kyun opacuaaru dazanap dapku. 7. Tyna peaktus Kapuiniauk. 8. Peaktus Kap-
LIWJIMK aKTUB KApPUIWIMKAaH HUMa Ounand dapk kunaam? 9. Tyna peakTus Kap-
UMK HOJTra TeHT OVAranaa, 3aHXUpAarn ToK Kyuu Kanaait 6yaaamn? 10. Ly
1apTaa TOK Kyuu Ba KyulaHuiaap opacuaaru gasanap gapku KaHnaii ovia-
an? 11, Kyunanuuiap pesoHadceu aed Kanaai pesoHancra aitunaan? 12, Pe-
30HAHC YacToTa HUMara TeHr?

1||"|r 117- §. VarapyBuu TOKHMHT WIIH Ba KyBBATH

Mas3myH#M: V3rapyBuaH TOK KYBBATUHUHI OHUW KUIMaTH; V3ra-
PVBUAH TOKHUHT YpTauya KYBBaTH; KYBBAT KO(p(PULMEHTH; V3rapyBuaH
TOK!—_I)MHI"I/IU_[M. N

¥Yi3rapyByan TOK KYBBATHHHHI OHMI KMMATH. Y3rapmac TOKHWHT
KYBBATH

P=1-U (117.1)

uchoaa OMIaH AaHUKJIAHWULLIMHKA OUIaMu3. S73rapynt;aH TOKHUHT OHWUH KYB-
BATUHM XaM KYWIaHMII Ba TOK KVUMHUHT OHMI KMIIMATIapu OpKaJIH
(117.1)ra yxwai ndona ¢paaMuia aHuKam MyMKHH:

P(t)y=U(r)- (1), (117.2)
Oy epna UN=U cosot, (1) = I cos (of — ¢) — y3rapyBuaH TOK 3aHXH-
pUIark Ky4wiaHuill Ba TOK KyUYMHUHT Kuitmatiapu (116- § ra kapaHr).

U(7) Ba I(r) napuuur kuitmaraapunau (117.2)ra kyitnd Ba cos (of — )
HU 04O, Kyitnmarn udoiaHu oJaMus:

P(ry=1,U, cos(wf — @)coswi =

= [lHU

V3rapyByas TOKHHMHP ¥pTaua KyBBATH. AMaJiia KyBBATHUHI OHHMIi
KMIMaTH HMac, 0ajlku YHUHT YpTradya KHHMaTH axaMusaTra srajaup:

< oS’ wf >= L Cdinwr- cosor >= 0 dKaHaUrHm 3bTUOOpra oJi-

N

(cos’ 20t - COs @ + Sin wf - COS @t - Sin Q). (117.3)

m

cak, (117.3) nan onamu3s:
(P) = % 1,U, cosg. (117.4)

Arap U cosa = I, R skanaurunm swtubopra ojicak (157- 6 pacmra
KAPAHT), ypTaya KyBBaT Y4YH OJIaMU3:
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(117.5)

Iy
I= J5 TOK Kyunra ora OV/IraH y3rapmac TOK XaM LIYHIail KyBBaTra

ara OVnap aam:

lm . U Um (1 176)

=% * =0

KAaTTAIMKIAp MOC PABULLLA TOKHHHT BA Ky4JIaHHIHUHT 3P deKTHB Kuii-
mMaTaapu aeinnaau. bapua amnepmerpaap Ba BOJALTMETpap TOKHHUHT Ba
KYWIAHUILHUHT 3(pPeKTUB KUitMaTIapuHU aHUKIalra MyJiKaJulaHraH.
Kyssar koagduumentu. Arap ToK Kyuu Ba KyWwWIaHUUIHUHT 3 QekTUB
KuiMatiaapu yuyH ésuirad (117.6) udonanan doiinanaHcak, KyBBATHUHT
ypraua KuitMat yayH é3urad (117.4) ndona Kyinaarm KYpUHULIHA OJIaJINA;

(P)=1,,-U,, -cosg, (117.7)

Oy epaaru cosq KYnauTyBuUM Kyeeam Kodgpuuyuenmu neinnanm

(117.7) hopmyaaHuHr K¥pcaTHiliMya, Y3rapyBuaH TOK 3aHXWpUIaH
axpajiaauraH KyBBaT HagakaT TOK KyuM Ba KywlaHMLITra aMac, Oaaiku
yiap ¢asajapu opacuiaru CUXKUILTA Xxam 00FIMK OVaanu. Arap 3aH-
XKUPa peakTuB Kaplumink 6yiamaca (X'=0), ynua cose = 1 Ba

P=].U (117.8)

oVianun. Arap saHxupaa pakar peakTuB Kapiuuiauk oyica (R = 0), yHiaa
cos@ = 0, TOK Ky4u Ba KyWIaHHUIII KaH4a KaTTa OVJIMIIKIaH KaThU Ha3ap
ypraua KyBBaT HOJIra TeHr Oyiaau. Arap cosQ HUHI KMiMaTtu OupaaH
KYa KMUMK Oyiica, YHIA TeHEPATOPHUHT OEPUJITAH KYWIAHUILIKIA CYpa-
I'aH KYBBAaTHM Y3aTHIL YUYH TOK KYYMHUHT KMIMATUHU OLLIMPUIL KEPakK.
by sca €ku 3aHxupaa KyimMua MCCUKJINK MUKJIOPH aXpaiuiinra, €Ku
YTKa3ruyu KYHAQMaHT KECUMMUHK KaTTaJallTUPUIL HATUXKACKIAA DJIEKTP
y3aTULL JTUHUSUTADUHUHT KUMMaTaatyBura oind kenaau. LLyHUHT yuayH
XaM aMa/lIa CoSQ® HUHT KMIMATHHU OPTTUPUILITA XapakaT KMIMHAIW. YHUHT
CAHOAT YCKYHAlapHu YUyH KaOyJl KWMLK MYMKUH OVJITaH SHI KUUMK
KriMaTi TaxMuHaH 0,85HM TalllKuI KMaiu.

Y3rapyByaH TOKHMHT HIIM. Y3rapyBuaH TOKHWUHT 7 BakT 1aBOMMaru
ypradya MuIMHU Tonailnuk. by min yprava KyBBaTHUHI J1aBpra KynaiTma-
¢ OMIaH aHUKJIAHAIW:

A=(P)-T. (117.9)

Arap ypraua KysBaT yuyH Tonwuiarad (117.4) sa (117.5) uconanapnax
(hoitnanancak, osamms:

(Ay="1,-U, Tcosq: (117.10)

!
s RIT (117.11)
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Cunos casosapu

1. g’]l‘ilpyﬂ‘lzll—i TOKHUHT KYBBaTH Humara Tenr? 2. V3rapysian TOKHUHT
OHMIT KyBBaTH. 3. ¥3rapysuan ToKHUHT YpTaua Kyssatn. 4. Tok Ky4H Ba Kywia-
HULLIapHUHT 3hekTs Kuiitmataapn numara tenr? 5. VarapyBuan Tok Kyssa-
TH, TOK KYUM Ba KY'WIAHULIAPHUHT 9(pekTns Kuitmatn udonanapu. 6. Kys-
BaT Koa(huuneHTn 1ed Humara aiitunanu? 7. Arap saHxupia peaKkTHUB Kap-
WHIMK OyaMaca, KyBBAT HMMara TeHr 6vianu? 8. Arap 3aHXMpaa aKTUB
KApUIMJIHK Oyimaca, ¥praua KyBBarT Humara TeHr 6vaaau? 9. Huma VUYH KYB-
BT KOIPMULUMCHTHHUHT KMIHMATH GUpAaH Kyaa KHYUK GVAMLIN X mac?
10. KysBat koshhuumneHTHHUHT 31T MakOyJ1 Kuitmati numara Tenr? 11, Vara-
pyBYaH TOKHUHTI T BAKT JaBOMMIAru Ypraya WKW HUMara TeHr?

‘“’"" 118- §. Vu dasamm ok xakuaa Tymymua

MaswmyHun: kyn dasain Tokka 3apypat; yu (asain Tok.

Kyn ¢asanm tokka 3apypar. XI1X acpuunr 90- iuulapurada 6up
(hazanm Tokaan Qoitnananud KeamHraH 6Vauo, reHepaTopiaaH MCTEhb-
MOJIMHMTA Kaap MKKUTa CUM TOPTUJITaH Ba acocaH éputunina doiigana-
HUATaH. Jlekun 6up (asanu ToK GUIaH UILTOBYN KYUJTH 2JICKTP JABUIA-
TennapuHmn acail mysaddakuaTcusnnkka yuparan. LUyHuHr yuyH xam
KV (haszanu ToknaH doisanaHuin FoscH naino 6yaraH.

1889 — 1891 iinnnapaa pyc saektporexuuru M. J1oaMBO - o6 -
POBONBLCKMIH yu (hasaim TOK cucTeMacHHU Takand Kuaau. by Tak-
Jmd Tes opana KeHr Kyiaanuaa 6omnanan. AitHukcea, Oapua snekTpo-
TeXHUK KypuManap yu caszanu Tokaa uuwiail doumanm.

DNEKTP 3aHXUPAAPHUHT yu dasanu cuctemacu 1e6. IHOK nuur
thazanapu Gup-6upmnnan '/, naspra cuikuras, V3rapyBuaH TOKHUHT GUp
XMJ1 HACTOTAIM YUTA DJICKTP 3aHKUPHIaH MGOPAT CHCTEMACHTA AlTHIIALN.
Arap DIOK napHunr dazanapu y3apo tenr 6yica, CUMMEMPUK clcmema
Acinnann. Yu dasanm cucteMaHUHT Xap OUp aloxmaa 3aHKHPH KUCKaYa
KWINO hasa ncinnann. 198- @ pacmaa sHr coia yu (hasaim Tok reHepa-

pi
TOPUHUHI cxemacu KypcatuaraH. [enepatop 6up-6upuaan e Oypuak-

Ka Oypuiiran yuta ypamnan mbopar. Potop y3rapmac Tesnuk Guiaan aii-
JIAHTAHA FaTakIapaa OMp Xu HacToTaiu, OUp XUl aMIIUTY M, Jie-

| -
KWH (hasanapu 6up-oupuaan ; /laBpra hapk, kuaysuu yarapysuan JHOK

nHayKursianaau. Ypamnapaaru 10K nap Kyinuaaru ucponanap ounaH
dHUKJTAHAAK:

I ¥pamua: &= &£ sinof;
: 2
2 Ypampa: é‘fé’nsm(wr - ?”J;
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3 £ypamna: &= é‘,,sin(wr = %n)

Vpamnapaarn DIOK HUHT y3rapuiun
218- 6 pacmaa rpaduk paBuuiia Kypea-
THJITAH.

Vu hasanu reHepaTopHUHT xap Oup
ypaMu MyCTaKW/1 31EKTP IHEPrusick MaH-
Hau Oysiann. Jemak, OyHaaid reHepaTop
yura 6up (asajiv TOK reHEepaTopH KaM-
al AaMacura TeHr Kywiu sKaH. Arap Oy re-
HepatopaapHu 6up-oupapu 6unax 0oF-
jJaHmaran ne6 xucodnacak, yHaa yu ¢a-
314 reHepaTopaaH 2eKTP IHEPTUSCHHU
MCTebMOIUNTa y3aTUll YUYH OJITUTA
yrka3rny Kepak 6ynaan. byniail cucrema
yTa HoKyJ1aiaup . LLIyHUHT yayH XaM Ty-
TALITUPYBUM CUMJIAP COHUHM KaMalTh-
pULLl MaKCan/la FeHepaTop ypaMiapuHu
oJILy3 €kM yubypuak ycyaunjia yiauiaH
hoiinanannianu.

198- pacm.

CHHOB caBoJ1apu

I. Vi TYKKH3MHUYM ACPHUHT TYKCOHMHYM Hujlapuraua KaHaail Tokian
doitaanannnran? 2. Kyn dasaim ToKKa KaHaai 3apypar TyFil ran? 3. Yu dasa-
1M TOK CHCTEMACHHK KUM Takiud Kuaran? 4. Yu dasanu Tok cucremacu aed
Humara aiitiaaan? 5. CUMMeTpHK cuctema 1e6 Humara ailtunanu? 6. Yu asa-
JIM TOK TEHEPATOPUHMHT UL NpuHLUnu. 7. Yu (asain TOK reHepaTopuHHHT
TY3WIHULLIN. 8. Varapysuan 10K Hunr gaspiapn Oup-Oupuian (hapk Knnamau-
mu? 9. Vpamaapaarn HOK napuunr udoaanapu. 10. V3rapyBuaH TOK reHepa-
TOpPU YpamyiapuHu VJalll ycyJiapu.

||"l|’ 119- §. V36ekucToHaa 3JeKTPIAITHPHII
UCTHKDOJLIAPH

Ma3sMyHu: Y30eKUCTOHAA H1eKTP IHEPritst NLLIA0 YUMKAPULITHUHT
XOJIATH; HJIEKTPJIALLITHPHLL HUCTUKDOIApH.

V36eKHCTOH/IA JTEKTP SHEPrHsl HIIAD YHKAPHUIHUHT X0NIATH. DnexrTp
sHeprusicuaan (oianannil Y30eKUCTOHAa HNTUPMAHUM ACPHUHT IaCT-
7a0KM iiniapuia OOIITaHTaH Ba MKKWTA 9JICKTP CTAHLIMACH KypHJITaH.
Vaapuuur 6upy TOIIKEHT 1Haxpuiard TpaMBanHmu JEKTP OunaH Tab-
MUHJIALL, MKKUHUMCH 5Ca 1axapHu EpUTHLI yUVH uiiiatuaran. Keiun-
QMK THAPOIEKTP cTaHmsiiapu Kypuia 6ouutanran. Iy acp 50 itna-
JAPUHUHT MKKUHYM ipMKTa Keanb, Y30eKnueToHaa TAOMMIT ra3HUHT XKyda
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00ii 3aXUpaTapPUHUHT TONUIUILN SJEKTP IHEPIUACH ULLIA0 YNKAPUIITHH
KECKWH OLUMPUILLT HMKOHUSITIAPUHA BYKyAra kentupaun. 60 — 70- iftui-
Jlapaa Tabuuii ra3 Herusuna wuaitnnran Towkent, Hasouii, Taxua-
Toul, Cuprapé UCCUKIMK 271CKTP CTAHUMUSLIAPH, AHIPEH KYMHUP KOHU
ACOCH/Ia MILTAMANTAH AHTPEH MCCUKIMK 2ACKTP CTAHLIMSLIAPH ULITA Ty-
LUMPUITMILLIN HATHKACHIA YMYMUI JICKTP M0 YMKAPUILLIA UCCUKJIUK
IEKTP craHumsapuHuHr xuccacn 80% ra erau. Ly 6Gunan Gupra snekrp
Y3aTULL JIMHUSIAPY BA LIaxapiap aKMHUAA KUUKMK CTaHIIMsLIapHu Gaprno
3TULI ZABOM STTUPHILIN. X03Up Y30eKHCTOH IHEPreTHKA CHCTEMACH -
Jmra 55 muutnapi KBT - coaTian opTUK 2J1EKTP IHEPrUsicH Uiwiab umnka-
pa ojini KyBBaTura sra 6yaran 37 Ta MCCUK/IMK Ba TMIPOIJIEKTP CTAH-
uusIapuiaan uboparaup. bapua KywiaHuinapaarm 31eKTp TapMOKJIapu-
HUHT YMYMMI Y3yHJIMTH KApuiO 228 MUHT KM HU TallKWJ KMJIAAW.
YaapHuur 5,5 munr km — 220 kB au, 1,7 munar kM sca 500 kBau
HOKOPH KYWIAHULLLIW JIMHUSITIAPAND.

DAEKTPAATHPHIN HCTHKOOLIAPH. Y36eKHCTOHIA TUAPOIJIEKTP CTAH -
UUSIJIADHUHT COHM Murupma ettuta. 1995 jinnna ynapua 6331,2
MJTH. KBT. coar anektp sHeprusicu uiiab unkapwian. Merukbosuia [ekom
napécn, Tynananr, Xucopak, OxaHrapox cys oM6opapmaa rupossiekTp
CTAaHLMSUTIAPUHM KypuLl Mysokautanra. (Mupuk THAPOIEKTP CTaHLIMSI -
Jlapu pyixaru 11- xaasanna KeaTupUIrat. ) )

MCCHKINK 21eKTP CTAHLMSUTADUHUHT KYPUIMLIM HaTHxacuaa 1995
WWJI1a 3HEPreTUKA CUCTEMACHHUHT VpHaTUTaH KyBataapu 11,3 MUHT
MBT ra etau. Aku itnstapaa Surn Aurpen Ba ToaammapKoH MCCHK-
JIMK 27EKTP CTAHLMSUIAPUHM MLITA TYILIMPULL pexanatupuarad. (Mu-
PUK MCCUKJIMK 3JICKTP CTaHLMsAIApn pyilxaTn |2- )kansajiia Ba UCCUK-
JIMK 2JIEKTp MapKasaapu pyitxatu 13- xansa/uia KeJITHPUIITaH.)

11- xncadean.

§36€KHCTOHJIEII‘H IHT HHPHK THIPODJEKTP CTAHIHAJIAPH

Howmu ig:é:gnl:-;}i T\lg()cl::lll:; !%:/;l:;]:':qr;” CyB Manban
" e N3
Yopsok, [DC 620.5 -+ 1970—1972 | Yupuuk
Xyxakent 'HC 165 3 1976 Yupuuk,
Fazankent I'sC 120 3 1980—1981 | Yupumk
dapxon 'DC 126 4 1948—1949 | Cupnapé
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12- xcadsan

V30eKHCTOHAATH 3HT WHPHK HCCHKJHK 2JIeKTP CTAHUHAIAPH

Vpuatui-
Bl rat Arperataap| Kypuiran | JKoiinaui- i
) KyBBaT- COHM mnunnap raH waxap X
nap, MBr
Cupaapé 3000 10 1972—1981| Lupun Jloituxa
UaC KYBBATH
240 MBr
Auru 1800 6 1985 Hypobon Jloitnxa
AHIpeH nunnaa KYBBAaTH
NHC OolTaHTraH 320 MBrt
TouikeHt 1860 12 1963—1971| TouikeHT
UaC
Hasowuii 1250 I 1963—1981| Hasownii
NaC
AHIpeH 484 8 1957—1963| AmHrpen
MoC
Taxuarolu 730 5 1961—1990| Taxuaroi
NaC
Tonnumap- — — 1984 Hypucron
#oH UDC iinnna
douanran
13- xcadean
VMpHK MCCHK/MK DJ1eKTP MapKasjapu
VpHatui-
T— ram Kypuiran | ZKoinawraH 7, T—
KyBBAT/Iap, inaap iaxap R
M Bt
Maprona UBM 330 1956—1979 | Kuprynu |Jloinxa KyBBaT
140 MBr
My6opak UOM 60 1985—1988 | Mybopak
Towkent UM 30 1939—1954 | TowkeHT

Hzox. Pakamuap 1995 iinnnarn xonar yuyH OJIMHTaH.



CuHOB caBosLIapu

1. V36ekuctoHum SNEKTPAALITUPUIL Kauon Gotnanran? 2. Y30ekucToH1a
HUMA yUyH MCCHKJIMK DJICKTP CTAHIMSUIAPUHN KYPULLTA KYIPOK 3BTHGOpP G-
puaran? 3. Kannait mccuiink a1ekTp cranumsnapuin ounacus? 4. VYmymuii
SJICKTP SHEPIUSACH MUIAD YMKAPHILAA NCCHKIUK DOEKTP CTAHUMSIAPHHUHT
xuccacu kanua? 5. Xosup Vibekncron JHCPreTHKa CUCTCMACH MMINMTa KaHva
MEKTP Heprusicy uuuiab yukapuin Kyspatira sra? 6. V30eKHCTOHAA HeuTa
97eKTp cTaHumsanapu masxyin? 7. Vabekucronaaru 2JIEKTP TAPMOKJIAPUHWUHT
YMYMUiT y3yHauru Kanua? 8. Kanua 0OKOPH KYUIaHULITK JIMHUsIap MaBxKy1?
9. ¥30eKHCTOHLA HeUTa PMAPO3NEKTP cTaHuMsiap Masxkyn? 10. Dur UUPUK ru-
POSJICKTP CTAHLMANAPHUHT HOMJIAPH Ba XAPAKTEPUCTUKATAPUHN KEJITUPUHT,
II.McTnkBonaa Kanaaii ruaposieKTpeTaHinsIapHu Kyprid MYJKULTAHMOK -
Aa? 12, DHr HMPUK HCCUKINK SACKTPCTAHIMATAPMHUHT HOMJIAPH BA XapaKTe-
PUCTUKATAPUHU KEATUPHHT. 13.DHI IMPHK NCCUKIIMK MEKTP MAPKAZIAPUHUMHT
HOMJIAPY BA XapaKTePUCTUKATAPHUHU KeATUPUHT. 14, MUcCHKIMK 31eKTp cTaH-
LMSUIAPUHUHT UCTUKDOIADH.

@‘ Macananap eunm sHamynajaapu

1-macana. Fartak uyaraMi KyHaananr KECUMUHUHT 103ack | Mm2
oyaran 500 ta muc cum Ypamuaan ubopar. FantakHuur ysyuauru 50
CM, IMaMeTpu 5 cM. FanTakHUHT TV1a KapUIMINTY YHUHT aKTUB KAPLUIU-
JIMTWIaH UKKU MapTa KaTTa OYIMILN YYYH YHra KAHIail yacToTaim y3ra-
PYBYaH TOK yJIAaHMLUHW Kepak?

Bepuiran: Eumm. 3anxupna KoHiacHcarop 6VamMaraH-
S=1mMm2="10"*m2 JUrH yuyH R.=0 Ba Ty1a Kapuuink Ky-
N = 500: MMIarnya aHMKJIaHaau:

[=50cm=0,5m; = -
d=5cm=5"10"m; Z=yR +(ol) .

Z/R=12; by ndonanan o v Tonud onamus:
p=17-100mM ™

VZ? m=

r
By epna Z/R = 2 aurunu 36mubopra oimK. Arap g = 27y JMCHIAH XaM
oiinanaHcax,

V= -
Leun _m-d-N
S K
Cumnunr y3yumuru [, = zd - N skannvruaan doitaanaiavk. Mu-
AYKTUBAUK L oca

Oynann. by epna R akTuB Kapumink: R = p
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NY NY d* d*N?
L:.UU(T) V:IUH(T] '['HTZHIUU 4/
R Ba L nap yuyH Tonuiaran upoiaiapian doitpananud, v HU AaHUKJIAaN -
MU3:

B 2J§p'1
T muyd - SN
KaTTaaukiapHUHT COH KMITMATIapyiIaH (poitnanaHud osamms
(y“ =4r-107 rH/M)Z
Lo 231700705

=— - [ =240 I
47710 7-5.1077-10 °-500

Kapoo: v=240 I'u.

2 -macanaa. TeGpaHuil KOHTYPUHUHT HHAYKTHBAMIK 0,5 MTH. 300
M TVJIKMH Y3YHJIMTHIA PE30HAHC pyid Oepuiin yuyH KOHTYPHHUHT SJICKTP
CUFUMH Kanjait 6yamiim kepak?

Bepuran: Eunm. TeGpanuiin KOHTYpUaaru Tebpa-
L=05uln=5-10"Ty; HULIIaBpH Tomcon opmynacura My-
A =300 M. BO(UK, AHUKJIAHAIN:

c="? T =2nJLC,.

MKKMHUM TOMOHJIaH, pe3oHaHc pyit Gepaauran TebpaHuLL 1aBpy Ba
pe30HaHC TYIKUH Y3YHINTU Kyiuniarnia OOFIaHraH:

r=CT,
OyHaaH 3ca
et
C

By epaa ¢ =3 - 10° M/c — EPYFIMKHUHT BaKYYMIArd TC3/IUTH. Teo-
paHMLL IaBPY YayH ToruiraH ndonanapHu TeHIIALTUPHO, YHIAH SIIEKTP
curuMu C, HU TOMAMU3:

N
4nic’L’
KarraqukiapHUHT COH KMUMaTIapUIaH (hoitnanaHud TonaMms:

fzzn LC, én C, =

C - (300)°
0 - 2 ) =
4.(314)°(3-108)" -5-10

Kapob: C =51 nd.

- ®=0051-10"® =5In®d
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@ MycTakui eunul y4yyH mMacanaaap

1. 220 B xyuaanmnuuin, 30 ' vactoTanu y3rapyBuaH TOK 3aHXMUpUra
35,4 Mx® curuman kouaeHcarop, 100 Om akTuB Kapinuauk Ba 0,7
['H MHAYKTUBIAWMKIW FAITAK KETMAa-KeT YJIaHTaH. 3aHXUpaarm ToK
KYUM, KOHJIEHCATOP, MHIYKTUBINK Ba aKTUB KapLIMJIUKIATH Kyu-
JTAHMIL TYLHTHILM TOTTMIICUH.

(I,=1,34 A; U.=121B, U,= 134 B, U,=295 B.)

2. Teopanunin kourypu 8 nd curnmian kouaexcarop Ba 0,5 MI'H MHAYK-
TUBAWKIIW FaJITakaaH uoopar. Arap TOK KYUYMHUHT MakCUMall KHii-
mati 40 MA OViica, KOHIeHcaTop KorulaMaapuaart Makcuman Kyd-
Januun ronmicu. (U =316 B.)

3. TeOpaHu1L KOHTYPH Mapasies VJAaHIaH MHAYKTUB FAITaK Ba KOHJICH-
caropaan udopat. Fanrak 1000 ¥pamaan ubopat 6¥aub, y3yHjaiuru
50 ¢ Ba KyHIalaHr Kecum 1o3acu 3 em’. Konaencarop Koriamana-
PUHUHT t03acy 75 ¢M’ naH GYauO, ynap opacuaaru 5 MM Opajuk
XaBo ownaH Tynaupuirad. KoHTypHUHT TeOpaHuiil 1aBpu TOMWICUH.
(7=0,6 MKc.)

4. Teopanuu koutypu 0,5 HO curumin KoHaeHcarop Ba 0,4 MI'H 1H-
JIIYKTUBJIMKIIM FaiTakaad udopat. Konrypaa xocua OVaajamran TViIKUH-
JIAPHUHT TYJIKUH V3VHIMTU aHUKJIAHCHH. (L = 843 M.)

=)
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XVIII BOb. DJIEKTPOMATHHUT
TYJKHAHJIAP

DAEKTPOMATHUT HHIYKILNS XOINCACUHU YYKYP TaXIHJ KWIraH UHI-
au3 dusurn K. MakcBes 9eKTp Ba MAarHUT MaiiloH/ap y3apo
oup-6upnapura ODOFINK JIeTaH Xyjocara KeJiiu. YiapHuHr dupopracu-
HUHT Y3rapiLI MKKMHYHCHHI BYXKYITa KEJITHPaIU. YJiap IrOHa 1eKTPO-
MATHUT MAIIOHHUHT 3JeKTp €K MarHuT MailloH1ap KYpUHULLIKIA Ha-
MOEH OYMLIWAND.

DJIeKTPOMArHUT MANIOH MaTEPUSHUHI MAXCYC KYPUHMILIN oV1u10, vy
OM3HUHI OHTMMU31AH TallKapu/1a MaBxylL.

DeKTPOMATHUT TYJIKMHIAP 3¢a Y3rapyBuaH 2JCKTPOMArHUT Maii-
JIOHHUHT (ha3o/1a TapKATHLLIHIAKD.

||m|' 120- §. Yiopmanu 3iekTp maiinon. CHDKMII TOKH

Ma3sMyHM: YIOPMaIK JICKTP MAaI0H; CHIDKHLI TOKH.

YiopMaJu 2/1eKTp MAHIOH. V3rapysuan MarHMT Mail10H1a TypraH xapa-
kaTcus yrkasrudaa MHayKuns DHOK HUHT ByXKyAra KeJWUIH Xakuia
1oKopHria (PUKDP IOPUTHIITAH DJ1H. JIeKuH 37eKTP TOKKU BYXKY/Ira KeJaulin
YUYH 3apsi TallyBUMIapHH Xapakartra KEeJITUPYBUU TAllIKH Kyujap MaB-
Kyl OVIMOFM Kepak. YHIa Maskyp X0Ji1a SJIEKTPOHIapHH KaHaal Kyu-
Jap xapakarra KeJITUpaau, IeraH caBo/l TYFUIaau.

Tabuuiiku, Oy Kyd NCCUKIMK XKapaéHiapura XaM, KUMEBHMIi xKapa-
éunapra xam OOEIUK aMac. ¥ JIopeHil Kyum XaM smac. YyHKH y Xxapakar-
CM3 3apsiara TabCup 3T™Maian. MakcBel MarHuT MaiZloHHUHT Xap KaH-
Jail Y3rapuily 3/1eKTp MailJJIOHHH BYXKy/1ra KeJITHPan Ba alHaH aHa wy
IEKTP MANIOH XapaKaTcH3 YTKa3ruy MUMIAry 3J1EKTPOHIApHHN Xapakar-
ra keaTupu6, sarxknpaa nHaykion DHOK HuHT naiio 6yaninnra ca-
0ab 6yaau, 1erad runoTe3aHu ora Cypiaun.

Jlemak, 1eKTp 3apsili XOCHII KHITaH 2JIEKTP MailoH1aH apxau
y1apOK, MarHUT MAilIOHHUHT Y3rapuiin HATHKAcK/1a BYXKy/Ira Keaaan-
raH 2JeKTp MailIOHHUHT KyU YM3NKIapH ENUK YN3UK XapaKkTepura sra,
SHHU YIOPMATH MAAOHINP.

MakcBesl 3JeKTPOMATHUT MHIYKIHSI XOLUCACHHU Tax/Inl KHIHO,
uHayKing DMK HUHE ByKy/dra Keaviura cabad — ylopManu 3J¢KTp
MAiTIOHHUHT BYKY/Ir KeTMLIMAAAUP, VTKA3rUy 3¢a MKKHHYM Japakaliu
poJib VitHaiin Ba Oy MailJIOHHN Kaill KWJIYBUK ac6obruHa 6yaud xu3mar
Kuhaau, nerad uKpra Keuiu.

LLIyHMHT YUVH XaM. 2JCKTPOMArHUT HHAYKIIWS XOAMCACUHUHT aco-
CHIT aXaMUSITH JEKTP TOKMHU BYXKY/ATa KeJITUPULINAA 3MAC, GaIKK Yiop-
MATH DJIEKTP MAHIOHHIHT BYKYIATA KeJTHLUIWHW TaCANKIaraHJIuTHaanmp.
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HdeMak, MarHuT MaiiAOHHUHT Xap KaH1al Y3rapuiiu yiopMaiu 31eKTp
MaiiIOHHU BYXY/ra KeJTUpaam.

CHMKHII TOKH. Arap MarHuT MaiIOHHMHI Xap KaHnai y3rapuiiu
YIOPMaJlK /1EKTp MaliIOHHH BYXy/ra KeJaTupea, yHa TECKapUCH, ABHU
SJIEKTP MaMIOHHUHT Y3rapuLluu YIOPMaNH MarHUT MailaoHHM BYXyara
KENITUPMAUAMMMU, €raH CaBOJ TYFUJIAIM.

Makcgesui 6y caBonra LuyHai kaBob Gepaan: a1eKTp MAIOHHUHT
Xap KaHaamn 373rapuuum arpodia VIopMaau MarHUT MaiIoHHU BYXyIra
KENTUPUILM KepaK. Y3rapa€TraH 3J1eKTp MailaoH Ba Y BYXyIra Keiatupa-
AWTaH MarHuT MailoH ypracuaa MUKAOpPHii MYyHOcabaTHHU YpHaTHLl
y4yH MaKcCBeIT CHIKHIN TOKH TYLLYHYaCHHM KUPHUTIH. YHUHT PUKpHU-
ra Kypa MarHuT MaiioH MaBxyI Oynap sKaH, yHU Byxy/ara KeJITupaau-
FaH TOK XaM maBxya ©yamoru napkop. LlyHu Tabkumnar JIO3UMKH,
CHJDKMLL TOKH 3JIEKTP TOKM 3ra 6ynaauran dakar 6UTTaruHa XYyCYCHSAT-
ra, "bHU MarHUT MaiIoH XOCKT KMJIa OJIMIL XYCYCHATHTATMHA sragup. Y
9JIEKTP TOKHM 9ra by/iraH Golika GUpOpTa XaM XycycHsiTra ra smac.

Cunos caBosnapu

l. BnektpomaruuT Ty KUHnap n1e6 Humara aiitunaau? 2. Y’arapyaqau Mmar-
HUT MailIoHa TypraH XxapakaTcu3s YTKasruyaa uHaykuus KK Byxyara ke-
nAanumu? 3. Xapakarcus YTKasruy nuunaru 3apsAIapHU KaHAai Kyy XapakaTra
kearupanu? 4. Huma yuyn 6y kyu JlopeHu kyum 6ynonmaiian? 5. MakcBe/UIHMHT
runoresacu HumManaH nbopar? 6. MarHuT MailIoH XOCKI KuiraH M1EKTP Maii-
[OH KaHjai xapakTtepra sra? 7. DJIEKTPOMATHUT HHAYKLMS XOCCACH Xakuaa
MakcBesun xyiocacu. 8. DneKTpoMarHuT MHAYKLHSA XONHCACUHUHT aCOCHii axaMusi-
TM HHManaH uoopar? 9. KayoH yiopmanu 3JIEKTP MAMAOH BYXydra kenamu?
10. DeKTp MaitIOHHMHT Y3rapuium HUMaHK Byxynra kentupanu? 11. Cwixui
TOKH TYLIYHYaCH HUMa MaKcaaia KUPUTUATaH? 12. CHIKMLI TOKM ogaTaaru
JIEKTp TOKMIAAH HUMAacK OuaaH dapk Kuiaau?

g | ," 121- §. DaexTpomaruur MaiigoH yayn Makcsein
l ,
Ak = Ha3apUsACH

MasmyH#u: snextpomaruur MaiizioH; Makcsesut Hazapusicn; Mak-
CBEJUT Ha3apUSCUHUHT XYJIOCA/IapH; 3/1EKTPOMArHHUT MaiiIoH SHEPrUsCH.

Daekrpomaruut mainon. Llywnaii KHJIMO, 2/1EKTP Ba MAarHUT XOaM-
canapu Oup-OMprapu OMIaH GOFIAHTAHAMIUIA MILLIOHY XOCHJI KUJIIUK,
JHIN YIApHH SIrOHa CUCTeMara CoJIMLLTa Xapakart Kuiamus, Y MKapaaurad
Xynocanapumus MakcBesut Ha3apUSICUHUHT ACOCHHU TALIKMJT KHJIaiu.

DexTp MaiiioHHUHT YIOPMAJIH XapaKTepH. DJIEKTP MaifIoH UKKU XU
MaiIOHHUHT HUFMHAKCHIAH NGODAT: YIapHUHT OHPHHYHCH NOTEHLIMAN

Mail1oH 6yiub (EQ) , Oy MaiiloHHHM 31eKTp 3apsiu1apyd XO0CHJ KMJIaau.
LUyHuHT yuyH xam GyHIait MaiiIOHHUHT KyY YM3MKJ1apu mychar 3apsi-

-~
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1aH Gownann®G, MaH(uil 3apsuia Tyraidan. Ky i
UM3KKIaPUHUHT OKMMH MABKY/L YIOPMaJin XapaK-
Tepra sra sMac.

MKKMHYKCH 5Ca [OTEHLLHAJ MAMLOH IMAc. YHH
MArHWT MailZOHHKUHT Y3rapuiin BYKylra KeJTH-

aH E[; . Kyvu ynsukimapuHuur OoLTaH KL Ba
3 |

Tyrai HyKranapi Magxky oyMarananri yuyH Xam
OKMMU VK. Yiopmani xapakTepra ora.

DeKTp MaI0H KyunauraHjnry my Kyuiat-
FAHIMKJIAPDHUHT BEKTOP iIHFUHANCHAAH nbopar. K. Makesean

(1831—1879)

E=E,+E,

WiyHaait kuanud, 2ekTp maiizouny HaakaT ICKTp 3apsaiiap,
GaJKH MATHMT MaiIOHHHHT Y2rapHInd XaM BYYyAra KeJTHpaIn.

MArHHT M2 IOHHHHT BYXKyara ke, Martut Maitlod Ky YH3inK-
JApHMHUHT OOLITAHNIL BA TYraill HyKTacH OViiMail, yiap ylopMaii Xa-
paktepra ara Oyranu.

MarnuT MARIOH 3JCKTP TOKM (32pA1IanraH 32ppatapHuMHr Xapaka-
TH) KM ¥3rapyBuaH 3JeKTP Mai10H TOMOHHIAH XOCH)I KHIHHA/H.

DieKTP MAIA0H Ky YH3UKAapuuuur okumu. Taduaria snexrp sapsn-
JAPH MABKYA. DIEKTP MaiI0H KYY “H3MKJAapu 3apsian oouranud,
3apaaga Tyranau. LLIYHMUHT y4YH NXaM 2JICKTP MAM/IOH KY' "UM3UKJapu
OKMMMWHU XUcoO1all MyMKHUH.

MarauT Mailjion Kyd Y43MKJIaPHHUHT OKUMHA. Taduatia MarHmT 3apsii-
aapy Masxya1 sMac. LLIYHUHT yuyH XaM MarHuT MaitIoH Ky4 qH3HKIapH-
HUHT OKMMH MaBXYJl 3Mac, s’ibHU Y HOJIFA TCHT.

MaxkcBesil LWy TYPTTA XyJI0CaH! MyXKaccamaatTuprad TeHriaMaiap
CHCTCMACHHM TY3/Ii. Yaapra 31eKTpoMartuT Maiinon yayn Makcse
TeHrIamManapu aeiinand, kearycuaa oy TeHIaManap ounan datadeun
TAHWILACK3, IeTaH YMUIAAMHU3.

MakcBea HA32PUACHHUEAT Xyjocanapn. Maxkcee il Hasapusicy, y3ra-
pyBUaH MarHUT MAiiIOH IOMMO Y3U1 BYXKYAra KeJATHPALUTAH 3NCKTP maii-
JIOH, V3rapyBuaH 3J€KTp MaiiloH 3ca 10MMO V31 BYXKYIra KeJITupain-
raH MAFHUT MaitaoH Guian yambapuac GOFIHK 10 TabKUUTANHAN. DNEKTp
Ba MArHWT MaiizoHaap Gup-oupiapu 6unan yambapyac OOFIHK Ba AroHa
3JIeKTPOMATHUT MAWJOHHH TALLIKWJI 9Ta1H (199-pacm).

199- pacm.



Makcsesn Hasapusicu Y3rapyBuan SJICKTPOMATHUT MAHIOHHUHT (pa-
30/1a YeKIIH TE3/IMK OUIaH TAPKANMILHHM, SIbHU 21eKTPOMATHUT TYAKUH-
JIAPHAHT MABXKYUIMTUHK Oatnopat Kuiuin. KelnHyanuk sca Taxpubanap
Oy TYAKMHHUHT asonarn Tesnnru ¢ = 3 - 10 M/C SKaHJIUTHUHH Ba EpyF-
JIMK XaM DJICKTPOMATHUT TVIKMHIapaaH MOOPaTIUIHHH Kypcatau. He-
muc pusurn I'. Tepu snekrpomarnnT TYIKMHIAPHN TaXpubana Xocun
KWLM Ba YTAPHUHT BYXKYAra KEJTULIN, TapKATUIIK TVaamirnya Mak-
CBCJUI HA3apUsICUTa MOC KEeJIMUIMHK KYpcaTiu.

DJIeKTPOMATHAT Maiijion IHEPrHACH. DICKTPOMATHUT MAiiIOH MaTe-
PUAHUHT KYPUHULLTAPUAAH GUPUANP. YHUHT 3HEPrUsICH 2NEKTP Ba Mar-
HUT MANUIOH SHEPIUANADUHUHT HUFUHAUCHIAH nbopar:

W= W+ W,
myHMHFﬂCK, QJIEKTPOMATrHHUT MHFIIIOH SHEPIrUACUHUHT 3UUJIUTH XaM

JIEKTP BA MArHMUT MaiiioH SHEprusinapu SUYIUKIAPUHUHT HHFUHIIUCH -
ra TEHr:

W=Ww, +Ww,
CKH
ggeF’ * pouH’
2 2

o=

)

Oy epaa B= up, H.

Cunos casoanapu

I. DnekrpomartnT Xxoaucanapu Oup-Oupura 6oFIMKMN? 2. DnekTp MaitioH
KaHaai MaHIOHIApHUHT iMFMHAKCHAAH nbopaT? 3. bupunun typ asextp maii-
AOH KAHAAH BYXKYAra KCJAin Ba YHUHT Tascudaapu? 4. MKKuH4YM Typ NMEKTP
MaiiioH KaHAail BYXy/ra Kellaau Ba YHUHT Tascupaapu? 5. Ymymuii anexrp
MAaMI0H KY'WIAHTAHINTH HUMAra TeHr? 6. MarduT MaHIOH KAHIaH XOCHIT KM~
Hanu? 7. DaexTp maiiaou KYY YH3UKI2pH OKUMH MaBXyaIMH? 8. MaruuT Maii-
JI0H KyY YHM3HUKIapU OKUMHU-4YU? 9. MaKCBE/LTHUHT TYPTTA XyJOCACH HUManap-
JaH ubopar? 10. BaeKTpOMarHuT MaiiLoH yuyH MakcBeiil Ha3apusicu Huma-
AaH ubopar? 11. DaexkTpomarHuT maiiion KaHnai xocun Gynanm?
12. Dnexkrpomaruur TYJIKMHIAPHUHT (azomaru TapKJIMLIl TE3JTMIM HUMara
teHr? 13. Epyrnuk SJICKTPOMArHUT TyiIKuHAapmMu? 14, Tepu taxpubaza HUMaHu
ucbornanu? 15. DnekTpomMaruuT Maiiaox MarepusaMu? 16. D1eKTpoOMarHuT Maii-
NIOH SHCPIUsCH HUMaLaH nbopat? 17. DiekTpoMarHuT Maition IHEPTUICH HU-
Mara TeHr? 18. DjekTpoMarHuT Maiiaon OHEPTUSICMHUHT 3UWIMIH HUMAra TeHT.

'"’"" 122- §. Dnexrpomarnur TyAKUAAD Ba ynapHMAr
: xoccazapm

MasMyHnu: SJICKTPOMArHUT TYJIKUHIAD; TYIKMHHUHT TapKaIULiI
TE3JIUTH; TYIKWUH Y3YHIUTH; 3JIEKTPOMATHUT TYJIKHHIAPHUHT Xoccaia-
PH: S7IEKTPOMArHUT TYJIKWMHIIAD 1IKAIACH.



DNeKTPOMATHHT TYJAKHHAAP. DJIEKTP MaiilOHHUHT Y3rapuilin HaTH-
JKACHIA BY)KY/a KETaIMraH MarHHT MailZIoH MHAYKLWMsicH B anexTp MaiiI0H
KyWIaHTaAHJIMTMHUHT Y3rapuil Te3nrura nponopLuroHat:

dE
dr’

MarHuT MaiIOHHUHT Y3rapuiiM HaTUXKacua BYXyAra Kejaaura
51eKTpP MaitioH KywiaHraHiuru sca Papaneii KoHyHuUra MyBO(UK, Mar-
HUT MaiiIOH MHAYKIMACMHUHT Y3rapuill Te31MT1ra npornopuuoHal:

dB
dr

Arap (a3oHHHT OMPOpP HYKTAacHIa YIOpMajin 31EKTP MaiIoH Nnaiao
KWJIMHCA, YHUHT HATHXacHIa BYXKyAra Kejaiura y3rapyByaH MarHur
MAIOHHUHT KyY YM3MKJIAPH 2IEKTP MAHAOH Ky4 YH3HKIapUHH KOH-
LIEHTPHK aiijiaHanap Ounax ypad onaaH. LLlyHUHTIEK, MArHUT Mai1OH-
HMHT Y3rapyilid HATKXKAcKIa ByXy/ra KeJlaluraH ylopMaiu 3J1CKTP mai-
AOHHMHT K4 YM3MKJIapy XaM MarHuT MaiaoH Ky4 YM3HKIapuHU ypab
onaay Ba LYHIAN Tap3/1a 1aBoM 3Tau.

Jlemak, V3rapyBuM 2/1€KTp Ba MarHuT MaiaioH1ap y3apo OoF1aHraH
Ba (hazoja IEKTPOMArHHT TYIKMHIIAP cudaTuaa TapKagaan.

V3rapyBuH /1€KTPOMarHuT MailIOHHUHT (Da30/1a TAPKAIMLIK S/IEKTPO-
MarHuT TYJKWHIap Aeinnanu.

MaKCBE/UT Ha3apuACHTa ACOCAH JIEKTPOMATHMT TYIKHHAAP KyHaa-
JAHT TYAKHRAAPAMP, sSibHW £ Ba B BeKTOp/ap ¥3apo NepreHINKYIsp
Ba TVJIKMHHWHI TapKaiMlll TE3NUrH U BEKTOpra NepreHIuKyip Te-
KUCJIMKIapaa €THILIANN, (200-pacwm). ByH/1aH TaulKkapu, 3JIeKTPOMarHur
TVAKMHIapHUHT E Ba B BexTOpJapu 10MMO oup xun daszanapaa
teOpaHaau, Oup naiTia MaKCUMyMJapura SpuLliaiu, 6up naTaa HoJl-
ra alaHUWLLIAIH.

TYIKHHHMHT TAPKAIHI Te3MrH. MakcBe/Ul Ha3apusicura acocaH 31CK-
TPOMArHMT TYIKMHIAPHUHT TAPKATULL TE3TUTH YEKIH KaTTATHKAUDP. Yy
37eKTPOMArHUT TYJIKMH TapKalaéTraH MyXWTHHUHT 3/ICKTP Ba MarHut
xoccanapyu OunaH aHUKIaHaaK:

200- pacm.
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T - (122.1)
VEHEU

by epna ¢, Ba H, 7ICKTP Ba MarHUT IOUMMIJIAPU; € BA |1 MYXUTHUHT
AW3NEKTPUK Ba MATHUT CHHIAMPYBYAHINKIIADH.

Arap 3/1eKTpOMarHuT TYJIKMHIAP BAKyYM/1a TapKATaéTran OViica, yHIa
€ =1, u=106¥1anun. nexTpoMaruut TYIKUHJIADHUHT BAaKyyM/a TapKa-
JIMLL TE3UTMHU XUCODIaliMU3:

Ci= I = /I =
Vet Jygs 10" Qam-az-107 T8/

JleMak, 31eKTpOMarHuT TYIKMHIAPHUHT BaKyyM/1a TapKaIMII Te3-

31088,
C

s § M
JINTY EPYFTMKHUHT BAKYYMIA TAPKAIUIL Te3muru € = 3 - 10 . raTenr.

Tynxun y3ynmm. DnektpoMariur TVIKHHHUHT Gup TebpaHuLL 1aBpura
TCHT BAKT IaBOMMAArK Ky4uil Macoacu TVIKMH Y3YHIUTH Aeiinianu.

ATap v — 3MeKTPOMArHUT TYIKUHAAPHUHT OMp XHHCU MyXUTIA Tap-
Kannu Te3nurd, T — yHuHT naBpu, v — yactoracu, A — TYAKHUH Y3yH-
JIMru 6yiica, yHna A = v 7 éku A = v/v,. BakyyM yuyH sca A, = cT€éku

A =% (122.2)

Oynanm.

TYNKMHHUHT TapKaauL Tesnuru MYXHTHHU XapakTepJjIOBYM KaTTa-
JIUKIap € Ba | j1apra OOFIMK OYIraHiAMIM y4yH Xam, Oup MyxuToaH
MKKWHYUCHIa YTraHna v Ba A y3rapanu, TYIKHH Y4acTOTaCH 3ca y3rap-
Mal Konaau. Arap TVIKMH BaKyyMaaH AUDBJICKTPUK € BA MArHUT || KHPU-
TYBUAHIMKIM MYXUTTa YTCA, YHHHT TVIKMH Y3YHJIUTU KaMasiiu:

_*

Veu *
Oy epaa l” — BaKyyMAaru TYIKWUH Y3YHJIUTH.
DaexTpomaruuT TYIKMHIAPHHHT XOCCAIAPH. DJIEKTPOMATHUT TYJIKMHJIAD
KYHAQIAHT TYAKHHAAP 9KaHJIUTMHH TabKULI1a0 VTauMK. Ynap Bakyymaa,

. 8
CPYFIMKHUHT BaKyyM/Jaru Te3jIMrura TeHr ¢ = 3 - 10 M. Tennk Gunan

XapakaTJIaHaau. DeKTPOMATHUT TYIKMHIAPHUHT TE3JIUTH, TYIKMH Y3YH-
JINTH MYXUTHUHT XyCyCUATIapHUTa GOFINK,. DNIEKTPOMArHUT TVIKMHHUHT
4acToTac 3ca bapua MyXUTaap yuyH 6up xun Katranukaump. LyHunr-
ZIeK, EPYFIMK TYIKMHIAPU KabM TVCUKAAH KalTanm, MYXUTIap yerapa-
CHAa CUHAMM, MHTEP(EPeHLIMATa KUPULLAAK Ba X0OKa301ap.

bouikaua aiitranza, snexrpomaruur TYJIKMHJIAPHUHT Gapua xocca-
Jlapu EPYFIMKHUHT XOCcanapura yxiuab KeTaau. Hemak, OyHnaH yHaaii
Xyjiocara KeJIML MyMKUH: EPYFIMK HYPH 3JIEKTPOMATHHT TYJAKHHIApAAH
uoopataup. Keitnnru Taxpubanap WIYHU KYpCaTAMKH, hakar Epyrink
Hypu oMmac, banku undpakusui, yrstpabunadiia, PEHTreH Ba ramma
HYPJIapy XaM 3/ICKTPOMArHUT Tabuatra sraaup.
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DAEKTPOMATHAT TYAKHHAAD WKaack. [1eMaK 2/1eKTPOMarHuT TVJIKMH-
Jap Kyla KeHr auarnasonaa oy/iumo, Oup-OupuiIaH XOCH KUIMHWL YCYII-
Japy, Kaill KWIMHKLL YCYJUIapu, dactoraiapi Ba 0ab3u xoccanapu ou-
nan dapk, Kunanu. Typau o1eKTPOMarinT TYAKMHIapHUHT Yerapaiapu
anua wapmn 6Yub, yrap Bakyymaa 6up xui T€3nK OunaH TapKaianm.

[4- acadeaan.

DAeKTPOMATHUT TYJIKHHAAPHHHT Dab3d TYpiaapw

HypaaHuu

TYARHH
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[

Hypuanunit manbau
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Cunos caBoanapi

I MarunT Mana0H MHAYKUMSCH /IEKTP MaiiioH KYUJTAHTAHIUTHHKMHT V3ra-
puibira S0FTHKMU? 2. BiekTp MalioH KyuraHraHamru-uyu? 3. 3nekTpomar-
HUT TYJIKMHAGP KaHaal Byxyara kenaan? 4. DNEKTPOMAarHuT TVAKHHIAp 1e6
KaHAdi TYJIKMHIapra aitunanu? 3. DNEKTPOMArHUT TYJAKUHNapha £ Ba B Bek-
TOpAAP KaHial Kouaaniran? 6. SNeKTpoMariuT TYAKUHIApHUKT £ Ba B Bek-
TOPJIAPHHMHI (asaiapy  MOC Kenaanmu? 7. Makcesesi Hazapusicura acocaH
JACKTPOMATHHT TYJIKHHAADHWHT Te3NUIH KAHAAN anuiiaHann? §. DleKTpo-
MATHWT TYJIKHHAAPHUHT BAKYYMIA TAPKALMLL TC3AMTH Kan4a? 9, TYAKUH y3yH-
aury el Humara adtistaan? 10, Tynkun Y3YHAWIW Kanlai anukiadaan?
I TYAKMHHUHT TApKaTULL TE30MIH MYXUTTa OOKIHMKMU? TYAKHUH Y3VHIMTH,
[2. Bakyymaaru Ba MyxuTaaru TVAKHH Y3YHIUKNapu Kauaak OGoriaHran?
13. TVaKKMH vacTotacu mMyxurra Gornuxmu? 14. DaekTpoMarHuT TYAKUHIAp-
HUHT KaHai xoccajiapiiu ouaacus? 15, DiaekrpoMartaur TYAKUHIAPHUHT KaH-
Jait Xoccanapu EpyrInK TVIKIHN xoccanapura vxwmaitnn? 16. prmmc JICKT-
pomartuT tyakunaap smacmu? 17, fAua kanmaii HypJap 3/eKTPOMArHUT Ta-
Guatra sra? 18. DnekrpoMaruut TVAKMHIAP HuManapu 6unan dbapk kunaiu?
19. Bapua TVAKMHAAPHUHT TapKanui Te3nukIapu Hup xunmu? 20. Daekrpo-
MAPHUT TYIIKUHIADHUHT TVIKMH V3VHIMIM, 1acTOTACH Ba HYPJIaHUII MaH-
OaMHN TAXIMI KUIUHT.

(l”lb 123- §. Tepu BuGparopu. Ouuk TeOpaHuil KOHTYpH

IR Ma3smyHu: TeOpaHull KOHTYPH; OUKK Te6-

: paMILl KOHTYpH.
A ¥ Q Tedpanmu KOHTYDH. YMyMaH onranna, Virapys-
* 3 4aH 2JICKTP TOKM OKAETTAH UCTAITaH TeOPaHUIL KOH-

TYPH €KUM YTKA3IUY 3/1eKTPOMATHUT TVIKMHIAP MaH-
Oan OYIMO XHU3IMAT KHIMLIH MYMKWH, YYHKU 3JIeK-
TPOMATHUT TVIKHHIAPHU YHFOTHIL YYYH 3/1EKTPO-
MAarHUT MaHAOHHM BYXKyara KeJITupui kngos. Jle-
KHH HYPIAHWIIT ce3unapan OV YUVH 3¢a JieK-
TPOMATHUT MAAOH XOCHT KUAMHATUTAH XAKMHH
TEHPHX TEPI]  OPTTUPHUI Tako30 KUAMHaAW. LLyHUHT yuyH Xam
(1857 — 1894) I185-pacmna k¥pcaruiaranra _meuam ENnuK Tedpanui
KOHTYpJapu 3JCKTPOMATHUT TVIKMHIAPHU XOCH
KWIHLL yayH apokeu3anp. YyHku OyvHaai KOHTYpaa 3/1eKTp MaiiioH
KOHACHCATOP KOMIAMIIAPY OPAacH/Ia, MarHUT MAMIOH 3¢a WHIIYKTUB FTTAK
MuMaIa MyKaccamaaluras 6vianm.

Ounk Tedpanum KouTypu. /leMak, 3/1eKTPOMArHUT MARIOHHMHT ha-
30/1a TAPKAIMILHMIA HMKOH SIPATULL YHYH MailloH XocKu1 6¥1anuran da-
30HM OPTTUPUINIMMHK3 Kepak. byHra Kannait spuwinir Mymkun. ByHunr
ATOHA MY — KOHIeHCATOP KOTUIAMAIapk opacuaary MacohaHmu OpTTH-
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puianp. Hemuc dpmsnrn I'. Te pu aiiHaH wyHaai #yn tyriu. V FanTak-
Jary ypamaap COHMHW Ba KOHAEHCATOP MJIACTUHKAlapy 103aCUHU Ka-
MaTUPIM Ba KOHIAEHCATOP KOMIaMlapuHy O1p-OMpuiaaH y30KIaliTH-
pu6 (201- @,6 pacMnap), YUKYH XOCHJI KWJIYBUYH OYILIMK OusaH axpa-
TWITAH MKKWTA TaéKuanaH nbopart cuctema xoaura kentupau. Hartuxana
EnuK TeGpaHuLL KOHTYpUaaH ouuK TebpaHni Kontyputu (epi BuOpa-
TopuHM) xocua Kuiau (201- 6 pacm). OumK TeOpaHMLL KOHTYpH/IA JIEK-
TPOMAarHMT MaiiJlIoH KOHTYPHH ¥pab TypraH OyuLLIHKaa MyXaccamalliral
GV1aau Ba LWIYHWHT YYYH XaM 3JIEKTPOMArHUT HYPJIaHUILHUHT MHTEH-
CUBJIMTH KeckuH opraau. byHaait cuctemana teOpaHMil, KOHAEHCATOP
Koriamanapura yianrad 90K manGan xucobuaaH KyBBat/1ad Typuaaam.
YuKyHIM OVLTHK 3¢Ca KOHIEHCATOP KOoTJIaMalapy OpacHAaru moTeHLM-
anaap dapkMHu nactiab 3apsuUlaHraH noteHuuamnap dapkuraua opTTH-
pMIL YUYH MLUTATHIAIH.

| o -
V= T pa T =2nJ L C 6ynrannuruaad L Ba C HUHI KaMaiuiuu

GuiaH TebpanuL yacToTack opraau. by Bubparopaa aHau y3rapyBiu 71EKTP
MaiiIoH KOHAEHCATOp MUKa MyXaccamiaiiraH 6yimaii, 6anku Bubparop-
HU TALLIK¥ TOMOH/aH Ypab Typaau. Hatvkana 371€KTpOMarHuT HypiaH!L-
HUHT MHTEHCUBJIUIY KeCKHMH opTany. [epit 1-ounk BUOpaTOp TapKaTaam-
raH 3JeKTPOMAarHUT TYJIKUHJIAPHM Ly TYJIKMHIIAP YacTOTacura MOC/IaHraH
2-rbpatop (pesonartop) épaamMuia Kaila s1am (202-pacm).

DeKTPOMArHuT TYJIKHHIap 2- BUOpaTopra eTraHaa yHaa 3/1€KTpo-
MarHuT TeOpaHMIILIap BYXKYAra Kejaid Ba YYKYHIM Opajlikia Y4KyH
yaKHaliu pyi 6epaan. DNeKTPOMArHUT TYIKMHIAPHHUHT KAl KUITUHK-
1LIM Ba YaKHall pyil GepUILIM AEKTPOMArHUT TYIKMHIAP SHEPrUs Tallk-
wnHu Kypcatanu. Fepu BuGpatop Ba pesoHaTopaaH oiinanaHno, anexr-
POMATHMT TYJIKMHIAp OOLIKA TYIKMHIApra Xoc OyaraH xycycuariapra
XaM 3ra 9KaHJUTMHU KYpcaTiu.

Fepu BuGpatopu épnamuaa 0,6 nan 10 M ravya TYIKUH Y3YHIUKIIN
SICCH TYIKMHIAP XOCH/I KWTMHIW Ba 21€KTPOMArHUT TYIKHHIAP KYHAa-
JIAHT TYAKMHIIAP SKaHJIUTU KypcaTtuaau. [epill TYPFYH 31€KTPOMArHuT
TYAKMHIAPHN XOCKH KWIAH Ba yaap €paaMuia 3/1€KTPOMarHuT TYIKUH-
JIAPHUHT TE3IMTMHHU aHUKJ1a0, YHUHT EPYFIMK Te31Uru OniaH Moc Ke-
JIMIIMHYU KYpCaTau.
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Cunos casoinapu

I. DnekTpomMarHuT TYAKMHAAp MaHGau KaHaai 6ynanu? 2. Dnektpomar-
HUT TYJIKMHIAPHH TAPKATHLL YYYH HUMAHU ByXyara KeaTupuil kepak? 3. Huma
YUYH €nuK TeOpaHuill KOHTYPH 31eKTPOMarHuT TYIKMHAAD XOCUA KHAMIL
YUYH APOKCH3 xucobnanann? 4. DieKTpoMarHuT MaiiioH ($asona tapkanuuiu
YUYYH KaHaai wapout 6ynuwm kepak? 5. Oumk TeOpaHULL KOHTYPHU, SIbHM
l'epu BUGpaTOpHHKM XOCH Kunw YUYH HuMa Kuanw kepak? 6. Quuk tebpa-
HHILI KOHTYpHAA 3NE€KTPOMAarHMT MalIoH Kaepaa Mykaccamialiran o6ynaan?
7. O4MK TeGpPaHMLI KOHTYPHHUMHT ML NPUHUHNKU? 8. DIEKTPOMATHUT TYIKUH-
Jlap Kannai Kabyn kuaunaan? 9. DnekTpomarHut TYAKUHIAD 3HEprus Ta-
wnidaumu? Bynn Kadnaii 6uanm mymkun? 10, Fepu BuGpatopuaa kauaaii
TYAKMHAAP XOCHUn Kuauuan? 11, l'epu ¥3 Taxxpubanapuaa HUMATApPHU aHUK-
naan? 12, BnekTpoMarHuT TYIKMHAAPHUHT TapKAIUIL Te3THKIapH EPYFIMK
TE3Urura Tenrmm?

"”"' 124-§. Pamwonnnr xamd sruammu. Panunoanoxa
i XaKH/Ia TymyH4ya

Ma3smyHu: GUPHHYN pannONpUEMHUK; Ke-
HUHIM M3TaHNLIAP; PAIMOANoKa XaKma TYLUYH-
4a; pannoreneoH anoka.

Bupunun paamonpuémunk. 3ok macodanapra
CUTHJI y3aTHLLILA 3/1IEKTPOMArHNT TYIKMHAAPAAH
(oitnanannw rosscn A. C. Monos (1859 — 1906)
TomonunaH 1889 iinnaa 6MpuHuM 6Ya16 aifTHraH. e
Yuunr y3u 1895 iimnna 6upurum paauonpuéMHm- ’.
TMHU SICaAN Ba HAMOMMII KMJIIH. ! ‘

Tonos §3 pannonpuémuurnna snekTpomaraur R
TYJIKMHIAPHU Ce3yBuM JeTanb cudaruaa Koreppep- A.C. Tlonos
Aan doitaananam. Koreppep, Kaiin aTyBum anna- (15'59'~ 1906)
paT SJEKTP KYHFUPOKHU 3HEPrus OuiaH TabMHUH-
/10BYM MaHOaHH BOLIKAPULL y4YH UlaTUATaH. Bupunuu panuMonpuém-
HUKHUHT cxemacu 203-pacmaa kypcatunrad. M aHTeHHa OpKaJlu Kabyn
KWIHHIAH 3JICKTPOMAarHuT TebpaHuiiap AB koreppepra Kenauu. By ac-
000 MKKHMTa 31EKTPOLIM LIMLLA HailuanaH ubopar. Haitua uumra metann
KMPHHIH COJIMHIaH OY1u0, YHUHT WII NPUHLKNK 3JIEKTP 3apsiaiapu-
HMHI METALT KYKYHMIra KypcaTaiuraH Tabcupura acocnanrad. KykyH-
HWHT KapLUIMIWTK Xyaa KaTTa 6y1n6, onaTaard 1apouTaa yHaaH Tok
VTMaiiIu, Y4yHKM MeTall KUPUHAUIAp Gup-6upnapura Enuiumnbd Typmaii-
Au. JIekuH Koreppepra 31eKTpoMarHuT TYJIKHHIAP KeTaHAa, KHPHHIM-
J1ap r¥éku GUp-OGuprapuHUHT opKaiapuaaH «ynaunb» Konaam sa Kap-
IIWJIMK KaMaitub, ynap opkaiu ToK yTaau.

«Koreppep» cy3uHUHT V31 10THHYA «KOTHPUHLIMO» CY3UNIAH OJIMH-
raH Oy;mo, «ynauimiis» 1eraH MabLHOHM aHIIATAIM. (IMonoBHUHT Taxpu-
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Ganapnaa kapuunk 100 000 Om
nan 1000 — 500 Om raya (srbim 100 —
200 mapra) Kamaiirad. Koreppep cni-
KHMTW/ICA, YHUHT KAPUIWJIHTY STHA TUK-
JaHaaM Ba YHAAH SHA TOK YTMaiau.
TMemak, 2JICKTPOMArHUT TYJIKHHAAp
KOreppepHUHT KapLIMInruHy yarap-
TUpKUG, YHHU 2/EKTP TOKHHN YyTKa3a-
auraH Kutaan. Hatuekana sskopHi Top-
TYBUM pENE UyNFAMHAAH TOK OKHO,
gonTtakT C énunand. AKopb peJie KOH-
TAKTHHMU EMMU0, TOKHMHT KVHFHPOK
yyJIFAMIIaH OKHILIMIa HMKOH Oepau.
KyHrMpoK ¥3 SiKopyackHK TOpTaau Ba
foaraua ypwind, TOBYIL SIIATHIAAN.
LUy naidTHUHT ¥311a KYHFUPOK KOH-
TakTy D 3aHXUPHM y3a1M Ba KYHFUPOK OPKAJIH TOK OKHILIH TYXTAWIN.
K¥HFUPOK SIKOPY Koreppepra ypuin0, YHUHT KapUIMINTHHN OLIHpaii
Ba gacTnabky xosatura Kanraiu. [pUEMHMK 2JIEKTPOMArinT TVIKMH-
JapHK sHa KaOyn Kuanuira Tanep 6ynaaum. 1895 iinn 7 maiina A.llonos
3 MXTUPOCHHM HAMOIMLI KWLM BA LY KYH PAAHOHHHT TYFUITaH KyHH
Oyand KoK,

Keiiunru u3nanumaap. PaanonpréMHUKHUHT CE3rHPAUTHHA OLIN-
puit yuyH A.C. TTornos koreppepiaH YHKKaH CHMIApLaH GupuHuK epra,
MKKHHYMCHHM ca aslaHa KyTapuarad YTkasruy 6ynarura ylaam. HIyH-
nait Kuauo6, ayHéaa OMpUHYM Kady/l KWJIHIL QHTEHHACH APpaTHIIA. Ko-
reppepHUHT OUTTa CUMUHM epra yail 5ca EpHUHT YTKa3yBU¥ CUPTUHH
OUMK, TEOPAHMIL KOHTYPUHUHT OUP KUCMUTa ainaHTupuo, Kadysl KWL
MacogacMHH OLLIMPIHN.

Bupntuu paanoanoka aturu 250 M Macodana ypHaTuiaran Sam. [To-
MOB V3 KalipUETMHN TAKOMUILIAWTHPKO, T€3 opaza 6y macohann 600 M
ra erkasnd. 1899 iimnaa sca anoka YpHatuaran macoda 20 km rava
y3ainTupuiaan. 1901 itniaa sca painoanoxa macodacu 130 KM ra eTka-
WM. X.03UPTH 3aMOH PaIMONPUEMHHUKIAPUHHUHT ULT TIPUHLUITK XaM
[Mornos paaonpuéMHurnaaH Gapk KHIMaiin. JaMoHaBUI paanonpu-
EMHMKIIAP XaM KyUCH3 3/IeKTPOMArHUT TeOpaHMIIapHI AHTCHHAIAPU Op-
Kaii Kady/1 kuaniaau. by curnajuiap 3aHxupiaapHi TabMUHIOBYH SHEP-
rus ManGaiapuHK Goikapaau, xoanoc. X03upru nantaa OyHaai dorKa-
PYB JICKTPOH JlaMnasiap Ba TpaH3UCTOpIap ¢pramMuia amaira olMpuiaIu.

Paauoanioka Xakuaa TymyH4a. PagnoasoKaHUHT ML MPUHLIAIIN KY-
jfimparnua. Y3aTyBuM aHTEHHANA 103ara KeJTUPUITaH IOKOpH 4acToTalk
y3rapypuaH TOK arpoduaary ¢asona yrapyBuaH 31€KTpOMArHUT Mai-
JIOH BYXyIra Kentupuiann. by Maillon sca 31€KTPOMArHuT TVJIKUH Tap-
suma Tapkanaan. TYJIKWH Kabysl KWJIyBYM aHTEHHara eTraHuaaH CVHT,
VH/a y3aTyBUM CTAHIIMS YaCTOTACHIra TEHT YacTOTAIH y3rapyBuaH TOK
XOCHJ KUJIMHAIH.

203- pacm.
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1913 itnnna cyHMac aneKTpoMarHuT TeOpaHMILIAP TEHEPATOPUHUHT
Kali(h KWIMHULLKY PAAMOAIOKAHUHT PUBOXKJIAHUIINTA KATTA TYPTKH OY114.
by rereparop 1okopu cudaran panuoanoka — HYTK Ba MY3MKaHM 3J1EK-
TPOMArHUT TYIKMH/Iap EpAaMUIa Y3aTHLI UMKOHUSTHHH SIPATIIH.

Pammorenedon anoka. Pannorenedon anoka xam uryxra yxiau TPUH-
LUMAa MILTadan. ToBy W TYIKMHAAPUHMHT GOCHMM HATHKACKUIA MHUKPO-
(oH MemOpaHack TeGpaHMa Xapakartra KeJaau Ba TOBYLI TeOpaHULITIApH
LWAKTNAATH S1EKTP TebpaHULLIApK BYXXy/ara KeJaaau. AMMo Gy TYJAKHUH-
JIApHU Y30K Macodara y3aTMIIHUHT WI0KH HYK. YyHKM TOBYLI yacToTa-
Cuaark TebpaHMLLIap Xyaa Kyucu3 TebpanuuLiap 6y1m6, OyHzait yacto-
Taflaru 31eKTpOMarHuT TedpaHuiiiap Tapkaimaiiam. LLyHUHT yuyH xam
yJ1ap TApKATUILAAH OJIAMH MOAY/ISILMSLIAHAM,

CuHoB caBosiapu

I. A. C. TTonoBHUHT FOSICH HUMATaH ubopat 6ynran? 2. Y y3uHUHT GUPHHUH
PAIMONPUEMHHUTUHM KAYOH ACAraH Ba HAMOMMLL kuiran? 3. A.C. TTonos snekTpo-
MArHuT TYIKMHIAPHH ce3yBum ac6ob cudaruia Humanan doitnananran? 4. Ko-
reppepaan Huma mMakcania doiinananuaran? 5. BUpHHUM paTMONpPUEMHUKHUHT
MII TPHHUMIUHKA TYIYHTUPHE Oepunr. 6. Koreppep kammaii Tyaumuiira sra?
7. Koreppepra ssiekTpoMarHut TYJIKMHIAp KeJlraHaa KaHaaii )kapaéH pyii 6epa-
an? 8. Koreppep cy3n kannaii mabHoHu aHrmatamn? 9. [Monos Taxpubaiapuna
YHUHT KAPLUWIWTK KaHva Kamairan? 10. PaanonpuéMHUKHUHT CE3TUPJIHTHHH
omnpuwr yuyn IMonor Kaumait uw tyrran? 11. BupuHun pannoanoka kanua
macocana ypHartunran? 12. Keiinnrunapu-un? 13, X031pru panonpuéMHUKIAp
[Monos paanonpuémunriura HUMacu Guaau yxwaiau, Huma dapxiapu Gop?
14. Panuoanokanuur uir npunuunu? 15. Pannorenedon aroka numa?

lll!"ll 125-§. Moayasinms Ba nerextopiam

MasmyHW: paTHOTYIKMHIAPHM Y3aTHLL; MOLYISLINS: MOYJISILIMSE
KAPAEHWHWHT aMasira OLIMPWINLIN; PALHONPUEMHMK: NIeTEKTOpI 1ALl 3a-
MOHABMI PaMOY3aTKHY Ba PAIMONTPHEMHUK: SHT OJLIMIA panuornpuém-
HUK.

Papuoryakuuaapuu y3atu. 3amonasmii paanoy3aTKMYHUHT ACOCH-
HH BAKYYMJIW JlaMnia €KM TPAH3MCTOPIA TEPUIIraH CYHMAC TedpanuuLIap
FCHEPATOPH TALIKM KWJIaiu. ['eHepaTop «anTyBumn» AeiuaryBum 10Kopu
4acTOTaIN TeOPaHMLLIAPHH XOCH Kiutamu (204-pacu). Arap y3aTkny 1yH-
Jait KYPUHHULIIATM CYHMAC CUHYCOMIA TYJIKMHJIApHM y3aTca, yHaa Kaby
KHJTyBYM QHTEHHA XaM Xe4 KaHlai uHGopmalmsira sra 6ymMaraH rapmMo-
HUK TebpaHUILLTapHM Kaiin Kuiaau. Bupop MabayMoThH, MacajaH, HyTK,
€KM MYCHKAHM Y3aTHMII YYYH 3C2 I0KOPH YaCTOTAIM TeOpaHUILIAPHHHT
XaPAKTEPUHH, AHTAWIMK, AMITATYJACHHH Y3rapTHPHIN KepakK. By xapa-
€H MonyisuMs iednaany.
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Monyasuus. Moayasiuusacus Gupopra xaMm

anokauu teserpad, Tened)oH, TEIEBU3HOH ajlo-
KaHM amaira olmpuo 6yamaiinn. MacaiaH, Te-
nerpad MOAYAALUMACH KATUT €paaMuia Hyp- - *
JAHULIHW Kecullura, ssbHM KMckKa (HykTa) Ba 208- pacm.
y3yH (Tupe) (Mop3e anudoocu acocuia) Mab-
JYMOTJIapHHM y3aTuilra acocnanraH (205-pacm). LyHuHraex, 6upop To-
ByLL yacToTacuaaru tedpanminap (206-pacm) 6epuiraH 6yaCHH. by Te6-
paHULLIAPra MOOYAAKUANGHYEHU MeBpanuwap 1eUunaam. «DnTyBUn» TED-
paHMLLIAP TOBYLL YacToTacHaary TebpaHuiLIap épaaMuia yrapTupuia-
JI1, ’/bHM TOBYLL TeOpaHULLIApK MoAYIsLMsIaHaAn. Moy isiLisiIanral
TeGpaHULLTAPHUHT KypuHUiK 207-pacmaa Kypcatuarad. Moaysiums-
nall XaM MKKW xua 6ynaau. MacanaH, Ou3 10KOpuIa KYpraHUMHU3ICK,
IOKOPM YaCTOTaIU TebpaHULLIap aMIUIUTYIACHHM TOBYLL YacTOTaCHAAru
TeGpaHuLLIap GuiaH Y3rapTUpHIL MyMKUH. byHaait MoayasLmna amnau-
myda modyaayusicu neitunaan. LyHuHrek, «ATyBuM» TeOpaHuLiap
YaCTOTACMHM MOCAad V3rapTupuiu yeyauaad xam doitnananunain. by
yeyn wacmoma modyaayuacu ACHUIANN.

Moy IsLHA XKAPAESHHHHHT amMaira omupuanum. lovmuii TebpaHmil-
Jap reHepaTopy 3aHXMPUra TOBYLI TEOPAHHILIAPUHI Y3aTHLL y4YH MUK-
pocdon ynaHaau (208-pacm). Tyiaérran TOBYLL TYIKUHIAPUHUHT TabCH-
puaa MUKpOQOHHUHT KAPLUWIMIYA BA HATHXala TpaHchOPMATOPHUHT OM-
PMHYM YyJIFAMMIArk TOK XaM ysrapaau. By sca TpancdopmaTOpHUHT
MKKMHYM yynFamuaa yarapysuaH DIOK HuHr ByXkyara Keauuiura sa
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210- pacm.

ACMAK, JIAMNAHUHT TYPUTa TOBYLI 4aCTOTACHAArH Y3rapyByaH Kyuna-
HULW OepunuLIMra onub Kenaau. [y namna tomonuaan KOHTYpa By-
XKYIra KeJITUPUIAETraH I0KOPH YacTOTATH TeOpaHHILLIAP YACTOTACH TYpaar
MacT 4aCTOTaN KyulaHuiIra Mocnau6 yrapanu. Hatuxana aHtenHa
TapKaTaéTraH paauoTYIKMHAAPHUHT WHTCHCHUBJIMTH XaM Y3rapanm.

Tosyw 6ynmaranaa Mmukpodon 3aHXHMPUIAH y3rapMac TOK OKaau
(209-pacm). ToByiu TeOpaHMLNAPHHUHT Naiino 6Vauwm 6uian MUKpO-
(oH 3aHXnpuaaru Tok y3rapaau. LLyuzaa okopu yactotanu TeOpaHmii-
71ap amIINTy1acH TOBYW TeGpaHWLLIapH KOHYHMATIapHra MYBO(pHUK,
y3rapanu, sibHH aMIINTYAaHUHT MoayasuHsiCH pyi 6epanu.
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Pagnonpuémuuk. PainonpuéMHUK, acocaH, Ky#iuaarv ajnemeHTiap-
J1aH TalKW TOMraH Gynaau: aHTeHHa, TeOpaHuLl KOHTYPU, Ky4qauTup-
My, AeTeKTop (Kaia KWirny), paauoKapHaim. PaanonpuEéMHUKHHUHT aH-
TeHHacKra 6Mp MaRTHUHT Y3uaa Kynjab craHuusiapiaH TapKaTWJIaeTraH
MOJIYJUTALUTUPUITAH CUTHALIAP KEJIaH. YiapHUHT OpachiaH ailHaH OU3HK
KM3UKTUPAETraH MabIyMOTHHM aXpaTnO oML yIyH TeOpaHuULL KOHTYpHU-
naH doitnananunann. Konrtypaa yrapysuad CHFUMIIH KOHJEHCATOp K-
pUTHIITaH OYnnb, YHUHT CUFUMUHH y3rapTupuil OulaH KOHTYPHUHT
XyCYCHiA YaCTOTACUHH Y3rapTUpHLI MyMKHH. TpuEMHMK KOHTYPUHM KabyJ1
KIJIMHAIUTAH 2JIeKTPOMArHuT TebpaHuiiap OujaH pe3oHaHcra Mocanl-
TUPUIL 111y TAPUKA aMajira OLMpUIau. Haruxana, TebpaHuil KOHTYpH-
A2 I0KOPM YacTOTAIM MOAY/IAIITUPUIITaH KydCH3 TOK naiao o6ynanu
(210- a pacm). By TOK OJIMH Ky4alUTHpruira, KEWMH 3ca JeTeKTopra
kenaau. JleTeKTopiaHraH TOK paauoKapHaiira ysatuiaiu sa MUKpPO(OH-
ra TYLUTAaH TOBYLI TYJIKWHJIAPU TAPKATHIAAH, SIbHU MukpodoHra aiTHI-
raH TOBYILI SLLWTHJIAAN.

Jlerextopnam. [letekropaii 1e0, I0OKOPH YaCTOTAIN ATYBYH Tebpa-
HULLIApAaH TOBYL TEOpaHHUILLIAPUHH axkpaTub osniL Kapa€Hura aTh-
JIAIN.

JleTeKTOp/a FOKOPH YaCTOTAIH JITYBYH BA TOBYIL TeOpaHULLIapHU-
HMHT aKpaTHJIULIN, S'IbHU 1eTeKTOpJIall pyit 6epanu. lerexrop Basnda-
cUHU OMpP TOMOHJIAMa YTKa3M1l XyCyCHATHIa 3Ta OyJIraH UKKU 3JIEKTPO/UTA
57EKTPOH JlaMNa €K SpMM YTKa3rHWwin Ao/ Baxapuiin MyMKUH.
Jvioanad YTraH IOKOPH 4acToTanu MOZyJllalirad ToK y3uIn0-y3uano
okanu (210- 6 pacm). Iact yacToTaay CUTHATHU Tapajuic] yJIaHTaH KOH-
JieHCcaTOop Ba KApLIMIMKIAH nbopar GuibTp axparub 6epaau. Iacr (T0-
BYLII) YACTOTAJIM TOK Y4YH KOHACHCATOPHWHI KapLIMIMIH JKyla KaTTa
GynanM Ba LIYHMHT YYYH Y KaplIMIMK OPKaIU OKAlH (210- 2 pacm).
IOKopH 4acToTaIM TOK 3Ca KOHAECHCATOP OPKa/In OKAIH (210- 6 pacm).

3aMOHABHII PATHOY3ATIHY BA PATMOTIPHEMHHUK. 3aMOHAaBMiA paluoy3ar-
rMY Ba paJiMOTIPUEMHUKHUHT ML CXEMAaCH 211- pacMaa KeJITHPUIITaH.

CyHmac TebpaHMILLIAp TEHEPATOPH KOKOPHU HaCTOTAIH TeOpaHuILLIap-
HU XOCUIT Kilaau. AHH MaiTaa TOBYyLI TeOpaHuLILIapy MUKPOhOH Ep/a-
MUJIA 2/1EKTp TeGpaHuLLIapyra aillaHaan. Xap UKKasa TeOpaHULL XaM
Mozyasitopra y3atuiaaau. Moayssitopaa aMIuinTyia €KM YaCTOTAHWHT
MOy ISILIMACK amajira owmanu. FarnHu Ba MyCMKaHH y3aTULL yuyH MOJLY-
asiumst ToByw yactoranapu (10 + 13) - 10° T’ 1a amaira owmpuiaim. Mo-
JyJsSUMsUIaHraH TebpaHuiiap Ky4aUTUpUING, 21EKTPOMATHUT TYIKHH-
JapHU 3¢upra TapKaTyBYu OUHK TeOpaHMill KOHTYpH OyjiraH aHTeHHara
y3aTuaaau.

Kabyin KuJayBUMHHHI aHTCHHacura eTU0 KenraH 3JeKTPOMarHuT
TYIKMHIAP TeOPAHMILI KOHTYPUIA 3NEKTPOMAarHuT TeOpaHULLIAPHU BY-
xyara kearupaau. CyHrpa oy TeOpaHuUlLIap Ky4auTHPUIaau Ba €TEK-
TOpJaHAAU. AXKPaTH/IraH NacT 4acToTalu TeOpaHuIILIap siHA Ky4anTupu-
10, panuoKapHaiira y3aTuianu.
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Viarysun AHICHHA

Cyirnac
1eOpamap
IeHepaTopit
TeGpanim
| KOHTYDH
Mo yisitop Kyuaiinupruu [ E Kyuaii- Jerektop
3 priy
Mukpoorn
— Pamo- Kyuaii-
KapHaif [ THPIHY
211- pacm.
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PaIMONPUEMHUKHUHT cxeMacu 212- pacm-
J1a Kypeatuiarad. Y aHteHHa, TeOpaHuLl KOH-
TYPH, AETEKTOpP, KOH/IEHCATOp Ba Tee]oH-
JlaH TY3WJITaH 3aHXupaaH ubopar.
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CHHOB caBo1apH

212- pacwm. I. Panroy3aTruuHMHT aCOCUHM HUMA Talll-
kui kustanu? 2. Cyrmac tebpanuuuiap reHe-
patopu Huma Basudanu 6axapaan? 3. «DiaTyB-

4yu» TedpaHniap ned kaHnain redbpaHuuiapra ailtunaan? 4. Moayasauus neé
Humara ailtuaann? 5. Moayngaumuacus paamonokaTop YpHaTHIL MyYMKUHMU?
6. Moaynsgumnsiianysum rebpanuiiap aed Kkanaai rebpanunapra aitunain?
7. Tosyur Tebpanuiunapu KaHaain Kuanmod moayisiusiadaan? 8. Moayasiums-
HUHT TYpaapu. 9. Monyasiuusnai skapaéuu. 10. AMOIAUTYIaBUI MOAYISILLMS Ka-
paéun? 11. Pannonpuémuukaa tebpaHuiu KoHTYpH Humara kepak? 12. Kon-
TYpAAru y3rapyBuaH CMFMMJIM KOHIEHCATOPHUHT Badudacku HuManaH udopar?
13. KoHtypaa kabyii KuauHran tedbpaHuiiaap MUKpodoHraua Kanaail xapa-
eénnapaan yraaun? 14. lerektopaaw ae6 Humara aituaann? 15. dunon Kanaai
Basucdann daxapann? 16. ToByuw TeOpaHuLIapUHK HUMa axpaTn®d Gepaan?
17. AkpaTui KapaéHUHM TYWIYHTUPUHT. 18. 3aMOHaBMII paanonpuémMHmKIa To-
BYLI KailcK yacToTanapia moayisuusinadanau? 19. PaamotyiakuHiapHu Tapka-
THILL Ba KaOYy/1 KMJIKLL KapaéHUHU TYLUYHTUPUHT. 20. DHT 0anid paainonpuém-
HUKHHUHT UL NPUHUMIWMHKW TYLIYHTUPUHT.



e B st o e
b TomKeHnT — TeleBHICHHE BATAHU

Ma3smyHu: TenekypcatyBiapHUHT QU3KK acocaapu; Teiekypea-
TYBJAPHH Y1101 OPKAJIU y3aTHIL Ba Kabya Kuauil; TOLIKEHT — Tesie-
BHIEHUE BaTaHM.

Tenexypcarysaapuunr ¢pu3dK acocaapu. TenekypcaTyBiapHH amManra
OLLMPHIL MPHHLIMITH PAIHOILUUTTUPHULLIAP CXEMACHIAH YHYA KaTTa (apk
Kuamaiau. Papky wyHIaH HOOPaTKH, Y3aTyBUM KYpHJIMAZa IOKOPH 4acTo-
Tanu TebpanuiLIap dhakaT ToByll cUrHasiapu 6unaH amac, 6anku Tac-
BUp CUTHaJIapy OuiiaH XxaM Moay/ulaliTupuiany. HapcanapHuHr Tac-
BUPJIAPUHM 3JIEKTP CUTHAJUIApUTa allJlaHTUPHLL MKOHOCKOI €0 aTtanyB-
YM 3JIEKTPOH HYpJU TpyOKa €paamMuia amalira OLHPHIaLH.

HMkoHockonaaH OJIMHAAWIaH 3JEKTp TeOpaHHLLUIap paauoy3aTyByura
y3aTWJIaay Ba yjiap TapKaTWIaéTraH TYJIKMHJIAPHHU, TOBYIU y3aTraHaa

. MUKPO(OH 3aHXHMpUIArKU y3rapyBuaH TOK

e panUOTYIIKUHIAPHHU KaHIal MOy UIALLITHP-
raH Oyyica, XyUlM WIyHAal ycyina Moayi-
JIALITUPAIH.

Kabya KuiyBuMoa OIMHraH CUrHaLap-
HM KYPUHYBYM TaCBMPra ailaHTUPULI Ba-
KYYMJIU 3JIEKTPOH-HYPJIUM TPYOKa — KUHEC-
KOI EplaMKIa aMAJTTa OLLIUPUIANN. DJIeKTPOH
JacTa ysaTrduna Kanaa xapakaT KWiraH
63;’]108, KWHECKOIJaru 3JIEKTPOH JacTa XaM
IKpaHAa Xy/1M LLYH/Iail XapakaTHU TaKpop-
naiinu. TenekypcaryBnap CUrHaUIapUHUA y3a-
TULL YJbTPAKUCKA TYJIKWUHIAP AUaNa30HU-
na amaira owudpunanu. by curHaninapHu
KaOyJ1 KMJIMLL TYFPUIAH-TYFPU KYPHUILL Ye-
rapacuia aMaira owvpuianuy. Macanau, 6a-
nanwiuru 540 M «OCTaHKMHO» TEIEMUHO-
pacu 130 kM ra TenexkypcaTyBAapHUHT
WLLIOHYWIH KAOYTMHU TabMUHal onanu. 1985
iiniaa Kypuo outMpwiras, oamanmivru 375
M OynraH TOWIKEHT TeJIeMHHOPACH 3ca Te-
nekypcarysiapuu 100 KM ra TabMuHAaiaK
(213-pacm).

TenekypcaryBaapHu HyJaom OpKaJH
y3arTuin Ba Kadyn k. Teiekypcarysiap-
HU y30K Macodasapra y3aTuil yuyH Max-
cyc KypuiamManap (petpaHeiasTop) naH ¢oii-
JanaHunanm. Anoka iynaouapunas Qoii-
JanaHuin 3ca tenekypcarysaapuu Ep
213- pacm. HIAPUHUHT UCTANTAH HYKTACHra y3aTulra sa




Kabyn kwimiura umkoH Gepaau. CurHaiap Wyagouira ysaTwiaiw,
AynaoL 3ca yaapHu 6earuiaHraH MaiIoHaru aHTeHHaIapra Uysuiaiiam.
byHnaii iynnouuap, onaraa, reoctalivoHap opourtanapia aonmsar kypca-
Tanu. Macanan, xo3up PoccusiHuur uly opourana haonuar kypcataérrau
YHIaH OpTHK Mynpownapu MaBxya. by itynnounapna 70 ta ysarkuu
(TpaHcasTop) 6¥au6, ynapuuHr 50 Tacu TenekypcaTyBaapHuM y3aTHULLITa
axparuarad. LLyHu Tabkuanau 103MMKH, WVIIOLIHM KOCMOCHUHT OU-
POp HYKTacHAa XOMIAIUTUPHULL YUYH 3EeKTP aTOKAHUHT XaJIKapo YIOL -
MacHIaH pyXxcaTHOMa OJTMHAIH.

TouxenT — TeneBuaenne BaTanu. TOIIKEHT — TeJIEBUAEHHWE BATaHU
9KaHJIMTMHHU XaMMa xam OuiiMaca kepak. 3aMOHaBU i TeIeBU30PAapHUHT
O6UpUHYM HAMyHAcH alfHaH BaTAHUMM3/1a UXTUPO KMAWHTaH. 1928 iinnga
TOWKEHTAUK uxTupounnap b. 'pa6oBckuit Ba.benssHCckM il -
Jlap 3JIEKTPOH HYp €pAaMuIa XxapakaT KMJIAETraH TaCBUPHHU OUP XKOii-
JaH UKKMHYM XKOWra y3aTaJuraH Ba Kabyj1 KMlIaauraH annapar — «pa-
avorenedoH»Hu apataunap. 1928 itun 4 aBrycraa 6y comna «rejieBUsop»
>KaMoaTyMiarKKa uiwiab TypraH xoJ/11a HaMOHMLL KWJIHHIN. Adcycku, oy
UXTHpOra ¥3 naiTuaa TeruiaiyM 3sTuoop Oepuamanu. Y30ekuctonaa te-
NIeBU3UOH KypcaryBiap pacMaH 1956 inn 5 Hosabpaa Goultanan. Xo3up
3HT 3aMOHAaBUI TEXHUK BOCUTAIap OMIaH XUX03JaHTraH ¥Y30eKUCTOH Te-
JIeBUACHUACHU Oell JacTypaa Muuiaiiau.

CuHoB caBosiapu

1. TenexypcaTyBIapH1 amaira OWMPULL TPUHLIMITA PAAUO SUIMTTUPULL-
Jlap cxeMacura yxwanaumu? 2. Ynapuunr apku Humana? 3. Tacsupnap KaH-
Jail KHaKMO 3JeKTp curHaiapura anaHtupunanu? 4. MKOHOCKOMNAAH OMWH-
raH anekTp TtebpaHuuulapu Kaepra ysaruiaan? 5. KaGyn KMAWHraH curHai-
JIJAPHU KaHAaW KypuiaMa KYpUHYBYM TacBupra aitnantupu® Oepaau?
6. TenekypcaryBiap KaHAaal TYJAKMHJAAp AMana3oHMa aMaira owMpuiann?
7. OCTaHKMHO TEJAEMHHOPACHMHUMHT DajlaH/UIMIM KaH4Ya Ba KaHuya macodara
TeJeKYpcaTyBAapHUHT MILIOHYIW KAOYJIMHU TabMuHAak onaan? 8. TowkeHT
TeJeMuHopacu-4n? 9. TOWKEHT TeNEeMUHOPACUHUHT DalaHUIMTH KaHuya Ba
Ka4yoH uwra tywupuiarad? 10. TenekypcaryBnap y3oK Macodaiapra KaHaain
ysatunanu? |1. TenekypcaTyBrapHu y3aTuuiga CyHbUid Uynaouapaas xam
doitnananuin mymxkuumu? 12. TenexypcatyBaapHu WyaaoLl OpKAaIM y3aTULL
KaHaait amanra owupunanu? 13. bynnait itynaounnap Kaepra xoiamtupu-
nanu? 14. 3aMoHaBHii Te1eBU30OPIAPHUHT DUPUHUM HAMYHACH Kaepaa UXTH-
po kuauHran? 15. Mxtupouunap kumnap o6yaran? 16. «Comna tenesusop»
KAQuOH HaMOiinLI KMauHraH. 17. ¥306eKucToHaa TeleBU3HOH KYpcaTyBsiap pac-
MaH KauoH Gownanran? 18. Xo3up Y36eKUCTOH TejeBUAEHUECHHUHT HeyTa
JIACTYPH M1UIAWaAN?
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"I"I, 127- §. DaeKTPOMArHUT TYJIKHHAAPHAHT
doiinananuIMmm

Ma3MyHH: paaIHOIOKALIMSL, PAUIMOACTPOHOMMSI.

Pammonokanng. Panuoryaxuunap €épaaMuaa HapCalapHUHT TypraH
KOMMHN aHuKaLL, yiaprada oynran Macodanu Yivail yeyiu paduoo-
Kayua neiviaay. Paguonokatinst ypraHwiaéTral HapcalaH KanTraH yiib-
TpakHUCKa TYJIKMHIApHU Kaill 3Tuiira acocnadraH. Paauonokarop (pa-
Jlap) YMyMUil aHTeHHara ara OViraH paayornepeaaTynk Ba paiuonpuen-
HUKIIapaaH wbopat 6Van0, kabyanaH ysaTuiura yTkasysiuu Mociiama 6unad
TAbMUHJAAHTAH. AHTEHHA, pAAHOHYP — KATbUI HVHANTUpUIraH Hypaa-
HuULL xocu kuiann. Hypranuw 107°¢ naBom aranurad KHCKa UMITYJILCAap
KVpHHMILIWAA aMaiTa owvpunaan. Hypnanuun nMnyibeu YMKapuiIrat-
JlaH CYHTI aHTEHHA aBTOMaTUK paBuLLILa YpraHuiagéTraH HapcaaaH KanT-
raH MeKTPOMArHUT TYJAKMHIAPHU KAOy1 KUAnLI pexxumura yranu. Pa-
JMOCHTHAM KYHATUATAH Ba KalTran saKTiap Kaia aTuiand, Hapcaravya
6yaran macoda ¢KHM YHUHT XapakaTt Te3JUrH aHUKJIaHaau.

Panuonokauust Ba iy yeynaa misiosuu acbodnap xam xapouid, xam
THHY MakcaUlapaa KeHr KyutaHuaaau. Ynap €épaamMuaa XaBo Ba 1€HIu3
KeMaslapi xapakaTuHiu dowkapuil sasuanapy sa doLka caitépanaprava
OvVaran macodaiapHyu aHHKIaul, MeTeopuT Ba bouika (Ga3oBUil KUCM-
JNAPHUHT XapakaTUHK Ky3aTHLI Kadu MLLJIap aMalira OolrupuIaIu.

Paﬂ"oaCTDOIIOMMH. AC'I’DOHO.\HIS[HIIIII' OCMOH XKHUCMJIAPUHWUHT YN KA~
paanraH Xycycuii paauoHypJiapura acocaH ypraHaaura oyammmu — pa-
JIMOACTPOHOMMSL Aciiniaan. PaanoacTpOHOMMK Ky3aTHLILIap pajinoTesec-
Korulap €épaaMuia amajira owmpuiaaun. Pajanoreneckorn aHTeHHa Ba Ky-
YANTUPIUYIKM CE3TUP PALUOTIPUEMHUKIAH nbopar. Ep cupruaaru xysaruit,
HYPAQHMLL TVIKMH Y3YHAMTMHUHT YHAa0 METpUIaH TOKM MUJUIMMETpra-
ya opasinrFnia ojnd Sopunaan. TYIKMH y3VHIIMIU siHALA KaTTapok, OV/iraH
HypJap KOCMOC/IA Ky3aTHIa/IN.

PannoTreeCKOMHUHT 3HT KV TapKaaraH Tvpu napadosia wakiauua-
ru (amamerpu 100 meTpraua) 0iiHACMMOH aHTEHHAIW TEJIECKOIAup. AH-
TEHHAara TyLlaauraH HypJIapHUHT napajiie aactacu (Gokycaa Koiaali-
raH aHTeHHa HypJIaHyBUMCHTa Tyluaau. byHaait teineckon TV.IKIH y3VH-
JIMKJIAPU CAHTUMETP Ba XATTOKM MUJUIMMETpraya Ooyaran paiHOHYp-
JIAHMUITAPHM XaM KAl KUJ1a oJladu,. DHT KaTTa paanoTeaecKorniapaaH
oupu Kaskasna xoiinamwran PATAH — 600 tereckonuaup. ¥ 900 ta
7,4 x 2m m Kaittapruunapaad udopar 6ynu6, 588 M amametpam xanka
cupaTnaa XKoWAL TUPUITaH.

PannoactpoHomusina HypiaaHuil manbanapu 6yi1ub, raiakTuka , -
Jly3J1apapo rajJJakTUK MYXMT, 10J1y3/ap, Kyell, caiépanap, oit Ba 6oit-
Kanap XxM3Mart KHJIaau.

1963 iinnna panoacTpoHOMIAP STHIM FOJIIY3CMMOH OOBEeKT/Iap — KBa-
3apsiapHU (JIOTMHYA «IOJIAY3CHMMOH paanoMantar) oumnwan. Manra Mab-
Jiym BynraH nyabcapiaapaad OMpu KUCKMU0aKaCMMOH TYMaHJIMIHIA KAl
STWITAH.
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3amoHaBuit u3naHuuLiap a3oBMil HypJIAHKIL MaHOanapuHu (HeiiT-
POH 1oJIAy3/1ap, KBa3apJap Ba XOKa30) 3Mac, DaakKu YIapHUHT CIIeKTp-
JIapMHU XaMm ypraHuiura MMKoH oepau. Kynaab kuMEsuii anemeHTIap-
HUHT, OPraHuK Ba HOOPraHHWK MOJEKYJIaTapHUHT CIEKTpJIapu ypraHui-
M Ba yJlap acocuia 1oJay3iap Ba caiiépasap CUCTEMaCUHUHI BYKyara
KeJIUL >KapacHJlapu Taxiui KuinHam. bynnai tekimpuiiiap xaMoH jia-
BOM 3TMOKJA.

DAEKTPOMATHUT TYJIKMHIAPHUHT KV/UTAHUIMILKA OuiaH OOFRIMK
Oysiran siHa kynaad dannap Ba daH GyIMMIApH BYXYyAra KeJau.Yinap
JKYMJIAacUra: pairocrneKTpockornud, paauoroiorpacusi, paamorpacdusi, pa-
JHOMETPUS, PAMOIIEKTPOHMKA Ba DoUIKATAp KUPaJIW.

CHHOB caBo/L1apH

1. Pannonokauus ned Humara aitunaaun? 2. PaamonokatuustHuHT Wi NIPUH-
unnu kanaain? 3.PaauonokatopHuHr ty3uwiniiu, 4. PaauonokaTopHUHT WL TPUH-
uunu. 5. PannosoKauusiHUHT KVATAHWIMIIK. YHIA yuTa MUCOJ KEJITHPUHT,
6. PanuoacTpoHOMUSI acTPOHOMMSHUHT KaHaait 6yaumu? 7. PagmoactpoHo-
MUK Ky3aTUMLLIAp KaHAal amaira ownpunaaun? 8. PainoTenecKOMHUHT Ty3HU-
Jn. 9. Tapabosa wakiauaaru olHHACHMOH AHTEHHAIM TEJIECKOMHUHT TY31-
suwu. 10. bynaait teneckonHuHr uw npuHunnu. 11, bynnaii Teaeckon Kanaaii
TYAKMHIApHU Kadyn Kuaaau? 12. PATAH paanoTteeckonu TYFpUcHia HUMa-
Jgapuu 6unacus? 13. Pannoteneckornnap épaamuaa Kauaaid kawguériap KUInH-
ran? 14. DaeKTPOMarHUT TYIKMHIAP €pAaMuaa MoJieKylalapHUHT CHeKTpa-
PUHM XaM YpraHui MyMKUHMH? 15, DIeKTpoMarHuT TYIKMHIAPHUHT Ky/lia-
HUWIKIIK OuTaH 6orTuK 6yran Kanaail daniap Ba dgan 6Vnmumaapuuu 6unacus?

‘l”"} 128- §. 3amonasuii ajnoka BocuTanapu. YiGekucTonaa
i AJI0KA TH3UMH

Ma3MyHHU: 3aMOHABUIT AlIOKA BOCUTACH; V3bekucToHa TeseoH
AJTOKACH ! YSUUTH aJlIOKa BOCHUTACH, IJICKTPOH I104YTA BA MHTEPHET CUCTE-
MacH.

3amonaswuii a10Ka BocHTacu. XX acpraya ajoka MakMyacH, acocaH,
(penbabErepAMK AT10KACKU Ba Maxcyc ajokanaH ubopat oyaraH. JIekuH
VYTraH acp alokKa TAPMOFUHWUHT KECKUH Y3rapud KETUILIUTa OJIU0 KeJIH.
ViapHUHT MUMIA KEHT TapKaiaraHu TejiechoH atokacuaup. TenedoH kom-
MYTATOPUHUHT ApaTWIMIIU XX aCPHUHT 3HT OYI0K MXTUpOJIapuIaH GUpH
ned Oekopra TaH onMHMaraH. ByryHru KyHaa aca ysuiM ajloka BOCUMTACH,
3JIEKTPOH T10YTAa Ba MHTEPHET AJI0KA TU3UMM TYPMYIL TAP3UMHUHT aXpaJi-
Mac kucMura ailianud 6opmok/ia. by TM3MMIIADHUHT ML TPUHLIMITA XaM
nactiadku paavotenedoH anoKaaaH KeckuH (apk Kuimaiinu, dakar
yaap ¢daH Ba TeXHUKAHUHT CYHITH I0TYKJIApH, 3aMOHABUI KOMITBIOTEP-
Jlap Ba KOCMMK iysao111ap BOCUTacKIa aMalira OLupuIaIm.



V36ekncronna tenedon anokacu. Y3dekucronaa aactaabku 200 pa-
Kamiin TenedoH ctanumsicn TowkenTaa 1904 itnnna viura TyliMpuiIraH.
Xo3up aca ymymuii doitnananuiaamran teneoH TapMoksiapuaa 1,5 MiH.
aH Kynpok, TenedoH pakamu oop. Ly 6unan 6upra, Y3dekucronna
laxapsapapo Tesie)oH aT0OKACHTa XaM KaTta 3bTHOop bepuimMokia. X03up
pecnybimkana waxapaapapo tejedon anokacuia 25 000 1aH opTHK Ka-
Ha MaBxKya. TOWKEHT LWaxpuaa cTaHUMsIIapapo WyHanuiiapaa tap-
MOKJ1ap ONTHK TOJIAIN ajloKa BocuTanapura yrkasuarad. Hykycaa, Ca-
MapKaHuia Ba DoulKa waxapiapia ornTHK ToJaau anoka WyTapUuHUHT
SITOHA MaxkMyacu uiura Tyiuupunni apadacuaa. 1992 iimnna Anonusi-
HUHT «HOK>» dpnpmacu eTka3zud deprad ac600-yckyHaiapaaH abOHEeHT-
JIAPHUHT KaXOH TesiehOH TAPMOFUTa YMKHULLIMHU Xam/1a UKKW TOMOHJ1a-
Ma XaIKapo TeJeKypcaTyBiapHu TabMHHAaiauran 150 kaHamuim pakam-
JIM KOCMMK Teste(pOH CTaHUMSICH KYPHIIM Ba (poia/IaHMILITA TOMUIMPHIIN.
Keiinnuanuk, Typkusnunr « HETALL, «TEJTETALL», «<CUMKO» hup-
manapu 30 KaHaJuIH siHa OUP XaJIKApo KOCMUK Teae)OH CTAaHUMICUHU
Towkentaa Kypan. Xo3up xankapo tesnedon cyznaurysiapHuur 80% u
CYHBHMI Q10K HY10L1APH OPKATH aMa/ira OLUMPHIAIH.

Yanu anoxa socuracH. 1991 iiunpa Y3o6ekuctod Ba AKLI HuHr
«MIHTepHENHA — KOMMYHUKEIUH rpyni» ¢hupMacu OuiaH Talikui
stunrad «Y31YHPOBUTA» kyiuma kopxoHacu 1995 itmnraua Touu-
keHT, Camapkaua, Ypranu, Kapun, AuauxoH, Byxopo waxapnapuaa
XasaKapo Ba laxap, waxapaapapo tejedoH craHuMsiiapy 6unax 6orna-
HULII UMKOHUATHIA 2Tra Gym*au YA TCJIE(bOH ATOKACH CTAHLIMAJIAPDUHHA
vuira rywmpau. 1997 iinnnan 6owunab sca 6yHaal altoka BocUTacH OU-
JlaH XM3MaT KypcataauraH siHa Gelita KopxoHa Byxkyjara Keaau. bynap:
«Y3MAKOM>», «<KOCKOM>», «IOHHUTEJI», «<bY3TOH» Ba «lO-Ten»
Japaup. X034Mp MaMJjlakatumusaa OyHaai anoka BocutacuaaH (oiinana-
Huaauradjap codu xam 100 MUHraaH owmnoG KeTraH.

DAEKTPOH NOYTA BA HHTEPHET cHcTeMacH. KoMMbIOTep TEXHONIOTUSICH
COXacuary ITYKJIapHHM A10Ka coXacuaaru Tykaap OunaH DORIaLl siHTU
3JIEKTPOH TMOYTa Ba MHTEPHET aNloKa CUCTEMaTapUHUHT BYXXyaAra Kejiu-
wivra onuo Keaau. X03Upru nanTaa xyaa Kyn MabiyMoOTiap Ba XyxXKaT-
JIap KOMIMbIOTEPJAp OPKAIH MOJEMJIap BOCUTACK/A Y3aTUAAAHU €KW Kabyn
KuiimHaau. MHTepHet aca ¥3 HapOatuaa xaM OYTYH XaXOH MabjiyMoT
TapKaTHIL, XaM OJaMJIaPHUHT KOMMbIOTEpIap €paaMuaa MyJa0KOT Ba /10K
BOCUTACHUTIa aillaHUO KoJIH. X03Upru naitaa OyTyH ayHeé oyiinua MH-
TEPHET TAPMOFK/IAH (oianaHyBUMAAPHUHT yMYyMHUii colmn 300 Muaiun-
OHHM TalLUKWI KuJaaun. Y3dekuctoHaa xam MHTepHeT TapMoruiaH oii-
JaJlaHUTaIMTaHaap COHU KECKWH opTHO 6opmokaa. 1999 HHMAHMHT OXK-
puaa mamaakatuMusaa MHTepHeT cucTemMacura yaaiura MMKOH OepyBYM
8 Ta kopxoHa ([lpoaiinep) masxyn 6yiud, doitnanaHysunnap coHu
2500 arpoduaa 3a4. 2005 imnra 6opud MHTepHeTaaH doilnanaHyBuM-
JsiapHUHr codu | 000 000 ra etnum KyTuaMokaa. AMHUKCa, YKYB 1Op-
TNAPUHUHT, XYMJIAAaH, aKaIeMUK JIMLEap Ba Kach-XyHap KOIexX1apu-
HUHT XaM MHTepHeT cucTeMacHra ylaHaéTraHAuIM KYBOHAPAW X0/LLHP.
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CuHoB caBoiIapu

I. XX acpraua anoka Bocuracu Humanapaad ubopar oviaran? 2. XX acp-
HUHT OYIOK WXTUponapuaan 6upu HumMa? 3. 3aMOHaBMIl ajl0Ka BOCHTAIApH-
HUHT W0 MPUHUMNKW AacTIa0KK paanoTenedoH anokanaH dapk, Kuaaiumm?
4. V3beknucToHaa aactiaabku TeNe(OH CTAHLMACH KAUOH Ba Kaepaa KypHJI-
raH? YHUHT XaXMM KaHua 6yaran? 5. Xo3up Vibekucronna yMyMmuit oiina-
Janunanurad tenedoH Homepaap couu kanua? 6. Lllaxapnapapo anokaza
HeuTa KaHan 6op? 7. Xo3up Y3bekucronaa xanikapo TenedoH cy3nalysia-
PUHHHT Heua GOoU3N CyHBUIT Vanommnap opkanu amanra ownpuiaan? 8. Vabe-
KHCTOHAA YSUTM aloKa BOCUTACH KauoH Wi Sownaran? 9. Xo3up Heuta Kop-
XOHa YsiIM anoka xusmMatuHu kypcataau? 10. DnekTpoH rnoura Ba MHTEPHET
CUCTEMACHHHMHT MU MpUHUMNK. | 1. MHTEPHET TAPMOFMHMHT KyJIaiIuKIapy.
12. byryn ayuéna Mnrteprer Tapmoruaan kanya oaam doitnananaan? Vibe-
KUCTOHAA-4H?

@ Macananap eunin HaMyHajaapu

1-macana. PanvonpuéMHUKIA MKKUTA KMCKA TYIKMHIM AUana-
30H 0op: 41 — 75 m Ba 24,8 — 33,3 M. Teruiwin yacToTaBuit AMANa3oHHM
XUCOOIAHT.

Bepuiran: Eunn. Ds1eKTpoMarHuT TYIKUHIAPHUHT Yac-
A, =41 —T75m; TOTACH Ba TVIKUH Y3YHIUTY Kyiuaaruua
A,— 24.8 — 33,3m, OOFaHraH.
v="uv="? v=E,

: A

6y epaa ¢ =3 - 10¥ M/c — 31eKTPOMArHUT TYJIKUHAAPHUHT (EPYFIUK-
HUHT) Bakyymaaru reanuru. bepunrannap épaamMuaa ronamms:

8
3-10° 1y — 4MTL,

8
v = 2 gy 73MTlu, v, =
: 41

3-10° 3-10°
= =12, ’ = u=9MTw,
v, 43 1L AMTI, v, 33 i=9MrIu

Kapo6: v, =4 MI'u + 7,3 MT'u;
v,=9 MI'u + 12,1 MTIu.

2-macana. Arap oObeKTIaH KAUTIaH PaIMOCUTHAN panap aHTeH-
Hacura 200 MKc naH KeilH KaWTub Kesica, OOLEKT pagapAaH KaH4a
macodana oyVnaau?
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bepuiran: Fuum. [deMak, 271¢KTPOMarHUT TYJIKHUH-
=200 mxc =2 - 10~%c: 1ap obbekTraya 60pub Kesuiura, yHraya

c=3"108 m/c. Oysiran MacochanaH MKKWA MapTa Ky HYiIHu
6ocub yranm (bup mapra 6opuiura + oup
je=b mapra Kairuira). Wynnain kuano,
20=c-1
] BLL
2

KatranmkiaapHUHT COH KMiMaTiapu épraMuia TonaMus,

8 4
[:wrﬁ:}-l(ﬁM:y}KM,

Kaob: /=30 km.

A M
z.l‘ YCTAKUJ €4YHII Y4YYH Macajajap

Arap npuéMHUKHUHT TEOPaHULII KOHTYPUIArK KOHIEHCATOPHUHT CUFH -
mu 50 gad 500 nd rava y3rapu®, FANTAKHUHT UHAYKTUBIWUTH
2 mkI'H 6y116, V3rapmaii Konca, OyHaail NpuEMHUK KaHIail Auarna-
30HAArM TYJIKWH y3yHInKIapuaa vuiaii onaan? (60 + 190 m.)
Bupop MyxuTaa 371eKTPOMArHuT TVIKMHIAPHUHT TAPKATU L TE3TUTH
250 MM/c HM TAlLIKKI KWuaaad. Arap Oy TVIKHHIAPHUHT BaKyyMIa-
ri yactotacu | Mru HU TaliKua Kuiica, YIapHUHT MyXUTIAAru TVJIKUH
Y3YHIAMTH anukaancuu. (= 250 m.)

Bakyymaa x YKy 0Viiiad siccy 2J1eKTPOMArHUT TYJIKMHIAP TapKaiaiu.
TVAKMH 2J1eKTp MaWIOH KYUJaHTAHJIUTUHWUHI aMIUIATY/1acH
E,= 10 B/M. Maruut Maiiion Ky4JIaHraHJIMTMHUHT aMILUIMTYAacH
anukrancut. (H = 0,265 A/m.)

Paanonokaropaan 30 kM y30KJIMKIaru HALIOHHU KMAWMPHILILA pa-
auosiokatop | ¢ ga unkapaéTrad UMNyJabCJapHUHT MAKCHMaJl COHU
KaHua ovanum kepak? (N = 5000.)



HA0BA

Xycycuii Homra ara oyaran ¢mskk karrankknapuaar CH parm OMpaARKIapH

Karraauk bupank
HOMU oenrucu

Y3yHauK METP M
Macca KHJIOTPaMM KI
Bakr CCKYHI C
Heeu Oypuak painaH pan
Dazosuii Oypuak crepaava Cp
Kyu, Basn HbIOTOH H
Bocum MacKalb Ma
Kyunanui (Mexanuk) ITACKW b Ia
DNACTHKINK MOAYIH nackaib Ma
M, sneprusa KOYilb K
Kyssar BaTT B1i
TeOpanuul yacroracu repu I'u
Tepmonuuamuk Temneparypa KeJbBHH K
Temnepatypa (papku KeJIbBUH K
MCceurInK, MCCUKITHK MUKLOPH KOYJb K
Mojia mukaopu MOJlb MOJIb
DNEKTP 3apsian KYJIOH Kt
Tok kyun amnep A
DNEKTP MANAOHHWMHT TTOTCHUNAIN, NEKTP
KYUTaH ML BOJIbT B
DAEKTP CHFUM hapajia O
SUIeKTP KAPLUMIMK OM Owm
DNeKTp YTKa3yB4IaHAMK CHUMEHC CwMm
MaruuT MHAYKUNS recsa Tn
MaruuT oKumMHu Bebep Bo6
WMnnykrusank reHpH I'n

Vhra xappanu Ba ynyman OMPANMKIAPHN XOCK KMIMIHHMHET KYNaiTyBunIapy,

0J1 KYIHMYANADH BA YJIAPHHHT HOMAAPH

Kynaii- Onn Onn ywumyanuur | Kvnaii- Ona Ona KYIMMIaHnuHr
TYBYK KVLLIAM- Genrucu TYBUH KVLIAM- bearncn
ya - ua =
xankapo | v3bekua ‘ xankapo | vibekua
10" 3Keca E 2 10! ACHH d il
10" neta ) I 10 CAHTH c e
] 1
10" Tepa T T 10°° MMM m M
107 rura G I 10 ° MHKPO u MK
10¢ Mera M M 10 HAHO H H
107 KHJI0 k K 102 KO P n
10° rCKTO h r 10" hemro f O]
10! neka da za 10~ arro a a




ACTPOHOMHAHMHT 0aBb3H KATTAJIMKIADH

EpHUHT paanycu

EpHuHr maccacu

KyE&uwHHHT panuycu

KyéuHuHr maccacu

ORHHUHT paguycH

O#HMHT MaccacH

Epuunr mapkasuaan KyE€uHuHr mapkasurava
oynran macoda

Epuuur mapka3uaan OWHUHT Mapkasuraua
oynraH macoda

Oitnunr Ep arpodmna aitnanuin gaspu

6,37 - 10°m
5,98 - 10** kr
6,95 10% m
1,98 - 10°° kr
1,74 - 10° M
7,33- 102 kr
1,49 - 10" M
3.84-10%m

27,3 keu.kyH.= 2,36 : 106 ¢

KaTTHK KHCMIAPHUHT BA cylOKIMKaapuunr suwmkiapu (10° kr/m).

KaTTHK Xucmaap

ANOMUHH A 2,70
Bucmyr 9,80
Bonbdpam 19,3
Temup (uysiH, nynar) 7.87
OntuH 19,3
Our Ty3u 2.20
Kes 8,55
Mapranen 7,40
Muc 8,93
Hukenb 8,80
InatuHa 21.4
Kyprouinx 11,3
Kymyii 10,5
Ypau 18,7
Cywokaukaap (15 °C na)
Cys (cop 4 °Cna) 1,00
['nuuepuH 1,26
Kepocun 0,8
Moit (3aitTyH MOIM, MOIIALL YUyH MILIATHIAAWTaH) 0,9
KaHakyHXyT MOiiu 0,96
Cumob 13,6
Yrnepon cyabhua 1,26
Crniupt 0.8
Bdup 0,7

360




Hopman mapouriapaa rasnapuunr swammkaapu (kr/m’)

Asot

Aprou
Bonopon

XaBo

Tenwuit
Kucnopon

KarTux XKHCMAAPHHAT ONACTHKINK JOMMHICH (AXJMTIAHraH KHiiMaTiap)

Moana YOur moaynu, E, I'Ma | Cuwkuia moayau, I'Mla
AJIIOMUHMI 69 24
Boabhpam 380 140
Temup (nyaar) 200 76
Muc 98 44
Kymy1u 74 27

Kpurux napamerpaap sa Ban-jep-Baansc Ty3atmanapu
a3 Kputuk Kputuk Ban-nep-Baanbe Ty3atmacu
Temrepatypa | Gocum p -
. MIla™ | #H - m*/mons? 4 1073
e M*/MOIb
A3sor 126 3,39 0,135 3,86
AproH 151 4.86 0,134 3,22
CyB byru 647 22,1 0.45 3,04
Kucnopon 155 5,08 0,136 317
Heon 44 4 2.72 0,209 1,07
Kap6onar
AHTUAPU]L 304 7,38 0,361 4,28
Xnop 417 7,71 0,650 5,62
20 °C na cylOKIHKJIApHUHT CHPT Tapauraukaapu, o (mH/m)
Cys 73
Canuepun 62
CoByH/IH cyB 40
Cumob 5,010
Cnupr 22
Tosymnuur tesaurn C, m/c
Cysaa 1450
Xaso/ia (HopMal wWAaponTiapaa, Kypyk) 332
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IOHOH BA JIOTHH XAP®JIAPH

Xap(uiap NAPPHIHT Xapdaap XAapgHUHT
bocma Eava Hon bocna E3ma Honm
|
{Onon Xapduapu
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I It nora Do Do ¢
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AR AL Jlam0s1a Py Py nevi
Mu Mu MIO 910] Qw omera

JloThn xapdaapu

Aa A7 a Nn V7 el

Bb V.74 Oe Oo 1z 0

Cc b e Pp W ne
Dd 27 e Qq 14 Ky

Ee Le ¢ Rr V7 p
Ff 7 3¢ Ss A El
Gg G re, xe Tt iR TC
Hh V24 Xa, atu Uu Lt y

li V4 " Vv V% Be

Jj A oT, ku Ww M ny0onb-se
Kk AL Ka Xx At MKC
LI V4 b Yy VA UrpeK
Mm Ay M Zz ZF 3eT (3eTa)
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