
В о х о г о у  N . 1. ,  I. М . 11>о(1и 11о \ е \ а  

11* ш о п о у а  Э . Т . , § а у с 1а х т е ( о у а  8 Н. К .

К 1 М У О Ж  

А 5 0 5 Ь А ’ К 1



О 2ВЕК18ТО ^ КЕ8Р11ВЬ1КА81 
ОЬ1У УА О КТА  МАХ8Ц18 Т А ’Ь1М УА21КЬ1С1 

М 20М 1У  1МОМ10АС1 
Т08НКЕ1ЧТ Э А У ЬА Т  РЕОАСОС1КА УМ1УЕК81ТЕТ1

В о х о г о у  N .1., 1.М.1Ьо(1и11оуеуа 

118ш опоуа Б . Т . , 8аус1ахш е1оуа 8 Ь . К .

К 1 М У О  А 8 0 8 Ь А М

0'циу цо'11апта

‘Д

I к и П 'Ьхопая< [ 

...

Т о 8 Ькеп 1  2020



УД К: 336 (575.1)
65.261.4 
Қ  72

В о х о г о у  N.1., 1.М.1Ьос1и11оуеуа., Ш то п о у а  Б .Т ., Зауйахте^оуа 
8Ь. К . К 1т у о  а$о$1ап: О ^иу яо Напта / - То$Ькеп(: “ 11ш-21уо-2 акоуа1:” , 
2019.- 168 б.

К Б К  65.261.4

Та^пгсЬНаг:
ОосНгоуа 8Ь. 0'2М11 “итит1у, поог§ап1к уа апаНИк к1туо” каҒес1га51

ргоҒеззоп, к1туо  Ғап1ап с1ок1ог1.
М гогту потН ТОРЕ! “К1туо уа ит о^цШзЬ т е 1осНка51” 

2,.Х.Махта1ки1оуа каҒес!га51 с1о15епП, 1ехп1ка Ғап1аг1 потгосН.

Аппо1а!81уа

Ц^НЬи о‘яиу цо‘11апта оПу о‘циу уигНпт§ «К 1туо  а5051аг1» Ғап1с1ап 
51112100-теНпа! 1а’П т1 уо'паП5Н1 1а1аЬа1аг1 уа ЬагсНа Ьака1аупа11а1аЬа1ап исНип 
т о ‘Уа11ап§ап. 0'циу ^о‘11апташп§ а5051у тац^асН поти1аха5515 1а1аЬа1агт к1туо 
а5051аг1 Ғап1с1ап ЬШт1апп1 ти51аНкат1а5Нс1ап 1Ьога1.

А н н отац и я
Данное учебное пособие по предмету «Основь1 химии» вмсших учебнмх 

заведений предназначено для студентов направления 51112100-трудовое 
воспитание, а также для студентов бакалавриата других направлений. Основная 
цель пособия закрепление знаний по данному предмету студентами 
нехимических специальностей.

18В^ 978-9943-6033-1-8

©  В огог оу  N .1., 1.М .1Ьос1и11оуеуа 

115т о п о у а  Э .Т . , 8 аус1а х т е 1оу а  8 Ь. К., 2 0 2 0 .

©  “ 11т - 21уо- гак оу а 1” н аш ри ёт и



80 2 В05Н1

К1туо а§051аг! о'циу цо'Папта51 1а1аЬа1агп1 Гап§а ц121̂ Нп5Ь, 12сЬ 11 уа 
гатопаУ1у ЬШт1аг ЬПап циго11апНг15Ь, ти51а^П 1зЬ1а5Ь уа Лкг1а5Ь§а о'г§а115Ь 
тая5асЛс1а Ш2 П§ап. Ке1а̂ а§1 Ьиуик 0'2Ьек151оп1т12 исЬип 1а1аЬа1аг ЬШ т 1аг1П1 
оп§П гаУ15Ьс1а уа рих1а о'21а5ЬНг15Ь§а еп5Ь15Ь, и1аг§а К1туо а5051аг1 !ап1 огцаП 
уа1апрагуагПк, Ьаупа1т1па1, е51еНк уа Ьо^Ьца 1агЬ1уа1агп1 Ьег15Ь уа теЬпа1§а уа 
ти 51аяП ЬШ т оП5Ь§а о'г§аН5Ь а5051у тац^ас! Ь15оЬ1апасП.

Магкиг о'яиу цо'11аптас1а та'гига уа атаПу та5Ь§'и1о11агт1 сЬе* е1 
ас!аЬ1уоНс1ап Ғоус1а1ап§ап ЬоИа пагапу та1ег1а11аг ЬоуШПЬ, пагога! 5ауо11ап, 1е51 
1ор5Ь1г1я1ап, та5а1а-т15о11аг, таугип1 ти51аЬкат1а5Ь исЬип рес1а§о§1к 
1ехпо1о§1уа1аг цо'11апП§ап. К1туо а5051ап о'циу цо'Папта51 Ка5Ь 1а'Пт1 
Гаки11еНпт§ Ьака1ауг1а1 Ьо5Ц1сЬ1 5112100-“МеЬпа1 1а'Пт уо'паП5ЬГ’ 1а1аЬа1аг1 
исЬип то'Уа11ап§ап.
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К1туо 1аЪ\а1 Ьая1с1а§1 Гап Ьо’ПЬ, и ЬозЬца 1аЬПуо1 Гап1ап (ПгПса, Ь1о1о§1уа, 
ттега1о§1уа) каЬ1 тос1сПу ]1зт1аг го’§'г151с]а Ь12еа а г̂оГПсЬа та'1ито1 ЬегасП, и 
]опЦ уа]оп512 1аЬ1а1п11азЬкП е1§ап тос1с1а1агт, и1агп1п§ Х055а1аг1п1, Ш2Ш5Ь1п1, Ь1г- 
Ь1п§а ау1ап15Ь1п1, 5Ьи1аг па1уаз1с1а го'у ЬегасП§ап о'2§ап5Ь1агп1 уа Ьи о'г§ап5Ь1аг 
ога51с1а§1 Ьо§' 1ап15Ь1агп11ек5Ь1гасП. 015ца яШЬ ау1§апс1а, к1туо-тос1с1а1аг уа и1агс1а 
Ьо'1асП§ап о'г§ап5Ь1аг Ьац1с1а§1 ГапсПг.

К1туоу1у о’2§аг15Ь1агс!а (геак51уа1агс1а) с!а5НаЬк1 тос1с1а1агс1ап, уа'п1 хот- 
азЬуоёап Ьо^Ьца 1агк1Ь§а уа Ьо^Ьца хо55а1аг§а е§а Ьо'1§ап таЬзи1оНаг оПпасП. 
К 1туоУ1у ]агауоп1агп1 Ьоп5Ь1 геак51уас!а 15ЬНгок еШсП§ап тос1с1а1ат1п§ 1агк1Ь1§а, 
и1агп1 1а5ЬкП еШУсШ 2аггасЬа1агп1п§ ШгШ5Ь1§а Ьо§'П^. §Ьип1п§ исЬип 
тос1с1а1ат1п§ ШгШ5Ь1 ЬПап и1агп1п§ геак51уа§а к1Г15Ьа оПзЬ яоЬШуаН ога51с!а§! 
Ьо§'1аш5Ьт о’г§ап15Ь кайа аЬат1уа!§а е§а. В 12 к1туоу1у ]агауоп1агп1 та'1ит 
тац5ас1 ЬПап ата1§а 05Ь1гат1г уа и1агп1 и21ггп2 исЬип кегакП 1отоп§а уипа1Нг1Ь, 
15*а1§ап Г121каУ1у, к1туоу1у, Ь1о1о§1к хо55а1аг§а е§а Ьо’1§ап тос!с1а1аг ЬозП 
цШ5Ь1т 12 т и т к т .

К1туо о'г§ап15Ь исЬип Ь1г цапсЬа 5аЬаЬ1аг1 Ьог. К1туо Гап1 тиЬапсЛ^Пк уа 
Пт1у 1а(1я1яо11аг исЬип гагиг ШЬПу Гап1аг1аг1с1ап Ь1г1сПг. К1туо Ғат с1ипуос1а Ь а тта  
паг5ап1, Ш5Ьип15Ь исЬип гагигсПг. К1туо Гап1 к1туоу1у ]агауоп1аг, к1туоу1у 
е1етеп11аг уа к1туоп 1п§ а5051у яопип1апп1 ог§апасП.

К1туо 1аЬПу ГагПаг ца1оп§а к1гаШ. А 1гоГ1т 12П1 о‘гаЬ 01§ап о'з1тПк1аг, Ьаууоп1аг 
с1ипуоз1 уа ]опз12 1аЬ1а1 -Ьи1агп1п§ Ьаттаз1 тос!(1а1агс1ап 1агк1Ь 1ор§ап. К1туо Гап1 
апа 5Ьи тос1с1а1атт§ 1агк1Ь1, хо55а1ап, ШгШ5Ь1, зЬип1п§с1ек, то<1с1апт§ Ь1г Шгс1ап 
1кк1псЬ1 Шг§а о'Н5Ь1п1 о‘г§апасП. Эетак, к1туо 1аЬ1а1 Ьац1с1а§1 Гап Ьо'ПЬ, и П21ка, 
Ью1о§1уа, т1пега1о§1уа каЬ1 Гап1аг ЬПап и2У1у Ьо§''ПцПкс1а г!уо] 1апас11. ТаЬ1аШа 
тос1с1а1ат1п§ Шг1ап ]ис!а ко‘р. §Ьи 5аЬаЬП и1аг с!о1то Ь1г-Ь1г1§а ау1ап1Ь ШгасП. 
К1туо Гап1п1п§ тиЬ1т уа21Га1аг1с1ап Ь1г1 тос1с1а1атт§ Ь1г-Ь1п§а ау1ап15Ь1с1а§1 
цопип1уаНат1 Ш5ЬипНг1Ь Ьеп^Ьйап 1Ьога1.

К1туоп1п§ 1ткоп1уаИаг1 Ь11та5 - Ш§апта5сЛг. Ғацаг пейпт§ о'21с1ап 20 
тт§с1ап огИц 1о5Ько'т1г<1ап е5а Ьипс1ап Ьат ко'р ог§ап1к тос!с1а1аг оП Ь̂ т и т к 1п.

Мос1с1а1ат1 о'г§ап15Ьс1а и1агп1п§ ШгП Х055а1аг1§а цагаЬ, Ь1г песЬа 5тПаг§а 
Ьо'ПпасП: 1.Е1етеп1аг 2аггасЬа1аг (е1ек1гоп, рго!оп, пеу г̂оп, ро211гоп, пеу^ппо, 
тегоп)

2.0с1сПу тос1с1а1аг - к1туоу1у е1етепШ1п§ егк1п Ьо1с1а тау]ис1 Ьо’1а о1асП§ап Шп. 
1Лагпт§ 50111 400 с1ап ог11ц.

З.МиггакаЬ то<1с1а1аг - о’гаго та'1ит ш5ЬаНагс1а к1туоу1у ЬПчккап 1кк1 уок! 
ипс!ап ог11ц ектепШап 1а5ЬкП 1орасП.1Лагп1п§ уа 'т апог§ап1к тос!с!а1агп1п§ 50111 

200000 ёап оП1ц, ог§ап1к тос1с1а1аг 5 0П1 2 т1п§а уа^т.



ТаЬ|аМа§ 1  о‘2§ап5Ь1агт ититап 1кк1 §игиЬ§а Ьо'П5 Ь титк1п.
1. Ғ|21к о ‘2§аг15Ь1аг.
2. К1туоу1у о ‘г§ап5Ь1аг.
А ёаг тосШа о'2ёап5Ьёа исЬгаёап1с1а тос1с1аптв Шк\Ъ\, к1туоу1у хо55а5! 

о'2§аппа5с1ап, ГаЧа1 ип1п§ Ьо1аИ уок! 8ЬакН о‘2§аг5а, Ьипёау о‘2§аг15Ь Гшк 
о‘2§аг15Ь с1еЬ ага1а(Н.

Ма5а1ап: 1епПгп1 е§15Ь, Ьик15Ь уа Ь.к. Зиу 0 °С  с!ап ра5* 1етрега1игас1а яаШя 
Ьо1а1§а о!асП. 0 С с1ап уис]оп 1етрега1игас1а е5а 5иуиц Ьо1а1§а о‘1ас11, Ьипс1а 
5иупт§ Гаца1 Ьо1аН о'2§агасП, 1ек1п то1еки1а51п1п§ 1агк1Ь1 о'г§агтаусП.

МоППа и̂ НПа о'2§аг15Н Ьог§апс1а тос!с1ап1п§ 1агк1Ь1 о‘г§апЬ, уап§1 тоППа ЬобП 
ЬоЧза, Ьипс1ау о‘г§ап5Ь к1туоу1у о'2§аг15Ь ПеЬ а1а1асП. Ма5а1ап: 5Ьакат1 та\5и5 
1сП5Ь§а 5оПЬ ц12сПг5ак, аууа1 ]1§аггап§ 5иуияПк Ьо5П Ьо'ПЬ, кеу1псЬаПк цогау1Ь 
кеШсП. Випс1а 5Ьакаг то1еки1а51 и§1егос1 уа 5иу§а а]га1асП. Оетак, к1туоу1у 
о'2§аг1зЬ1агс1а Па5НаЬк| тос!с1а1ат1п§ 1агк1Ь1 о‘г§агасП. Ос1ат1аг ЬппПап песЬа т!п§ 
уП П§аг1 1о§' ага1а5Ь ]1пз1аг1с1ап те1а11аг а]гаНЬ 0 П5Қ те1а11 цоН5Ьта1аг 1аууог1а5Ь, 
зЬ15Ьа р15Ь1Г15Ь уа 5Ьип§а о'\5Ьа5Ь ]агауоп1ат1 ата1§а 05Ь1п5Ьс1а к1туоУ1у 
ЬосП5а1агс1ап кеп§ Гоус1а1ап1Ь ке1§ап!аг.

1п50п1аг Ьипс1ап Ь1г песЬа т1п§ уП аууаИапоц гис1а1агс1ап те1а11аг а]гаНЬ 
оП5Ьс1а, те{а11агп1 цоН5Ьта1агт1 1аууог1а5Ь, 5Ь15Ьа р15Ьт5Ь уа 5Ьип§а 
о'х5Ьа5Ь1агс!а к1туоу1у хосЛ5а1агс1ап кеп§ Гоус1а1ап1Ь ке1§ап1аг. Киз оПгги 
М.У.Ь0т0П050У 0 '21П1П§ 1751 уППа па^Ьг еН1§ап "К1туоп1п§ ГоуПа !̂ ЬацИа 1кк1 

о§' 12 5о'г" а5аг1с1а "К1туо о'г цо'Папп1 1П50П еЬНуо]1 ЬПап Ьо§'Пц Ьо'1§ап Ьатта  
15Ь1аг§а сЬо'2тоцс1а. Оауег§а цагатауПк, цауег§а пагаг 5о1тауПк, Ь а тта  уегс1а 
Ь12П1П§ ко'г о1сПт12с1а к1туотп§ 1ас1Ь1я еНП5Ь1с1ап яо'11§а к1гНП§ап уиШц1аг 
§а\с1а1апасП" с1е§ап есП. К1туо ха^ хо']аП§1П1П§ ЬагсЬа 5оЬа1аг1с1а кеп§ 
цо'11апПтоцс1а.

Е1ес1гоп5

Ғ1§иге 1. ТЬ1515 {Ье 5*гисШге оГгаЬ1е 5аП, ог 
50сПит сЬ1ог!с1е.

1-га5т. №С1 кп51а11 рап]ага51п1п§ ШгШвЬ!

Ғ1§иге.2 Ап аШт
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М.У.Ьотопозоу 1741 уПс1а о '2 1П1п§ "Ма1етаПк к1туо е1етепНаг1" потП 
азаг1с1а аЮ т -то1еки1уаг па2аг1уап1 циу1с1а§1сЬа 1а'пЯасП:

1) ВагсЬа тос!с1а1аг "когризки1а"1агс1ап 1Ьога1 Ьо'ПЬ, и1аг Ь1г-Ь1г1с1ап огаПц Гахо 
ЬПап а]га1§апсПг. (Ьотопозоуп1п§ "когри5ки1а" 1егт1П1 Ьо21г§1 то1еки1а та'поз1§а 
е§а);

2) Когризки1а1аг 1о'х1оу512 ЬагакаШа Ьо'1асП;
3) Кофизки1а1аг е1етепНагс1ап 1азЬкП 1ор§ап (Ь0т0П050Упт§ е1етеп1 

Ш5ЬипсЬа51 Ьо21г§1 а1от та'по51§а е§а.) Е1етепНаг Ьат 1о'х1оу512 ЬагакаНапасП;
4) Е1етеп11аг ап1ц та55а§а уа о'1сЬат§а е§а.
5) Ос1сПу тос1ёа1агп1П§ когри5ки1а1аг1 Ь1г хП е1етепПагс1ап, тигаккаЬ 

тодс1а1агпт§ когри5ки1а1ап ШгП е1етепНагс1ап Ш2 П§ап.
1п§Пг оПпП Э.О акоп  к1туо уа Г121ка 5оЬа51с1а у 1§'П§ап 1ек5Ь1г15Ь па1уа1апп1 

а Ю т 15Пк {а'П то* а5051с!а 1:а1я1п цПсП; и а1огш5Пка§а а5051ап1Ь, каггаП П15ЬаНаг 
цопип1п1 уагаиН. 1808 уПс1а о’21П1п§ айэгшзНк 1а'Пто1п1 ^иу 1с1а§1сЬа 1апЯасП:

1. Мос1с1а1аг п1Ьоуа!с1а тауйа гаггасЬа1аг - а1от1агс1ап Ш2 П§ап, аШт уапас!а 
к1сЬ1кгоя гаггасЬа§а Ьо'Ппа о1таусП;

2. Наг яау51 к1туоУ 1у е1етеп1 Гаца1 о '21§а хо5 "ос1сПу" а1от1агс1ап Ш2 П§ап 
Ьо'ПЬ, Ьи а!от1аг Ьо^Ьца е1етеп1 аШт1аг1с1ап Гап̂  цПасП, Ьаг Ь1г е1етепШ1п§ аШпП 
о '21§а хо5 о§' 1гПк уа о’1сЬат§а е§а;

3. К1туоу1у геак51уа уацНс1а ШгП е1етепНагп1п§ "ос!(Лу" а1от1ап о'2 аго ап1ц 
уа о’г§агта5 ЬиШп 50п1аг п15ЬаНс1а Ь1г1к1Ь, тигаккаЬ а1от!агт Ьо5П цПасП;

4. Ғаца1 Ьо5Ьца-Ьо5Ьца хо55а1аг§а е§а Ьо’1§ап а1от1аг§1па о’гаго Ь1г1ка о1асП, 
Ь1г е1етепШ1п§ а1от1ап ЬесЬ цасЬоп о'гаго к1туоу1у геак51уа§а к1П5Ьа 
о1таусП.1Лаг Гаца1 Ь1г-Ь1г1ёап кагПасП.

5. К1туоУ1у геак!51уа паН]а51с1а цау!а уап§1 тос1с1а1аг ЬобП цШ^Н аШт1аггПп§ 
Ьи5и51уаНаг1 Ь15оЬ1апасП.

ОаНоп 1а'ПтоНс1а катсЬШк1аг ЬогП§1 о'5Ьа уацШауоц та'1ит Ьо'1сП. ОаПоп 
1а'ПтоН ос1с!1у тос1с1а1агп1п§ то1еки1а1ап ЬиП5Ьт1 тког цПсП. М.У.Ьотопозоу 
1а'ПтоН ОаЬоп Ш'ПтоНс1ап аГга1 Ьо'ПЬ сЬ1цсП.4

Ьотопо^оу 1а’ПтоН ШгП Х055а1аг1 аШггПаг ЬПап Ь1г ца!огс1а Ь1г хП хо55аП 
аШт1агпт§ Ьат о'гаго Ь тка  оП5Ь§а уо'1 цо'уаг есП. Мо1еки1а Ьи ЬегП§ап 
тос1с!апт§ к1туоу1у хо55а1ап§а е§а Ьо'1§ап еп§ кюЬ1к гаггасЬасПг. Мо1еки1ап1п§ 
к1туоу1у хо55а1ап ипт§ 1агк1Ь1 уа к1туоу1у Ш2ШзН1 ЬПап атц1апасП.

А1от Ьи к1туоу1у е1етепНагпт§ ос1сПу уа тигаккаЬ тос1с1а1аг Шгк1Ь1§а 
к1гасН§ап еп§ кюН1к гаггасНасПг. Е1етепШ1п§ к1туоу1у хозза1аг1 ипт§ а1от1п1п§ 
Ш2 Ш5Н1 ЬПап ап1ч1апасП.

АШ т - Ьи ти^Ьа! гагуас11ап§ап а1от уас1го51 ЬПап тапЯу гагуасПап§ап 
е1ек1гоп1агс1ап 1а5НкП 1ор§ап е1ек1гопеу!га1 гаггасНасПг.
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Клтусту  е1етеп1 - Ьи уас1го5тт§ тизЬа! гагуасЬ Ь1г хП Ьо'1§ап а1от1агп1П§ 
тиаууап Шг1сПг. Тек5Ь1г15Ь1аг 5Ьип1 ко'г5а!асПк1, 1аЬ1а1с1а ЬП1а е1етеп1п1п§ та55а51 
ШгП Ьо'1§ап аШт1аг1 тау]ис1 ЬиП5Ь1 титк1п. Ма5а1ап, х1от1п§ та55а51 35 уа 37 
Ьо'1§ап аШт1аг1 исЬгауШ. Ви а1от1агп1п§ уас1го1аг1с!а рго!оп1аг 50П1 ЬЬ хП, 1ек1п 
пеу1гоп1аг 50П1 Ьаг хП Ьо'1асП. Е1етепШ1п§ уас!го гагуасПап Ь1г хП 1ек1п та55а 
50п1ап ШгПсЬа Ьо'1§ап а1от1аг 1иг1аг112о1ор1аг с1еуПасП.

Е1етепШ'т§ аШт та55а51 ипт§ ЬагсЬа 1аЬПу 12о1ор1ап та55а1аг1П1 5Ьи 
12оШр1агпт§ 1агца1§апПк с1ага]а51 е'11Ьог§а оПп§ап о'ПасЬа ц1утаН§а е§а. Ма5а1ап 
1аЬПу х1огп1п§ 75,4% та55а 50П1 35 Ьо'1§ап 1/о1орс1ап уа 24,6% та55а 50П1 37 
Ьо'1§ап 12оШрс1ап 1Ьога1; х1огп1п§ о'ПасЬа аШт та55а51 35,453.

Ос1сЛу тос!с1а1аг - Ьи1аг ЬЬ1а е1етепШ1п§ аШт1аг1с1ап Ьо5П Ьо'1§ап 
тос1с1а1агсЛг. С, Ғе, 1Ча, К, N 2, Ғ12. МигаккаЬ тос1с1а1аг - Ьо^ЬцасЬа ау1§апс1а 
к1туоУ1у Ь1г1кта1аг Ьи1аг ШгП хП е1етепНагпт§ аШт1апс1ап Ьо5П Ьо'1§ап 
тос!с1а1агсЛг. Н2О, СО2, № 20, №01, Н2 8О4, КОН.

Но21Г§1 1а5аууиг1аг§а ко'га тос!с1а1аг §аг уа Ьи§' Ьо1аНс1а то1еки1а1агс1ап 
Шгк1Ь Шр§ап Ьо'1асП. Мо1еки1уаг 51гикШга§а е§а Ьо'1§ап тос1с1а1аг§1па цаШц 
(кп51а11) Ьо1аНс1а Ьат то1еки1а1агс1ап 1агк1Ь ШрасЛ. Ви1аг§а, та5а1ап, ог§ап1к 
тос1с1а1аг, теШ11та51аг ауг1т 15Н5по1агс1ап {а^Ьцап СО2, Н20 к1гасЛ.

СгаЯк Гогти1а1аг, Ьо^ЬцасЬа ау1§апс!а ШгШвЬ Гогти1а1ап - Ьи1аг Ьаг цау51 
Ьо§'1оусЬ1 е1ек1гоп1аг]иШ сЬ121ЦсЬа ЬПап Ш5У1г1ап§ап Ғогти1а1агё1г.

п н
Н— 0— Н, На— 0— На, К—-0 — £{ 0 н-—о 0 || |

3 Н—"41 -—С— С-—Н
II— 0 \ Н—О ' 0 |
I!— 0 — Р —  0 Н
и—0 /

Но21Г§1 кипс!а 5апоа1 уа Я15Ь1оц хо']аП§1П1П§ пуо]1аш5Ьт1 к1туо Ғап1512 
1а5аууиг еНЬ Ьо'1таусЛ. КаисЬик, р1а51та55а1аг, роП1оусЬ1 тос1с!а1аг, цо§'о2 ,5ипЧу 
Ш1а, т1пега1 о '§ '1Наг, с1опс!агтоп уа Ьо^Ьца тос!с!а1аг оП Ь̂ к1туоу1у ]агауоп1аг§а 
а5051ап§ап. Ми51аяП ге5риЬПкат1гс1а к1туо 5апоа11 исЬип гагипу хота^Ьуо —  
1аЬПу §аг, пей, 1о5Ько‘т1г уа шс1а1ат1п§ то'1-ко'1П§1 ко'р1аЬ Пт1у-!ас1ц1цо1 
т^НшНап, о'п1аЬ оПу о‘яиу уиИ1аг1П1п§ к1туо каҒес1га1аг1с1а у1г1к к1туо§аг оПт1аг 
гаЬЬагП§1с!а ка«а Пт1у-1ас1я1я01 15Ь1аг1 оПЬ ЬогПауо{§апП§1 к1туоу1у 
таЬ5и1оНат1п§ уап§1с1ап-уап§1 пау1агт1 уагаН5Ь§а 1ткоп ЬегасП.

1п5оп ЬПап 1аЬ1а1 ога51с!а§1 о'гаго типозаЬа! Ьа1 еНП5Ь1 гагиг уа тигаккаЬ 
та5а1а1агс1ап Ь т  Ьо'ПЬ цо1тоцс1а. 8апоаШт§ ауг1т Шг1ап, хи5и5ап, теШПи1§1уа 
уа те1а11аг§а 15Ь1оу Ьег15Ь тПос!§асЬа Ьат апсЬа кеп§ 1агца1§ап Ьо‘1§апП§1§а 
цагатау, ко'р а5г1аг тоЬауп1с!а а!гоГ-тиЬЬ 1Яо51ап15Ь1п1п§ 5ипЧу, уа’т  ап1:горо§еп 
тапЬа1аг! еко1о§1к ]агауоп1аг§а зегПагН 1а’51Г ко'г5а1та§ап. 11§аг1 те1а11аг (пЛб,



китизН, окт, цо'г§'о5Ь1п, гих, 1ет1г, зигта, 51тоЬ), 5Ь15Ьа, зоуип, ки1о1сЬШк 
Ьиуит1ап, Ьо‘уо^, поп, у1по уа ЬозЬца ауг1т таЬзиЬИаг 1зЬ1аЬ сШ^апзН )ис1а 
тиЬ1т аЬапПуа! ка^Ь е1§ап.

Пгту 1ас1я1яо1 Ьо5ц1сЬ1агт1 1аУ51Ла5Ь уа апаПгйап оЧка215Ь, Ьо21г§1 гатоп 
котруи1ег1а5ЬНгП§ап Гаптт§ НПп! апаПгйап о'1ка215Ь, ПпНу 1ас1ц1 о̂Шт§ а1оЬ1с1а 
(аг11Ь1 уа и5и11аг1П1 цо'Иа5Ь т и т к т  Ьо'1§ап 5оЬа1агп1 ап1ц1а5Ь Ьат Пгшу ЬШ^Н 
те1ос1о1о§1уа5тт§ уако1аНаг1 ]ит1а51§а кНасП. Ғап Ьи о’51Ь ЬошусМ ЬШ т Н21т 1 

Ьо'ПЬ, циу1с1а§1 котропепНагш о'г юЬ1§а о1а<Л: Пт1у ҒакИаг, тахзи5 Пт1у 
Ш5ЬипсЬа1аг, а1ата1аг уа 5хета1аг, §'оуа1аг, §1ро1ега 1аг уа пагаг1уа1аг, 5Ьипт§ёек, 
Гап цопип1аг1 уа Пт1у ЬШ^Ь теШсПап.

Мос1с1а1агс1а хПта-хП о’г§ап5Ь1аг Ьо’ПЬ Шг15Ь1п1 ко’р ки2а1§апгш2 : пат 
Ьауоёа Шг§ап 1ет1г Ьиуит гап§1аЬ цо1аШ, уоп§ап о'Нпс!ап 0 2 §та ки1 цо1асП.

Мос1с1а1агп1 ШЬс1ап о’2§агНпЬ, и1агп1 ЬозЬ^а тос1с1а1аг§а ау1ап1зЬ1§а оПЬ 
ке1асП§ап ЬосП5а1аг к1туоу1у ЬосП5а1аг йеуПасП.

К1туо Гап1 тос1с1а1аг, и1агпт§ 1агк1Ь1 \а Ш2ШЬ1, хозза1аг1п1 тос1с1а1агп1п§ ЬН- 
Ь1г1§а ау1ап15Ь1п1 о’г§апасП§ап ГапсПг.

Мау]ис1 ЬагсЬа тос!с1а1аг 107 {а е1етеп11агс1ап Ьо5П Ьо'1асП, Ьи тос1с!а1аг о'г 
1агк1Ь1у я1зт1 ЬПап Ь1г-Ь1пс1ап Гагц цПасП.

Ос1аШа, апа 5Ьи таЬ5и1о11аг ок51Лап15Ь-яауШгШ5Ь геак51уа1аг1 па1уа51с1а 
оПп§ап уа а1то5Гега§а и§1егос1, о1Нп§и§иП уа агоХ ок51сПаг1, теШИаг, ауп1Ц5а, 
зто Ь  Ьи§'1ап каЬ1 Ь1пкта1аг, 5иу Ьауга1ап§а Ьо'уоц \а огица 15Ь1аЬ сЬ1цаг15Ь 
сШятсШап а]гаПЬ сЬ1яцап “ Е1етеп1” 5о‘21 1агкШ1у я1зт с1е§ап т а ’поп1 ЬПсПгасП. 
К1туоУ1у е1етеШ -та’1ит хоз5а§а е§а Ьо‘1§ап а1от1аг 1о‘р1ат1, уа’п1 к1туоу1у 
хо55а1ап Ь1г хП Ьо‘1§ап аШт1аг ШпсЛг. Ма5а1ап, аго1 а1от1атт§ Ьк1а Ш пт, Ьк1а 
к1туоУ1у е1етеп1 -аго1 е1етепНп1, х1ог аШт1ат1п§ Ьо^Ьца Шпп1, к1туоу1у е1етеп1 
х1огп1 ЬПсПгасП. ВиШп кото1, еп§ игоц уи1с1иг1аг Иат к1туоу1у е1етепНагс1ап 
1агк1Ь Шр§ап. Н 0 2 1 Г Ь1г§а 118 1а а!от1аг Шп -118 1а к1туоу1у е1етеп1 таМ ит. 
К1туоу1у е1етеп1 ЬПап ос1сПу тос1с!ап1 ЬН-ЬНМап Гагц цПа ЬШ5И 1ог1т.

Ос1сПу тос1ёа е1етепг с!еЬ а1а15а - Ьи хаШ, а т то  е1етепШ1 ос1сЛу то<1с1а с1еЬ 
а1а15а -Ьи Ьат хаШсНг. ВШа к1туоу1у е1етеп1 Ь1г песЬа хП оёсПу тос!с1а1аг ИозП 
цШзИ1 титк1п. «8иу 1кк1 оскПу тос!с1ас1ап -уос1огос1 уа к151огос1с1ап Шгк1Ь 1ор§ап» 
с!е5ак Ьат, 5ИиЬЬаз12 ха1о цП§ап Ьо‘1ат12.

Ва’гап ос1сПу тосШа Иат, 5Ии тос1с1ап1 ШзИкП е*§ап к1туоу1у е1етеп! Иат 
Ь1 г хП а1а1асЛ. Ма5а1ап, 1ет1г (1е§апс1а оёсПу тос1с1а Иат, 1ет1г е1етепН Иат 
ШвНипПасН. Ь§1егос1 с1е§ап к1туоу1у е1етеп! Ь1г песЬа оПсПу тос1с1а —  ко‘т1г, 
о1то5 \а §гаП1 Н0 5 П цПасП. 81тоЬ ос1сПу тос1с1а Ио1аНс1а тиаууап хо55а1аг§а с§а, и 
те*а11 уа1НгоцПкка е§а Ьо1§ап зиуицПк; Ьи Х055а1ат1 к151огос1 ЬПап Ь1пккап 
Но1аШа§1 51тоЬс1ап 1ор1Ь Ьо'1таусП. 81тоЬ (II) ок51с1с1а§1 51тоЬ оёсПу тос1с1а 
Но11с1а§1 51тоЬ ета5, Ьа1к1 51тоЬ е1етепНсПг.



В 5г хП к1туоу1у е1етеп1с1ап 1агк1Ь 1ор§ап тос1с!а1аг оёсПу тос!с1а, 1кк! уа 
ипс!ап ко‘р к1туоу1у е1етеп11агс1ап 1агк1Ь 1ор§ап тос1с!а1аг тигаккаЬ тос!с1а1аг 
ёеуПасН

ГСагога* исНип хауоНаг
1. К1туо Гап1 П1тап 1 о’г§а!асП?
2. К1туо Гапт1п§ г1У0̂ 1ап15Н 1апхт1 ц15яасЬа 5о’г1аЬ Ьег1п§.
3. Ю туо Гап1П1п§ уа21Газ1?
4. К1туо Гаптт§ аЬат1уаП?
5. 0 ’2Ьек1з1оп хот азЬуо ге5игз1аг1?
6. К1туо запоаНс1а§1 уап§1Пк1аг Ьац1с1а 5о'г1аЬ Ьег1п§?
7. 0 ’2Ьек151оптп§ а5051у хот а^Ьуо гезиг51ап цаег1агс!а]оу1а5Ь§ап?
8. 0 ’2Ьек151опс1а цапс!ау к т у о  5апоа11ап г1уо]1ап§ап?

К1туоУ1у геак(51уа (иг1ап. Апог§ап1к тос!(!а1ап11п§ гпи 1ит зпШап
К1туоУ1у геак51уап1 к1туоу1у Гогти1а1аг уозПазМа 1Гос1а1а5Ь к1туоу1у 1еп§1ата 

деуПасП. К 1туоУ 1у 1еп§1ата цапс1ау тос1с!а1аг геак51уа§а кт5Ь15Ь1т, цапёау 
тос1с1а1аг уа цапс1ау гшяёопу п15Ьа1с1а Ьо5П Ьо'П5Ь1п1 ко'г5а!асП.

Наг Ь1г 1еп§1ата 1еп§Пк а1отаН ЬПап Ь1г1а5Ь§ап 1кк1 Ц15тс1ап 1Ьога1. 
Теп§]ататп§ сЬар ^15гт§а геак51уа§а к1г15Ьауо1§ап тос!с1а1атт§ Ғогти1а1аг1, о‘п§ 
Я15т1§а е5а геакз1уа па1;уа51с1а Ьо5П Ьо'1§ап тос1с1а1ат1п§ Гогти1а1ап уогПасП. 
Теп§1ата 1и215Ь исЬип с!а5НаЬ Ьо5Ь1ап§ЧсН то<1с1а1аг уа ЬобП Ьо‘1асП§ап тос1с!а1аг 
уогШЬ, ога51§а 51ге1ка цо‘уПасП:

2А1 + 6НС1—> 2А1СЬ + ЗН2 
К1туоУ1у геак51уа1ат1 Ь1г песЬа а5051у Шг1аг§а а]гаН5Ь титк1п.

1. ВмШзИ геак51уа1ап. А§аг геак51уа па1уа51(1а 1кк1 уок! Ь1г песЬа 
тос1с1ас1ап Ь1Ма уап§1 тос1с1а ЬобП ЬоЧза, Ьипйау геак51уа Ь1г1к15Ь геак51уа1аг1 
<1еуПасП.

Ма5а1ап, т15 Ьауос1а ц12сПгП§ап(1а цога с!о§' ЬПап цор1апасП. Випёа гш5 (II) 
ок51<1 ЬобП Ьо'1асП:

2Си + 0 2 -► 2СиО
Атт1ак §а21§а у о с 1о г о с 1 х1ог1с1 §а21 *а’51г еШг5ак, оц кг151а!1 тос1с1а —  

а т т о т у  х1опс1 Ьо5П Ьо'1асП:
N4, + НС1 —*■ 1ЧН4С1

2. А^гаПзН геак51уа1аг1. ВН1а то<1(1а то1еки1а1аг1с1ап Ь1г песЬШ уап§1 

тос1с1а то1еки1а1ап Ьо5П Ьо'1асП§ап геак51уа1аг а]гаПзЬ геак51уа1ап <1еуПасП.
Ма5а1ап: СаСОз —>• СаО + С 02 

2Н§0 2Н§ + 0 2
3.0 ‘г1п оНзЬ геак51уа1аг1. 0<!сПу тос1<1а аШт1апп1п§ тигаккаЬ тос1(1а 

то1еки1а1апс1а§1 а!от1аг о'гп1П1 оП^Ь геак51уа51 о'пп оПбЬ геак51уа1ап деуПасП.
10



Ма5а1ап, акйу е1степ11аг о‘г1с1ап ра551Угоц ектепНагт Ь1г1кта1аг1 1агк1Ь1с1ап 31ц1Ь 
сН1чагасП. Ви геакз1уа 51ц1Ь сЬ1цаг1зЬ геак51уа51 Ьат с1еуПасП. Маза1ап:

2п + 2НС1 —> 2пС12 + Н2;
Ғе + СиС12 —> Си + ҒеС12

4. А1та81нп18Ь геак81уа1аг1. 1ккНа тосШа то1еки1а1аг1 о'21П1П§ 1агк1Ь1у 
ц15т 1аг1П1 Ь1г-Ьт§а а1тазЬ11пЬ, 1ккНа уап§1 тос1с1а то1еки1а1апт Ьо5П яПасП§ап 
геак51уа1аг а1та5Ь1п15Ь геак51уа1ап ёеуПасП. Маза1ап:

ВаС12 + Ка20, -> Ва304+ 2ШС\
А§1ЧОз + НС1 -> А§С1 + Н Ш 3

Апог§ап1к тойс1а1агп1п§ 51пЛап:окз1с11аг, а8081аг, к1з1о(а1аг, !иг1аг оНп1з1и, 
п о т 1ап1зИ1 уа хозза1ап.

К1туоу1у е1етеп11аг 300 т1п§с1ап огПц апог§ап1к Ь1г1кта1аг ЬозП цПасП. Ви 
Ь1пкта1аг, азо^ап, циу1с1а§Паг§а (4 5тҒ§а) Ьо'ПпасП: 1) ок51сПаг; 2) а5051аг; 3) 
к151о1а1аг; 4) 1иг1аг

Ок81сПаг. Е1етепНат1п§ к151огос! ЬПап Ьо5П цП§ап Ь1г1кта1аг1 ок51сПаг 
йеуПасП. Ок51с11агс1а к1з1огос1 ЬПап Ь1пккап е1етеШ с1о1то тизЬа! уа1еп1П, к1з1огос1 
еза тапГу —  1кк1 уа1епН1 ЬоМасП (Ғ20  <3ап ЬозЬца Ь1пкта1аг). Ок51с11аг к1туоу1у 
хозза1ап§а яагаЬ 1о'г1§а Ьо'ПпасП: 1) а̂ озП ок51с11аг, 2) к1з1о1аП окз1с31аг; 3) атҒо^ег 
ок51с11аг (Ш2 Ьо5П цПиУсЬ1 ок51сПаг); 4) 1иг Ьо5П цПтаусЛ§ап ок51сПаг. Ма5а1ап, 
1Ч20, N0, СО. Ко ‘рсЬШк Ьо11агс1а, Ьи ок51сПат1 Ье*агаҒ (тсПҒегеп!:) ок51с11аг Ьат 
«ЗеуПасП. Ьект Ьи потп1п§ яо‘уШ5Ь1 Ьац1ца1§а 1о‘§‘п ке1таусП, сЬипк1 и1аг Ьаг хП 
к1туоу1у геакз1уа1аг§а к1пзЬасП уа к1туоУ1у Ь1г1кта1аг ЬозП цПасП.

Ок81с11агп1п§ пот1ашзЬь 0'г§агтаз уа1еп1П е1етеп! Гаца1 ЬШа окз1с1 ЬозП 
цПасП. Ок51с1п1п§ погтт ЬозП ^ШзЬс1а 5Ьи е1етеп1п1п§ погт ауНПЬ, ох1Г1§а «окз1<3» 
50 21 цо'5ЬПасП. Ма5а1ап; К 20  - каПу ок51<3, А120 3 - а1ит1п1у ок51<3 уа Ь.к. А§аг 
е1етеп! о‘2§агиусЬап уа1епШк патоуоп яП5а, и ЬоШа е1ететтп§ пот1 ауИПЬ, 
зо‘п§га цауз 1сЬ1с1а г1т гацат1 ЬПап е1етеп1п1п§ уа1епШ§1 ко'г5аШасП \а ох1п§а 
«окз1сЗ» 5о‘21 цо'5ЬПасП. Ма5а1ап, ҒеО-1егп1г (II) ок51с1, Ғе20з -1ет1г (III) ок51с1, 
С 02-и§1егос1 (IV ) ок51с1 уа Ь.к.

Ок81с11агшп§ оМп151и. Ок51с11ат1 циу1с!а§1 и5и11аг ЬПап оП Ь̂ т и т к т :
1. Ме1а11ат1 уок1 те1а11та51ат1 к151огос1 ЬПап Ь1г1кПг15Ь (Ьи ]агауоп уоп15Ь 

уок1 окз1с11ап15Ь (ЗеуПасП.
8 + 0 2 —>802;

2М§ + 0 2 —> 2М§0 
4А1 +302^ 2 А 1 20 3;

4Р + 502 2Р20 5
2. МигаккаЬ то<1<За1ат1 к151огос1<За уопсПп^Ь:

СН4 + 202 —> С02 + 2Н20;



2С2Н2 + 502 -> 4С02 + 2Н20
3.С1с1гок51с11ат1 рагсЬакзН:

Си(ОН)2—> СиО + Н20 
2А1(ОН )3 —>А120з + ЗН20

4.Ти21ат1 рагсЬа1азН:
СаСОз -> СаО + С0 2

К181о(а1аг. Кл51о1а1аг то1еки1а51с1а§1 уос1огос1 а1от1 о'тт1 те1а11 а!от1аг1 
0 Н5Н1 па!Уа51с1а Х\хг ЬозН яНасН§ап тигаккаЬ тос1с1а1аг. Ме1а11§а о‘пп Ьегаё1§ап 
уос1огос1пт§ 50П1§а цагаЬ, к151о1:а1аг Ьаг хП пе§1гН Ьо1асН.

А§аг к1з1о1а о‘г 1агк1Ь1с1а§1 уоёогос! а1от1апс1ап Ь1«а5т 1 теШ11§а а1т а 5ННг5а, 
Ьипёау к151о1а Ь1г пе§12Н Ьо1асН. Ма5а1ап: НС1, НҒ, СН3СООН, НЖ )з, НМ02, 
НС103.

А§аг к151о1а о‘г 1агк1Ь1с1а§1 уос1огос1 а1отт1п§ 1ккНа51п1 те!а11§а а1т а 5ННг5а, 
1кк1 пе§12Н Ьо1асН. Ма5а1ап: Н28 Юз, Н2804, Н2СЮ 4, Н28 , Н2Сг20 7, Н2Мп04.

Ьект, Ьа’2 ап, к151о1а1аг 1агк1Ь1с1а§1 ЬагсНа уос1огос1 а1ош1апп1 те1а11§а 
а1та5НауегтаусН.

К151о1а1аг, а505ап, 1кк1 Шгкит§а ЬоМтасН:
1. К151огос1П к151о!а1аг.
2. К151огос1512 к151о1а1аг.
1. А§аг к151о!а то1еки1а51 1агк1Ь1с1а к151огос1 а1от1аг1 Ьог Ьо'15а, Ьипс1ау 

к151о*а1аг к151огос1П к151о1а1аг деуПасН.
К151о1а1агпт§ поггПагпБНк К151огос1512 к151о1а1ат1 пот1а5Нс!а цау51 е1етет 

к151о!а Н0 5 П цП§ап Ьо'1за, аууа1 о‘5На е1етепт1п§ пот! ау^ПЬ, охт§а «1П» 
Яо'5Н1тсНа51 цо'5НПасН. Ма5а1ап: НС1 - х1опс1 к151оШ, НҒ —  йопс! к151о1а, Н28е - 
5е1ешс1 к151о1а, НС^ —  51ап1с1 к151о1а уа Н.к.

К151огос1П к151о1а1ат1 поггПа̂ ННа к151о1ап1 Н0 5 П цП§ап те1а11о1с1п1п§ 1оНпсНа 
пот1 уа уа1епШ§1 а505 цШЬ оПпасН. Ма5а1ап: Н2804 - 5и1Га1 к151о1а, Н280з - 5и1П1 
к151о1а.

Ко'г1П1Ь 1ипЬсНк1, к151о1а1аг 5иус1а уоПогос! юп1аг1 ЬПап к151о1а яо1сН§'1 
юп1ап§а -апюп1аг§а сН55о15ПапасН. К151о1а1аг уоПогос! юп1апс1ап Ьо̂ Нца НесН 
цапдау каНоп1аг Н0 5 П цПтаусН. К151оШ цо1сН§'тт§ (апюппт§) гагуасН к151о1ап!п§ 
Наг Ь1г то1еки1а51 сН55о15Пап§апс1а Н0 5 П яПасН§ап уоПогос! юп1агтт§ 50ш ЬПап 
ап1я1апасН. Х1ог1с1 уа пНга! к151о1а1аг Гаца! Ь1г гагуасШ к151о1а яо1сНя1ап Н0 5 П цПасН 
(СГ), (1Ма+). К151о1а1ат1п§ сН55015Пап15Н техап1гт1 ци!ЬП то1еки1а1аг а̂ гоППа 
ци1ЬП то1еки1а1аг юпП то1еки1а1аг, юпП то1еки1а1аг е5а §1с1гаНап§ап юп1аг§а 
ау1апасН. К151о1а-15Нцог пеу1га11ап15Н

НС1(Й) + № О Н (Ч) Н20 (5) + ^аС1(ч)
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§и1Ш к15101ап1п§ то1еки1а51 1кк1 хП к1з1о1;а яо1сП§'1: Ь1г 2агуас1П \а 1кк5 
2агуас1П ЬозП яШзЬ! титк1п.

К1$1о{а1атт§ к 1 т у о у 1 у  Х085а1аг1. 1.К151о1а1аг а5051аг ЬПап геак51уа§а 
к1П5Ь1Ь, Ш2 Ьоз!1 цПасН.

КаОН + НС1 -»■ №С1 + Н20,
Си(ОН)2 + 2НС1 -> СиС\2 + 2Н20

2. К151о1а1аг те1а11аг ЬПап геак51уа§а к1Г15Ь1Ь, 1иг ЬобП цПасП.
3. К151оШ1аг а505П ок51с11аг ЬПап геак51уа§а к1г15Ь1Ь, 1иг Ьо̂ П цПасП.
4. К151о1а1аг Шг1аг ЬПап геак51уа§а кт^МЬ, уап§1 к!51о!а \а уап§ 1 1иг Ьо5П 

цПасП.
5. К151огос1П к1з1о1;а1аг ц12сПп1§апс1а 5иу ЬПап ап§1с1пс1§а рагсЬа1апасЛ.
6. К151о1а1аг 1актизп1 ц12а1ИгасП, теШогагут ри5ЬНгап§§а к1п1асП, Гепо1Г1а1е1п

е5а к151о1:а1агс1а гап§512П§1сЬа яо1ас11
К1510Г0с1512: А5051Ш§1 Ти21П1п§ пот1

НС1 -х1опё В 1Г а505П х1опс!
НВг-Ъгогшс! В 1Г а505П Ьгот1с1
Н1-уоё1ё В1г а505П уосЛс!
НҒ - йопё (р1ау1к) В 1 г азо^П йогИ
Н28 - 5иШс1е 1кк1 а505П 5и1 ЛсЗ

К151огос1П:
НИОз - пНга! В 1Га505П пкга!
Н2803 - 5иШ1 1кк1 а505П 5и1Ғ11
Н2804 - 5и1Га1 1кк1 а505П 5и1Ға1
Н2СОз - кагЬопа! 1кк1 а505П кагЬопа!
Н28Ю3 - 5Шка! 1кк1 а505П 5Шка!
Н3Р04 - оПоҒо5Га1 исЬ а505П оПоГо5Га1
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АС1Р М Ш У Т К А 1  Д 1 К Л И

р !! ^  л-и-сл:

А8081аг - то1еки1а51 те1а11 а!от1 уа Ь1г уок1 Ь1г песЬа §1с1гок81с1 (ОН) 
§гиррас!ап ШзЬкП 1ор§ап тигаккаЬ тос!с1а1агсПг. Азо81агс1а те1а11 а^от1 с!о1то 
тизЬаг уа1еп1Пк (ка^оп), §1с1гок5П §гирра еза о‘2§агтаз тапйу Ь1г уа1епШк (апюп) 
патоуоп цПаЛ. С^гокзП §гиррапт§ зот те1а11пт§ уа1еп1П§1§а 1еп§ Ьо'1а<Л. 
Ма8а1ап: № ОН, М§(ОН)2, А1(ОН)з.

Азо81аг, §1с1гокзП §гиррапт§ зоп1§а цагаЬ Ь1г уок1 Ь1г песЬа ЬозцюЬ ЬПап 
сПззо̂ зПапасП.

ИаОН ->Иа+ +ОН'
1. Са(ОН)2 -> СаОН+ + ОН‘
II. СаОН+ -> Са2+ + ОН'
Азоз1аг |кк1 1игкит§а Ьо‘ПпасЛ: зиус!а уахзЬ1 ег1усП§ап уа зиус!а уотоп 

ег1усП§ап азоз1аг. 1зЬцог1у те{а11аг уа 1зЬ^опу-уег те1а11аппт§ §1с1гок51сПаг1 зиус1а 
уахзЬ1 ег1усП уауахзЬ1 сПззо̂ зПапасП.

Зиус1а уахзЬ1 епусП§ап а5051аг 15Ьцог1аг с1еуПасП. Ма5а1ап: № ОН, КОН, 
Са(ОН)2, Ва(ОН)2 1Лаг 1егт1 о‘уасП, зЬ1зЬап1, уо§'осЬт уа к1у1тп1 уетНасП. 
8Ьипт§ исПип Ьат о‘уиус1П 1зНцог1аг с1еЬ уигкПасП.

Оаупу 5181етас1а I уа II §гиррапт§ уопак1 §гиррасЬаз1с1а§1 те1а11агпт§ 
§1с1гокз1с11ап. III, IV, V, V I, V II, V III §гирра те1а11агт1п§ §1с1гок51д1аг1 5иус1а 
уотоп ег15Ь! 5аЬаЬП и1аг а5051аг с1еу11асЛ.

А 8081агп1п§ п о т 1ап1зН1. 1. А§аг те!а11 Ьк1а §1с1гокз1с1 ЬозП цПза, а50 5П1 

попПа̂ Н исЬип 1о‘§‘г1с1ап 1о‘§‘п те1а11 пот! ауНПЬ, охН|§а «§1с1гок51с!» 5о‘21 
Яо'5ЬПасП. Маза1ап: Са(ОН)2 —  ка1з1у §1с1гок51с1.

2. А§аг те1а11 1кк1 уок1 ипс1ап огПц §1с1гок51с1 Ьо5П цП5а, а505 потШа аууа1 
те1а11 пот1 ауНПЬ, кеут цаУ5 1сЬ1с1а те1аПпт§ уа1етП§1 п т  гацат1 ЬПап 
ко‘г5аН1асП уа охт§а «§1с1гок51с1» зо‘21 цо'зЬПасЛ. Маза1ап: Ғе(ОН)2- 1етН (II) 
§1с1гокз1с1, Ғе(ОН)3 - 1егтг (III) §1с1гокз1с1.

Азоз1агс1а к1з1огос1 аЮтт1п§ Ь1«а уа1епН1§1 огцаП те*а11 ЬПап, 1кктсЬ1 
уа1етП§1 огяаП уос!огос1 ЬПап Ь1пкасЛ.
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А5051агшп§ оПшзГп. Азо51аг Ь1г песНа изиИаг ЬПап оПпасП: 1. АкНу те1а11ат1 
5иУ§а 1а’51г еШг15Н:

2№  + Н20  -> 2№ОН + Н2,
Са + 2 Н20  —> Са(ОН)2 + Н2

2. А 5 0 5П ок51с11аг§а 5иу 1а’51Г еЙ1Г15Н:
СаО + Н20 —> Са(ОН)2

3. 5иус1а уотоп ег1усП§ап а5051агп1 0 П5Н исНип 1иг1аг§а 15Нцог 1а’51г е1Нг!5Н: 
Си§04 + 2№ОН -> Си(ОН)2 + № 2804 

А5051агп1п§ к1туоУ 1у Х058а1аг1. 1.8иус1а уа\5Н1 епусП§ап а5051аг Нат, 5иус1а 
уотоп ег1усП§ап азо51аг Нат к151о1а1аг ЬПап 1а'51г1а5Н1Ь Шг Н0 5 П цПасП:

КОН + НС1 —> КС1 +Н20 
Ва(ОН)2 + Н2304 Ва804 + 2Н20

2. А5051аг к151о1аП ок51с31аг ЬПап геак51уа§а к1Г15Н1Ь Ш 2  Н0 5 П цПасП:
Са(ОН)2 + С 02 СаСОз + Н20 
2№ ОН + 8Ю2 Ка28Ю3 + Н20

3. А5051аг 1иг1аг ЬПап геак51уа§а кт^МЬ уап§1 Хиг уа уап§1 а505 Н0 5 П цПасП:
СаС12 + 2Ш ОН—>Са(ОН)2 + 2№С1

4. А5оз1аг атҒо!ег ок51с1 уа атҒо1ег §1с1гок51сПаг ЬПап 1а’51г1а5Н1Ь Хиг Н0 5 П
цПасП:

2№ ОН + А 120 3 -> 2Ш А 10 2 + Н20 
5 .15Нцог1аг уицоп 1етрегаШга§а сН1с1атП Ьо1асП. Ма5а1ап, КаОН 1400 °С  ёа 

рагсНа1апта5с1ап цаупаусП. А5051агп1п§ ко'рсН1П§1 я12сПп1§апс1а те1а11 ок51сП§а уа 
5иу§а рагсНа1апасП.

6. А 505 егНта51§а Ц12П 1акти5П цо§'ог Ш5Н1г5ак, и ко'кагасП, Гепо1йа1е1п 
егНта51с1ап Ь1г-1кк1 1отсН1 Шгш25ак, егИта ри5ННгап§§а к1гасП, а§аг теШогагу 
еп!та51с1ап 1от125ак, ег11та 5аг1ц гап§§а к1гасП.

А 50 5П ок51с11аг К151о1аП ок51(Паг
1. 8иу ЬПап 1а’51г1а5Ниу

А 505 Н0 5 П Ьо’Н5Н1: 
№ 20 + Н20 -> 2КаОН 
СаО + Н20 -> Са(ОН)2

К151о1а И0 5 П Ьо’П5И1: 
ЗОз + Н20 -> Н2804 
Р20 5 + ЗН20 -> 2Н3Р04

2. К151о1а уа азо51аг ЬПап 1а‘51г1а5Ниу:
К|51о1а ЬПап 1а’51г1а5И§апс1а Шг уа 5иу 
Н0 5П ЬоЧасЛ
М§0 + Н2304 —>М§304 + Н20 
СиО + 2НС1 —> СиС12+ Н20

А505 ЬПап 1а’51г1а5И§апс1а Шг уа 5иу 
И0 5П Ьо’1асП
С02 + Ва(ОН)2 -»> ВаСОз + Н20 
802 + 2№ ОН -♦ № 2803 + Н20

АтГо1ег ок51сПат1п§ хо55а1ап
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К151о1а1аг ЬПап а5051агс1ек: 
2пО + Н2304 —» 2п804 + Н20

А5051аг ЬПап к151о1а1агс1ек:
2п0 + 2№ 0Н ->Ш2£п02 + Н20 
(2пО+2№ОН + Н20 -> № 2[2п(ОН)4])

3. А 5 0 5П уа к151о!аП ок51с11ат1п§ о’гаго 1а’51г1а5Ь§апс1а Шг1аг ЬобП Ьо’1асП.
N3^0 + СО; —► № 2С03

4. Ос1сПу тос1с1а1аг§асЬа цауШгПасП:
ЗСиО + 2 Ш 3 ЗСи + N 2 + ЗН20

Р20 5 + 5С-->2Р + 5С0

Т и х 1 а г .  Мо1еки!а51 те1а11 а1огп1 уа к151о1а о̂1сП§Чс1ап ШзЬкП 1ор§ап 
тигаккаЬ тос1с1а1аг 1иг1аг йеуИасИ.

Тиг1аг то1еки1а51П1п§ *агк1Ь1§а цагаЬ циу!с1а§1 1иг1аг§а Ьо'ПпасИ: 1.0‘г1а 
Шг1аг. 2. Могс1оп1иг1аг. 3. А 50 5П Шг1аг. 4. Котр1ек51иг1аг. 5. Ро ‘5Ь й121аг.

0 ‘ г1 а  1 и х 1 а г . К151о1а то1еки1а51с1а§1 у о с 1о г о с 1 а!от1аг1 те1а11§а 1о'Пц о'г1п 
а1та5Ь1п15Ь1 уок1 а5051аг 1агк1Ь1с1а§! §1с1гок5П §гирра к151о1а яо1сП§'1§а 1о'Пц 
а1та5Ь1П15Ь1 па1уа51с1а о'г1а Шг1аг Ьо^П Ьо'1асП. Ма5а1ап: Ш 2804, М§804, Ғе804, 
N301, ТМа1Ч03, СаС12.

1 Ч о г с !о п  ! и г 1 а г .  К151о1а о‘х 1агк1Ь1с1а§« те1а11§а о'пп Ьега о1асП§ап уодогос! 
а1от1апшп§ Ь1г ц15т1П1 те1а11§а а1та5Ь1П15Ь1(1ап Ьо5П Ьо1§ап таЬ5и1о1 погс1оп Шг 
(§1с1гоШ2) с1еуПасП. 1кк1 уок1 ипс!ап огНя пе§1гП к151оШ1аг погйоп Шг1аг Ьо5П цПасП. 
В 1г пе§12П к151оШ1аг е5а Ғаца1 0 'Па Шг ЬобП цПасП. Оиу1с1а§1 Шг1аг погдоп Шг1агсПг: 
№ Н 304, КН 304, Са(Н304)2, М§(Н304)2, КаНСОз, КН С 03, Са(НС03)2, 
М §(НС03)2, КаН 2Р04, № 2Н Р04, Са(Н2Р04)2, СаНР04

С1с1гок51Шг1аг. Мо1еки1а51П1п§ 1агк1Ь1с1а теШП а1от1 уа к151о1а цо1<й§'1с1ап 
Ш5Ьцап, §1с1гок5П (ОН) §гирра Ьо'1асП§ап Шг1аг а505й Шг1агсПг. Ма5а1ап: 
Ғе(0Н )2С1, А1(0Н )2504, М 1(0Н )Ш 3, А1(0Н)2С1, (Си0Н)2304.

С1с1гок51 Ш21агшп§ а505 1агк1Ь1с1а§1 §1с1гок5П §гиррап1п§ ЬЬ Ц15т1 к151о1а 
цо1сП§'1§а а1та5Ь1П15Ь1с1ап Ьо5П Ьо'1§ап таЬ5и1о1, с1еЬ Ьат цагазЬ титк1п. А 5 0 5П 
(§1с1гок51) Шг1аг 5иус1а§1 ег11та1агс1а сП55015Пап§ап(1а теШП каНоп1 ЬПап к1§1о1а 
цо1сП§1 апюп§а уа §1с1гок5П апюп1§а а]га1асП.

С1с1гок51 Шг1аг 5иу<1а уотоп епусП. 1Лагс1а теШПп1п§ уа1епШ§1 к151о1а 
цо1сП§'1 ЬПап §1с1гок5П §гирра уа1етПк1аг1п1п§ у1§'1псП51§а 1еп§ ЬоЧасП.

К о т р 1 е к $  ( и г 1 а г .  Котр1ек5 Шг1аг Шгк1Ь1§а тигаккаЬ (котр1ек5) 1оп1аг 
к1гасП (1огти1а1агс1а и1аг о‘г1а а̂У5 1сЬ1§а оПЬ уогПасП); Шг сП55о15Пап§апс1а 
котр1ек5 юп 5Ьипс1ауП§1сЬа а]га1асП. Ь ти тап  Ь1г1кта1ат1, 5Ьи ]ит1ас1ап, Ш21агп1 
Ьат аЮт Ь1г1кта1аг уа то1еки1аг Ь1г1кта1аг§а а]гаН5Ь титк1п. А1от Ь1г1кта1агс1а, 
уа'п1 зос!с1а Ь1пкта1агс1а уа1епШк цо1с1а51 ата1 цПасП.

Мо1еки1аг, уа’п1 тигаккаЬ Ь|Г1кта1агс1а е5а Ьипс1ау ета5, сЬипк1 и1аг 1ккПа
50с1с1а Ь ткта тп §  о'гаго Ь1пк15Ь1с1ап Ьо5П Ьо'1асП. ЗЬи БаЬаЬП Ьипёау
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Ь1 п кта1 агш п §  ЪагяагоНап котр1екз Ъ1пкта1аг с1еЪ а1а1асП. Котр1екз Ъ1пктап1п§ 
то1еки1аз1 (уок1 1оп1) тагкаг1у аШт§а е§а ЬоПЬ, ип1 Ь1г песЬа 1оп уок1 

то1еки1а1аг, уа’п! П§апс11аг цигзНаЪ ШгасН. Котр1екз 1иг1аг Ьат 1кк! хП 1иг 
то1еки1а1аг1п1п§ о'2 аго Ъ1пк1зЬ1с1ап НозП Ъо1асЛ:

Уияог1с1а§1 Ғогти1а1агс1ап ко'г1п1Ъ ШпЬсПк1, котр1екз Ь1пкта1агс1а 1сНк! уа 
1азНя1 з̂ ега Ьо1аг екап. Магкаг1у а!от ЪПап П§апс11аг котр1ек5П1п§ 1сЬк1 5Ғега51П1, 
цо1§ап1ап 1а5Ьц1 5Ғегап1 Ьо5П цПасП. Егкта1агс1а Ьи Ь1г1кта1аг, Ъ1г1псН1 пауЬаШа, 
1сНк1 5Ғегас1а§1 10п ЬПап а̂зНц! зҒегаск^! 10п1аг§а а̂ га1асН, уа'п1 сП55015ПапасП.

С)агата-яаг5Ь1 2агуас11ап§ап 10п1аг уок1 е1ек1гопеу1га1 то1еки1а1агш 
Ь1пкНпЬ 01§ап 1оп котр1ек5 Ьо5П цПиусЬ1 1оп с!еуПасП. УияогШа кеШп1§ап 
1еп§1ата1агс1а§1 Си2+, Р14+, Н§2+ 10п1аг котр1ек5 Ьо5П цПиусЬ1 10п1агсПг.

Ко'рсН1Пк котр1ек5 Ь1г1кта1ат1п§ к00гсПпа1510п 50П1 2, 4, 6 §а 1еп§ 
Ьо'1асП. КоогсПпа151оп 50П1 8, 10, 12 Ьо'1§ап Ь1г1кта1аг Ьат Ьог. Котр1ек5 
Ь1пкта1аг 1аЬ1а1с1а кеп§ 1агца1§ап. 0 ‘51тПк ог§ап12т1с1а§1 х1огоГП1 та§п1уп1п§ 
котр1ек5 Ъ1пкта51, Ьаууоп ог§ап12т1с1а§1 §ето§1оЬ1п е5а 1егшгпт§ котр1ек5 
Ь1п'кта51сПг. 01Нп, кити^Ь, р1аНпа каЬ1 поШг те!а11аг те{а11иг§1уаёа котр1ек5 
Ь1пкта1агс1ап а]га11Ъ оПпасП. АпаПНк к1туос1а котр1ек5 Ь1г1кта1аг ко‘р 15Ь1аН1асП

8Ьипс1ау цШЬ, котр1ек5 1иг1аг сП55о!5Пап§апс1а с!а5НаЬ котр1ек5 1оп1аг 
а̂ га1асП, зо'п§га 5Ьи 10п1агп1п§ о‘21 кисЬ512 е1ек1гоП1 51ҒаНс1а 1кк1псЬ1 таг1а 
сП5501зПапасП.

Оо‘5Ь (иг1аг. ()о'5Ь 1иг1аг 1кк! хП те1а11 уа Ь1На к151о1а цо1сП§Чс1ап ШгкШ 
Шр§ап Шг1агсПг. Ма5а1ап: К 2804 А12(504)з-24Н20, СиС12 КС1, КС1М§С12-6Н20, 
К 2804 • Сг2(804)з • 24Н20

Хо88а1ап. Тиг1аг цаП1ц кп5{а11 тос1с1а1агсПг. 8иу(1а ешусЬапП§1§а цагаЬ 
и1агт ег1усП§ап, кат епуё1§ап уа атаМа ептаусП§ап Шг1аг§а Ьо'П5Ь т и т к т . 
Шга* уа 51гка к151о1а1атт§ ЬагсЬа Шг1ап 5иус1а епуё1.

Ти21ат1п§ к1туоу1у хо55а1ап и1агпт§ те1а11аг§а, к151о1а уа Шг1аг§а 
типо^аЬаН ЬПап Ье1§ПапасП.

1.81апс1аг1 е1ек!гос1 ро1еп51а11аг ца1опс1а Ьаг цау51 те1а11 о'21с1ап кеу1п§1 
те1аПп1 Ш21аг1п1п§ егкта1апс1ап 51ц1Ь сЬ1цагасП. Ма5а1ап:

Си804 + 41ЧНз -> [С и (Ш 3)4804]; 
А§С1 + 2^Н3 -> [А§(1МН3)4]С1

2п + Н § (Ш 3)2 -> 2п(^ 0 3)2 + Н§
2.Тиг1аг 15Ьцог1аг ЬПап о'гаго 1а’51г1а5ЬасП:

Си804 + 2№ОН -> Си(0Н)21+1\1а2804
3.Тиг1аг к151о!а1аг ЬПап о'гаго 1а’5!г1а5ЬасП:

Си804 + Н28 —> Си8| +Н2804
4.Ко'рсЬШк Шг1аг Ь1г-Ьт ЬПап геак51уа§а к1Г15ЬасП:

СаС12 + 1Ма2С 03 -> СаС03 + Ж аС 1 "
|/7  г120ГП1У П<
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1-4-геак$1уа1агш оЧкаг^зМа ос1аШа Ш21агп1п§ егкта1аг1 оПпасП. НозП 
Ьо'1асП§ап таЬ5и!о11агс1ап Ь1г1 геак51уа По1газ1с1ап с1П̂ 1Ь ке{асП§ап, уа’1П сЬо'кта 
НоППа 1изЬасП§ап, §аг ЬоППа сЬ1̂ 1Ь ке!асП§ап уок! кат <Л55о15ПапасП§ап Ь т к т а  
Ьо'1§апс1а§та геакз1уа1аг ох1п§а цаПаг ЬогасЛ.

1\агога1 8 ауо1 1 аг1
1. Ок51с11ат1п§ яапс!ау хП1аг1п1 ЬПа512? 5Ьи ок51сПатт§ Ғогти1а1апш уогт§?
2. Ок51с11ат1п§ оПп15Ь и5и11апс1ап цау5Паг1п1 ЬПа512? Те§15ЬП геак51уа1ат1п§ 

{еп§1ата1апш уо21п§.
3. а) Шг Ьо5П цПтаусП§ап, Ь) а505П, V) к151о1аП, §) атҒо1ег ок51сПаг§а т15о11аг 

кеШпп§.
4. Ьакти5 цо‘51П1§апс!а СаО, М§0, К 20 , С 02, 802, 803, N0;?, N0, Р20з 

ок5Ш1атт§ зиус1а§1 егНта1аг1 цапс!ау гап§§а к1гасП?
5. >Лта исЬип ко‘рсЬШк те1а11ат1п§ §1с1гок51сИапш 5иу§а те1а11 1а’51г екПмЬ 

уок1 те1а11 ок51сП§а 5иу Ь1г1к11г15Ь огцаП оПЬ Ьо'1таусП?
6. а) о‘Па, Ь) погПоп, V) а505П, §) ^о'5Ь, с!) котр!ек5 1иг1аг§а гшзоПаг ке1Нг1п§.
7. ЬаЬогаШг1уас1а 1егтг те1аП, х1ог!с1 к!51о!а, о'уиусЬ1 па!пу, тагтаг, т15 ок51сП 

Ьог. ЗЬи1агс1ап 12 \а уап§1 тос1с1а ЬобП цП5а Ьо1асПт1? .1ауоЬт§12ш геак51уа 
1еп§1ата1агт1 уог1Ь 15ЬоНап§.

ЕгНта1аг уа и1агп1п§ Ьо$$а1ап 
Мо1еки1уаг-с118рег5 ег|1та1аг. В1гог тос1с!апт§ тауйа Ьо'1аксЬа1аг1 Ьо^Ьца 

Ь1г тоППа юЬИа 1ац51т1ап5а, Ьо5П Ьо1§ап 5151ета сЛ5рег5 5151ета с!еЬ а1а1асП. 
Тац51т1ап§ап тосМа сП5рег5 Гага, 1кк1псЬ1 тос1с1а е5а сП5рег5юп тиЬН с!еЬ а1а1асЛ.

А§аг сЛ р̂ег̂ юп тиЬ11§а 1агца1§ап сПБрегз Сага 2аггасЬа1агтт§ кайаП§1 1 
т т к  ЬПап 100 т т к  (т т к  -тППт1кгоп) ога51с1а Ьо'1за, Ьипёау сЛ5рег5 5151ета1аг 
коПоШ егНта1аг уок1 го11аг с1еЬ а1а1асЛ. 2о1 1сЬ1с1а§1 гаггасЬа1аг 1о ‘х 1оу512 ЬагакаШа 
Ьо'1асЛ. К о11о1с1 5151ета1аг §е!его§еп, атцгоц ау1§апс1а, т1кго§е1его§еп 5151ета с1еЬ 
Яага1асП. Ос1аШа, коПоШ к1туо§а т§П2 оПгт Т.Сгет а505 5о1§ап с1еЬ Ь15оЬ1апасЛ, 
1ект Сгетйап аууа1 Ьи 5оЬаНа М.У.Ьотопозоу, Вег5еПк 8е1т1, Ми5т-Ри5Ьк1п, 
Ғагас1еу, 1.С.Вег1§оу, Р .Р .У еутат уа Ьо^Ьца оПггПаг Ьат Пт1у 15Ь оПЬ Ьог§ап1аг.

Нац1я1у егНта1ат1 то1еки1аг-сЛ5рег5, ко11о1с1 егкта1аг, ко11о1с1-сП5рег5 уа 
5и5реп21уа каЬ1 5151ета1аг с1а§‘а1 сПзрег̂  5151ета1аг с!еЬ а*а1асП. Ви исЬ хП сП5рег5 
5151ета1аг Ь1гЬ1г1§а ау 1ап15Ь1, Ь т  1кк1псЬ151с1ап Ьо5П Ьо'П5Ь1 т и т к т , сЬипопсЬ1, 
то1еки1аг-сП5рег5 515{етас1ап ко11о1с!-сЛ5рег5 5151ета Ьо5П цШЬ, ипёап Па§'а1 сП5рег5 

5151ета 1аууог1а5Ь уа кеут Па§'а1 сЛ̂ регз з151етап1 коПоМ егНта§а, 5о'п§га ип1 
Ьац1ц1у егИта§а ау1апНг15Ь т и т к т .

КоПо1с1 егНта1аг ПоҒП \а ПоҒоЬ ко11о1с11аг§а а]гаН1асЛ. Ма5а1ап, оц^Ппт^ 
5иус1а§1, каисЬикпт§ Ьепго1с1а§1 егНта1ап ПоҒП ко11о1с11аг ]ит1а51§а ккасП; ПоҒП



ко11о1с1 оПзЬ исЬип егиусЬ1 шос1с1а ЬПап ег11иусЬ1 тос1с1ап1 о‘гаго ага1а5ЬНг15Н 
кНоуа, сЬипк1 и1аг о‘г-о‘21сЬа Ьо5П Ьо'1асП§ап 5151ета1агсПг.

ЬюГоЬ ко11о1с11аг техап1к 1а’51г уок! кмпуоу1у геак51уа1аг У05На51с1а, 
а1утсНШк ЬПап Н0 5 П ЬоЧасП. 1Лагп1п§ Ш5рег5 Ға2а1аг1, а505ап, апог§ап1к тос!с1а1аг - 
ок5Ш1аг, к151о1а1аг, а5051аг, 5и1Г1сПаг, егкт те1а11аг уок1 те1а11та51атт§ 
гаггасНа1апс1ап 1а5НкП 1ор§ап, уах5Н1 5о1уа11аптаусП§ап гаггасНа1агсПг.

А5Пс1а, ПоП1 ко11о1с11аг уицоп то1еки1аг тос!с1а1агшп§ Нац1ц1у ег11та1аг1сПг. 
Ьект Ьи тос1с1а1атт§ то1еки1а1аг1 пШоуаШа у1г1к Ьо'1§апП§1 5аЬаЬП и1агпт§ 
егНта1ап ко11о1с1 ег11;та1аг§а о1с1 хо55а1ат1 патоуоп цПасП: и1аг хис1сП ко11о1с1 
егНта1аг каЬ1 уаг1т оЧка2§юЬ рагс!а1агс1ап оЧтаусП, сП1Ги21уа 1егП§1 хис!сП ко11о1с1 
2аггасНа1агп1к1 каЬ1 к1сЬ1к, уопс1ап 1и5Ь§ап уоги§‘Пк и1агс1а 1а1Т|а1асП.

А§аг еп!тас1а уицог1 то1еки1аг тос1с1ап1п§ коп5еп1га151уа51 оШЬ Ьог5а, 
та'1ит ЬН коп5еп1га151уа§а ег15ЬП§ап1с1ап кеут 5151ета ЬНс1ап1§а цаШц тос1с!а, 
уа'п11У1Я, Ьо^ЬцасЬа ау!§апс!а, §е1 Х055а51п1 патоуоп цПасП.

КоПоМ ег11та1аг Ь1г-Ь1п§а цагата-цаг5Ь1 1кк1 и5и1 ЬПап Н0 5 П цШпаЛ:
1. Уткгоц 2аггасНа1ат1 таус1а1а5Н.
2. Мо1еки1ауок1 юп1агс1ап уН1кгоц гаггасНа1аг Н0 5 П цШ^Н.
В1ппсН1 и5и1 сП5рег§а151уа и5иП, 1кк1псН1 и5и1 е5а копс!еп5а151уа и5иП 

с!еуПаШ. Ко11о1с1 ег11та1аг Н0 5 П цШ^Н исНип сП5рег5 Гага 2аггасНа1агт1п§ 
о'1сНат1аг1 1 т т  с1ап 100 т т  §асНа Ьо'1асП§ап 5ЬагоН уагаН^Н кегак. Випс1ау 
гаггасНа Н0 5 П цШ5Нп1п§ Ь1г1псЬ1 5ЬагП: сП5рег5 Ғага тос1с1а51 сП5рег51бп тиНПс!а 
т и т к т  цас!аг кат ешуНап Ьо'П5Н1 1о21т, 1кк1псН1 5Наг11, 5151етас1а сП5рег5 1ага уа 
сП5рег51бп тиННс!ап 1а5Нцаг1, уапа исН1псН| тосШа Нат Ьо'П5Н1 кегак. Ви тос1с1а 
ко11о1с1 гаггасНа1аг 51гН§а уиШПЬ, сП5рег5 Ғага ЬПап сЛ5рег51бп тиНН гаггасНа1аг1 
о‘г1а51с1а ти51аНкат Ьо§'1аш5Ьш уи]ис1§а кеШгасП.

Ко11о1ё еп1та1агп1 Ьагцагог яПасП§ап тос1с1а1аг 51аЬН12а1ог1аг ёеуПасП. 
К о11о1с1 егПта1аг те1а11ат1 е1ек!г уогс1апПс1а «сНап§1аН5Н», икга1оуи5Н уогс1ат1с1а 
сНап§1аН5Н, Г121к копс1еп5а151уа уа к1туоу1у копс1еп5а151уа и5и11ап ЬПап Нат 
оПпасП. К1туоу1у копс1еп5а151уа и5иП к1туоу1у геак51уа1аг па1уа51с1а ц1ут 
егиусНап сНо'кта1аг НозП Ьо'П5Н1§а а5051ап§ап. Ви и5и11аг ца1ог1§а яау!апП5Н, 
ок51с11ап15Н, а1та5Нт15Н, §1с1гоП2 уа Ьо^Ьца геак51уа1аг§а а5051ап§ап и5и11аг к1гасП.

Е п (т а  к08еп(га51уа51п11Гос1а1а$Ь и8и11аг1
1кк1 уок1 ЬН песЬа котропепШап 1Ьога1 цаШц уок1 5иуиц §ото§еп 5151ета 

егкта с1еЬ а!а1асП. 0 'г  а§ге§а! Но1аНп1 егкта§а оЧка2 асЛ§ап тос1с1а ег1ШУсН1 
Н15оЬ1апасЛ. Наг цапс1ау еп!та ег1ШусЬ1 уа ешусЬ1 тос1с1а1агс1ап 1Ьога! Ьо'1асЛ. 
Мос1с1а1аг сЬе§ага512 еп§ашс1а егПтаёа ег1§ап тос1с1ап1п§ Ғ012 гшцс1оп 0 %  с1ап 100 
%  §асНа ЬоМасП.
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ЕгйтаПа уокл егкиусНтт§ ша'1ит тазва гшцс!опс1а уок! Ьа]т1с1а ег1§ап 
тос!с1а таззаз! ег11тапт§ коп5еп1га51уаз1 с1еуПасП. А§ге§а1 Но1аН§а ко‘га, егкта1аг 
5иуиц, ца111ц уа §а251топ Ьо'1асН. §иуиц егкта1аг1§а гш5о1 1аг1ца51с1а Ш21агпт§ 
5иус1а§1 ег11:та1аг1п1 ко‘г5аН5И т и т к т ; цаи1ц ег11та1аг§а п1ке1 ЬПап т15пт§ 
цоП5Нта51 (5Ни1агс1ап сНаца-1ап§а уа5а1асП) уок1 о1Нп ЬПап кити5Нп1п§ цоН5Нта51 
Ш15о1 Ьо‘1а о1асП; §а251топ егкта1аг - §а21агпт§ ага1а5Нта1ап, Науо. Ви1аг ога51с1а 
еп§ каПа аНат1уа1§а е§а Ьо'1§ап 5иуиц (5иус1а§1) егНта1агсПг. Наг цапс1ау 
егН тап1П§ тиН1т Нагак1ег15Нка51 ишп§ 1агк1Ь1сПг.

Ата1с1а ег1таусП§ап тос1с1а1аг {о'§'пс1ап 1о'§'п ег1таусП§ап тос1с1а1аг Нат 
деуПасП. Ьект тиНаяо египаусП§ап тос!с1а1аг уо'̂ П§1ш1а’к1с11аЬ 0 Ч15Н 1о21т. А§аг 
5иу§а 5Н15На 1ауоцсНа уок1 о1Нп,уо кити^Н Ьо'1а§1 ЬоНгПза, и1аг 5иус1а шЬоуаШа 0 2  

т1цс1огс1а Ьо'15а Нат, Наг Но1с1а ег1усП.
Ма’1итк1, кити5Н уок1 о1Нппт§ 5иус1а§1 егПта1аг1 т1кгоЬ1агп1 о'1сПгасП. 

М 15о1 исНип, 500 т1 ПтопаН 70 %  5иу, 20% Птоп 5НагЬаН , 10 %  5Накагп11а5НкП 
еП5Н1 т и т к т . §Н15На, кити^Н, о1Пп - Ьи1аг зиуёа атаШа ептаусП§ап тос!с1а1аг§а 
(цай1ц тос1с1а1аг) т15о11агсНг.

ВипПау Но11агс1а егиусН1 уа егкиУсН1 ога51ёа§1 аукта уо'цо1асП. Ви1агс1ап 
151а§ап1т12П1 егкиусН1 с1еЬ цаЬи1 цШ^Н^тгг т и т к т . Ьек1п]ис!а ко'рсНШк тос1с1а1аг 
ауп1 1етрегаШгас1а та'1ит сНе§ага§а цас!аг ег1усП. Ма5а1ап, иу ШтрегаШга51с1а 0 5Н 
Ш2 т т §  5иус1а§1 егкта51 №С1 пт§ т1цс1оп НесН цасНоп 26.48% с1ап ойтаусП. 
Егкта1агп1п§ Пг1кау1у хо55а1ап (та5а1ап, цаупа̂ Н ШтрегаШга51) еп§ап тос1с1а 
т1цс!оп оПиУ1 ЬПап о'г§агасП.

Ко'ртсНа, егкта Н0 5 П Ьо'1§апс1а На]т уа епег§еНкау1у о'г§ап5Н1аг уиг 
ЬегасП. Ко'рсНШк тос1с1а1аг егкта1агпт§ к1туоу1у Х055а1ап егктас1а егиусН1 
тос1с1а т1цс!ог1 огН51П ЬПап кат о’2§агаП1. Егктапт§  уок1 ег1ШУсН1пт§ т а ’1ит 
о§'кПк т1цс1ог1с1а уок! та'1ит На]тс1а ег1§ап тос1с1а гшцс1оп егктапт§ 
коп5еШга51уа51 с!еуПасП.

Егкта1аг 1кк1 уок1 ипс!ап ко'р 1агк1Ь1у ц15т1агс1ап уа и1агпт§ о'гаго 
Ш’5к1а5Н15Н таН5и1оНапс1ап Ь̂ога! Ьк ]1П5П 515ШшасПг. Ма5а1ап, 0 5 Н й12т т §  
еп1та51с1а егкиусН1 5иу (Ь1ппсН1 Шгк1Ь1у Ц15т), еп§ап тосМа 05Ь Ш21 (1кктсН1 
1агк1Ь1у Я15т) уа и1атт§ о'гаго Ш’5к таН5и1оНап - §1с1гаНап§ап юп1аг (№ + уа СГ) 
Пап 1Ьога1. Вког Иа]тс1а Ьо‘1§ап Ьк уок1 Ьк песНа тос1с!а у1§ЧпсН51 5151ета с1еуПасП. 
815{етас1а§1 ауг1т тос!с1а1аг 1агк1Ь1у ц15т1аг йеуПасП.

Егкта1аг 5иуиц, яа^Пя уа §аг НоППа Ьо'П5Н1 т и т к т . 8иуиц егкта1а1§а Наг хП 
Шг, к151о1а уа а5051ат1п§ 5иус1а§1 егкта1аг1, ца«1я егкта1а1§а п1ке1 ЬПап т15пт§ 
цо!15Ита51 (сИацаШп§а1аг та!ег1аП) уок1 т15 ЬПап о1Пппт§ цоН5Нта51, §аг 
НоПс1а§1 егкта1а1§а е5а §аг1аг ага1а5Ита51, уа'п1 Науо гш5о1 Ьо1а о1асП.

Ег11та1аг 1о‘ут§ап, 1о'утта§ап уа о'1а Ю'у1п§ап Ьо‘1асП. То'ут§ап егкта1агс1а 
еп5Н§а яаг5И1 ]агауоп - кп5{а11аш5Н Нат зосПг Ьо'ПЬ ШгасИ. То‘у1п§ап егкта Н0 5 П
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Ьо'НзН 1П1 циу1с1а§1сНа 12оН1а5Ь титк1п: <За511аЬ епзЬ ]агауоп1 1ег ЬогасП. ЕгПтаёа 
ег1§ап тос!с1а 2аггасЬа1апп1п§ 50111 ко'рау§апс1ап кеу1п кг151а11ап15Ь ]агауоп1 
1е21а5ЬасП. М аЧит уац1 о'1§апс1ап кеу1п 1кка1а ]агауоп 1егПк1ап Ьагауаг1а5ЬасП, 
уа’п1 1 т1пи1с1а кг151а11с1ап песЬа то1еки1а егПтада о'15а, 5ЬипсЬа то!еки1а 
цау1ас1ап кг151а11апасП.

МосМашп§ еп§ап Я15т1 ЬПап ег1тау яо1§ап Ц15т1 ога51с1а тиуогапа! цагог 
(орасН, уа'п1 егИта Ю'утасП. 8Ьипс1ау цШЬ, ег1§ап Ц15т1 ЬПап спта§ап Ц15т 1 

о'Па51с1а тиуогапа! цагог 1ор§ап егПта 1о'у1п§ап егНта деуПасП.
А§аг егктаск еп^Ь ]агауоп1 1е2 П§1 кп51а11ап15Ь '|агауоттп§ 1е2П§1с1ап огНц 

Ьо'15а, уа'п1 Ьи 1кка1а ]агауоп ога51с!а тиуогапа1 Ьо'1та5а, Ьипс1ау ег11та 
[о'у1пта§ап еп1та скуПасП. Еп§ап тос1с1ап1п§ коп5еп1гаг51уа51 5Ьи 1етрегаШгас1а§! 
[оу1п§ап еп1тап 1П§ коп5етга151уа51с1ап кат Ьо’1§ап еп1та 1о'у1пта§ап еп1та сЗеЬ 
а1а1асП. Коп5еп1га151уа51 ауп1 Ь1г 1етрегаШгас1а 1о'ут§ап ег11та коп5еп1га151уа51с1ап 
оШя Ьо'1§ап егкта о'1а 1о'ут§ап еп1та ёеуПасП.

ОЧа 1о'у1п§ап егНтаёа тос1с1ап1п§ ептау цо1§ап Я15т1 ЬоЧтаусП. 0 ‘1а 
1о'у1п§ап егИта1аг Ье^агог 5151ета1агсПг. Уа^1 о'Н5Ь1 ЬПап уок1 1а’51г
па1уа51с1а и1аг Ю'у1п§ап егНта§а ау1апасП.

Мос1с1а1ат1п§ егиУсЬапП§к ЕшусЬапПк - тос!с1ап!п§ 5иус1а уок1 ЬозЬца 
епШУсЬ1ёа еп^Ь хи5и51уаНсПг. 8иус1а уок! Ьо^Ьца епШУсЬ1с1а цаШц, 5иуия уа §аг 
ЬоПс1а§1 тос1с1а1аг еп5Ь1 титк1п.

(1 = 0} (1 = Ц )

МетЬгапа 5е1ей1уатеп1е 
регтеаЬУе

С>аШя уа §аг тос1с1а1атт§ 5иуицПкс1а ег15Ь1 Ьатта  уац1 сЬе§ага1ап§ап 
Ьо‘1асЛ.
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Мос1с1апт§ 100 § егкиусШа ауп1 1етрега1игас1а епу о1асП§ап гт^ёоп зЬи 
тос1с1апт£ ешусЬап11§1 уок! ешусЬапПк коеШ151уепН ёеуПасП. Эетак, ешусЬапПк 
ауп1 1етрегаШгас1а 1о'ут§ап ег11тап 1п§ коп5етга1з1уа5т1 ЬПсПгасП.

ВагсЬа тос1с1а1аг 5иус1а ешУсЬапП§1§а яагаЬ исЬ §игиЬ§а Ьо‘ПпаШ:
1 ) уа\5Ь1 епусП§ап;
2) ог ег|усП§ап;
3) атаШа ёеуагП ег1таусП§ап тос1с1а1аг.
Уах5Ь1 епусП§ап тос!с1а1аг§а ауг1т Шг1аг (КС1, К1ЧОз, 1Ча2804, (1ЧН4)2804, 

1ЧаТ\Ю3, 1МН41\Ю3, 2п§0 4, Си§04, ...), 15Ьцог1аг, ог§ап1к тосШа1аг (̂ Ьакаг, 5р1П:, 
а15еШп) уа §аг1аг (Н С 1, К Н 3) ггп5о1 Ьо'1а о1асП.

Ог ег1усП§ап тос1с1а1аг§а Са§04, РЬ804, М§СОз, СаС03, А§С1, Ва804, 
Са3(Р0 4)2 (цаШц тос1с1а1аг), сПеШ еЛг, Ьепго1, уо§‘, кего51п, Ьеп21п (5иуи^ 
тос1с!а1аг) теШп, аго1, уос1огос! (§аг тос1с1а1аг) т15о1 Ьо'1асП.

Ата1с1а ёеуагП ег1таусП§ап тоёёа1аг§а 5Ь15Ьа ШуоцсЬа, о1Нп, т15, китизЬ 
уа Ь.к. кНасЛ.

Уицог1с1а ке1НгП§ап т15о11агс1ап, ешусЬапПк, аууа1о, тос1с1ап1п§ 1аЬ1аН§а 
Ьо§'Пц, с!е§ап хи1о5а кеПЬ сЬ1цасП.

Мос1с1а1аг еп§апс!а кг15Ш11ат1п§ ует1г1П5Ь1, и1атт§ 2агга1аг1П1 ЬН-ЬНМап 
а]гаН5Ь исЬип ^апсЬа ко‘р кисЬ 1а1аЬ еН15а, и1ат1п§ ег15Ь1 5ЬипсЬа ^1у т  Ьо'1асП. 
Тетрега1ига о‘2§аг15Ь1 ЬПап тос1с!а1ат1п§ егиусЬапП§1 Ьат о'г§агасП. Ос1аШа, 
ЯаП1ц тос1с1а1ат1П§ ешУсЬапП§1 1етрегаШга коЧапП5Ь1 ЬПап ог1а<Л. ТетрегаШга 
коЧап1§апс1а ешусЬапП§1 катауасП§ап тос!с1а1аг Ьат Ьог. Ье-8Ьа1е1уе рг1П51р1§а 
Ь̂ поап, ШтрегаШга ко‘1агП§ап 5ап ешусЬапПкп1п§ огП5Ь1 уок1 катау15Ь1 1551яПк 
1а’51Г1 ЬПап Ьо§мПц. Ко'рсЬШк цаШц тос1с1а1аг еп§апс!а 1551я11к уиН1асП уа 5Ьип1п§ 
исЬип 1етрегаШга коЧагП151П ЬПап и1агп1п§ ешусЬапП§1 ог!асП.

ТетрегаШга коЧап1§апс!а Ш2 П1П§ кг151а11аг1П1 1а5ЬкП е1§ап юп1атт§ 
1еЬгап15Ь ЬагакаН кисЬауасП уа югПаг обоп игШЬ, кг15ШПаг 050П уегшгПасП, уа'п1 

егиУсЬапПк ойасП.
0а21агп1п§ ешусЬапП§1 1етрегаШга коЧагШ5Ь1 ЬПап катауасП, Ьо51т огН5Ь1 

ЬПап е5а ко'рауасП. 0а21агпт§ ег15Ь1с1а 1551цПк адаПЬ сЬ1цасП, уа’т  и1ат1п§ ег15Ь 
]агауоп1 екго!егт1к ]агауопсПг.

Ье 8Ьа1е1уе рг1П51р1§а тиуоҒ^, 1етрегаШга коЧапП^Ш ЬПап тиуогапа! сЬар 
Ютоп§а 5П]1усП, 5иуицПк и5Нс1а§1 §аг ко'рауасП уа ешусЬапПк катауасП. 0аи1ц 
тос1с1а1атт§ 5иуицПкс1а ег15Ь уацНс1а ке1та-ке1 |кк1 ]агауоп 50сПг ЬоЧасП.

Мос1с1а еп§ап уацНс1а ипт§ 2аггасЬа1аг1П1 ег1ШУсЬ1 (5иу) 2аггасЬа1аг1 ЬПап, 
ко‘р1псЬа, к1туоУ1у ЬП1касП. Ви Ь т к т а  §1с1га1: с1еЬ а1а1асП.

Си804 + 5Н20 Си804 -5Н20 + р 
]агауопп1п§ о‘21 е5а §1с1га11аш5Ь с1еуПасП.
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А§аг егкиусН1 51ГаНс1а зиудап ЬозЬца тос!с1а1аг оПпза, Ьи ]агауоп 
ит и т 1а5ЬНг1ПЬ, зсЯуаНатзЬ с1еЬ, Ь1пкта1аг еза зокаНаг с1еЬ аШ1асП. Ви ]агауопс1а 
1551яПк сЬ1яасП.

Егкта коп5еп1га151уа51п1п§ Иос1а1ап15Ь1. 0§'1гПк уок1 Ьа]т Ь1гП§1с1а оПп§ап 
егктас1а ег1§ап тос1с1ашп§ т1цс1ог1 ег11тап1п§ коп5еп1га151уа51 с1еЬ а1а1асП. Егкта 
коп5етга151уа51, ко'р1псЬа, 1о‘г1 и5и1с!а: Ш г коп5еп1га151уа, погта1 коп5еп1га151уа, 
то1уаг коп5етга151уа \а то1уа1 коп5еп!га1:51уа ЬПап 1Гос1а1апасП:

1 . Ғ012 коп5еп1га151уа 100 § еп1тас!а§1 еп§ап тос1с1ап1п§ §гатт1аг 50П1П1 
ко'г5а1асП. Ма5а1ап, 3% П уос1огос1 регокз1с1 ег11та51 с1е§апс1а уоёогос! регок51с! 
егкта5т 1п§ 100 §гатт1с1а 3 § уос1огос1 регок51с1 97 § 5иу ЬогП§1 Ш^ЬипПаШ. 
А§аг 90 § 5иус1а 10 § па*пу §1с1гок51с1 егПП а̂, 10% П егкта Ьо5П Ьо'1асП.

2. Мо1уаг коп5еп1га151уа 1 П1г ег11тас1а еп§ап тос1с1ап!п§ то11аг 50П1П1 
ко'г5а!асП. А§аг 1 1кг егНтаёа 1 то1 тос1с1а ег1§ап Ьо'15а, Ьипс1ау е гк та  1 то1уаг 
егкта йеуПасП. Ма5а1ап, 1 М па!г1у §1с1гок51с1 (№ОҒ1) егкта51 с1еуП§апс1а 5Ьи 
егктап1п§ 1 1кпс1а 40 § № О Н  еп§апП§1 ШвЬипПасП. 2 5и1Ш  к151о1а егкта51 
с1еуП§апс!а е5а зЬи ег11тап 1п§ 11кпс1а 196 § Н2804 ЬогП§1 ШвЬипПасП.

3. Могта1 коп5еп!га151уа 11 ег11та 1агк1Ь1с1а§1 ег1§ап тос1с1атп§ §гатт- 
екУ1Уа1епНаг 50П1П1 ко'г5а!асП. А§аг 1 1 ег11тас1а 1 §гаттеку1уа1еп1 ег1§ап тос1с1а 
Ьо'15а, Ьипс1ау егкта 1 погта1 егкта с1еЬ уипШасП. Моппа!, ос!а1с1а, п (Ьа’гап п 
ЬагИ ЬПап Ье1§ПапасП. Ма5а1ап, 1п ^ШГа! к151о!а ег11та51 с1еуП§апс1а 5Ьи еп1тап1п§
1 1Нпс1а 49 § 5и1Ға1 к151о!а ЬогП§1 ШвЬипПасП. 2 п с1еуП§апс!а е5а 1 1кпс1а 98 § Н 3 8О4 

ЬогП§1 ШзЬипПасП.
ТНг. 1 т т  ег11та 1агк1Ь1с1а§1 ег1§ап то(1с1ап1п§ §гатт1агс1а 1Гос1а1ап§ап 

гшяс1оп егНтап1п§ Шп с1еЬ а1а1асП.
Мос1с1апт§ Ь1гог егПиУсЬ1с1а епу оПбЬ хи5и51уаН 5Ьи то(1с1ап1п§ ешусЬапП§1 

(ЗеуПасП. Моск1а1агшп§ ешусЬапП§1 ешусЬ1 тос1с1ап1п§ уа епШ усЬтт§ 1аЬ1аН§а, 
ЬатсЗа 1етрегаШга уа Ьо51т§а Ьо§'Пц. Ауп1 тос1с1ап1п§ та'1ит 1етрегаШгаёа 100 
§г епШУсЬ1(1а епЬ Шут§ап егкта Ьо5П цПасП§ап о§' 1г11к гшцёоп ип1п§ егиусЬапПк 
коеШ51уепН (уок! ешусЬапП§1) ёеуПасП.

Ва '21 тос1с1а1агп1п§ 100 §г 5иу<3а 20° С <3а§1 ешусЬапП§1

Мо<Зс1а ЕшУсЬапП§1

С6Н 1206 2 0 0  §г
КаСЬ 35 §г
Н3ВО 3 5§г
СаСОз 0.0013 §г
А§3 0.00000013 §г

Ш гапу ]1ЬаШап о1§апс1а тиНацо ег1таусП§ап то<Зс1а1аг ЬоЧтаусП. Хайо оШп 
\а кити^Ь Ьат ]исЗа 0 2  <3ага]ас1а Ьо'15а Ьат 5иус1а епусЛ.

23



Са21агп1п§ 5иуицПк1агс1а егиусЬапП§1 Сепг1 цопип1 ЬПап 1Йзс1а1апасП. Ви 
цопип§а тиуоЛ^ о’г§агта5 1етрега1игас1а та'1ит Ьа]т 5иуицПкйа еп§ап §а2 П1п§ 
о§1гПк т1яс1ог15Ьи §а2 шп§ Ьо51т1§а 1о'§'г1 ргор0Г510па1 Ьо'1аШ.

т  = к р
т- т а ’1ит Ьа̂ тс1а§1 5иуияПкс1а ег1§ап §а2П1П§ о§' 1гП§1

р- §аг Ьо51т1
к- ргорогеюпаШк коеШ51уепП
Саг1аг ага1а5Ьта51 егНП§апс1а Ьаг цауз1 §аг тизШяП гаУ15Ьс!а епусЛ, уа’п1 Ь1г 

§агп1п§ ег15Ь1§а ага1а5Ьтас1а§1 ЬозЬца §аг1аг ЬесЬ цапс1ау Ьа1а1 ЬегтауШ, ег15Ь 
§а2П1п§ рог51а1 Ьо51гш§а ргорог5юпа1 Ьо'1асП. (Сепп-ОаЬоп цопип!) Оепп уа 
Сепг1-ОаПоп цопип1аг1§а зиуицПк ЬПап к1туоу1у геак51уа§а к1П5ЬтаусП§ап 
§аг1аг§та (раз! Ьоз1тс1а) Ьо'у5ипасП, 1 1Иг егИиусШсЗа 1 с1а уа р Ьо51тйа епу 
о1асП§ап §аг Ьа]т1 §а2 пт§ егиусЬапПк коеШ51уепН ёеуПасН.

ТетрегаШга ко'1агП§апс1а §а2пт§ 5иуицПкс1а ешусЬапП§1 катауа ЬогасП, 
сЬипк1 §а2П1П§ зиуицПкс1а епзЬ1 ко'р1псЬа 1531яПя сЬ1цаг15Ь ЬПап ЬогасП.

8иуицПк1агп1п§ 5иуицПк1агс1а ег15Ь1с1а исЬ хо1 ЬиП5Ь1 т и т к т :
1. 8иуицПк1аг о'гаго 151а1§ап п15Ьа1с1а ага1а5ЬасП (та5а1ап, 5иу ЬПап 5р1г1);
2. 8иуицПк1аг о'гаго та'1ит сЬе§агас1а§1па ага1а5ЬасП (зиу ЬПап Гепо!);
3. 8иуицПк1аг о'гаго ага1азЬтаусП (5иу ЬПап 51тоЬ).
8иуицПкпт§ 5иуицПкс1а ег15Ь1 1етрега1ига оП15Ь1 ЬПап ойасП, 1ект Ьо51т 

о'г§аг§апс1а кат о'г§агасП. Еп5Ь пШоуаШа ка«а (1000 а !т ) Ьо51т 
Яо'11апП§апс1а§та ко'рауа Ьо5Ь1аусП.

ОаШц ]15тп1п§ 5иуицПкс1а ешусЬапП§1 о'2§агта5 Ьо51тс1а ШтрегаШга 
огПзШ ЬПап оПасП, 1ек1п ца!Ня тос1с1а ег1§апс1а 1551яПк сЬ1Я5а, Ьи тос1с1апт§ 
ешусЬапП§1 1етрега1ига оЛ15Ь1 ЬПап катауасП.

ЕгНта1агс1а сПШшуа хосН5а5т1 рих!а о'г§ап1зЬ па^уазШа 1иЬапс1а§1 
ЯОпип1уаНаг сЬ1цагП§ап.

1. ЕгНта1агс1а сПГГиг̂ уа ]ис!а 5и51 ЬогасН.
2. ОИТи21уа ШҒауП гаггасЬа1аг коп5еп1га51уа51 уицоп Ьо'1§ап ]оус1ап 

коп5еп1га51уа51 кат Ьо’1§ап ]оу§а о'1асП, шЬоуа* 515!ета ЬН хП коп5еШга51уа§а 
еп5ЬасП.

3. ЕгНта1агс1а сНҒҒи21уа ШҒауП о§1гПк кисЬ1 Ьат уеп§ПасП: Ьаг яапс1ау о§'Н 
Шг егНта51 и5Н§а 5иу зо1зак, о§Н гаггасЬа1аг уиког1§а киШгПасП;

4. 01№шуа ЬосП5а51с1а 1кка1а тос1с1а гаггасЬа1ап Ь1г-Ь1пп1п§ ога51§а 
ктзЬасП. А§аг егкиусЬ1 ЬПап ег11та о'йа51§а уаг1то'1ка2§1сЬ рагс1а цо'у5ак, Ьи 
рагс1а огцаП еп1иусЬ1 2аггасЬа1ап ег11:та§а о'НЬ ип1 5иуиШгасН, епШусШ 
2аггасЬа1аг1пт§ уаг1т о'гкаг§1сЬ рагс!а огцаП ег11та§а о'Н5Ь ]агауоп1§а 05т05 
ёеуПасН. 05то5 ЬосП5а51 па1уа51с1а Ьаг ЬН егПта та'1ит озтоНк Ьоз1т§а е§а 
ЬоЧасП.
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Киз к1туо§ап ЭЛ. Мепс1е1еуеу егкта1агпт§ к1туоу1у па2аг1уа5т1 уагагсИ 
уа ип1 ]ис!а ко'р Ш]г1Ьа т а ’1ито11аг1 ЬПап азозЬЬ ЬегсИ; Ьи таМитоИаг ип1п§ 1887- 
уПёа аз1 НПс1а ЬозШЬ сШ^цап «8иус1а§1 егПта1ат1 зоПзЬНппа о§'1гП§1§а ко'га 
1ек51Пг15Ь» потП кНоЬМа Ьауоп цПт§ап. Мепс1е1еуеу Ьи кНоЬ1с1а «ЕгПта1аг 
к1туо^1у Ь1г1кта1аг Ьо'ПЬ, ег1ШусЬ1 уа тос1с1а ога51с!а 1а’5П' е1асП§ап кисН1аг ЬПап 
ап1я1апасП», с!еЬ уог§ап есП. ЕпсППкс1а Ьи кисЬ1апПп§ 1аЬ1аНп1 Ь1г ЬПат1г. 8о1уа11аг 
(§1с1гаНаг) ёопог-ак5ер1огП, юп сПроП о'гаго 1а’51г Ь15оЬ1§а, уойогос! Ьо§'Мап15Ь1аг 
Н15оЬ1§а, 5Ьипт§с1ек, сП5рег5юп о'гаго 1а’51г Ь15оЬ1§а (хо55а1аг1 ЬН-Ь1г1§а уацт 
тос1с1а1атт§, та5а1ап, Ьепго1 ЬПап ю1ио1пт§ егНта1аг1 ЬоМ§апс1а) Ьо5П ЬоЧасП.

Егкта1агш о'г§ап15Ь§а М. V. Еотопо^оу ко‘р е’НЬог ЬегсП. II  тос1с1а1аг 
егиУсЬапП§тт§ !етрега1ига§а Ьо§"ПцП§1п1 ап1я1а5Ь§а <Мо1г {ас^цоНаг оЧкагсП, 
еп5Ьс!а 1551яПк сЬ1я15Ь1 уа уиНП5Ьт1 о'г§апасП уа 50у1ШусЬ1 ага1а5Ьта1агт ка^ЬГ 
е!сП. М. V. Ь0т0П050У егкта1аг егНиусЬ1§а цага§апс1а апсЬа ра5* 1етрега1игас1а 
цоН5Н т1 (кг151а11ап15Нт1) Ь1гтсЬ1 Ьо'ПЬ ап1ц1асП. ег15Н§а то1еки1аг-к1пеНк 120Н 
ЬегсП, Ьи 12оЬ Ьог1г§1§а уацт Ьо'ПЬ, Ьипс1а М. V. Еотопо^оу ег1§ап тос1с1ап1П§ 
гаггасНа1ап егНиусНтт§ 2аггасНа1ап ога^Ша ЬП- т е ’уогс1а 1а̂ 51т1апасП, НеЬ 1агаг 
цПсП.

Э. I. Мепс1е1еуеу 40 уП§а уацт Пт1у 15Н1т ег11та1агп1 о'г§ап15Н§а 
Ьа§'15Н1асП. 1Л уага*§ап егНта1агпт§ к1туоу1у па2аг1уа51 пШоуаШа ипитП Ьо'1сП. 
8Ни пагаг1уа а5051с!а уап§1 Пт1у Ғап1аг —  Г121к-к1туоу1у 1аНП1 котр1ек5 ЬН1кта1аг 
к1туо51, 5иУ512 еп1та1аг е1ек1гок1туо51 каЬ1 Гап1аг уи]ис!§а ке1сП. Но21г§1 уацШа Ьи 
пагаг1уа и ти т  1отоп1с1ап е’НгоГ еН1§ап. Тап1цП ги5 оПт1аг1 О. Р. Копоуа1оу, I. А. 
КаЬ1икоу, N. 8. Кигпакоу егНта1аг к1туоу1у па2аг1уа51пт§ г1уо] 1ап15Ь1§а каНа 
Ь155а цо'5ЬсШаг.

N 820га4 8ауо11а г 1

1. 5 § каПу П11га1 60 § 5иус1а епН1§ап. Еп1тапт§ Мт. коп5еп1га{51уа5т1 Юрт§.
2. 10% П егкта 0 П5Н исНип 200 § 5иус1а песНа §гатт па1г1у §1с1гок51с1п1 епН^Н 

кегак?
3 . 180 §  3 %  П егктас1а§1 еп§ап тос!с1апт§ т1цс1огт11орт§.
4. 0°С с1а§1 100 § 5иус1а 10 § каПу 5и1Га1 ег1усП. Ьпт^  ешусНапПк коеНГП51уепНп1 

то1 Н15оЬ1с1а 1Ғос1а1ап§.
5. 500 § 5иус1а 50 § т15 кирого51 (Си804 -5Н20 ) егкП§ап. Егктапт§  Мт. 

коп5еп1га151уа5т11орт§.
6. А1уит1п1у х1опс! ЬПап кити^Н пкга1 ога51с1а§1 геак51уа1атт§ 1еп§1ата1агт1 

то1еки1аг уа юпП 5Нак1ёа уогт§. МоН1уаН апа 5Ни ЬктсШ  юпП 1еп§1ата ЬПап 
1Й)с1а1апаё1§ап Ьо^Ьца геак51уа§а т1зо1 ке1Нгт§.
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Ок$1(11а1ш11-^ау1агШ$Ь геак$1уа1ап. Е1ек1гоНг

Ок$к1!ат5Ь-^ау*агШ$Ь геак81уа!ап -еп§ ко'р 1агца1§ап геак51уа1аг Ьо'НЬ, 
1аЬ1а1с1а уа 1ехп1кас1а кайа аЬат1уа1§а е§а. 1Лаг Ьауо! ГаоНуаНп1п§ азо51 

Ь15оЬ1апасН.
Т1пк ог§ап12т1агс1а§1 паГаз оПбЬ уа шос!ёа1аг а1ша5ЬтиУ1, сЬ1П5Ь уа Ьу§'15Ь, 

о'51тПк1агпт§ уа$ЬП Ц15т1аг1с1а§1 Го1о51п1е2 апа 5Ьи геакз1уа1аг ЬПап Ьо§'Пя. Ви 
геак51уа1агп1 уоцП§'1 уоп§ап1с1а, те1аПагп1п§ когго21уа1аш5Ь ]агауоп1апс1а уа 
е1ек1гоПгс1а кигаН$Ь т и т к т . 1Лаг те1а11иг§1уа ]агауоп1апп1п§ уа е1етепНатт§ 
1аЬ1а1с1а ау1ап15Ьт1п§ а5051П1 1а5ЬкП е*асП. ЗНипёау геак51уа1аг уогс1ат1с!а атт1ак, 
15Нцог1аг, П11га1, х1ог1с1 уа 5и1Ға1 к151о1а1аг Натёа Ьо^Ьца ко'р§1па ц1тта{П 
таН5и1оНаг оПпасП.

Оа1уап1к е1етепНаг уа аккитти1уа!ог1агс1а ок51сПап15Н-яауШг1П5Н геак51уа1аг1 
ШГауП к1туоУ1у епег§1уа е1ек!г епег§1уа51§а ау1апасП. 1Лаг ШЬ1а1ш тиЬоҒага 
яШ5Ь§а с1о1г сЬога 1ас1Ь1г1агшп§ а5051П1 1а5ЬкП е1асП. 8Ьи 5аЬаЬП Ьи геак51уа1аг 
так1аЬ апог§ап1к к1туо  кигз1с1а Ьат Ьо^Ьца геак51уа1аг§а цага§апс!а ко̂ ргс̂  
о'г§апПасП.

К1туоУ1у геак51уа1аг 1кк1 Шгс1а Ьо'1асП:
1)геак51уас1а 15ЬНгок е*ауо1§ап е1етепНагп1п§ уа1еп1П§1 о‘г§агтау ЬогасП§ап 

геак51уа1аг. Ма5а1ап:
ВаС12 + Н2804 —► Ва804 + 2НС1

2)геак51уас1а е1етепНагп1П§ уа1епН1§1 о‘г§агасП§ап геак51уа!аг. Ма5а1ап:
Мп02 +4НС1 -► МпС12 + С12 + 2Н20

Ви геак51уа1агс!а§1 о1Нп§и§иП, к151огос1, таг§апе5 уа х1ог о‘2 уа1епН1§1п1 
о‘2§аП1гасП.

А§аг Ь1 гог геак51уас!а 15ЬНгок е!иусЬ1 е1етеп1п1п§ уа1епШ§1 о‘г§аг5а, Ьипс1ау 
геак51уа ок51с11ап15Ь-яау1агП15Н геак51уа51 ]ит1а51§а кНасП. Е1етепНаг уа1епН1§1п1п§ 
о‘2§ап5Н1 е1ек1гоп1ат1п§ Ь1г а1от уок1 юпс1ап ЬобЬцэ а1от уок1 1оп§а Ьа1атот 
ко‘сЬ1Ь о‘Н5Ь1 уок1 Ь1г а1отшп§ е1ек1гоп Ьи1иНп1п§ 21сЬП§1 катауШ, 1кктсЬ1 
аШтп1к1 оП15Ь1 паН]а51с1а 5оН1г ЬоЧасН.

Е1етепНаг уа1еп1Пк1аг1п1п§ о'2§аг15Ь1 1кк1 хП ЬоЧасП:
1) геак51уас1ап кеу1п е1етепНагтп§ уа1епН1к1ап 0 П15Н1 титк1п;
2) геак51уас1ап кеу1п е1етепНагп1п§ уа1епШк1аг1 катау15Н1 т и т к т .
1. А§аг геак51уас!а 15ННгок е1ауо1§ап аШт, то1еки1ауок110ппт§ уа1епН1к1аг1 

геак51уас!ап кеу1п оП5а, Ьи а!от, то1еки1а уок1 1оп о‘21с!ап е1ек!гоп Ьег§ап ЬоЧасП. 
Е1ек1гоп Ьег§ап то1еки1а, аШт уок110п ок51сПапасП.

Эетак, а1от, то1еки1а уок1 1опп1п§ о'21с!ап е1ек*гоп уо‘цоН5Ь ]агауоп1 
ок51сПап15Н с!еЬ а*а1асП. А1от1аг1 уок1 1оп1аг1 е1ек1:гоп ЬегасП§ап (уа’п1 о'21аг1 
ок51сПапасП§ап) тос1с1а1аг яау1агиусЬПаг с1еЬ а!а1асП.
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2. А§аг геакз1уас1а 15Н11гок е1ауо1:§ап а1от, то1еки1а уок1 1опп1п§ уа1еп1П§1 
геак51уас1ап кеу1п катау^а, Ьи а1от, то1еки1а уок| 1оп оь21§а е1ек!гоп цаЬи1 цП§ап 
Ьо1асП. Е1ек1гоп цаЬи1 цП§ап аЮт, то1еки1ауок1 10П цауШгПасЛ.

Эетак, а1от, то1еки1а уок] 10ПП1П§ о‘21§а е1ек1гоп Ь|г1кНг1Ь оПзЬ ]агауоп! 
^ау{агШ5Н с!еЬ а1а1асП. А1от1аг1 уок] 1оп1аг1 е1ек*гоп цаЬи1 яП§ап (уа’п1 о'21аг1 
дау1агПасЛ§ап) тос1с!а1аг ок51с11апусНПаг с1еЬ а1а1асП.

(2ау{агиУс1П Ьег§ап е1ек1гоп1атт§ итипПу 50П1 ок51с11оусЬ1 Ь1пкНпЬ о1§ап 
е1ек!гоп1а тт§  итит1у 50гП§а 1еп§ ЬоЧасП. IзНцог̂ у те{а11аг уа 15Ьцог1у-уег 
теШ11аг1 кисНП цау1агиусНПаг, о1НпсН1 уа уе1НпсН1 §гиррапт§ а5051у §гиррасНа51 
е1етепНаг1, уаЧП е1ек1гоп§а ко'ргоц тоуП Ьо'1§ап е1етепНаг еп§ кисНП 
ок51(ПоУсНПагсПг.

Ва '21 е1етеп11аг уицог1 уа1епНкп1 патоуоп цП§ап1с1а - ок51с11оусН1, кюШк 
уа1епП1кп1 патоуоп цП§апс1а е5а ^ау1ашУсН| уа21Ға51П1 Ьа]агасП. Ма5а1ап, о1Н 
уа1еп1П о1Нп§и§иг1: ок51с11оусН1,1кк1 уа1еп1П о1Нп§и§иП цау1агиусН1сПг.

Ок51сПап15И уа цау1апй5И )агауоп1ап, ос1а1с!а, Ь1г§аПкс1а 50сПг Ьо'1§апП§1 
исЬип и1аг ок51сПап15Н-цаугагШ5Н геак51уа1аг! йеуПасП.

Ок51с11ап15Н-яау1агШ5Н геак51уа1аг1 исН 1иг§а Ьо'ПпасП.
1. А1от1агаго уок! то1еки1а1агаго ок51сЛагЛ5Н-̂ ауШпП5Н геак51\'а1ап. Вип§а 

Иаг хП а1от1аг, Наг хП то1еки1а уок! Наг хП 1оп1аг ога51с1а е1ек1гоп а1та5Н1П15Н ЬПап 
ЬогасП§ап геак51уа1аг к1гасП. Ма5а1ап:

3 + 0 2 -> 302 
4А1 + 302 2А120 3 
ҒеО + С 02 ҒеСОз

2. 0'2-о'21(1ап Ьош усЬ1 ок51с!1ап15Ь-цау1агШ5Н геак51уа1аг1. Ви ИоИа Ь1г а!от, 
Ь1г то1еки1а уок1 ЬНог юп Ьат ок51сПоусЬ1, Ьат цау1агиусЬ1 гоПт Ьа]агасП.

ЗН2Мп04 -»> 2НМп04 + Мп02 + 2Н20
Ви геак51уас1а ок51с11оусЬ1 Ьат, цау1агиусЬ1 Ьат Мп6+ 1оп1сПг. Оетак, 

Н2Мп04 то1еки1а51с1а§1 Мп аЮт1 Ьат е1ек1гоп ЬегасП, Иат е1ек1гоп цаЬи! яПасП.
3.Мо1еки1а юИШа ок51сПап15Н-цауШгШ5Н геак51уа1апс1а ок51сПоусН1 е1етеп1 

Иат, ^ауШгиусШ е1етеп1 Нат Ь1г§1па то1еки1а 1агк1Ь1с1а Ьо'1асП. Ма5а1ап:
2 К М п 0 4-+ К2М п 0 4 + М п 0 2 + 0 2

ВипПа Мп7+ - ок51сПоусН1, 0 2 - цауШшусШсЛг.
Ауп1 Ь1г1кта ЬаШ тот 1опП Ш2 ШзИ§а е§а, с1еЬ Гагаг цШп§ап1с1а ип1п§ 

1агк1Ь1с1а§1 Ь1гог е1етепШ1п§ гагуасП о'5Ьа е1е1пепШ1п§ ок51сПап15Ь с1ага]а51 пот1 
ЬПап уигНПасЛ. Ок51сПап15И с1ага]а51 ти^Ьа!, тапПу уа по1 ц1ута1§а е§а.

В 1 гог е1ек{гоПйПп§ ег11та51 уок1 5иуиц1апта51 01Х]аП о‘г§агта5 Юк о'1§атс1а 
еп'1тас1а§1 каПоп1аг каЮс1§а, ап1оп1аг е5а апос1§а Ютоп Ьагака1 яПасП.

Ка1ос1§а уеНЬ ке1§ап каНоп1аг е1ек1гоп1ат1 Ь1г1кПг1Ь оПЬ цауШгПасП.
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Апос1§а Ьог§ап ап1оп1аг е1ек1гоп1ап'п1 Ьег1Ь ок51с!1апасН. Ма5а1ап, Ц12сПг1Ь 
5иуия1апНгИ§ап 11115 (II) х1опс1 уок1 ипп1§ ег|1:та51 о^аП о'2§агта5 1ок о'1§апс1а 
Яиу1с1а§1 ]агауоп1аг 50сНг Ьо1асН:

Си2+ + 26 —*■ Си (ка1ос1с1а)
2СГ' - 2ё —>• С12 (апос!с1а)

Эауг1агс1а е1етеп1пт§ 1аг1;1Ь гацат1 ог115Ь1 ЬПап ос1сНу тос!с1а1атт§ 
цау^агиусЬапПк Х055а1аг1 5и5ауасП, ок51с11оусЬ1 хо55а1ап е5а кисЬауасП уа 
§а1о§еп1агс!а так51та1 с1ага]а§а уе1асП. Ма5а1ап, III с!аугс1а па1г1у —  с!аугс!а§1 еп§ 
акНу цау1агиусЬ1, х1ог е5а еп§ акНу ок51с11оусЬ1 сПг.

Во5Ь §гиррасЬа1агпт§ е1етепНаг1с!а 1аг11Ь гацат1 01115^1 ЬПап цау*ашусЬШк 
хо55а1аг1 кисЬауасП уа ок51с11оусЬ1Пк Х055а1аг1 5и5ауасП.

Еп§ уах5Ь1 цау1ашусЬПаг -15Ьцопу те*а11аг, и1агсЗап еп§ акНу1ап Ғг ЬПап С5.
Еп§ уах5Ь1 ок51сПоусЬПаг- §а1о§еп1аг.
1У-УП §гирра1агп1п§ Ьо^Ь §гиррасЬа1аг1с1а§1 е1етепНаг (те^аПаг) е1ек1гоп1аг 

Ьеп5Ь1 Ьат, Ь1г1кНг1Ь оП Ь̂! Ьат т и т к т  уа цау1ашУсЬШк Х055а1агт1 Ьат, 
ок51сПоусЬ1Пк Х055а1аг'т1 Ьат патоуоп цПа о1асП. Ғ1ог Ьипс1ап тиз!а5ПО. Ь  1аца{ 
ок51сПоусЬ1Пк хо55а1аг1П1 патоуоп цПасП, сЬипк1 П15Ь1у е1ек1готапГ1уП§1 еп§ 
каПасПг.

Уопак1 §гиррасЬа1агс!а§1 е1етепНаг (кайа с1ауг1агпт§ ]ий ца1ог1аг1с1а§1) 
те1а11 Х055а1аг1§а е§а Ьо'1асЛ, сЬипк1 и1аг а1от1агт1п§ Ш5Ьц1 ро§'опа51с1а 1-2 1а 
е1ек1гоп Ьог. 5Ьи 5аЬаЬП и1агп1п§ ос1сПу тос!с1а1ап цау^ашусЬПагсПг. 8Ьипс1ау цШЬ, 
цау1агиусЬПаг 5Иа11с1а 1а’51Г е!асП§ап ос1сПу тос1с1а1агс1ап -те1а11агс1ап 1агц цШЬ, 
ос1сПу тос1с1а1аг - те1а11та51аг ок51сПоусЬИаг 51{аНс1а Ьат, цау^ашусЬПаг 5ИаНс1а 
Ьат патоуоп Ьо'П5Ь1 титк1п.

С)иу1с1а§1 т15о11аг уа1епН1к ЬПап ок51с11ап15Ь с!ага]а51 ога51с!а§1 Ғагкп1 уакко1 
ко'г5а1асП.

1. Аго1 то1еки1а51с!а 1кк11а аго1 (ТЧ^М) а1от1 о'гаго исЬ ]ий е1ек1гоп огцаП 
Ь1пккап. 11п1п§ ок51с11ап15Ь с1ага̂ а51 по1§а 1еп§. СЬипк1 к1туоу1у Ьо§' Ьо5П цП§ап 
итит1у е1ек1гоп ]иШ Ьаг 1кк1 аго1 аЮтШап Ь1г хП та5оГас1а]оу1а5Ь§ап.

2. СЛскагт-МгШ то1еки1а51Йа, Ьаг Ьн аго1 а!от1пт§ уа1епН1§1 3 §а 1еп§, 
ок51с11ап15Ь с!ага̂ а51 е5а тти 5  2§а 1еп§, сЬипк1;

И\ /

й /
Ьаг Ь1г аго!-Уос1огос1 Ьо§'с1а итигту е1ек!гоп ]иШ агоХ а1от 1отоп§а 5П]1§ап.

3. Ок51(Лап15Ь с1ага]а51 ти^ЬаГ тапПу, по1 уа ка5гП Ьо'П5Ь1 т и т к т .
Птит1у е1ек!гоп ]ийт1 о '21§а 1ой§ап е1ек1г тапйугоц е1етеп1 тапПу (-)

уа 1кк1псЬ1 е1етеп1 ти5Ьа1 (+) ок51сПаш5Ь с!ага̂ а51§а е§а. К1туоу1у Ь ткта ёа  уок1
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еп1тас1а Ная1ц1у Ьо'1§ап 1оп1агп1 ко^гзайзЬ исЬип тизЬа! уа тапЯу 15Ьога51 
гаяатёап кеут уогПасН. Ма5а1ап: Ғе3+, Мп2+, $042', МпО'4 ,С1', № + уа Ьо5Н̂ а1аг.

К1т1уоу1у Ь1г1кта1агс1а а1отпт£ ок51сПап15Н с1ага]а51П1 ап1̂ 1а5Нс1а циу1с1а§1 
Чопипс1ап 1оус1а1апПасП.

1. 0с1сПу тос1с1а1агс1а а!отп1п§ ок51с11ап15Н с1ага]а51 по1§а 1еп§ (Н 2, 0 2.Ғе, 8).
2. МеШПаг Н атта уац! ти^Ьа! ок51сНап15Н с1ага̂ а51§а е§а.
3. Уос1огос1, §1с1г1с11агс1ап 1а5Нцап Н атта Ь1г1кта1агс1а +1, §1с1г1с11агс1а е5а -1 

ок51с11ап15Н с1ага]а патоуоп е1асП.
4. К151огос1 Ь1г1кта1агс1а (ОҒ2 с1ап Ш5Нцаг1) -2 ок51с11ап15Н с1ага̂ а патоуоп 

е1асП. Регок51с1 (-0-0-§гирраП) 1агс1а е5а к151огос1п1п§ ок51с11ап15Н с1ага]а51 -1 §а 1еп§.
5. Ме1а11ата51агп1 ок55сНап15Н с1ага]а51 Нат ти5Ьа1, Нат тапПу Ьо' П5Н1 

титк1п.
Ви та'1ито11аг§а а5051атЬ тигаккаЬ Ь1г1кта1агс1а§1 а1от1агп1п§ ок51с11ап15Н 

с1ага]а51П1 Н15оЬ1аЬ Юр15Н титк1п, Ьипс1а то1еки1ас1а§1 а1от1аг ок51сПап15Ь 
с1ага̂ а1аг1п1п§ а1§еЬга1к у 1§тсП51 с1о1то по1§а, тигаккаЬ 1опс1а е5а юпп1п§ 
гагуасП§а 1еп§ Ьо'П5Н1П1 е'ПЬог§а 0 П5Н кегак. М 1501, Н2804 с1а§1 о1Нп§и§и11п1п§ 
ок51с11ап15Н с1ага̂ а51П1 Н15оЬ1аЬ {орагтг.

Н+2 £ 0 2'4
(+1)*2 + х + (-2)*4 = 0
х=+6
Эетак, о1Нп§и§и11п1п§ ок51с11ап15Ь с1ага]а51 +6 §а 1еп§.

Ок51сНап15Ь ца\1агП15Ь геак51уа1аг1п1п§ 1еп§1ата1апш Ш215Нс1а е1ек!гоп-Ьа1ап5 
уа 10П-е1ек1г0п (уапт гек51\а1аг) те1:осПаг1с1ап Гоус1а1апПасП.

1. Е1ек1гоп-Ьа1ап5 теЮсП уогс1ат1(1а ок51с11ап15Н-цау1аг1П5Н геак51уа1апп1п§ 
1еп£1ата1апш Ш215Нс1а ок51с!1оусН1 уа цауШш\сНПагп1 цаЬи1 цП§ап уа уицо1§ап 
е1ек!гоп1аг 5ошш ап1ц1а5Н кегак. 0ау1ашУсН1п1П§ уицо1§ап \'а ок51с11оУсН1П1П§ 
цаЬи1 цП§ап е1ек1гоп1аг 5ош геак51уас1ап о1сПп уа кеу 1п а1от, 1оп1апПп§ ок51с11ап15Н 
с1ага]а51 о'г§ап5Н ЬПап ап1ц1апасП. Рау!ашусН1п1п§ итит1у уияо1§ап е1ек*гоп1аг 
50П1, ок51сПоУсН1П1п§ и ти т 1у цаЬи1 цП§ап е1ек1гоп1аг 50П1§а 1еп§ Ьо' П5Н1 кегак.

А1 + 0 2 —>А120 з 
А 1 - З е —>А13+ 3 4 - цау1ашусН1
0 2 + 4е —* 202' 4 3 - ок51сПоусН1.

4А1 + 302 —> 2А120 3 
Р + Н Ш 3 Н3Р04 + N0 

Р°-5е —> Р5+ 5 3 -цау1ашусН1 

М5++ Зе—>-М2+ 3 5-ок51сПоусН1.
ЗР + 5Н Ш 3 -> ЗНзР04 + ^N0 

Теп§1ата Ш215Н исНип геак51уа§а к1Г15Науо1§ап тос1с1а1ат1п§ уа геак51уа
паЬ5и1оНаг1п1п§ Ғогти1а1аг1п1 ЬШ^Н кегак. Яеак51уа таН5и1оНаг1 1а)г1Ьа уо‘П ЬПап
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уок1 е1етеп{1атт§ т а ’1ит Х05за1аг1 азозМа ат^1апасП. Яеак51уапт§ итит1у 
1еп§1ата51с1а е1ек1гоп1аг ко'г5а1Птаус11. ТигП§ап 1еп§1атап1п§ 1о'§'гШ§т1 1ек5Н1г1Ь 
ко'п5Ь исЬип ип1П§ о'п§ уа сЬар Я15т1апс1а Ьаг цау51 е1етеШ а1от1аппт§ 50П1п1 
Ь15оЬ1аЬ сЬ1цПасИ.

Е1ек1гоП11агпт§ ег11та1аг1 уа 5иуиц1апта1апс1а Ьаг хП 15ЬогаН юп1аг (ка1юп1аг 
уа ап1оп1аг) ЬоЧасН, и1аг зиуи^Пктп§ ЬагсЬа гаггасЬа1аг1 каЬ1 1агНЬ512 ЬагакаШа 
Ьо'1асП.

А§аг е1ек1го1Нпт§ 5Ьипс1ау егНтаз1 уок1 5иуиц1апта51§а, та5а1ап, па1г1у 
х1ог1с1п1П§ 5иуиц1апта51§а (ШС1 801 °С  с!а 5иуи^1апасП) 1пег1 (ко‘т1г) е1ек{гос11аг 
Ьо11гП5а уа о'г§агта5 е1ек1г Юк1 о'1ка2П5а, и Ьо1с1а юп1аг е1ек1госПаг§а: № + 
каНоп1ап —  каЮс1§а, С Г апюгПап —  апоё§а {отоп ЬагакаНапасП.

№ + юп1ап ка1ос1§а уе1§апс!ап кеут ипс1ап е1ек!гоп1аг о1асП уа цау̂ агПасН:
№ + + СГ = №С1 е5а е1ек1гоп1агп1 апос!§а Ьег1Ь ок51сПапасП: Е1ек1гоп1аг 
Апой (-): Ма+ + е'-4 Ма 
Каюа (+): 2СГ -> С12 + 2е'

8иуия1ап11гП§ап е1ек1го1Н уок1 ипт§ 5иус1а§1 егНта51 огцаП е1ек1г Юк1 
о'1§ап1с1а е1ек{госПагс1а 5осНг Ьо‘1асП§ап ок51сПап15Ь-яау1агП15Ь ]агауоп1ап е1ек1гоПг 
с!еуПасН. Е1ек1гоПгпт§ тоШуаЛ к1туоу1у геак51уап1 е1ек!г епег§1уа51 Ь15оЬ1§а 
ата1§а 05Ь1п’5Ьс1ап 1Ьога1сНг.

Е1ек1гоП2пт§ тоШуаЛш 5хета уогдатИа 1а5У1г1а5Ь ци1ау, Ьи 5хета 
е1ек1гоПШт§ сН55о{5Пап15Ь1п1, юп1агпт§ ЬагакаИат^Ь уо‘паП5Ьт1, е1ек!госПагс1а§1 
]агауоп1аг1 уа а]гаПЬ сЬ1цасП§ап тос1с1а1агп1 ко'г5а!асН.

Е1ек1гоП2П1 оЧка215Ь исЬип е1ек1гос!1аг е1ек1го1кп1п§ 5иуиц1апта51 уок1 
ег11та51§а ЬоНгПасН уа и1аг с!о1гшу Юк тапЬау!§а и1апасН. Е1ек1гоП2 оЧка2 ПасН§ап 
а^ЬоЬ е1ек1гоП20г уок1 е1ек1го1П1к уаппа деуПасН.

Е1ек1гоПг ]агауоп1ап'с1а ка!ос1 цау1агиусЬ1, апос! ок51с11оусЬ1 уа2|Ға5т1 
Ьа]агасН. КаЮс1 е1ек1гоп1аг ЬегасН, апос! е1ек!гоп1ат1 цаЬи! цПасН. Ьект Ьи

б+ 5+

зо



]агауоп1аг е1ек*г 1ок1 1а'з1пс1а ата1§а озНасП. §Ьип1п§ исЬип и1аг е1ек1г-цау1аг1ПзЬ уа 
е1ек1г-окз1сПап15Ь Ьат ПеуПасП.

Е1ек1г {о кттд  цау1агиусЬ1 уа окз1с11оусЬ1 1а’з1г1аг1 к1туоу1у ок51с11оусЬ1 уа 
^ау1аШУс1П1аг 1а’з1Г1§а цагадапПа апсЬа кисЬПсПг. §ЬшПп§ исЬип Ьат 5апоа1с1а 
ак^у теШПаг е1ек1гоПг и5иП ЬПап оПпасП.

Е1ек1гоПг уаяППа Ь1г1атсЬ1 \а 1ккПатсЬ1 ]агауоп1аг Ьоп5Ь1 т и т к т . Е1ек1г 
1ок1 ЬегПёап1с1а 10п1ат1п§ е1ек£гоп Ь1пкНпЬ 0 П5Н уок1 е1ек1гоп ЬешЬ ЬосП5а51 
Ь1г1атс1П ]агауопсПг. Ви ]агауоп па1уа51с1а, ко'р1псЬа, е1ек1гоП2П1П8 Па511аЬк| 
таЬ5и1оНап Ьо5П Ьо1асП.

Е 1ек1гоП2 таЬ5и1оНаг1 егкт ЬоИа а)гаПЬ сЬ1ц15Ь1 ЬатПа о'гаго уок1 ег1ШУсЬ1 
ЬПап к1туоУ1у геак51уа§а к1Г15Ь15Ь1 титк1п. Кеак51\аца к1Г15Ь§ап1с1а е1ек1гоП2пт§ 
1ккПатсЬ1 таЬ5и1оНаг1 ЬозП Ьо1асП. 5иуия1апНгП§ап е1ек1гоПНаг е1ек1гоПг 
цШп§апс1а йца1 ЬН1атсЬ1 таЬзи1оНаг сЬ1цасП.

Е1ек1гоПНат1п§ 5и\с1а§1 егНта1апс1а е1ек1гоПг апсНа тигаккаЬ ЬогасП, 
сЬипк!, ко‘р1псНа, 1ккПатс1П ]агауоп1аг 5осНг Ьо1асП. 11титап, е1ек1гоП2п1п§ 
Ьоп5Ь1 уа охтс!а цапПау таЬ5и1оНаг Ьо5П ЬоПбН! Ь1г1атсН1 таН5и1оНаг§а \а 
егНиУсН1П1П§ 1аЬ1аН§а, е1ек!госПат1п§ цапс1ау та1ег1а1с!ап уа5а1§ап1§а, 
{етрега!ига§а, е1ек1гос11агс1а§11окп1п§ 21сНП§1§а \а Ьо5Ьца1а1еа Ьо§'Пц.

15Нцог1у (ПНу, па1г1у, каПу, гиЬ1сПу, зе21у) уа ^зНцопу-уег те1а11аг1 (ка1з1у, 
та§п1у, з!гоп51у, Ьапу)п1п§ ЬатНа актП|Пу и121аг1П1п§ епЧта1аг1 е1ек1гоПг 
цШп§апс1а ка!ос!с1а у о с 1о г о с 1 1оп1аг1 цау1агПасП, сНипк1 егНтас1а е1ек!гоПШ1П§ 
§1с1га11ап§ап 1оп1аг1с1ап 1а5Н а̂п, Н+ уа ОН‘ 1оп1аг Нат ЬоЧасП. Ма5а1ап, 0 5Н Ш21 

егИта51с!а §1с1гаНап§ап № +, С1‘ 10п1ап уа 0 2  т1цс1огс1а Н+, ОН' 1оп1ап Ьо’1§апП§1 
исНип 0 5Н Ш21 ег11та51П1п§ е1ек1гоП21с!а ка!ос1с1а §аг НоПс1а§1 у о с 1о г о с 1 а]гаПЬ 
сЬ1яасП:

2Н+ + 2е = 2Н° —> Н°2 

К151огос1512 к!з1о1а1аг (НС1, НВг, Н23, Н1) пт§ 5иус1а§1 еп1та1аг1 е1ек1гоП21с1а 
ап1оп1аг апосМа ок51сПапасП.

К151огос1П к1з1о1а1аг 1и21аг1 (К 2§0 4 , № 2§0 4 , № N 0 3 , К 3РО4) еп1та1аг1П1п§ 
е1ек!гоП21с1а апос1с1а §1с1гок5П 10п1аг1 ок51сПапасП.

Кеу1га1 §1с1гок5П Ьецагог Ьо‘1§ап1 исЬип рагсЬа1ап1Ь, апосШа к151огос1 а]гаПЬ 
сЬ1цасП. Ких х1опс! ег11та51П1п§ е1ек1гоПг1 циу1с1а§1сНа ЬогасП:

ЕгПтас1а 2пС12 —► 2п++ + 2СГ уа 0 2  т1цёогс1а Н+ НатНа ОН" 1оп1аг1 ЬоЧасП.
Е1ек1г 1ок1 ЬегП§ап1с1а гих 1оп1аг1 ка1ос1§а, х1ог 1оп1аг1 е5а апос1§а 1отоп 

Нагака! цПасП. Яихп1п§ Наг цау51 10П1 ка!ос1с1ап 1кк11ас1ап е1ек1гоп оПЬ, гих те!аП§а 
цаНаг цау1агПасП. Ка1ос1с1а те1а11 - гих а^аПЬ сШяасП. Х1ог 10п1ап апоПс1а х1ог 
а1от1ап§а а̂Наг ок51сПапасП, 5о’п§га Ьи а!от1аг о‘гаго Ь|г1к1Ь, х1ог то1еки1а1аг1§а 
ау1апасП:

каШёНа 2п2+ + 2 ё —»■ 2п°
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апосШ 2С1' - 2 ё -> 2СГ -> С12°
ЕпсН ка1з1у х1ог1с1пт§ зиусЗа§1 егИта51 е1ек1гоН2т1 ко'пЬ сЬ1яауПк. Ка1з1у 

х1опс1шп§ зиус1а§1 ег11таз1с1а Са2+, СГ уа 0 2  т1яс1огс1а Н+ уа ОН' юп1ап ЬоЧасП.
Иа^пу 5и1Ш егПта5тт§ е1ек1гоН21с1а ка!ос1с1а уос1огос1 уа апосМа к1з1ого(1

а]гаПЬ сЬ1цас11, сЬипк1 № 2804 ег11та51с1а № + уа 804'2 юп1апс1ап ШзЬцаг! Н+ уа ОН' 
юп1ап Ьат ЬоЧасП.

ВтоЬагт, па!г1у 5и1Га* еп1та51 е1ек!гоП2 яШп§апМа 5иу е1ек1гоПг§а 
исЬгаусП. Лис1а акНу те1а11ат1 оП5Ьс!а и1агпт§ Ш21апп1 5иуиц1апНг1Ь, е1ек!гоП2 
цШпасЛ. УицогМа ке1ПгП§ап т15о11аг1т12с1а е1ек1гос1 таШ паПт е1ек1гоПг 
таЬ5и1оНап уок1 ег1шусЬ1 ЬПап геак51уа§а к1П5ЬтаусП§ап 5пс1еГегеп1 тос1с1а с1еЬ 
Ғагаг цШпасП.

Г1титап, е1ек!гос11аг, аутц5а, апос1 та1ег1аП е1ек1гоПг уацНс1а егиуЬап уа 
ег1таусП§ап тос1с1а Ьо'П5Ь1 т и т к т . Ма5а1ап, ко‘т1г, §гаП1, р1аПпа уа 1г1сНус1ап 
уа5а1§ап апос! ег1таусП, 1ект т15, кити^Ь, тх , кас1т1у, шке1 уа Ьо^Ьца те1а11агс1ап 
уа5а1§ап апосПаг е1ек1гоПг уацПс1а ег1Ь кеШсП. Егкта уа 5иуия1апта1ат1п§ 
е1ек1гоП21с1ап 1ехп1кас1а кеп§ Гоус1а1апПасП. Лис1а ко‘р те1а11аг, 1иг1аг, к151о1а1аг 
е1ек1гоПг уо'П ЬПап оПпасЛ.

ТигП та1епа11аг е1ек1гоПг уо'П ЬПап Ю2а1апасЛ. Са1уапо51е§1уас1а ро‘1а1 
Ьиуит1ат1п§ 51гНш хгот уок! п!ке1 ЬПап цор1а5Ьс1а, §а1уапор1а5Нкас1а ШгП 
Ьиуит1атт§ ко‘сЬНта пи5ха уа цоПр1агт1 оП5Ьс1а е1ек1гоПгс1ап кеп§ 
1оус1а1апПа(Л.

Ма5а1ап, ро'1а! Ьиуит 51гНш хгот ЬПап цор1а5Ь исЬип хгот Ш21 егкта51 
5о1т§ап е1ек1гоП2 уаппа51§а ро1а1 Ьиуит Ш5Ь1гШЬ, о‘г§агта5 Юк тап Ьаутт§  
тапНу циШ1 ЬПап ЬИа^ЬНгПасЛ. Ток ЬегПасП, 51П хгот ЬПап уе!агП с1ага̂ ас1а 
цор1ап§ипсЬа е1ек1гоПг скуот еШгПасЛ. Хгот уок! п!ке1 ЬПап цор1ап§ап Ьиуит 
51гН Ьат сЬНоуП, Ьат р15Ь1ц ЬоЧасП. Ро1а1 Ьиуитш хгот гап§1а5Ьс1ап Ьат Ь1тоуа 
цПасП.

Е1ек(гоПг ^опип1ап. 1836-уПс1а т§Пг оПгш М.Ғагас1еу е1ек1гоПг Ьая1с1а§1 
1ккка цопипш ШтШасП.

Ғагас1еупт§ Ь1г1псЬ1 яопипк Е1ек1гоПг рго15е551с!а е1ек1госЛагс1а а̂ гаПЬ 
сЬ1яасЛ§ап тосШа т1цс1ог1 е1ек1гоПШап о'1§ап е1ек!г пПяс1оп§а Ш'§'г1 
ргороП5юпа1сЛг:

т  = к  • 0

Ьи уегёа; т-тосШа т1цс1оп, к-ргороП5ЮпаШк коеШ151епН (ип1 тос!с1ашп§ 
е1ек1гок1туоу1у еку1уа1епН Ьат йеуПаШ \а и е1ек!гоПШап ЬН 5екипс1с1а ЬН атрег 
Шк кисЬ! уок1 ЬН ки1оп е1ек{г о'1§апс1а а]гаПЬ сШццап тос!с1а т1цс1опп1 ко'г5а1асП).
0-е1ек!гоПШап оЧ§ап е1ек1г т1цс!ог1 (ки1оп Ь15оЬ1с1а).
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Ғагас1еушп£ 1кктсН1 цопип1. ТигН к1туоУ1у Ьткта1агс1ап Ь1г \Н пПцс1огс1а 
е1ек1г Шк1 оЧ§ап1с1а е1ек1гос11агс1а екУ1Уа1еп! пПцс1огс1а тоПНа а|гаПЬ сН1цасЬ уок1 
\)\х екУ1Уа1еп1151а1§ап тос1Па а̂ гаПЬ сЬ1ц15Н1 исНип е1ек1гоП1с!ап 96 500 ки1оп е1ек1г 
(ок1 о'1ка215Н кегак:

К  = — ----Е
96500

1-2- цопип1агп1п§ та1етаНк 1Гос1а51 циу1с1а§1сНа уогПасП.

Е - 0т  =
96500

Ьи уегс1а: т-цау1агП§ап уок1 ок51сПап§ап тос1с1а пПцс1ог1, Е-тос1с1ап1п§ 
екУ1Уа1епН, (}-е1ек1г гш с̂1оп о'пП§а ]><1 ^о'уП5а:

т  —------
96500

кеПЬ сН1цасЛ. Ви уегс1а: Л-1ок кисН1,1-Шк о'НзН уаяН (5екипс1с1а).
Ғагас1еу цопип1аг1П1 ЬП§ап Но1с1а циу1с1а§Пагш Н 15оЬ1а5Н титк1п:

a) е1ек!г пПцдоп а]гаНЬ сН1цагасП§ап тос1с1а т1цс1ог1;
b) а̂ гаПЬ сН1цяап тос!с1а ш1цс1оп§а уа 1окп1 е1ек1гоПШап о'Н5Н уац11§а цагаЬ 1ок 
кисЬ1п1 Н15оЬ1а5Ь титк1п.

Т и г1 агп т§  $и уи^1ап та1ап  уа 5иу(1а§1 еп (та1 ап п 1 п §  е1ек(гоН21.
Е1ек1го111 5иуиц1апта51 уок1 егНта51§а Ш5Н1гП§ап е1ек1гос11агс1ап ШгП§ап 

е1ек1гок1туоУ1у 5151ета огцаП о’2§агта5 е1ек1г Шк1 оЧкагП§апс1а ЬогасП§ап 
ок51с11ап15Ь цауШпП^Н ]агауош е1ек1гоПг с1еЬ аШ1асЛ.

Е1ек1гоПг тахзи5 цигПта1аг - е1ек1гоПгуог уок! е1ек1гоПНк уаппа1агс!а оПЬ 
ЬогПасЛ. Е1ек1гоП1 5иуиц1апта51 уок! егНта5т1п§ 2аггасНа1ап (1оп1аг1) каШс1с1а 
е1ек1гоп1аг Ь1г1кНпЬ оПЬ, цауШгПасП. Апос1с1а гаггасНа1аг е1ек!гоп1аг ЬепЬ 
ок51с11апасП.

Ти21агп1п§ 5иуиц1апта51 е1ек!гоП21 51ҒаНс1а Сс1СЬ 5иуиц1апта51П1п§ 
е1ек1гоП21П1 0 П5Н т и т к т . 5иуия1аптас1а Шг 10п1аг§а сП55015ПапасП:

Сс1С12 = Сс12+ + 2С1‘

Ка1осШа кас1т1у каНоп1аг1 цауШгПасП, апос1с1а е5а х1ог 10п1аг1 ок51сПапасП:

КаШН (-)Сё2+ + 2е’ = Сс1

Апос1 (+) 2СГ - 2е- = С12

1кка1ауаг1т геак51уа1агп1 ^о’5Н1Ь уогагшг:
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е1ек1го112 

С сҒ + 2СГ ----- > Сс1 + С12
Ти21агп1п§ 5иус1а§1 егкта1апп1п§ е1ек1гоН21с1а ег1 1тас!а Хиг 10п1апс1ап 1а5Ьцаг1 

5иуп1П§ сН55о1511ап15Н1с1ап Но511 Ьо’1асН§ап Н+ уа ОН ' 1оп1аг1П1п§ Ьо’П5Ь1 Ьат 
Ь15оЬ§а оПпасН.

КаКосШа е1ек!гоП1 уа уойогос! каНоп1ап гагуас151г1апасП. Апос1с1а е5а е1ек1гоП1 
уа §1с1гок51с1 юп1аг1 гагуас)5121апасП. 8иу то1еки1а1ап е1ек1гок1туоУ1у ок51с11ап15Ь1 
уок1 цау1агШ5Ь1 титк1п. Е1ек1гос11агс1а§1 е1ек1гоПгс1а к1туоу1у ]агауоп1агп1п§ 
Ьог1 зЬ 1 е1ек*гок1туоу1у 5151ета1агп1п§ е1ек1гос1 ро1еп51аПаг1п1п§ П15Ь1у я1утаН§а 
Ьо§’П̂ .

Тиг1аг1П1П§ 5иус1а§1 ег11та1аг1с1а ЬогасП§ап ка1ос1 ]агауоп1аг1с1а уос1огос1 
10п1аг1п1п§ цау1апП5Ь ро1еп51аП ц1ута11П1 Ь15оЬ§а оП^Ь кегак. Ви ро!еп51а1 уос1огос1 
юп1аг! коп5еп1га{51уа51§а Ьо§’П̂  (25 °С):

1Г ғ  2 ’З К Т :Е  — +— — 1§ 
пҒ

Н „  2 ,3  - 8 ,3 1 - 2 9 8 ,
= £0 + ^— -------1е

1 - 9 6 5 0 0
н = Ео  +0,059 1§Н

Уос1огос1 е1ек1гос!п1п§ ро*еп51аП Е 0= 0 §а1еп§П§1П1 уа 1 %[н+\=-рН екапП§1П1 

Ь15оЬ§а о15ак:

Е = 0,059-рН

Тиг1агп1П§ пеу!га1 ег11та1аг1 исЬип рН = 7 §а 1еп§П§1 исЬип 

ЕН2 = 0,059 • 7 = - 0,41 V.

А§аг е1ек*го1к каНоп1П1 Ьо5П цПиусЬ1 те1а1тп§ е1ек1гос1 ро!еп51аП - 0,41 V 
§а п15Ьа1ап ти^Ьа! Ьо’15а, е1ек1гоП1п1п§ пеу1га1 егкта^Шап ка1ос1с1а те1а11 а]гаПЬ 
сШцасП. Ак^тсЬа, а§аг е1ек1гоП1 каНоп1П1 Ьо^П цПиусЬ1 те1а11п1п§ е1ек1гос1 
ро!еп51аП - 0,41 V §а п15Ьа1ап тапЯу ц1ута1§а е§а Ьо’15а, ка1ос1с1а те1:а11 ета5, 
Ьа1к1 уос1огос1 а]га1асП. А§аг те1а11п1п§ е1ек1гос1 ро1еп51аП - 0,41 V §а уа^т Ьо’15а, 
ка1ос1(1а те1а11 Ьат, уо с1 о го с ! Ьат а]га1асП, ко’ртсЬа те1а11 уа уо с !о го с1  Ь1г§аПкс1а 
цау!ап1асП.

К151о1аП еп1та1агс1ап у о с 1о г о с 1п 1п §  е1ек1гок1туоу1у а̂ гаП̂ Ьг уос1огос1 

10п1аг1п1п§ гагуас15121ап15Ь1 Ь15оЬ1§а ЬоЧасП. №у1ха1 уа 15Ьцог1у егНта1агс!а 5иу 
е1ек1гок1туоУ1у цау!агПасП:

2Н20 + 2е' -> Н2 + 20Н'

Е1ек1гоПг ]агауоп1 апос! та1ег1аП§а цагаЬ, теН  апос! ЬПап Ьо’1асП§ап 
е1ек1гоПг уа акНу апос! ЬПап Ьо’1асП§ап е1ек1гоПг§а Ьо’ПпасП. Ок5Ш1аптаусП§ап 
та1епа1с1ап (§гаГ1{, р1аНпа) уа5а1§ап апос! 1пеП апоё, ок51с11апасП§ап та!епаМап 
уаза1§ап апос! акНу апос! с1еЬ уипН1асП.
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Тиг1аг егкта1апшп§ е1ек1гоН21П1 т15о11агс1а ко’гат12: 1) К1\103 ег11та51п1п§ 
[пег! апос! 15ЬНгок1ёа§1 е1ек1гоП21:

КИОз -> К + + N03'

Е ° = -2,93 V Ьо’ПЬ, К + каНоп1аг ка1ос1с1а цау1ап1таусЛ. N 0 ,' апюп1аг1 зиуП 
егНта1агс1а ок51с!1аптаус11. КаЮс! уа апосЗсЗа 5иу то1еки1а51 цау1агПасП уа 
0к51с11апасП.

Ка1ос1с1а (-): 2Н20 + 2е’ -*• 201Т + Н2;

Апос1с1а (+): 2Н20 - 4е' -> 4Н+ + 0 2 

СиСЬ ег11та51п1п§ теП апос! 15ЬНгок1с1а§1 е1ек1гоПг1:

СиСЬ —> Си:+ + 2СГ

М 15П1П§ 51апс1аП е1ек!гос1 ро1еп51аП Е т ,. Гц=0,34 V Ьо’1§апй§1 исЬип каЮс1с1а 
Гаца1 т  15 каНоп1ап цауШгПасП, апос1с1а е5а х1ог1с1 10п1аг1 ок51с11апасП:

КаЮс1с1а (-): Си2+ + 2е" —> Си;

Апос1с1а (+): 2СГ - 2е' —> С12

е1ек1гоЙ2

СиС12 ----- > Си + С12
2) Тиг ег11:та1аг1п1п§ акНу апос! цо’11апП§апс1а§1 е1ек1гоПг1. ВипНау е1ек1гоПг 

]агауоп1сЗа апос! та1епаП ок51(31апасП (ег1усП). АкНу е1ек1гос11аг 51ГаНс1а т15, п1ке1, 
коЬаЬ, касЗт1у, ка1ау каЬ1 те1а11аг 15Ь1аН1асП. М15о1 51ҒаН<За кас1т1у 5и1Га1п1п§ 
5иу<3а§1 егНта5т1 кас!пПус1ап 1аууог1ап§ап е1ек1го<31аг 15ЬНгок1с1а§1 е1ек1гоП2т1 
ко’пЬ сЬ1цат12. Ка<3т1уп1п§ погта1 (51апс1а11 е1ек1гос1 ро{еп51аН Е  ,, = -0,40 V 
§а 1еп§ Ьо’1§апП§1 исЬип каЮННа кас!т1у юп1аг1 Ьат, зиу то1еки1а1ап Ьат 
цау1агПасП, апос1<За е5а кас1ггПу ок51с11апасП (епусП):

Ка1о<Зс1а (-): Сс12+ + 2е’ -» Сй; 2Н20 + 2е' -*■ 20Н‘ + Н2

Апос1с1а (+): С<3 - 2е2 —> Сс12+

ВтоЬапп, апо<Зпт§ ег!5Ь1с1ап Ьо5П Ьо’1§ап каПгту 1оп1аг1 каЮс1<За цау1агШЬ, 
ка<3т1у теШП ЬоПс1а а̂ га1асН.

А)гаПЬ сЬ1ццап тос!<За гшц<Зоп уогс1ат1(За оЧ§ап е1ек1г гш^Нопш о’1сЬа5Ь§а 
1ткоп ЬегасП§ап е1ек1готе1г ки1опоте!г (ЗеЬ а1а1асП. Ки1опоте1г1агс1а Юк Ьо’у1сЬа 
ипит 100 %  Ьо’П5Ь1 1ог1т, уа’п1 цо'5Ь1тсЬа геак51уа1аг Ьог15Ь1 кегак ета5. А§аг 
2ап]1гсЗа§1 е1ек1гоП2уог§а ке1та-ке{ Ьо1сЗа ки1опоте!г и1ап5а, ЬипНа оЧ§ап е1ек1г
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ггпяс1оп а50$1с!а 1ек5Ь1п1ауо1§ап егкшас1а§1 тойс!а коп§еп1га151уа5т1 §а1уап1к 
цор1ат яаПпП§1П1 уа Ьо5Няа1агт ап1ц1а5Ь 1ткоп1уаН уи]ис1§а ке1асП.

Ғагас1еу цопип1аг1§а а5051ап§ап т1яс!опу апаПг тек>сП ки1опоте1г1уа с1еЬ 
а!а1асП. ТоНта (китшЬП, т15П) уа Ьа]т1у (51тоЬП, §аг) ки1опоте1г1аг1 ко’р 
15Ь1аН1асП.

Кити^ЬП ки1опоте1гс1а апоё р1аНпа уок1 китизЬс1ап, каЮс! е5а £аца1 
кити5Ьс1ап уа5а1асП. Апос! ка1ос1с1ап сПаҒга§та ЬПап а^гаШаё!. Ки1опоте1г Ғао1 
к151о1аП тиЬН§а ке1Нп1§ап кити^Ь пНга1 егНта51 ЬПап 1о’1сПп1асП. Мауоп 1к 0,02 
а/5т 2 уа 1а 0,02 а/зт21ок 21сЬПк1апс1а оПЬ ЬогПасП. Ка1ос1с1а кити^Ь а]гаПЬ сЬ1цасП 
уа ка!ос1пт§ та55а51 огНзЬ! Ьо’у1сЬа о’1§ап е1ек1г т1яс1ог1 а!Пц1апасП. Ха1оПк 0,005 
%  а1гойс1а Ьо’1асП.

М -15 ки1опоте1г1с1а ка1ос1 Ьат, апос! Ьат гш5с!ап 1аууог1апасП. Ег11та 
1агк1Ь1с1а 50 1\1 т15 кирого51 уа 50 1/1 5Ьахаг Ьо'1асП. ЗЬахаг е1ек1гоП1 Ьа]пПс1а 
2Си+—>Си2++Си геак51уа51§а уо’1 ^о’ута5Пк исЬип кегак. Ток 21сЬП§1 0,002-0,02 
а/зт2. Апос1с1а т15 епусП, каЮс!с1а е5а т15 а]га1асП. Ха1оПк 0,2 %  т  1а5ЬкП е1асП, 
сЬипк1 е1ек1гос11агс1а Си+ 10п1аг1 Ьо5П ЬоМасП уа ка!ос1с1а ег11та§а ЬауоНап оЧ§ап 
к151огос! цауШгПасП. М 15 ки1опоте1г огяаП о’1§ап е1ек{г т1цс1оп апос! та55Э511П 
катау15Ь1 Ьо’у1сЬа Ьат, ка!ос! та55а51П1 огП5Ь1 Ьо’у1сЬа Ьат ап1я1ап15Ь1 тшпк1п.

81тоЬП ки1опоте1гс!а е1ек1го1Н 51ҒаНс1а 1агк1Ь1с1а 225 §/1 51тоЬ уосПс! уа 750 
§/1 каПу уосПс! Ьо’1§ап егНта 15Ь1аН1асП. Апос1с1а 51тоЬ епусП \а Н§2+ 1оп1аг1 Ьо5П 
яПасП, §гаШ ка1ос1с1а и1апПп§ цау1агШ51П уиг ЬегасП уа те1а11 51тоЬ 1о’р1апасП уа и 
ки1оп1аг Ьо’у1сЬа с!ага]а1ап§ап паусЬа§а оц1Ь ШзЬасП. Ха1оПк 1% ш 1а5ЬкП е1асП. 
Ьек1п 51тоЬП ки1опоте*г уогс1ат1с1а е1ек!г каПа гш^йопш о’1сЬа5Ьс1а ци1ау уа 
уицог1 1ок 21сЬПк1ап (1<0,1 а/5т2) с1а 5Ьи и1и5Ь§а 1ткоп ЬегасП.

Саг ки1опоте1г1с1а е1ек*гос11аг п1ке1 р1а5Нпкас1ап 1аууог1апасП. Е1ек1г Юк1 
оЧкагиусЬ! ки1опоте1гп1п§ зЬ15Ьа уасЬеука51с1ап оЧкагП§ап тоПЬйеп 51тс1ап 
1Ьога1 Ьо’ПЬ, Ьи 51т 5Ь15Ьа§а уах5Ь1 кау^ЬаНапасП. Е1ек1го1к уа21Ға51П1 па*пу 
5и1Шп1п§ 15 %  П егПта51 уок1 па1пу §1с1гок51(1шп§ 20 %  П ег11та51 Ьа]агасП. 
Е1ек1гоПг 1к<0,03 а/5т2 уа 1а<0,04 а/5т2 1ок 21сЬНк1апс1а оПЬ ЬогПасП. Ка1ос1с1а 
уоНогос!, апос!с1а е5а к151огос1 а]гаПЬ сЬ1цасП.

ЗЬип§а ко’га «е1ек1гоП2 ипит!» уок) «е1ек1г яиууаН§а ш5Ьа*ап ипит» с1е§ап 
Ш^ЬипсЬа к1гНП§ап:

Л = — -Ю0%т

Ьи уегс1а: гш - ата1с!а а]гаПЬ сШ^яап тос!с1а гшцНоп, т-пагапу т1цс1ог. В1поЬагт,
т, -96485 , , ,.г\ = —  ̂ -100% §а е§а Ьо 1ас11.
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ВШт1лгш 1ек81нп$Ь исНип тахИс] уа та$а1а1аг
1. Уа1епШк Ь11ап ок5Ш1ап15Н <Чага̂ а51 ога$Ша§1 Ғаг̂ п1 ауНЬ Ьег1п§.
2. 0.1.Мепс1е1еуеуп1п§ е1етеп11аг с1ауг1у $1$1ета51§а яагаЬ, цау$1 е1етепИаг 

ок$1с11оусЬ1, цау^Паг ^ауШгиусШ Ьо'П5Ь1П11и5ЬипПг1п§.
3. МеШ11та$1аг уа те1а11аг§а итипПу 1а'гН'ЬегШ,]ауоЬ1п§12П1 а$о$1аЬ Ьепп§.
4. Ок$1с11ап15Ь-цау1агШ5Ь геак51уа1агт1 т15о11аг ЬПап 1и5ЬипНг1п§.
5 . Нат ок51с11оусЬ1, Ьат яау!агиусЬ1 Ьо’1асП§ап е!етепНаг§а 1П15о11аг ке1Ппп§. 

]аУоЬ1п§12П1 а5051аЬ Ьегт§.

Ме1а11аг. 1Лагп1п§ оПп1$1и, хо$$а1аг! \ а Ь1г1кта1аг1.
Ме{я11иг§1уа $лпоя(|

Ме1а11агп1п§ итипПу хо$$а1аг1. А§аг О. 1. Мепс1е1еуеуп1п§ е1етеп11аг с1аупу 
$1$1ета$1с1а ЬегППуНат а$1а!§а Штоп сПа§опа1 о'1ка2 П$а, и ЬоМа сПа§опа1п1п§ о'п§ 
{отоп1 уицог1$1с1а те1а11та$ е1етеп11аг (уопак! §гиррасЬа е1етепНап Ьипс1ап 
ти$1а5По), сЬар Ютоп ра5Нс1а —  те1а11 е1етепНаг (уопак1 §гиррасЬа1агпт§ 
е1етепНаг1 Ьат 5Ьи1аг§а 1аа11ияП) ЬоЧасП. 01а§опа1 уа итп§ уац1п1с1а ]оу1а5Ь§ап 
е1етепНаг (та5а1ап. Ве, А 1. Т1, Ое, Т\(Ь, §Ь уа Ь.) 1кк1 хП хо55аП Ьо'1асП.

0.1.Мепс1е1еуеу с1ауг1у 515{ета51с1а§1 е1етепНагп1п§ 85 1а5т1 те!а11аг 
1а5ЬкП цПасП. Ме{а11агп1п§ 12 1а51 5-е1етепНаг, 32 1а51 П-е1етепНаг, 28 1а51 Т- 
е1етеп!1аг уа цо1§ап1 р-е1етепНагсНг. §1тоЬс1ап *а5Ь^ап, Ь атта  теШПаг оНсПу 
НагогаШа цаШц тос1с1а1агсПг. Ме1а11агп1п§ о'21§а хо5 Ье1§Паг1 ^иуШа§Пагс1ап 1Ьога1.

1. Наг цапПау теШП о'2 1 §а хо5 уа1НгоцПкка е§а, Ьип1п§ $аЬаЬ1 $Ьик1, и1аг 
уеги§Пк пигт1 $рек1т1п§ ко'г§а ко'г1пиусЬап 5оЬа51с1а яау1аг15Ь \и5и51уаН§а е§а.

2. Ме1а11аг 1551цПк уа е1ек1гт уах5Ь1 0 'ШагасП. Ме1а11агп1п§ е1ек!г 
оЧка2 иУсЬапП§1 Ьагога! огС15Ь1 ЬПап ра̂ ауасП ча ак^тсЬа, цаг5ЬШ§1 Нагога* 0111$Ь1 
ЬПап оПасП.

3. Ко'рсЬШк теШНаг оНа1с1а§1 $Ьаго11с1а кг1$1а11 Ьо1а11с1а Ьо'1асП, и1агтп§ 
к0 0 гсПпа$10п $оп1 каНа я1ута1§а е§а (8 уа 12 §а 1еп§)

4. МеШПаг сЬо'2 ПиусНап уа уа$$ПапиусН1 ЬоЧасП.
5. Ме1а11аг е1ек1г ти$Ьа1 е1етепНагсПг, уа’п1 и1агп1п§ ок$1сПаг1 ко'р1псНа 

$иу ЬПап Ь1г1кШ а$о$1аг Ьо$П цПасП. Ме1а11агс1а Ьи 5 хи$и$1уа1п1п§ ЬогП§1§а 
а$о$1апШ, те1а11агп1п§ 1сНк1 Ш2 Ш5Н1 НацШа та'1ит 1а5аууиг уагаН^Ь т и т к т . 
Ма5а1ап, те1а11 уоги§Пкп1 цау1аг15Н хи5и51уаН§а е§а Ьо'1§ап1 исЬип ]ис1а уирца 
те{а11 р1а5Нпка Нат 5НаГГоГ(Нп1я) ЬоЧтаусП.

Вип§а а50$1ап1Ь, те1а11 ]иПа 2 1 сН !игП§ап (уа'п 1 те1а11агп1п§ На]т Ь1гП§1с1а 
]ис1а кир а1от1аг Ьог) Неу15Ь т и т к т .

Ме1а11аг п1Ноуа1с1а р1а$Нк ЬоЧасП. Р1а$НкПк Аи, А§, Си, §п, РЬ, 2п, Ғе 
цаЮгШа катау1Ь ЬогасЛ. Ма$а1ап, о1Нпп1 0,003 т т  цаПпПкс1а§1 П$Наг НоПс1а уоу15Н 
титк1п, ЬипНап ШгП Ьиуит1аг 51П1§а о1Нп цор1а5Ьс1а !Ъус1а1апПасЛ. Ме1а1Пк
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уаШго§'1, 0<ЗаМаки1гап§Ш5Уа5ЬаНЪНзта5Пк ЬагсНа те1а11аг исНип хоз хи5и51уа!сНг, 
Ьи егк1п е1ек1гоп1агп1П§ ЬогН§1 ЬПап Ьо§''Пц. Ме1а11агп1п§ е1ек1г оЧка2иусНапП§1 

уах5ЬШ§1 и1агс1а егк1п е1ек1гоп1аг ЬогП§1 ЬПап ШзНипНгНасН; Ьи е1ек1гоп1аг ог§та 
ро1еп51а11аг ау1гтаз1 1а’51г1с1а Нат тапЯу циЛс!ап ти^Ьа! ци1Ь§а 1отоп Нагака1 
цПасН.

Ме1а11ат1П§ 1551цПк уа е1ек*гт уах5Ь1 оЧка215Н1 - 2 агуасНап§ап гаггасНа1аг 
те!а11п1п§ кг151а11аг1 ога51с1а 050п Нагака*1ат5Н1 Нац^а та'1ито! ЬегасН. МНоуа*, 
те1а11агпт§ е1ек1готи5Ьа1 е1етет1аг]ит1а51§а к1Г15Н1-уа1еп1 е1ек1гоп1ат1п§ те1а11 
аШтМап 050п§1па сЬ1я1Ь ке1а оП^Шш ко'г5аШШ. Ьек1п Ьи (те1а11аг) 
хи5и51уа11аппт§ НесН яау5151 ос1сПу тос1с1а1агп1п§ "теШП" уок1 "те1а11та51аг" 
51пГ1§а а]гаН5Н исНип а505 Ьи1а о1таусН. Ос1сНу тос1с1а1агт «те!а11» уок1 
«те1а11та51аг§а» а]гаН5Н исНип к1туоу1у Ьо§'1ап15Н1аг Нр1П1 а505 цШЬ 0 П5Н, ко'р 
та5а1а1ат1 120Н цШЬ оП Ь̂сЗа]исЗа 1о'§'г1 хи1о5а1аг§а оПЬ ке1асН. Оетак, гаггасНа1аг 
ога51(За теШП Ьо§'1ап15НП ос1сНу тос1с1а1агп1 те^аПаг ]ит1а51§а, коуа1еп1 Ьо§'1ап15НП 
ойсНу тос1с!а1агп1 е5а те1а11та51аг]ит1а51§а к1пН5Н кегак.

Ос1сНу то<Зс1а1аггп Ьипс1ау 2 Шгкит§а а]гаП5Н ЬЬ 1отопс1ап тиНац уа 
1кктсН11отопс1ап П15Ь1у Нагак!ег§а е§а. Ауп1 5НагоЬс1а ос1сНу тос1с1а1агп1 те1а11 уа 
те1а11та51аг§а а]га1а о1ат12,1ек1п Ьа'21 оёсНу тос1с1а1агтп§ "те1а11аг" Шгкит1§а 
к1гЬШ5Ь11а5Нк1 5НагоНтп§ о’2§аг15Н1§а Ьо§'Пя Ьо'1асН.

Ма5а1ап, 5игта "теШ11та51аг" Шгкит1§а к1гЬПасН, 1ек1п 5игтапт§ е1ек1г 
о '1ка2 иусНапП§1 Нагога! 0 П 15Н1 ЬПап катауасП. Вип1 еНЬог§а о1§ап1т12с1а 5игтагп 
"теШПаг" Шгкит1§а к1гП15Н§а Ш§Г1 ке1асН. 0а1ау 13,2°С с!ап уицогМа те1а11, 1ект 
Ьагога! ра5ау1Ь -40 °С §а уе1§апс1а оц ца1ау "ки1гап§ ца1ау"§а ау1апасН.

Ме1а11агп1п§ Ш2 Ш5Н1 Ьац1с1а гопа1аг пагаг1уа51 Нат теШ11агс1а егкт 
е1ек1гоп1аг ЬогП§т1 еНгоҒ е1асН. Ви пагапуа а5051с1а циу1с1а§1 ти1оНага1аг Ьог: 
МеШ11пт§ кп51а11 рап]ага51с!а§1 ти^Ьа* юп1аг Ь1г-Ь1г1с1ап ЬЬ хП игоцПкс̂ а уа 
та'1ит 1аП1Ь ЬПап ]оу1а5Н§ап1 исНип Ьи юп1аг ЬЬ хП е1ек1г таус1оп Н0 5 П цПасН.

Оо1то НагакаШа Ьо'1§ап егк1п е1ек1гоп1аг тиБЬа! гагуасШ юп1аг§а 
уая1п1а5Н§ап1с1а е1ек1гоп1агп1п§ роШп51а1 епег§1уа51 гтшта1 ц1ута1§а е§а Ьо'1асН. 
Ме1а11агс1ап "а5Г теШПаг оШп, р1аНпа, кити^Ь, (Ьа'гап т15, ча1ау, 51тоЬ) 1аЬ1аШа 
егкт, уап1 Ш§та Но1аШа исНгаусН.

ЛисЗа ко'р те1а11аг 1аЬ1аШа 5и1Гк11аг НоПс1а исЬгаусН. Вип<3ау гис!а1аг уег 
ро'5{1о§тт§ сЬициггоц ц15т1§а ]оу1а5Ь§ап Ьо'ПЬ, и1аг§а 5иу, кагЬопа* ап§1<Зг!сЗ, 
Ьауо к151огосН Ш5н е1та§ап (5Нип1п§ исЬип и1аг Ь1г1атсЬ1 Ш§ ]1п51аг1 <ЗеЬ 
уипШасП). М15о1 исНип т15 ко1сЬесЗап1 (Си8-Ғе23з), т15 уаШго§1 (СигЗ), к1ПОУаг 
(Н§8), цо'г§о5Н1п уа1Нго§1 (РЬ8), гих аМата51 (2п8) уа Ьо5Ьяа1агп1 ко'г5аНзН 
т и т к т . Вагап Ь1г песЬа теШ11агп1п§ 5иШ<31ап ага1а5Ь Ьо1ёа исЬгаЬ, роПтеШП 
гисЗаш 1а5НкП цПасН. КисЗа1агсЗап те1а11аг а]гаНЬ оП5Нп1п§ Ь1г песНа и5иП тау]ис1. 
Ви и5и11аг цауШпН^Ь, 1егт1к рагсНа1ат5Н \а а1та5Н1п15Ь рго5е551аг1§а а5051ап§ап.
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Техшкайа Ьи ]агауоп1аг ше1а11иг§1уап1П§ ШгП ко'пш5Ь1апс1а 
(р1гоше1а11иг§1уа, §1с1готе1а11иг§1уа, е1ек1готе1а11иг§1уас1а) ата1§а озЬНПасП. 
51тоЬс1ап (уа Ц1зтап зе21ус1ап) 1азЬцап, ЬагсЬа те1а11аг ос1а!с1а§1 зЬаго11с1а о’21§а 
х0з уаШгоцПкка е§а Ьо'1§ап цаШц ]1зт1агсПг.

Ме1а11агп1п§ Г121каУ1у хозза1ап ]ит1аз1§а и1агп1п§ орНкау1у, техап1кау1у, 
е1ек!г ча ЬозЬца Х05за1аг1 к1гасП. Мега11агп1п§ хоз5а1ап - и1агп1п§ уаШго^П§1 уа 
зНаГГоГ ета5П§1сПг. А1уит1п1у уа та§п1у уахП{ Но1а1с1а Нат, кикип Но1а1с1а Нат 
уаШгоц те1а11, Ьо^Ьца те1а11аг е5а Гаца* 1ек15 51ПП уахП1 Но1а1с1а§та уа1Нгоя Ьо'ПЬ, 
кикип Но1а1с1а уаШгоц ета5. Кити^Н, раПасПу уа 1псПу еп§ ко'р те1а11 уаШгоцПкка 
е§а. §Нип1п§ исНип Нат кити^Н уа раНасПу 15Н1аЬ сН1цаг15Нс1а 1зН1аП1асП.

Ко'р теШПаг 1о'ц ки1гап§ ЬПап оц китизНгап§ ога5Ша§1 1и5§а е§а. 01Пп 
уа 5е21у 5апц, У15ти! Ц12§' 15Н, т15 1о'я ри̂ НН гап§§а е§а. Ме1а11агп1п§ Ьи§'1ап 
а1ап§ап1 та'1ит 1и5§а Ь'уаусП. Ма5а1ап, па1г1у - 5апц, каПу - Ь1паГ5На гап§§а, 
з1гопз1у - Ч12П, ка1з1у - цоуоя гап§§а Ьо'уаусП. Ви НосПза азо^Ша 5рек1га1 апаПг 
и5иП уагаП1§ап. Уегс1а§1 уа ко5то5с1а§1 тос!с1а1агп1п§ а!от 5рек1ог1аг1П1 1ек5Н1г1зН 
паП]а51с1а и̂ На тос1с1а1агп1п§ к1туоу1у 1агк1Ь1 ап1ц1апПасП.

ВагсНа о'1ка2§1сН1аг 1кк! §гирра§а Ьо'ПпасП:
1) е1ек!гоп - оТка2§1сН1аг (теШП уа уаг1т оЧка2§1сН1аг);
2) юп - оЧка2§1сН1аг (е1ек1го1Шаг).
0'1ка2иусНапП§1 Ьог те1а11та51агс1а ГетрегаШга ко'1апП5Н1 ЬПап 

оЧкагиУсНапПк оНасП, Ьип§а 5аЬаЬ коуа1еп1 Ьо§'1аш5Н1агтп§ игШзН! Н1зоЬ1§а 
егк1П е1ек1гоп1аг 5ошшп§ ко'рау1зН1сПг. Раз! 1етрега1ига1агс1а е5а те1а11та51аг егк1п 
е1ек1гоп1аг1 уо'цП§1 5аЬаЬП 1ок оЧкагтаусП.

Ме1а11аг ЬПап те1а11та51агп1п§ Г 21каУ1у хо55а1аг1с1а§1 а5051у Гагц апа 
5Нипс1асПг. Ко'рсН1Пк Но11агс1а ос1а1с1а§1 зНаго11с1а теШ11агпт§ 1551̂ Пк 
о'1ка2иУсНапП§1 е1ек1г о '1ка2иУсНапП§1 гагНЬШа о'г§агасП.

1551цПк о '1 ка2 иусНапПкка егк1п е1ек{гоп1агтп§ )ис1а Нагака1 сНапП§ 1  уа 
а1от1агп1П§ 1еЬгапта Нагака11 5аЬаЬ Ьо'1асП, 5Ни ШҒауП теШП та55а51с1а 1ег огас1а 
{етрегаШга 1еп§1а5НасП. 1551цПк о '1 ка2 иусНапП§ 1  еп§ кайа Ьо'1§ап те!а11аг —  
кити^Н ЬПап т15, еп§ кат1 —  У15ти{ ЬПап 51тоЬ.

ТаЬ1аШа 15Ьцог1у те1а11аг егк!п ЬоШа исЬгатаусП. № 1пу ШгП хП Ь1г1кта1аг 
1агк1Ь1§а к1гасП. 1Лагс1ап еп§ ти1Пт1 па1пуп1п§ х1ог ЬПап Ь1г1кта51 КаС1 Ьо‘ПЬ, и 
1о5Ь Шг цаНат1аг1п1 Ьо5П яПасП.

№1пу ко'р 1агца1§ап е1етепНаг цаШг1§а кНасП. № *пу 5иуиц1апНгП§ап па!г1у 
х1опс1п1 уок1 па!пу §1с1гок51с1п1 е1ек!гоП2 яШ^Н уо'П ЬПап оПпасП. № *пу 
китизНзтоп-оц те!а11, ^ис1а уит^Ноц, р1сНоц ЬПап 05011 кевПасП. Науос1а па1г1у 
1ег ок51с11апасП, зНи заЬаЬП иIаг кего5т 05Пс1а 5ац1апасП. 1Лаг ко‘рсНП1к 
те1аПта51аг —  §а1о§еп1аг, оШп§и§и11, Г0 5 Г0 Г уа Ьо5Ьца1аг ЬПап 050П геак51уа§а 
к1п5ЬасП. 8иу ЬПап 5Шс1с1а1П геак51уа§а к1г15НасП.
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Ме{а11агшп§ зиуицкшзЬ уа цаупазЬ 1ешрегаШга51 ШгПсЬа Ьо'1асП. Еп§ озоп 
зиуицкпасПёап те*а11 —  51тоЬ, ип1п§ 5иуиц1ап15Ь {етрегаШга51 —  38,9°С 5ег1у 
уа §а!Пу 1е§15ЬПсЬа 29 уа 29,8°С с!а 5иуиц1апасП. Уо1Ггат —  еп§ ц1ут 
5иуиц1апасП§ап те1а11, ип1п§ 5иуия1ап15Ь Тетрега1ига51 3390°С. I I е1ек.1г 
1атра1агп1П§ 1о1а1апт 1аууог1а5Ь исЬип 15Ь1аН1асП.

1000°С уицоп 1етрега1ига1агс1а 5иуиц1апасП§ап те1а11аг ц1ут 
5иуиц1апасП§ап, Ьипс1ап ра5{ 1етрега1игас1а 5иуиц1апасП§ап1ап- обоп 5иуиц1апасП§ап 
те1а11аг ёеуПасП.

Ме1а11аг цатцП^ ]1Ьа1с1ап Ь1г-Ь1г1с1ап Гагц цПасП. Еп§ цаП1ц те1а11 —  хгот 
(5Ь15Ьаш я1гцасП), еп§ уит5Ио^1ап —  каПу, гиШсПу уа 5ег1у. 1Лагп1 р1сЬоц ЬПап 
050П ке515Ь титк1п. Ме*а11аг кп51а11 ШгШвЬП Ьо'1ас11. 1Лагп1п§ ко'рсЬШ§1 

киЬ51топ рап]ага Ьо5П цШЬ кп51а11апаШ.
Ме1а11аг 1аЬ1аШа егк1п Ьо1аШа (уотШ  теШПаг) уа, а505ап, к1туоУ1у 

Ь1пкта1аг ЬоПс1а исЬгауШ. Ак11уП§1 еп§ кат Ьо'1§ап теШНаг уотЬ1 те1а11аг ЬоПёа 
исЬгаусП. 1Лат1п§ а5051у уакШап оШп ЬПап р1аИпасНг. Кити^Ь, т15, 51тоЬ, ца1ау 
шЬ1аШа уотЬ1 ЬоПс1а Ьат, Ь1пкта1аг Ьо11с1а Ьат, цо1§ап ЬагсЬа те^аПаг (51апс1аН 
е1ек*гос1 ро1еп51а11аг цаШгШа ца1ау§асЬа Ьо'1§ап те1а11аг) Гаца̂  Ьо^Ь^а е1етепЛаг 
ЬПап Ьо5П яП§ап Ьткта1ап ЬоПёа исЬгаусП.

Тагк1Ь1с1а теТаИаг уа и1ат1п§ Ь1пкта1ап Ьог, 5апоаШа те1а11аг 0 П5И исИип 
уагояП Ьо'1§ап ттегаПаг уа 1о§' ]1п51ап гис1а1аг с1еуПасП. Ме1а11агп1п§ еп§ тиИ1т
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гис!а1ап и1агшп£ ок51с11аг1 уа Ш21аг1сПг (зиЖсНап, кагЬопа11аг5 уа Н.к.). Ацаг гис1а 
Игк1Ь1с1а 1ккКа уа ипёап ко'р ше1а11агп1п§ Ь1г1кта1аг1 ЬоЧза, Ьипс1ау гис1а1аг 
роПтеШП гис1а1аг ёеуПасП (та5а1ап. пш-гихП. яо'г§'озЬ1п-кити5ЬП уа Ь.) 
Яис1а1агс1ап те!а11аг оП Ь̂ - те1а11иг§1уапт§ уа21Га51сП г.

Но21г§1 те1а11иг§1уас1а 75 хПс1ап ко'р те!а11аг уа и1аг а5051с!а ШгП-Штап 
о̂Н5Ьта 1аг оПпасП. Ме1а11аг оП5Ьпт§ и5и11аг1§а цагаЬ р1го-, §1с1го- уа 

е1ек(готе1а11иг§1уа Ьо‘1асП. Р1готе1а11иг§1уа те1аПиг§1уас1а уе1аксЬ1 о ‘ппт 
е§а11аусП. II гис1а1агс1ап те1а11ат1 уицоп 1етрегаШга1агс1а цау1аг15Ь геак51уа1ап 
уогс1ат1с1а оПбЬ и5и11аг1П1 о ‘2 1сЬ1§а о1асП. Рау1ашусЬПаг 51ГаНс1а ко'т1г, акНу 
теШПаг, и§1егос! ( I I )  ок51с1, уос!огос1, теШп 15Ь1аГПасП.

А1ит1п1у еп§ ко'р 1агца1§ап е1етепПаг яа1оп§а к!гасП. МеШПаг огаз1с1а 
1аЬ1а1с1а !агяа1§апП§1 |1ЬаНс1ап Ь1г1псЬ1 о'ппс1а ШгасП. А1ит1п1у а!от 1п1п§ Ш5Ьц1 
епег§еНк ро§'опа51с1а исЬ1а е1ек!гоп Ьог, и к1туоу1у геак51уа1агс1а 5Ьи е1ек1гоп1апт 
ЬегасП. 0'21П1П§ Ьатта  Ьагцагог Ь1г1кта1аг1с1а а1ит1п1уп1П§ ок51сПап15Ь с!ага̂ а51 +3 
Ьо'1асЛ. Ь  кисЬП цауГагиУсЬ1 Ь15оЬ1апасП.

А1уит1п1уп1п§ еп§ тиЬ1т 1аЬПу Ь1г1кта1аг1 - а1уито5ШкаНаг, Ьок511, когипс! 
уа кпо1к.. А1уит1п1у 15Ь1аЬ сЬ1цаг15Ь е!ек!г епег§1уа51 уа та1ег1а11ат1 ко'р1аЬ 
5агПа5Ь т  1а1аЬ еШсП. А1уит1П1у ойаШа§1 1етрегаШгас1ауоя к1з1огос1 ЬПап 0 5 0 П 
Ь1пкасП. Випс1а ип1п§ 51111 ок51с1 рагс1а АЬО з ЬПап цор1апасП, Ьи рагс1а теШ11п1 
кеу!п§1 ок51с11ап15Ьс1ап 5ац1аусП. Ок51с1 рагс!а ШГауП а1уигтту 51П1 х1га Ьо'1асП. 8Ьи 
рагс1а ЬогП§1 исЬип а1уит1п1у патПк уа Ьауо 1а’51Г1с1а уеппгПтаусП. А]уигшшу 
ок51с! 5иус1а ептаусП уа и ЬПап геак51уа§а к1П5ЬтаусП.

М1пега11ап: № 3[А1Ғ6] - кпоП! А120 3 - когипс! А120 3-2Н20 - Ьок51Г
А120 3 П1п§ кпо1Нс!а§15иуиц1апта51П1 е1ек1гоПг цШЬ оПпасП: 

2А120 3->4А1+302Т
К1туоУ1у хо55а1агк 1 .А1 Ьауос1а уирца ок51с! рагс1а ЬПап цор1апасП:

4А1+302— 2А120 3
2.8иуиШп1§ап к151оШ1агс1а ег1усП:

2А1+6НС1 —> 2А1С13+ЗН2|
3 .15Ьцог1агс1а 050п ег1усП:

2А1+2ШО - » 2^а[А1(ОН)4]+ЗН2|
4. Коп5. Н К0 3 с!а ег1таусП;
5. А1(ОН)31и21аг1§а 15Ь̂ ог 1а’51г еШг)Ь оПпасП:

А12(804)3+6Ка0Н -»2А1(0Н)3+3№2504
6. А1(ОН)3 атГо^ег;

А1(ОН)3+ЗНС1 —> А1С13+ЗН20 
А1(ОН)3+№ОН -> № [А1(ОН)4]

7. Сгапи1а ЬоПс1а§1 А1 те1а11агп1 раууапс11а5Ьс1а 15Ь1аН1асП(1егтк геак51уа51):
ЗҒе304+8А1 -> 4А120 3+9Ғе
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С)а1ау — 8п.ОПтзНк 1. 8п02 П1 1000°С ко’т1г ЪПап ^ау1апЬ оПпасП: 
8п02+2С->8п+2С0Т 

К1туоу1у хо55а1ап: 1. 8п к151огос1с1а уоп§апс!а (IV ) ок51с! Н0 5 П цПасИ: 
8п+ 02 —>8п0 2

2. 8иуи1Пп1§ап к151оШ1агс1а ег1Ь 8п(П) Ь1г1кта1апп1 Н0 5 П цПасН: 
8п+2НС1 ^8пС12+Н2Т

3. Коп5. 5и1Ш к151о1ас1а епЬ 8п(1У) Ь1пкта1апп1 Н5 0П цПасЛ: 
8п+4Н2804->8п(804)2+2802Т+4Н20

(2о’г§’о8Мп - РЬ. ОНт^Нк 1. А505ап р1готе1а11иг§1уа и5иПс1а оПпасП: 
2РЬ8+302—>2РЬ0+2802 
РЬ0+ С 0^РЬ+ С 02 

К1туоу1у Х055а1аг1. 1. Науоёа ок51с11ап§апс1а РЬ0 2 П1 Н0 5 П цПасП:
РЬ+02—>РЬ02

2. МНга* к151о1ас1а 050п епусП:
ЗРЬ+8НЖ)3-*ЗРЬ(М03)2+2Ж)Т+4Н20

3. 8иуиН1гП§ап к151о1а1агс1а, та5а1ап 51гка к151о1ас1а уах5Н1 ег1усП: 
РЬ+2СН3СООН—>(СН3СОО)2РЬ+Н2Т 

Т е п т-  Ғе. М1пега11аг1. Ғе30 4 - та§пе!И, та§п1гП 1ет111о5Н Ғе20 3 - §ета1П, 
Ц12П 1ет1По5Н. ҒеС03 - 51с1ег11 Ғе82 - рт* Ғе8 - 1ет1г ко1сНес1ап1 

ОПШ5Н1. 1. А505ап р1готе1аПиг§1уа и5иПс1а оПпасП:
Ғе20 3+2А1 —>2Ғе+А120 3 
Ғе20 3+ЗН2 —>2Ғе+ЗН20

2. Лис1а !ога 1ет1г кагЬопП1агс1ап оПпасП:
Ғе(СО)5 -» Ғе+5СО 

К1туоу1у хо55а1аг1. 1. Тет1г Науос1а ок51сПапасП:
ЗҒе+202—> Ғе30 4

2. Тегшг уиоцг11етрега1игас1а 5иу Ьи§’1аг1 ЬПап 1а’51г1а5НасП:
ЗҒе+4Н20 —> Ғе30 4+4Н2

3. Х1ог уа 8 ЬПап геак51уа§а к1Г15НасП:
2Ғе+ЗС12—> 2ҒеС13 
Ғе+8 ->Ғе8

4. 8иуик1п1§ап к151о1а1агс1а епЬ Ғе(П) Ь1пкта1апп1 Н0 5 П яПасП:
Ғе+2НС1 ^ҒеС12+Н2Т 
Ғе+Н2804-*Ғе804+Н2Т

5 . Т е т 1гп1п§ ок51сПаг1 циу1с1а§1 геак51уа1аг а5051с!а оПпасП:
2Ғе(ОН)3—►ҒегОз+ЗНгО
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Ғе(ОН)2—>-Ғе0+Н20
6. 0 1 с1гоксП 1аг1 1е§15ЬН 1иг1аг1§а 15Ьцог 1а’51г е1Нг1Ь оПпасН:

ҒеС12+2КаОН -> Ғе(ОН)2+2№С1 
ҒеС13+3№ОН Ғе(ОН)3+3№С1

7. Ғе (О Н )2050П окз1с11ап1Ь Ғе(Ш ) Ь1г1кта1аг1§а оЧасН:
4Ғе(0Н)2+2Н20+02 —» 4Ғе(ОН)3

8. ТепПгп1П§ 5и1ҒаНаг1 циу1с1а§1сЬа оПпасН:
Ғе+Н2§04(5)—>Ғе804+Н2|
Ғе20 3+ЗН2504—> Ғе2(804)3+ЗН20

9. Тет1гп1п§ (+У1) Ъ ткт1ап  1ет1г Ь1г1кта1аг1П1 1зЬцог1у тиЬкс1а ок51с11ат5Ь1с1ап 
Ьо5 П ЬоМасП:

Ғе20 3+ ЗК Ш 3+4К0Н ->2К2Ғе04+ЗКМ02+2Н20 
2Ғе(ОН)3+ЮКОН+ЗВг2 -^2К2Ғе04+6КВг+8Н20

10. 8аг1Ц цоп Ш21 уа Ц12П цоп Ш21 циу1с1а§1 геак51уа1аг а5051с1а оПпасП:
Ғе(СМ)2+4КС^ —>К4[Ғе(СМ)6]
2К4[Ғе(С1Ч)6]+Вг2 —>2К3[Ғе(СН)6]+2КВг

11. 8аг1ц цоп Ш21 уа Ц12П цоп Ш21 Ғе’+ уа Ғе2+ юп1апш ап1ц1а5Ьс1а 15Ь1аН1асП:
4ҒеС13+ЗК4[Ғе(С^)6] Ғе4[Ғе(СТЧ)6]з+12КС1 (ВегПп 1агип) 
ЗҒеС12+2К3[Ғе(СТ^)6] -»• Ғе3[Ғе(О 06]2+6КС1 (ТигпЬи! ко’к|)

Них - 2п. ОПп 15Ь1. 1. 1кк1 хП изи1с1а: цип^ уа егйтас1а оПпасП:
(Зигиц: 22п8+302—>22п0+2802

2пО+СО—>2п+С0 2 
ЕгНтас1а: 2п0+Н2804—>2п804+Н20 кеу1п е1ек1гоПг яШпасП.

К1туоУ1у хо55а1аг1. 1. К151огос1с1а ок51сПапасП:
22п+02—>22пО

2. 8иуи1НгП§ап к151о1а1агс1а 1ег ег1усП:
2п+2НС1—>2пС12+Н2Т 
2п+Н2804—>2п804+Н2Т

3. Ких ат1Ъ1ег Ьо’1§апП§1 исЬип 15Ь̂ ог1агс1а ег1усП:
2п+2№0Н+2Н20->№ 2[2п(0Н)4]+Н2Т

4. Коп5еп1г1ап§ап 5и1Ға1: к151о!ас1а ег1§апс1а сЬо'кта уа §аг1аг ага15Ьта51 Ьо5П 
Ьо’1асП:

82п+11Н2804—>82п804+Н28Т+8+802Т+10Н2О

КитизЬ - Ад. ОПтбЬк 1. 8и1Пс1 гис1а1апс1ап 51уап1с1П и5и1 уогс!ат1с1а оПпасП: 
4А§+8КС1Ч+2Н20+02—>4К[А§(СМ)2]+4КОН 

2К[Аё(С ^ )2]+2п-*2А§+К2[2п(СК)4]
К1туоу1у Х055а1аг1:

1. А§ посПг те1а1 Ь15оЬ1апасП. Н28 ЬПап к1з1огос115ЬНгок1с1а 1а’51г1азЬасП:
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4А§+2Н2§+02—>2А§28+2Н20
2. Наг цапс1ау коп5еп1га151уаП НТчЮз с!а ег1ус11:

А§+2НШ3(к)-»А§М0з+М02Т+Н20 
ВШт1агп1 (ек^ЬтзН исНип тавЬ^ уа та5а1а!аг

1. Оо'г§'о5Нт уа ип1п§ Ь1пкта1ап.
2. Оо'г§'о5Н1ппт§ а505П уа к151о1аП хо55а1аг1
3. 15Нцог1у-уег те!а11аг1 исНип 5 1Ш  геак51уа1аг.
4. А1уитт1упт§ а505П уа к151о1аП хо55а1аг1
5. А1уитт1упт§ Ь1г1кта1аг1.
6. КоЬаН Ь1г1кта1аг1 уа хо55а1агк

Ог§ап1к Ь1г1кта1аг. 1Лагп111§ (игШзЬь 
1\отеп к 1 а*ига$ 1 уа 51п11ап15Н1.

Ог§ап1к к1туо-к1туоп1П§ каиа уа ти5{ацП Ьо'Пт1 Ьо‘НЬ, ипт§ тауги ЬаН51 
и§1егос1 Ь1г1кта1аг1пт§ к1туо51сНг: Ьи Гап и1агп1п§ Ш2 Ш5Н1, Х055а1аг1, оПп15Н 
и5и11аг1, атаШа Ғоус1а1ап15Н 1ткоп1уа11агт1 о‘г§апасН. Апог§ап1к уа ог§атк к1туо 
ога51§а атаШа ^аПу сНе§ага ^о'у1Ь Ьо'1таусН

Ог§ап1к к1туо-ог§ап1к тос1с1а1агп1 1а5НкП цПиУсН1 и§1егос1 Ь1г1кта1агт1п§ 
к1туо51П1 о’г§апасН.

Ог§ап1к то<1с1а1аг к15НПаг§а ]ис1а цасНтс1ап таЧ и т, и1аг ог§ап1к Ьо’уо^1аг 
(аПгапп, ригриг, 1псН§о) оП5Нп1, игит 5НагЬаНп1 Ьц§’ШЬ 51гка Н0 5 П цШ^Нш, 
о’51тПк1агс1ап 5Накаг уа тоу оПзЬш, уо§’1агп115Н̂ ог1аг ЬПап цаупаНЬ 50Уип оН$Ьп1 

ЬП§ап1аг \а Ьи тос1с1а1агс1ап Гоус1а1ап§ап1аг. А т т о  игоц уая*§асНа ог§атк 
тос!с1а1аг ага1а5Нта НоПс1а 18Ь1а(ШЬ кеПп§ап. IX  а5г§а кеПЬ агаЬ а1сН1т1к1аг! 
51гкас1ап 51гка к151о1ап1, ти5а11а5 1сН1тП§1с1ап еП1 5р1г1п1 а]гаНЬ оНзН§а тиуаҒҒац 
Ьо’П5НсН. 8оҒ Но1с1а§1 ог§ап1к тос!с1а1агп1 а]гаНЬ 0 П5Н уа и1агп1 о’г§аш5Н X V III а5г 
ох1п X IX  а5гпт§ Ьо5Н1аг1с1а пуо)1апа Ьо5Н1асП.

Тагк1Ь1§а и§1егос1 е1етепН к1гасП§ап Ь1г1кта1аг ог§ашк Ь1пкта1аг ёеуПасП. 
и§1егос1п1п§ п1Ноуа1с1а ко‘р Ь1г1кта1аг1 1аЬПу уа з1п1еНк Ьшкта1ап ог§ап1к 

Ь1пкта1аг ца1оп§а кНкПасН уа и1ат1 ог§ап1к к1туо о‘г§апасН.
Ог§ашк Ьи1кта1аг 1агк1Ь1с1а и§1егос!с1ап 1а5Няаг1 ко‘ртсЬа уос!огос1, к151огос1, 

аго1, Ьа’гап о1Нп§и§иг1, й)5&г, §а1о§еп1аг уа ауг1т те1а11аг (а1оН](1а-а1оН1с1а уок! 
ШгП хП котЬта{51уа1агс1а) Ьо'1асП.

1842 уПёа ги5 оПгш М .М .2ттшп§ пИгоЬепгоМап апШпп1 0 Н5Н1, 1845 уПс1а 
пет15 оНт1 Ко1Ьеп1п§ 51гка к151о1ап1 51п1е2 цШ5Ь1, 1854 уШ Ггап15и2 к1туо§аг1
1.ВеН1опт§ уо§’п1 Н0 5 П яШзН1 уа 1861 уШ Ш5 оНт1 А.М.Ви11егоуп1п§ 
рага!Ъгта1ьс1е§1с1с1ап 5Накаг51шоп тоск1аш 5т1ег цШ8Ь1 ог§ап1к к1туо !ап тт§  
г 1 уо̂  1 ап 15Н1 §а кайа уо’1 осНсП. 8Нипс1ау цШЬ, X IX  а5гпт§ Ьо5Н1апс1а ог§ап1к к1туо 
Гап§а а1оН1с1а ^15т Ьо’ПЬ к1гасН.
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Ог§агпк шос!с1а1агп1п§ Г121к уа к1шуоу1у хо55а1ап Ьагпс1а и1агп1п§ ШгШзЬ! 
и1агс1а и§1егос1 а1от1п1п§ ЬогП§1 ЬПап Ье1§ПапасП.

Ог§ашк тос!с1а1аг (и§1егосШ Ь1г1кта1аг), (аЬПу уок1 зипЧу ( 8 1п1 еИк) 
Ьо’Н5Ь1§а ^агатау, ЬобЬца Ь1г1кта1агс1ап циу!с1а§1 Ье1§Паг1 ЬПап Гагц1апасЬ:

1. Ог§ап1к Ь1г1кта1аг апог§ап1к Ьткта1аг§а цага§апс!а ипсЬа Ьагяагог ета5, 
ф2С11п1§апс1а 050П о’2§агасП уа уопасП.

2. 11§1егосШ Ь1г1кта1агп1п§ а1от1аг1 о’гаго коуа1еп1 Ьо§’1ап§ап. 8Ьи шГауП 
Ьипс1ау Ьткта1агш п§ геак151уа51 (ауг1т Ьо11агп1 Ь15оЬ§а о1та§апс1а) 5ек1п 
ЬогасП.та’1итк1 апог§ап1к Ь1пкта1агс1а, ос1аМа, геак151уа1аг ̂ ис!а 1ег 5осПг ЬоЧасП.

Ко'р§та ог§ап1к Ь1г1кта1аг геак151уа51 охт§асЬа ЬогтаусП \а киН1§ап 
геак1 5 1уа таЬ5и1о1тт§ ипипп 100% ЬоЧтаусП. Апог§ап1к Ь|Г1кта1апПп§ о’гаго 
геак151уа1апс1а Ьип1п§ ак51сПг.

3. В1г§та и§1егос! аШт1 у о с 1о г о с 1, к151огос1, аго1; \а Ьо^Ьца е1ешет аШт1ап 
ЬПап Ь1пк1Ь, Ьо21г§асЬа Ьо5П цШп§ап ог§ап1к Ь1г1кта1агп1п§ 50П1 апог§ап1к 
тос!с1а1агшп§ 50П1§а цага§апс1а X IX  а5г уаптпёа 20 таго1аЬа, Ьо21г е5а 30 тагоШЬа 
05Ь1Ь кеШк Вип1п§ 5аЬаЬ1 ог§ап1к Ь1г1кта1аг§а 12отег1уа ЬосП5а51 хо5 Ьо’ПЬ, Ьи 
ЬосП̂ а апог§ап1к Ьткта1агс1а кат исЬгаусП.

Ог§ап1к Ь1г1кта1агп1п§ ко’рсЬШ § 1  Нг1к ог§ап12т1агп1п§ уа5ЬазЬ1с1а ЬауоНу 
го1 о’упаусП. Но2 1 г§ 1  уая1с!а ог§ап1к к1туо т и§1егос1 Ь1г1кта1аг1 к1туо51 с1еЬ а*а5Ь 
уа ог§ап1к тос1с1а1аг 51ГаНс1а и§1егос!пт§ Ьо^Ьца е1етеп11аг ЬПап Ь1г1кта1апп1 
ШзЬшПбЬ цаЬи1 цШп§ап. 1]§1егос1п1п§ Ьа '2 1  Ьткта1ап§а (ок51сПап, кагЬ1с!1ап, 
кагЬопа! к151о1а уа ип1п§ Шг1ап) Нр1к поог§ап1к тос1с1а1аг хи5и51уа11аг1 хоз Ьо’1§ап1 
исЬип и1аг поог§ап1к к !туо  киг51с1а ко’г1Ь сШяПасЛ.

а) <1тпн:>1и1: Ь) ^гарЬЛе: с) ЬпйЛяЬ-Л.-:
(1/е/Г) ЬискуЬаИч: §) ашогрЬоиз; Ь) гшю<;и.Ьеа

11§1егос1 а!от1пт§ о'21§а хо5 хи5и51уа11ап ип1п§ ШгШ5Ь1 ЬПап Ш^ЬипЛгПасЛ: 
ип1п§ 1о'гйа уа1еп! е1ек!гош Ьог. и§1егос1 а!от1аг1 ЬозЬца аШт1аг ЬПап, 5Ьип1п§с1ек,
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Ь1 г-Ь 1 г! ЬИап итиппу е1ек!гоп ]иЛ1аг ЬозН яНасН. Випс1а Наг цау51 и§1егос1 а1от1п1п§ 
1азЬц1 ро§'опа51с1а 5акк1г1а е1ек1гоп (ок1е1) Ьо'1асП, и1агс1ап 1о'Ша51 Ь1г уая1п1п§ 
о'21с1а Ьо5Ьца а!от1аг§а Ьат ШаНицП Ьо'1асП. Ог§ап1к к1туос!а ос1аШа 51гикШга 
1огти1а1аг1с1ап Ғоус1а1ап11асП, сЬипк1 а1от1аг то1еки1ас1а 1агоу1у ]оу1а5Ь§ап ЬоЧасП. 
§{гикШга Ғогти1а1аг1 - Ьи ог§ап1к к1туоп1п§ НПсПг.

Апог§атк тос1с1а1ат1П§ 51гик1ига 1огти1а1апс1а§1 каЬ1 Ьаг цау51 сЬ121ЯсЬа 
то1еки1ас1а а1от1агп1 Ьн Ьт ЬПап Ьо§'1аусП§ап и ти т 1у е1ек!гоп ]ийп1 ЬПсПгасП. 
Етр1г1к уа е1ек!гоп 1огти1а1агс1ап Нат Ғоус1а1ап11асП.

Ог§ап1к тос1с1а1аг 5от тППоп1аг ЬПап Ь15оЬ1апасП. Ог§ап1к тос1с1а1аг о’51тПк 
уа Наууоп1аг ог§ап12т1п1 Ш5НкП цПиусН1 а5051у та1ег1а1 Н15оЬ1апасП.

Ог§атк тоёс1а1аг поог§ап1к тос1с1а1аг§а п15Ьа!ап Ьеяагоггоя, и1аг ц1гсПп1§апс1а 
050П о’2§агасП, ко’рсНП1§1 уопиУсЬап. 1Лат1п§ 1агк1Ь1§а а1ЬаНа и§1егос! уа у о с 1о г о с 1 

к1г§апП§1 исНип уот^Н ]агауоп1с1а кагЬопа! ап§1с1г1с1 уа 5иу ЬозП ЬоЧасП.
Ог§ап1к тос1с1а1аг ога51с1а§1 к1туоу1у геак51уа1аг поог§ап1к тос1(1а1аг§а 

т5Ьа1ап 5ек1пгоц ЬогасП.
Но21Г§1 уацШа о’з1тПк уа Наууоп ог§ап12т1аг1с1а исНгоусН1 ко’р1аЬ тос!с!а1аг 

(У11ат1п, §огтоп, Ьо’уо^1аг) Ьатс1а Нг1к 1аЬ1а1с1а исНгатаусП§ап тос1с!а1аг (̂ ипЧу уа 
51п1еНк 1о1а1аг, 51п1еНк каисНик, р1а51та55а1аг, я15Н1оц хо’]аП§1 2агагкипапс1а1аг1§а 
цаг5Н! кига5Н15Н У0511а1ап, апНЬ1о11к1аг, с1ог1-с1агтоп1аг уа Ь.) 5т1е2 цШЬ оПп§ап.

Ог§ап1к уа поог§атк тос1с1а1агп1п§ 1"а1Ч]1

№ Ог§атк тос1с1а1аг Моог§ашк тос1с1а1аг
1 Р12сПп1§апс1а РагсЬа1апасП ко’т1г§а 

ау1апасП
РагсЬа1апасП уок1 о’г§агтаусП

2 УопсПгП§апс1а С02 уа 5иу Ьо̂ П цПасП УоптаусП. Аупт1ап уотЬ ШгП 
хП тос1с1а1аг Н0 5 П цПасП

3 Тагк1Ь1§а А1ЬаПа “С” к1гасП ТигП хПс1а§1 а1от1аг к1гасП

Ог§ап1к Ь1г1кта 1аг йшП5Ь1§а ко’га гагу 1гП: 1о’у1п§ап СпН2п+2 (и§1егос1 о’21с!ап 
1а5Ьцаг1 1о’гПа Ьо^Ьца а1от1аг ЬПап Ьо§’ ЬобП яП§ап), 1о’утта§ап цо’5ЬЬо§’П 
СпН2п (1кк1 и§1егос! а1огт ога51с1а яо’5ЬЬо§’ Ьог >С=С<) уа 1о’у1пта§ап исЬЬо§’П 
СпН2п.2 (1кк1 и§1егос1 а1от1 ога51с1а исНЬо§’ Ьог -С=С-) Ьатс1а Ьа^аП: 1о’у 1п§ап 
СпН2п, 1о’утта§ап, агота^к и§1еуос!огос11аг§а Ьо’ПпасП.

А.М.ВиПегоУП1П§ к1туоу1у Ш21П5Н1 па2апуа51с1а§1 а5051у цо1с1а1аг.
1. КлтуоУ1у (игШ^Н то1еки1а1агс1а а1от1агпт§ Ь1г1к15Ь уа о’гаго 1а'51г еН Ь̂ 

1аП1Ь1 екапП§1.
2. 1готег1уа.
3. МосШа Х055а1аг1п1 то1еки1ап1п§ к1туоу1у Ш2Ш5Н1§а Ьо§’ПцП§1.
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Клтуоу1у иш Н зЬ па2аг1уа51п1п§ а Ь а т 1уаН.
Ог§ап1к Ь1пкта уа ог§ап1к к1туо 1и5ЬипсНа1аг1П1 1827-уПс1а зЬуес! к1туо§аг1 

[.Уа.ВегзеПиз к1гН§ап. II ог§атк к1туоп1 о’5ппПк уок| Ьаууоп1агс1ап оПпиусЬ1 
тос1с1а1аг к1туоз1 с1еЬ е'ПгоГ е1сП.

Наг цапс1ау Гапп1п§ а5051П1 пагапуа 1а5ЬкП цПасП. Наг цапс1ау па2аг1уап1п§ 
кисН1п1 та'1ит с1аП11агп1 Ш^НипНшН уауап§Паг1п1 о1сПпс1ап ауНЬ Ьеп^Ь 1ткоп1уаН 
Ье1§ПаусП.

Но21г§1 уац1с1а ог§ап1к кшуо Гап1 уи1иц1аг1§а 1ауап§ап Ьо1с1а уицоп 51Га1П 
51п1еПк каисЬик!аг, р1а51та55а1аг, 5ипЧу уа 5т1еНк 1о1а1аг, ог§ап1к о’§ЧНаг, то1ог 
уояП§’Паг1, с1ог1-с1агтоп ргерагаНаг), Ьо’уоц1аг уа ха!ц хо’]аП§1 исЬип гагиг Ьо’1§ап 
ЬозЬяа таЬ5и1о11аг 15Ь1аЬ сЬ1цагПтоцс1а.

Но21г§1 кипс1а ог§ап1к к1туоп1п§ уап§1 гатопау1у 5оЬа1аг1 - 1аЬПу Л21о1о§1к 
Гао1 тос1с1а1аг к1туо51, Ь1ог§ап1к к1туо, роПтег к1туо51, рерНс! \а оц^Шаг к1туо51 
]ас1а1 пУо]1ап1Ь Ьогтоцс1а.

Ог§атк к1туоп1 уа ип1п§ уап§1 5оЬа1апт г1Уо]1ап151Пс1а о’гЬек оПт1аг1пт§ 
Ь155а51 кайасЛг. Оипуо§а та^ННиг акас1ет1к1аг 8.Уи.Уипи50У, 0.8.§осПцо\'1агп1п§ 
{аЬПу Ь1г1кта1аг к1туо51, акас1ет1к Х.1Ш5топоушп§ роПтег1аг к1туо51 
5оЬа51с1а§1 и1кап Пгшу - 1ас1ц1̂ о115Ь1аг1 и5Нс1а 1о’х1аПЬ о’Н5Ь 1ог1т.

0 ’51тПк тос1с1а1аг1 к1туо51, ]ит1ас!ап а1ка1о1с11аг к1туо51 Ьо’у1сЬа
8.Уи.Уипи50У уага1§ап так!аЬпт§ Ьи1ип с!ипуо 1ап о1§ап. Вип1п§ 15ЬоН 51ҒаПс1а, 
с1ипуос1а 1орП§ап а1ка1о1с11агпт§ Ьаг исЬ1ас1ап Ь1п §.Уи.Уипи50У \а ип1п§ 
5Но§1гс11аг1 Штоп1с1ап 1орН§апП§1п1 ауП^Н титк1п. Ог§ап1к к1туопт§ 
ПУо]1ап15Н1с1а ргоГе550г1аг А.К.АЬс1ига5и1оуа, А.АЬс1и5ата1оу, А.А^кагоу,
8.К.Яа5Ь1с1оуа уа Ьокаго Х12та11ап кайа. Е.Ғгапк1апс1, 8Ь.ҒЛегаг, Ғ.Кеки1е \а 
Ьо̂ Нца оПт1аг ЬПап Ьо'Пц. Ви па2аг1уап1 ха1 цШ5Нс1а и1и'§ ги5 оПгт 
А.М.ВиНегоУп1п§ Х12таН каНа. Ь  1861 уПс1а о’21п1п§ к1туоу1у Ш2Ш5Н 
пагапуа5тт§ а5051у цо1с1а1аг1П1 Ьауоп цПсП.

1 .Мо1еки1ас1а а1от1аг Ь1г-Ьн1 ЬПап уа1епШк!ап§а тиуоЛц та Ч и т  12сНППкс1а 
Ь1пкасЛ. А1от1агпт§ Ьипс1ау Ьо'1ап15Н 1аП1Ь1 к1туоу1у Ш2 Ш5 Н1 с1еуПасП.

2.Мос1с1а1агп1п§ хо55а1аг1 то1еки1апт§ 1агк1Ь! уа и1агп1п§ Ш2Ш5Н1§а Ьо'Пц. 
МосШа1атт§ 1агкШ1 \а то1еки1уаг о§'пП§1 Ьп ЬП, 1ект Ш2 Ш5Н1, Натс1а хо55а1ап 
ШгПсНа Ьо’1§ап тос1с1а1аг 12отег1аг с1еуПасП.

3.Мос1с1а1агп1 хо55а51§а ко’га ипт§ Ш2 Ш5Н1Ш ат^1а5Н, тос!с1а 
то1еки1а5т1п§ Ш2 Ш5Н1 а5051с1а тос1с1а1ат1п§ хо55а1агт1 о1сЛпс1ап ауП^Н т и т к т .

4.Мос1с1а то1еки1а51с1а§1 аШт ча аЮпПаг §игиЬ1 о'гаго Ь1г-Ь1г1§а 1а’5п е1асП.
5.К1туоу1у геак!51уас1а тос1с1а т о 1еки1а51П1 Ш5ЬкП е1§ап ЬагсЬа а!от1аг 

ета5 Ьа1к1, ауг1т аШт1аг уок1 а1от1аг §игиШ 15ЬПгок е1асЛ.
6. Ог§ап1к Ьткта1агс1а и§1егос1 с!о1то 1о’П уа1еп1П Ьо’ПЬ, о’гаго Ь1г|к1Ь 

1о'§'г1,1агтоя1ап§ап, Ьа1ца51топ гап] 1г1агп1 Ьо5П цПа о1асЛ.
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0.1.Мепс1е1ееупт§ е1етеп11аг с1ауг1у 5151ета51 уап§1 е1етет1аг ЬогП§т1 

о1сПпс1ап ауН5Ь§а 1ткоп Ьег§ап Ьо’15а, ВиНегоуп1п§ к1туоу1у ШгШвЬ пагапуа^! 
огцаП 1орПта§ап тос!с1а1аг тау]ис1П§1, и1агпт§ Ш2Ш5Ь1п1 о1сПп ауНЬ, 51п1е2 и5и1с1а 
оП5П§а 1ткоп1уа1 уагаН1сП.

Ог§ап1к к1туогп тикатта1 е§а11а5Ь исЬип Ь1ппсЬ1 пауЬаШа ип!п§ па2аг1у 
азо51аг1 ог§ап1к Ьткта1агпт§ е1ек1гоп 1аЬ1аН, к1туоу1у геак151уа1агп1 
Ьо^ЬцагиусШ цотт1аг1п1 о’г§ап15Ь 1о21т. Ьек1п, тос1с1а1агпт§ Х05за1агт1 

о’г§ап15Ьс1ап о1сПп ип1п§ 1огаП§1,5Па1 уа гш^дог 1агк1 Ь1 5о’п§га ШгШ5Ь1 ап1ц1апасП.
Ог§атк тоёёа1агп1п§ 1ога Ьо1с1а а]гаН5Ь уа 1:о2а1а5Ьп1п§ и5и11аг1: Ьаус1а5Ь, 

ек51гак(51уа, цауШ кг151а11а5Ь, 5иЬПта151уа уа 2атопау1у хгота1о§гаЛуа и5и11аг1П1 
ЬШбЬ 10211Т1.

Тога ог§ашк тос!с1а1агп1 Ш2Ш5Ь1п1 ап1я1а5Ь исЬип, йазНаЬ и1агп1п§ П21к 
коп51ап1а1аг1 5иуиц1ап15Ь ЬагогаН, цаупа^Ь ЬагогаН, 5П1сПг15Ь ко’г5а!§1сЬ1, орНк 
^оПзЬНгта ЬигиусЬапП§1, егиусЬапП§1 ап1ц1апасП. Но21Г§1 гатоп 5рек1г1а1 УВ, 1р, 
РМ Я уа та55-5рек1го5кор1уа и5и11аг уогс1ат!с1а ШгШзМап ап1ц1апасП.

Ог§ап1к к^туо Гап1§а оПт1аг ШгПсЬа 1а’г1Г Ьег15Ь§ап. «Ог§ап1к к1туо- 
и§1егос1 Ь1г1кта1агт1п§ к1туо51» (А.Кеки1е 1851 у). Ашцго^ 1а’г1Гп1 1889 уШ 
К.8Ьог1еттег Ьег§ап: «Ог§ап1к к1туо и§1еуос1огосПаг уа и1агпт§ Ьо5Па1агт1 

о’г§апасП§ап ГапсПг». Ьекпт Ьи 1а’пГ Ьат апог§ап1к уа ог§ап1к к1туо о’г!а51с1а§1 
Гагцп1 ко’г5а!а о1таусП, сЬипк1 50г, 80, К 2 8 О3, НгС03 уа Ьо5Ьца1агп1 апог§ашк уа 
ог§ап1к тос1с1а1агпт§ Ьо5Па51 с1еЬ ауН^Ь т и т к т .

Н атта  ог§ап1к Ь1пкта1аг а505ап и§1егос1 уа уойогос! а1от1апс1ап 1а5ЬкП 
Шр§ап. Ог§ап1к к1туоп1п§ гатопау1у 1а’г1 Л циу1<1а§1сЬа: «Ог§атк ктуо  и§1егос1 
\а уо(1огос1п1П£ ЪохИда е1етеп(1аг ЪИап козИ цИ^ап Ъ1пкта1апт о 'г§апасИ§ап 
/апсИг».

Ог§ашк Ьткта1агтп§ 1аЬПу тапЬа1ап§а пейь, 1аЬПу §аг, ко’т1г, 51апе1;51аг, 
1огГ, уо§’осЬ, ц15Ь1о̂  хо^аПк таЬ5и1о11аппт§ сЬ1ц1пс1Пап ИгасП. Ви тапЬа1аг<1ап 
ог§ашк Ь1пкта1аг ШгП и5и11аг ЬПап а]гаНЬ оПпасП. Ог§ап1к Ь1пкта1аг а505ап 5т{е2 
^ШЬ оПпасП. Ма’1итоНаг§а цага§апс1а, 7-8 тППоп ог§ап1к тос!с1а1аг тау]ис! Ьо’ПЬ, 
ЬН кипйа {ахттап 5001а уап§1 тос1с1а 5т1ег цШпасП.

Ог§ашк к1туоп 1 а1оЬ1с1а Гап ^ШЬ о’яШ5Ьшп§ а5051у 5аЬаЬ1аг1:
1. М аЧит Ьо’1§ап ог§ап1к Ь1г1кта1агпт§ ШгП-ШтапП§1 уа ко’рП§1.
2. Ог§ап1к Ь1пкта1агпт§ Хег о’2 §ашусЬапП§1. 1Лаг Ьагога! 1а’51г1с1а 
5иуиц1апасП, рагсЬа1апасП уа 050П уопасП.
3. Ог§ашк Ь1г1кта1аг 1агк1Ьтт§ тигаккаЬП§1 (СбНю0 5 )п п=10—100000;
4. Ог§атк Ь1г1кта1аг сП55о151уа1аптаусП, сЬипк1 и§1егос1-и§1егос1 ога51с1а§1 Ьо§”  
коуа1еп! Ьо§” сПг.
5. Ог§ап1к Ь1г1кта1ат1п§ геак151уа1аг1 уац1шп§ 5ек1п о’Н5Ь1 ЬПап ЬогасП.
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Ог§ап1к Ьткта1агш п§ (и21НзЬ пагапуа81. Ииз оПт1 А.М.ВиНегоу 1860 
уИ^а Ш2 П13Н пагапуазпн уага1сП. Кагаг1уап!п§ 1кк1 хП 1а’пЯ тау]ис1: А.М.ВиИегоу 
ха’Г1Я уа Ьо21г§1 гатоп 1а’гП1.

А.М.ВиПеюу 1аЧм|к «тигаккаЬ :аггасИапт§ кипуолпу 1аЪ\ай итп§ 
(агПЪ1§а ШгиусШ ектеШ аг :аггаскатп§  (аЬ1аИ§а, и1агтп§ т1цс1оп£а \а кипуо\1у 
цеИ Ш ёа Ъо§ 'Иц».

Н 021Г21 гатоп 1а"пГ1: «ог§атк Ъ1г1кта1агтп° //'г/А \>а к1туо\1у хо$$а\аг1 
и1агпт§ 1агк\Ъ1&а катс1а ктуоу1у е1ек(гоп \а/а:оу1у (и:ШзШ§а Ъо§ 'Пср>.

Ви 1а’пГЬшкта1агшп§ Н атта хоз5а1апш 1нзоЬ§а о1асП.
0 г§ап1к Ь1пкта1агп1п§ зш ЛашзЬь Ог§ап1к Ь1г1кта1агп1п§ Ьо2 1 г§ 1  гатоп 

5тЯаш5Ь1 к 1туо У 1у Ш2 Ш5Н па2апуа51§а а5051апасП. 1]§1егос1 2 ап]1г т 1п§ Ш2Ш5Ь1§а 
1со’га ог§ап1к Ьткта1аг исЬ §игиЬ§а Ьо’ПпасП.

I. А151кПк Ь1г1кта1аг - то1еки1а51 1агк1Ь1с1а и§1егос11аг о’гаго сЬ1 2 1^П, уок1 
{агшоя1ап§ап осШц 2ап]1г ЬобП яП§ап Ь1пкша1аг. 1Лаг 5Ьип1п§с1ек аН/аИк уок! 
осШц ^агу&И Ъичкта1аг Ьат с!еуПасЛ.

I I . КагЬо151кПк Ь1г1кта1аг - то1еки1а51с1а§1 и§1егос! аШт1аг1 о’гаго Ь1г1к1Ь, 
уоргц гагугг ко$И цИ§ап Ъ1г1кта1аг. КагЬо£з1кПк Ь1г1кта1аг о’г пауЬаНс1а аП1з1кПк 
уа аготаНк Ь1г1кта1аг§а ЬоЧтасП.

I II . Се 1 его^8 1кНк Ь1г1кта1аг - уор1ц 2ап]1гП шо1еки1ас1а и§1егос1с1ап 1а5Ьцап 
уапа ЬобЬца е1етепНаг аШт1ап Ьог Ьткта1аг

ТигП-Штап ог§ап1к Ь1пкта1аг ога51с1ап тос1с1а1ат1п§ к1туоу1у Х05за1аг1 
]1ЬаНс1ап о‘хзЬазЬ уа Ь1г-Ь1г1с1ап -СН2 §гирра§а Ғагя цПасП§ап §шрра1апп1 а]гаН5Ь 
титк1п. К1туоу1у хо5за1аг! ] НтаПс̂ ап о‘хзНазН, 1агк1Ь1 Ь1г-Ь1г1с1ап -СН2 §гирра§а 
Ғагц цПасП§ап Ь1г1кша1аг §ото1о§1аг ёеуПасП. 1̂5Ь1у то1еки1аг та55а51 огНЪ Ъог1зЬ1 
1аг11Ь1с1а ]оу1азЬПп1§ап §ото1о§1аг §ото1о§1к цаШ т1 Ьо5П цПасП. -СН? §гирра 
§ото1о§1к Ғагц ёеуПасП.

Сото1о§1к цаШНагш ог§ап1к Ъ1г1кта1агп1п§ ЪагсЬа 51пЛаг! исЬип ги215Ь 
титк1п. Сото1о§1к ^аШг ЬШа а’2051п1п§ Х05за1аг1п1 ЬП§ап ЬоШа зЬи ца!огс1а§1 
ЬозЬ^а а’2о1апнп§ хоз5а1аг1 Ьа^Ма хи1о5а сЬ1^апзЬ титк1п. Ви ог§ашк к1туоп1 
о'г§ап15Ьёа §ото1о§1уа Ш5ЬипсЬа51П1п§ тиЬ1тП§1П1 ко'г5аШсП.

Ог§ап1к Ь1г1кта1агп1п§ к1туоу1у хи5и51уаНаг1 и1атт§  1:агк1Ъ!§а к1шусЬ1 
а1от1агс1ап 1а5ЬкП Шр§ап §игиЬ1агп1п§ хи5и51уа11аг1§а Ьо§’П .̂ Мо1еки1ас1а§1 Ъи 
§игиЬ1аг Шпк1з10па1 §игиЬ1аг с1еЪ а!а1асП. Маза1ап, то1еки1ас1а кагЬокзП -СООН 
Гипк1:510па1 §игиЬ Ьо’15а, а505 хи5и51уаН§а е§а ЬоЧасП. Уицог1с1а§1 исЬ1а а5051у 5тҒ 
Ь1пкта1аг1П1п§ ЬШа уок1 Ь1г песЬа уоёогоё а1 о т 1 1е§15ЬП Шпк1510па1 §игиЬ§а 
а1та5Ь1п15Ь1 па1уа51с1а Ъи Ъ1пкта1агп1п§ Ьо5Па1ап - уап§ 1  51пҒ Ь1г1кта1аг1 оПпасП. 
Ма5а1ап, §а1о1с11аг (Ғ ', СГ, Вг, Г) §а о’г1п а1та5Ь1П15Ь1с1ап §а1о1с1П Ь1пкта1аг,

V
§1с1гок5П (-ОН) §игиЬ§а а1та5Ь1п§апс1а 5р1п1аг, кагЪопП §игиЬ ' \  §а а1ша5ЬП5а
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а1с1е§Ш уа ке1оп1аг, кагЬокзП -СООН с1а к151оШ1аг, ат1по ->Ш2 §игиЬ1с1а агшп1аг, 
пкго -N02 §игиН1с1а П11гоЬ1г1кта1аг, то1еки1ас1а Ьат §1с1гок5П, Ьат кагЬокзП 
§игиЬ1аг ЬоЧза, ок51к151о1а1аг, Ьат ат1по- Ьат кагЬокзП §ишЬ1аг1 ЬоЧза, 
атток151о1а1аг ЬоЧасП.

1)§1еуос1огос11аг ог§ап1к Ь1г'1кта1агп1п§ §епеНк а505т1 1а5ЬкП еНЬ, и1агс1а§1 
Ь1иа уок1 Ь1 г песЬ1а у о с 1о г о с 1 а1от1аг1п1 Гипк15юпа1 §игиИ1аг§а о’гт а1та51Пш51П 
паП]а51с1а уап§1 ог§ап1к ЬП'1кта1аг 5тЯап ЬобП ЬоЧасП:

11§1еуос1огос11аг СН4 С6Н]2

Са1о1с1 Ь1г1кта1аг СН3С1 СбНзС1 СбНцС1

8р1Шаг СН3ОН С6НпОН

ҒепоПаг С6Н5ОН

ОПсПу еПг1аг СН3-0-СН3 СбН5-0-С6Н5

АМе§1с11аг
сн ,- г  с лп 5-<\

Н "II

о о
Ке1оп1аг II II

СНа-С -  СНл с л 5-с - с\н .

КагЬоп к151о1а1аг С’ ч
чо н

МигаккаЬ еИНаг
Т1о5р1г1:1аг
Ок51кагЬоп
к151о1а1аг
Ш гоЬткта1аг
Атт1аг

СН3СООС2Н5
СН38Н

СНг-СООНIон
СН3Ш 2
СН ^Н г

С6Н5СООС2Н5

СбН^СООНIон
С6Н5Ш 2
С6Н5К Н 2

0г§ап1к тос1с1а1ат1п§ хо55а1ап Гаца! и1агпт§ 1агк1Ь1§а§та етаз, Ьа1к1 
то1еки1ас1а а1от1агпт§ о'гаго Ь1г1к1зЬ 1аП1Ь1§а Ьат Ьо§'П^. Ма5а1ап, еН1 5р1г1: (уто  
5р1гН) ЬПап сПтеН1 еҒ1гпт§ 1агк1Ь1 ЬИ1а етрН1к Ғогти1а ЬПап 1Ғос1а1апасП, 1ект 
и1агп1п§ Х055а1ап ШгПсЬа: еП15р111 - цаупа^Ь 1етрегаШга51 78,3°С Ьо'1§ап 5иуицПк, 
сПтеШ еПг еза -23,6°С с!а 5иуицПкка ау1апасП§ап §аг.

Тагк1Ь1 уа то1еки1аг та§5а51 ЬН хП, 1ект то1еки1а1аппт§ ШгШвЬ! Ьаг хП, 
5Ьи 5аЬаЬП хо55а1аг1 Ьат ШгПсЬа Ьо‘1§ап тос1с1а1аг 12отег1аг с!еуПасП. Ке1НгП§ап 
т15о1с1а еН1 5р1г1 ЬПап сПтеШ еПг- 12отег1агсПг.
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12отепуашп§ уицопс1а ко'г5а1И§ап ЬагсНа Ьо11ап 51гикШга 12отег1уа51 
а̂{оп§а к1гасЬ. 11пс1ап Ш5Ьцап Га2 0 У1у 12отег1уа Ьат Ьо'П5Ь1 т и т к т , и то1еки1а 

а1оЬ1с1а Я15т1аг1п1п§ Гагос1а ШгПсЬа ]оу1а5ЬиУ1 па1уа51с1а уи]ис1§а ке1асП. Ма5а1ап, 
ло'5 ЬЬо§'П Ь1г1кта1аг то1еки1а1апс1а 5Ьи Ьо§''1аш5Ь огцаП Ьо§'1ап§ап и§1егос! 
ашт1ап Ьог]оу уа551 йш1§ап Ьо'1асП.

ВШт1агп11ек5Ьт511 исЬип тазЬц уа та5а1а1аг
1. Ог§ашк Ь1пкта1агп1п§ к1туоу1у хи5и51уаНап
2. Ог§ап1к Ь1пкта1агпт§ Ьог1г§1 гатоп 5тйап15Ь1
3. Ог§ап1к тоёс1а1агпт§ Хога Ьо1с1а а]гаН5Ь уа 1о2а1а5Ьп1п§ и5и11ап
4. Но21г§1 кипс1а ог§ап1к к1туопт§ уап§1 гатопау1у 50\а1аг1
5. Ти2Ш5Ь1 СН2С(С2Н5)С(СНз)С(СНз)(С2Н5) Ьо'1§ап тос1с1ап1 Ш РАС 

ШУ51уа51 Ьо'у1сЬа пот1ап§.
6. 2.2-сПтеН1ргораппт§ сПх1огП 12отег1аг1 50П1 песЬШ Ьо'П5Ь1 т и т к т ?

11§1еуос1огос11аг, и1агп!п§ ЬпчктаЬнч, Х055а1аг1 уа аЬапиуаИ
Ь§1еУос1огос11аг еп§ 50с1с1а ог§ашк тос!с1а1аг Ьо’ПЬ, и§1егос1 уа у о с ! о г о с 1 

аЮт1апс1ап Ш5ЬкП 1ор§ап. Ь§1еуос1огос1 гах\)\пйа%\ и§1егой аШт1ап ога51с1а§1 Ьо§’ 
{аУ5Ш§а цагаЬ, 1о’у1п§ап, 1о’у1пта§ап уа аготаНк и§1еУос1огос11аг§а Ьо’ПпасП.

То'уш %ш 1 ОсШц :ип1!гН
и}*1тнктн11аг У<>рйI :хифгН

1/А епки' !(чИеп ({анту 

\1кш1аг 
(амЧИеп цашп)

I ф:\'1н1ог(нИиг
Т о 'у 'тта% ап

и&кУоЖ тнНаг

Лгмпийк
и^тнктнНт’

Мош)(чкИк \Ьен:.о1) 
РоНш кИк (иа/иШп >

1.То’ут§ап и§1еуос1огос11аг-и§1егос1 а1от1аг1 о’гаго ос1сПу Ьо§’ ЬПап, цо1§ап 
уа1еп1:Пк1аг1 у о с 1о г о (1 ЬПап 1о’у1п§ап и§1еУос1огос11аг.
2.То’у1п§ап и§1еуос1огос11аг-а151кПк уа а1П51кПк и§1еуос!огос11аг§а Ьо’ПпасП.
3.А151кПк и§1еуос1огос11аг-Ьа1цаП {игШ5Ь§а е§а Ьо’1та§ап аПГаПк и§1еуос1огос11аг.
4.А1к51кПк и§1еуос1огос11аг-Ьа1̂ аП 1и2Ш5Ь§а е§а Ьо’1§ап и§1еуос!огос11аг.

То’ут§ап и§1еуос1огос11аг а1кап1аг, рагаЛп1аг, 1о’у1п§ап аПГаНк и§1еуос1огос11аг
с!еЬ Ьат а!а1асП.

11§1еуос1огос11аг 1ккка е1етеп1с1ап и§1егос1 ЬПап уос1огос1с1ап 1агк1Ь 1ор§ап еп§ 
ос1сПу ог§ап1к Ь1пкта1агсПг. Сото1о§1к ца1огс1а и§1еуос1огос11аг Пг1к Х055а1аг1п1п§
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азШ-зект о'2§ап5Ь1 ки2аН1асН: цаупазН уа $иуия1аш5Н 1етрегаШга1аг1 коЧагПасП, 
21сНП§1 оПасН. А1кап1аг-ос1П  ̂гапргП 1о’у1п§ап и§1еуос1огос11агсПг.

1Лаг СпН2п+2 итит1у Пэгти1а§а е§а Ьо’1§ап §ото1о§1к цаШгт1а5НкП цПасП.
А1кап то1еки1а51с1ап у о с 1о г о с ! а1от1 а]га1§апс!а и§1еуос!огос1 гасПкаНап 

с1еуПасП§ап (ц15яасНа К. НагП ЬПап Ье1§ПапасП) ЬН уа1етП гаггасНа1аг Н0 5 П ЬоЧасП. 
ВН уа1етП гасПка11апПп§ попП 1е§15НП и§1еуос!огос1 пот1с1а§1 -ап яо'5Н1тсНап1 -П 
цо'5НппсНа§а а1та5НПг1Ь Н0 5 П цПтасН.

КасПкаПагш Гаца1 ог§ап1к етаз, Ьа1к1 апог§атк Ь1г1кта1аг Нат НозП цПасП. 
Маза1ап, а§аг пПга1 к151о1ас1ап §1с1гок51с1 §гирра -ОН а]гаПЬ оПпза, и Но1с1а ЬН 
уа1етП гасПка1 -1М02 Н0 5 П ЬоЧасП, и пНго§гирра с!еуПасП уа Н.к.

У§1еуос1огос1 то1еки1а51с!ап уос1огос1пт§ 1ккка аШт1 оПп§апс1а 1кк1 уа1еп1П 
гасПкаПаг Н0 5 П ЬоЧасП. 1Лагпт§ пот1 Нат 1е§15НП Ш'ут§ап и§1еуос!огос1 попППап - 
ап цо'51ПтсНап1 -ШПеп (а§аг у о с 1о г о с 1 а1от1аг1 ЬП1а и§1егос1 а!от1с1ап ЮгПЬ оПп§ап 
Ьо'15а) уок1 -Пеп (а§аг у о П о г о с ! а1от1ап 1ккНа яо'5Нп1 и§1егос! а1от1с1ап 1ой1Ь 
оПп§ап ЬоЪа) ^о'5Н1тсНа§а а1та5ННг15Н уо'П ЬПап Н0 5 П цПтасП. КасПка1 СН2—  
теН1еп с1еуПасП.

ЯасПка11атт§ пот1 и§1еуос1огос1пт§ ко'рсН1Пк Но5Па1аппт§ 
потепк1аШга51с1а Гоус1а1апПасП. Маза1ап: СНз1 - теН1 уосПс!, С4Н9С 1- ЬиН1 х1опс1, 
СН2СС12 -те!Пеп х1опс1, С2Н4Вг еН1еп ЬготШ (а§аг Ьгот а1от1аг1 ШгП и§1егос! 
а1от1ап ЬПап Ьо§'1ап§ап Ьо'15а) уок1 еНПс1еп ЬготШ (а§аг Ьгот а1от1ап ЬП1а 
и§1егос! аШт1 ЬПап Ьо§м1ап§ап Ьо'1за).

12отег1агп1 пот1а5Н исНип 1кк1 хП потепк1аШгас1ап ко'р Гоус1а1апПасП: езк1 - 
га15юпа1 уа уап§1 -о'ппЬо5аг потепк1аШга, Ьи потепк1аШга 515{етаНк уок1 ха1цаго 
потепк1аШга Нат с1еуПасП (пагапу уа атаПу к1туопт§ ха1цаго ПНГоя1 1УиРАК 
ттопМ ап 1аУ51уа еН1§ап). Ка15юпа1 потепк1аШга§а ко'га и§1еуос!огос11аг 
теШппт§ ЬШа уок1 Ь1г песНа уос1огос1 аШт1ап о'т1п1 гасПкаПаг о1§ап Но5Па51 
51ГаНс1а цага1асП.

Сото1о§1к цаШг с1еЬ, 1агк1Ь1 уа к1туоу1у хо55а1ап о’х5На5Н уа Ь1г-Ь1пс1ап 
СН2-а1от1аг §игиН1с1а §ото1о§1к Гагц цПиусН1 тос!с!а1аг цаШп§а ауШасН.

А1кап1агп1п§ е1ек1гоп Ш21П5Н1. Ме1ап то1еки1а511е1гаес1г 5НакПс1а Ьо’ПЬ, С-Н 
Ьо§Чс1а§1 ЬигсЬак каПаП§1 109°28'§а 1еп§. Е*апшп§ то1еки1а51 Ьат 5Ьипс1ау ЬигсЬак 
ка«аП§1§а 1еп§ С-Н Ьо§’П 1кк1 и§1егос11е1гаес1г1с1ап 1Ьога1. Во^Ьца ЬагсЬа а1кап1агс1а 
и§1егос1 гап]1п С-Н Ьо§'Ч ога51с1а§1 ЬигсЬак кайаП§1 109°28’ Ьо’1§ап 21§-2а§51топ 
Га2 0 У1у ШгШзН^а е§а.

1931-уПс1а Ь.К.РоПп§ Ьи ЬосП5ап1 Ш5НипНпЬ ЬегсП. Пп1п§ ауН5Н1сНа, Ьо§’ 
Ьо5П Ьо’П51Пс1а е1ек!гоп Ьи1иНап Ь1г-Ь1п ЬПап ага1а5Ь1Ь ке1асП уа огЬИаПаг 5Нак1 уа 
епег§1уа Ьо’у1сЬа 1еп§1а5Ь1Ь цо1асП. Ви НосП5ап1 §1ЬгШ1атзк с1еЬ, уап§1 огЬкаИагш 
е5а ага1а5И§ап уок! %1Ьг'кИап&ап огЬИаИаг с1еЬ а1а1сП.
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МеШпёа С-Н ЬоёЧ ЬозН Ьо’П§Ь1с1а 5р3 51шуоП ЬПап Ье1§ПапиусН1, покзтоп 
5Нак1с1а§1 §1Ьг1с1 огЬИаПаг цаШазЬасП. (ИЪпс! огЬП:а11агп1п§ сЬо’21  ̂ покз^топ зЬакП 
и§1егос!§а Ь1пкауо1§ап а1от1аг огЬ11а11аг1П1П§ кисНПгоц яор1агп5Ь1т уа паН]ас1а 
то1еки1а ЬагцагогНё1п1 1а'тт1аусП. Ви §1Ьг1с1 5р3-огЬНа11аг уос1огос1п1п8 1о’П а1от1 
5-огЬПа11ап ЬНап ^ор1атЬ, Ь1г-Ь1п§а п15Ьа1ап 109°28' ЬигсНак 05Нс1а Ьо’1§ап 4 Ха о- 
Ьо§’П, ти51аЬкат 1е1гаес1г то1еки1а Ьо5П яПасП.

То’ут§ап и§1еуос!ого{11аг. 11тит1у Ғогти1а81 СпНгп+ 2

А1кап Ғогти1а51 А§ге§а1 Но1аН Нагога!, °С
5иуио1ап15Н чаупа^Н

Ме1ап СН4 Саг -189,5 -161,4
Е1ап С2Н6 Саг -183 -88.6
Ргорап СзН8 Саг -189,9 -42,2
ВШап С3Н,о Саг -138,3 -0,5
Ретап С5Н 12 ЗиуияПк -129,7 +36,0
Сек^ап С6Н 14 8иуидПк -94,3 +68.7
Эекап С 10Н22 8иуирПк -29,7 + 174,0
Секзаёекап с16н34 С)а1Пц + 18,2 +270,0

Ме1ап исНип о'пп 0 П5Н геак51уа1аг1 хо5. Ос1а1с1а§1 1етрега1игас1а уоги§'с1а 
§а1о§еп1аг - х1ог ЬПап Ьгот - те !ап  то1еки1а51с1ап уос1огос1п1 а51а-5ек1п (Ьо5я1сН1аг 
ЬПап) 51 я 1Ь сН1цаг1Ь, §а1о§епП Но5Па1аг с!еуПасП§ап тос1с1а1агп1 Н0 5 П цПасП. Ь1пс1а 
х1ог а1от1аг1 уоёогос! а1от1апп1п§ о'гп1П1 оПЬ, 1игП хП Ь1г1кта1аг: СН3С1-
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х1огте1ап (теШ  х1опс1), СН2С12-сПх1огте1ап (теШеп х1опс1), СНС13- 1г1х1огте1ап 
(х1огоГогт), СС14 -1е1гах1огте1ап (и§1егос11е1гах1ог1с1) ага1а5Нта5т1 ЬозП цПасП. Ви 
ага1а5Ьта(1ап Ьаг цау51 Ь1г1ктап1 а]гаПЬ оП Ь̂ т и т к т .

Х1огоГогт уа 1е1гах1огтегап 5то1а1аг, уо§'1аг, каисЬик уа ЬозЬца ог§ап1к 
тос1с1а1атт§ епШУсЬПап 51ГаПс1а тиЬ1т аЬат1уа!§а е§а. Ме1апп1п§ §а1о§епП 
Ьоз! 1а1аг1 гап] 1гП егкт гасПка! техап12т  Ьо'у 1сНа Н0 5 П Ьо'1асП.

Ме1ап ЬоЦояПк1аг шЬШап \а коп1агс1а§1 Ю5Ько'пПг цаНат1ап(1ап а]гаПЬ 
сЬ1цасП, Ьи уег1агс1а и о'51тПк1аг цо1сПя1апс1ап Науо512 ^оус!а 5ект рагсЬа1ап15Ь 
па1уа51с!а ЬозП ЬоЧасП. §Ьипт§ исЬип те1ап ко'ртсЬа ЬоЦоцПк §аг1 уок1 коп §аг1 
деуПасЛ. ЬаЬога1ог1уа 5ЬагоШс1а теШп па1г1у а5еМ ЬПап па1г1у §1с1гок51с1 
ага1а5Ьтаз1 ц12сЛп1§апс1а оПпасП:

Мо1еки1а1апс1а ЬН-Ь!г1 ЬПап цо‘5ЬЬо§' уок1 исЬ1атсЬ1 Ьо§'1ап15Ь1аг ЬПап 
Ьо§‘1ап§ап и§1егос! а1от1аг1 Ьог и§1еуос1огоП1аг Ю‘утта§ап и§1еуоёогос11аг 
с1еуПасП. 1Лагп1п§ то1еки1а1аг1с1а уос1огос1 а!от1аг1 50П1 1о‘у1п§ап 
и§1еуос1огос11агс1а§1§а цага§апс1а кат ЬоЧасП.

ЕН1еп -§ото1о§1к ^а1огпт§ Ь1г1псЬ1 а’2051 -гап§512 §аг, 5а1§та сЬисЬта1 Ь1сН 
Ьог, ЬауоПап Ьн 0 2  уеп§П, 5иус1а кат епусП. К1туоу1у Х055а1аг1 ]1ЬаНс1ап еН1еп 
теШпс1ап ке5кт Гагц яПасП, Ьип§а 5аЬаЬ то1еки1а5тт§ е1ек1гоп Ш2Ш5Ь1сПг. 
Мо1еки1а51с1а л-Ьо§'1агс1ап Шога! цо'5ЬЬо§' ЬогП§1 исЬип еШеп л-Ьо§'1ап15Ь игШ^Ш 
Ь15оЬ1§а 1ккка ЬН уа1еп1П аШт уок! гаШка1п1 ЬткНпЬ оП5Ь1 т и т к т . В1г1кПгШ 
оП^Ь геак51уа1ап§а к1п5Ь15Ь ЬагсЬа а1кеп1аг исЬип хо5 хи5и51уаШ1г.

Но21г§1 уаяШа цагНц ка1аП2аЮг1аг 15ЬНгок1с1а еН1еп§а 5иупт§ Ь1г1к1зЬ 
геак51уа51с1ап 5апоаШа пейп1 кгект§1а5Ь §аг1апс1а§1 Ю 'утта§ап и§1еуо<1огос11агс1ап 
еН1 5р1г1 оП Ь̂ исЬип Гоус1а1апПасП.

ЕН1еп уа ипт§ §ото1о§1аппт§ тиЬ1т к1туоу1у хо55а51 и1агпт§ ос1аШа§1 
ШтрегаШгас1а 050п ок51сПап15Ь1сПг. Випс1а яо'5ЬЬо§' ЬПап Ьо§'1ап§ап 1кка1а и§1егос! 
аЮгш ок51(ИапасП. А§аг еН1еп каПу регтап§апа1 КМп04 пт§ 5иу<1а§1 егкта51 огцаП 
оЧкагП^а, и Ьо1с1а каПу регтап§апа1§а хо5 Ь1паГ5Ьа гап§ уо'яо1асП, и еН1епп1 
ок51с11аусП:

Ь§1еуос1огос1п1 пот1а5Ь исЬип циу1с1а§11аг11Ь уа цоШа1аг§а ата1 ^ШпаШ:
1.Ь§1еуо(1огос1 то1еки1а51с1а§1 и§1егос! 2агут§а е'НЬог ЬегПасП, еп§ игип гагўн

- а5051у гап]1г Шп1ап1Ь, 2 апрг§а Ь1г1ккап гаШкаПаг цау51 Штоп§а уацт ЬоЧ5а о’5Ьа 
1отоп§а гацат1апасП.

СН3СОО№  + № О Н ^  СН4 + № 2С 03

2) С'Н, С'П с н .  с
4
о*

С ! 1 * с п
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К.а{§юпа1 потепк1а1ига ипсЬа тигаккаЬ Ьо'1та§ап Ьткта1аг исЬип ци1аусПг. 
0'ппЬо5аг потепк1аШга§а ко'га и§1еуос1огос1 пот1§а Ь1йа и§1егос! гагут азоз 
ЬоМасП, то1еки1ап1п2; цо1§ап ЬагсЬа Я15т1аг] о‘г1пЬо5аг!аг 51ГаНс1а цага1асП. Випс1а 
и§1егос1 а1от1апп1п§ еп§ игип гагут 1ап1аЬ оПпасП уа 2агу1гс1а§1 а!от1аг 
и§1еУос1огос1 гасПкаП уая1П 1иг§ап исЬ1с!ап Ьо5Ь1аЬ потег1аЬ с^ПасН. 8о‘п§га аууа1 
гасПка1 Ьо§''1ап§ап (еп§ оёсПу гасПкаМап Ьо5Ь1аЬ) и§1егос! а1от1пт§ потег1 ауйНЬ, 
1сеу1П игип гап]1г§а тиуойц ке1асП§ап и§1еуос!огос1пт§ пот1 ауШасП.

А§аг Ғогти1ас1а Ь1г хП гасПкаПаг Ь1г песЬ^а Ьо‘15а, и1агп1п§ пот! о1сП§а 5от 
5о‘г ЬПап (сП, 1г1 1е*га- уа Ь.к.) уог1Ь цо‘уПасН, гасНка11атт§ гацат1аг1 е5а уег§и1 
ЬПап адаШасЛ.

КасПкаПаг а5051у 2ап]1гп1п§ цау51 гацатП а'2051§а Ь1г1ккапП§1§а еЧ1Ьог 
ЬегПасП. КасЛка1шп§ пот1 о’яПасН. А§аг ЬН1а и§1егос!§а Ь1г1ккап Ьо’15а гацат 1кк1 

тагШ 1акгог1апасЛ: 2-теШ, 2,2-ё1теШ уа Ьокаго.
Оек5апп1п§ 12отег1ап 5 1а, 12отег1апшп§ ишПвЬ Гогти1а51П1 уог1Ь 

пот1аут12.

П Ь  <1Ь П Ь  ( И ; ( 1Ь П Ь  С1Ь (11 (1Ь (1Ь  П Ь

(1 Ь
1 "

П Ь

СН.5
;»2-«|ц\ксцЦ»ии*п( IЬ  ( Н СН—СН| СН.1 < 1Ь П 1..П Ь  (ЛЬ

СНз СН| СН}
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А1касПуеп1аг уа роПуеп1агп1 пот1а511с1а 1е§1зНП а1кап п о т 1 о ’2а§1§а 
цо’5ЬЬо§'’п1п§ 50П1 уа -уеп цо’5Ь1тсЬа51П1 ^ о ’51ПЬ п о т  Ьо5П яШпасП.

I о г т н Ь %нт1а1НчЬ|
| Ғит!Ик М т М а г а 1 т  1*я1 \а1«|!1го

1 г я , < н !>П \<г.
ГН ( * 'И г н ! Виик%<зп Ь?

< П 1']] ( Н <11 П,- : Ни!-ц'ло« ■ ■

; г " , , < II л -О ) ( М ( II ҒсчЬит-п 1 Г
| ( ! )  Г Н . Г Ж И Г Н , ; I , ^

<•;! * М . ■! П ' '  < Ч 1Ч*яМ<1Н-е» 1.'
ГП ? «1! • 1 И ! ,! ■ Т- : ? . 3 - ■  1,3

Ғ 121к хо55а1аг1 уа  1аЬ1агс1а исЬгазЬ!. и§1еуоёогосПагс1а§1 и§1егос1 а!от1аг1 50П1 

ог11Ь Ьог1 зЬ 1 ЬПап и 1агп т£  5иуия1ап15Ь уа  цаупазЬ ЬагогаНап огНЬ ЬогасП. ВагсЬа 

а1кап1аг зиус!ап уеп§П  уа  ипс1а ег1таусП. 1Лаг 1аЬ1аШа к еп§ 1агца1§ап, п ей , 1аЬПу уа  

у о ’1с1о5Ь §аг1аг 1агк1Ь1с1а исЬгаусП.
К .1туоу1у Х055а1аг1. А1кап1агс1а§1 ЬагсЬа уа1еп1:Пк1аг 1о’у т § а п  Ь о’ 1§апП§1 

исЬип и1аг к 1туоу1у  ]5Ьа1с1ап тегШ к  п а т о у о п  цПасП.

А5еН1еп —  а5еН1еп и§1еуос!огос11аг1 § о т о 1 о § 1 к  ца1ог1п1п§ Ь тп сШ  а ’2051 —  

гап§ 5 1 2  §аг , Ьауос1ап уеп§П , 5иус1а к а т  ег1усП. 11§ап 1а’к1с11аЬ оЧП§ап1с!ек, и п 1П§ 

исЬ1атсЬ1 Ьо§'1ат5Ь ЬПап Ьо§'1ап§ап и§1егос1 а !о т 1 а п  5р-§1Ьпс11ат5Ь Ьо1аНс1а 

ЬоЧасП. А5еН1еп то1еки1а51 сЬ121Я51топ ШгШ5Ь§а е§ а , ипс1а и§1егос! аШггПап Ь1«а 5

- у а  1ккка тг-Ьо§'1ап15Ь ЬПап Ьо§'1ап§ап, Ьипёа хс-Ьо§'1ап15Ь1аг о'гаго рефепсПки1аг 

Ьо'1§ап 1ккИа 1ек15Пкс1а ]оу1а5Ь§ап.

К 1туоУ 1у хо55а1аг1§а ко'га а^еШеп ко'р ] 1ЬаШап еН1еп§а о'х5ЬаусП. Ш т §  

исЬип Ь1пкНпЬ оП^Ь, ок51сПап15Ь у а  роПтег1ап15Ь геак51уа1ап х о з . В1пкНпЬ оПбЬ 

геак51уа1ап о1еИ п1ат1п§ 1е§1зЬП геак51уа1аг1 каЬ1 боШг Ьо'1асП. 1Лаг 1кк 1 Ьо5Ц1сЬс1а 

ЬогасП: с1а5НаЬ Ь1йа п -Ьо§'1ат5Ь  Ьог ]о у § а  Ь1пк1Ь, о1еҒт1агп1п§ Ьо5Па1ап оПпасП, 

5 о'п§га 1кк1ПсЬ17г-Ьо§'1ап15Ь Ьог ]о у § а  Ь1пк1Ь, а1кап1ат1п§ Ьо5Па1ап оПпасП:

С 2Н2 + Н2 —>С2Н4 +Нг —► С2Нб 
А5еН1еп Ьауос1а ]ис!а с1ис1П а1ап§а, к151огос1сЗа е5а ко'2 т  ^ата5ЬНгасП§ап оц 

а1ап§а Ьег1Ь у о т Ь , ко'р 1551цПк епег§1уа51 а]гаНЬ сШцагасП.
2С2Н2 + 5 0 2 4 С 0 2 +2Н 20  

А5еН1епп1п§ к151огос! ЬПап ага1а5Ьта51 уоп§ап1с1а 1етрега1ига 3500 °С §а  

уеШсП. А5еН1епп1п§ Ьауо у а  к151огос1 ЬПап ага1а5Ьта51П1П§ рогНа^Ь хауИ  каКа 

(исЬцип 1а’51пс1а роП1аусП). ОПп15Ь1. 5апоа1с1а у а  1аЬога1опуас1а а5еН1еп ка151у 

кагЬ М т 5иу ЬПап о'гаго 1а’51г еШ пЬ оПпасП:

С аС 2 +  2 Н 2О ^ С 2Н 4 +  С а (О Н )2 

15Ь1аиН5Ь1. А5еН1еп 5апоа1с1а ко'рсЬШ к к 1 ту о у 1 у  5т1ег1агс1а Ьо5Ь1ап§'1сЬ 

х о т а ^ Ь у о  5НаНс1а 15Ь1аП1асП. ипс1ап 51гка к1з1о1:а, 51п1еНк каисЬик, роПу1пПх1ог1с1
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5гпо1а1аг оНпасП. Те1гах1оге1:ап СНСЬ-СНСЬ азе1:11еп§а х1огп1п§ Ь1 г!к1зЬ таНзи1о11 
уо§'1аг уа ко'рсНШк ог§ап1к тос1с1а1агп1 уахзН1 епШУсН1 ШзоШапасН уа еп§ тиН1т1 
0'{ оПзН НауН уо'яН§1сПг. АзеШепйап те1а11агп1 ау1о§еп раууапсПазНс^а 
{оуШПапПаШ.

Мо1еки1а51с1а а1от1агп1п§ о ‘21§а хоз Ьо§Чап15НП 51кПк §гирра51 —  Ьепго1 
уас1го51 Ьог Ь1пкта1аг аготаН к Ь1г1кта1аг с1еуПасН. А готаН к и§1еУос1огос11агп1п§ 
ха'1Яаго пот1- агеп1аг.

АготаНк и§1еУос1огос11агп1п§ еп§ ос1сПу уакШ Ьепго1 С6Н6 Ь15оЬ1апасН. Етр1пк 
Гогти1а51§а ко’га оЧа 1о’у т т а § а п  Ь1пкта. 1865-уПс1а пет15 оПт1 А.Кеки1е Ьепго1 
исНип ос1сНу уа яо ’5НЬо§’1аг пауЬаНазЬШ ке1аШ§ап о1Н а'гоП На1ца Ш2 Ш5Н1П1 ШкПГ 
^ЦсН. Веп2о1п1п§ гатопау1у зШикШга Гоппи1а51 юНШа и21ик512 ау1апаП уок1 рипкНг 
ау1апаП о1Н а'2 оП На1ца 5НакПс1а 1Гос1а1апасП уа 5Ни ЬПап ЬН§а Кеки1е Гогти1аз1с1ап 
Ьат Гоус1а1апШ ШгНасН.

Веп2о1п1п§ §ото1о§1к цаШп. Веп2о1 §ото!о§1к яа1ог1П1п§ и т и т 1 у  Гогти1а51 
СпНзп-б- Сото1о§1агп1 Ьеп2о1п1п§ то1еки1а51с1а§1 ЬШа уок1 ЬН песНа у о с1огос1 

аЮт1ап о'тШ1 ШгН хП и§1еуос1огос1 гасНкаНап е§а11а§ап Но5Па1ап 51ГаНс1а яага^Н 
т и т к т .  Ма5а1ап, С6Н5-СН3 -теН1Ьепго1 уок1 1о1ио1, С6Н4(СН3)2 -сНтеН1Ьеп2о1 
уок! к5По1, С6Н5— С2Н5 - еН1Ьепго1 уа Ь.

ВепгоШа ЬагсНа и§1егос1 аЮт1ап 1еп§ ц1ттаШ  Ьо'1§ап1 исНип и п т§  Ь1гШс1П 
§ото1о§1с1а -Ш1ио1с1а 12отег1аг уо'я_ 1кк1псН1 §ото1о§1 -ШтеН1Ьеп2о1п1п§ исН!а 
12о т е п  Ьог, и1аг о'гаго теН1 §гирра1атШ § (о'г1пЬо5аг1агп1п§) Ь1г-Ь1п§а п15Ьа1ап 
]оу1азЬиУ1 ЬПап Гагц цПасН. Ви оПо (я15цагНп1§аШ о-), у а ’п! 1,2-1готег, ипс1а 
о'ппЬо5аг1аг цо'5Нп1 и§1егос1 а1от1аг1с1а Ьо'1аШ. А§аг о'г1пЬо5аг1аг Ь1г-Ь1г1с1ап Ь1Па 
и§1егос! а!огШ ЬПап а]гаН1§ап Ьо'15а, и ЬоМа Ьи т  е1а- (Ц15яаг11г11§ап1 т - ) ,  у а ’|Н 1,3- 
12отег, а§аг 1ккка и§1егос1 а1от1 ЬПап а]гаН1§ап Ьо'1за, и НоШа рага- (я1зяаг11г11§ап1 
р-), уа’п1 1,4-12отег Ьо'1асН. Ь§1еуос1огос1 потМ а о'г1пЬозаг1аг НагЯаг (о - ,т -  , р-) 
уок1 гаяат1аг ЬПап Ье1§ПапасП.

8Нго1. Вепго1 то1еки1а51с!а ЬШа уос!огос1  а1от1 уШП гасПкаП§а а1та5Н1п5а 
утПЬеп2о1, Ьо^ЬцасЬа ау1§апс1а 5Нго1 С6Н5-СН=СН2 Ьо5П Ьо'1асП. 8Нго1 —  
хи5НЬо'у гап§512 зиуицПк, зиус1ап уеп§П, 145°С с1а яаупаусП.

То'уШ та§ап и§1еуос!огосНагпШ§ хозза1агШ1 за^1аЬ цо1§ап: ЬготП 5иуп1 уа 
каПу регтап§апа1 егНтазШ1 гап§5121апНгасН (у1пП гаШкаПс1а§1 цо'5НЬо§' Н15оЬ1§а). 
8Нго1 ]ис1а 0 5 0 П роПтеНаШЬ, ро115Нго1 Н0 5П цПасН. 11п1п§ ЬоЧасПуеп ЬПап Ь1г§а 
роПтег1ап15Н хи5и51уаН ауп1цза ц1тта1ПсПг, ЬипШ§ паН^азШа Ьи1аШуеп-5Нго1

57



каисЬик1агшп§ 1игП пау1аг! (1551яЬагс1о5Н уа 50УияЬагс105Н, уесНпН5Ь§а сН1с!атП, 
]ис!а е1а5Нк, тоу1аг 1а’51г1§а сИ1с!атП) оПпасИ. 1Лагс1ап 5Ита1аг, 1гап5рог1уог, 
е5ка1а1ог1ат1п§ 1еп1а1аг1, уеп§И гткго§ 'оуак 1а§сНагт уа Ьо5Нца1аг 1аууог1апас11.

Вепго1§а Ь1г1к15Н геак51уа1аг1 )ис!а Ц1у1пПк ЬПап ЬогасИ. 1Лагп1п§ 50сИг Ьо'П5Н1 
исНип тах5и5 5Наго1{ гагиг: {етрегаШ га Ьо51тп1 0 5Н1П5Н, ка1аПга1ог Шп1а5Н, пиг 
ЬИап уог1Н5Н уа Н. кегак. Ма5а1ап, ка1аПга1ог -п1ке1 уок1 р1аНпа 15ННгок1с1а Ьепго1 
§1с]го§еп1апасИ, у а ’п1 уойогос! Ь1пкНпЬ оПЬ, 51к1о§ек5ап§а ау1апасИ:

СбНб+ Н2 —> С6Н,2
Ғ 121 к \055а1ап. Веп2о1-гап§512, исНиусНап, уопиусНап, о ’21§а хо5 Н1с1§а е§а 

^иуицПк. Зиус1а ептаусИ. Ви§’1аг1 Науо ЬПап рог{1оус1П ага1а5Ита Н0 5П цПасИ. 
Зиуь^ Ьепго! уа и1Пп§ Ьи§’1аг1 гаНагП. К о ’р аготаН к и§1еуос!огос11аг ос!а{с1а§1 
5Наго1!с1а 5иус1а ептаусП§ап гап§512 зиуицПк1агсИг.

К1туоу1у хо55а1аг1. Вепго1 уа Ьо^Ица аготаН к и§1еуос1огос11аг 1о’у т § а п  уа 
1о ’у 1п та§ ап  и§1еуос!огос11агс1ап Ғагц цПасИ. 1Лаг исНип 1о’у1п§ап и§1еуос1огос1- 
1агс1а§1§а п15Ьа1ап 05011 ЬогиусИ1 о ’г1п оПбН геак51уа1ап хо5.

ОПп15Н1. Вепго1 уа и п 1П§ §ото1о§1ап ко'р1аЬ т а 'ё а п  уа 1о5Нко'т1гп1 цигиц 
Науёа^Н (кок51а5Н) рауНсП§ап 1о5Нко'т1г 5то1а51с1ап оНпасИ. То5Нко'т1г §аг 
гауос11апс1а яигиц Наус1а1асИ. 11§1еуос1огос11агп1 аготаН2а151уа1а5Н, у а ’п1 рагаҒт1аг 
уа 51к1орагаҒт1агп1 аготаН к и§1еуоёогос11аг§а ау1ап11П5Н тиН 1т ка^аИНк ]агауоп 
Н15оЬ1апасИ.

таН5и1оНапп1п§ о§Чг Ғгак51уа1ап каШПга^ог 15ННгок1(1а (р1аНпа уок1 т  
оПЬс1еп) Ц12сИгП§апс1а то1еки1а51ёа 6-8 *а и§1егос1 а1от1ап Ьо'1асИ§ап 
и§1еуос1огосИаг аготаН к и§1еуос1огос11аг§а ау1апасИ. Ви ]агауоп1аг пҒогтт§с1а 
(Ьеп2т1агп1 Ьоу1Н5Нс1а) 50сИг Ьо'1асИ.

Кгект§1а5Н ]агауоп1апс1а ]исЗа ко'р §аг1аг (кгект§1а5Н §аг1ап) Н0 5П Ьо'1асП, 
и1аг 1агк1Ь1с1а а505ап 1о'у1п§ап уа 1о'у1пта§ап и§1еуос1огос11аг Ьо'1асИ. Ви §аг1агс!ап 
к1туо запоаН исНип хота^Н уо 51!аНс1а Гоус1а1апПасИ.

К е у т §1 уП1агс1а уоцП^Ч уа тоу1аг 15Н1аЬ сН1яап5Н ко'рау15Н1 ЬПап Ь1г ца1огс1а 
пей и§1еуос1огос11аг1с1ап к 1туоУ 1у хота^Н уо тапЬау1 51ҒаНда Н ат ко'р 
Ғоус1а1апПтояс1а. 1Лагс1ап ШгП и5и11аг ЬПап р1а51та55а1аг, 5т*еНк 1о1а, 51п1еНк 
каисНик, 5р1гПаг, к151о1а1аг, 51п1еНк уиУ15Н У0511а1ап, рогПоусН1 тос1с1а1аг, гаНаг 
тос1ёа1аг, 51п1еНк уо§'1аг уа Ь. 15Н1аЬ сН1^ап5Н исНип гагипу тос1с1а1аг оП птояёа

У§1еуос1огос11агп1П§ а5051у 1аЬПу тапЬа1аг! 1о5Нко’т1г, пей уа 1аЬПу §аг1аг 
Н15оЬ1апасИ.

0 ’2Ьек151опс1а ц1сИг1Ь 1орП§ап ко’т1г 2аН1га1аг1 2 тППагс! 1оппас1ап ог11Ц. 
К о ’гтгш п§ §ео1о§1к 2а1Пга1аг1 Ьо’у1сНа о ’2Ьек151оп Магкаг1у 051уос1а 1кк1псН1 
о ’ппс1а ШгасИ. К о ’т1г Но21г§1  кипс1а Ап§геп, 8Наг§’ип уа Воузип коп1апс1а артлЪ 
сН1цап1тояс1а. 0 ’2Ьек!51опс1а ^ 1сНпЬ 1орП§ап §аг 2аН1га1аг1 2 1пШоп киЬоте1г§а
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уацШ. 160 с1ап огНц пей коп1ап шау]ис1. К ей  уа §аг тау)ис1 Ьо’1§ап ЬезШа азоз^у 
т т Ш я а : 11§1уи11, Вихого-Х1уа, .1апиЬ1у-0’агШу Шзог, 8игхопс1агуо, Ғаг§’опа.

К е5риЬП кат12с1а пей уа §агп1 цау1а 15Ь1аусП§ап гауосНаг Ғаг§’опа, ОШаг1ц, 
§Ьо’Пап, МиЬогак уа К о ’к уита1оцс1а ҒаоЬуа! к о ’г5а1тоц с 1а.

К ейек1туо  когхопа1аг1 (пей Ьаус^азЬ гауос11аг1, пейп1 цау1а 15Ь1азН гауосПап, 
ог§ап1к 5т 1е2 гауос11аг1) а1гоГ-тиЬ1т1п§ гагагП тос1с1а1аг ЬПап 1Ғ1о51ап15Ь1с1а, 1П50П 
ог^агпгггп исЬип гаЬагП тос!с1а1аг Ьауо§а 1агцаП5Шс1а 5а 1Ь1у о ’г т  1 и1асП. 8Ьип1п§ 
исЬип а1гоГ-тиЬНп1 Ь1тоуа ^Ш^Ь уа Ш гаПкт 5а^ 1а5Ь уо’Пс1а сЬ1ц1псП512 
1ехпо1о§1уа 1аг, х о т а ^ Ь у о т  к о т р 1ек5 цауШ 15Ь1а5Ь 1т к о п 1уаНп1 ЬегиусШ 
1соп51гик51уа4и2Пта1агп11оу1Ьа1а5ЬНп5Ь Ьо21г§1 к и п п т§  с1о1гагЬ т а 5а 1а1аг1с1апсПг.

0 ’2Ьек151опс1а кайа т1цс!огс1а 1о5Ько’т н ,  пей уа 1аЬПу §аг 2аЬ на1ап тау]ис1 
Ьо’ПЬ, к1туо 5апоаН 1агто^1апс1а и1агп1 цау!а 15Ь1оусЬ1 когхопа1аг 5атагаП  ГаоПуа1 

1со’г5а1тояс1а.

Но2н §1 кипёа т ^ о т у а !  о1сПёа ог§ап1к уо^П§’Пага1 епег§еНк т а ц 5ас11агс1а 
цо’На5Ь п т§  о ’515Ьт1 о1сПп1 оП^Ь, и п т §  о ’гп1§а ^иуо^Ь, 5Ь а т о 1, <1агуо уа с1еп§ 12, 
океап 5иу кисЬ1аг1, а1о т  уас1го51, Ью1о§1к сЬ1ятсП1аг каЬПагёап Ғоус1а1ап15Ь, огоё 
еН1§ап ог§ап1к уоцП§Ч1агт е5а к1туоу1у хопш Ьуо 5ПаНс1а 15Ь1аН5Ь т и а тт о 5 1  ШпЬсН, 
ко’р1аЬ оПт1аг 5Ьи т и а т т о  и5Нс!а 121ап15Ь1аг оПЬ Ьогто^ШПаг.

К1$1огосШ ог§ап1к  Ь 1г1кта1аг у а  и1агп1п§ с]о’11апШ$Ь1

Ь§1егос1, уойогос! уа к151огос1 а*от1апс1ап 1агк1Ь 1ор§ап к151огос1П ог§ап1к 
Ь ткта1аг§а  5р 1г1:1аг, ҒепоПаг, аШе§1с11аг, ке1оп1аг, кагЬоп к151о!а1аг, ос1сПу уа 
тигаккаЬ еҒи1аг, и§1еуос11аг у а  Ь.к1гасН. 1Лагпт§ к 1 т у о у 1 у  Х055а1аг1 то1еки1а1аг1с1а 
ШгН хП й т к 5ю па1 §гирра1аг ЬогП§1 ЬПап ап1я1апасН.

8 р 1г11аг —  то1еки1а1апс1а и§1еуос1огос1 гасНкаП ЬПап Ьо§'1ап§ап ЬН1а уок1 Ь1г 
песШа § 1с1гок5П §гирра1аг Ьо‘1асН§ап ог§ап1к Ьткта1агсНг. 1Лагп1 
и§1еуос1огос11ашт§ то1еки1а1ап<1а§1 Ь1йа уок1 Ь1г песЬа уос1огос1 а1от1ап о 'гш т  
§1с1гок5П §гирра1аг о1§ап Ьо5Па1аг1 51ҒаНс1а цага^Ь ти тк 1 п .

8 р т1 ат1 п §  потепк1аШга51 у а  12отег1уа51. 8 р 1111а т т §  пот1 гасНкаПаг 
погт§а, 5Ьипт§с1ек и§1еУос1огос11аг пот1§а -о1 цо' 5Ь1т с Ь а  цо'5Ь15Ь (ха1цаго пот1) 
ЬПап Ьо5П цШпасН: СНзОН- теН1 5р 1г1 уок1 те1апо1, С 2 Н 5ОН -еН1 5р 1г1 уок1 еШпо1, 
С3Н7ОН -ргорП 5р т  уок! ргорапо1 \а  Ь.к. Ви 5р 1г11аг §ото1о§1к цаЮт1 Ьо5П цПасН, 
сЬипк1 и1аг то1еки1а1агт1п§ 1агк1Ь1 ]ШаНс1ап Ь1г-Ь1г1с1ап §ото1о§1к Ғагц ЬПап 
Ғагц1апасН. Сото1о§1к цаЮт1п§ и т и т 1 у  1Ъгти1а51 С пН2п+|ОН уок1 К -ОН, Ьипс1а 
К - и§1еуос1огос1 гасНкаП.

8р1гНаг (а1ко§о1уаНаг) с1еЬ то1еки1а51с1а Ь1иа уок! Ьи песШа §Шгок5П §гирра 
-ОН 5ац1а§ап Ь1пкта1аг§а ау111ас11.8р1п1ат1п§ и ти т 1 у  Нэгти1а51 СпН2п+10Н.

8р1г11агс1а и§1еуос1ого(1 ^15гШ§а цагаЬ аПҒаНк аготаН к уа аП51кПк 5р1г11аг§а 
ЬоЧтаШ.

59



СНз - сн2 он
АПҒаНк

СН 2ОН

аготаН к

ОН

аПз1кПк

Ьипйап ШзЬцап § 1с1гок5П §гирра 5оп1§а цагаЬ ЬН уа ко ’р а1отП  Ьо’ 1ас1| 1аг.
С Н 3 - С Н 2ОН СН 2-С Н 2 С Н 2 - С Н - С Н 2

I I  I I I
он он он он он

Ь1 г а1о тП  1кк 1 а1отП  исЬ а!отП
5р 1П1аг § 1с1гок5П §гиррапт§ то1еки1ас1а цапс1ау а!отс1а ^оу 1а5Ь§ап1к 1§ 1§а цагаЬ 
Ь1г1атс1П уа ис1Патс1П 5р 1н 1аг§а Ьо’ПпасП.
С Н 3 - СН 2 -  ОН Ь1г1атсЬ1 5р 1П 
С Н 3 - СН -О Н  1ккП атсЬ 1 5р 1П

Ьн3
СН 3

С Н 3 -С -ОН исЬ1а т с Ь 1 5р 1п 
СН3

3151етаНк потепк1а1ига Ьо’у1сЬа 5р1П:1аг1 п о т 1 1е§15ЬП 1о’у1п§ап 
и§1еуос!огос11аг пот1§а “о1” цо’5Ь1тсЬа51П1 ^о ’5Ь1Ь 0 ’цПасП уа §1с1гок5П цау51 
и§1егос1 а1опПс1а Шг§апП§1П1 п о тег  ЬПап к о ’г5аН1асП.

В 1 г а!отП  1о ’у 1п§ап 5р1и1агс1а 12отег1аг 50П1 1е§15ЬП и§1еуос1огос11аг§а 
п15Ьа1ап §1с1гок5П §гиррат ]оу 1ап15Ь1 Ь15оЬ1§а к о ’р ЬоМасП.

СН3 - С Н 2 - С Н 2 - С Н 2- О Н  СН3 - СН - СН 2ОН
СНз

Ви1апо1-1 2 - теШ ргорап о!-1

СН3-СН 2- С|Н-СНз р Н 3
ОН СН3 -р-он

Ви1апо1 - 2 СН 3
1,1 -с1етНПе1апо1 - 1 

5р1Н1агс1ап те1апо1 уа е!апо1 к а т  пПцс!огс1а 5 0 Ғ хо1а1с1а, о ’51тПк!агс1ап 
оПпасП§ап ейг тоу1аг1с1а уа о ’51тПк а'го1апс1а исЬгаусП. 8р1г11аг ос1сПу уа тигаккаЬ 
еИг1аг Ьо1аНс1а 1аЬ1аШа кеп§ 1агца1§ап.

ЕН1еп§Пко1 СН2ОН- СН2ОН -1о'у1п§ап 1кк 1 а!отП  зр1п1аг- §Пко11агп1п§ 
уакШсПг. СПкоПаг яаШг1п1п§ и т и т 1 у  1огти1а51 СпН2п(ОН)2. и п т §  ко'рсЬП1к 
уакП1аг1 5Ь1Г1п 1а’тП  Ьо'1§ат исЬип Ь а т  §Пко11аг с!е§ап п о т  ЬегП§ап (§гексЬа 
“§Пк05”- 5Ь1Г1 п).
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ЕН1еп§Пко1 (о'г1пЬо5аг пошепк1аШга§а ко'га -е1апсПо1 - 1,2) -зЬ т п  1а ’тП , 
5НагЬа!51топ зиуицПк, Ь1с1512, гаЬагП. §иу уа 5р 1г1 ЬПап у а \ 5Ь1 ага1а5Ьа<Л,
§1§Г05к0р1к.

ЕН1еп§Пко1шп£ к1туоу1у хо 55а1аг1 а505ап Ь1г а!отП  5р 1111агп1п§ хоз5а 1аг1§а 
тиУоПц ке1асП. Випс1а геак51уа1аг Ь1«а § 1с1гок5П §гиррас1а Ь ат , 1к ка 1а § 1с1гок5П 
§гиррас!аЬат Ьог15Ь1 т и т к т .

СП1зепп -исЬ а!отП  1о'у1п§ап 5р 1г11агп1п§- §П15ег1п1агпт§ еп§ ос1сПу уакШ. II 
гап§512, цоуи5Ьцоц, 5Ь1пп, §1§го5кор1к ^иуицПк СН 2ОН- СНОН-СН 2ОН. 8 иу ЬПап 
151а1§ап п15Ьа!с1а ага1а5ЬасП. Ко'рсЬШк тоёс1а1агп1 уах^Ш ег11асП. К1туоу1у 
Х055а1аг1 ] 1Ьа1;1с1ап §П15епп (о'ппЬо5аг потепк1аШга§а ко'га ргорап!по1-1,2,3) 
еШеп§Нко1§а ]ис1а у ая 1п. М а5а 1ап, §П15ег1п гш5 (II)- §1с1гок51с1 ЬПап осЬ1ц ко'к 
гап§П т15 §П15ега1 Ьо^П ^ПасП.

1 .МигаккаЬ еГ1г1аг § 1с1гоП2 цШЬ оПпаШ:

СНз- ^  + НОН -----*С2Н5ОН + СНзСООН
0 -С 2 Н 5 

51гка к151о1а еШ еҒ т
2.ЕШеп и§1еУос1огос11аг§а 1е тр ега 1ига \а  ка1аПгагог - гих х1опс1 15ЬНгок1с1а 

зиу 1а'51г еШг1Ь оПпасП:
СН 2=С Н 2+НОН ——— ►СгН.ОН 

ЕШеп е!апо1

З.А1с1е§1с1 уа ке1оп1агп1 цауШшЬ ЬПап 5р1г11аг оПпасП. А1с1е§1с11агс1ап 
ЬШатсШ, ке1оп1агс1ап е5а 1ккП атсЬ! 5р1г11аг Ьо5П ЬоМасП:

О
Я -С ^ Н -Н : -----► К.-СН;ОН; Я -^ -Я -Н : -----► Я-СН-Я

ЗапоаШа еШ 5р1П кгахта! (§игисЬ, Ьи§Моу, каНо^Ька уа  хокаго) \а  
к1е1сЬа!ка (о ’гто п  хо’]аПк сЬ1цшсШап, § о ’гароуа) 5а^1аусП§ап о ’51тПк 
хота5Ьуо1апп1 Ьу§'Ш5Н у о ’П ЬПап оПпасН.

ҒепоПаг. Мо1еки1а51с1а к!51огос1 а!от1 Ш1§ап аготаН к Ь1г1кта1агп1 1кк 1§а

Ьо‘П5Ь т и т к 1п:Гепо11аг \а  аготаН к 5р 1гНаг§а. ҒепоПаг к1туо 5апоаН(1а кайа

аНагшуа1§а е§а. ОП5Н и5и11ап. 1. К о ‘гтгс1ап кок5 0 П5Н ]агауоп1с1а Н0 5И Ьо‘1§ап

5то1ас1ап Гепо! уа о-, р-, т-кгегоП аг а]гаНЬ оПпасП:
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Ғепо! о -кгего ! гл-кгего! р . к г е2 0 |

2. ВепгоИап оПзЬ исЬип и 5и1Го1апасП уа 15Ьцог ЬПап ц12сПп1асП: 

С6Н6 + Н23 0 4 -> С6Н5-30зН + №ОН -> С6Н5ОН + № 25 0 3 + Н20

3. 12оргорПЬеп2о 1п1 Ьауо к151огосЛ ЬПап ок51с11а5Ь:

сн3

4.01а2оЬ1пкта1агс1ап оП^Ь:

С6Н5-Й-М + Н20  ------- *■ С6Н5ОН + N2 + Н+

Хо58а1ап. Ғепо1 то1еки1а51П1п§ 0 Н ‘ §игиЬ1 к151о1аП хи5и51уат1 п атоуоп  

цПасП. 1 .Ғепо1 15Ьцог еп!та51с1а 050П епусЛ:

АЮ Н + № 0 Н  ->  А Н Ж а + Н20

2. Ғепо1уаНагс1ап ос1сПу еЯг1аг оПпасП:

А Ю К а + Ш -> АгОЯ + N81 

А Ю К а + (С Н з0 ) 25 0 2 ->  А Ю СН 3 + СН30 3 0 20 К а

3. Ғепо1уаНагс1ап тигаккаЬ  еПНаг оПпасП:

А К Ж а + СН 3СОС1->АгО-СО-СНз + № С1

4.^11го1азЬ:



он он

+Н1\102 + Н20

N=0

А§аг па1г!у Гепо1уа1 8 0 2 а^тозҒегазМа Ьоз1т  озНс^а ц^гсНгНза, заШзН к151о!а 

пш  НозН ЬоМасН:

ОН ОН

°с+ со2-
р

С-ОМа
+ Н20

ЗаШзП к151о1ап1 па*пу Ғепо1уа1§а ССЦ 1а’51г еШг1Ь Ь а т  оП^Ь т и т к 1п:

ОН

МаОН
0№

+ СС14
С-ОМа

+ №С1

Х 1ого1огт 1а’51Г1с1а е5а 5а1к5П а1с!е§1Ш Ьо511 ЬоЧасН (К е у т е г  Т 1тап ):

ОМаОМа

+СНС13
МаОН с^°н

+ МаС1 + Н20

Ғепо1тп§ Ғогта1с1е§М ЬПап копс1еп5а151уа1ап15Ь1 па!уа51с1а Ғепо1-Ғогта1с1е§1с1 

зто1а1аг Ьо5П ЬоМасЬ:

он но он
сн2

сн2

Вепго1 уас!го51§а 1ккНа § 1с1гок5П §игиЬ Ь1пк15Ь1с1ап Ьо5П Ьо'1§ап тос1с1а1аг 

1кк! а1отП  ҒепоПаг ёеуПасП.
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о н  о н  о н

рюка^ехт г е г о П зт  р -4юк5:Ьеп2о1
®<1гохтоп

Р1гока1ех1п о-сПх1огЬеп2о1п1 §1с1гоН2 цШЬ оПпасН, ге20г51п еза т -  

Ьеп2о1сН5иПок151о1ап1 15Нцог ЬПап 1а’51г1ап15И1 па1уа51с1а Н0 5П ЬоЧасП. С1с1гох1поп 

еза р-Ьеп2 0 .\то п ш  цау1апЬ оПпасН.

Ос1(Пу еПг1аг. Ос1сНу еПг1аг с1еЬ, 5р1(1 то1еки1а51с1а§1 уойогодпте ие.1еуос1огос1 

Яо1сП§‘1§а а1та5Н15Н1с1ап И0 5 П Ьо‘1§ап Ь1г1кта1аг§а ауН1асН. Випс1а и§1е\ос1огос1 

^о1сН§‘1 Ь1 г хП (К -О -Р) уок 1 Наг хП (К-О-Я ) Ьо‘П51П т и т к т .

Ос1сНу еПг1агп1 циу1с1а§1сИа пот1апасН:

С 2 Н5 -О- С 2 Н5 сНе!П еПг1; е1ок51е1ап;

СНз-О- СН 3 сПтеН1 еПп; те!ок51тегап 

С Н 3 -СН 2 -О- СНз теН1еН1 еИп, те!ок51е1ап уа Н-2 0 .

Еп§ ти И 1т еПг ЬоЧ§ап сПеН1 еПгп! еШ 5р1гН§а огПцсНа гтцс1огс1а§1 5и1Ға1

к151о1а 1а’51г е1 Пг1Ь оНпасН:

С2Н5ОН + Н25О4 -  -  С2Н5ОЗО2ОН + н 20  

С2Н5О5О2ОН + С2Н5ОН 140 с -  с 2н 5 - о  - с 2н 5 + н 2з о 4

Кеак51уатп§ 1кк1псН1 Ьо5Ц1сИ1с1а Ьо^Ица 5р1Н 1а’51Г ейНПза ага1а5Н еЛг Н0 5 П 

ЬоМасП:

С 2Н 5О 5 О 2ОН + СНзОН 1 4 0  -  С 2Н5 - О - СН 3 + Н28 0 4

А §аг 5р1П 300°С с!а А ЬО з 1а’5тс1а ^12сНгП5а 5иу сИ1я1Ь кеНЬ, ос1сНу еПг Н0 5 П 

ЬоЧасП:

0
2 С 2Н 5О Н  л -0 -3, 3 0 0  £  с 2н 5 - о  - с 2н 5 +  н 2о

01еП1 еПг те1а11ог§ап1к 51тег1агс1а уа ПЬЬ1уо1с1а кеп§ цо‘11апПасП. 

ЭПгоргорП еЛг1 уа теН1- иск1атск1-Ъ\л\\\ еГ1г1аг! Ьеп2 1 пп1п§ 5НаНт 05И1г15Ис1а 

апНс1е1апа1ог 5НаНс1а 15И1аП1асН.

Ок5оЬ1г1кта1аг. Мо1еки1а51с1а > С = 0  §игиН Ш1§ап Ь1г1кта1аг§а 

ок 5оЬ ткта1аг с1еЬ ауН1асН.
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А§аг кагЬопП §игиЬ ЬШа уойогос! уа а1кИ §игиЬ ЬИап ЬодЧапдап ЬоМза 

а1с!ец1с11аг, кагЬопП §игиЬ 1ккНа гасПка! ЬПап Ьо§‘1апуап Ьо‘1за ке1оп1аг йеуПасЛ.

КагЬопП Ь1г1кта1аг 51з1етаНк уа га15юпа1 потепк1а1ига1аг а5051с1а 

погп1апасП:

К - а1сед1 а1аг а  - < Х  кеютаг
Н 1я

, 0  о
НССн  тей п а1,гогте1с1ед1с1; СН3С ^ _  вгёпа.аВбйЮедЮ

- 0 0 
СНз-СН2-С ^_ ргорапа!, ргорюп аИед)^ СНз-СРЬ-СН^-С^' Ьи:апа1, то у  аИэд^

,0
С Н з-СН -С Г

'Н 2-теЬ 1ргорапзI, иотоу а^едзс!
СН3

0
Ш з-^—СНз ргорапоп, с1|те!|1к81оп, з15е1оп

0

СНз-!« —СН2СН3 ЬсЛзпоп. теШеШкеюп 
с

СНзсСН2СН2СН3СН3 декзапоп-2, теЙ1ЬиШке1огг 

С

СНз^СНзСНзСШСНз 5-теШдвк5апоп-2, тзШиоатИкеЮп 

СН3

1. А1с1е§1с11аг уа кеЮгЛагш а1кеп1агп! ок51с11а5Ь огцаП оПпасП:

а) А1кеп1аг СЮз ЬПап 51гка к151о1а ег11та51с1а 1а’51г1а5ЬасЛ уа цо‘5Ь Ьо§‘ 

игПасЛ, па!уас1а а1с!е§1с1 уа ке1оп1аг Ьо^П Ьо‘1асЛ. Кеак51уа 5Ьаго1Нс1а а1с!е§1с1 

ок51(Лап1Ь кагЬоп к151от§а ау1апасЛ:

СгОз К ' _  _  _  ^  С Ю з
С = 0  + 0 = С  — V  с  = 0  + я с о о н  

к н ғ К

н о

Ь) 8р1гНагш ок51с11а5Ь уок1 Си, Рг, Рс1 15Ь11гок1с1а с1е§1с1го§еп1а5Ь ЬПап 

ок5оЬ1пкта1агп1 оПбЬ т и т к т .  В1г1атсЬ1 5р1п1агп1 ок51сЛаЬ а1с1е§1с1, 1ккПатсЬ1 

5р1гПагп1 ок51сЛаЬ е5а ке1оп1аг оПпасП:
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[0] о [0] ксн,он -►к-с —̂к -сн он
Р [О] о

К -С -О Н  »к-с
I, кк

2. Сеп11па1 с11§а1о§епа1кап1аг ^ШгоПг цШп§апс1а Ьагп аИе§1с1 уа ке!оп1аг 

Ьо§П ЬоМасН:

к \  / х  Н20  К' , г / 0 Н  К' х

(Н )Я ^  [О Н Т (Н)1Г ^ 0 Н ' “  “(н)Я/ С  ~  °  + " 2°
X  = Ғ , С1, Вг, I

3. А1кт1аг 51тоЬ Шг1ап 15Ьйгок1с1а к1з1о1:аП тиЬксЗа 5иуп1 Ь1пкНгаШ 

(М .С.КисЬегоу, 1881). Ви геак51уас!а а15еН1епс!ап 51гка аМе§!с1, Ьо^Ьца а1к1п1агс1ап 

е5а ке1оп1аг Ьо5П ЬоЧасИ:

Не2+ н ч  / К °  ,Р-С=С-К' + н2о — ► г = с  ------ ► ксн2-с -к
II 1с Х ОН

К еак51уап 1п§ Ь1г1псЬ1 Ьо5Ц1сЬ1с1а уепо1 Ьо5П ЬоМасЬ уа и цау!а §игиЬ1ап1Ь 

кагЬопП Ь1пкта£а ау1апасН. А15еН1еп§а 5иуп1п§ Ь1пк15Ь1 па^уазМа а15е1а1с1е§1с1 

Ьо5П ЬоЧасН:

НС=СН + НОН —  [ 8С н ^  С Н -1 * Н +] ----- " СН3 -

КагЬопП Ь1пкта1агп1п§ хо88а1ап. КагЬопН §игиЬ кисЬН яи!Ь1ап§ап §игиЬ 

Ь15оЬ1апасН. КагЬопН Ь1пкта1агпт§ к1туоу1у Х055а1ап ипс1а§1 кагЬопН §игиЬпт§ 

циШ1ап§апН§1 уа ип1п§ ШгН п иккойП агт  Ь1пкНп5Ь цоЬШуаН§а е§а екапП§1§а 

Ьо§‘Пц ЬоЧасН. КагЬопП §игиЬ а-и§1егой а*огШс1а§1 у о с1огос1п 1п §  Ғао1П§1П1 05Ь1гасН 

уа уос1огос1 Ь15оЬ1§а к о ‘р§ 1па геак51уа1агп1 ата1§а 05Шп5Ь т и тк 1 п .

КагЬопП Ь1г1кта1аг яиу1с1а§1 геак51уа1аг§а к1П5ЬаШ. АШе§1с11аг кисЬП 

(К М п 0 4, К 2Сг20 7) уа кисЬ512 ок51сПоусЬПаг 15ЬНгок1с1а ок51сИаШЬ к151о1а1агп1 Ьо5П 

цПасН:

2[А §(Ш 3)2 ]+О П  
КСН0 ---------------------- ► ЯСООШ 4 + 2А§ + З Ш 3 + Н20

АМе§1с11аг ]ис1а 050П ок51сПапасН уа Ьи хо55а1ап ЬПап ке1оп1агс1ап Ғагц цПасН.
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А1с1е§1с1 уа кеЮп1аг §1с1гок511ат 1п ЬПап о к з т ,  ГепП§1с1га21п ЬПап 

1епП§1с1га2оп, 5ет1кагЬа21с1 ЬПап 5ет1кагЬа20п каЬ1 Ьо5Па1агп1 ЬегасЬ уа и1аг 

а1с1е§1с1 уа ке1оп1агп1 1с1егтГ1ка151уа яШ^Ьйа Ғоус1а1ап11асП:

) с  =  0 +№120Н -+-н  » > С = К -0 Н + Н ,0
окз1т

/С  = 0  + КН2Ш  - С6Н5 + >■ / с - ш  - С6Н5 +Н20
!епИд1йга20п

\  -|-Д+ .
/С  = О + КН2>1Н - СО>Ш2----- ► ) с  = и  - >ГН - СООТг +н2о

зет  кагЬагоп

А1с1е§1с1 \ а  ке1оп1аг 15Ьяог1у уа к151о1аП тиЬ11с1а аМо1 копс1еп5а151уа§а 

к1Г15ЬасП уа §1с1гок51а1с1е§1с1 уа §1с1гок51ке1оп1аг ЬозЛ ЬоМасП:

онс н ^  I
^.С = О +  Н С Н 2 - С Н О -------- *- СНз - с н  - с н 2 - с н о

н  3-д1с1гок51Ьи1апа1

Копс1еп5а151уа геак5уа51 а-Ьо1а1с1а§1 уос1огос1 Ь15оЬ1§а ЬогасП:

он
СН3-С =  0 +НСН2 -С = 0  ------ ► СН3 -с - с н 2 - с  = о

I I I I
СН3 СНз СНз СНз

4-д1с1гок51-4-теШреп(апоп-2

Н 0 5П ЬоЧ§ап §1с1гок51а1с1е§1с1 уа §1с1гок51кегоп1агс1ап 5иу а г̂а1асП уа кго1оп 

копс!еп5а151уа1ап15Ь таЬ5и1оН Ьо5П ЬоЧасП:

он о о
I II II

СНз -С - СН2 - С - СН3------► СНз - С =  СН - С - СНзI -Н20  IСН3 4-ГГЮШр©П£8П-3-0П-2

А1с1е§1с1 уа ке!оп1аг ха1ц хо ‘]а П § т т §  1игП 5оЬа1аг1с1а 15Ь1а1ПасП. М-п, 

1огта1с1е§1с1 роПтеНаг оП^Ьёа (1'епо11Ъгта1с1е§1с1 5то1а1аг, кагЬагшс! 5то1а1аг), 

ог§ап1к 51п1е2с1а уа ИЬЬ1уо1:с1а кеп§ я о ‘11апПасП. А15е1а1с1е§1с1 51гка к151о!а, 

Ьи1асПуеп, ретаегНгИ уа Ьо^Ьца т и Ш т  Ь1г1кта1агп1 оП5Ьс1а 15Ь1а1ПасП. А15е1оп 

к1туо 5апоаНс1а егНиусЬ| 5НаНс1а кеп§ ^о ‘11апПтоцс!а.

А готаН к аМе§1с1 уа ке!оп1аг то1еки1а51с!а кагЬопП §игиЬ1 Ьепго1 Ьа1ца51 

и§1егосП§а уок 1 уоп гап]1г§а Ьо§‘1ап§ап ЬоЧасП. А го тай к  а1с1е§1с11аг 1кк 1 хП 

ЬоЧасП:
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1кктсЬ1 хП (Ь) 1и21П5Нс1а§1 аготаН к а1Пе§1с11аг аПГаНк ца1ог а1с1е§1с11аг1с1ап хо5за1ап 

ЬПап к а т  Ғагц цПасП.

ОПзЬ изиПап. 1. А готаП к и§1еуос1огос11агп1 к1з1огос1 ЬПап ок51сПа5Ь:

ЬепгаМеа̂

2. А готаН к 5р1гНагш ок51(Па5Ь:

Ьепа! г р й  Ьеп2а14е®<1

3. А готаН к сП§а1о§епа1кап1аг §1с1гоП21:

Хо58а1аг1. А готаН к аМе§1с11аг аПГаНк ца!ог аМе§1сПап к1Г15ЬасП§ап ЬагсЬа 

геак51уа1аг§а к1Г15ЬасП. М-п, Ьепгоу а1с1е§1сН 15Ьцог1у 5ЬагоНс1а ок51с11ап15Ь- 

цау1апП5Ь геак51уа51§а к1Г15Ь1Ь, ЬепгП 5р1П:1 уа Ьепгоу к151о1а51П1 Ьо5П цПасП 

(КаппН^аго):

СНгОН СООК

20 к-^6*6 
А г о т а Н к  ке1оп1аг. Ке1оп1аг то1еки1а51с1а кагЬопП > С = 0  §игиЬ1 1ккНа 

гасПка1§а Ьо§‘1ап§ап Ьо‘ПЬ, и1агс!ап Ь1иа51 а1Ьайа аготаН к яо1сПц (гасПка1) Ьо‘П5Ь1 

кегак:



Ви хПс1а§1 ке1оп1аг азозап аготаП к и§1еуос1огос11агп1 ҒгМе1-Кга^5 изиПйа 

к 151оШ х1огап§1с1пс11ап ЬПап А1СЬ 1зЬНгок1с1а а^зШаЬ оПпаШ:

Хо88а1аг1. А готаН к ке1оп!аг аПҒаНк ца!ог ке1оп1ап§а хоз Ь а т т а  

геак51уа1аг§а к1Г15ЬасП. 1Лаг окзШЬпаШ (кисЬП ок51с11оусЬПаг 1а’51г1с1а), яау1ап1аШ, 

5р1п1аг уа Н СК п 1 Ь1г1кНгасП, §а1о§еп1апаШ, кагЬопП к151огоШп1 §а1о§еп§а 

а1та5ЬНгаШ, копс1епза151уа§а к1П5ЬаШ, ок51т, §1с1га20п уа Ьо^Ьца ЬозПа1аг ЬегасП.

КагЬоп к!51о1а1аг. Мо1еки1аз1с1а кагЬокзП §игиЬ1 -СООН 1и1§ап 

и§1еУос1огос11агШп§ ЬозПа1ап§а кагЬоп к151о1а1аг с1еуПасП. КагЬоп к151о1а1аг 

кагЬоквП §игиЬ1пт§ 50П1§а уа и§1еуос!огос1 яо1Ш§Мп1п§ 1аЬ1аН§а цагаЬ, 

топокагЬоп, ШкагЬоп уа роПкагЬоп к151о!а1аг§а, кагЬоп к151о1а1агп1п§ Гипк510па1 

Но5Па1ап§а, и§1еуос1огос1п1п§ гаШкаПс1а Ьаг хП Шпк510па1 §игиЬ1аг Ш §ап 

к151о!а1аг§а уа ко ‘пПг к1з1о!а ЬозПа1ап§а Ьо‘ПпаШ.

МопокагЬоп к!51о1а1аг и§1егос1 гаШкаПШп§ 1аЬ1аН§а ^агаЬ: 1о'уШ§ап 

топокагЬоп к1з1о!а1аг СпН2п+1СООН уа Ьа1яа 1и1§ап к1з1о1а1аг§а,

/ СН2 
(СН2)П СНСООН

'с н 2

1о‘у т т а § а п  топокагЬоп к151о1а1аг§а СпН2п.|СОО Н, СпН2п.3СООН 

агептопокагЬоп к151о1а1аг§а АгСООН, АгСН2СООН, АгСН=СНСООН 

ЬоЧтаШ.

КагЬоп к1з1о1а1агп1 1аг1х1у уа 5151етаНк потепк1аШгас1а пот1апасП. КагЬоп 

к151о1а1агп1 5151етаНк потепк1аШгас1а пот1а5Ь исЬип и§1еуос1огос1 пот1§а к1з1о1а 

50‘ 21 цо‘зШЬ ауШасП.

Н-СООН те !ап  к151о1а, сЬитоП  к151о!а

СНзСООН е!ап к1з1о1а, з1гка к1з1о1а 

СН3-СН2СООН ргорап к1з1о1а, ргорюп к1з1о1:а
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СНзССНгЬСООН ЬиШп к151о!а, т о у  к151о1а 

А т т о  к о ‘р к151о!а1аг 1аг1Х1у потс!а пот1апасП.

В а’21с1а 1агтоя1ап§ап 1игШ5Ь§а е§а Ьо‘1§ап к151о1а1агп1 пот1а5Ьс!а а - , (3-, у-, 

5- ЬагЯаг1(1ап Ғоус1а1ап11ас11:

СЕ$ - СЯ] - СК - СООЕ сиайИтеу Й5Ьй

СН3

СНз - СН - СЕ2 - СООЕ 3-т?1т:оу кй1ота

т

К151о1а1агп1 51гка к151о!а а5051с!а Ь а т  пот1а5Ь т и т к т .  М-п:

СНз - СН - С0 0 Н &гсЬ1агка клзЬЬа 

СВз 

СНз

СНз- С - СООН ЬтеЪкйка к151о1а
I

СНз

МопокагЬоп к151о1а1агп1 та1оп ей п  уогс1ат1с1а Ь а т  5т*е2 цШ^Ь т и тк 1 п . 

КагЬоп к151о1а1аг гап§512 5иуиц уа кп51а11 тос1с1а1аг. 1Лагп1п§ яаупа^Ь 

ЬагогаНаг! 5р1гНагп1к1с1ап уицоп. Вип1п§ 5аЬаЬ1, к151о1а1аг уос1огос1 Ьо§‘т т §  

Ь15оЬ1§а Ш тег Ьо5П цПасП:

^ О ...... Н - О.

'О  - н ......О^К - С С Г Т  ^ с - к

КагЬоп к151о1а1аг 15Ьяогп1п§ 5иуП егкта51 ЬПап геак51уа§а к1г15Ь1Ь Шг ЬозП

цПасП:

МаОН 5и?Н епкпа 
КСООН ----------------- ~  Е.СООЬГа + Н 2О

КагЬоп к151о1а1агс1ап тигаккаЬ  еПНаг оПвЬйа и п т §  0Н-§игиЬ1 Ь15оЬ1§а 

геак51уа ЬогасП. МигаккаЬ еЛг оПбЬ геак51уа51П1 е!епГ1ка151уа геак51уа51 с1еуПасП:

+о+ Л )
ЯСООН + К - ОН К - С х ^  , + н2°

А т1 п 1 аг-атт1 ак  1агк1Ь1с1а§1 уос!ого(1 а1от1апп1 и§1еуос1огос1 цо1сПя1ап§а 

а1та5ЬНпзЬ па1уа51с1а Ьо5П Ьо‘1асП§ап тос1с1а1агсПг. ТигШ5Ь1§а к о ‘га и1аг Ь1г1атсЬ1 

К.МН2, 1ккПатсЬ1 К -Ш -К  уа исЬ1атсШ К'М(К2)К3 Ьо‘П5Ь1 т и тк 1 п . Ғогти1ас1а§1
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Я1. Я2 уок1 К.3 1аг теШ , еШ, ргорП уа Ь.к уок1 1о‘у1пта§ап и§1еуос1огос1 с]о1сП§‘1- 

а!П1- Ьо^ПзШ т и т к 1п. СН 2=СН -СН 2-1\1Н2 аП П ат 1п. Аго! Ьеуозка ^ о ‘зЬ Ьо§‘ Ш1§ап 

и§1егос1 аЮ т1§а Ь1г1ккап Ь1г1атсЬ 1 уок 1 1ккПатсЬ! а т т о Ь т к т а 1 а г  Ьецагог 

Ь1пкта1агсПг. 1Лаг а2 о теН п 1аг§а ( 1т 1п 1аг§а) 1 2 о т е г 1апасП1аг. М-п: СН 2=СН-МН2 

У1п П ат 1п. Ви тос1с1а егк1п Ьо1с1а у о ^ ,  сЬипк1 и 1егс1а з1гка а 1с1е§ 1с1п 1п§ 1т 1П1§а 

ау1ап1Ь ке!асП:

СН2=СН-МН2->  СН3-СН=1^Н 

СН2=С Н -К Н -С Н 3 ->  СН 3-СН=М-СН3 

Ат1п1аг а т т 1 а к к а  о ‘хзЬа5Ь Ь1сШ (с1а5{1аЬк1 уакШ ап) уа а505 хо55аз1§а е§а 

Ьо‘1§ап Ь1г1кта1агсЬг. 1Л агт ог§ап1к а5051аг с1еЬ а!а1асП. Шаг а т т 1 а к к а  п15Ьа1ап 

кисЬП а5051агсПг.

А т т 1 а г  атпП акка о ‘х5Ьа§ап, а505П хо55а§а е§а Ьо‘1§ап тос1с1а1аг Ьо‘ПЬ, 

ат т1 ак к а  тбЬа^ап гаЬагПгоцсПг. Риу1(1а§1 к1туоу1у геак51уа1аг и т п §  а505 екап1п1, 

а тт 1 ак к а  о ‘х5Ьа5ЬП§1П1 к о ‘г5а!асП;

СН 31МН2 + Н20  -► СН 3-№ Н 3ОН- 

СН 3>Ш2+ НС1 ->  СНз-Н+Н4 С1- 

Ат1п1ат1п§ Ь1г1атсЬ1, 1ккП атсЬ 1 уок 1 исЬ1атсЬ1 екап 1 и1агшп§ п11г11 к1з1о1а 

ЬПап геак51уа51с1а к о ‘ппасП:

СН 3 >Ш2+ Н О Ж ) ->  СНзОН + Н20  +

(С Н з)^ Н  + Н О ^О  ( С Н з ^ ^ О  + Н20  

(СН 3 )31Ч + Н01Ч0 (С Н з ) з К ™ 0 2 

В И атсШ  ат1п1аг ЬПап х1огоГогтп1п§ 15ЬцогП зр1п егНта51с1а§1 геак51уаз1с1а 

^о‘1ап5а Ь1сШ 12опкпПаг Ьо5П Ьо‘1асП:

Я -К Н 2 + СНС13 + 3№ О Н  ->  Я-К+=С + 3№С1 + ЗН 20  

8 Ьип1п§ исЬип Ьи геак51уас1ап Ь1г1атсЬ1 а т 1п 1а т 1 51 Га1: ] 1Ьа(с1ап ап!ц1а5 Ьс1а 

Гоус1а1апПасП.

11сЬ1атсЬ1 ат1п1аг уос!огос1 регок51сП ЬПап ок51с11ап§апс1а исЬ1атсЬ1 

ат1п1агп1п§ ок51сПаг1 Ьо5П Ьо‘1асП:

К3 1Ч + Н 2 0 2 ->  ^ N - > 0  + Н20



1Лаг сП§а1о§епа1кап1аг§а а т т 1ак 1а’51г еШг1Ь оПпасН:

С1-СН2-СН2-С1 + 4>Ш3 -► ^ Н 2-СН 2-СН2-МН2 + 2 Ш 4С1 

01ат1п1аг-сПп11г111агп1 уок1 сПок51т1аггп цау1аг1Ь 0 ПП15Н1 Н ат т и т к 1п. 

0 1 ат т1 аг  Ь1г1атсН1 топоат1п1аг§а о ‘х5НаЬ к1туоу1у геак51уа1аг§а к1Г15НасП. 

Випс1а и1аг Ь1Па уок! 1кка1а атто§и ги Н  Н15оЬ1§а геакз1уа§а к1г15Н15Н1 ти тк 1 п :

СН3 С0С1
Н2К-СН2СН2-НН2 + СН3 СОС1 — ►Н2Н-СН2СН2->Ш -С0СН3- ^ - ^

------ ► СН3С 0 -Ш -С Н 2СН2-Н Н -С0СН 3

Шаг роПат1с11аг (пеу1оп) оП^Нёа 15Н1аН1асП. 1Лаг огаПц те1а11агп1п§ каНоп1ап 

ЬПап Ьагцагог котр1ек5 Ь1г1кта1аг Н0 5 П цПасП.

М-п, еШ епсП аттш п§ Си2+ каНоп1 ЬПап Ьег§ап котр1ек51 циу1с1а§1сНа 

Ш21П5Н§а е§а:

2+
СН2-МНт Н2И — СН2 

'.':Си:;'
СН2-К Н 2 Н2И -С Н 2

2СГ

8 Нип1пп§ исНип еН1епсПат1п апаПНк геа§ет1аг (к о т -  р1ек50п1аг) оП5Нс!а 

15Н1аН1аШ. МеН1ат1п, сПтеН1ат1п, 1пеН1ат1п1аг ог§ашк з1те2с1а, ёопуог тос!с1а1аг 

оП5Нс!а епШусМ, каШПгаШг 51ГаНс1а 15Н1аН1асП. Сек5атеН1епсПат1п роП атМ  Ш1а 

(пеу1оп) оП^НсЗа 15Н1аН1асП.

А готаН к уас1го51п1п§ уос!огос1 а1от1 о ‘гп1с1а ТМН2 §игиН1 Ш1§ап Ь1пкта1аг 

аготаН к а т т 1 а г  с!еЬ а1а1аШ. Еп§ 50с1с1а аготаН к ат1п§а
сн.

СНз
сн3

мн2

{ч ,)— МН2 аш1т <1еЬ а(а1аЛ х  ~
Г | Г МН2

о-а.*птс>1о1ио1, т  -алжо1о1ий1, р -атшокоЬо!,
о-[о1шИп т  -СоГтЛп р .[о1шЛ

А§аг аготаН к ат1п то1еки1а51(1а аго! аШ т 1 ЬШа аготаН к На1ца§а 

Ьо§‘1ап§ап Ьо‘15а ШНатсШ, 1кк11а аготаН к На1ца§а Ьо§‘1ап§ап ЬоМза 1ккПатсН1, 

исН1а аготаН к На1ца§а Ьо§‘1ап§ап ЬоМза исН1атсН1 аготаН к ат1п с1еЬ а1а1асП.

А т1п 1агп 1 оПхЬ и$и11ап. А готаН к ат1п1агп1 0 П5НП1 Ь1ппсН1 Ьо‘ПЬ Н И . 

21П1П 1акПҒ е1§ап. У пЛгоЬеп2о1ш уоёогос! 5и1Гк1 ЬПап цау^апЬ апШп о1§ап:



КеутсНаНк пкгоЬеп2о1ш цау1аг15Ьп1п§ ЬозНяасНа изиИап 1зН1аЬ сН1цН§ап:

с6н5мо2 Ғе + н с |» С6Н5МН2 + 2Н20

С 6Н5М02 + 14НС1 + 35п -  2С6Н5МН2-НС1 + ЗЗпСЦ + 4Н20

С 6Н5М02 +ЗН2-^—  С 6Н5МН2 + 2Н20

§Нипс1ау изиПаг уогс1ат1с!а п11го1о1ио11агп1 цау1аг1Ь о-, р- т-1о1и1сНп1аг 

оПпасН.

А т т 1 а г п т §  хозза1аг1. АпШп о ‘г хозза1аг1 Ьо‘у1сЬа аНҒаНк апПп1агс1ап Ға^ 

^ПасП. Ь  кисНз12 азоз Ьо‘НЬ, кисЬз12 к1з1о1а1аг ЬНап 1иг ЬозН цПтауШ . А т т о  

кисЬН к1з1о1а1аг ЬНап 1иг ЬегасП. Вип1п§ заЬаЬ1 аго! а1от1п1п§ ЬН ]и й  е1ек1гоп1ап 

аготаНк уас1гоп1п§ л:-е1ек1гоп1ап ЬПап 1а’51г1азЬ1Ь цоПзНМасНг. Э е т а к , аго1 

а1от1п1п§ р е1екггоп1ап \а  аготаН к Ьа1яап1п§ я-е1ек1гоп1аг Ьи1иН ЬНап о ‘гаго 

1а’з1г1азЬасН.

АпШп ]ис1а озоп §а1о1с11апасП. У а’п1 -ИНг §игиН геакз1уа ЬопзШ т 

эзоп1азЬНгасП:

х

^ аго га*  зауоП ап:

1 .итигш у Гогти1аз1 С?Н9К  Ьо‘1§ап атт1агп1п§ 12отег1ап Ғогти1а1аг1П1 уо 21П§.

2.риу1с1а кеШгП§ап геакз1уа1аг таЬзи1оПагт1 у о г т §  уа пот1ап§:

С 6Н 5> Ю 2 + 2 2 п  +  4 Ш 4С1 ->

4 С 6Н 5Ш 2 +  З С Н з О Н  +  3 № О Н  ->

V) 2С6Н5К 0 2 + 42п + 8№ О Н  

§) 2С6Н5Ш 2 + 52п + 8№ О Н  ->

3.АпШпп1 п11гоЬеп2о1с1ап цапс1ау геакз1уа(1аг) уогс1ат1с1а а]га11зЬ т и т к т .

4.риу1с1а ке1НгП§ап геакз1уа1аг техап12т1п1 уо21п§:
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РоМтег1аг. 1Лагтп§ хо88а1аг! уа аНапиуаИ
Р оП теН атзЬ  -Ьи Ь1г хП то1еки1а1агпт§ ке1та-ке1 Ь1Г1к1Ь, апсЬа у1г1к 

то1еки1а1аг ЬозП цШзЬхсПг. РоПтег1ап15Ь геак51уа1аг1 ауп1Ц5а { о 'у тта§ а п  
и§1еуос!огосПаг исЬип хо5. Ма5а1ап, еН1епс1ап уицог1 то1еки1аг тос!с1а —  роПеШеп 
ЬобП Ьо'1асП. ЕН1еп то1еки1а1ап Ь Ь -Ь т  ЬПап яо'5ЬЬо§'пт§ игШ^Ь ]оу!с!ап ЬткасП.

Н о21г§1 кипс1а Ғапп1 уа 1ехгпкапт§ г1уо  ̂1П1 5апоаШ1 деуагП ЬагсЬа 1агтоц1агМа 
кеп§ я о ’11апПасП§ап роПтег1аг512 1а55аууиг ^ШЬ ЬоЧтаусП. Уицоп то1еки1уаг 
Ь т к т а 1 а г п т §  ип1ка1 Х055а1аг1 51п1еНк у а  5ипЧу 1о1а1агс1а, каисЬик уа ге21па1агс!а, 
р1епка1агс!а, цор1ата1агс1а, 5ипЧу сЬагтс!а п атоуоп  ЬоЧасП. ЗапаЬ о ’Н1§ап 
та1ег1а11агп1 Ғаца! уицоп то1еки1уаг Ь1г1кта1агс1ап оПбЬ т и т к 1П.

5т1еНк к0П51гик1510п та1ег1а11аг - гап§П уа цога те1а11агп1 о ’г1пЬо5аг1 51Ш1с1а 
т а ’1ит Ьо’ПЬ Ьипс1а Ьиуит1ат1 1аппагх1 уа уагп) катауасП. УиМВ с!ап оПп§ап 
та1епа11аг ау{отоЬП, кета^огП к, аУ1а5огПк уа та5Ь1П0502Пкс!а, гасПое1ек1гоп1ка 
уа е1ек1гоп1ка, ципП5Ьс1а, ц15Ь1оя х о ’]аП§1с!а, НЬЬ1уоШа, 0 21^-0У^а1 \а  еп§П 
5апоа1с1а кеп§ ^ о ’11апПасП. А т т о  5апоа11агтоц1аппт§ роПтег1аг§а Ьо’1§ап 1а1аЬ1, 
и1агп1 15Ь1аЬ сЬ1цап5Ь БигаНаг^ап П§ап1аЬ ке^токёа.

РоПтеНаг то1еки1аг та55а51 ]ис1а кайа Ьо'1§ап тос1с1а, ип1п§ то1еки1а51 ко'р 
б о п П 1акгог1апаШ§ап, Ь!г хП 1игП§ап §гирра1агс1ап уа 1агк1Ь1с1а и§1егоё аШт1аг1с1ап 
1агк1Ь 1ор§ап ог§ап1к Ьткта1агсЛг. Ви §гирра1аг е1етеп1аг гуепо1аг уок1 51гик1ига 
Ь1гПк1ап йеуПасП. Р1а51та55а1аг, г е г т а  уа пеу1оп Ьи1аг ог§ап1к роПтеНаг 
Ь15оЬ1апасП.

Макгото1еки1ас1а 1акгог1апасП§ап е1етеп!аг 2Уепо1аг 50П1 роП т ег1ап15Ь 
с!ага^а51 с!еуПасП (п ЬПап Ье1§ПапасП). ВН хП топотег1агш п§ о'21с!ап роПтег1ап15Ь 
с1ага^а51§а цагаЬ Х055а1аг1 ШгПсЬа Ьо'1§ап тос1с!а1аг оП^Ь т и т к т .  Ма5а1ап, ц15ца 
2ап]1гП (п = 20 ) роПеН1еп 5игкоу хо55а1ап§а е§а Ьо'1§ап ^иуицПксПг. 2ап)1ггпп§ 
игипП§1 1500 -2000 гуеподап 1Ьога* Ьо’1§ап роПеН1еп яаП1ц, 1ек1п е§ПиусЬап 
р1а5Нк та1ег1а1 Ьо'ПЬ, ипс1ап рагс!а1аг оП^Ь, ЬиН1ка уа Ьо^Ьца 1сП5Ь-1оуоя, е1а5Нк 
1гиЬа1аг уа Ь. 1аууог1а5Ь т и т к т .  ]ЧШоуа1, 2ап]1ПП1п§ и2 ипП§1 5 -6 т т §  гуепо 
Ьо'1§ап роПеШеп цаП^я тос1с1а Ьо'ПЬ, ипс1ап ц и у та  Ьиуит1аг, цаШц 1гиЬа1аг, р15Ь1ц 
1р1аг 1аууог1а5Ь т и тк 1 п .

Р о П тегп т§  то1еки1а51 уок1 такгото1еки1а (уипопсЬаёап такго5-ка«а, 
Ьиуик) уиг1аЬ уа т1п§1аЬ а1от1агс1ап {азЬкП 1ор§ап, и1аг о ’гаго Ьо’5Ь уа1еп1: Ьо§’1аг 
ЬПап Ьо§’1ап§апсПг. КеПЬ сЬ1я15Ь1 уа оПп15Ь и5иП§а яагаЬ 1аЬПу, 5ип’1у уа 51п1еНк 
роПтег1аг§а Ьо’Ппас1Паг. ТаЬПу та*епаПагс1ап а]гаНЬ оПп§ап роПтеНаг 1аЬПу 
роПтег1аг с!еуПасП (15е11уи1ога, кап1Ғо1, зЬеПак).
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ТаЬпу роПтеНагтп к1туоу1у тосПГ1ка151уа1аЬ оПп§ап роПтеНаг 1аЬПу 
роПтеНаг с1еуПасП (15е11уи1о2а еҒн1ап). 0иу1 то1еки1уаг Ь1г1кта1агс1ап 5т1еНк 
изиШа оПп§ап роПтеНаг 51п1еНк роПтег1аг ёеуПасП (РЕ, Р8, РУХ, РК, РА уа х.к). 
Е1етеп{аг 2 У епоп 1п§ к1туоу1у ШгШзЬ! Ьо’у 1сЬа роПтег!аг ог§ап1к, поог§ашк уа 
е1етеп1оогёап1к роПтег1аг§а Ьо’ПпасП1аг. Ог§ашк роПтег1аг С-Н Ьо§’1аг, 
Шпк1510па1 §игиН1аг 5а^1аЬ 1агк1Ь1с1а аго1, к]з1огос1, §а!о§еп каЬ1 а1от1аг Ьо’П3 Н1 

т и т к 1П. Моог§ашк роПтег1аг С-Н Ьо§' 1агп1 5ац1атаусП.
Е1етеп1оог§ап1к роПтег1аг ог§ап1к уа поог§ап!к §игиН1агс1ап 1а5НкП 1орасП. 

Во§’1агп1п§ ^и1Ь1ап§апП§1§а цагаЬ роПтег1аг ^иШП уа ци1Ь5121аг§а Ьо’ПпасП1аг.
Макгото1еки1а1агп1п§ еп§ тиН 1т хи5и51уаНапс!ап Ь1г1 и1агп1п§ гап] 1Г 

ШгШ5Н§а е§а екапП§1сНг, у а ’п1 то1еки1а Ьиу1ата о ’1 с Н а т т т §  к о ’пс1а1ап§ 
оМсЬатМап ]ис!а каиа екапП§1сПг. Макгото1еки1ап1п§ 2ап]1г Ш2 Ш5 Н1 и1агс1а киу 1 
то1еки1уаг Ь1пкта1агс1ап Ғагц1оусН1 Ь1г ца!ог хо55а1аг п атоуоп  ЬиП5Н1§а 5аЬаЬсПг. 
ВтпсНМап, такгото1еки1ап1п§ гап]1г Ш2 Ш5 Н1 и1аг иг1а51с1а§1 Ьо§'1ап15Нп1п§ о ’1а 
ти51ахкатП§1П1 Ье1§ПаусП.

УиМ Вшп§ ег15Нс1ап о1с11П и1агп1 Ьо’к15Н1 кигаШасП. РоПтеНаг исНип и1агп1 
гап]1г Ш2 Ш5 Н1 ЬПап Ьо§'Пц хо1с!а такгото1еки1а1агп1 к1теу1у и2 1 П1 1иН5Н1п1п§ Ь1г 
каШг хи5и51уа!1ап тау]ис1сПг. Ви1аг ]ит1а51§а Ш5Нап15Н, коорегаНу ]агауоп1аг, 
Гипк1510па1 §игиН1аг геак151еу акНуП§а§а я о ’5Ьп1 2Уепо1агп1п§ 1а’51Г1 каЬПаг кнасП.

А§аг роПтег1ап15Н геак51уа51с1а оггоц 50пс1а§1 то1еки1а1аг 15ННгок е15а, и 
Но1с1а циу1 то1еки1аг тос!ёа1аг, та5а1ап, сПтеНаг, 1г1тег1аг уа Н.к. Н0 5 П ЬоЧасЛ. 
РоПтег1ап15Н геак51уа1аНп1п§ Ьог15Ь 5Ьаг!-5Наго111аг1 ]ис1а ШгП-ШтапсПг. В а ’ 2 1  

Но11агс1а ка1аПга1ог уа уи^оН Ьо51т кегак. Ьек1п а5051у отП  т о п о т е г  
то1еки1а51пт§ Ш2Ш5Ь1сПг. РоПтеНаш^Н геак51уа51§а Ш'у1пта§ап Ь1г1кта1аг 
каггаП Ьо§''1аш5Ь1агшп§ игШ^Ш Н15оЬ1§а к1Н5ЬасП. РоПтег1ат1п§ 51гикШга 
Гогти1а1аг1 ц15цасНа 5Нипс1ау уогПасП: е1етеп!аг 2 Уепоп1п§ Гогти1а51 цаУ5 1сН1§а 
оПпасП уа о'п§ 1 о т о п п 1П§ ра5Н§а п НагИ цо'уПасП. Ма5а1ап, роПе1Пепп1п§ 5ПикШга 
Гогти1а51 (-СН 2-СН 2-)п.

РоП тегп 1п§ п о т ! т о п о т е г п т §  пот1§а роП -о1с1 цо'5Н1тсНап1 цо'5Н15Н 
ЬПап Н0 5 П цШпасП, та5а1ап, роПеШеп, роПу1пПх1оН(1, роП5Нго1 \а  Н.к. 
РоПтег1ап15Н геак51уа1аг1 уогс1ат1с1а уицог1 то1еки1аг 5т1еНк тос1с1а1аг, та5а1ап, 
роПеН1еп, роП1е1гайогеН1еп (1еЯоп), роП5Пго1, 51п1еНк каисНик1аг уа Ь. оПпасП. 1Лаг 
ха1ц хо^аП§1с1а]ис1а каиа аНат1уа!§а е§а

РоПтег1аг циу1 то1еки1уаг тос1с1а1агс1ап 1кк 1 хП и51иЬс1а 5т1ег цШЬ оПпасП: 
роПтег1ап15Н уа роПкопс!еп5а{51уа1ап15Н. РоПкопс1еп5а151уа1ап15Нс1а топ отег1аг 
Гипк1510па1 §игиН1аг Ьо'у1сЬа геак!51уа ШҒауП Ьн1касП1аг. Випс1а геак151уап1п§ яиу1 
то1еки1уаг таН5и1оН а^гаПЬ сМ^асЛ. РоПтег1ап15Нс1а такгото1еки1а1аг 
1о'у1пта§ап Ь о§"1агт уок! ха1кап1 осНШ^Ь! х15оЬ1§а Ьо5П Ьо'1асП.
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0 ’5ауо1§ап гапрг оНзЬёа ]оу1а5Ь§ап ак^у  тагкаг§ а  т о п о т е г  
1по1еки1а1аг1П1 ке1та-ке! Ь1г1к15Ь! ЬПап ЬогасН§ап 2ап]1г геак151уа роПтег1ап15Ь 
(ЗеуПасН. Випс1а акН\' тагкагп! гап]1г Ьо’у1аЬ 51У15ЬI кигаШасН.

РоПтег1ап15Ь 2ап]1г геак!51уа1аг 1игки5Ь§а к1г1Ь, и п т §  копип1уа!1аг1§а 
Ьо'у5тасП. 2ап]1г геак*51уа1аг с!еЬ, акНу 2ап]1г1аг (акНу тагкаг1аг) ЬобП цШЬ, Ьи 
акНу тагка2а1агп1п§ Ьаг Ь1п ке1та-ке1 геак151уа1аг 2ап]1Г1П1 ке1Нг1Ь сЬ1я15Ь 
геак*5куа1аг§а ауШасП. Ак5аг1уа1 Ьо1аШа акНу гаггасЬа1аг 51ҒаНс1а Ш5Ьц1 е1екггоп 
кауаНс1а]ий1апта§ап е1ек!гоп§а е§а Ьо'1§ап гасПкаПаг цаШа5ЬасП.

РоПтег1ап-15Ь яиу1с1а§1 а5051у Ьо5Ц1сЬ1агп1 о ’г  1сЬ1§а о1асП: акНу тагкагп! 
Ьо5 П Ьо' 115Ь1, гапрг '05 15Ь1 уа 2ап]1г игШ^Ьк АкНу т а г к а 2 П1 Ьо5П Ьо’П5Ь1 
ка1аПга1:ог ек1 1П1(§1а (а о т 1 т о п о т е г  ЬПап 1а’51г1а5Ь15Ь1 па^уа51с!а 50сПг Ьо'1асП. Ви 
Ьо5ц1сЬ епег§1уа 5агГт11а1аЬ цПасП уа ра5( (егПк ЬПап Ьагак1егПапасП.

2 а п р г  о'515Ь! т о п о т е г  то1еки1а1аг1П1 акНу т а г к а г § а  Ь1пк15Ь1 ЬПап босПг 

Ьо'1асП уа акНу тагкагп1  Ь1г1ккап то1еки1а§а кисЬ15Ь1 5оШг Ьо'1асП.
РоПтег1ап15Ь 50сЛг ЬиП5Ь1 исЬип т о п о т е г  то1еки1а51 1 о 'у т т а § а п  Ьо§'1аг 

(1 о 'у т т а § а п  топотег1аг), поЬагцагог Ьа1ца1аг уок1 геак1510п Ғао1 йткг510па1 
§игиЬ1аг 5ац1а5Ь1 кегак.

Мопотег1агп1 роПтег1ап15Ь цоЬШуаН 1 егтосП п ат 1к уа к!пе1:1к Гак(ог1аг 
ЬПап Ье1§ПапасП. Егк1п гасПка1§а п15Ьа1ап т о п о т е г п т §  акНуП§ 1  цо’5Ь Ьо§' 
уоп1с1а§1 о ’ппЬо5аг 1аЬ1аН ЬПап Ье1§ПапаШ. Ви о1еГт1аг исЬип Ь а т , сПеп1аг исЬип 
Ь а т  Ьагак1егПсПг. 0 ’г1пЬо5аг1аг (а’51п е1ек!гоп (тс!ик15юп уа 5оргуа]еп1е уок1 
1а’51ГП1 с]о’5Ь Ьо§' огцаП игаН^Ь еҒГекНаг) уа 51епк е^ГекНаг ЬПап Ье1§ПапасП. 
РоПтеНаг 51тег яШпасП§ап яиу 1 то1еки1уаг тос1с1а1аг то п о те Н а г  с1еуПасП. 
РоП тег то1еки1а1ап такгото1еки1а1аг Ь а т  ёеуПасП. Макгото1еки1а1аг ко'р таП а  
1акгог1апасП§ап а1от1аг §игирра51§а 5(гикШга 2Уепо1ап ёеуПасП.

РоПеН1епп1п§ 51гикШга 2Уепо51: -С Н 2-С Н 2- 
РоП тег Ғогти1а51с1а§1 п 50П1 т о п о т е г п т §  песШа то1еки1а51 Ь1пк1Ь, 

такгото1еки1а Ьо5П цШ5Ь1П1 ко'г5а(асП§ап 50п Ьо'ПЬ, роПтег1ат5Ь с1ага]а51 
ёеуПасП.

РоПтег1ап15Ь геак51уа51 уогётШ а уицог1 то1еки1уаг 51п1еНк тос1с1а1аг, 
та5а1ап: роПеН1еп, ро1Пе1гайоге!Пеп, роП5Нго1, 51пМ1к каисЬик1аг уа Ьо5Ьца1аг 
оПпасП. Ь1аг ха1ц хо ]аП§1с1а каПа аЬ атуа(§а  е§а.

пН2С =рН  -----► ( - С Н 2- ( р Н - ) п роПутПх1опс1
С1 С1 

пСҒ2 = СҒ2 -----► ( -  СҒ2 -  СҒ2 -  )п 1е(гайогеН1еп

п Н 2С = р Н  ------► ( - С Н 2 - р Н - ) п  роП511го1

С6Н5 С6Н5
76



8т*еНк уицоп то1еки1уаг Ь1г1кта1аг§а \а роПтег та1ег1а11аг§а 
р1а5^та55а1аг (роПеН1еп, роПргорПеп, роП\ 1пП\1ог1с1. роП51г1о1, Гепо1оГогта1с1ец1с1 
р1а5^та55а1аг \ а Ь.ц.), 51п1еНк каисЬик1аг к1гасП.

Уияоп то1еки1уаг Ь1г1кта1агп1п§ (У и М В ) \055а1аг1 и1агп1пц Ш2П15Н1 \а 
51п1е2 цШЬ оП^Ь и^иПеа Ьо§‘П^ Ьо‘1асП.

М аМ итк!, роП тег так го то 1 ек и 1 а5 тт§  §еоте1г|к  5ЬакП сЬ1 2 1 цП, 
1агтоя1ап§ап, ГагоУ1у Ьо'Ь5Ь1 т и тк 1 п . 8ЬшП е5с1ап сМ^агта^Пк 1о21тк1, сЬ]2 1 цП 
Ш2 1 П5 Н и§1егос1 а1от1аг1 Ь1г сЬ121цс1а уо!§апс1а§1па ета5 , Ьа1к1 21§2а§51топ 
]оу1а5Ь§ап ис1егос1 гагуЬМа кигаНП^Ш т и тк 1 п . РоПтег1агп1п§ ти1П т 
Нагак1ег15Пка51 и1агп1п§ атогГ  уа кг151а11 5*гик1ига1апсПг. РоПтег1агп1п§ кг15Га11 
5(гикШга51 такгото1еки1а1агп1п§ 1аП1ЬП (рага11е1) ]о\ 1а5Ь15Ь1 ЬПап, атогГ  
51гикШга51 е5а 1агпЬ512 ]оу1а5Ь15Ь1 ЬПап Ьагак1ег1апасП. РоП тег то1еки1а!аг1 1оМа 
кг1 5 1аП Ш2Ш5Ь§а е§а ЬоМтаусП. Ос1аШа такгото1еки1ап1п§ Ь1г ^ 15 т  1 с!а ШгНЬП 
]оу 1а5 Ьиу ЬоМ^а Ьо^Ьца Ц15гп1с1а ипца п15Ьа1ап 1агНЬ512 ]оу1а5Ьиу ЬоМасП. Ауп1 
роПтепПп§ кг151а1Пк Пага]а51 о ‘2§аг1Ь ШгасП. Ма5а1ап, роП тег с1ю‘гП§апс1а шПп§ 
то1еки1а1аг1 рага11е1 ]оу1а5ЬасП уа и п т §  кг151а1П§1 оПасП. РоПтег1агп1п2 ш5Ь1у 
то1еки1уаг та55а51-о‘ПасЬа ^ 1у т а 1 , сЬипк) ау|П роП тег исЬип роПтег1ап15Н 
ёага]а51 Ьагцагог каПаПк ета5 . РоПтег1аг циу 1 то1еки1уаг Ь1г1кта1аг§а о'х5ИаЬ 
аш^ 1етрегаШгас1а ета5 , Ьа1к1 т а М и т  ^етрегаШга 1п{егуаПс1а 5иуиц1апасП.

В а ’ 2 1 роПтег1аг и т и т а п  5иуиц1аптаусП. РоПтег1аг Ьаус1а1таусП, к а т  
егиУсНап, и1агп1П2 егНта1ап каПа цоуи^НоцПкка е§а. РоПтег1аг т е х а ш к  ПНаМап 
уицог1 ти51аНкатП§1 ЬПап а]гаПЬ ШгасП. Ви1агп1п§ ЬагсЬа51 роПтег1аг Ш21П5Н1п1п§ 
о‘2 1 §а хо5П§1 ЬПап 12оН1апасП.

Мос1<Мап1 5иуия1апПг15Н исНип ц12сПг1Ь ип1п§ то1еки1а1аг1 ога51с1а§1 
1 0 1Н5 Н1 5 Н кисН1п1 уеп§15Н кегак. УиМВ 1агс1а такгото1еки1а1аг Ь1г—Ь1г1 ЬПап к о ‘р 
50пП Ьо§'Маг ЬПап 1огНПЬ ШгасП уа Ьи ШгП5Н15Н кисН1аг1п1 уеп§15Н исНип к о ‘р 
епег§1уа 5агГ с^ПбН кегак ЬоМасП. РоПтег1ап15Н с!ага]а51-ауп1 роП тег то1еки1а1ап 
исНип По1т1у каНаПк Ьо‘1та§ап1 исЬип то1еки1а1аг та55а51 Ьаг хП, 5Нишп§ исНип 
ц12сПгП§апс1а а\'\а1 к1сН1к та55аП то1еки1а1аг Нагака1сНапП§ 1  оПасП, игоя уац! 
Ц12сПг15Ис1ап 5о‘п§ каи а  такгото1еки1а1аг Н ат Нагака1сНапПкка е§а Ьо‘ПЬ ЬогасП. 
8Ни 5аЬаЬП УиМВ 1аг ап1ц 5иуиц1ат5Н Штрега1ига51§а е§а ета5 . Наус1а5Н исНип 
кисНП ц12сПп5Н кегак, 5Нипс1а§та роП тег такгото1еки1а1аг1 исНиусНап Но1еа 
кеП5Н1 т и т к т .  1ек1п кисНП ц12сПг15Нс1а роП тег то1еки1а1ап рагсЬа1ап!Ь кеШсП, 
Наус1а5Ь е5а т и т к т  ЬоМтау цо1асП.

К о‘р роПтег1агп1п§ к а т  ешусНапП§ 1  ег1ШУс1Пп1п§ к 1 сН1 к то1еки1а1аг1 
такгото1еки1а1агта]га1а о1та5П§1 ЬПап 12оН1апасП.

УиМВ 1агп1п§ техап1ц ти51аНкатП§1 то1еки1а1агаго кисНп1п§ каНаП§1 

ЬПап 12оН1апасП. §1пшНк УиМВ1аг \ а  роП тег та1ег1а11аг роПтег1ап15Н 
геак51уа1аг1<Ма, 5ороПтег1ат5Н геак51уа1аг1, роПкопс!еп5а151уа геак51уа1аг1 оп^аП
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оПпасП.Ьи геак51уа1агптц Ьог!5Ь| исЬип с1а511аЬк1 тосШа то1еки1а51 кат1с!а 1кк11а 
Ьо5Ьс]а то1еки1а ЬНап 1а’51г1а5Ьа 0 Н5 Ш кегак. РоП теН ат^Ь  уа 5ороПтег1ап15Ь 
геак51\а51§а к1П5Ьауо*§ап шос1с1а1аг (еН1еп, ргорПеп, 5Пго1, ЬоЧасПуеп уа Ь.ц.) 
то1еки1а5(с1а цо‘5ЬЬо§‘ тау]ис1 Ьо‘ПЬ, цо‘5ЬЬо§'‘п1П§ Ь1Па51 игШвЬ 1П5оЬ1§а 
Ьо^Ьца то1еки1а1аг ЬПап Ьое‘ Ьо5П ^Ш^Ь 1 т к о п 1 П1 ЬегиУсЬ1 1ккНа уа1еп1 Ьо§‘ Ьо^П 
ЬоМасП.

РоПтег1ап15Ь геак51уа1аг! е г к т  гасПка! т е х а п 1 2 т 1 Ьо‘у1сЬа ЬогасП. Е гкт 
гасПка1 Ьо5П цШзЬ исЬип с!а5(аууа1 т о п о т е г § а  Ь1г 0 2  т1Цс1огс1а ЬозЬ^а тос1с1а- 
геак51уа 1П1151а1ог1 -Ь о § ‘п1п§ 1кктсШ  е1ек1гоп1 е г к т  Ьо‘ПЬ ^о1асП уа Ьо5П Ьо‘1§ап 
гагга я -Ь о § ‘§а 1а’51г ко‘г5а!асП уа ип1п§ ЬШа е1е1гош ЬПап ]ий  Ьо5П яПасП. КасПка1 
уа т о п о т е г  то1еки1а51 ога51с1а коуа1еп1 Ьо§‘ Ьо5П ЬоМасП.

КасПка1 т о п о т е г  то1еки1а51 ЬПап исЬга5Ь§апс1а егк|п е1ек!гоп ^о ‘5ЬПасП. 
1пН51а(ог то1еки1а1аг1 т о п о т е г  то1еки1а51 ЬПап Ьецагог огаП^ тоППа Ьо5П цПасП 
уа и 050П рагсЬа1а1ПЬ, егк|п гасПка! Ьо‘ПЬ ^о1асП.

ЕШепш роПтег1ап15Ь геак51уа51 1пехап 1 2 пПп1 ^иуШа§юЬа Ш5У1г1а5Ь 
т и т к 1п (150 т Р а  Ьо51т о^ННа):

К- + Н2С=СН 2 ->  Я:СН2:СН2- 
К :СН2:СН2- + СН2::СН2 ->  Р :С Н 2:СН2:СН2:СН2-

Кеак51уа§а к151огос! 1П1151а(огПк яПасП. 2ап]1г и2 П§ипсЬа (гккЬа гасПка1 
Ь1г1а5Ь1Ь цо1§ипсЬа) то1еки1а1аг Ь1г-Ь1г1§а Ьо§‘1ап1Ь ЬогасП. №Н]ас1а (-СН 2-С Н 2-)п 
роПтег1 Ьо5П ЬоМасП.

РоПкопс1еп5а151уа геак51уа51§а то1еки1а51с1а ]ккИас1ап к а т  Ьо‘1та§ап 
Гипк510па1 §гирра 1и(§ап тос1с1а1аг ШшЬасН. Ви Шпк^юпа! §гирра1аг Ьаг-хП Ьо‘П51П 
т и т к 1п ( а т  1Пок151о1а1агс1а§1 каЬ1 -М Н 2, -С О О Н  §гирра1аг, еН1еп§Пко1 
то1еки1а51с!а§1с1ек Ь5г хП -О Н  §гирра!аг, сПкагЬоп к151о(а1аг то1еки1а51с1а§1с1ек Ь1г 
хП -С О О Н  §шрра1аг Ьо‘П51П ти тк 1 п ).

К отр1ек5 ка1аПга1ог 15ЬНгок1с1а оПп§ап роПеП1еп сЬ121цП ШгШ5Ь§а е§а. 
Уп 1п§ то!еки1а1аг1 Ь1г—Ь1г1§а 21сЬ1а5Ь§ап1 5аЬаЬП кп5(аШк с1ага]а51 кайа. ЗЬип1п§ 
исЬип циу1 Ьо51т роПеН1еп1с1а 2 1 сЬПк, ти5Ш ЬкатПк, 5иуиц1ап15Ь 1етрегаШга51 
уицог! Ьо51т роПеШеппПкШап кайа. Ьек1п, ка1аПга1ог цо1сПя1аг1п1п§ Ьо‘П5Ь1 циу1 
Ьо51т роПеН1еп1П1п§ е1ек1го12о1уа15юп хи5и51уаНш кисЬ5121апНгасП.

ЗипЧу уа 8 1 п(еик Ш 1 а 1 а г . Но2 1 г§ 1  уац1§а кеПЬ. к1туоУ1у изиНаг уогсЗат1с1а 
оПпасП§ап к1туоу1у Ш1а1агс1ап Ғоус1а1ап15Ь кеп§ Ш5 оПЬ Ьогтояс1а. ТаЬПу 1о1а1агш 
к1туоу1у цау1а 15Ь1аЬ оПпасП§ап 1о1а1аг $ип '1у 1о1а1аг НеЬ, 51п1еНк та1:ег!а11агс1ап 
оПпасП§ап 1о1а1аг е5а (о1а!аг ПеЬ аШ1асП.

0 \ -  уа 1г1а15е1а1 5е11уи1ога1аг 5ипМу а!5е!а! 1о1а1аг оП^ЬПа 15Ь1аН1асП. 1п50п 
к!у 1т  уа Ьо^Ьца х о ‘]аПк Ьиуит1ап 1аууог1а5Ь исЬип цасПтПап 1аЬПу 1о1а1агс1ап 
(2 1 §Мг, капор, рах1а-5е11уи1о2ас1ап 1а5ЬкП 1ор§ап; ]ип, 1рак-оц5П1агс1ап 1а5ЬкП 
!ор§ап) Ғоус1а1ап1Ь ке1асЛ. ЗипМу а(5е1:а1 1о1а1аг уе!агП с1ага]ас!а р15Ш^Пкка е§а,
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уитзНоя, иШтаус11§ап, о ‘п§1таусНцап, у о я тМ  1и51ап15Нца е§а \'а зНи каЬ1 
ц1Гпта!ЬаНо хи5и51уа11ап Ьог 1о1а1агсНг. ЬЛапппц катсНШо1 зНипс1ак], (аЬНу ра\1а 
1о1а1аг1с1ап ко‘га §1§го5кор1кН§1 к а т  уа е1ек1го5(аНк у1§‘иусНапПк хи5и51уаИ§а 

е§а.
ЕЬ1епцПко1 1а\'5ап 51п1еНк 1о1а51 оПзНсЗа 15Н1аП1асП.
8иуи^1апПп1§ап 5Н1зНа 50\ иП1цапс1а Ь1гс1ап1ца ^о1та5с1ап азГа яиуиц1а5НасП, 

аоуизНочПё1 оПасП. Ви е5а ипеа Наг цапёау 5Нак1 Ьеп^Н 11п коп 1П1 уага*асП. ЗоуиЬ 
ЬогауоШап уаг1т ^иуиц таз^аёап  1о1а 1аууог1а5Н т и тк 1 п . 8Н15На 1о1а1агс1ап 1 5 5 1 яПк 
уа е1ек1го12о1уа151\а1о\'сН1 хизи51\а1П §аг1ата1аг, к151о!а«а сНМатП та1ег1а11аг 
(аууоНапасП.

Каргоп такгото1еки1а1ап сН1 2 1 цП шгШ5Н§а еца \ а итипП\' [-ЬШ -^С Н зЬ - 
С О ]п Л гти1а ЬПап 1Ғос1а1 а5Н ти тк 1 п . КарготПпц то1еки!уаг та55а51 16000- 
22000 а1гоПс1а ЬоМасП. Каргопс!ап 1о1а ЮгП^Н т и тк н т . Каргоп 1о!а51 51п1еПк 
к!туоУ 1у 1о!а1аг§а т15о1 Ьо‘ П5 Н1 ти тк 1 п . Ь1 п а т  ЮгПпаусП, р15Н1цП§1П1 
уо‘яо1таусП, патс1а с1Пг1таусП, ЬагсНа 1аЬПу 1о!а1агс1ап ко‘га уеуШ^Нда сИМатП.

Каргопп 1п§ уицог1 с1ага]ас1а§1 р151П^П§1 такгото1еки1а1аг1с1а2;1 - N 4 -  \ а  -  
С О - £гирра1агпт§ о ‘гаго 1а’51г1а5НиУ1 па1уа51с1а Н0 5 П ЬоМ§ап ко^р 5опП уос1огос1 
Ьо§‘1аг1 тау]исШ § 1  па1уа51сПг.

А т т о  каргоп 1о1а1аг1 Ьа ’ 2 1 катсНШк!агс1ап НоП ета5 : к|51о1а1аг (апПН Ьо§М 
Ьог ]оус!ап §1с1гоП21ап|Ь ке1асП) уа уицог! Нагога! Ш'51Г1§а (215°С Па 5иуиц1апасП) 
сНМатП ета5 .

Каргоп !о1а1аг1(1ап к1у1т-кесНак, 5ипЧу т о ‘упа, рага^НуШ, агцоп, ЬаП^ 
1о‘г1аг! 1аууог1апасП. 0 ‘1а р15Н1ц каргоп 1о1а1аг1с1ап ауШ- уа аУ1а5Н1па1аг исНип, 
та5Н1па с1е!а11ап \а  техап12т1аг1 исНип когс! Ю ^ т а  та1епаП 1аууог1апасП.

РоПкопс1еп5аНап15Н- Ьи циу 1 то1еки1аг тос!с1а1агс1ап уицог1 то1еки1аг 
Ь1г1кта1аг Н0 5 П Ьо‘П5Н ]агауо 1П Ьо'ПЬ, ипс!а цо‘51ПтсНа тос1с1а (5иу, а т т 1 а к , 
уоёогос! х1опс1 уа Ь.) а]гаПЬ сН1цасП.

М аМ итк!, роПкопс1еп5аиап15Нс1ап !агц чШЬ, роПтег1ап15Нс1а цо'5Нт1сНа 
тос1с1а1аг а^гаПЬ сН1цтаусП. РоПкопс1еп5аНап15Н таН5и1оНап Нат (с]о'5Н1тсНа 
тос1с1а1агс1ап Ш5Н^ап) роПтеНаш^Н таН5и1оНаг1 каЬ1 роПтег1аг с1еуПасП. 
РоПкопс1еп5аНап15Н геак51уа1аг1с1а гап] 1 г а5*а-5ект о'51Ь ЬогасП: с!а5НаЬ Ьо5Н1ап§ЧсН 
топ отеН аг Ь1г-Ь1г1 ЬПап геак51уа§а к1Г15НасП, 5о'п§га И0 5 П Ьо'1§ап Ь1г1кта о'5На 
топотег1апПп§ то1еки1а1аг1 ЬПап па\Ьа1:та-па\'Ьа1: геак51уа51§а кт^НасП \а  
па1уас1а роП тег Ь1г1кта Н0 5 П ЬоМасП.

РоПкопс1еп5аНап15Н геак51уа51§а р1а51та55а1аг 1аууог1а5Н исНип 15Н1аП1асП§ап 
Гепо1Гогта1с1е§1с1 5то1а1апПп§ Н0 5 П Ьо'П5Н 1 т15о1 ЬоМа о1асЛ. Кеак51уа ка1аПгаЮг1аг 
15НПгок1с1а (к151оШ уок 1 15Нцог) Ц12сПг15Н ЬПап ЬогасП. Ғепо1 то1еки1а51с1а \ос1огос1 
аЮт1аг1 Нагака1сНап (аушц5а, 2,4 \а  6 -Но1аНагс1а§1), аШееШшп^ кагЬопП §гирра51
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> С = 0 е§а Ь ткН п Ь  оПзЬ геакз1уа1аг1§а к1Г15ЬиУсЬап Ьо'1§ап1 исЬип ёазНаЬ Гепо1 
ЬПап Гогта1с1е§1с1 о'гаго 1а’51г1а5ЬасП

Ви Ь1г1кта Гепо1 ЬПап, 5о'п§га уапа Гогта1с1е§1с1 ЬПап копс1еп5аНапасЬ уа Ь. 
Ғепо1п1п§ Гогта1с1е§1(1 ЬПап каШПгаШНаг 15ЬНгок1с1а роПкопс1еп5аНап!5Ь1 па1уа51с1а 
Гепо1Гогта1с1е£1с1 5то1а1аг ЬобП ЬоЧасП, и1агс1ап р1а51та55а1аг-Гепор1а5Наг 
(ЬакеППаг) оПпасП. Ғепор1а511аг -5апоаШ т§ ко'рсЬШк 1агтоц1аг1с1а гап§П уа цога 
те*а11аг о ‘гп1с1а 15Ь1аН1асП§ап ]ис1а тиЬмп таГепаПагсПг. 1Лагс1ап к о ‘р т1цс1огс1а 
кеп§ 151е'то1 Ьиуит1ап, е1ек1г 12о1а151уа та!ег1а11ап уа циНПвЬ (1е1а11ап 
1аууог1апасП.

1\агога* 8ауо11ап
1. Макгото1еки1а 51гикШга51П1 цап<1ау рагатеГг1аг Ьагак1ег1аусП?
2. 0ау51 роП теН агт  ог§ап1к, поог§ап1к, е1етеп1оог§ап1к, § о то р о П тег  уа 

§е1его2 ап]1гП роПтег1аг (1еуПасП?
3. УицоН то1еки1уаг Ь1г1кта1аг цапйау 1а5Г11Г1апас11?
4. Уицоп то1еки1уаг Ь1г1кта§а 1а’г1ГЬег1п§.
5. УицоН то1еки1уаг Ь1г1кта1аг§а 01(1 цап<1ау а5051у а1ата1агп1 ЬПа512?
6. Уи^оН то1еки1уаг Ь1Нкта1агп1 5апоа1<1а уа Шгти^Ьйа Ги1§ап и т 1 ха51с1а 

§ар1НЬ ЬеНп§.
7. Уицог1 то1еки1уаг Ь1г1кта1агп1 циу1 то1еки1уаг Ь1г1кта1агс1ап аГгаШк уа 

катсЬШк1аН.
8. Уицог! то1еки1уаг Ь1г1кта1агп1 о ’2 1 §а хо5 хи5и51уаПаг1.
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АМА1ЛУ М А 8 Н С 'У Ш Т Ь А К
К 1ш уоп1п§ пахаг1у а8о§1ап

К 1туо ш п £  пагаг1у а50з1аг1§а с!а511аЬк1 к1шуоу1у 1и5ЬипсНа1аг к1гасН.

К 1туоУ 1у (изЬипсЬа1аг

Кипуо  -сНеггп$1гу тос!с1а1аг, и1агп1п§ 1агк1Ь1, ШгШзЬ!, хоз5а1аг1 уа и1аг 
ога51с!а ЬогаШ§ап о ’2§аг15Ь1агп1 о ’г§апасИ§ап Ғап.

Лат аш^ 5Ьак1§а е§а Ьо’1§ап ЬагсЬа паг5а1аг Ьо’НЬ, 
тос1с1а1аг уа5а1асН. Ма5а1ап: р!аз1та55а тос!с1а51с1ап- 
гисЬка, 1е1еУ12ог, гасНо, котруиЧ ег уа Ь.к., а1уигшту 
тос1с1а51с1ап-^о5Ь1ц, 5ато1уо1 когри51, иу-го’г§ ’ог 
Ьиуит1ап уа Ь.к. ]15ш1аг уа5а1асН.

Мой(1а хозза§а е§а Ьо’1§ап ЬагсЬа пагза1аг. Мос!с1а1аг а505ап 
то1еки1а1агс!ап уа Ьо^Ьца (а1от, 1оп ...) 
2аггасЬа1агс1ап 1а5ЬкН 1ор§ап. Но2 1 г§ 1  кипс1а 18 
т1п.с1ап о г ^  тос!с1а о ’г§апН§ап. Ма5а1ап: 5иу, пей, 
оШп, 1ет)г, Ьауо.

Мо(ШапЬц> хоаааяг тос1с1а1агп1п§ Ь1г-Ь1п§а о ’х5ЬаусН§ап уа Ь1Г-Ь1г1с1ап 
Ғаг^ ^ПасП§ап Ье1§Наг1. Мос1с1а1ат1п§ хо55а1аг1 к !ту о  
пи^1а1 пагагШап 1ккИа ^тҒ^а Ьо’йпасН: 1) Мос1с1ашп§ 
Лг1к Х055а1аг1: 2 1 сЬПк, 1а’т ,  гап§, а§ге§а1 Ьо1а! (§аг, 
5иуиц, цаШц уа р1агша), цаупа^Ь, е т Ь ,  5иуия1ап15Ь, 
тиг1а5Ь ЬагогаПаг!, 1551^Пк уа е!ек1г оЧкагиусЬапПк, 
цоуи^ЬцояПк, е1а5НкПк уа Ь. 2) Мос1с1ап1п§ к1туоу1у
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тос!с1а1агпт§ а§ге§а! 
Ьо1аН §аг, зиуиц, яаи1ц 
Ьо1аН(1а то1еки1а1агп1П§ 
ко' Г1П1 зН 11а5У1г1ап§ап.

Х055а1ап: те1аП, те1а1та5, к151о1а, а505 уа атГо1егПк, 
уоп15П уа П.к.2 . Ма5а1ап: 8иу (Н 20 )  -  21сЬП§1 Ь1г§а 
1еп§ Ьо’1§ап 1а’т512, гап§512 5иуицПк, 100°С с1а 
цаупаусП, 0°С ёа  тиг1аусП уа 5иЬПтаНапасП, 1551яПк 
уа е1ек1г 1ок1п1 у о т о п  оЧкагасП, уоптаусП§ап, пеу(га1 
тос!с!а.

М о 1 е к и 1 а тос1с1апт§ хо55а1аг1П1 о ’21с1а т1уа55ат1а5ЬНг§ап еп§ 
т а у ё а  2аггасЬа51. Ма5а1ап: 8Ьакаг 5иус1а епШ§апс!а 
то1еки1аг§а а]гаПЬ ке!аШ уа 5Ьи ЬПап Ь1г§а ЬагсЬа 
хо55а1аг1 5ац1атЬ цо1асП. Мо1еки1а1аг а!от1агс1ап 
1а5ЬкП 1ор§ап.

Л ( о т ти^Ьа! 2 агуаШап§ап уас1го уа тап Я у  гагуас11ап§ап 
е1ек!гоп1агс1ап 1Ьога1 е1ек1гопеу1:га1 гаггасЬа. Но21г§1 

кипс1а 2000 Пап огПц а !о т  Ғап§а т а ’1ит. А 1от -  
§гексЬас1ап оПп§ап Ьо’ПЬ, “Ьо’П пта5” с!е§ап т а ’поп1 
ап§1а!асП. Тахт1пап 25 а5г (2500 уП) о1сПп “ Л 1 о т ”  

Ш5ЬипсЬа51ш уипоп ҒП0 50 Г1 О етокгН  уа и т п §  и51о21 
ЬеукПр !ап§а к1г11§ап. А1от1аг ЬагсЬа оПсПу уа 
тигаккаЬ  тос1с1а1аг то1еки1аг1п1п§ 1агк1Ь1п1 1а5ЬкП 
цПасП.

Т о г а  ( $ о $ )  т о ( 1 ( 1 а ! а г Ғаяа* Ь1 г хП то1еки1ас1ап (Ь1г хП 2аггасЬа1агс1ап) Ьо5П 
Ьо’1§ап тос!с1а1аг. Ма5а1ап: Н 20  -  5иу (сП5Н11ап§ап), 
С |2Н220ц -  БЬакаг, Н28 0 4 -  5и1Та1 к1з1о1а, 0 3 -  огоп, 
8 -  о1Нп§и§и11, Ғе -  1егтг, Аи -  оШп. Тога тос!с1а1аг 
то1еки1а51 1агк1Ь1§а цагаЬ 2 §игиЬ§а Ьо’ПпасП: а) 
Ос1сПу тос1с1а1аг, Ь) МигаккаЬ тос1с1а1аг

Л г а к т к  т о М а к и  

( а г а Ш з к т а Ш г )

Наг хП то1еки1а1агс!ап (Ьаг хП гаггасЬа1агс!ап) Ьо5П 
Ьо’1§ап тос1с1а1аг. Ма5а1ап: 0еп§12 5иУ1, Ьауо, пей, 
1иргоя, ип, ЬготП 5иу, оЬакП 5иу, ]ег, 1а1ип’, ро’1а1, 
коҒе уа Ь.2 . Ага1а5Ь тос!с1а1аг Ь а т  о ’г пауЬайск 2 
§игиЬ§а Ьо’ПпасП:

С о т о д е п  ( В 1 г  ў и н Н )  

а г а Ш з к  т о М а Ш г

Тога тоёс1ас1ап оПсЬу к о ’г ЬПап Ьайо т1кгозкор ЬПап 
Ь а т  Гагц1аЬ Ьо’1таусП§ап ага1а5Ьта1аг. Ма5а1ап:
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Оеп§ 12  5иУ1, Иауо, 5И15Иа, уос!оргоуос1 зиу1, аго^, у о § ’ 
уа тоу1аг, Ьеп21п, уагеПп уа И.2 .

6е(его£вп (Шг у7 тИ 
Ьо 7тадап) ага/аяН 
тоЖШаг

Т ога тос!с1ас1ап ос1сИу к о ’г ЬПап И ат Ғап^аЬ 
Ьо’1асИ§ап ага1а5Ита1аг. Ма5а1ап: пей, 1иргоц, ип, 
ЬготП 5иу, оИакН 5иу, ]ег, 1а1ип’, ро’1а1, сИо’уап, 
Ьо’уоц1аг, 5ок, с!оп1аг уа И.2 .

0(кНу тоМа/аг то1еки1а51 Ь1г хП а1от1агс!ап И0 5П Ьо’1§ап тос1с1а1аг. 
Ос1сПу тос1с1а1аг те1а1та51аг2а уа те1а11аг§а ЬоЧтасП.

Ме(а1таь1аг-о1Ип£иииг( Во1§’а1аптаусП§ап, уа!Нго^ Ьо’1та§ап, 1551цПк уа 
е1ек1:г 1ок 1П1 ёеууагП оЧкагтаусП^ап тос1с1а1аг. 
Н атта5 1  Ьо’ПЬ с1ауг1у 5151етас1а 22 *а е1етеп! 
а1от1аг1 те1а1та5 5Ии1агс1ап, 11 1а51 (Н 2 -  уоёогос!, ]\[2
-  аго1, 0 2 -  к!51огос1, Ғ2 -  йог, С12 -  х1ог, Не -  §еПу, 
N6 -  пеоп, Аг -  аг§оп, Кг -  кпр1оп, Хе -  кзепоп, Кп -  
гас1оп) ос1а1с1а§1 5Иаго|Ма §аг тос1с1а1аг, 1 1а51 (Вг2 -  
Ь гот) 5иуи^Пк, 10 1а51 (В -  Ьог, С -  и§1егос1, 51 -  
к г е т т у ,  Р -  Ғо^Ғог, А5 -  т15И’уак, 8 -  о1Нп§и§иг1, 8е
-  5е1еп, Те -  1е11иг, 12 -  уос1, А12 -  аз1а1) цаШя 
тос1с1а1аг. Ме1а1та51агс1ап йог, х!ог, Ь гот  ш5Ьа1:ап 
5иус1а ег!усН, цо1§ап1аг1 е5а с1еуагП 5иус1а ег1таус11.

Ме(аИаг-па(пу те(аИ Во1§’а1апасП§ап, уа1Нгоц, 1551яПк уа е1ек1г 1ок1п| 
уах5И1 оЧкагасП^ап тос1с1а1аг. Оауг1у 5151етас1а§1 
^о1§ап ЬагсИа е1етеп1 а1от1аг1 те1а11аг. 1Лагс1ап 1 1а51 
(Н§ -  51тоЬ) ос1а1:с1а§1 5ИагоНс1а 5иуицПк, цо1§ап1аг1 
ца1Нц тос!с1а1аг.

Ос1сПу тос1с1а1аг ога^Ма а11аПор1уа тау]и<1

А11а1гор'(уа -

У§1егос1 е1етепН 1аЬ1а1с1а 4 
хП (01то5  -  С, ОгаШ -  С,

Ауп1 Ь1 г е1етеп1: а1от1пт§  1игП ос1сПу тос1с1а1аг 
к о ’г1п15Ьс1а тау)ис! Ьо’П5И1. Ма5а1ап: 1_1§1егос1 е1етепН 
1аЬ1а1с1а 4 хП (01то5  -  С, ОгаП* -  С, КагЬ1п -  С, 
ҒиПегеп -  С 6о) ос1сПу тос!с1а к о ’гт15И1с1а исИгаусП. 
К151огос1 е1етепН 2 хП (К|51огос1 §а21 -  0 2, Огоп §а21 -  
Оз) ко’пш5Н1с1а.
Ғо^Ғог е1етепН 3 хП (Оц Ғо^Гог -  Р4, 012П ҒобҒог -  Р, 
Оога Ғо^Ғог -  Р) ко^пш^НШа.
01Нп§и§и11 е1етепН 2 хП (М опокП тк -  8, К отЬ1к -  
82, 86) к о ’гт15И1с1а исИгаусП, 1ет1г (а — 1ет1г, р -  
1ет1г), яа1ау (оц уа ки1гап§), 5е1еп, 1е11иг каЬ1 
е1етепНаг И ат 1игП а! 1а1гор1к ко’г1П15И1аг§а е§а. 1пег1
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К агЬ т -  С, ҒиПегеп -  Сбо) §аг1аг, §а1о§еп1аг, 1зИ^ог1у уа 1511Цог1у-уег шеШИаг, 
уос!огос1 каЬ1 е1етеп(1агс1а а11а!:гор1к к о ’пш5Ь1 ЬогП§1 
Ьо2 1 г§ 1  кип§асЬа 15Ьо11апша§ап. А11о1гор1к 5Нак11аг 
циуШа^Паг ЬПап Ғап}1апасП у а ’ш а11о1гор1уап1п§ 
5аЬаЬ1ап:
1)Мо1еки1а51с1а а1ош1аг 5ошшп§ ШгПсЬа Ьо’П5Ь1.
2) А(ош огЬНа11апшп§ ШгНсЬа §1Ьг1с11ап15Ь1.
3) Мо1еки1ап1п§ ШгП Ғагоу1у зНакМа Ьо’П5Ь1.
4) ТигП кг151а11 рап]ага ЬобН Ц1П5Ь1.
5) Наг хП гап§с1а Ьо’П5Ь1 уа Ь.2 .
Ғ 1§иге 1 ТЬе гес! с1о(5 аге рго1оп5 апс! 1Ье Ь1ие <1о(5 аге 
пеи1гоп5.
Апу а(ош 15 сошро5ес! о^ а НШе пис1еи5 5иггоипс1ес1 Ьу 
а ”с1оис1" оГ е1ес!гоп5.1п (Ье пис1еи5 Шеге аге рго(оп5 
апс1 пеШгоп5
1-га5ш. р1гШ гап§П 5ЬагсЬа1аг-рго1оп1аг, Ьауо гап§Н 
5ЬагсЬа1аг-пеу(гоп1агуас1го а(гоНс1а е1ек1гоп1агшп§ 
ЬагакаН

/  /  Нис1еи« \ \  \

1 1 \  1 1 1 \ I 1

Е1(С1ГОП5

Ғ 1§иге-2  Ап а!ош .А1 Ше сеп!ег о^ еасЬ а*от Пе5 Ше 
пис1еи5 Ше р го (о п  апс! Ше п е и (г о п . ТЬе5е рагНс1е5 аге 
со11есНуе1у с!иЬЬес! пис1еоп8.

2-га5ш. А1ош. Уас1го -рго1оп уа пеу(гопс1ап 1а5ЬкП 
1ор§ап, а^гоҒМа е1ек(гоп1аг ЬагакаН Иос1а1ап§ап.

Уайго а1 ош п 1п§ а5051у ша55а51 1о’р1ап§ап ши^Ьа! гагуасШ 

гаггасЬа Ьо’НЬ, +1р — протон ва — нейтрон

1агс1ап (а^ЬкП 1ор§ап. Рго1оп уа пеу(гоп1аг у1§’тсН51 

пик1оп1аг Ь а т  с!еуПасП. ИикШп -  ти^Ьа! гагуас! 
т а ’по51с!а ке1асН.

РгоЮп — протон  уас1гоп1п§ 1агк1Ь1у ц1згШ Ьо’ПЬ, уаёго

га 1уасП ёеуПасН. Огек ШШап оПп§ап. В1г1атсЬ1 уок 1 

с1а511аЬк1 с!е§ап т а ’поп1 ап§1а1асН. Наг ЬН е!етеп1:пт§ 
с1ауг1у 5151етас1а§1 ]оу1а5Ь§ап гацапП рго!оп1аг 50П1§а 

(еп§. и п 1П§ т^Ш у таз5а51 1 §а, гагуаё 1 + 1 §а 1еп§.
№у(гоп оП — нейтрон уас!гошп§ 1агк1Ь1у Ц15т1. Огек ШШап



оЬп§ап Ьо’ЬЬ, огаЬц Пе§ап т а ’поп 1 ап§1а1асЬ. 
№у*гоп1аг 50П1 А 1от та5за51с1ап рго1оп1аг 5 о т п т §  
ау1ппа51§а 1еп§ ^  = Аг -  2 ) Аг -  п1зЬ1у а !о т  та§5а, 
2  -  рго1оп1аг 5 0 1 1 1 , N — пеу1гоп1аг 50П1. ТЛп1п§ п15Ь1у 
та55а51 1 §а, гагуасЬ по1§а 1еп§.

£1ек(гоп _ \е  -  алент рон  тапП у гагуасШ гаггасЬа. 11п1п§ 

п15Ь1у та55а51 0 §а, гагуасЬ -  1 §а 1еп§. Сгек ЬЬс1ап 
оЬп§ап Ьо’ЬЬ, “Уап1аг” ’, “(^ахгаЬо” уок 1 о ’2-о’21с1ап 
2агуасЬапиусЬ1 с1е§ап т а ^ п о т  ап§1а!:асЬ.

А ю т  ШгШаМ А 1от уас!го51с1а рго1оп1аг уа пеу1гоп1аг]оу1а5Ь§ап 
Ьо’ЬЬ, уас1го тауПопМ а е1ек!гоп1аг 1о’х1оу512 ау1апта 
ЬагакаМа ЬоМасЬ. Е1ек1гоп1аг уаПго таус1огпс1а§1 
е1ек!гоп ро§’опа1агс!а ЬагакаНапасЬ. Ро§’опа1аг 
1оНпсЬа ЬобЬ ЬагПаг ЬПап Ье1§Пап§ап уа и1аг е1ек1гоп 
ро§’опасЬа1агс)ап 1а5ЬкП 1ор§ап ЬоЧасЬ. Е1ек1гоп 
ро§’опасЬа1аг е5а огЬПаПагПап ЬозП Ьо’1§ап Ьо’ЬЬ, 
Ьаг ЬЬ огЬЬаШа 2 1а е1ек1гоп ]оу1азЬасЬ. Е1етеп1 
а1от1аг1с1а е1ек1гоп1аг ро§’опасЬа1агс1а яиу1с!а§1 
1агНЬёа 1о’ЬЬ ЬогасЬ:

1822§22рб352Зр6452Зс1104р65 524с1|05р6б524Г 45с1106р6 
7525 Г 46с1|07р6уа Ь.2 .

/ / / > // / /  / /  “ \ \  
Х \ \ х  \ \

4 ^ Д  , 1 о \ \
а “ \ \ \ \к я  \

((< ( ( ё > \ )  

\1Ж Ш У

дазтар*я ворзд* 
^ жжкгрон к»*г 

зй«.И}5«ат8яқ

13 32 52л  15

1£АГ
тгшачэ. 

эяшров хжхп*
злектрон №б икяа

2000 с!ап 0111ц а1ош1аг 1о’Нц о ’г§апШЬ, 1агк1Ь1 
5оЬ5ЬЬгП§апс1а Ьаг хП о ’х5Ьа5ЬЬк1аг ки2аН1асЬ. УаПго 
гагуасЬ ЬЬ хП Ьо’1§ап а1от1агп1п§ ти аууап  Шп е1етеп!: 
ПеуПасЬ. ТаЬ1а1с1а тау]ис1 Ьо’1§ап, рго1оп1аг зоп! Ь1г хП
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Ьо’1§ап Ь)г песЬа хП а1:от Ь111а е1етеп( 5|Ға11с1а с1ауг1у 
5151ета§а ]оу1а5ЬигП§ап. Ма5а1ап: Уос1огос1 е1етепН 3 хП 
уос1огос1 а1от1аг1 (ргоНу, сЬ1ег1у, ЬмНу) т п §  Ь1г им кит! Ьо’ПЬ 
Ь15оЬ1апасП уа Ь.к. Оауг1у 5151етас1а Ьаг ЬП е1етеп1 Ь1г песНа 
12о1орс1ап 1Ьога( 12о1ор1агп1п§ 1аЬ1а1с1а 1аг^а1§апПк 
с!ага]а51с1ап Ғоус1а1ашЬ, е1етеп1п1п§ п15Ь1у а1от та55а51 
(орПасН:

. <а%'Дг+й>%-4г+'"-*-о)%-Лг . , , _  , .. , . , ,
А г  = -------------------------------- Ма5а1ап: ТаЬпу к151огоа

100%
аЮт1аг1 0  -  98 ,99% ; х'0  -  0 ,01% ; -  1%  1агк1Ь§а 

е§а, к1з1огос1 е1етепНп1п§ п15Ь|у а1от та55а51Ш 1ор1п§. 
ЕсЬ|5Ь:

. 98,99%• 16+0,01 %-174-1 %-18 „ ,
А г  = --------------------------------- =  16.02100%

1го1ор Рго1оп1аг 50П1 ЬН хП а !о т  та55а51 \а  пеуиоп1аг 50П1 Ьаг 
хП Ьо’1§ап а1от1аг. Ма5а1ап: 

[Н -  р го И у , \ 0  -  сШ епу, \Т  -  СгШу, ^ О , Ц 0 , г%0

1ю (оп Кеуиоп1аг 50П1 Ь1г хП а1от та55а51 уа рго!оп1аг 5оп1 Ьаг 
хП Ьо’1§ап а(от1аг. Ма5а1ап: ^ О , 1%Ғ, \%№е

1гоЬаг А 1от та55а51 ЬН хП рго1оп1аг уа пеуиоп1аг 50 111 Ьаг хП 
Ьо’1§ап а1от1аг. Ма5а1ап: |^ 4 г , \%К, 2 0 ^ «

Насрсру (аЬ$о!уи() 
ла п1зЬ|у а ( о т  
та8 8 а

А1от1агп1п§ Ьац1^1у т а 55а 51 ]ис1а к1сЬ1к ЬоМасП. Ви 
оМсЬат1аг Ю'27 к§ с!ап 10'25 к§ §асЬа Випс1ау к1сЬ1к 
Я1утаН аг ЬПап 15Ь1а5Ь ]ис1а ^ 1у т .  8Ьишп§ исЬип а1отп1п§ 
аЬ 5о 1у и 1 т а 55а 51 о ’гп1§а 1961 уПс!а “ п 15Ь1у  а ! о т  т а 55а ” 

Ш5Ь и п сЬ а51 цаЬи! яШп§ап. А1отп1п§ и§1егос! Ь|гП§Ша 
ПЪс1а1ап§ап т а 55а 51 п1зЬ1у а1о т  т а 55а с1еуПасП ча ип1п§ 
оМ сЬ оу Ь1гП§1 5ПаНс1а “и§1егос! Ь1гШ§|” и.Ь. 1и 5Ь ипсЬ а51 

^аЬи1 цШп§ап. ^ 15Ь1у  а 1о т  т а 55а (Аг) -  а 1о т п 1п § и§1егос! 
Ь1 гП§ 1  (а .и .Ь ), а1отп1п§ т а 55а ЬПП§ 1  (а .т .Ь ) с1еЬ Ь ат  
уигНПасП.

ч Э лем енгнингабсолю т массаси
Нпсоии атом масса (■Дт') — ■ .

Углерод С изотопп абсолют массасп Қ

Ма5а1ап: Уос1огос1 а1от1п1п§ п15Ь|у т а 55а 51П1 а п 1ц 1а у т 12.

,  ч 1 ,674 1 0 -24 г 1,674 1 0 -24
Дг(Н) = --------------~—;—  = -------------Т7 = 1,0069 у .б .

1,995 10 г /  1,662 10 "4 
/1 2



ВагсИа е1етепИагп1п§ п15Ь1у та55а1аг1 5Ии и5и!с1а ап1ц1ап§ап 
уа с!ауг1у 5151етас1а кеШп1§ап. ЗИипс1ау цШЬ, ‘,‘'1/§1егос/ 
Ь1гИ§1” (1еЬ, и§/егос1 а1от'т'т§ та8заз1 12 Ь о ’1§ап чсЛор! 

та$ш5'т'т% 1/12 ц 1япи§1 Геп^ Ь о ’1§ап тах.ча т\цс/ог1£а  
ау/ИасН. Наг цапс/ау е1етеп1пт§ т$Ь1у а1от тазхах/ с!еЬ, 
80п ]1ха1с1ап итп% а1от та$$а$1§а (еп§ Ьо ’ПЬ, и%1егос1 
Ь1гИк1апс1а 1/ос/а1ап§ап о § ’\гИ§1̂ а  ауП/асИ. Маза1ап: Аг(Ғе) 
=  55,847 т .а .Ь ., Аг(С1) =  35,453 т .а .Ь . уа И.к.

Нас[1ф у  {аЬ$о1уиГ) 
\'П 11181) 1у 

пю 1еки1уаг шачяа

Мо1еки1уаг та5 за  -  то1еки1ас!а§1 аЮт1аг та55а1аг1 
у |§ ’|пс1|51. Мо1еки1ап1п§ аЬ5о1уи! та55а51 1агк1Ь1с1а§1 а!от1аг 
аЬ5о1уи! та55а1аг1 у1§’тсП51§а 1еп§. Ма5а1ап: Зи у п т§  
аЬ5о1уи! уа п15Ь1у та55а1аг!П 11н5оЬ1аут12.
М(И20 ) = 2А(Н)  + А (б) =  2 • 1,674 10“24 +  2,65 8 1 0 “23 =  2,993 ■ Ю"2

Мг(Н20 ) =  2Аг(Н) + Лг ( О )  = 2 ■ 1 + 16 =  18 

ЗИипс1ау ц1ПЬ, тос/с/ап/п§ т$Ь1у то1еки/уаг та$$ая1 с/еЬ, аоп 
]1ха1с/ап Иаг цапс/ау тос/с/а то1еки/а$тт% та$$а$1£а  1еп§ 
Ьо 'ИЬ, и§1егос1 Ь1гП§1с/а 1/ос/а/ап§ап Ьи'И§1§а  ауГйасИ. 
М о/еки/уаг та$$а Иат 12С  \:о1ор\ т а$$а$т т &  1/12 Ц1$т\§а 

п\$Ьа1ап о ’1сИап§ат исИип “п '1$Ь1у  т о/еки/уаг та$$а ” 
с/еуИасИ га  М г ЬИап Ье1§ИапасИ. Ма5а1ап: Мг(Ог) = 32 и.Ь., 
Мг(Нг304) = 98 и.Ь. уа И.к.

1. А Т О М  -  М О Ь Е К У Ь У А К  Т А ’Ь 1 М О Т

А808СН181: 1741 уП П15 оПгт М .У .Ь отопозоу , 1808 уП 
т§ П 2  оП т! ].Оа1Чоп

О о 1с1а 1а п :

а) ВагсИа тос!с1а1аг когри5ки1а1агс1ап 
(шо1еки1а1аг) 1Ьога1 уа и1аг огазМа 
т а Ч и т  тазо1а тау]ис1;

Ь) Мо1еки1аг е1етепНагс1ап (а1от1аг) 
1Ьога1, а1от1аг уа то1еки1а1аг 1о’х1оу512 

ИагакаШа ЬоЧасП. Ви Иагака! тос1с!апт§ 
а§ге§а1 Ио1а11§а уа 1етрегаШга§а Ьо§’П^;

V) АЮт1агп1п§ ти аууап  таззаз! уа 
оМсИат! Ьог; § ) Ос1сНу тос1с1а1агп1п§ 
то1еки1а51 Ь1г хН а!от1агс1ап, 
тигаккаЬ тос1с1а1агп1п§ то1еки1а51 е5а 
Иаг хН аЮт!агс1ап ШгП§ап.
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1
Л(от -  то1еки1уаг 1ч 'ИтоШпя Ноугц/ гатоп ШаЬй диу1с1ац1сЬа:
1) Мос1с1апт§ к^туоу^у ]1ха1с1ап 
Ьо'ПптаусЬ§ап еп§ к1сЬ1к гаггасЬа51 -  
а1от скЬ ауЬ1асЬ. В1г 1игс1а§1 а1от!аг 
кппуоУ1у е1етеп1: ПеуПасЬ.

2) ТаЬ1а1с1а§1 тос1с1а1ат1п§ 1игМ -  
Ш тапП§1 к1туоу|у е1етепНаг 
а1от1аг1п1п§ о ’гаго 1игПсИа Ь1г1к15И1 ЬПап 
12оЬ1апасЬ.

3) АШт1аг о ’гаго Ь1г1к1Ь то1еки1а1аг 
ЬозП цПасЬ. Мо1еки1а -  ауп1 тос!с1а 
1агк1Ь1п1 уа хоз5а1аг1П1 Нос1а1оусЬ1 еп§ 
к1сЬ1к гаггасЬасЬг.

4) Мос1с1а1аг о ’г 1агк|Ь|§а к о ’га ос1сЬу уа 
тигаккаЬ  Ьо'Ь5Ь1 ти тк 1 п

5) Мо1еки1а \ г  а{от и21ик512 
ЬагакаМа ЬоМасЬ.

6) КЬпуоУ1у геак51уа уацЬс1а о 'гаго 
1а’51г1а5ЬиусЬ1 тос1с1а1аг то1еки1а1аг1 
5ац1аптаусЬ, а1от1аг 5а^1апасЬ уа 
то1еки1а 1агк1Ь1с1а§1 а1от1аг цау!а 
§ишИ1ап1Ь уап§1 то!еки1а1аг И0 5П Ьо'1асЬ.

2. М О Э О А  МА58А811Ч11ЧС 5А О ЬА >Ш 5Н  ООМ1ЛЧ11
Ахо^сЬПаг!: 1748 уП П15 оЬт1 М .У .Ьотопо^оУ уа 1789 уП Ьап5И2 оЬпЬ 

А .Ьауиаг’е.
0  01 (11151: Кеак51уа§а к1Г15Иауо1§ап тос!с1а1аг та55а1ап у 1§ 111^151 Ьоз11 

Ьо’1§ап тос1с1а1аг та55а1ап у1§ЧпсП51§а 1еп§ ЬоМасП. (Уас1гоу|у 
геак51уа1агс!а тос1с1а 11135535111111« 5ас]1аш5Ь срп иш  а т а !  
^ПтаусП)

С а С 0 3 + Н 28 0 4 = С а 3 0 4 + Н20  + СО>

1 0 0  9 8  1 3 6  1 8  4 4

3. М ОООА ТАКК1В1М 1ЧС 0 0 1 М 1 У И К  О О М М
А$0$с11151: 1801 -  1809 уу. Ьап5иг к |т у о § а п  ТЬ.Рш51.

1801 -  1809 уу.с!а Рш51 Шга тос1с1а1агп1п§ (агк|Ь| с1отЬу 
екап 1П1 15ЬоНаЬ ЬегасЬ.

Оо1с1 а§1: Наг ^апс1ау 1ога (5 0 Г) тос1с1а п1тас1ап, яасЬоп \а  яапс!ау шиШа 
оЬп151Ьс1ап ^аП у пагаг о ’2§агта5 гт^с1опу 1агк1Ь§а е§а.

1781 уПс1а А .Ьауиаг’е 10 хП и5и1 ЬПап СО2 -  кагЬопа! ап§1с1г1с1 Ьо5П ^ПсЬ уа 
§аг 1агк1Ь1с1а С — и§1егос1 уа 0  -  к151огос1 а1от1аг! о ’гаго 3:8 та55а п15Ьа1с1а 
екапЬ§1п! атч1асЬ уа “Наг ^апёау 1ога Ь т к т а т  1а5ЬкП е1иУсЬ| е1етепЬагп1п§ 
та55а1аг1 о ’г§агта5 п15Ьа1:с1а ЬоМасЬ с1е§ап.
Ва1Чоп1с11аг Ко'рсЬШк ок51сЬаг, а5051аг, к151о!а!аг, 1иг1аг уа к1сЬ1к 

то1еки1уаг ог§ап1к тос1с!а1аг.



Вег(о11к11аг: 0§Чг те1а11агп1п§ ок51с11аг, 5иГЛсНаг, кагЬ1с!1аг. ко ’рсНШк 
^оНзНта!аг, 51П5На1аг, р!а51:та55а1аг, ге21па1аг уа уи^оп 
то1еки1уаг Ь1пкта1аг (УУМ В).

АЬагШуай: Тога тос1с1а1ат1п§ 1агк1Ь1 о ’2§агта5 Ьо’1§апН§1 исНип и1агп1п§ 
та55Э51, то1еки1а 1агк1ЬШа§1 а!от1аг та55а п15ЬаИаг1, НПг 
1агк|Ь1 Нат о ’2§агта5 ЬоМасН. Ма5а1ап: 5 и у - М 20  
то1еки1а51П1п§ та55а Н15оЬ1с1а 11,11% уойогос! а1от1аг1, 
88,89% к|51огос1 а!от1ап Та^НкП е!асН. Ма55а п15ЬаН N^0 = 1:8 
уа Н.к

4. КАККАИ 1\15ВАТЬАК 0О1Ч1ЛЧ1
А508СН151: 1 803 уй т§П г оПгт ].Оа1Чоп.

( о̂Шазп А§аг 1 кк1 е1етеп1 а(от1аг1 о ’гаго ШгП ко’г1П15Нс1а§1 тигаккаЬ 
тос1с1а1агп1 И0 5П ^П^а, Ь|Г1пс1П е1етеп1пт§ Ь1г хП та55а51§а то 5  
1кктсШ  е1етепиПп§ та55а1аг1 П15ЬаП о ’гаго Ьи1ип 5оп1аг п15ЬаН 
каЬ| |П5Ьа1с1а Ьо’1асП. Ма5а1ап: Аго1 ЬПап к151огос! о ’гаго Ье^Н хП 
Ь|1ч к т а  Н0 5 П ^ПасП, N ^0. N 0 , N 2 0 3 , N02, N 2 0 5 . Ок51с11аг 
1агк|Ь|с1а а2 о1 п1п§ Ь1г хП та55а51§а 1о ’§ ’г1 ке1асН§ап к151огос1п1п§ 
та55а1ап п15ЬаН 1:2:3:4:5 п15Ьа1каЬ1 Ьо’1асН:

дч о N о  л \ о 3 л’ о2 л \  о г
28; 16 1 4 :1 6  2 8 :4 8  1 4 :3 2  2 8 :8 0  
1 4 : 8  1-4:16 14:2-4 14 :32  1 4 :4 0  

8 : 16 : 24  : 32 : 40

5. НАЛМ1У М8ВАТЬАК 0О1Ч1ЛЧ1
А505сЬ151: 1808 уП Ғгап51уаПк оП т Оеу -  Ьуи55ак.
(̂ оШазк В 1г хП 5Нагокс1а геак51уа§а к1Г15Науо1§ап уа Н0 5 П Ьо’1§ап §аг 

тос1с1а1агп1п§ На]т1аг! п15ЬаН о ’гаго ЬиШп 50п1аг п15ЬаН каЬ1 
ЬоЧасН. Ма5а1ап: 2Н 2 + О 2 = 2Н20(ьи8 ) геак51уа§а 2 На]т 
уос1огос1 ЬПап 1 Н а]т к151огос1 к1Г151ПЬ, 2 На]т 5иу Ьи§' ’ 1аг1 
Н0 5 П ЬоЧасН, и1агпт§ На)т1у п15ЬаНаг1 2 : 1 : 2  т5Ьа1: каЬ1 
ЬоЧасН.

АЬагшуа(к. Оопипп1п§ уагаНП^Н! §аг1аг ага1а5Нта1аг1 о ’гаго (а’51г1с1ап 
Н а]т о ’2§ап5Н1апт о1сНпс!ап, у а ’п1 геак51уап! о Ч к агтау  1ипЬ 
Н|5оЬ1а5Н 1т к о п 1П1 ЬегсП

6. АУАСАОКО 0014 ШЧ1
А808СЬ|81 811 уП НаПуаПк оП т А.Ауа§ас1го.
ОоШазП 3 1 г хП 5Иаго1Ша 1еп§ На]тс1а оПп§ап ЬагсНа §аг \а §аг1аг 

ла1а5Нта1агШа то1еки1а1аг 50П1 Н ат 1еп§ ЬоЧасН. Ма5а1ап: В 1Г 
<П 1етрега1ига уа Ьо5Ппс!а 1 1 Уос1огос1с1а§1 то1еки1а1аг 5 0 Ш 1 1 
ч!51огос1с1а§1 то1еки1а!аг 5 о т§ а  1еп§ ЬоЧасН.
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>4огта1 зЬагок (п.5Ь.)с!а ЬагсЬа §аг уок| §аг1аг 
ага1а5Ьта!аг1 1 тоП  22,4 I Ь а ] т т  е§а11аус1| уа то !уаг  Ьа]т 
с1еуПасП, и Ут ЬПап Ье1§ПапасП. К.5Ь.с1а I то1 §аг уок| §аг!аг 
ага1а5Ьта51 6,02 1023 1а то1еки1ас!ап уок1 гаггасЬас1ап (51гик1ига 
Ь1гПкс1ап) 1Ьога( Ьо’1асП \а  ^  = 6,02 1023 га^агт Ауа§ас1го 50П1 
с1еуПасП. Иогта1 5ЬагоИ (п.5Ь.)с1а 1етрега1ига I = 0°С, аЬ5о1уи1 
1етрега1ига Т = 273 К (К еГ у т) (Т = 1°С + 273), Ьозтт Р = 
101,325 кР а(760  т т  51тоЬ и51ип1, 1 а1т.) с1еЬ ^аЬи1 ^П т§ап.

Мг <*•

7. Е К У Т У А Ь Е Қ Т  У А  Е К У 1 У А Ь Е М Т Ь А К  0 О > 4 Ш 1

XIX а5гп1п§ Ь1гсН 1 у агт! 1п§П2  о П т 1 Ю а П о п .А508С11181

Оо1(1а51: Мос1с1ап1п§ Ь1г о§ ’|гПк ^15т у о с 1огос1 уок| 5акк12 о§МгПк ^15т 
к151огос! ЬПап ^о1сПц512 Ь1г1касП§ап уок1 к1туоу |у  геак51уа1агс1а 
и1агп1п§ о ’гп 1 п 1 Ьо5а о1асП§ап та55а51 екУ1Уа1еп1 с1еуПасП. Еку|уа1еп1: 
1и5НипсЬа51 1оИп ИПс1ап оПп§ап Ьо’ПЬ, “1еп§ кисИГГ с!е§ап т а ’поп1 

ЬНсПгасП уа Ьи 1и5ЬипсЬап1 1814 уПс1а Уо11о51оп Гап§а к1гП§ап уа Е 
ЬагЛ ЬПап Ье1§ПапасП.

Еку1уа1еп1 циу 1с1а§1 и^иПаг ЬПп Ь15оЬ1апасП:
1) Ос1сПу тос!с1а1аг еку|уа1епНп1 Ь15оЬ1а5Ь:

Аг
Э =  —-

АЬ Ви егс!а, Е -  еку1уа1еп{, Аг -  а !о т  та55а, АЬ -  уа1еп1Пк.
2) МигаккаЬ тос!с1а1аг еку1Уа1епНп1 Ь15оЬ1а5Ь:

05СКД у ^
зшмжни

0) Э*со: =

в)ЭКИ

г)ЭТУЗ =

(ОН)с
Мт.

‘ агтом сони

М г ^

3) С аг тос!с1а1агпт§ Ьа]т1у еку1уа1епип1 Ь|5оЬ1а5Ь: п.5Ь.с1а ЬагсЬа §аг1аг исЬип 
Ьа]пну еку|уа1еп1 11,2 1 ЬоЧасП. 0 2 - к151огос!, 8 0 2 -  5и1Л1 ап§1с!пс1, С 0 2 -  кагЬопа! 
ап§1с!г1с1 исЬип 5,6 1 ЬоЧасП.
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4) Кеак51уа уацНс1а к151о1а уа а5051агпт§ еку1уа1епНп1 Н15оЬ1а5Ь: Кеак51уа уа^Пс1а 
к 15 1о1а екУ1Уа1епИ шо1еки!уаг та55а51П1 те1а1 ЬПап а1та5Ь1п§ап уос1огос1 а1от1аг 
5 0 П1§а ш^ЬаП ЬПап 1орПасН. Кеак51уа уацНс1а а505 екУ1Уа1епН то1еки1уаг та55а51П1
к151о1а цо1сИ§’1 ЬПап а1та5Н1п§ап §1с1гок51с1 §игиН1аг 5 о т§ а  п15ЬаН ЬПап ШрПасН.

98
Э н ро — —  — 98;

Н3 РО 4 + № 0 Н  = № Н 2 Р 0 4 + Н20  “ 3 4 1
98

э к =  —  = 49;
Н зР04 + 2 № 0 Н  = Ш 2НР04 + 2Н20  * 4 2

98
Э н О0 =  —  =  32,67:

Н зР0 4 + 3 № 0 Н  = № 3 Р 0 4 + ЗН20  г‘ 4 3
78

э лкот =  —  =  78;
А 1(0Н ) 3 + НС1 = А 1(0Н)2 С1 + Н20  ' ' 5 1

5) К151о1а цо1сН§Чп1П§ екУ1Уа1епй:
6) Ок51с11оусЬ| уа цау1ашусЬ1п1п§ еку1уа1еШ1ш Ь15оЬ1азЬ: Ок51с11оусЬ1п1п§ 
еку1уа1епЬ то1еки1уаг та55а5)т  цаЬи1 цН§ап е1ек!гоп1аг 50П1§а  ш^Ьай ЬПап 
ЮрПасЬ. Оау1ашусЬ1п1п§ еку1уа1еп11 то1еки1уаг та55а51П1 Ьег§ап е1ек1гоп!аг 5оп1§а 
ш5ЬаП ЬПап 1орПасЬ.
Е1ек1гок|туоУ1у еку|уа1еп1: Ю туоу1у еку1уа1еп1п1 Ғагас1еу 50П1§а (26,8 а.5) п15Ьа!1 
ЬПап 1орПасЬ уок1 1 а т р ег  5оа1 1ок га’51г!с1а е1ек{гос!1агс1а а]га1§ап тос1с1а та55а51 
е1ек1:го к1туоу1у еку1уа1еп1 с1еуПасЬ.

ек г  р о ки :•:€ е  и й

Мос1с1апт§ еку1уа1еп11 ЬПап то1еки1уаг та55а51П1п§ Ьо§’НяПк Ғогти1а5г.

ЭТ _  Мг± 

эГ ~  Мг,

8. С Е 8 8  0О 1Ч Ш 1
А805СН181: 1840 уП Се55.
Оо1с1а81: К 1туоу |у  ]агауопп1п§ 1551цЬк еҒҒекН, ]агауоп ЬН е1арс1а 

уок1 Ь1 г песНа е1арс1а Ьог15Н1ёап цаП у пагаг ЬН хП 
Ьо’1асЬ.

Ма5а1ап: РЬ + 8 + 2 0 2 ->  Р Ь 804 + 219,5 к.1 
РЬ + 8 -»  РЬ8 + 22,5 У  

РЬ8 + 2 0 2 —► Р Ь 8 0 4 + 197 У
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Е1етеп1:аг 2аггасИа1аг:
\р  -  протон, прот ий (еодород атоми яб р о си )(1932  ш п Резерф орд ) 

оп  -  нейт рон  (1932  й т  Чедвик)

-  фотоп, (1\\г)ёругш к  (1 905  й ю  Эйнш тейин)

-  нейт рино  (1 9 3 1  йил П аули)

_°е -  элект рон, (/?- ) -  оет т а заррача  (1897  й ш  Томпсон)

+°/? -  позит рон  (/?+) (1932  й ш  Андерсон)

\а  -  алфа заррача, \Н 2 -  гглий атомядроси (1868 йил Жансен, Франкланд,Локиер)

ВЛог Ь1 г е^етепШап Ьо5Ьца51П1 оНзЬ исИип ип1п§ рго(оп1аг зоп1п| о ’2§а1Иг15Ь 
кегак Ьо’1асЬ. Е1етеп1 а1от1п1п§ о ’2-о’21с1ап пиг1ат5Ь1 гасИоакй^ ет т йзИ  
деуПасП. КасИоакИу егшгШ^Н паП]а51с1а а1Ға уа ЬеПа гаггасЬа1аг (е1ек1гота§п11 
1о’1я1п) а1гоҒ§а 50сЬПасИ.

+ !р + - 1 е оп  +  V  оп +  + хР +  _?е
+:Р  -» оп +  +°е 1п -+ +^р +  _°е

Уас1го1аг рагсЬа1ап15Н1 па(уа51с1а 1игП хП ]агауоп1аг 50сИг ЬоМасП:
1) а  -  ет1гШ5Ь. 0§Мг е1етеп11агс!а (та55а51 200 с!ап ка«а) кигаШаШ, Ьипс1а 

е1етеп1п1п§ гагуасП 2 1а§а, та55а51 4 1а§а катауасП: д.Э -» $Г |Э '’ +  \Н е

2|о Т к  -* 2| | / ? а  +  \Н е

2) р_ -  ет1гШ5Ь. Випс1ау )агауопс!а уас1гос!а§1 пеу1гоп рго1оп уа е1ек1гоп§а 
ау1апасИ уа кайа епег§1уаП е!ек1гоп уас!гос1ап о(ШЬ сЬ1цасЬ. Н0 5 П Ьо’1§ап 
е1етеп!п1п§ гагуаШ ЬШа§а ог1асП, та55а51 о ’г§агтауШ . (гоЬаг ЬозП Ьо’1аШ.

1П +хР +  - ° е .\3 дг+^Э' +  _
3) р+ -  етпШ ^Ь. Випёау )агауопс1а уас1гос1а§1 рго1оп пеу1гоп уа рогШ-оп§а 

ау1апаШ уа каИа епег§1уаП рогШоп уас1гос1ап о!ШЬ сШ^асН. НобП Ьо’1§ап 
е1етеп1п1п§ гагуаШ ЬШа§а катауаШ , та55а51 о ’2 §агтаусП. 1гоЬаг ЬобП Ьо’1аШ.

+!Р оп  +  + 1е .уЭ - » .у-^Э' +  +°е
4) К -  огЬПа1с1а§1 е1ек1гопп1п§ уас1го§а “ди1а$И1 ” (“^атгаП^Ш ”) уас1гос1а§1 

рго1опп 1п§ Ь1г1 уас1го§а еп§ у а я т  огЬКаШап (К -  цауа!) е1ек1гопп1 Ь1пкНпЬ оП5Ь1 уа 
пеу(гоп§а ау1ап15Ь1§а оПЬ ке1аШ. Н 0 5 П Ьо’1§ап е !етеп 1:п1п§ гагуасП Ь|11а§а 
катауасП, та55а51 о ’г§агтаусП. 1гоЬаг Ьо5П ЬоЧасП.

+1 Р +  -? е ^  \ п  +  V  р  +  _°1е -* х _ р ’ +  «V

5) у -  пиг1ап15Ь. Ос1аШа уас!го 1игП еттП ^Ш аг 5оШг Ьо’1§апс1а, 1игП епег§1уаП 
2агга1аг Н0 5 П Ьо’1асП. Ви епег§1уа1аг 1аг^1 е1ек1гота§пИ 1о’1^т епег§1уа5 1§а 1еп§, 
уа ’Ш § а т т а  пиг с1еуПасП.

ЗипМу гасПоакНуПк:
1919 уПс1а Ь1г1псЬ1 Ьо’ПЬ уас!гоу1у геак51уап! 5ип’1у гаУ15Ис1а Е.КегегШгс!
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аиуМа§| ]агауопс1а кигаШсИ:

г7Л) +  2# е  -> зО  +  1Р  ]а г а у о п ш  ц 15ц а к о ’г т 15Ь1 7 ^ (.а > р )  д0

М ауги уига51с1ап 1е511аг
1. Са1иЬег Ш21 с1еЬ а1а1асИ§ап Шг Ш гЗО гпН гО  1агк1Ь1с1а па1г1уп1П§ та55а 

и1и5Н1 16,08 % §а 1еп§. Ви Шг 1агк1Ь1с1а песЬа то1 5иу Ьог?
А) 6 В) 8 С) 10 Э) 12 Е) 14

2. Т е т '1г (111) 5и1Га1 Ғе2(804)з-пН20  ШгУЬМа оШп§и§иЛ ЬНап 1ет1гп1П§ 
т а 55а и1и5Ь1 3 7 ,0 %  §а1 еп§ Ьо’15а, п шп§ ^ 1утаН  цапсЬа ЬоМасИ?
А) 8 В) 10 С) 12 Э )6  Е) 9

3. ВепШу 12о1ор1 4Ве Ь1иа а  — 2аггасЬап1 уиМЬ уа пеу!гоп сЬ1цаг1Ь, цапс!ау 

е1етепш1п§ 120Шр1§а ау1апасИ? А) '63С В) 6С С) '74Л/’ Э) '“Я Е ) '5'В

4. (}иу1с1а§1 геак51уап1П§ 1еп§1ата51П1 Ш§а11ап§ уа  28 §  аго1§а а  -  гаггасЬа1аг 
уо§’сИгН£апс1а, песЬа § г а т т  к151огос1 ЬозН Ьо’П5Ь1п1 Ь15оЬ1ап§.

У  + а^;.0+1Н  А) 16 В) 17 С) 32 О) 34 Е) 36

5. 138 § ШгпЬи1 к о 'к 1П1 оЬбЬ исЬип е!агП т1цс1огс1а§1 Ц12П цоп Ш21 ... 1:ет1г(П) 
5и1Ға1 ЬПап геак151уа§а к1Г15Ь15Ь11ог1т.
А) 94,7 В) 119,4 С) 106,4 Э) 121,2 Е) 156

6. “Мос1с1а1аг т а 5 5 а 5 т т §  5ац1ап15Ь цопип!” 111 М. V. ЬотопозоУс1ап ЬехаЬаг 
апсЬа§1па кеу1п ... казЬҒеШк
А) 1  Р. Рги5{ V) Е. Ғгапк1епс1 
8) Уа. Вег15еШи5 Э) Р. Воу1 
Е) А. Ьауиаге

7. ...”к1туоУ1у геак151уа1аг па1уа51с1а тос1а1агп1п§ таззаз! о'г§агасП”, с!е§ап 
по1о'§'г1 хи1о5а§а ке1§ап есП.
А) Ггап^иг оПт1 1  Р. Ргиз*
V) та5Ь?иг 1П§Пг оПгш К. Воу1 
8) та5Ь?иг ГгагШиг оПт1 А. Ьауиаге 
Э) зЬуес! оПт1 Уа. ВеП5еШи5 
Е) ги5 оПт1 М. V. Ь отопозоу

8. “Мос1с1а1аг та55а51П1п§ 5ац1ап15Ь яопип1” ш А. Ьауиагеёап апсЬа§1па о1сПп 
... казЬҒе1сП.
А) .1. Р. Рги5{ V) Е. Ғгапк1епсЗ 
8) Уа. Вег15еШи5 Э) Р. Воу 1 
Е) М. V. Ь0т0П050У
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9. ...”к1туоу1у геак151уа1аг па1 уаз1с1а тос!с1а1агтп§ таззаз! о 'г§агтаусН ”, 
с!е§ап 1о '§ 'п  хи1оза§а ке1§ап есН.
А) 1"гап15и2 оПгт .). Р. Ргиз!
V) тазЬНиг 1П§Н2 оПт1 К.. Воу1 
8) гиз оПт1 Э. I. Мепёе1ееу
0 )  зНуес! оПт1 Уа. ВеПзеШиз 
Е) гиз о П т 1 М. V. Ь0т0П050У

10. Аго1 (1У)-ок51сПп1п§ к1з1огос1 15ННгок1512 т о '1  т  1цс1огс1а§1 КОН 
егкта51§а уийтПвНМап 0,4 то1 каНу п!1га1 Н0 5П Ьо'1Ш. Випс1а уапа цапс1ау т о д ё а  
песНа § г а т т  Н0 5П Ьо'1асП?
А) Ьо^Н^а тос1с1а Н0 5П ЬоЧтауШ  
V) а т т о п 1 у  §1с1гокз1с1 - 35 
8) каПу пкгк - 34 
Э) а т т 1 а к  - 34 
Е) пНга! к151о!а - 50

К1туоУ1у геак81уа 4иг1аг1. Апог§ап1к то(1(1а1агп1п§ тиН 1т 51пЛаг1
К1туоу1у геак51уап1 к1туоу1у Ғогти1а1аг У05На51с1а Иос1а1а5Н к1туоу1у 1еп§1ата 

<1еуПасН. К1туоу1у 1еп§1ата яапс1ау тос!с1а1аг геак51уа§а к1Г15Н15Н1П1, цапс1ау 
тос1с1а1аг уа цапс!ау т1цс1опу П15Ьа1с1а Н0 5П Ьо’П5Н1п1 ко'г5а*асП.

Наг Ь1г 1еп§1ата 1еп§Пк а1отаН ЬПап Ь1г1а5Н§ап !кк1 Ц15тс1ап Шога*. 
Теп§1атап1п§ сНар ^15гт§а геак51уа§а кт5Науо1§ап тос1с1а1ат1п§ Ғогти1а1аг1, о ‘п§ 
^15т1§а е5а геак51уа па1уа51с1а Н0 5 П Ьо1§ап тос!с1а1агшп§ Ғогти1а1аг1 уогПасП. 
Теп§1ата 1иг15Н исНип с1а511аЬ Ьо5Ь1ап§'1сН тос!с1а1аг уа И0 5 П Ьо‘1асП§ап тос)с1а1аг 
уогШЬ, ога51§а 51ге1ка цо‘уПасП:

2 А 1 + 6Н С1—>2А1СЬ + ЗН2
К1туоу1у геак51уа1ат1 Ь1г песИа а5051у Шг1аг§а а]гаН5Н ти тк т .К 1 ту о У 1 у  

геак51уа 1иг1ап: Ь1пк15Н, о 'пп  0 П5 Н, а1та5Н1П15Н, а]гаП5Н, роПтег1ап18И, ок51(11ап15Н 
цау1апП5Н, епс1о1егт1к геак51уа1аг екго1егт1к геак51уа1аг§а гш5о11аг кеШг1п§ уа 
и1агп1 1 2 оИ1ап§.

Ок51сПаг с1еЬ Ь1г1 к151огос1 Ьо'1§ап 1кк1 е1етеп1с1ап 1агк1Ь 1ор§ап тос1с1а1аг§а 
ауШасП.

К1туоУ1у е1етепНаг 300 т1п§с!ап оП1ц апог§ап1к Ь1г1кта1аг Н0 5 П цПасП. Ви 
Ь1пкта1аг, а505ап, яиу1<1а§Паг§а (4 ^тҒ^а) ЬоШпасП:

1) ок51сПаг; 2) а5051аг; 3) к151о*а1аг; 4) 1иг1аг
К1туоУ1у хо55а1ап§а ко 'га ок51с11аг азо^П, к151о1аП \а  атҒо^ег ок51сПаг§а 

Ьо'ПпасП. Ок51с11аг а505ап 3 хП уо'1 ЬПап оПпаШ:
1) ос1сПу тос1с1ап1п§ к!51огос1 ЬПап Ь1г1к15Н1:
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§ + 0 2 ->  § 0 2 4К  + 0 2—>2К20
2) МигаккаЬ тос1с1а1агп1 уопсПг15Н:

СН4 + 2 0 2 С 0 2 + 2Н20 .
3) К151огос1П Ь1г1кта1аг-кагЬопа11аг, п11га11аг, §1с1гок51с11агп1П§ §12с11п1§апс1а 
рагсНа1агп5Ьк

СаСОз -»■ СаО + С 0 2 
2 С и (К 0 3)2 ->  2СиО + 4 Ш 2 + 0 2 

2Ғе(ОН)з —>Ғе20 3 + ЗН20  
К181о1а1аг с1еЬ сП55о15Нап§апс1а каМоп1аг 51Ш1с1а Ға§а1 уоёогос! 1оп1аг1 Ьо5Й 

Ьо'1асИ§ап е1ек1гоП11аг§а ауп1асП.
К151о1а1аг к 151 огос!П уа к1з1огос!512 к151о1а1аг§а Ьо'ПпасП:
К151огос1П к151о1а1аг -  Н2СОз, Н2§Оз, Н28 0 4, НМОз 
К151огос1512 к151оШ1аг -  НҒ, НСЬ, Ш , НВг, Н25.
К151огос1П к151о1а1ат1П§ ко'рсЬ1П§1 теШ11та51аг ок51с11апп1 5иу ЬПап о 'гаго 

1а'51г е1Нг1Ь оПпасП. Ма5а1ап:
8 0 3 + Н20  Н2§ 0 4 

1Ч20 5 + Н20  —>2Н1ЧОз 
К151огос1512 к'151о1а1аг уос1огос1п1 те1а11та5 ЬПап Ь1пкИпзЬ уа зо'п§га 

уоёогосШ Ь1г1ктап1 зи\'с1а ег1Н5Ь уо'П ЬПап оПпасП.
К151о1а1аг зиуицПк1аг уок 1 §аШ§ тос1с1а1аг Ьо'1асП. 1Лагпт§ ко'рсЬ1П§1 зиус!а 

уаЬ5Ь1 ег1усП, ег1ипа1аг1 погсЗоп !а 'тП  Ьо'1асП, о'51тПк уа Ьаууоп {о'я1та1аппП 
уетнасП. 1акти5П1П§ к о 'к  гап§1П1 ц12П§а о'2§аП1гасП.

Азоз1аг с1еЬ сП55015Пап§апс1а апюп1аг 51Гайс1а Гаца  ̂ §1с1гок51с1—1оп1аг Ьо5П 
Ьо'1асП§ап е1ек1гоП11аг§а ау1ПасП.

8иу§а ег1усП§ап а5051аг, уа'п1 15Ьцог1аг теШ П агт уок 1 и1ат1п§ окз1с11аг1П1 
зиу ЬПап о 'гаго 1а'51г еи1г1Ь оПпасП:

2 N3 + 2Н20  -»  2 Ш 0 Н  + Н2Т;
И а20  + Н 20  ->  2 Ш 0 Н .

8иус1а к а т  ег1усП§ап уок1 ептаусП§ап а5051аг ЬПуо511а уо1 ЬПап, 1е§15ЬП 
Ш21агп1п§ 5иус1а§1 ег11та1аг1§а 15Ьцог1аг 1а'51г е«1П5Ь уо'П ЬПап оПпасП:

Ғ е 8 0 4 + 2 № 0 Н  ->  Ғе(ОН)2|  + № 28 0 4;
А1С13 + ЗКаОН -+А 1(0Н )31 + ЗНаС1.

А5051аг тсПка1ог1аг гап§т1 о '2§аП1гасП: § 12П 1акти5П1 к о 'к  Ш5§а, гап§512 
1епо1йа1е1пп1 ри^ЬН гап§§а кпкасП. 1Лагпт§ ко'рсЬШ §1 §12сПгП§апс1а рагсЬа1апасП:

Си(ОН)2 -»• СиО + Н20  
2Ғе(ОН)3 —> Ғе20 3 + ЗН 20  

Тих1аг с!еЬ сП55ог5Пап§апс1а теШ 11агпт§ каНоп1ап, 5Ьитп§с1ек, (МН4+ 
а тто п 1 у  каНоп!) уа к1з1о1а цо1сП§1аг1П1п§ ап1оп1аг1 Ьо5П Ьо'1асП§ап е1ек*го1Шаг§а
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ауН1асН. Тагк!Ь1§а ко 'га 1иг1аг циу1с1а§1 Шг1аг§а Ьо'ПпасП: 0 ’Па Шг1аг, погс!оп Шг1аг, 
азозП Шг1аг, цо'зНШ21аг уа котр1екз Шг1аг.
Тиг1аг ^иу 1с1а§1 изиНаг ЬПап оПпасН:

1. КОН + НМОз —»■ ККЮз + Н20  (Неу1га11ап15Н геак51уа51)
2. К151о1а1агп1п§ а505П ок51сПаг ЬПап о'гаго 1а'51Г1:

Н23 0 4 + СиО -»• С и § 0 4 + Н20 ;
2 Н К 0 3 + 1Ма20  -*■ 2 № ^ 0 3 + Н20 .

3. К151о1а1агп1п§ Шг1аг ЬПап о 'гаго 1а'51г1:
Н28 + СиС12 ->  С и 8 | + 2НС1;
НС1 + N^N03 -»• КаС1 + Н ^ 0 3

4. 1ккка ШгП хП Ш2 П1П§ о 'гаго 1а'5ш:
№ 28 0 4 + ВаС12 ->  В а $ 0 4|  + 2КаС1;

КС1 + № N 0 3  ->  КИОз + № С1.
5. А5051агшп§ к151о1аП ок51с11аг ЬПап о 'гаго 1а'51г1:

Са(ОН)2 + 8 0 2 ->  С а 8 0 3 + Н20 ;
2 К 0 Н  + 8Ю 2 -»• К 28Ю 3 + Н20 .

6. 15Нцог1агпт§ Шг1аг ЬПап о 'гаго 1а'51п:

З К О ^  + ҒеС13 ->• ЗКС1 + Ғе(ОН)3| ;
2 № 0 Н  + С и 8 0 4 -> № 28 0 4 + Си(ОН)2|

7. А 505П ок51сПагп1п§ к151о!аП ок51сПаг ЬПап о'гаго 1а'51п:
СаО + 8Ю 2 -»• Са8Ю 3;

ВаО + 8 0 3 -»■ В а 8 0 4
8. МеШ11агп1п§ те1а11та51аг ЬПап о 'гаго 1а'51Г1:

2К + С12 ->  2КС1;
2Ш + ]2~* 2 № Т

9. Мега11агп1п§ к151о1а1аг ЬПап о 'гаго 1а'51г!:
2А1 + 6НС1 —> 2А1С13 + ЗН2| ;
Ғе + 2 Н ^ 0 3 ->  Ғ е ^ О з )2 + Н2| .

10. М е1а11атт§ Шг1аг ЬПап о 'гаго 1а'51п:
Ғе + С и 8 0 4 —> Ғ е 8 0 4 + Си;

2п + М ( Ш 3)2 ->  2 п ( ^ 0 3)2 + N 1.
Ос1аШа Шг1аг цай1ц тос!с1а1агсНг. 8иус1а егиусНапП§1§а цагаЬ и1аг ег1усП§ап, 

к а т  ег1усП§ап уа ег1таусП§ап Шг1аг§а Ьо'ПпасН.
К1туоу1у геак51уа Шг1ап: Ь1г1к15Н, о'г1п 0 П5 Н, а1та5Нт15Н, а]гаП5Н, 

роПтег1ап15Н, ок51сПап15Н цау1апН5Н, епс!о1еггшк геак51уа1аг екго1егт1к 
геак51уа1аг§а т15о11аг кеШпп§ уа и1агп1 12оН1ап§.



Апог§ашк тос1с1а1агшп§ тиН 1т 51пПаг1§а (К1аз1ег Ш2 т § ) .
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ЕгИта1аг уа и1агп1п§ хо88а1аг1
1кк1 уок! Ь1 г песНа котропепШ ап 1Ьога1 цаШя уок! зиуиц § о то § еп  5151ета 

е г к т а  с1еЬ а!а1асН. 0 'г  а§ге§а1 Но1аМт еп 1та§а о '1ка2 асН§ап тос1с1а егкиУсН! 
Ь15оЬ1апасП. Наг цапс1ау ег11та ег1ШусН1 уа егиусН1 тос1с1а1агс1ап 1Ьога1 Ьо'1асН. 
МосШа1аг сНе§ага512 ег1§ап1с1а ег11тайа ег1§ап тос!с1ашп§ Г012 т1цс1ог1 0 % <3ап 100 
% §асНа ЬоМасП.

Випс1ау хо11агс1а егиусН1 уа ег1ШУсН1 ога51с1а§1 ау1гта уо'цо1асН. Ви1агс1ап 
151а§ап1т 1 2 П1 епШУсН1 с1еЬ цаЬи1 цШ^Н^пПг т и тк 1 п . Ь е к т  ]и<1а ко'рсН1Пк тос1с1а1аг 
ауш 1етрегаШгас1а т а '1 и т  сНе§ага§а цайаг епусН. Ма5а1ап, иу 1етрегаШга51с1а озН 
Ш'2 1П1П§ 5иус1а§1 ег1Ш1а51 ИаС1 п т §  пПядоп НесН цасНоп 26.48%  с1ап оНтаусП. 
Ег11та1агп1п§ Г121кау1у Х055а1аг1 (та5а1ап, цаупа^Н 1етрегаШга51) ег1§ап тос1с1а 
Ш1Яс1оп огШу1 ЬНап о'г§агасН. Кир1псНа, еп ^та  НобП Ьо’1§апёа На]т ча 
епег§еПкаУ1у о'2§ап5Н1аг уиг Ьегаё1. Ко'рсНШк тос1с1а1аг е г к т а 1 а т т §  к1туоУ1у 
Х055а1аг1 ег1(тас1а егиусН1 т о с Ш  т1Цс1ог1 0 Л 1 5Н1 ЬПап к а т  о'г§агасН.

Ег11тап1п§ уок1 ег1ШусН1п т §  т а ’1ит о§ЧгПк т1цс!ог1с1а уок! т а '1 и т  ха]тс1а 
еп§ап тос1с1а т1яс!ог1 ег11тап1п§ коп5еп1га51уа51 ёеуПасП. Ег11тап1п§ 
коп5еп1га51уа5т1 Ьп песНа и5иМа 1Ғос1а1а5Н т и тк 1 п .

Наг хП коп5еп{га151уаП егНта1агп11аууог1а5Н и5и11апп1 ЬШ^Н ИЬЬ1у-Ью1о§1к 
уа 5ап11аг1уа-§1§1уеп1к тиШха5151агп1 атаП у 15Н1апс1а еп§ гагиг отП1агс1ап Ь1Г1сПг.

К 15Н1 ог§ап12т1с1а§1 Ью1о§1к 5иуицПк1аг-яоп р1а2та51,ПтГа,о5Нцо2оп 
5Н1га51,51усПк уа Ьо^Нца оя5П1агп1п§,Пр1с11ат1П§,кагЬоп 5иу1ат1П§,Ш21агпт§ 5иус1а 
еп§ап тигаккаЬ  ага1а5Нта51<Пг.1Лагпт§ т1цс1опу ашц1а5Н па1уа1апс1ап ха51аПкп1 
Шпп1 ап1ц1а5Н исНип Гоус1а1апПасН.

Ог§ап1 2 т § а  уиЬогПасП§ап йоп-сЬтюгПапП Н атта51 ог§ап1 2 т § а  ап1ц 
коп5еп1га151уаП ег11та НоПс1а уок1 рогоБНок НоПс1а уиЬоп1асП.В1о1о§1к егкта1агс1а 
еп§ап тос1с!а1агп1 т  1цс1ог1у пагога! цШ^Н огцаП ог§ап12тс1а ЬогасП§ап Ь1ок1туоу1у 
]агауоп1агш пагога! ^Ш^Н ти тк 1 п .
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1зЬ1аг сШяапзНш пагога!: цШ ^Н^гоГ-тиНкш пиНоҒага яШ$Н,о2 1я-оуца{ 
таН5и1о11аг1П1 1з1ето1§а уагоц1Ш§1п1 ЬШзН исНип ап1ц коп5еШга151уаП егПта1агс1ап 
Гоус1а1апПасП. ЗНи 5аЬаЬП Ьо’1а]ак 5НПЪког,еп1:та1аг,и1агп1п§ коп5еп1га151уа1аг1 уа 
коп5еп1га151уа1агтт§ ИЪс1а1ап15Ь и5и11аг1 1о’§ ’п51с1а§1 та '1 и то 1 § а  е§а Ьо’П51П 
кегак.

1кк1 уок1 Ь1 г песНа тос1с!ас1ап 1Ьога! ЬН ]1П5П § о то§еп  5151ета1аг§а 
ег11та1аг НеЬ а!а1асП.Наг цапПау егН та егиусН1,ег1и1УсН1 уа и1агпт§ о '2аго 
1а'51Г1с1ап Н0 5 П Ьо’1асП§ап таН5и1о11агс1ап Шога1 ЬоЧасП.

Е п 1та  Н а ] т т т §  ЬагсНа Я15т1с1а к1туоу1у 1агк1Ь уа Тш к Но5за1ап Ь1г НП 
Ьо’1асП.Еп5Нс1а о ’г а§ге§а1; Но1аНп1 5а^1аЬ яо1иУсН| тоППа к о ’ртсН а егИиусН1 с!еЬ 
цаЬи1 яШп§ап.ЕгНта1аг исН а§ге§а1 Но1аНс1а яаШц^иуиц уа §а251топ Ьо’П5Н1 
ти тк 1 п .

ОаШц егкта1аг те1а11иг§1уас1а,51ота1о1о§1уа атаПуоНс1а тиН 1т 
аНагшуа*§а е§асПг.1Лаг§а теШПагп1п§ Ьа21 яоН5Нта1ап(та5а1ап,оШп ЬПап т 15 

^оН5Нта51)т15о1 Ьо’1асП. 015Н1о^ Но’]аП§ас1а уа НЬПуо! атаПуоНПа ко’рго^ 5иуи^ 
егПта1аг 15Н1аН1асП.0оп,о5Няо2оп 5иуицП§1,тес1а 5Н1га51,ПтГа,Ни]ауга1аг 1сН1с1а§1 
5иуицПк1аг 5иуи^ егПта1аг§а, т!5о1 ЬоЧасЛ.

1Лаг оц5П1аг,Про1с11аг,и§1еуосПаг уа Ш21агп1п§ ага1а5Нта51с1ап 1Ьога1сПг. 
Еп§ап тос1(1ап1п§ гаггасНа1ап яапс!ау Ьо1а1с1а уа яапс1ау каПа-к1сН|кПкс1а Ьо’П5 Н|§а 
^агаЬ егНта1аг исН§а ЬоЧтасП:
1 .Мо1еки1уаг-сП5рег5 егкта1аг.
2.1оп-с1е5рег5 егкта1аг.
З .К о11о1с1 еп1та1аг.

Мо1еки1уаг сП5рег5 егНта1агс1а,ег1§ап тос1с1а 2аггасНа51П1П§ каиаП§1,ег1§ап 
тос1с1а то1еки1а5Ш1 кайаП§1§а 1еп§ Ьо’1асП.Вип§а т15о1 цШЬ 5аНаго2ат С]2Н220ц 
п т §  5иус1а§1 егкта51п1 0 П5Н т и тк 1 п .

1оп-сП5рег5 егИта1агс1а, еп§ап тос1с1а 2аггасНа5т1 кайаП§ 1  1 0 ПП1П§ 
кайаП§1§а 1еп§ ЬоМасП. СНипк! е1ек):го1П тос1с1а1аг егПтас1а 1оп Но1аНс1а Ьо’1асП. 
Вип§а гтп5о 1 цШЬ 0 5 И Ш21 е гкта5 т1  к о ’г15Н т и ш к т .

Ко11о1с1 егПта1агс!а еп§ап тосМ а 1-100 п т  ка«аПкс1а§1 гаггасНа1аг§а 
а)га1§ап Ьо’1асП. М15о1 цШЬ оц5Пп1п§ 5иус1а§1 егПта51П1 0 П5И т и т к 1 п (п т -  
п ап о те1 г .1 п т -1 0 '9 уок1 1п т  ЮА0,1А°-10'4 5 т  ).

М15о1: 20%  П Н2 8 О4 егИтап1 2юНП§1 1,14 § /5 т ’ §а 1еп§. 8Ни е г к т а т п §  Ст , 
Сп уа Ст | коп5еШга*51уа1апш ап1я1ап§

УесН15Н. Ст уа Сп коп5еп1га151уа1агт1 1ор15Н исНип 11 е г к т а т п §  та55а5т1 
ЬШ^Н кегак.

Ме.та= Vе-та'§ = 1000 т1 -1,14 §/т1  = 1140. В к  1кг 20% егктас!а§! Н28 0 4 
та55а51 т ( Н 28 0 4)= 1140- 0,2=228 §
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УепсП С т  ап1ц1а5Н исЬип 2 2 8  §  с1а§! Н 2§04  п т §  то11аг з о т т  С п-исНип 

екУ1Уа1еп! та55а51П1 Юр15Ь кегак .

М (Н 23 0 4) -  98  § /т о 1 ,  т е(Н 23 0 4) 98-1 /2 = 4 9 §

О е т а к ,  С т =  —  = 2,33; С п  = — = 4,66 
98 49

уок! С п =  С т  • 2 =  2 ,3 3  =  4 ,6 6 .

Е г к т а т п §  то1уа1  (С т |) коп5етга151уа51п1 ашц1а5Ь исЬип ип1 та55а51П1, 

кеу1п 1000 § егкиУсЬ1с1а ег1§ап т о й с 1 а п т §  гтц с1оп ш  Юр15Ь к е г а к , В еп1§ап  

т а ’1ито11агс1ап т а ’1и тк1 , Ьаг Ь1г 100 §  2 0 %  е г Ь т а й а  2 0  §  Н 2§ 0 4 уа 8 0  §  Н 20  Ьог. 
Р е т а к ,  80  §  Н 20  с1а 2 0  §  Н 23 0 4 Ьог Ьо‘15а 1000 §  Н 20  с!а х8 Н 23 0 4 ЬоЧасИ.

1000-20
х = ------------= 250 ; х =  2 5 0 §

80

епсН 250§ Н23 0 4 сЗа§ 1  тоП аг 50П1П1 (тос1с1а т1цс1огт1) Юрат1г:

С =  Т ссст, §о -,55.

Е г 'П та  к0П5етга151уа51П1 1Ғос1а1а5Ьп1 Ь1г и5иПс1ап Ьо^Ьца и5и1§а цау*а 

Ь15оЬ1а5Ь исЬип Г|21к каНаПк1агп1 о ‘гаго  Ь о § ‘ПяПк Ғогти1а1аг1с1ап Ғоус1а1ап15Ь 

т и т к т .

У /(% ), С т , С п у а  С т | каИ аП к!аг ^иус1а§1сЬа о ‘хаго Ь о§Ч ап§ап :

г  _  10-8- V/
'-,т ~

Сп =

т ' М (10 0 — XV)

Випс1а §-ег11тап1П § 21сЬ П §1, § / 5 т 3;

\У-ег11тас1а§1 тос1с1ап1п§ та55а и1и5Ь1, %;
М-еп§ап тос1с1апт§ то1уаг та55а51, § /то1;
т е-ег1§ап тос1с1ап1п§ еку1уа1ет та55а51, §;

ЕШ ТМ АЬАКМ М О К О К ЗЕ Ж К А Т81У А 81
Е п 1 та-егИ и у сЬ 1 , ег1§ап тос!с1а у а  и1агп1п§ о ‘га го  1а’51г1а5Ьиу таЬ5и1о11аг1с1ап 

1Ь ога1 Ь1г ]1П5П Ш гП тасП г.

Егктас1а тосШа то1еки1а уок1 а1от§асЬа ЬоЧ§ап Ьо1аШа таус1а1ап§ап 
Ьо‘ПЬ, 10'9 т  а1гоЛс!а уок 1 ипс!ап к1сЬ1к о ‘1сЬат1агс!а Ьо‘1§аш исЬип егкиусЬ1 
то1еки1а1аг1 ога51с!а 1а^51т1ап§ап, 1агт]а1§ап ЬоЧасП. Ма5а1ап, ар1ека1агс!а§1 уос!пт§ 
5р1г1с1а§1 ег11та51с1а уос! то1еки1а1ап 5р1П то1еки1а1аг1 ога51с!а 1агца1§ап ЬоЧасИ. Ви 
егН та ГЬгёап о ‘1§апс1а ЬесЬ паг5а цо1таусП. Ви егИта1аг Ьац1ц1у ег11та1аг 
с1еЬ а1а1асН.

м
10-ё-УУ

т а
1000-XV
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Егкта1аг зиуиц, яаШц, §а251топ ЬоЧасП. Зиуиц ег11та!аг§а: Ш2 , цапс!, 
5р1Пп1Пё 5иус1а§1 еп1та51; яа«1ц еп1та1аг§а: теШ11агпт§ 1П1а Ьиуит1аг, 
с1уига1уит1п каЬ1 цоН5Нта1аг1; 2а251топ егНта!аг§а: Науо уок1 §а21агп1п§ Ьо^Нца 
ага1а5Нта1аг1 т15о1 ЬоМасП.

ЕгНта1аг Н0 5П Ьо‘П5Н1с1а 1551яПк уиНП5Н1 уок1 сН1Я15Н1 ки2аН1асП. Еп1та1аг 
е1ек!г 1ок1п1 о ‘1ка215Н1 уок 1 уах51П оЧкагта5П§1 т и т к т .

Егкта1аг техап1к ага1а5Нта1агпт§ Н ат, к1туоу1у Ь т к т а 1 а г т п §  Нат 
Х055а1аг1§а е§а ЬоЧасП.

1-]аЛ̂ а1 Е гк та1агп т §  хо88а1ап

Мехап1к ага1а$11та ЕгЛта1аг К1туоУ1у Ь т к т а

0 ‘2§агиусНап 1агк1Ь
0 ‘2§ашусНап

1агк1Ь
Оо1т1у Шгк1Ь

Н0 5 П Ьо‘1§апс1а 1551^Пк 
сН1Ц15Н1 уок1 уиНП5Н1 

ки2 аН1таусП.

Н 0 5П Ьо‘П5Н 1551С]Пк сН1 ц 15НI уок| уиНПзН] 
ЬПап зосПг Ьо‘1асП

Тагк1Ь1у Ц15т1апп1 Г121к и^иПаг уогс!аггпс1а 
а]гаН5Н титк1П

Тагк|Ь1у Ц15т1агт1 Гшк 
и5и11аг уогс1ат1с1а а]гаНЬ 

ЬоМтаусП

ЕгП та1агт атаПуоШ а цо‘11а5Нс1а ег1§ап тос1с1а зНи ег11та та55а51п1п§ 
^апсНа т1цс1опп11а5НкП цШ5Н1п1 ЬШ^Н тиН 1т аНат1уа1§а е§а.

ЕгН та 1агк1Ьт1 (хи5и5ап, еп§ап тоПс1а т1цс1огт1) ШгП и5и11аг ЬПап 
оЧсНаугтг (та55а и1и5Н1 уок) Го1г1аг) уок1 о ‘1сНатП (коп5еп1га151уа1аг) ка«аНк1аг 
ЬПап Нос1а1а5Н т и т к т .

Е гН т ап т§  гагк1Ь1у Я15т1ап с1е§апс!а Ь1г ага1а5ННгШ5Н1с1ап егИ та Н0 5 П 
Ьо‘1асП§ап 1ога тос1с1а1агп1 1и5Нип15Н1т12 1ог1т. Випс1а ко‘ргоц гт^с1огс1а§15т1 
епШУсН1, 0 2 Г0 Ц т1цс1огс1а§151п1 еп§ап тос1с1а с1еЬ цаЬи1 цПагтг.

Тиг1аг уа и1агпт§ егИта1ап.
Ос1а1с1а к1туос!а коп5еп1га151уа 1 о § ‘1гПк ^15т еп1та-с!а тау]ис! еп§ап тос1с!а 

та55а и1и5Н1аг1с1а, 100 §  егН таёа тау}ис1 ег1§ап тос1с1а Го1г1апс1а, 1 / егНтаНа 
тау]ис! еп§ап тоёП а т о ‘11ап уок! еку1уа1еп11ап огцаП ПЪс1а1апасП.

1. Еп§ап тоП ёа  т1цс1ог1 ег11тапт§ и т и г т у  ггп^с1оп§а п15Ьа1ап Г0 1 2  Х15оЬ1с1а 
Пос1а1апасП. Е гН та коп5еп1га51уа5т1 Г0 1 2  ЬПап 1Ғос1а1а5Н исНип 100 §г егНтас1а 
Ьо'1§ап егиусН1 тос!с1а т1цс1оп х15оЬ1апасП.

по/ а ■ 100%
С  /о  — ----------------

а + Ь
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Ьи уегс!а С% - ег11тап1п§ о§ЧгПк Г0 1 2 1 , а-ег1§ап т о й д а  о§'1гН§1, у-епШ У сН тт§ 
о§'1гН§1. Ег11т а  копзеп1га51уа51п1 то1-Ғо121аг ЬПап 1&с1а1азЬ исЬип 100 то1 
еп*тас1а Ьо'1§ап ешусЬ1 тос1с1ап1п§ то11аг з о т  х15оЬ1апасН.

С% = ——— 100% 
я, + п2

Ви уегс1а С% - егНтап1п§ то1 Ғ0 1 2 1  П2 - ег1§ап тос1йап1п§ § г а т т  то1еки1а
50П1

§2 - еп§ап тос1с1ап1п§ о§ЧгП§1, М 2 - и т п §  то1еки1уаг о§'1гП§1, п г  
ег1ШУсЬ1п1п§ § г а т т  то1еки1а1аг 50П1.

§,- ег1ШусЬ1п т §  о§ЧгП§1, М  ̂ - ег1ШУсЬ1П1П§ то1еки1уаг о§'1гП§й
2. 1 П1г егН тап 1п§ еп§ап тос!с!а т1цс1ог1 §/то150П1 ЬПап 1Йзс1а1ап15Ь1§а то1уаг 

коп5еп1га51уа ёеуПаЛ уа М ЬагЯ ЬПап Ье1§Папас11. А§аг 1 1Нг ег11тас1а 1 т о !  тос!с1а 
ег1§ап Ьи1за 1М, 2то1 тос!а ег1§ап Ьи1за 2М егН та с!еуПасН. Мо1уаг коп5етгаз1уа 
циу1с1а§1 !Ъгто'1а ЬПап 1Гос1а1апасН:

% Си = ■ 1000 
л М - У

Ьипс1а Сп -то1уаг коп5еп1га51уа;
ц - ег1§ап то с 1с1ап 1п§ §гатт1агс1а 1Ғос1а1ап§ап та55а51 

М - Ег1§ап тос1с1агпп§ то1еки1уаг та55а51
V - егН т атп §  тППП1гс1а 1Гос1а1ап§ап ха]т1
3. В1 г 1Нг еп1тас1а§1 ег1§ап пюс1с1ап1п§ т1цс1ог1 §агтт-екУ1Уа1еп11аг 50П1 ЬПап 

Пос1а1ап15Ь1§а погта1 коп5еп1га51уа с1еуПасН уа Н ЬагП ЬПап Ье1§ПапасН. А§аг 1 1Иг 
егктай а  1§г-еку тос!с!а ег1§ап Ьи1за, 1Н, 0.1 §г-еку тос1с1а еп§ап Ьи15а, 
с!е51погта1. 0.1Н ег11та с1еуПасН. 1Могта1 коп5еп1га51уа киу1ёа§1 Гогто'1а ЬПап 
1Гос1а1апасП.

%С« = —^ - - 1 0 0 0  
М  ■ Е

Ьипс1а Сп - погта1 коп5еп1га51уа
т  - ег1§ап тос1с1ап1п§ §гатт1агс1а Иос1а1ап§ап та55а51 
Е - еп§ап тос1с1ап1п§ §г-еку 
М - егН таш п§ т1 с!а 1Гос1а1ап§ап Ьа]т1
В 1 г тППП1г егН та 1агк1Ь1с1а§1 еп§ап тос1с1ап1п§ §гатт1агс1а ПЪс1а1ап§ап 

т1цс1оп§а е г к т а п т §  Мп с1еуПасН.
Т=Е*1М/1000 §/то1 

Ьипёа Т- Нл, N - ег11тапт§ погта1П§1, Е - ег1§ап тос1с1апт§ §г-еку.
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ТкН азМ а погта1 егИта1агс1ап Ғоус1а1ап15Ь кегак.

У,ТМ|=У2^2
Ьипёа VI - Ь1г1ПсЬ1 е п 1 т а п т §  Ьа]т1

N 1 - вЬи е п * т а п т £  погтаШ §1

Уг - 1кк 1псЬ1 е п 1 т а п т §  Ьа]т1
N 2 - ип1п§ п о гт а 1П§ 1  

9аи1ц тос1с1а ег1ШУсЬ1§а Ш5Ь1п1§апс1а и п т §  1оп1аг! уок 1 то1еки1а1аг1 
ег11иусЬ1 то1еки1а1аппт§ ци1Ь1ап§а 1ог1Ш5Ь1 па1уа51с1а ег15Ь рго5е551 Ьо5Ь1апасП. 
Ег15Ь уаяНс1а ег15Ь ]агау о т§ а  цаг5Ь1 кг151а11ап15Ь ]агауоп 1 Ь ат  50сПг ЬоЧасИ. 
Ег11та§а и!§ап гаггасЬа1аг цаи1ц ]15т 5 1П ЬПап исЬга5Ь§апс!а цаШя )15т§а ЮПШЬ, 
кау1ас1ап кг1551а11апас11. О етак , Ьи уегс1а 1кк1 к агата  каг5Ь1 рго5е55 ЬогаШ. Эа^НаЬ, 
ег15Ь рго5е5с 1ег1а5Ьас11. М а'1ит уац! и1§апс!ап к е у т  1кка1а ]агауоп 1е2Нк1аг1 Ь1г- 
Ь т § а  ЬагоЬаг Ьо'ПЬ цо1асП, уа'п1 Ь!г 5екипс1с1а песЬа то1еки1а ег1!та§а о'15а, 
5ЬипсЬа то1еки1а цау!ас1ап кг1551а11апасП. уац1с!а ег1§ап тос1с1а ЬПап е п т а у  
цо1§ап тос^с!а ога51с1а сПпат1к ти уогап а! цагог 1орасП, ег1! т а  1о 'у 1пасП. §Ьипс1а 
^ШЬ, ег1т а у  цо1§ап тос!с1а ЬПап сЬек512 игоя уац1 Ь1г§а та ^ и с !  Ьо'1а о1асП§ап, 
уа'п1 тиуогапаШ а ШгасП§ап ег11та 1о'у1п§ап ег11та йеуПасП.

Мос1с1апт§ Ь1гог ег1ШУсЬ1с!а ег!у оПбЬ хи5и51уаН 5Ьи тос1с1ап1п§ егиУсЬапП§1 
с1еуПасП. МосМа1агпт§ егиусЬапП§ 1  егиусЬ1 тос1с1ап1П§ уа еп Ш у сЬ тт§  1аЬ1аП§а, 
Ьатс1а ШтрегаШга уа Ьо51т§а Ьо§'Пц. Ауп1 тос!с1ап1п§ т а '1 и т  1етрегаШгас1а 100 
§г ег1ШУсЬ|с1а ег1Ь Ш ут§ап егИ та Ьо5П яПасП§ап о§ЧгПк п^скнч ип1п§ егиусЬапПк 
коеШ51уепП (уок1 егиусЬапП§1) с1еуПасП.

Саг1аг ага1а5Ьта51 ег1Н1§апс!а Ьаг цау51 §аг ти51акП гаУ15Ьс1а епусП, уа'п1 Ь1г 
§ а 2 П1П§ ег1зЬ1§а ага1а5Ьтас1а§1 Ьо^Ьца §аг1аг ЬесЬ цапс1ау ха1а1 ЬегтаусП, ег1зЬ 
§ а 2 П1п §  рог51а1 Ьо51гш§а ргорог51опа1 Ьо'1асП. (Сепг1-ОаПоп цопип!) Сепп уа Сепг1- 
ЭаПоп цопип1ап§а 5иуицПк ЬПап к1туоУ1у геак51уа§а к1Г15ЬтаусП§ап §аг1аг§та 
(ра51 Ьо51тс1а) Ьиу5ипасП, 1 1кг ег1ШУсЬ1с!а I ёа  \а  г Ьо51тс1а епу о1асП§ап §аг ха]ггП 
§а2п т §  егиусЬапПк коеШ51уепН с1еуПасП. ТетрегаШ га ки!агП§апс1а §а2П1п§ 
5иуицПкс1а ешусЬапП§1 к а т а у а  ЬогасЛ, сЬипк1 § а гп т §  5иуицПкс1а ешШ кир1псЬа 
1551^Пк сЬ1кап5Ь ЬПап ЬогасП.

ЗиуияПк1агп1п§ 5иуицПк1агс1а еп5Ь1с!а исЬ Ьо1 Ьо’П5Ь! ти тк 1 п :
1. 8иуияПк1аг о'гахо 151а1§ап п15Ьа1с1а ага1азЬасП (та5а1ап, 5иу ЬПап 5р1П);
2. ЗиуияПк1аг о'гаго т а '1 и т  сЬе§агас1а§1па ага1а5ЬасП(5иу ЬПап Гепо1);
3. 8иуицПк1аг о'гаго ага1а5ЬтаусП (5иу ЬПап 51тоЬ). 8иуи^П кпт§ 5иуицПкс1а 

ег!5Ь1 1етрега!ига оП15Ь1 ЬПап оПасП, 1ек1п Ьо51т о'г§аг§апс1а к а т  о'г§агасП. Ег15Ь 
п1ЬоуаШа ка«а (1000 а*т) Ьо51т ци1апП§апс1а§1па ко'рауа Ьо5Ь1аусП. (^аШя 
]15тп1п§ 5иуияПк(1а ешусЬапП§ 1  о '2§агта5  Ьо51тс1а 1етрегаШга оП15Ь1 ЬПап 
оПасП, 1ект цагНц тос1с1а ег1§апс1а 1551цПк сЬ1ц5а, Ьи тос1с1ап1п§ ешусЬапП§ 1  

1етрега1ига огН^Ш ЬПап катауасП.
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Ма$а1а уа та.^1н]1нг
1. 60%П НТМОз ег11|па51п1 то1уаШ§1П1 уа то1уаг коп5еп1га151уаз1п1 Шр1п§.
2. ]\1огта1 5Ьаго11с1а 2 1 х1ог 5 1 зиус1а ег1§ап. ЕгИтап1 На]гш 5иу На]т1§а 1еп§ 

ЬоМза, НобП ЬоЧ§ап егИтап1 та55а и1изН1 (ш%) уа то1уаг коп5еп1га151уа51П1 
ап1ч1ап§.

3. 2п 5и1Ш к151о1а ег1!та51П1 ш (% )т 1ор1п§ (§=1,063§ /5т3).

4. 66,8 § Н2§ 0 4 133,2 § 5иус1а егШ1§ап. Ег11тап1п§ 21сЬП§1 1,25 § /5 т 3. 
Еп1т а п 1 со(%), то1уаг \а  погта1 коп5етга15Папт ат^1ап§.

5. 10%П ег11тас1а Ь1г то1еки1а ^ а 2С 0 3 §а 5иуп1п§ цапсНа то1еки1а51 1о‘§ ‘г1 
ке1асП?

6. 8ирегҒо5Ға1 оП^Нйа 65%П Н2§ 0 4  егИта51 1$Ь1а1ПасН. 8Нипс1ау егН таёап 1 
{оппа Шууог1а5Н исНип 92%  П Н2804 егНта51с1ап ^апсЬа кегак ЬоЧасП?

7. Х1опс1 к151оШп1П§ 10%П еп^та51с1ап (§= 1,049§/5т3) 11кг 1аууог1а5Н исНип 

37% П НС1 егНта51с1ап (§=1,19§/5гп3) \а  5иус1ап цапсНа кегак?
8. 500 § 5% П №С1 егНта51с1ап 20% П ег11та Н0 5П цШ^Н исНип цапсНа 

та55ас1а§1 5и ут Ьи§‘1аП5Н кегак?
9. 50 т1 2п ег11та Шууог1а5Н исНип 68%П Н1МОз ег11та51с1ап (§= 1 ,4§ /5т3) 

цапсНа Н а|т кегак ЬоМасП?
10. 20% П егШпа 0 П5Н исНип 5иу \а  96%  П Н28 0 4 ег11та51 цапёау та55а1аг 

п15ЬаНс1а ага1а5Н11гШ5Н1 кегак?
11. 20 т1 2п ег1!тас1а§1 Н28 0 4 ЬПап геак51уа§а к1Г15Н15Н исНип 0,5п ВаС12 

ег11та51с1ап цапсЬа Ь а]т  кегак Ьо‘1асП?
12. Тет1г 1оп1аг1п1 200 т1 0,5М 1ет1г (II) 5и1Га1 ег11та51с1ап Ғе(ОН )2 ЬоПс1а 

сЬо‘кНг15Ь исЬип 2М КОН ег!1та51с1ап цапсЬа Ь а]т  кегак Ь1асП?
13. Н28 0 4 егНта51П1 25 т1 П1 пеу1га11а5Ь исНип 0 ,1 п ^ аО Н  ег11та51с1ап 40 т1 

5агЯап§ап. К151оШп1п§ погта1 коп5еп1га151уа51п1 Н15оЬ1ап§.
14. 15%П № О Н  п т §  45 § егН та51т пеу1га11а5Н исНип 25%П НС1 

егНта51с!ап цапсНа та55а кегак?
15. 100 т1 0,1 п Н28 0 4 егНта51т 50 т1 0,5п КОН егНта51 ЬПап ага1а5НПп15а, 

геак51уа тиЬШ  ^апс1ау ЬоМасП? ОапсНа К28 0 4 Н0 5 П ЬоЧасП?
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Е гк т а 1 а г  уа и1агп1п§ хо88а1ап
А§аг егкПауо1§ап тос1с!а кг1з1:а1о§1с1га1: хоПс1а Ьо‘ 1за, аууа1 5иУ512 1игп1п§ 

та55а51п1 Ь15оЬ1аЬ, и т  кг151а1о§1с1гаг та55а51§а п15Ьа1ап цау1а Н15оЬ1ап§.
а) 9ай1ц тос1с1а уа 5иус1ап ВаС12-2Н20  уа 5иус1ап 200т1 0,5п Ьаг1у х1ог1с1 

(ВаС12) еп1та51П11аууог1ап§.
ВегП§ап егктап1 1аууог1а5Ь исЬип гагиг Ьо‘1§ап ВаС12-2Н20  та55а51П1 

Ь15оЬ1ап§.
01сЬпс1ап 1ого21с1а 1ог1П§ап 51акапс1а Ь15оЬ1ап§ап т а 5 5 а т  0,01 § ап1цПкс1а 

гол1Ь оПп§. ОПп§ап патипап1 уогопка огцаП 250 т1.П (24 га5т) о'1сЬоу ко1Ьа51§а 
5оПп§ уа  Уогопкас1а цо1§ап тос1с1ап1 сП5Нг1ап§ап 5иу ЬПап уах^ЬПаЬ уиу1Ь ко1Ьа§а 
1и5Ь1г1п§. Ко1Ьас1а§1 тос1с]ап1 огго^ 5т/с1а егШп§ уа ко!Ьа оМсЬоу сЬ12]§‘ 1§асЬа 5иу 
5оПп§, ко1Ьап! ЬегкШЬ, уах^ЬПаЬ ага1а5ЬНг1п§. Н0 5 П Ьо‘1§ап ег1{тап 1 ^игиц Ьа1апс1 
51Ппс1г§а 5оПЬ, агеоте*г ЬПап ип1 21сЬП§1П1 уа № (% )т  атц1ап§. Кеу1п ег11тап1 
1сП5Ь§а яиу1п§. Таууог1ап§ап ег11тап1 то1уаг уа погта! коп5етга*51уа1апт 
Ь15оЬ1ап§. Ег1{тап1 коп5еп1га151уа1аг1п1 ЬегП§ап ггп^с1ог ЬПап Ғаг^1п1 ап1ц1ап§.

№ 25 0 4 10Н2О ->  ^ а 25 0 4 + 10Н2О
А§аг Ъ\г егН тап 1 32,38°8 с!ап ра5! I с1а Ьи§'1апПг5ак, № 2§ 0 4 ЮН20  1агк|ЬП 

кг1551а1§1с1га1 ЬобП ЬоЧасП; 1ек1п 32,38°8 с!ап уи^оп 1:етрега1:игас1а Ьи§'1апНг5ак 
№ 25 0 4 кг151а11ап§а е§а Ьи1ат12.

ЗЬипйау яШЬ, егиусЬапПк сПа§гатта51ш о'г§ап15Н огцаП ег11тас1а Ьогауо1§ап 
кйтуоу1у ]агауоп1аг Ьац1с1а Ш§г1 хи1о5а сЬ1кап5Ь т и тк 1 п . Ег11та1агп1п§ \055а1аг1§а 
ег11тас1а§1 сПГйшуа, о5то5 хосП5а1аг1, ег11:та1агп1п§ Ьи§ Ьо51пП, тиг1а5Ь уа 
цаупа^Ь I 1ап к1гаё1. В1г тос!с1а 2аггасЬа1аг1пт§ 1кктсН1 тос1с1а юН1с1а о '2 -о '2 юНа 
Ь1 г !ек15с!а 1ак51т1ап15Ь рго5е551 сП1Ти21уа с!еуПасП. А§аг коп5еШга51уа51 киргок 
егП та оПЬ, и т п §  и5Н§а 5иу киу5ак, еп§ап тос1с1а гаггасНа1ап 5иу§а и1а Ьо5Ь1аусП, 
ЬопЬ-ЬопЬ е г к т а  ЬиШп 1сП5Ь юЬИа ЬН хП коп5еп1га51уа§а ег15НасП. Ег11та1агс1а 
сЛҒйшуа хосП5а51П1 рих1а о'г§ап15Н па{уа51с1а 1иЬапс1а§1 яопип1уа11аг сЬ1кагП§ап.

1. Егкта1агс1а сИҒҒи21уа]ис!а 5и5{ ЬогасП.
2. Э ^ й ш у а  ШҒауН гаггасНа1аг коп5еп1га51уа51 уицог1 Ьо'1§ап ]оус!ап 

коп5еп1га51уа51 к а т  Ьо'1§ап ]оу§а оЧасП, п1Ьоуа1 5151ета Ь1г хП коп5еп1га51уа§а 
ег15НасП.

3. Ег11та1агс1а сПҒйтуа ШҒауП о§'1гПк кисН1 Н ат уеп§ПасП: Наг цапс!ау о§Чг 
Хиг егкта51 и511§а 5иу 5о15ак, о§'1г гаггасНа1аг уияог1§а ки1ап1асП;

4. 01Ш ш уа хосЛ5а51с1а 1кка1а тос1с!а гаггасНа1ап Ь1г-Ь1г1П1П§ ога51§а к1Г15ЬасП. 
А§аг ег1ШУсН1 ЬПап егН та иг!а51§а уаг1то'{ка2§1сН рагс1а киу^ак, Ьи рагс1а огцаП 
ег1ШУсН1 гаггасНа1ап егН та§а иНЬ ип1 5иуи1НгасП ег1ШУсН1 2аггасНа1аптп§ уаг1т 
о '1ка2 §юН рагёа огцаП егИ та§а иН^Н рго5е551§а 05т05 деуПасП. О 5то5 хосП5а51 
па1:Уа51с!а Наг ЬН егП та т а '1 и т  о^тоН к Ьо51т§а е§а ЬоЧасП.
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8иуиШп§ап егкта1агс!а Ьи§ Ьо51гп1П1 ка«аП§ 1  еп§ап тос1с1ап1п§ 
коп5етга51уа§1§а уа аЬ5о1уи1 *етрега1ига§а ргорог51опа1 Ьо'1ас11, Ьи Ьо§''1ап15Нп1 
Уап1-СоҒГ §а21агп1п§ хо1аП !еп§1ата51§а о'х5На5Ь *еп§1ата ЬПап 1Гос1а1аус11.

Р 05111 = СЯТ
Ьипс1а: Р05т- еп1тап1п§ о5то!1к Ьо51т1 

С - ег11тап1п§ то1уаг коп5еп*га51уа51 
К - §а21агп1п§ итуег5а1 с1о1т!у51 
Т - аЬ5о1уи1 {етрегаШга
Е гк т а п 1п§ то1уаг коп5еп!га51уа51 т /М У  §а геп§ Ьо'1§ап1 исЬип, Ьи 1Гос1аш С 

о 'т 1 § а  циу5ак, УаШ-СоГГ 1еп§1ата51 циу1с1а§1 ко'г1П15Н§а 1о '§ 'п  ке1асН:
Р05т = тК Т /М У  

Ьипс1а М-ег1§ап тос1с1ашп§ то1еки1уаг та55а51.
т  - еп§ап тос1с1ап1п§ §гатт1агс1а 1Гос1а1ап§ап та55а51
V - егкташ п§  П1гс1а 1Гос1а1ап§ап На]гш
Вегк 1с115Нс1а§1 ^иуицПк уига51с1а§1 Ьи5НПкс1а 5иуияПкпт§ Ьи§'1ап15Н уа 

Ьи§'1ап§ап 5 иуицПкшп§ копс1еп5а11ап15Н1 ога51ёа тиуогапа^ уи]ис1§а ке1асП. 
ЗиуицПк ЬПап тиуогапа1с1а Ьо'1§ап Ьи§' !о'у1п§ап Ьи§' с1еуПасП. Тиу1п§ап Ьи§шп§ 
1СП5 Н с1еУог1§а ЬегасП§ап Ьо51т1 зНи 5иуицПкп1п§ 1о 'у 1п§ап Ьи§' Ьо51т1 с1еуПасН.

То'у1п§ап Ьи§' Ьо511П1 1етрегаШга§а Ьо§'Пц Ьо'ПЬ, ауп 1 тос1с1ап1П§ НагаНегП 
хи5и51уаП Н15оЬ1апасП. 8иуицПкс1а исНиусНап Ьи1та§ап тосШа ег1Н15а, ег11тап1п§ 
Ьи§' Ьо51пП Р| 1ога ег11иусН’т1п§ Ьи§' Ьо51т1 Р §а п15Ьа!ап катауасП. Ви Гагцт (Р- 
Р]) ег11т а п 1 Ьи§' Ьо51гтш ра5ау 15Н1 ёеуПасП ча и ДР ЬПап Ье1§ПапасП.

Ег1Ш1 а Ьи§' Ьо51гшш ра5ау15Нт1п§ Хога ег1ШУсН1П1 Ьи§' Ьо51гт§а п15ЬаН АР/Р 
еп 1та  Ьи§ Ьо51гшшп§ П15Ь1у разау 15Н1 ёеуПасП. Ег11т а  и5Пс1а§1 Ьи§' Ьо51т1П1П§ 
п15Ь1у ра5ау 15Н1 еп§ап тос1с1а тоП аг 50пт1п§ епШУсН1 \ а  егиусН1 тос1с1а1аг тоП аг 
50П1 у 1 § 'тсП 5 тт§  п15ЬаП§а 50П ]1НаШап 1еп§ ЬоЧасП (Каи1 цопип1).

АР л,
Р0 И, +11

Ьипс1а Д Р- ег11та Ьи§' Ьо51т1пт§ ра5ау15Н!
Р0 - Хога епШ У сН 1П1П§ Ьи§ Ь о51т1  

П| - ег1§ап тос1с1апт§ тоП аг 50П1 
п - епШУсН1 тос1с1апт§ тоП аг 50П1
ЕгПта1аг Юга ег11иусНПаг§а п15Ьа1ап уияопгоц 1етрегаШгас1а цаупаусП уа 

ра51гоц 1етрегаШгас1а тиг1аусП. Е п ШусШ ЬПап еп1тап1п§ цаупазН ШтрегаШга1ап 
ога51с1а§1 Гагцп1 егНтап1п§ цаупа^Н ШтрегаШга51П1п§ коЧапП5Н1, ти21азН 
1етрегаШга1ап ога51с1а§1 Гагцп1 е5а е г Н т а п т §  тиг1а5Н 1етрегаШга51П1П§ ра5ау15Н1 
йеуПасП.
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1000 §г еп1иусЬ1с1а 1 шо1 тосМ а ег111П2Ь1с1ап НозН Ьо'1§ап ег11та ти21а5Н 
1етрегаШга51П1П§ ра5ау15Н1 ауп1 ег1ШусН1 исНип о 'г§ а г т а з  я1ута1§а е§а Ьо'НЬ, и т  
зЬи ег1ШУсЬ1П1п§ кг1озкор1к коп51ап1а51 (К к) ёеуПасП.

Оаупа^Ь 1етрегаШ га5тт§  ко'1агШ5Ь1 Ь ат  о 'г§ агта5  ц1ута1§а е§а Ьо'НЬ, иш 
ег1ШусЬ1п1п§ еЬийо5кор1к коп51ап!а51 (Ке) ПеуПасН. 8иу исЬип Ке=0.52°; Кк=1.86°

ЗиуиННПдап егкта1аг цаупа^Ь ШтрегаШга51п1п§ ко'ШгШ5Ь уок1 тиг1а5Ь 
1етрегаШ га5т'т§ ра^ау 15Ь1 ег11тапт§ то1уаг коп5еп1га51уа51§а 1о'§'г1 ргорог51опа1 
ЬоЧасН (Каи1 цопип1).

^ти *  ~ Кк С = Ке С
Ьипс1а А1т иг - егН та тиг1а5Ь 1етрегаШ га5тт§  ра5ау15Ь1

д 1чау - егН та цаупа^Ь 1етрегаШ га5тт§  ко'!агШ5Ь1 
С- е г |1 та п т§  то1уаг коп5еп1га51уа51

ЕгНтап1п§ то1уа1 коп5еп1га51уа51 ПЪс1а§а 1еп§. §Н ипт§ исНип
А и иг = К к.Ю 00 
А1ЧаУ = Ке .1000

Ви 1еп§1ата1агс1ап Гоус1а1ап1Ь, ег11тапт§ цаупа^Ь 1етрегаШга51П1П§ коЧапП^Ь 
уок1 тиг1а5Ь 1етрегаШга51П1п§ ра5ау15Ь1п1, еп§ап тос1с1ап1П§ то1еки1уаг 
та55а5т1, ег1ШУсЬ1 тос!с1а1агшп§ т1цс1огт1, ЬатПа ег1ШусЬ1П1п§ кг105кор!к уа 
еЬиПо5кор1к коп51ап1а1аг1п1 Ь15оЬ1а5Ь т и т к т .

ЕгНта1аг т50п  ЬауоПс1а ]ис1а т и Ь 1 т  аЬагшуа1§а е§а. Ег11та1агп1п§ еп§ каНа 
5тЛ  а1Ьайа 5иуП егНта1агсПг. 8иу Ппк ог§ап12тс1а епШУсЬ1, огияа тос!с1а1агп1 
1а5ЬиусЬ|, ЬауоНу ҒаоПуаЬП 1а’т1п1оус1П ШгП ]агауоп1аг ата1§а озНиусН! тиНН 
(1апа НагогаНт т е ’уог1а5ННг15Н, 1апас1ап 1игП гагагП тос1с1а1агт сН1цаг1Ь уиЬоп^Ь 
каЬ]) 51ҒаНс1а а1оЬ1с!а о ‘г1п§а е§а.

1п50п Ш п а5тт§  исЬс1ап 1к к 1 Ц15т1 ШгП егНта1аг 5НакПс1а§1 5иус1ап Шога1. Роп 
83%, гшуа уа уигак 80%, 5иуак1аг 20-25%  а1гоПс1а 5иу 1о'1асП. ВаПц1аг 1ап а5тт§  
80%, тес1и2а1ат1п§ 1ап а5 тт§  95-98% , 5иу о ‘Нап 1 ап а5тт§  95-99% , цигияПк 
о ‘51тПк1аг| 1апа51П1п§ 50-75% ц15тт1 ШгП егНта1аг 5НакПс1а§1 5иу 1а5НкП егасП.

Т т к  ог§ап12т1аг Ни]ауга51пт§ а5051у котропепП  5иуП егНта1аг Ьо‘ПЬ, и1аг 
Нг1кПкп1 1а’тт1оусН1 НауоНу ]агауоп1аг Ьог15Ь1 исЬип т и Ш т  уок1 ЬеУОБНа 
15ЬНгоксЬ1 51ҒаНс1а аЬагшуа*§а е§а.

А5051у огияа тапЬа1аг1т12с1ап Ьо‘1§ап о ‘51тПк1аг§а 5иу а505ап Шргоц 01Х]аП 
оЧасП. Но5Пс1огПкп1п§ а5051у 5НагП Ь а т  5иусПг. 8иу Шрго^с1а§1 ог§ап1к уа ттега1  
тос1с1а1агп1 егШЬ, о ‘51тПкка уе^кагШ ЬегасП. 8иу уеН5Нта§апс1а о ‘51тПк1аг 021^ а  
тос1с1а1агп1 о ‘21а5ННга о1таусП, Ғо1о5т1е2 ҒаоШ§1 5и5На5НасП, о ‘515Н 5ек1п1а5НасП уа 
паП]ас1а Но5Пс1огПк катау1Ь ке1асП.

8иу -егНиусНП ипт§512 5апоа1 ]агауоп1агт1 Н ат 1а5аууиг ^Ш^Н ц1ут. 8иу ]ис1а 
ко'р!аЬ к1туо\Пу геак51уа1аг ата1§а 05Ь15Ь1 исЬип аруШ  тиЬН  Ьо‘ПЬ Ь|5оЬ1апасП.
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$иУ512 1епш 05Ь1а511 уа ^ау1а 15Ь1а5Н, §а21ата1агп1 оЬог1а5И уа Ьо‘уа5Ь, 50Уип уа 
Ьо5Ьца1агш 15Ь1аЬ сЬ1цаг15Ь т и т к т  ЬоМ тау до1аг есЬ.

§иу 11ЬЬ1уо1с1а ШгП с!ог1 уог ег11та1аг 1аууог1а5Ьс1а ча и1агс1ап ШгП ка5а1Пк1агп1 
с!аУо1а5Ь-с1а цо^ПапПасЛ. Ос1с1|у т1пега11а5ЬНг11§ап 5иу Ьаг хП с!ог1уог 1и21аг егкта51 
Ьо‘ПЬ, Ь1 г цапсЬа ка5а1Пк1агп1 с1ауо1а5Ь, о1сПп1 оП^Ь исЬип 151е’т о ‘1 цШпасП.

ТигП тосМа1агшп§ 5иуП ег11та1аг1 1П50П ЬауоНп1 ШгП ^и1ауПк1аг ЬПап 
1а’т1п1а5Ьс1а кеп§ 15Ь1аН1асП, та5а1ап, к151о1а уа а5051аг егкта1ап ос1сПу епег§еНк 
аккити1уа!ог1агс1а ^ о ‘11апШЬ, Ьагака* У05Иа1аг1, ау1отоЬШагп1 е1ек1г епег§1уа51 
ЬПап 1а’т1п1а5Ь 1т к 0 П1П1 ЬегаШ.

8иус1ап Ш^Ьцап Ь еп гт , ШгП 5р1п1аг \ а  о г§ атк  к151о1а1аг еп1та1аг1 Ь ат  1П50П 
ЬауоНс)а ти51аЬкат о ‘г!п§а е§а. ЕН1 5рННс1ап 1аууог1апасП§ап 0 2 1 ^ -0 Уца1 

таЬ5и1оНапс!ап 1оП1Ь, с1опуог ргерагаНаг§асЬа уок1 ШгН техап12т1агп1 50УиН5Ьс1а 
15Ь1аН1асП§ап апНП*121агс1ап Шг-ти5Ьс1а кеп§ 1оус1а1апПасН.

К1у1т1агп1 ШгП с!о§‘1агс1ап к1туоу1у 1о2а1а5Ьс1а Ьеп2 1П уа 5Ьи каЬ1 епШусЬПаг 
-Ш2а1оу У05Иа1аг1 15Ь1аНП5Ь1 ЬПап Ь а т  1аш5Ьггп2. ТигП рагс1о2 У05На1аг1, Ьо‘уоц1аг, 
1ак1аг а5051П1 Ь а т  егНиусЬПаг 1а5ЬкП еШсН. 1Лагп1п§ ЬагсЬа51 еп1та1агсНг. 1 1ти тап  
о1§апс1а 1П50п ЬауоН ег11та1аг ЬПап Ьо§‘ПцсПг.

Таууог1ап§ап ег!ипап1п§ то1уаг \а  погта1 коп5епгга151уа51п1 Ь15оЬ1ап§.
Коп5еп1г1ап§ап егП та уа 5иус1ап.
1. ЬаЬога1ог1уас1а тау)ис1 Ьо‘1§ап ег1):тас1ап 10%П 250§ к151о1а ег11та51П1 

Шууог1ап§.
ЬаЬога1опуас1а§1 5и1Ш(уок1 х1ог!с1) к151оШ51П1 агеоте1г уогс1ат1с1а 21сЬ П §т 1 

ап1я1ап§.
250§ 10% П е г к т а  1аууог1а5Ь исЬип тау]ис1 к151о1а еп{та51с1ап цапсЬа та55а 

оП5Ьп 1 Ь'15оЬ1ап§ уа ип1 х а ]т § а  ау1апНгт§.
КегакП 5иу Ьа]пНп1 Ь15оЬ1ап§ уа 5Шпс1г ЬПап оМсЬаЬ 51акап§а 5оПп§.
Н|5оЬ1ап§ап к151о1а егНта51 х а ] т 1П1 5Шпс1г ЬПап оМсЬаЬ 51акап§а 5иу 

цо‘5Ь1п§ (5и1Ға1 к151о*ат ог-огс1ап ага1а5ЬНг!Ь я о ‘5Ь т§) уа уах^ЬПаЬ ага1а5ЬНгт§.
ЕгНташ 6-)ас1уа1с1а к о ‘г5аН1§ап Ьагога1§асЬа 50УиНЬ Ьа1апс1 5Шпс1г§а цо‘у1п§ 

уа аг5оте1:г ЬПап 21сЬП§1П1 о ‘1сЬап§.
Н0 5П Ьо‘1§ап егИ тап 1 1аууог1ап§ап 1сП5Ь§а 5оПп§.
.1ас1уа1с1ап Ғоус1а1ап1Ь егНтап1 \¥%  коп5еп1га15уа51ш Ш рт§ уа Ьа]ап1§ап 

1а]пЬап1 ат я П § 1ш 1ек5Ь1г1п§. Таууог1ап§ап егП тап 1 то1уаг уа погта1 
коп5еп1га151уа1аг1п1 Ь-15оЬ1ап§.

2. Коп5еШг1ап§ап па1пу §1с1гок51с1 еп1та51 уа 5иус1ап 200т1, 21сЬП§1 §=1,050 

§/5Шз Ьо‘1§ап ег1Ш1ап 1 1аууог1ап§.
Агеоте1г ЬПап коп5еп1г1ап§ап егктап ! 21сЬП§1п1 о ‘1сЬап§.
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]ас1уа1с!ап Гоус1а1агпЬ Ь1г1атсН1 уа 1аууог1апас11§ап егкта1агс1а§! па1г1у 
§1с1гок51с1т1 т а з з а з т !  (\¥% ) 1орт§. Таууог1ап§ап егН тап 1 та55а51П1 И15оЬ1ап§. 
Коп5еп1г1ап§ап егН та уа цо‘5ЬИас11§ап 5иуп1 та55а1апт, Ьатс1а Ьа]т1аг1П1 
Ь15оЬ1ап§.

§Шпс1г ЬПап Ь15оЬ1ап§ап коп5еп1г1ап§ап е г к т а  уа 5иут Ьа)т1агт1 о ‘1сЬаЬ 
51акап§а 5оПп§, уах^ЬПаЬ ага1а5Ь11гт§. 8иуицПкп1 50УиНЬ цигиц Ьа1апс1 5Шпс1г§а 
5оПп§ уа агеоте1г ЬПап ип1 21сЬП§т1 о ‘1сЬап§. Кеу1п е г к т а т  1сП5Ь§а 5оПп§.

Ап1ц1ап§ап гюЬПк уа ЬегП§ап 1о12 (%)п1 Ғагц1п1 1орт§. Таууог1ап§ап 
ег11т а п 1 то1уаг уа погта1 коп5етга151уа1аг1п1 Ь 15оЬ1ап§.

3. Наг хП та55а и1и5ЬП егНта1агп1 ага1а5ЬНпп§.
5 уа 2%П па1пу х1опс! егкта1апс1ап 200 § 8%П е г к т а  1аууог1ап§.
Ага1а5ЬИг15Ь цо1с1а51с1ап Ғоус1а1ап1Ь Ьег11а§ап егП та1агт кегакП та55а1аг1п1 

1ор 1п§. Ви егН та1агт 21сЬП§1п1 оМсЬаЬ, кегакП ха]т1аг1п1 Ь1зоЬ1ап§.
Ег11та1агп1 Ь15оЬ1ап§ап ха)т1аг1п1 5Шпс1г ЬПап о ‘1сЬап§, 5 1 а к а п § а  5оПЬ 

уах^ЬПаЬ ага1а5ЬНпп§.Но5П Ьо‘1§ап ег11тап1 21сЬП§1П1 агеоте1г ЬПап о ‘1сЬаЬ, 
Поуас1а§1 ]ас1уа1с1ап ип§а т о 5  \¥(% ) П1 1ор1п§. Ви я1ута1т ЬегП§ап ц1ута1 ЬПап 
Ғагц1ап15Ь1п1 атц1ап§. Таууог1ап§ап ег11тап1 то1уаг уа погта! коп5етга151уа1аг1П1 
Ь|5оЬ1ап§.

М аЧ ит то1уаг уа п огта ! коп5еп(га(51уаН ег1(та1агп1 (аууог1а5Н.
а) Коп5еп1г1ап§ап егН та \а  5иус1ап Ғоус1а1ап1Ь егП та 1аууог1а5Ь.
ЬаЬога^огШа тау]ис! Ьо‘1§ап к151о1а егИта51с1ап 250т1 1М х1ог1с1 (уок15и1Га1) 

к151о!а егНта51П11аууог1ап§.
Агеоте1г ЬПап 1аЬога1ог1уас1а§1 к151о1а егИ та5т1 21сЬП§1т о ‘1сЬап§ уа Ш(%) 

П1 1ор1п§. ВегП§ап ег11тап1 1аууог1а5Ь исЬип гагиг Ьо‘1§ап к151о!а та55а51П1 уа 
х а ]т т 1  Ь15оЬ1ап§ уа 5Шпс1г§а Ь15оЬ1ап§ап к151о1а Ь а ]тт1  о ‘1сЬаЬ оПп§.

250 т1 П оМсЬоу ко1Ьа51П1 1ахт1пап уапгп§асЬа 5иу 5оПп§ \а  ип1 и5Н§а 
уогопка огцаП о ‘1сЬап§ап к!51о1а егкта51гп (5и1Га1 к151о1ап1 ог-огс1ап ага1а5ЬПг1Ь) 
Я иут§. Уогопкас1а§1 к151о1а уи я 1П1 5иу ЬПап уиу1Ь ко1Ьа§а Ш5Ь1гт§, егНтап1 
ага1а5ЬНпЬ, хопа ЬагогаН§асЬа 50Уи11п§. Ко1Ьап1 о ‘1сЬоу сЬ 12 1§ ‘ 1§асЬа 5иу 5оПЬ, 
ргоЬкап1 ЬегкШЬ уах^ЬПаЬ ага1а5Ь!1г1п§. Таууог1ап§ап еп^тап! цигиц Ьа1апс1 
5Шпс1г§а 5оПЬ, агеоте!г ЬПап ип1 2 1сЬП§1П1 о ‘1сЬап§ уа е г к т а т  1аууог 1сП5Ь§а 5оПЬ
с]о‘у т § .  Е гкташ п §  Ш(%), то1уаг уа погта1 коп5еп{га{51уа1апгп Ь15оЬ1ап§. 
Н15оЬ1ап§ап то1уаг коп5еп1га151уа1агп1 Ьеп1§ап т1цс!ог ЬПап 5оП5ЬНгт§ уа 
1а]пЬаш ап 1цПк с1ага]а5т11орт§.

Ь^аШ ц т о й й а  уа «иуйап ЬегН§ап та$5а иШзЬМ ег11т а п 1 1аууог1а5Ь.
ВегП§ап та55а и1и5ЬП егИтап1п§ т а Ч и т  та55а5П11 1аууог1а5Ь исЬип 5иу уа 

ег1П1асП§ап тос1с1а та55а51 Ь15оЬ1апасП.
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К е у т  тос!с1а патипа51П1 оПЬ 5Шкап§а 5оПпасП, и511§а о ‘1сНап§ап гш^с!огс1а 
511У 5оПЬ, Ь1 г ] Iп511 5иуицПк 1ю5 11 Ьо‘1§ипсИа 5И]5На 1ауоцсИа ЬПап ага1а5ИНг!1асП.

М 15о!. 200 § 15% П па1г1у кагЬопа! ег11та51П11аууог1а5Н.

V  и - и /х[ г лг \  \  ^эр-ма 15’ 200Уесш5Н. т (№ ?С О з)= -------- ------= ----------= 30е
------------- 100 100

т ( № 2СОз)=30§

т ( Н 20 )  = 200-30 =170; т ( Н 20 )=  170§
1 70

У(Н 20 ) = — = 170; У(Н20 )=  170 с т 3

2. Коп5еп(г1ап§ап е г И т а  уа 5иус1ап Ьеп1§ап та55а  и1и5ЬП е г Ь т а п 1 

1аууог1а5Ь.
М15о1. 40 §  12% П е г к т а  1аууог1а5Н исНип 68% п1гга1 к151о1а51 еп!та51с1ап  

(§ = 1 ,41§ /5т3) уа зиус1ап песНа тППП1гс1ап 0 П5И кегак?

УесН15Н. 40 § 12% П егк таш  1аууог1а5Н исИип гагиг Ьо‘1§ап Н]М03 та55а51П1 
1о р а т 12:

Х ,=40-0,12=4,7 §.
4,8§ НТЧОз Ш1§ап 68%П еп 1т а п 1 та55а51Ш 1о р а т 12:
Х2=4,8:0,68=7,06 § 68% П е гк т а .

УепсП Ь1г1атсИ1 ег11тап1 ^иуиШшИ исИип кегак Ьо‘1§ап 5иу та55а51ш 
1о р а т 12:

т ( Н 20)= 40  §-7,06=32,94 §
Е гк та  уа 5иуп1 ос1а*с1а 1оП1Ь оПптаусП. ЗНип1П§ исНип и1агп1п§ та55а1аг1П1 

21сНП§1 о^аП  х а )т§ а  оЧкагПасП. М а’1итк1, 68%  П егИтап! 21сНП§1 1,14 § /5 т 3 уа 
5иуп1 21 сИП§ 1 1 § /5 т 3 §а*еп§. Э е та к , т о 5  хо1с1а§1 ха]1т1аг1.

У ( Н Ш з ) = -  =  — = 5 т 1  
£ 1.41

32 94
У (Н 20 ) = ^ р  =  32,94 т 1

5Птс1г ЬПап биу уа ег11тап1 о ‘1сНаЬ оПпасП. 51акап§а 5иуш 5оПЬ, ип§а 
ага1а5ИНг§ап хоШа коп5еп!г1ап§ап егИ та цо‘5ИПаЛ.

М 15о!. 100 т1 40% П па!пу §1с1гок51с1 егНта51§а (§=1,437 § /5 т 3) 15% П 
Ьо‘П5Н1 исИип яапсИа 5иу ^ о ^ ш Н  кегак?

УесН15И. 100 т1 40% па*пу §1с1гок51с1 ег11та5т1 та5за51 100-1,437=143,7§. 

5Ни егктас1а§1 № О Н  П1 таз5а51: Х1=143,7 0,4=57,48 §, К еу 1п 57,48§ № О Н  Ш1§ап 
15% еп 1т а п 1 та55а51П1 Н15оЬ1ауггп2: х 2=57,48:0,15=383,2§. Э е т а к , 383,2- 

143,7=239,5~240§ уок1 240 т1 зиу я о ‘5И15И кегак.
Уицог! коп5еп1га151уа51 егИ та уа 5иус1ап, уок1 та55а и1и5Н1 т а ’1ит Ьо‘1§ап 

1кк1 егктас1ап ЬегП§ап та55а и!и5НП еп1та1аг 1аууог1а5Н Ьо‘у1сИа та55а1агп1



1

ага1азН11П5 Ь Ц01с1а51§а тиуоЛ ц Ь15оЬ1азЬ т и т к т .  Ви цо1с1ас1ап Гоус1а1ап1зЬ 
т а 5а 1а 1аг уесЬ^зЬйа уая^о1 п атоуоп  ЬоМасЬ. 0 о 1с1ап 1 т а ’п051п1 1и5Ьип15Ь исЬип, 
уесЬ 1т п 1п§ а1§еЬгау1к и1и5 Ь1п 1 кеЬ 1г а т 1 2 .

М 15о 1. 50 уа 20% П егкта1агс1ап 30%  П егП та 1аууог1а5 Ь.
УесЬ15Ь. В!г1псЬ 1 е г к т а п т §  100 §гат1с!а 1а1аЬ я1Нп§ап еп 1т а § а  п15ЬаШп 50- 

30=20 § огПцсЬа тос1с!а еп§ап. 1кктсЬ1 ег11т а п 1п§ 100 §гатт1с1а е 5 а 1а1аЬ цШп§ап 
ег11т а § а  П15Ьа1:ап 30-20=10 § еп§ап тос1с1а уеН^ЬтаусП.

ВегП§ап \^ (% ) П ег11т а п 1 1аууог1азЬ исЬип ЬтпсЬ1 ег11тас!ап х2, 1кк 1псЬ1 

ег11та с 1ап у 2 кегак с!еЬ о1ат1г. В1г1псЬ1 егП тат п §  х §гатпПс1а 20 х : 100 огНцсЬа 
ег1§ап тос1с1а Ьог, 1кк 1псЬ| е гП тап т§  у §гатт1с1а 10 у : 100 еп§ап тос!с1а 
уеН^ЬтаусЛ.

Уап§ 1  е г к т а т  1аууог1а5 Ь исЬип, Ь1Г1псЬ! ег11тас1а§! огНясЬа ег1§ап тос1с1а,
1кк 1псЬ1 егНтас1а§ 1  уеН^ЬтоУсЬШ кт 1о‘1а яор!а5 Ь| кегак. О етак ,

2 0 х 1 0 у . . .
-----= —  уок 1 2х=и, Ьипаа
100 100 }

х : у = 1 :2 .
Ага1а5ЬНг15Ь цо1с1аз1 а5051с)а Ьи т а 5 а 1ап! уесЬ 15Ь ^иус1а§1сЬа ЬоЧасП: ЬегП§ап 

ег11та1агп1 т а 5 5 а и 1и5 Ь1аг1 50 уа 20 Ь1г1псЬ1 и5 Шп§а, 1аууог1а5 Ь кегак Ьо’1§ап 
еп1тап1 т а 5 5 а и1и5 Ь1 (30) 1к к т с Ь 1 и5Шп§а уогПасП. В1ппсЬ1 уа 1кк 1псЬ1 и5Шпс1а§ 1  

5 оп 1аг1П1 сПа§опа1 Ьо‘у1сЬа Ғагхр исЬипс1П и51ип§а уогПасП:

5Ч  / |0
/ 30\

20 20
ТорП§ап гацат1аг егкта1агп1п§ цапс1ау т а 5 5 а 1аг ш^ЬаНёа ага1а5 ЬНп5 Ь 

1о21тП§1П1 ко‘г5а!ас11.
Э е т а к , 10 Ц15т 50% П еп§ап 20 Ц15т 20% ег11тас1ап оПбЬ кегак,уок1 и1агп1 

1:2 т а 5 5 а т^ЬаШ а ага1а5ЬНг15Ь кегак.
М15о1. 50 т1 10% П НС1 егНта51П1 1 аууог1а5 Ь исЬип ^апсЬа тШ Пкг 37,235 

%-П (§=1,19 §/5 т 3) НС1 ег11та51 \а  5 иу кегак?
УесЬ15Ь. Уицог1с1а ке1Нп1§ап ага1а5ЬНг15Ь цо1с!а51§а Ь1поап егП та \а  5 иуп1 

цапс1ау т а 5 5 а 1аг п15ЬаНс1а ага1а5 ЬНп5 Ь кегакП§1П1 1о р а т 1 2 . 8 иу исЬип ЬтпсЬ1 
и5Шпс!а по1 уогПасП.

3 7 , 2 3  1 0V̂ \
0  2 7 , 2 3
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О етак . к151о1а ег11та51 уа 5иу та55а1ап циус1а§1 п15ЬаШа 0 ПП15Н1 кегак:

10 : 27,23
11оуас1а§1 ]ас1уа1с1ап 10% П НС1 ег1!та51П1 2 1 сНП§ 1  1,049 § /5 т 3 §а !еп§П§1П1 

Ш рат 1 2 . Таууог1ап15Н1 1о21т Ьо‘1§ап егНтап1п§ та55а51 50-1,049 = 52,45§.
Ь. ВегЛ^ап то!уаШ к егИ та 1:аууог1а5Н
ВегП§ап то1уа1Пк е г к т а  1аууог1а5 Н исНип егкиусН1 уа егШ1ауо1§ап 

т о с 1с1ап 1п§ о§ЧгП§1П1 Н15оЬ1апасП. ТогогИ а 1оНП§ап тос1с1а патипа51п1 о ‘1сНап§ап 
5 иу ЬПап Ь аШ тот ег1§ипсНа ага1а5 ННгПасП.

11 е п 1 т а с 1а§ 1  ег 1§ап т о с 1с1ап 1П§ то11аг 50111111 то1уаг коп5еп1га151уа51 
(§т) ЬНап |Гос1а1апасН.

1 1кг ег11тас1а 1 то1 тос1с1а ег1§ап Ьо‘15а Ь1г тоШ  уок1 то1уаг е г к т а  с1еуПасП 
уа 1М с!еЬ Ье1§ПапасП. А§аг 1 1Иг ег11тас1а 0,1 то1 тос!ёа еп§ап Ьо‘15а,- 
с1е!5Пто1уаг егН та с1еуПасП \а  0,1М йеЬ Ье1§ПапасП уа х.к.

Ст= —, Ьипс1а п-ег1§ап тосШ апт§ то1 т1ас1оп уок1 Ст - т - -, Ьипс1а т -
V М-V

тос1с1а та55а51,(§); М -и п т§  то1еки1уаг та55а51; У -е гк т а  ха]т1(П1:г)
М15о1. 2,5 § па1г1у §1с1гок51сП Ьо‘1§ап 250 т1 егНтап1п§ то1уаг 

коп5еп1га151уа51П1 ап1ц1ап§.
УесН15Н. М (№ О Н )=40§/то1

Ст= 25 = 0,25; Ст= 0,25 то1/1 
40-0,25

V. ВегН§ап т о !у а г  коп5еп1га(51уаН егктап1 Гаууог1а5Ь.
М аЧ и т ха]тс1а§1 ЬегП§ап коп5еп1:га151уаП егктап ! 1аууог1а5 Н исНип 

епН1асП§ап тос1с1ап1п§ та55а51 Н15оЬ1апасП \а  1ого2 1с1а 1оП1Ь оПпасИ. ОПп§ап 
то сМ ат  т о 5 ха]тП  о ‘ 1с Н о у  ко1Ьа51§а 5 оПЬ, ип§а катгоц  На]т 5 иу 5 оПпасП уа 
Ьа1а т о т  ег1§ипсНа ага1а5 ННгПасП. §о ‘п§ ко1Ьа§а ко‘г5 аН1§ап Ье1§ 1§а цас!аг 5 иу 
циуПасП, ргоЬ1гка ЬПап Ьегк1НЬ ага1а5 ННп1асП.

М15о1. 500 т1 0,1 М каПу Ь1хгота{ К 2Сг20 7 е г к т а 5 Ш1 !аууог1ап§.

УесН15Н. К2Сг20 7  П1 то1уаг та55а51 294 §/то1.
ВегП§ап ха]тс!а уа коп5еп1га*51уаП егИ та 1аууог1а5 Ь исНип гагиг Ьо‘1§ап 

К 2Сг20 7 П1 та55а51П1 Н15оЬ1аут12:

С т= — , Ьипс1а т = С т - М - У
М ■ V

т = 0 ,1-294-0,5=14,7; т= 14 ,7§ .

ТогПЬ оПп§ап тос!с!а патипа5Ш1 5 0 0  т1 П о ‘ 1с Н о у  ко1Ьа§а 5оПп§, оггоц 5иу 
5оПЬ ег1§ипсНа ага1а5Н1:1г1п§, 5о‘п§ ко1Ьап1 о ‘ 1с Ь о у  сН12 1§ ‘1§асЬа 5иу 5оПп§, ргоЬка 
ЬПап Ьегк1НЬ уах^НПаЬ ага1а5ННпп§.
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§. М а Ч и т  шо1уаг коп8 еп!га(8 1уаН еп(:та1агп1 к1туоУ1у геак8 1уа 
оЧка218Ьс1а (|о^11а5Ь .

Ап1я то1уаг коп5еп1га151уаП ег1гта1агс1ап Ғоус1а1ап1§Ь ]ис!а яи1ау,сНипк1 Ь1г 
хП коп5еп1га181уаП уа *еп§ ха]тс1а§1 ег11та1агс1а еп§ап тос1с1ап1п§ то11аг 8 0 П1 Ь1г 
хП ЬоМасП. О ета к , к1туоу1у геак51уа1агп1 оЧка215Ьс!а ег11та1агп1 цапсЬа ха]тс1а 
оПбЬ 1о21тП§1п1 050п§1па Ь15оЬ1а5Ь т и тк 1 п .

М 15о!. 100 т1  1 М 1епПг (III) х1ог1с1 ҒеС Ь ег11та51с1а х1ог-1оп1аг1п1 кити^Н  
х1ог1с! ЬоПс1а 1о‘1а сЬ о‘кНг5Ь исЬип 1 М к и т и зЬ  пНга! А §К О з ег!1та51с1ап цапсЬа 
ха]тс1а ц о ‘зЬ15Ь кегак?

УесЬ15Ь. Яеак51уа 1:еп§1ата51с1ап

ҒеС13 + З А § Ш 3 Ғ е (Ш з)з  +  ЗА §С 1^ 
т а М и т к 1, 1 то 1  ҒеС1з §а  3 то 1  А§ТЧОз 1о ‘§ ‘г1 ке1асП. ВегП§ап егИта1г1П1 т о !у а г  
коп5еп{га1:51уа1аг1 Ь1г хП ЬоМ§апП§ 1  5аЬаЬП 1еп§ ха]тс1а§1 ег11та1агс1а 1еп§ то П аг  
50П1 ЬоМасЬ.

О ета к , 100 т1 ҒеСЬ ег1!та51§а 300 т1 А§1ЧОз егНта51с)ап ^ о ‘5Ь1зЬ кегак.
М_150_[. 20 т1 0,5 М т15 (II) 5и1Ға1 ег1!та51с1ап Ь а т т а  т15 ю п1апт С и(ОН )2 

ЬоПс1а сЬкНг15Ь исЬип цапсЬа Ь а]т  2 М № О Н  егНтазИ ап 0 П5 Н кегак?
УесЬ15Ь. Кеак51уа Юп§1ата51с1ап

С и 8 0 4 + 2№ О Н  Си(ОН)2!  + № 28 0 4 
таМ и тк), 1 то1 С и 8 0 4 §а 2 то1 К аО Н  1о ‘§ ‘г1 ке1асЬ. Э е т а к , 20 т1 0,5 М С и 8 0 4 
егПта51§а 1еп§ коп5еп!га151уаП КаО Н  егНта51с1ап 40 т !  ^ о ‘5Ш5Н 1ог1т ЬоМасП. 
Ьек 1п, № О Н  егИта51п1 то1уаг коп5еп1га151уа51 С и 8 0 4 е п 1 т а 5 т т §  то1уаг 
коп5еп1га151уа51с1ап цапсЬа кайа ЬоМза, 5ЬипсЬа к а т  ха]тс1а К аО Н  егНта51 кегак 
ЬоМасЬ.

40 2 , , 40-0,5 1Л— = —  Ьипёа Х = ------— = 10
X 0,5 2

х = 10 т !  2 М № О Н  егкта51с1ап цо‘5Ь15Ь кегак
1 П1г егН таёа ег1§ап тос1с1ап1 еку1уа1епНаг 50П1 (уок1 ег1§ап т о с 1с1ап 1 

еку1уа1еп1 та55а51) ЬПап еп 1т а п 1П§ погта1 коп5еп1га151уа51 (8 П) Нос1а1апасН.
1 1Пг егИтас!а ЬН екУ1Уа1еп1 та55а тос1с!а ег1§ап Ьо‘15а, ЬН погтаШ  уок| 

погта1 егН та с!еуПасП уа 1п с!еЬ Ье1§ПапасП. Наг Ь1г П1г егНтас1а 0,1; 0,01; 0,001 
екУ1Уа1еп* та55а т о й й а  ЬоМ^а, и1аг т о 5  ЬоИа, с1е151погта1 (0,1 п), 5апНпогта1 
(0,01 п) уа тП П погта! (0,001 п) егНта1аг с!еЬ ауН1асН.

т
Сп= -------  уок 1 Сп=-

т э • V М-Э-У

В и п ё а  т - е г !§ а п  тос1с1ап1п§ та55а51 , §;

т е-ег1§ ап  тос1с1ап1п§ еку1уа1еп1 та58а51 , §;

М -тос 1с1ап 1П§ то1уаг та5а51, §/то1;
Е-тос1с1ап1п§ еку1уа1епН, то1;



У-епИпа х а ]т 1, Н1г;
Мо1уаг уа поппа1 коп5етга151уа1агп1 Ь15оЬ1а5Н 1Гос1а1агт15оП5ННгН5а:

1П ~  1ПСт= ------  уа Сп= -------—
М У  М-Э-У

ег1§ап тос1с1ап1 еку1уа1епН Е = 1 Ьо‘1§ап хо1с1а е гк таш  то1уаг уа погта1
коп5еп1га151уаП ЬН хП гт^с1ог§а 1еп§ Ьо‘ПзН|П1 к о ‘гагшг. В1г а505П к151о1а1аг (НС1,
НТ^Оз уа х.к.), Ь1 г к 1з1о1аП а50з1аг (№ 0 Н , КОН уа х.к.), каНоп уа ап 1оп 1аг1 гагуасП
ЬН§а 1еп§ Ьо‘1§ап Шг1аг (КС1, КаИОз уа х.к.) е п !т а 1аг1 5Ьи1аг ]ит1а51с1апсПг.
Випс1ау то с 1с1а 1агп1 егИта1аг1 1 п, 0,1 п уа 0,5 М Ьо‘15а, и1агп1 т о з  хо1с1а 1 п 0,1 п
уа 0,5 М с1еЬ раЬи! ^И5 а Ьо‘1асП.

А§аг ег1§ап тос1с1ап1п§ еку1уа1епН 1 тоШ ап Гагц цПза, ипс1а егкташ п §  
то1уаг коп5еШга!51уа51, погта1 коп5еп1га151уа51с1ап зНипсНа гш^с1огс1а к а т  Ьо‘1асП. 
М а5 а 1ап, 1 М Н2§ 0 4 ег1!та51 (Е=1/2то1) 1к к 1 погта1, 0,5 М А1С13, еза (Е=1/Зто1) 
1,5 п §а 1о‘§ ‘г1 ке1асП. А к^тсН а 2п С а (К 0 3) 2 еп1та51 (Е=1/2то1) Ь к  то1уагП 
егк та§ а  т о з  к е 1асП.

1\1огта1 коп5еп!гаг51уа то1уаг коп5еп1га15131§а о ‘х 5 На5Н Н15оЬ1апасП.
М15о1. 200 т1 ха]тс1а 1,96 § 5 и 1Ға1: к151о1а51 Ьо‘1§ап егк т аш  погта1 

коп5еп1га151уа5т1 Н1зоЬ1ап§.

УесН15Н. М (Н28 0 4) = 98 §/то1; Е(Н28 0 4)=1/2 то1 
т е(Н 2§ 0 4) = 98- 1/2 = 49: т е =49§

Сп = -  0  2  п 
49-0,2

с1. ВегИ§ап погта1 коп8 еп 1 га1 8 1уаП ег1(та1агп11аууог1азЬ.
ВегП§ап погта1 коп^еШга^Ш егНатп1 1аууог1а5 Н то1уаг еп1та1агп1 

1аууог1а5 Н§а о ‘х5 На5 Н. Ғаца! Ьи хоМа то1уаг т а 5 5 а о ‘г т § а  еку1уа1еп1 т а 5 5 а 
оПпасП.

М15о1. 250 т1 0,1 п К 28 0 4 ег11та51П1 *аууог1ап§. М (К 28 0 4) =  174§/то1,

Е(К28 0 4) = 1/2 то1, т е(К 28 0 4)=174-1/2=87 §.
Ғогти1а огцаП 250 т1 0,1 п егНта51 1аууог1а5 Н исНип кегак Ьо‘1§ап К 28 0 4 

та55а51П1 Н15оЬ1аут12:

Сп= —- , Ьипс1а
т э ■ V

т = С п- т е -V =0,1 ■ 8 7 -0 ,2 5  = 2,175; т = 2 ,1 7 5 §

ТогНЬ оПп§ап 2,175 § К 28 0 4 патипа51ш 250 т1 П о ЧсНоу ко1Ьа51§а 5 оПпасП 
уа о 2 гос] ха)тс 1а§ 1  5 иус1а ег1Н1аё1. 8 о ‘п§ ко1Ьап1 о ‘1сНат сН12 1§Ч§асНа 5 иу 5 оПЬ, 
ргоЬкап1 Ьегк1НЬ, уах^НПаЬ ага1а5 ННгПасП.

Ап 1Ц погта1 коп5еп1га151уаП егктас 1а§ 1  к 1ту о У 1у геак51уа1агс1а Гоус1а1ап15Нп1 
о ‘2 1§а хо5 аҒ2 а 1Пк1ап Ьог. М а5 а 1ап, Ь1г хП ха]тс!а уа Ь1г хП погта! коп5еп1га151уаП



егН та 1агс1а§ 1  (еп§ еку1уа1еп1 гш^с!огс1а тос!с1а1аг ЬоЧасП, уа и1аг цо 1сНс1 5 1 2  геакз1§а 
ктзНасП. 8Нип1п§ исНип 20 т1 1п Наг цапс1ау к151оШп1 пеу1га11азН исНип 20 т1 1п 
хо\1а§ап 15Нцог егНта^Шап 5 агПапасН.

А §аг коп5еп{га151уа1аг 1еп§ Ьо‘1та5а, геак51уа§а к1Г15Науо1§ап тос!с!а1аг 
ег11та1агпт§ х а ]гт , и1агпт§ погта1 коп5еп1га151уа1аг1§а 1е5каг1 т и 1апо 5 1Ь: 

У |:У 2=СП| : С п2 С п| • У 1= С п 2-У2 (1)

Випс1а V , уа С п 1- Ь1г1псН1 егИ тап 1п§ ха]гш уа погта1 коп5еп1га15151 
У2 уа Сп2-1кк1псН1 ег11тапт§ х а |т 1 \а  погта! коп5етга151уа51.
М15о1. 20 т1 0,15 п Н2§ 0 4  ег11та51П1 пеу1га11а5 Н исНип 0,1 п № О Н  

егкта51с1ап цапсНа На]т кегак ЬоМасН.
УесН15Н. 20 т1 0,15 п Н2§ 0 4 ег11та51п1 пеу1га11а5 Н исНип хис1сЬ 5 Нипс1ау 

погтаШ  № О Н  х а ] т 1П1 ^иус!а§ 1  ргорог51уа огцаП 1орат1г:
М|5о1п1 уесН15Нс1а (1) 1Гос1ас1ап ҒоусЛа1ап115а Нат ЬоЧасН.
20 0,1 „  20-0,15
—  = ----- , Л = ---------- = 3 Омл
X 0,15 0,1

К о ‘ртсН а, атаШ а е г к т а  1агк1Ь1п1 1Й)с1а1а5Нп1 Ь1г и5иПс)ап |кктсН | и5иП§а 
оЧ15Н§а 1о ‘§ ‘г1 ке1асП. Ма5а1ап, егНта1агп! та55а и1и5Н| уа то1уаШ§1 егИ та уа 
егИиусНт1п§ т а Ч и т  та55а51§а (аЧияП. Мо1уаг уа поппа1 коп5еп1га15Паг егИтап! 
ха]т1§а Ь о§ '‘П^. 8Нип1п§ Ьп и5иПс1а§1 коп5еп1га1:51уас1а 1кк1псН151§а 0 Ч15И1 исНип 
ег11тап1п§ 21сНП§1с1ап Ғоус1а1ап11асП.

“Наг к |т ,  Ьаг к1т § а  о ’г§а(а(11 ” шиН
М!5 о 1. 40 § 10% П па1пу 5 и1Ға1 е г к т а з т !  §1аиЬег 1 и2 1с1ап (Н а28О 4Ч 0Н 2О) уа 

5иус1ап 1аууог1ап§ап.
УесН15Н. 40 § егктас 1а§ 1  № 28 0 4 та55а51т 1орат1г:

т ( № 28 0 4) = ~ ^  = 4; т ( К а 28 0 4)=4§

К е у т  тос!с1а 1Ъгти1а51§а а505ап № 28 0 4-ЮН20  п1 яапсНа та55а51с1ап 4 § 
№ 28 0 4 ЬогП§т1 1орат1г. № 28 0 4 уа № 28 0 4-ЮН20  1агт то 1 у аг  т а 5 5 а 1ап т о 5 

хоМ а 142 \ а  322 § /то 1 . Випс1а

142 32">—  = — ; Х-9,07 §
4 X 6

Э е т а к ,  9,07 § № 28 0 4-10Н2О П1 (40-9,07)=30,90 § (~ 3 15 т 3) 5иус1а егкПасП.

М15о1. 200 т1 0,5М С и 8 0 4-5Н20  ег1! т а 5 т 1 1 аууог1а5 Н.

УесН15Н. М (С и 804-5Н20)= 250  §/то1 0,5М е г к т а  1аууог1а 5 Н исНип гагиг
ЬоЧ§ап С и 8 0 4-5Н20  т  т а 5 5 а5 Ш1 Н15оЬ1аут12:

т = С т -М-У=0,5-250-0,25; т= 0 ,2 5 §



ТогпЬ оПп§а 0.25 § С и 8 0 4-5Н20  патипа51п1 200 т1 П оМсНоу ко1Ьа51§а
5оПп§. Мос1с1ап 1 оггоя 5 иус1а епНп§, 5 о ‘п§ оЧсЬоу сЬ12 1§ ‘1§асЬа 5 иу 5 оПп§,
ргоЬкап1 Ьегк1НЬ, уах^ЬПаЬ ага1азЬНг1п§.

М 15о!. Иих кирого51П1 0,2 М 300 § ег11та51П11аууог1а5Ь.
УесЬ15Ь. Ких кирого51П1 2 п§0 4-7 Н2 0  то1уаг та55а51 287,6 § /то1 1000 §

5 и\;(1 а 0,2 М| ег11т а  {аууог1а5 Ь исЬип (287,6-0,2)=57,52§ гих кирого51 кегак. Випёа
е г к т а т  та55а51 (1000+57,52)= 1057,52§. Ргорог51уа а5051с1а 300§ 0,2 М| ег11т а

Шууог1а5 Ь исЬип 2 п 8 0 4-7Н20  та55а51П11орат1г:
1057.52 57,57 57,52-300 , , , ,

т = -------—  = —3— = —------—  = 16,31 §
300 X 1057,52

ЗЬи гтцс!огс1а§ 1  кирого5 ш егШзЬ исЬип кегак Ьо‘1§ап 5иуп1 пП^с1оп (300-

16,31 )=283,69~284 т1
Ми$1 а^П кМазИ исНип т а $ а !а 1аг:

1 . 80 § 5 иус1 а 10 § К1Ч03 егкП§ап. Ег1гтап1п§ ш (%) 1ор1п§.
2. 250 § Н20  с1а 2%Н егИ та Ьо5 П Ьо‘ПзЬ1 исЬип А§КОзП 1П§ цапсЬа та55а51П1 
егН15Ь1 кегак?
3. 8иУ512 Ш2 §а п15Ьа1ап Ь15оЬ1ап§апёа 200 § 5%П С и 8 0 4 егНта51П1 1аууог1а5 Ь 
исЬип песЬа § гат  т15 кирогоз С и 8 0 4-5Н20  уа 5 иу кегак ЬоЧасП?
4. ЬаЬогаШпуас1а уос!огос1 оП^Ь исЬип гих уа Н 28 0 4 егНта51П1 цо‘111апПасП. 
В и п т§  исЬип 2 1 сЬП§ 1  §=1 ,84§ /5т3 Ьо‘1§ап к!51о1:а е г к т а 5 т т §  1 ха]т1 5 Ь а]т  5 иу 
ЬПап ага1а5 ЬНгПа(П. Ви к151о1а егН та5 т т §  т а 5 5 а и1и5 Ь1 (\¥% ) цапс1ау?
5. 500 т1 ег11тас 1а 30 § А1С1з ег1§ап. 8 Ьи ег11т а п 1 погта1 коп5еп1га151уа51п1 
ап 1я 1ап§.
6 . 100 т1 0,02п ег11та 1аууог1а5 Ь исЬип Н 3Р 0 4 с1ап песЬа § га т  кегак?
7. 250 т1 0,1 М е г к т а  1аууог1а5 Ь исЬип па1г1у Ню5 иПа! № 2820 3-5Н20  с!ап песЬа 
§ г а т т  кегак?
8 . 0,1 п 2 1Нг ег11тас!а цапсЬа § гат  Н ^ 0 3 Ьог?
9. Ваг1у х1опс! кг151о1§1с1гаПп1п§ ВаС12-2Н20  24,44 § с1ап цапсЬа Ь а]т  0,5п ег11та 
1аууог1а5 Ь т и тк 1 п ?
10. КаПу х1опс1ш 5%П ег1Ппа51пт§ то1уа1П§1т ап1ц1ап§?
11. К1туоУ1у геак51уа 1еп§1ата51П11и§а11ап§?

Сг2( 8 0 4)3 + Р Ь 0 2 +КОН ->  К 2Сг20 7 +Н 3Р 0 3 + Н28 0 4 ->
Н2 8  + К 2СГ2О 7 + Н г804 —> № 2СЮ 4 + N8.1 + Н г804 —»
К 2СГ2О 7 + Ю  + Н г804 —> К 2СГ2О 7 + Ғ е8 0 4 + Н г80 4—>

К 2Сг20 7 +8пС12 +НС1 ->  К 2Сг20 7 + 2 п + Н28 0 4 ->

К 2Сг20 7 + 8 0 2 + Н28 0 4 -»
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Ок81(11аш$11-^ау*апП$Ь геак$1уа 1ап . Е1ек1гоПх 
“А1аша1аг гап]1Г1”

Т о р з Н т ^ . АШта1аг г а ц а т 1П1 и 1агп1п§ 1а'г1Я ЬПап ]ий!ап§.
1

Мо1еки1а
А ау п 1 Ь 1 г е1етеп1 а 1о т 1аг1П1п§ т и а у у а п  

50пс1а§1 ЬобНяа е1етеп ! а1от1аг1п1 
ЬткН ^Н  ^оЬШуаН.

2 Уа1еп1Ик В А1от1агп1п§ о ’гаго Ь1г|к15Н1
3 ОкзШ Э Мо1еки1а1аг у |§ ’1псП51
4 Оау1аги\ск[ Е Та1^а1тоц  т а ’по51т ап§1а1асП.
5 Омрегз Ғ ЕПкггоп ЬегиусН1
6 СШгоИ:1ат8к н Е1ес(гоп о1и\ск\
7 М оМ а 0 Е1етеп11агпт§ ки1огос1 ЬИап козН 

цЦоап Ьичкта1аг1.
8 ОЬ1с11оуск1 } МосМа1агп1п§ зиу 1ав1г'Ша 

рагска1атзк /

Тор5Ь1пяп1П£ ]ауоЬ1: 1-В ,2-А ,3-0,4-Ғ ,5-Е ,6-],7-0,8-Н .

Ок51с11ап15Ь-^ау1агШ5Ь геак51уа1аг1с1а ок51с11ап15Н уа цау1агШ5 Ь ]агауоп 1аг1 

Ь|г§а 5 оШг ЬоМасН. ЗЬи ]агауоп1агс!ап Ғоус1а1апШЬ ок51с11ап15Ь-яау1агШ5Ь 
]агауоп1апп1 1еп§1ата1апш 1и215Ь ти тк 1 п . Випс1а а505ап 1кк 1 хЛ и5 и1с1ап 
Ғоу с! а1 ап 11 ас! 1.

А) Е1ек1гоп-Ьа1ап5 и5иП. Ви и5и1 яау1агиусЬ1 Ьег§ап е!ек1гоп1аг 5 0 П1 

ок51с11оусЬ1 ^аЬи1 цП§ап е1ек1гоп1аг 5оп1§а 1еп§сНг, с1е§ап ^о1с!а§а а5051апасН. 
Реакз^уа 1еп§1ата51П1 Пш5Ьс1а (1еп§1а5ННп5Ьс1а) яиу1с!а§1 15Ь1агп1 ата1§а 0 5 Н1П5 Н 
кегак:

1. Реак51уа 1еп§1ата51с1а§1 е1етеп11агп| ок51с11ап15Н с1ага]а1аг1 уо 2 |Ь с^Н асЛ .
2п + Н ^ 0 3 ->  2 п(К 0 3)2 + N 0  + Н20  

2п° + Н Ч ^ О г 2 ->  2п+2(М+50 3-2)2 + К +20"2 + Н2+0 “2
2 . Ок51с11ап15Ь с1ага]а1аг! о ’2 §аг§ап а1о т 1агп1п§ е 1ек1 гоп 1еп2 1 а т а 1аг1П1 

Ш2 а т 1 2 . Теп§ 1а т а 1агс1а§ 1  оПп§ап уа Ьеп1§ап е1ек1гоп1аг 5о т  а 1т а 5 Н1 1пПЬ оПпасП 
уа и т и т 1у к о ’рау 1 т а  1еп§ ЬоМасП.

2 п° -  2 е- = 2 п+2 2  3
К +5 + Зе- = >Г2 3 2

3. А 1т а 5 ННг1Ь оПп§ап 5оп 1аг геак51уа 1еп§1ата51с1а кое1П51еп1 51Ға11с1а 
цо’уПасН. Рих 2 п +2 о1сП§а 3 1Ч+2 о1сП§а 2 1Ж ]а т 1ап я о ’уПасЛ. Қо1§ап то1еки1а1аг 
о1сП§а 5 Ни1агс1ап кеПЬ сШ^Ш коеҒП51еп11аг 1ап1апасП.

2 п + Н1М03 -*• 3 2 п ( Ш 3)2 + 2 К 0  + Н20



32п + 8 Н Ш 3 32п(1Ч03)2 + 2 ^ 0  + 4Н20  
Уапа Ь!йа тигаккаЬгоц геак51уа т150Йс1а к о ’г|Ь сШцагшг.

Ғе§ 2 + 0 2 -*• Ғе20 3 + 3 0 2 
Ғе+23 2-' + 0 2° ->  Ғе2+30 з -2  + 8+40 2“2 

Ок51сПат5И с1ага]а1аг1 о ’г§аг§ап а1от1агп1п§ е1ек1гоп 1еп§1ата1апт Ш гагтг. 
Ғе+2 — 1е' = Ғе+3 

28-1 — 1 0 е' = 8 +4

' 4
А 1т а 5 И1 т Ь  оПп§ап 50п1аг геак51уа 1еп§1ата51с1а коеҒП51еп1:5|1а11с1а яо ’уПасП. 
4Ғе82 + 1 Ю 2 -*  2Ғе20 3 + 8 8 0 2

В) 1оп-е1ек1гопП и5 и! (Уаг1т геак51уа и5 иП). Ви и5 иШа ок51сПап15И яау 1апП 5 Н 
геак51уа1аг1 егИтас!а 1оп 1аг о ’г1а51с!а ЬогасП с!еЬ цага1асП.

1. Реак51уа 1еп§1ата51П11о’1а 10пП 1еп§1ата51П1 уог1Ь о1ат1г.

К М п 0 4 +  ^ N 0 ^  +  Н28 0 4 ->  ^ N 0 3  +  М п 8 0 4 +  К 28 0 4 +  Н 20
К + + М п 0 4- +  К + + N 0 ^  +  2 Н + +  8 0 4“2 ->  К + + N 0 ^  +  М п+2 +  8 0 4“2 +  2 К + +  8 0 4“2 

+ Н 20
2. Тагк]Ь| уа ок51сПап15И с!ага]а51 о ’2 §аг§ап 2 аггасНа1агп1 (а !о т , то1еки1а уок 1 

1 0 п) ап 1ц 1аЬ оПЬ, е1ек!гоп *еп§1ата1апт 1 и2 а т 1 2 .
М п 0 4~ + 8 Н+ + 5е' = Мп+2 + 4Н20  (рау!апП5 Н)
N 0 ^  + Н20  -  2е" = N 0 3 " + 2Н+ (ок51с11ап15Н)
3. 0Пп§ап уа Ьеп1§ап е1ек!гоп1аг 50П1П1 коеҒ151еп1 51ҒаНс1а а 1т а 5 ННгагш2  уа 

е1ек!гоп 1еп§ 1атас 1а§ 1  ЬагсИа юп1агш коеҒ151еп1:1аг§а к о ’рауН гат 1 2 .
М п 0 4- + 8Н+ + 5е' = Мп+2 + 4Н20  
N 0 ^  + Н20  -  2е' = N 0 3 " + 2Н+

2 М п0 4- + 16Н+ +  10е' = 2М п+2 +  8Н 20  

5 N 0 2 “ +  5Н 20  -  1 Ое' = 5 ^ 0 3“ +  10 Н +
4. Н0 5 1 1 Ьо’1§ап е1ек!гоп 1еп§1ата1аг о ’п§ уа сИар 1отоп1аг1 Ь1г Ь|Г1§а 

5оП5ННгШЬ цо’5НПасП уа юп1аг о1сПс1а ^о1§ап коеҒҒ151епПаг а5051у геак51уа§а цо’у 1Ь 
1еп§1а5ИНгПасП.

2М п0 4- + 16Н+ + 10е' = 2М п+2 + 8Н20  
5 ^ 0 г  + 5Н20 -  Юе' = 5 ^ 0 3- +  10Н+
2М п 04- + 6Н+ + 5 ^ 0 2- = 2М п+2 + ЗН20  + 5 ^ 0 3“

2КМп0 4 + 5 К ^ 0 2 + ЗН28 0 4 -> 5 К ^ 0 3 + 2М п804 + К28 0 4 + ЗН20

Ок81с11аш8Н-^ау*апН8Н геак51уа1аг1п1п§ 51пЛап15Н1 (к1а88Шка51уа51)
1. Мо1еки1а1агаго ок51с11ап15Н-яаугаг1П5Н геак51уа1аг1. Ок51с11оусН1 

цау1агиусН1 Ьо^Нца ЬозН^а то1еки1а1агс1а Ьо’1асП§ап геак51уа1аг.
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N3 + Н20  — № 0 Н  + Н2
2. 1сЬк1 то1еки1уаг ок51с11аш5Н-^ау1апП5Н геакз1уа1аг1. Ок51сПоусИ| уа 

цау1агиусН1 ЬШа то1еки1ас1а Ьо’1асИ§ап геак51уа1аг.
А§>Юз = А§ + N 02 + 0 2

3. 015ргорог51уа1ап15И ок51с11ап15Н-яау1:агШ5Н геак51уа1ап. Окз1с11оусИ1 уа 
^ау1ашУс1П ЬШа е1етеп{ а1от1 Ьо’1§ап геак51уа1аг, Ьипс1а 1ж хИ ок5к11ап15Н 
с1ага]а51с1ап Наг хП ок51с11аш5И с1ага]а51§а оЧасП.

С12 + КОН = КС1 + КСЮ з + Н20  
4.01пргорог51уа1ап15Н ок51с11ап15Н-яау1:апП5Н геак51уа1ап. Окз1с11оусН1 уа 

^ау!атус1П ЬП1а е1етеп! а1от1 ЬоЧ§ап геак51уа1аг, ЬипПа Наг хП ок51с11ап15И 
с1ага]а51с1ап ЬП хП ок51с11аш5Н с1ага]а51§а оЧасП

Ш 4Ш 3 = N ^0 + Н20

Ок8 1с1 1ап 18Ь-^ау1 агП18Ь геак8 1уа 1а п  (еп§1аша1аг1п| (и2 1 8 Н
Ок51с11ап15Н-яау1апП5Н геак51уа1апп1п§ 1еп§1ата1апш, а505ап, |кк1 и5 иШа 

ШгПасП: 1. Е1ек1гоп Ьа1ап5 и5иП. 2. Уаг1т геак51уа и5иП.
Е1гк1гоп Ьа1ат иаиИ яау1ашусН1 уо 'яо 1§ап и т и т 1 у  е1екГгоп1аг 50П1п1 

ок51с11оусН1 цаЬи1 яП§ап е1ек1гоп1аг 50П1 ЬПап Ьагауаг1а5 Н§а а5051ап§апсПг. Випйа 
циу1с1а§Паг§а ата1 цШ^Н кегак:

1. Еп§ аууа1 геак51уа 5хета51, уа'п! геак51уа исип оПп§ап уа геак51уа паН]а51с1а 
Н0 5 П Ьо'1§ап тос1с1а1агпт§ 1Ъгти1а1аг1 уогПасП. Ма5а1ап:
Си + Н М 03 = Си (N 0 3 ) 2  + N 0  + Н20

2. Яеак51уас1ап о М т уа геак51уас!ап кеу1п ок51сПап15Н с1ага̂ а51 о'2 §аг§ап 
е1етеп11агпт§ ок51с11ап15И с1ага]а1ап Н1зоЬ1аЬ 1орПасП уа и1аг Иаг яау51 е1ететп1п§ 
Ье1§1511ера51§а уогШ цо'уПасП:

Си + Н М 03 -»■ С и (Ш )2 + N 0  + Н20
3. Ок51сПап15Н уа цау1агШ5 И ]агауоп1агт1 1кк 1 ца!ог§а уогШ ок51с11оусИт1п§ 

о1§ап уа цау{агиусИт1п§ Ьег§ап е1ек!гоп1аг1 50П1 и1агпт§ уоп1§а уогПасП:
Си° -  2е' —* Си2+ 2 
Н 5+ + Зе- -н- № 2 3

4. М15пт§ Ьег§ап уа а2 оШ т§ о1§ап е1 ек*гоп1апш Ьа1ап5 цШбН исИип 5 х е т а  
Яиу 1с1а§1сИа ко'сН1пЬ уогПасП:
Си° — 2е' —> Си2+ 2 3 
Н 5+ + Зе' К +2 3 2

5. Ви 1орП§ап кое{ТИ51уепНаг о'гаго я15цаг5а, ц15цаП1гПасП уа ок51с!1оусЬ1 
Натс1а яау1аш усН тт§  о1сП§а, уа'п! ок51с11оУсИ1пт§ о1§ап е!ек1гоп1ап 5 0 П1 

Яау1ашусИ1§а коеГП151уеп1 51ГаПс1а, яау 1агиусп1п§ Ьег§ап е1ек1гоп1аг! Ьо'1за 
ок51с11оусН1§а коеҒП^уеШ  5ПаНс1а цо'уПасП:

Си + Н>Ю3 -»• ЗСи(1Ч03)2 + 2 Ш  + 4Н30
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6. Кеак$1уас1а [зНпгок е1ауо1§ап ЬозНца Ь1г1кта1гп1п§ коеШ151еп1;1аг1П1 1ор15Нс1а 
и е п е 1а т а п 1пц о'пц \ а сНар Ю топ1ап Ь1Г-Ь1Г1 ЬНап (ацс]оз1аЬ сН1^ПасП:

ЗСи + 8Н1ЧО, З С и ^ 0 3 ) 2 + 2 Ш  + 4Н20

Е 1ек(гоП 2 . Е 1ек(гоМ2 с1ап Ғоу(1а1ап1511
Е 1ек1гоПг1агп1п§ ег11та1аг1 уа 5 иуиц1а п т а 1аг1с1а Наг хН 15НогаП 1оп 1аг (каиоп1аг 

уа ап1оп1аг) Ьо'1асП. и1аг 5 иуияПкп1п§ ЬагсНа 2 аггасНа1аг1 каЬ1 !аП1Ь512 Нагака^а 
Ьо'1асП. А§аг е1ек1го1ктп§ 5 Нипс1ау ег11та51 уок 1 5иуиц1апта51§а, т а 5 а 1ап, паГг1у 
х 1ог1с1п 1П§ 5иуис]1апта51еа (КаС1 801°С с!а 5 иуиц1апасП) 1пеН (ко'т1г) е1ек1госЛаг 
ЬоНгПза \ а о'2 а агта з  е1еки‘ 1ок1 о^кагП^а, и Но1с1а 1 0 п 1аг е 1ек*гос11аг2;а:

N 8+ каГюп1аг1 - ка1ос1§а,
С1- ап1оп1аг1 - апос1ёа { о то п  Нагака11апасЛ.

№ +  10п1аг1 ка!ос1§а уе(§апс1ап к е у т  ипс!ап е1ек1гоп1аг о1асЛ уа  цау^агПасП:

N 3  ̂ + е —» №
х1опс1 10п1аг1 С1" е5а е1ек(гоп1агп1 апос1ёа Ьег1Ь окз1с11апасП:

2 С ‘ - 2е —>С12
№ Л|ас1а ка1осМа паШ у те^аП , апос1с1а еза х1ог а]гаПЬ с1цасЛ. А §аг епсЛ Ьи 1кк1 

е1ек!гос1 геакз1уа1аг1П1 НасЛаЬ цо'5Н5ак (о1сЛп(1ап Ь1г1псН151п1 2 §а  к о 'р ау 1 тЬ ), и 
Но1с1а па!г1у х1ог1с1 е1ек*го 11 2 1п‘т §  и т и т 1 у  1еп§1атазП 11 о1ат1г:

№ + + е —> N 3  2

2СГ - 2е —> С12 1 
2 № + + 2С1 е 1ек 1 гоП2  ) 2 №  + С12

уок 1

2№ С 1 е!ек!гоПг ) 2ТМа + С12
Ви геак51уа ок51с11ап15Н-цау1аг1П5Н геак51уа51 Н15оЬ1апасП: апосШа 

ок51сЛап15Н )агауоп1, ка(ос1с1а цау{апП5 Н ]а га у о т  50сПг ЬоЧасЛ.
Е 1ек1гоПШ1п§ 5иуия1апта51 уок 1 еп1та51 огцаП е!ек*г 1ок1 о'1§атс1а 

е1ек1гос11агс1а 50сЛг Ьо'1асЛ§ап ок51сПап15И-цау(агП15Н ]агауот  е 1екггоП2  с1еуПасП. 
В 1гог е1ек1го1Нтп§ ег11та51 уок! 5иуиц1апта51 оп^аП о ‘г§ а гт а 5 1 ок о'!§ап1с1а 
епЧтас1а§ 1  ка! ю п 1аг каШс1§а, ап 1оп 1аг е5 а апос!§а (о то п  Иагака! цПасЛ.

КаЮс1§а уеЛЬ ке1§ап ка1 10п1аг е!ек1гоп1ат1 Ь1г1кЛг1Ь оПЬ цау1ап1асЛ. Апос1§а 
Ьог§ап ап1оп1аг е1ек(гоп1апт Ьег1Ь ок51с11апасЛ. Ма5а1ап, я 12сЛг1Ь 5иуиц1апЛгП§ап 
т15 (II) х1оп'с1 у о к 1 и т п §  ег1(та51 огцаП о ’2 § агта5  1:ок о'1§апс1а циу 1с1а§1 ]агауоп1аг 

50сПг Ьо1асП:
С и2+ + 2ё -» Си (ка!ос1с1а)
2С Г - 2ё — > С12 (апос1с1а)

Е1ек(гоП2с1а ка1ос1 каПоп1аг§а е1ек1гоп1аг ЬегасЛ, апоё е5а ап1оп1агс1ап 
е1ек1гоп1аг Ь т М п Ь  о1асЛ.

Е 1ек!гоП2 П1 о'1ка215И исИип е1ек{гос11аг е 1ек 1гоПШ1п§ 5иуиц1апта51 уок 1
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егНта51§а ЬоНгПасН уа и!аг о 'г§агта5 1ок тапЬау!§а и1апас!1. Е1ек1гоПг 
о'1ка2 1 1ас11§ап азЬоЬ е1ек1:гоП20г уок 1 е1ек1гоПНк уаппа с!еуПасЛ.

Е1ек1гоПИаг 5иуия1апта1аг1 ЬПап зиуП еп1та1агт е1ек1гоП21п1 Ь1г-Ь1г1с1ап 
Ғагц1азН 1ог1т.

8иуП егК та1 аг  е1ек(гоМ21. 8иуП ег11та1аг е1ек!гоП21с1а е1ек1го1Нп1п§ 
10п1аг1с1ап 1азНцаг1 геакз1уа1агс1а уос1огос1 1оп1аг1 уок 1 §1с1гок51с11опаг Нат 15ННгок 
еНзЬ! т и т к 1п. Ви 10п1аг 5иупт§ сП5501зПап15Н1 паН|а51с1а НобП Ьо'1асП. Н 0 5 П 
Ьо'1ауо1§ап 1оп1аг 1е§15НП е1ек1гос11аг§а 1отоп НагакаНапасН. Ка!ос1§а е1ек{гоП1п1П§ 
каНоп1аг1 ЬПап уос!огос1 Н+, апос1§а е1ек1гоП1п1п§ атоп1ап ЬПап §1с1гок51с1 1оп1ап 
ОН' ЮгШауегасЛ.

Ка1ос1с1а цапс1ау 10п1аг цау1агПасП-уи, апосШ  цапс1ау 10п1аг ок51сПапасП? Ви 
5ауо1§а ]ауоЬ Ьег1зН исИип к1туоу1у геак51уа1аг 1егП§ 1  геак51уа§а к 1Г1зНиусН1 

тос1с1а1агп1п§ 1аЬ1аН§а \ а  коп5еп1га1з1уа51§а Ьо§''ПяП§1П1 е5§а о1ауПк. В1поЬаг1п, 
зки е1ек1го1Ип1п§ каНоп1аг1 уок 1 Ж  1оп1аг1, е1ек1го1Нп1п§ ап1оп1аг1 уок 1 §1с1гок5!с1- 
10п1аг1с1ап цау51 Ь1г1 т5Ьа1ап акНу екапН§1П1 ЬШ^Н гагиг.

К аН оп 1атт§  акНуН§1П1 ги5 оПт1 N.14. ВекеЮу {акПҒ е1§ап теш11агп1п§ Ь1г- 
Ь т т  51ц 1Ь сН1цап5Н ца1ог1§а а505ап тиуоП ц ке1асП§ап е1ек1гок1туоу1у кисН1ап15Н 
ца1оп§а цагаЬ ап1ц1а5Н т и тк 1 п . Ви цаЮгп1 ко'гс!ап кесН1гаг е к а п т 1 2 , 10п1ат1п§ 
к1туоУ1у акНуП§ 1  1е§ 1§НП те1а11агп1п§ акНуП§ 1  о'2§аг15Н1 уо'паП5Н1§а ц агата- 
ЯагзН1 Ю топ§а о'2§аг15Н1 1о21т, Не§ап хи1оза§а ке1ат12. СНипопсН1 Ьи ца!огс1а 
каПу а1от1аг1 еп§ акНу ЬоЪа, ак51ПсНа ип1п§ 10п1аг1 еп§ поакНусПг:
К. Са. N3. Ме. А 1. 2п. Ғе. N 1. 8п. РЬ. Н-,. Си. Не. Ае. Р1. Аи 

к 1ту о У 1у акНуН§ 1  катауасП 
К+. Са2+. N3". М„2+. А13+. 2 п 2+. Ғе2+. ^ 2+. 8п2+. РЬ2+. Н+.
Си2+ Н е2+, А е+. Р{4+ Си3+

к1туоу1у акНуП§ 1  ог1асП 
Ви цаЮг 5Нип1 ко'гза1асПк1, 5НагоИ Ь1г хП Ьо'1§апс1а 5иуП еп1та1агс1а ка1ос1с1а Си2+ 
с1ап Аи3+ §асНа Ьо'1§ап каНоп1аг цо1асП. Тагк1Ь1с1а К+ с1ап РЬ2+ §асНа каНоп1аг 
Ьо'1§ап 1иг1аг е1ек1гоПг яШп§апс1а, 5Нагок Ь1г хП Ьо'1§апс1а, Н+ юп1ап цауШгПасП. 
Мос1от1к1, к1туоу1у геак51уа1аг 1егН§1 геак51уа§а к1Г15НиусН| тос1с1а1агп!п§ 
коп5еп1га151уа1ап§а Нат Ьо§мПя екап, уоНогос! юп1ап к а т  Ьо'1§апс1а (пеу1га1 
тиН11с1а) каЮс1с1а е1ек1гок1туоу1у кисН1ап15Н1аг цаЮг1с1а уос1огос!с1ап о1сПп 
]оу1а5Н§ап Ьа '2 1 те^аИаг Нат цау1агШ5И1 т и т к т .

Т о р з Н т ^
2Ма° + 2Н:0  - >
2К° +  2Н:0  -►
21\а°  +  С1: - >

2К° + СЬ —>
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^ахога* $аУо11ап
1.0кз-цау геакз^уа 1еп§ 1а т а 1аг1п 1 1 и2 1зНс1а 1 0 п-е 1ек 1гоп уа е!ек!:гоп Ьа1апз 
изи11апс1ап Ғоус1а1ап15Н.
2.0к51с11ап15Ь-яау{агШ5Ь геакз1уа1аг1П1П§ §апс1ау Шг1аг1 Ьог?
З.Ок51с11ап15Н ро!еп51аП Нац1с1а Ш^ЬипсЬа Ьег1п§.
4.Е1ек1го112 п1та?.
5.Е1ек1гоп Ьа1ап5 и5иН уа уаг1т геак51уа и5иП ЬПап циу1с!а§1 ок5-цау геак51уа 
{еп§1ата1апт Ш2 1 5 Н.
2№ ° + 2Н 20  -»• Н2 + 2 № +1ОН 2К° + 2Н20  ->  Н2 + 2К +1ОН
2№ ° + С12 —»• 2 № +|С1 2К° + С12 ->  2К +1С1

Ме1а11аг. 1Лагп1п§ 0 НП1 5 Н1, хо$5а1аг1 уа Ь1Г1кта1ап. Ме1а11иг§1уа 5апоаН.
0.1.Мепс1е1еуеу с!аупу 5151ета51с1а§1 е1етеп!1агп1п§ 85 Ш51П1 те1а11аг 1а5ЬкП 

цПасП. §1тоЬс1ап Ш5Ьяаг1 Ь а т т а  те1а11аг ос1сПу ЬагогаШа яаП1ц тосШа1агсНг. 
Ме1а11агп1п§ о'2 1 §а хо5 Ье1§Паг1 циуИа§Пагс1ап 1Ьога1 .

1. Наг цапс!ау те1а11 о'2 1§а хо5 уаШгоцПкка е§а, Ь и пт§  5аЬаЬ1 5Ьик1, и1аг 
уоги§Пк п и п т  5рек1гп1п§ к о 'г§ а  ко'г1пиусЬап 5оЬа51с1а цау{ап$Ь хи5и51уаН§а е§а.

2. Ме^аПаг 1551яПк уа е1ек1гп1 уах5Ь1 о'1кагасП. Ме1а11агпт§ е1ек{г 
о '1ка2 иусЬапП§ 1  Ьагога! оП15Ь1 ЬПап ра^ауасП уа ак51псЬа, цаг5ЬШ§1 Ьагога! 0 П1 5Н1 

ЬПап оПасП.
3. Ко'рсЬШ к теШПаг ос!аШа§ 1  ^ЬагоМ а кп51а11 Ьо1а*к1а ЬоЧасП, и1агп1п§ 

коогсПпа51оп 5оп1 ка«а я1ута*§а е§а (8 уа 12 §а 1еп§).
4. МеШПаг сЬигПиусЬап уа уа55ПапиусЬ1 Ьо'1ас11.
5. Ме1а11аг е1ек1г ти^Ьа!: е1етепНагШг, уа'п 1 и1агп1п§ ок51(Иап ко'р1псЬа 5иу 

ЬПап Ь1 г 1 к 1Ь а5051аг Ьо5П яПасП. Ме1а11агс1а Ьи 5 хи5и51уа1пт§ ЬогП§1§а а5051ап1Ь, 
теШПагп1п§ 1сНк1 ШгШ5Ь1 Ьац1с1а т а '1 и т  Ш5аууиг уагаН^Ь т и т к т .  Ма5а1ап, 
теШП уеги§Пкп1 кауШп^Ь хи5и51уаП§а е§а Ьо'1§ап1 исЬип ]ис1а уирца теШП 
р1а5Нпка Ь ат  5ЬаГҒоГ(Нп1ц) ЬоЧтаусП.

Вип§а а5051ап1Ь, те1а11 ]ис1а 2 1сЬ ШгП§ап (уа'п1 те1 а1 1 атт§  Ь а ]т  Ь1гП§1с1а 
]ис1а кир аШт1аг Ьог) с!еу 15Н т и тк 1 п .

МеШПагп1П§ 1551цПк уа е1ек1гп1 уах5Ь1 о'1ка215Ь1 - гагуас11ап§ап гаггасЬа1аг 
теШ11п1п§ кг151а11аг1 ога51с1а 050п ЬагакаНап15Ь1 Нац1с1а та '1ито1 ЬегасП. К1Ьоуа{, 
теШПагп1п§ е1ек!готи5Ьа! е1етепНаг ]ит1а51§а к1Г15Ь1-уа1ет е1ек1гоп1агп1п§ те1а11 
аШт1с1ап 050п§та сЬ1ц1Ь кеШ оП5Ь1п1 ко'г5а!асП. Ь е к т  Ьи (те1а11аг) 
хи5и51уаНаг1П1п§ ЬесЬ цау5151 ойсПу тос!с1а1агп1п§ "теШП" уок! "те1а11та51ап" 
51ПЛ§а а]гаН5Ь исЬип а505 Ьо'1а о1таусП.

Ос1сПу тос1с1а1ат1 «те1а11» уок1 «те!а11та51аг§а» а]гаН5Ь исЬип к1туоу1у 
Ьо§’1ат5Ь1аг Нр1П1 а505 цШЬ оП^Ь, к о 'р  та5а1а1агп1 1 2 оЬ цШЬ оП^Ьёа ]ис1а *о '§ 'п  
хи1о5а1аг§а оПЬ ке1асП. О ета к , гаггасЬа1аг ога51с1а те1а11 Ьо§’1ап15ЬП ос1сПу
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тос!с1а1агш теШПаг ]ит1а§1§а, коуа1еп1 Ьо§'1ап15ЬП ос!сЛу тос!с1а1ат! еза 
те(а11та51аг ]ит1а51§а к1пН5Ь кегак.

Ос1сПу тос1с1а1агп! Ьипс1ау 2 1игкит§а адаНбЬ Ь1г 1отопс1ап ти И ая  уа |кк1псЬ| 
1отопс1ап п1зЬ1у Ьагак1ег§а е§а. Ауп1 зЬаго11с1а ос1сПу тос1с1а1агп! те1а11 уа 
те1а11та51аг§а а]га!а о1ат12, 1ек1п Ьа'2 1 ос1сПу тос1с1а1агп!п§ "те1а11аг" 1игкигт§а 
к 1Г111115 И1 1а5Ьц1 5ЬагоПп1п§ о'г§аг15Н1§а Ьо§'Пц ЬоЧасП. Ма5а1ап, 5игта 
”теШ11та51аг" Ш гкигт§а к1гНПасП, 1ек1п 5игтап1п§ е1ек*г оЧкагиусЬапП§ 1  Ьагога! 
ог11 5 Н1 ЬПап катауасП. Вип1 еНЬог§а о1§ап1т12с1а 5 и гт а т  "те1а11аг" 1игкит1§а 
к1Г1Н5Ь§а Ш§Г1 ке1асП. Ра1ау 13,2 °С с!ап уицопс1а те1а11, 1ек1п Ьагога1 ра^аучЬ -40 
°С §а уе1§апс1а оц ца1ау "ки1гап§ ца1ау"§а ау1апасП. Ки1гап§ яа1аупт§ кг151а11 
ка 1а§ 1  хис!сП о1то5, к г е т т у  уа §егтап1у1агп1п§ кп51а11 ка1а§ 1  5т§апсПг. Ки1гап§ 
Яа1аус1а а1от1аг о'гаго коуа1еп* Ьо§'1ап15Ь1аг Ьо5П цПасП; и у а п т  о'1кагиУсЬапПк 
Х055а1аг1§а е§а; ип1п§ е1ек!г о '1ка2 иусЬапП§1, хис1сП те1а11та51агп1к1 каЬ1, Ьагога* 
ра5ау15Ь1 ЬПап катауасП.

К1туоу1у Ьо§'1аш 5 Ь1аг Ир1§а кига ос1сПу тос1с1а1аг "те1а11" уа "теШ11та51аг" 
§а а]гаН5 Ь уаг1т о '1ка2 § 1сЬ1агп1п§ Х055а1аг1п1 1о'§'г1 12оЬ1а5 Ь§а 1т к о п  ЬегасП. 
М а5 а 1ап, ос!аШа§ 1  5Ьаго11с1а Ьог, кгетп1у, и§1егос1, §егтап1у, 5 е 1еп, 1е11иг каЬ1 
те1а11та51агс1а аШт1аг Ь1г-Ь1п ЬПап коуа1еп1 Ьо§’1ап§ап, 1ек1п Ьи тос1с1а1аг 
к 1 2 сПгП§апс1а (уек1 е1ек1г 1а51пс1а) аШггПагаго коуа1еп1 Ьо§'1ап15Ь1аг ует1гШЬ, огас!а 
е г к т  е1ек1гоп1аг раус!о Ьо'1а Ьо5 Ь1аусП. 8 Ь и п т§  исЬип Ьи е1етеп11аг уаг1т 
о'{кагиусЬПаг ]ит1а51§а ккаШ.

1900 уПс1а Огис1е 1акПГ е1§ап ме1ек1гоп §аг" па2аг1уа51§а ти у о Ғ ^ , теШП 
ти^Ьа! еагуасШ 1 0 п1аг уа и1аг ога51с1а§11аП1Ь512 Ьагака! цПиусЬ1 егк1п е1ек1гоп1агс1ап 
1Ьога1 , Ьи е1ек1гоп1аг §аг то1еки1а1аг1 Ь о 'у 5 ип§ап цопип1аг§а Ь о 'у 5 ипасП. Ос1аШа§ 1  

ЬагогаШа е1ек1гоп1аг те!а11аг 51г11с1ап сЬ1я1Ь ке1а о1таусП, сЬипк1 те!а11с1а егк1п 
е 1ек1гоп1агп1 т и 5 Ьа1 гагуасШ югПаг каМа кисЬ ЬПап ШгНЬ ШгасП. Ме1а11§а 
1а 5 Ь^апс1ап е1ек!г таус!оп 1 Ьеп1§апс1а, е1ек1гоп1аг ШП|Ь512 ЬагакаНп1 уицоНЬ 
т а '1 и т  уо'паП5 Ьс1а уи§ига Ьо5 Ь1аусП. Е 1ек 1гоп1агп1п§ Ьи ЬагакаН§а т и 5 Ьа1 1 0 п 1аг 
1о '5Я1пПк цПасП. Нагога1 к о '1агШ5 Ь1 ЬПап 1 0 п 1а т 1п§ 1еЬгаш5 Ь ЬагакаН кисЬау1Ь 
1еЬгап15Ь атрПШс1а1аг1 кайа1а5ЬасЛ. 8Ьипс1а 1 0 п 1агп1п§ е1ек1гоп1аг ЬПап Ю'цпа5Ь15Ь 
ехН тоШ § 1  оПасП. В1поЬаг1п, е1ек1гоп1агп1п§ т а '1 и т  уо’паП5 Ь 5 аг1 ЬагакаН 
Я1у 1п 1а5 ЬасП. Во^ЬцасЬа ау1§апс1а, те1а11п1п§ е1ек1г о '1ка2 и\'сЬапП§ 1  Ьагога! 
оП§апс1а катауасП.

Ме1а11агп1П§ ШгШ5Ь1 ЬаяИа гопа1аг пагаг1уа51 Ь ат  те1а11агс1а е гк т  е1ек1гоп!аг 
ЬогП§1П1 еНгоҒ еШсП. Ви пагаг1уа а5051с1а циу1с!а§! ти1оЬа2а1аг Ьог: Ме1а11п1п§ 
кп51а11 рап]агаз1с1а§1 ти^Ьа! югПаг Ь1г-Ь1г1с1ап Ь1г хП иго^Пкс1а уа т а '1 и т  1аП1Ь 
ЬПап ]оу1а5Ь§ап1 исЬип Ьи 10п1аг Ь1г хП е1ек1г таус1оп ЬобП ^ПасП. Оо1то ЬагакаШа 
Ьо’1§ап егк1п е1ек1гоп1аг ти5Ьа1 гагуасШ 10п1аг§а уая1п1а5Ь§ап1с1а е1ек1гоп1агп1п§ 
ро(еп51а1 епег§1уа51 т1п1та1 Ц1у т а 1§а е§а ЬоЧасП.
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Ме1а11агс1ап "азГ те1а11аг о1Нп, р1аНпа, китизН, (Ьагап т15, яа1ау, 51тоЬ) 
шЬ1а1с1а егк'т. уа'п1 Ш § 'т а  Но1а1с1а исНгаусП.

Ме1а11агп1п§ а§051у та55а51 уег ц о Ь ^ с к  Ь1г1кта1аг НоПс1а исНгаусП. 8оГ 
теШ П агпт^ 5апоа1 т1ц1уо51с1а Н0 5 П цШ^Н исНип уагоцП 1аЬПу х о т  а^Нуо те1а11 
гис1а51 пот1 ЬПап уипН1асП.

Яис1а1аг ко'р1псНа Хога ЬоЧтаусП, и1аг§а ЬекогсН1 ]1П51аг-кит, 1оу, оНакШ^Н \'а 
Ьо5Няа1аг ага1а5Н§ап ЬоЧасП. Наг цапс!ау гис1а 15Н§а Ш5Н1пП5Ьс1ап аууа1 ЬекогсН1 
]1п51агс1ап {02а1ап15Н1, Ьо^НцасНа ау1§апс1а "Ьоу1ПП5Н1" 1ог1т. Вагап гис1а1агп1п§ 
ЬоуШ1§ап 5НакП "коп^етгаГ  с1еЬ аШ1асП. Кис1а1аг ШгП и5и11аг ЬПап ЬоукПасП. 
Ко'рсНШк гис1а1аг Яо1а5юп и5и1с1а ЬоукПаШ.

МеШП гис1а1аг1п1п§ ЬтпсШ  Шгкит1 ок51сШ гис1а1агсПг. В ип§а!ет1г гис1а1апс1ап- 
ц т \ 1ет1По5Н Ғе20 3, яо'п§'1г 1егшПо5Н Ғе20 3-ЗН20  уа та§пИП 1ет1г1о5Н Ғе30 4, 
а1уит1П1у гис1а51-Ьок511 А120 3-2Н20 , таг§апе5 гис1а51- р1го1уи211 М п 0 2, ца1ау гис!а51 
8 п 0 2, У15ти1 охга51 В120 3 уа Ьо5Ьца1аг т15о1 Ьо'1а о1асП.

Кис1а1агс1ап те1а11аг а]гаНЬ оП5Нп1П§ Ь1г песНа и5иП тау]ис1. Ви и5и11аг 
ауШгШ^Н, {егпПк рагсНа1ап15Н уа а1та5Н1п15Н рго5е551ап§а а5051ап§ап. Техп1кас1а 
Ьи рго5е551аг те1а11иг§1уап1п§ ШгП ко'пп15Н1аг1с1а (р1готеШ11иг§1уа, 
§1с1готе1а11иг§1уа, е1екгготеШ11иг§1уас1а) ата1§а 05Н1п1асП.

Кау^агШ^Н рго5е551аг1§а т15о11апка51с1а циу1с1а§ 1  геак51уа1агп1 ке 1Н гат 1 2 :
a) ца1аупт§ к о 'т1 г  ЬПап цау!:агШ5Н1:

8 п0 2 + 2С -»> 8п + 2СО
b ) гих ок51сПпт§ и§1егос! (II) ок51сН ЬПап цауНгШ5Н1:

2пО  + СО —> 2п + С 0 2 
V) тоПЬс!еп ок51с1п1п§ у ос1огос1 ЬПап цау^агШ^НП

М о 0 3 + ЗН2 —> Мо + ЗН20  
§) Мап х1ог1с1п1п§ па1г1у 1а51г1с1а кау1агШ5Н1:

Т\Си  + 4 №  -♦  Т | + 4№ С1 
с1) те1а11 ок51сПаг1П1П§ 8 1 , А1, М§ уа Ьо5 Ьца1аг 1а'51Г1с1а цауШгШ5Н1 

ЗМ п30 4 + 8А1 —> 9Мп + 4А120 3 + 0 2 

е) теШП ю п1аппт§ ка1ос1с1а яауШпП^НП 
^;2++ 2е- -> N 1 

]) посПг те{аПагп1п§ к о т р 1ек 5 Ь1г1кта1аг!с1ап цау1агШ5 Н1:
2К [А и (С ^)2] + 2п -»  К2[2 п (С ^)4] + 2Аи
Тептпк рагсНа1ап15Н рго5е551аг1§а Ш15о1 1апца51с1а циу1с!а§1 геак51уа1агп1 

кеШ гат'1 2 :
a) 51гкоту (IV) уосПс!пт§ сНи§1ап§ап Уо1Ггатс1а 1епгПк рагсНа1ап15НП

— > Ъ \ + 2.12
b) п1ке1 кагЬоп'Ппт§ Шгт1к рагсНа1ап15Н1:

N 1(00)4— > N1 + 4 0 0
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V) §егташ у (II) уосНс1тп§ уицог1 Ьагога1с1а рагсЬа1ап15Ь1:
2С1сЛ2 ..... ■> С}еЛ., + Се
ТегтИч рагсЬа1ап1зЬ уо'П ЬНап Ьи1агс1ап {азЬ^ап Сг, Ғе, V, \1Ь \а  Та каЬ1 

те1а11аг Ь ат  оПпасП.
§1тоЬс1ап (уа Ц15тап 5ег1ус1ап) 1а5Ьцаг1 ЬагсЬа теШНаг ос1а1с1а§1 5Ьаго11с1а 

о '2 1§а хо5 уа1НгоцПкка е§а Ьо'1§ап ца1Нц ]15т1агсПг. Ме1а11аггпп§ П2 1каУ1у \055а1аг1 
]ит1а51§а и1агп1п§ орНкау1у, 1егт1кау1у, техап1кау]у, е1ек1г уа Ьо^Ьца Х055а1аг1 
к 1гасЬ. Ме1а11агпт§ Х055а1аг1 - и1агпт§ уа1НгояП§1 уа 5Ьа1То1' ета5П§1сПг. 
А1уит1П1у та§п1у уах1П хо1а1с1а Ь а т , кикип Ьо1а1с1а Ь ат  уаШгоц те1а11, Ьо^Ьца 
те1а11аг е5а Наца11ек15 5 1ПП уахП1 хо1а1с!а§1па уаШгоц Ьо'ПЬ, кикип Ьо1а1с1а уаП1гоя 
ета5 .

К ити^Ь, ра11аё1у ча 1псПу еп§ ко 'р  те!а11 уа1НгоцПкка е§а. 8Ь и п т§  исЬип 
Ь а т  кити^Ь уа раПасПу ко 'г§и  15Ь1аЬ сЬ1цаг15Ьс1а 15Ь1аН1асП. К о 'р  теШПаг 1о^ 
ки1гап§ ЬПап оц кити5Ьгап§ ога51с!а§1 Ш5§а е§а. 01Нп уа 5е21у 5ап^, У15ти1 
Ц12§'15Ь, т15 1о’я ризЬН гап§§а е§а. Ме1а11агп1п§ Ьи§' 1аг! а1ап§ап1 т а '1 и т  Ш5§а 
Ьо'уаусП. Ма5а1ап, па^пу - 5апц, каПу -  Ь1па!5Ьа гап§§а, 51гоп51у - Ц1 2 П, ка151у - 
цоуоц гап§§а Ьо'уаусП. Ви ЬосЛ^а а5051с!а 5рек1га1 апаПг и5иП уагаН1§ап. Уегс1а§1 уа 
ко5то5<1а§1 тосШа1апПп§ а1от 5рек1ог1апп11ек5Ь1г15Ь паН]а51с1а и^Ьа тос!с1а1ат1п§ 
к1туоу |у  1агк1Ь1 аш^1апПасЛ.

ТепПг уа ип1п§ цоН5Ьта1ап - цога те1а11аг с1еЬ, цо1§ап те1а11аг е5а "гап§П" 
те!а11аг с1еЬ уигИПасП; 1аца1 а51 те1а11аг - Аи, А§, Р1, 1г Ьип§а к1гтаусП. V, М§, Ве, 
1п, 2г, Ьа, 1МЬ, Ке, Се, Са, Те \а  Ьо5Ьца1аг посПг те1а11агсПг. "]ЧосЛг те!а11аг" 
1Ьога51 5ЬаПП Ьо'ПЬ, те*а11 гис1а1аг1п1п§ яапсЬаПк 1орП§апП§1§а \а  1ога те!а11 
а|гаНЬ оПбЬ и5и11апп1п§ 1акотП1а5Ь§апП§1§а Ьо§'Пц; Ь1г уаяНаг "посПг те1а11" с1еЬ 
Ь15оЬ1ап§ап Н1ап епсППкёа Ьи ца1ог§а к1гтаусП.

Ме1а11аг о'г1с1ап е1ек!гоп Ьег15Ь хи5и51уаН§а е§а Ьо'1§ап е1етепНагсЛг. 5Ьип1п§ 
исЬип и1аг к1туоу1у Ь1пкта1агс1а 1аца1 ти^Ьа! уа1епН1к патоуоп  яПасЛ.

a) те1аПагп1п§ 1 0 п гагуасЛ цапсЬа каНа уа гагуасЛ к1сЬ1к Ьо'1за, те1а11 
5ЬипсЬа кисЬП а505 хо55а п атоуоп  цПасП.

b) теШ П ат 1п§ т п  гасПи51 цапсЬа к1сЬ!к,10п гагуасЛ каКа Ьо'15а, те1а11 
5ЬипсЬа кисЬП к151о1а хо55а51П1 п атоуоп  цПасП.

Наг цапс!ау поа51 те1а11 иг1с1ап кига а51гоц те{а11п1 о'5Ьа те1а11 Ш21 

егНта51с1ап 51я1Ь сЬ1цага о1асЛ. Ма5а1ап, поа51 те1а11 1ет1г о'2 1§а цага§апс!а а^Ноц 
те!а11 т15П1 т15 Ш21аг1 егкта51с1ап 51я1Ь сЬ1яагасЛ:

Ғе + Си50д —> Си + Ғ е 8 0 4
8Ьип1п§с1ек, а§аг ц о 'г§ 'о5Ь т Ш21 егНта51§а гих теШП Ш^ЬНП^а, цо'г§'о5Ь1п 

гих§а цага§апс1а а51гоц Ьо'1§ат исЬип, гих киг§05Ь1пп1 ип1п§ Ш21 1агк1Ь1с1ап 51Ц|Ь 
сЬ1цагасЛ:

2п + Р Ь (Ш 3)2 -► РЬ + 2 п( Ш 3)2
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МеШПагт Ьи \05за51§а а5051ап1Ь, циу!с1а§1 Веке1оу цаШг1§а 1ег15Н ти тк 1 п :
и ,  К, Са, N8, М§, А1, Мп, 2п, Ғе, Сс1, Со, N 1, 8п, РЬ, Нг, Си, А§, Ғ1§, Аи 

Ви с]аЮгс1а 1иги\сЬ1 теШПаг 15ННгок1с1а §а1уап1к е1етеп! уага15ак "поа^Г' 
те!а11 тап Л у  ци!Ьп1 (ка1ос1п1) уа "а51" те(а11 ти^Ьа* ци!Ьп1 (апос1п1) 1а5НкП цПасН. 
Ма5а1ап, С и § 0 4 ег'11та51§а Ш5Ь1гП§ап Си т  2 п 8 0 4 ег1гта51§а 1и5Н1гП§ап 2п  ЬПап 
Ь1г1а5НПгПасП уа УакоЬ '1 е1етепП Н0 5 П цШпасП (1-га5т), Си ти^Ьа*, 2п тап П у ци^Ь 
Ьо'1асП. Е1екггоп1аг гихс!ап сН1ц1Ь, Ш5Ня1 гап] 1г огцаП гш5§а ЬогасП уа ег11тас1а§! 
Си2+ юп!ап ЬПап Ь1г1к1Ь Си аЮт1аг1П1 Н0 5 П цПасП. КаЮйёа т15 сНицаШ. 8 0 42' 5оп1аг 
сПаГга§та огцаП о'НЬ 2 п 2+ 1оп1ап ЬПап Ь'1Г1касП. УакоЬ1 е1етепНс1а ^иу1с!а§1 
к1туоУ1у геак51уа ЬогасП: С и 8 0 4 + 2п = 2 п 8 0 4 + Си

1-гамп. УакоЬ'1 е1етеп('т'т§ зхетам. 1-о'гШап зи1/а1 
юпктт о '1каги ус!й (Иа/га§та, 2-°а1уапоте1г

Ш П  сНо‘гП§ап 5Н15На пау оЧкагП§ап ргоЬкаП ргоЬ1гкап1 1егшг 5НШ1У§а 
оЧпаПЬ, 1сН1§а 2-3 ЬоЧак гих те1аП 5оПпасП. 8 о ‘п§га и п т §  и5Н§а 1:5 П15Ьа1:с1а 
5иуи1НгП§ап 5и1Га! к151о1а циуПасП. С аг а]гаПЬ сМцасП. РгоЬ1гкада§1 Науо з1ц1Ь 
сН1яагП§ипсНа ЬП 0 2  киНЬ, исН1 сНо‘2 П§ап пауйап сН1яауо!§ап уос!огос1п1 

уопсПгПасП. Уос1огос1 а1ап§а51§а цигиц 5Н15На р1а5Нпка ШН15а, р1а5Нпкас1а 5иу 
ЮтсНПаг! Н0 5 Н ЬоЧасП.
Ва5е те(а!-а508 хо88а§а е§а те{а1 М ат агНс1е: Вахе те(а1

К11Х —Ье1§151 - 2п. Ких (1о1. 2 т с и т ) ,  (п е т . 21пк; ХУ1-ХУП а5гс1а уа5На§ап 
оПт1аг а5аг1аг!с1а исНгаусП§ап 1егт1п), цасПтс1ап т а Ч и т  к1туоу1у е1етеп1, с1ауг1у 
515{етапт§ 11 §игиН к1туоу1у е1етепП, ШП1Ь г а ц а т 1 30, а1от та55а51 65,37, осН 
2 ап§оп-оц гап§П те1а11; 2 1 сНП§ 1  7,130 § /с т 3; 15иУия= 419,5°С, 1чауп=907°С, уа1Нгоч 
осН ко’к1тНг, §ек5а§опа! кг151а1Пк теШП, Науос1а ок51с! уа §1ёгок51кагЬопа1 ЬПап
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цор1апасН, Ьи цауа! ип! окз1с11ап15Нс1ап 5ая1аусП, зиус1а ег1таусП, к151о1а \;а 
15Нцог1агс1а ег1ус11.

КIIх 1аNЬ - роМа1 уа сНо‘уап Ьиуит1агш коггог1уас1ап зац1а5Н исНип и1агп1п" 
51 г11 п 1 гих цаНат1 ЬПап цор1а5Н. Яих 1551 ц 1 ау 1 п (Ьиуитш  ег1§ап гихП уаппа§а 
Ш5Ь|пЬ) е1ек(гоП11к изи1с1а, еп§ап гихп1 ригкаЬ ата1§а 05Н1гПасП.

М1пега11аг1. Ких 1аЬ1а1с1а кеп§ 1ап}а1§ап; тиН 1т т1пегаП - 5Ға1егк 2п8 
(уа1Пгоя гих!о5Н), П-апк1ап1( (2п,М п) Ғе20 4, 5т1150П1г - 2 п С 0 3, т а г т а М  2 п 2ҒеЗз.

01таП ^ 1о§‘ те1а11иг§1уа котЬтаПс1а§1 гих гауосПп1п§ ко‘г1п15Н1 га5тс1а 
ке1Нп1§ап.

1970- уИ(1а 1$И§а ШзМгИ^ап 01таИц 1од‘ те1а11иг°1уа котЬтаН°а цагахНН 
гих 7.ауо(Ипт§ ититгу ко‘гШ$М.

8Га1еп( 2п8 - М1пега1п1п§ пот1 §гексНа “5Ға1его5”- а1с1атсН1 5о‘г1с1ап 
оПп§ап. Ви ггппега! ^азНц! Ье1§Папп1п§ га5Ш1у 5и1ЯсПаг§а НесН о ‘х5Ната5П§1 
5аЬаЬП ^Нипйау п о т  ЬПап а1а1§ап.

Уп 1п§ 51поп1т1: гих а1<ЗатсН151 Н15оЬ1апасП. 8Ға1егПпт§ хШап, К1еуоҒап - о ц  
гап§П уок1 гап§512 (с!еуагП ЬиШп1ау ага1а5Нта1агс1ап хоП) Ьо‘1§ап хШ; т а г та Ш  -  
5Ға1егНп1п§ цога гап§П 1егшг ага1а5Н§ап хШ; ро5Н1Ьгат1! -  кас!гту§а Ьоу (Сс1 5% 
§асНа) хШ Ьог.

К1туоу1у 1агк1Ь1- 2п 97,1%, 8 32,9%. Ага1а5Нта 5|ҒаНс1а ко‘рго^ Ғе (20% 
§асНа) ЬоМасП; 5Нипс1ау хШп! т1кго5корс1а цаШ^ ег11тап1п§ рагсНа1аш5Н1 таН5и1оН 
Ьо‘1§ап таус1а ркгоНп (Ғе8) ага1а5Нта51 ЬогП§ 1  к о ‘гтасП.

8Га1ег1ш1п§ гап§ 1  о<ЗаМа цогатНг уок! ]1§аггап§; ко‘ртсН а ^ога (тагтаШ ), 
катс!ап -кат 5аг1я, Ц1 2 П уа уа^НПго^ ЬоМасП. Ви(ип1ау гап§512 5На1ТоҒ хШ (к1еуо!ап) 
Нат Ьог. ип1п§ сН12 1§ ‘ 1 оц уок) осН 5аг1я уа цогатПг Ш51аг§а Ьо‘уа1§ап, 1епПг§а Ьоу 
Шг1 ]1§аггап§ сН12 1Ц ЬегасП. 01то5  каЬ| уаШгаусП. 0аШяП§1 3-4. 8Ға1ег11 апсНа 
т о ’г1сПг. и п 1п§ и1ап15Н 1ек15П§1 {110} Ьо‘у1сНа о ‘1а т и к а т т а ! .  ЗоПзЬНгта о§МгП§ 1  

3,9-4. 8Ға1егН е1ек1г оЧкагтаусП уа ^ШЬП 1егтое1екЬ‘1ап15Н хи5 и51уаП§а е§а. ип1п§ 
а у п т  хШап 15Н§апс1а уа 51п§апс1а к>5Ғогеп51уа1апасП. Ок51сПапНшусН1 а1ап§ас1а



ко ‘гтпг изНда оц гап§И гих окз^сП §агс11аг1 ЬозН цПасН. 5иуиШ п1та§ап ШчЮ3 с1а 
ег1усП \а о11’т§и§иг1 а )гаПЬ сЬ1яасП.

Ууиг§к -  2п 8 . ХШап: егкго1з1кИ -  1агк1Ь1с1а таг§апез Ьо‘1§ап ууигзк (2п, Мп)
5. К1туоу|у 1агк|Ь| зҒа1еп1п1к1§а о‘хзЬазЬс11г. Ос1а1с1а 1агк1Ь1с1а§1 кас!т1у зҒа1еп1с!а§1§а 
^ага§апс!а ко‘ргоц т1цс1огс1а ЬоМасИ. Ууигз11п1п§ гап§ 1  зГа1епт1к1 з1п§ап азозап 
1агк1Ь1с5а§1 1ет1г§а Ь о§ '‘Пц о‘2 §агиусЬап, осЬ Ь ат , ^о ‘п§Мг Ь ат  ЬоЧасП. §Ьип§а 
ти уой ц  сЬ 12 1§ ‘ 1 Ь ат  гап§312с1ап цо‘п§Мг§а о ‘г§агасН. УаШгазЬ1 о1тоз§а о‘хзЬаусП. 
0ай1яП§1 3,5-4. УуигзН т о ’ПсПг. ип1п§ и1ап1зЬ 1ек1зП§1 {1120} Ьо‘у1сЬа т и к а т т а 1  
уа {0001} Ьо‘у1сЬа т и к а т т а 1  ет а з . ЗоПзЬНгта о§’гП§ 1  4,0-4,1.

01а§по8(1к Ье1§Пап. Ууигз11п1п§ уахШ тазза1апш  1азЬц1 ко‘г1П1зЬ1§а цагаЬ 
з!а1егЬс1ап а]гаНЬ ЬоМтаусП.

§ 1п к к  -  2 п О . 2п 80,3%, О 19,7%. 8т§оп1уаз1 §екза§опа1; з1тте1г1уа 
к о ‘г1П1зЬ1 сП§екза§опа1 - сПр1гагтс1а1. Кпз1а11 з1 гикШгаз1 ууигзк 11р1с1а. Хо1-хо1 
с1опа1аг уа уа\1Н тазза1аг ЬоПс1а исЬгаусП. Яап§ 1  я12§ЧзЬ-5ап^ уо к 1 1о‘я Ц1211. 
СЬ1 2 1§М ^12§МзЬ-5аг1я. 0 1 т о з  каЬ1 уаШгаусП. О рйк ] 1Ьа1с1ап ти^Ьа*. С)аШцП§ 1  4 §а 
{еп§. 1Лап15Ь 1ек1зП§1 {1010} Ьо‘у1сЬа о ‘г1асЬа. 8оП5Ь11гта о§МгП§ 1  5,66.

НШаИНзЬК Ких с1ипуос!а 15Ь1аЬ сЬ]^апзЬ Ьа]гш Ьо‘у1сЬа те1а11иг§1уас!а 
ро ‘1а1 (1ет1г), а1уи гтту  уа т15с1ап кеу1п 4 -о ‘г1пс1а ШгасН. ип1п§ 1зЬ1аНПзЬ зоЬа51 
Ьог§ап 5аг1 кеп§ауШ Ьогтояёа. Ких паҒаяа! 5оҒ те1а11 ЬоПёа, Ьа1к1 х1опс1, ок51с1, 
5и1Га1 уа гихП кикип ЬоПс1а Ь а т  кеп§ ^о ‘11апПасЛ. Оипуоёа ]а гт  гихп1п§ 47% с1ап 
огН§М те1а11агш гих1а5Ь исЬип 15Ь1аН1асП. Ме1а11иг§1уа<1а 1етЬ  уа ро‘1а11агп1 
§а1уап1я цор1а5Ь огцаП и1агп1 2ап§1азЬ(1ап 5ац1ауШ. 19% гих 1аШп уа Ьгопга 15Ь1аЬ 
сШяап5Ьс1а Гоус1а1апП5а, 14% гих ШгП гихП яоНзЬта!аг 15Ь1аЬ сШцагасЛ. К.ихп1п§ 
о ‘г*асЬа 1 1оппа51 ох1г§1 уШагс1а 1000 АС>8Н с1о11апс1ап (2004-уПс1ап) 4400 А(}8Н 
с1о11аг1§а оП1Ь ке1сП (2007-уП).

Ких ро‘1а1 Ьиуит1агп1 когго2 1уас!ап 5ац1а5Ь исЬип и1аг з1г11П1 цор1азЬ 
(гих1азЬ)с1а уа ко‘р§1па цоН5Ьта1аг, та5а1ап, т15П цоН зЬта (1аШп) !аууог1азЬс1а 
1зЬ1аН1асП. Ких Ь1г1кта1аг1с1ап 2аЬаг512 уа уах5Ь1 цор1апасП§ап Ьо‘уоц1аг: 2пО  (гих 
ок51сП) - гихП ЬеШа, 2п8 (гих 5и1Пс1) - Шороп 1аууог1азЬс1а Гоус1а1апПасН. 2п8 гих 
зиШс1п1п§ Сс18 кас!тIV 5и1Пс1 ЬПап ага1азЬтаз1 (1уит1пе55еп1 хо55аП)с1ап ш1еУ1210п 
1гиЬка1аг уа екгап1аг 1аууог1а5Ьс1а ^о ‘ИапПасП. Пу ^Ьог1ап 1аууог1а5Ьс1а, гих1а5Ьс1а, 
§а1уатк е1етепМаг уа цоН5Ьта1аг 1аууог1а5Ьс1а 15Ь1аН1асН.

О ои зН та1ап  - гих а5051с1а§1 а1уитт1у, гш5 уа та§п1у яоНзЬта1ап, кагЬуи- 
гаШг уа пазо51агп1п§ когри51аг1, 51грап15Ь рос15Ь1ршк1апшп§ 1сЬк1 Ьа1ца51, ЬасШу 
Ьиуит1аг циу15Ьс1а 15Ь1аН1асН.

Техпо1о§|уа51. ЯихП гис1а1аг копс1ап а505ап уег 0 5Н у а  уег и5Н и5и11аг1 ЬПап 
ца2 1Ь оПпасН. 8 о ‘п§ и1аг исЬ Ьо5ц1сЬс1а таус1а1ашЬ, ип ЬоП§а ке1Нп1асН (0,074 т т  
таус1аПкс1а кат1с1а 90%). А 505ап гихП Ьоукта1аг §1с1готе1а11иг§1уа изиП ЬПап
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Яау1а 1§Н1апас1|. Р1готе1а11иг§1уа ]агауоп1 §агсН| к а т  ЬоМзаПа (Ве1оуа зНаЬг1с1а), 
запоайа ^ о ‘11ашЬ кеПптоцс!а.

Кихп 1п§ ег1зН НагогаН раз! Ьо‘1§апП§1 исНип Н ат (1ег=419,5°С) уи^оп 
Нагога1с1а гих Ьи§‘ Но1аН§а оЧкагШЬ, зо‘п§ ег^зН НагогаН§асНа зоуиШасП, кеу1п 
покегак 1о§‘ ]1п51аг1с1ап 1о2а1ап1Ь, цау1а 15Н1апасП. Ьек1п к о ‘р§ 1па ]оу1агс1а 
§1с1готе1а11иг§|уа]агауоп1 кеп§ ^о ‘ПапПасП. В1гоя ипс1а к а т  цаупоусМ ^аН ат (К8) 
ресН1аг1с!а 5и1Пс! НоПс1а§1 гих к!51о1а1агс1а ег1усП§ап Но1аНс1а у ^ о п  НагогаШа 
оЧкагПасП.

Тагк1Ь1с1а 0,5-1,5 % П гихП гис1а1аг По1а151уа и5иП ЬПап ЬоуИП-§асН, гих 
пПцс1оп 46-55%  §а коЧагПасП уа шНЬи 5и1Нс1П гих ЬоуНта51 киусПг15Н ресН1апс!а 
900-1000°С с1а киусПНПЬ, о1Нп§и§иг1П гих Ь тк та5 1  1о‘Пц ок51с! НоП§а оЧкагПасП 
(2пО).

8игхопс1агуо уПоуаНс1а§1 ХапсПга уа Лггах уПоуаНс1а§1 УсНци1осН 
коп1апс1а§1 гихП роПте*а11 гис1а1аг (\аг\Ъ оПп1Ь, 5о‘п§ цау!а 15Н1апасП уа ЬоуНПасП. 
Тагк1Ь1с1а о ‘г1асНа 50%  П гихП Ь о у к т а  То^Нкеп^ уПоуаНп1п§ ОНпаПц 5НаНг1§а 
^ау!а 15Н1а5Н исНип ]о ‘паН1аё1.

1970-1995-уП1ап 01таП ц Нис1исП§а уая1п Ьо‘1§ап 0 о ‘г§‘о5Нт уа 01Нп1оркап 
коп1апс1ап гих-^о‘г§‘о5НтП гис1а1аг цаг\Ь оПп1Ь, Ьоу1Н1§ап уа 01таП ц гих гауосПс1а 
цау1а 15Н1ап§ап. 8оҒ ц и у т а  99,99 % П гих те1аП оПп§ап уа 5оШу§а 1аууог1ап§ап1 
циу 1с1а§1 га5тс1а 1а5У1г1ап§ап.

О/тиНс/ (о$‘ те1а11иг^1уа котЬ'тай(1а§1 гих гачоАШа оИп<*ап уа яо1иу%а 
1аууог1ап§ап $о/гих те(аИ(99,99% И)
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Ог§аш к то{1(1а1агшш§ 51пЛап1$1и.
О г§атк  к1туо Ғаш —  ог§ап1к Ь1г1кта1агп1п§ а5051у Ц15гтш ШзНкИ яИиУсН1 

иц1егос1 уа ишп§ Ь1г1кта1аг1П1 о'г§апасН.
0 г§ап1к Ь|г1кта1аг 1агк1Ь1с1а и§1егос1с1ап 1азЬ^аг1 к о ’р1псЬа у о с 1о го с1, к151огос1, 

аго1, Ьа]гап оШп§и§иП, 1оз1ог, §а1о§еп1аг ча ауг1т те1а11аг ЬоЧасЛ.
0г§ап1к к1туо !ап1 Ғап 5И'айс1а XIX а5ГП1П§ Ьо5Ь1аг1с1а а]гаПЬ сШцсН. XIX 

а5 гп т §  Ьо5Н1аг1§а цас1аг ог§ашк тос1с1а1аг Гаца1 Нг1к ог§ап12т1аг 1агк1Ь1с1а ЬоМасН, 
и1агп1 51п1е2 яШЬ оПЬ ЬоЧтаусН с1еуПаг есН. Ви ВНаП^Нк цагазН есН. УИаПзНк 
цага5 Н§а Ь1ппсН1 Ьо’ПЬ 1824 уПйа Вег5еПи5п1п§ 5Н1§НсН пет15 к1туо§аг1 Уе1уог 
гагЬа ЬегсН. II 1824 уПёа сНШашШап 1аЬогаЮг1уа 5Наго1Пс1а ок5а1а! к151отп1 о1сН.

N 0 — + 4Н 20  ->  НООС— СООН +2К Н 3 
01г51ап11 5иу ок5а1а! к151о1а а т т 1 у а к  

1828 с!а е5а тосНеу1пап1 51Ше2 цШЬ о1сН.
1. КСИ + О ^ К О С К
2. 2 К 0 С ^  + (МН4)28 0 4 —* К 2§ 0 4 + 2К Н 4ОСН
3. 14Н4О С К -> 1Ч Н 2— СО— ИН2

1842 уПс1а ги5 о1от1 N. N. 2 т т  С6Н5̂ 0 2 ёап апШп 51п1ег цПсН.
С6Н ^ 0 2 + 6Н -»  С6Н5̂ Н 2 + 2Н 20

Ог§ап1к к1туос1а к о ’ртсН а 51шк1ига (Ш2 Ш5 Н) 1огти1а1агс1ап Гоус1а1апПасН, 
сНипк1 а1от1аг то1еки1ас1а Ғагоу1у ]оу1а5Н]ап ЬоМасН.

81гикШга (Ш2 1Н5 Н) Гогти1а1агс1а коуа1еп! Ьо§Мап15Н сН1 2 1цсНа ЬПап 
Ье1§ПапасН. Етр1г1к уа е1ек1гоп Нэгти1а1агс1ап Н ат Нэус1а1апПасН.

Е т  рёг 1.к Г ош  и1 а1 аг: С2 Н *

Е 1 скпх оп Гогт и 1 а! аг: С = С 
й  к

БиикШха Гош-ш! а1ш'. Н  Н

С = С  I I  —  С я С ...- Н

н: Н

Ог§ап1к Ь1г1кта1агп1п§ §ото1о§1к ца1ог1. К1туоу1у ]1НаПс1ап о ’х 5 На5Н, 
Шгк1Ь| Ь1г-Ь1г1с1ап -СН2 -§гирра§а Ғагц цПасН§ап Ь1пкта1аг §ото1о§1аг с1еуПасН.

ТЧ15Ь1 у то1еки1уаг та55а51 огИЬ Ь отШ  !аП1Ь1с1а ]оу1а5НПгП§ап §ото1о§1аг 
§ото1о§1к яаШ гт Н0 5 П цПасН. СН2 §гирра §ото1о§1к Гагц йеуПасН.

Сото1о§1к яа1:ог§а 1о;ут§ап и§1еуос1огос11аг (а1капкаг) т15о1 ЬоМа о!асН. 
1Лагп1п§ Ь1 гёпсН 1 уакШ -те1ап СН4. М е1аппт§ §ото1о§1ап циу1с1а§Паг: еШп С 2Н6, 
ргорап С3Н8, ЬиШп С4Ню, реШап С5Н ,2, §ер1ап С6Н )4, уа Н. Кеу1п§1 Наг цау51 

§ото1о§п1п§ Ғогти1а51П1 о1сНп§1 и§1еуос1огос1тп§ 1огти1а51§а §ото1о§1к Ғагцп1
с]о’5Н15Н ЬПап Н0 5 П ^Ш^Н т и тк 1 п .
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О г§ а т к  Ь т к т а 1 а г п т §  к1а881Пка{81уа81 уа пот1ап18Н1.
О г§атк  тос!с1а 1агп1 1иг1аг§а а]гаН5Нс1а и§1егос1 г а г у т п т д  Шг1 уа Гипк510па1 

§гирра1агп1п§ 1иг1§а еИ Ьог ЬегПасН.
1.Ц1§1егос1 2 ап]1Г1П1П§ *ип§а ко'га ог§ап1к тос1с1а1аг ^иу 1 (1 а§ 1 а8081у 

1иг1аг§а Ьо ПпасП:
АПГаНк Ь1г1кта1аг -  1агк1Ь1с1а сН121Я51топ уок1 1агтоц1ап§ап и§1егос1 2ап]1г1 

5ац1а§ап тос!с1а1аг. Ви тос1с1а1аг о 'г  пауЬаНс!а :
а)1о'у1п§ап уа Ь) 1о 'у 1п та§ап  и§1еуос!огос11аг уок1 и 1 а т т §  Но5Па1аг1с1ап 1Ьога1 

Ьо'1асН:
СН3- С Н 2- С Н 3; СН2 = СН2 

КагЬо51кПк Ь1пкта1аг -  то1еки1а1аг1 Ғаца1 и§1егос1 аЮт1аг1с]ап 1Ьога1 Ь1г уок1 
ипйап оП1ц На1ца1аг 5ая1а§ап ог§ап1к тос1с1а1агсПг. Ви Ь1г1кта1аг: аП51кПк -  
(1о 'ут§ап  уок! 1о'у1пта§ап и§1егос1 На1ца1ап 5ац1ап§ап) Ь1пкта1аг§а: 81к1оргорап, 
51к1оЬи1ап, 51к1орепгап уа Н.к.

а)А готаН к и§1еуос1огос11аг§а Ьо'ПпасП: Вепго1 уа ип1п§ §ото1о§1ап к1гас11 
Се1его51кПк Ь1г1кта1аг -  1агк1Ь1с1а и§1егос1 а*от1апс1ап 1а5Нцаг1 Ьо^Нца (>•], О, 8, Р, 
“Ье§опа” (§е1его) е1етеп11аг а1от1ап 5ац1ап§ап На1яа51топ Ш2 Ш5 НП ог§ап1к 
тос1с1а1аг:

н с  — с н  н с  —  с и
II II II II

н с  с н  н с  с н
\  /  V /

О  8
Ғ и п п  Л аго!

Ви а5051у 3 §гирра Ь1пкта1ап о 'г  *агк1Ь1 уа йл1к510па1 §гирра1ап Шг1§а ко'га 
уапа Ьо^Нца 1иг1аг§а Ьо'ПпасП:

В 1ГОГ ог§ап1к тос!с1а 1иг1 1агк1Ь1§а к1г§ап уа 1кк 1 уок! ипс^ап о г ^  1игс1а§1 
е1етеп1 а1от1апс1ап 1Ьога1, о '2 1§а Х05 хи5и51уа!П  §гирра Пл1к510па1 §гирра с1еуПасП.

2.Ғипк81опа1 §гирра1аг (иг1§а ко га ^иуй1а§11иг1аг§а Ьо НпасП:
Ог§ап1к тоск1а1агс1а Гипк810па1 §гирра1агп1п§ 1иг1аг1:

У т и т ^ у  Гогти 1а81 Ғипк810па1 §гирра N 0 0 11

К1 81 о г о (1П ог§ап 1к тоск1а1аг
Я - О Н - ОН (§1с1гок51с1) 8р1п1аг: Ь1г аЮтП, к о 'р  а!отП , 

аготаП к, Ь1г1атсН1, |ккПатсН |, 
исН1атсН1

К - С - Н - С - Н (аГс!е§1с5)
АГс1е§1с11аг: Ю 'ут§ап , 
1о'у1пта§ап, аготаПк.
КагЬоп к151о1а1аг: Ю 'ут§ап ,
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К - С - он - С -  0  -  Н (кагЬокзП) 1 о 'у т т а § а п , аготаП к, Ь’1г уа 
ко 'р  а505П

К' -  0 - К 2 - 0  - (ос!Шу еЛНаг) Ос1сПу еПг1аг

К 1 - С - 0  - К 2 -  С -  0  -  (тигаккаЬ  еЯг) МигаккаЬ еПг1аг
АхоШ ог§ашк тос1с!а1аг

К - ^ Н 2 -1МН2 (ат1по§гирра)
А т т о Ь т к т а 1 а г :  
В1г1атсЬ1,1ккПатсЬ1, исЬ1атсН1

К - > Ю 2 - N 0 ^  (пПго§гирра)
1ЧПгоЬткта1аг: 
Мопо, сП - .. .

Ага1а$И Ғипкхюпа! §гирраН тос!с1а1аг
Н ^ - К - С О О Н Н ^ - у а  -С О О Н Атток151о1а1аг

К - С 0 - 1 Ч Н 2 >С = О у а - Ш 2 Ат1с11аг

Сп (Н 20 ) т - О Н ,-с = о , - с н о 11§1еуос11аг

УУотепкШига -  ог§ашк тос1с1а1агп1 поггПазЬ изи11аг1 та]тиа51 . Ог§ап1ц 
тос1с1а1аг исЬ хП потепк!а1ига аво5]с1а пот1апас11.

Ет ртк ((аг1хц>, (аяосГфу) потепкШига -  О г § а т ц  Ь 1 п т а 1 а г т  1аЬПу 

Ь1г1кта1агс1ап п1та1агс!а исЬга5Ь1, (П т о п  к151о!а51, У1по 5р1г1, 51гка к151о1а51, у о § ’осЬ  

5р1гП у а  х .к .)  а505 яШ Ь оН п§ап . К о ’рсЬ Ш к Ьо11агс1а Ьи п о т 1 а г  1а50сНЯу Ь о ’ПЬ, х есЬ  

^апс1ау т а ’п о § а  е § а  Ь о ’1та5П§1 Н а т  т и т к т  ( т е 1 а п , е !ап , а5е*оп у а  х .к .) ,

Казюпа1 потепкШига -  О г§ атк  Ь1г1кта1агп1 Ьи потепк1а1ига Ьо’у1сЬа 
пот1а§апс1а Ьаг Ь1г 51пҒ Ь1г1кта1аг1П1П§ ЬтпсШ  (аГс1е§1с1 уа к151о1а1агс!а 1кктсЬ1) 
уакШ а505 цШЬ оПпасП. Ро1§ап1аг1 е5а Ьи Ь1ппс1П уакШп1п§ Но5Па51 с1еЬ цага1асП.

Т о’у1п§ап и§1еуос1огос11агп1п§ Ь1гтсЬ1 уакШ те1ап Ьо’1§апП§1 исНип 
цо1§ап1аг1 и п т §  Но5Па51 с!еЬ ^ага1асП. Ма5а1ап:

С Н з - С Н - С Н ,
1 ттесптегапс н 3

с н ,I
с н 3 -  С — С Н ; -  С Н 3 ттеп-егИ те 1 ап

с н 3

3) ЗШетаНк (./епега, ха1цаго, 1У11РАК) потепкШигай -  а5051у 
рпп51р1ап 1892 уПс1а ,1епеуас1а к1туо§аг1аг 5’егсПс1а яаЬи! цШп§ап. Котепк1а1ига§а 
1957 уа 1965 уП1агс1а атаП у уа пагаг1у к1туо Ьо’у1сЬа На1цаго к1туо§аг1аг
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|ШҒос]1гпп§ (1 У и Р А К ) Рагус1а Ь о ’1§ап 5’е2с11аг1с1а я о ’5Ь1тсЬа1аг у а  о ’2§аг11Г15Ь1аг 

к1гШ1сЬ. Ог§ап1ц тос)с1а1агт 5151ета1|к п о теп к 1 а1 и га  Ь о ’у  1сЬ а пот1а5Ьс1а 

гасЬка11агс1ап Ғоус1а1апМасЬ. 112ип 1о ’§ ’г1 и§1еуос!огос1 г а г у т  1ап1аЬ оПпасЬ. 8 о ’п§га 

к1сЬ1к гасЬка! у а ц т  1иг§ап 1отопс1ап Ьо5Ь1аЬ Ьи 2ап]аг га ц а т 1 а г  ЬИап г а ц а т к п а с Ь  

у а  гасПкаПаг Ьо1аН. Ь атс1а п о т 1  к о ’г5аНЬ 1о’§ ’г1 2 ап]аг о^П асП . М а5а1ап:

СН; -  СВ, -  СН -  СН, -  СН̂  -  СН- З-тесИаекхап‘ ! . . . .

с н 3

СН;
с н 3 -  сн  -  СН -  СН, СН; 2-теН13-ег11ретап

с н ; -  сн.

СН-I 3
СН-, -  СН -  СН- СНл -СН; 2-теп13-12оргорИрепГап

I
СН; -  СН -  СН ;

Ғ а2 0 У1у  12отег1 у а  ц о ’5Ь Ь о§’ ЬПап Ь о § ’1ап§ап |кк1 и§1егос1 а1опгнс1а Ь1г хП 

Л тк510па1 §игиЬ1аг Ь о ’1§ап Ь1г1кта1агс1а у и г а § а  ке1асП. В и Ғипк510па1 §игиЬ1аг 

ц о ’5Ь Ь о§’§ а  п15Ьа!ап Ғагойа Ь1г 1отопс1а ]оу1а5Ь §ап  Ьо'15а1аг 515-12отег, ц а г а т а -  

Я аг5Ь11отопс1а]оу1а5Ь §ап  Ь о ’15а1аг 1:гап5-12отег Ьо5П ЬоМасП.

Н3С С Н 5 Н ^С\  / Н
С = С / с = с х

н 7 ч н  н  с н ?

515-Ьшеп-2 {гапз-ЪШеп-2

Ви 1 2 о т е п у а п т §  тау]ис1 Ьо’П5Ь1§а 5аЬаЬ 5Ьик1, цо’5ЬЬо§’ ЬПап Ьо§’1ап§ап 
и§1егос1 о ’г о ’ц| а1гоЛс!а ау1апа о1таусП. 8Ьип1п§ исЬип йтк510па1 §игиЬ1аг 1"а2ос1а 
и§1егос! -  и§1егос1 (С— С) Ьо§’1ап15Ь а!гоЛс!а егк1п ау1апа о1таус!Паг. 14аН]ас1а 
12о т е п у а  У1уис1§а ке1асП.
1.0г°ат к геак$1уа1агмп§ 1иг1аг1 Апог§ашк геак51уа1аг каЬ 1 ог§ап1к геакз1уа1аг 
Ь а т  3 а5051у 1иг§а Ьо’ПпасП:
1. 0 ’г1п оП^Ь геак51уа1ап, та5а1ап:
СН4 + СЬ —*■ СН3С1 + НС1
2. А]гаП5Ь геак51уа1аг1, та5а1ап:
СН3 —  СН3 ->  СН 2 = СН2 + Н2

4. В 1Г1 к 15Ь геак51уа1ап, та5а1ап:
СН2 = СН2 + НВг -► С Н 3 —  СН2Вг
I. У§1егос1 а(опПп1п§ 8 0 П1 о ’2 §агтаусИ§ап ]агауоп!аг:
1. А1та5Ь1п15Ь: СН3С1 + № О Н -----►СН3ОН + 14аС1
2. Втк15Ь: СН 2=СН 2 + НС1-----► СН3СН2С1
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3. ТогйЬ оПзН (е1ет1П1г1аг115Н):
Н2§ 0 4

СН3-С Н 2-С Н 2ОН ► СН3-С Н  = СН2 + Н20

4. 12отег1ап1зН: СН2 = СН -  СН2 -С Н 3 -----► СН3 -  СН = СН -  СН3
II. 11§1егос1 а(от1п1п§ $к1еН о ’2 §аг18Ь1 ЬПап ЬогиусЬ! ]агауоп1аг:
1. 2 а гў ‘|г т  игау 15Н1:

СН3СН2.У + КаС№ ----- ► СН3СН2СК + N 3^

2. 2ап]1гп1 ц15цаг15Н’1:

СН 3СН 2СОО Иа +  № О Н  ------► С Н 3 -  СН 3 +  № 2С 0 3

3. 2ап] 1ГП1 12отег1ап1зН1:
СН2 = С Н -С Н 2- С Н 3 — ► СН2 = С - С Н 3

СН3
4. У ор1ц 2 ап)1г НозП Ьо’Пз1П:

З С Н ^ С Н  Кат>

5. На1яап1 осНШзНП□ + Н, --------- ► сн, -  С Н , -  СН7 -  С Н , - 8Н

6. На1цашп§ 1:огау 15Н1 уа кеп§ау1зН1:

С Н 3
Кеак51уа т е х а п 1х т 1 : К1туоу1у ]агауоп1аг уацНёаШгП огаПц тос!с1а1агп1 

НозП Ьо’ПзН у о ’П к1туоу1у ]агауоп т е х а п 1 2 т 1 ПеуПасП. К о ’р о г§ атк  геакз1уа1аг 
то1еки1а1аг, то1еки1а1аг ЬПап юп1аг, то1еки1а1аг ЬПап егк1п гасПкаПаг огаз1с!а зосПг 
ЬоЧасП. К.еакз1уа§а к1гиусН1 то1еки1а1аг геакз1уа уацПс!а циу 1с1а§1сНа рагсНа1ап1зН1 
т и т к т :

С отоПНк рагсЬа1ап1зЬ: Випс1а то1еки1ап11азНкП е1иусНПат1 А уа V с1еЬ 
Ғагаг цПзак, и1аг огаз1с1а Ь о§ '’ ЬозП цШзННа ^зНПгок е1асП§ап е1ек1гоп ]иЙ 1 1кк 1 

1азНкП еШусН1 (то1еки1а) о ’гШз1с1а Ьо’ПпасП, у а’п 1

А  : В -----► А- +  В-

Се1его1Шк рагсЬа1ап1зЬ: Випс1а А уа V 1азНкП еШУсНПаг огаз1с!а§ 1  

и т и т 1у е1ек1гоп )иШп1 зНи газНкП еШУсНПагс1ап ЬН1 Юг11Ь о1асП. №1Уас1а, е1ек1гоп
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]иЙ 1гн 1о 1*11Ь о1§ап ^азЬкЛ е1иус111 тап Я у , о ’г е1ек1гоп1П1 Ьег§ап ШзЬкП еШУсЬ1 еза 
тизЬ а! гагуас1§а е§а ЬоЧасЛ:

А  : В ----- ► А + +  (:В )“

О ауот еШ пп§.
1. С Н 3С1 +  № О Н  - * С Н 3ОН  + № С 1
2. В1пк15Ь: С Н 2= С Н 2 +  НС1 - *  С Н 3С Н 2С1
3. ТоП1Ь оПзЬ (е1ет1п1г1ап15Ь):

стт-стт-стшн
Н28 0 ,

‘з ч  ч

4. 12отег1ап1зЬ: СН2 = СН -  СН 2 -  СН3

► СН3- С Н  = СН2 + Н20

С Н з - С Н  = С Н - С Н з

сИ$(;||>аГ1оп а р р а г а Й !  Иав а ЬоШ пд П а $ к , а  р !а с е  (о  
:оо! Ш е  у а р о г  с!о\л/п, апс! а  со 1 1 ес« тд  Н а^к х.

0|&(:Н1а11дап 5.иу о1«%Ь д и п ^ т а я :  1- е !ек !г  р||«ка&1 ив«к! ч »5 т « , 2-»ад| 
у и т а 1 о д  к о )Ь а , 3-с1еЯедта4оН| уоп  «Н охсЬаП  $Н|$На пау , 4 -  
1 егш оте1 г , 5 -П Ь «х  *олт1к|с'

8 -у|д 'иусН 1 ко1Ьа, 9 
с Н !^ 1$ Н ч 1$ т 1, Ю -а1оп|, 11 

П1 Ь о $ Н ^ а г »Н , 13 -  е!ек!:г р 
а$о$  Ч15Ш1, 1 4 -$и у  Н втгоо !
15-5иуис| агв1а«Н ш а, 16 -ч  
1с||$Нл| 50уи<) Ьо1с1а иЬ1аЬ 

«<сИ$Н.

1\агога* исИип зауоПаг
1 .0 г§ атк  к1туо Гап1 П1т а п 1 о ’г§апасП?
2. О г§атк  к1туоп1п§ а5051у ШзЬипсЬа уа цопип1аг1.
3.ТЧПта исЬип апог§ап1к к1туо ЬПап ог§ап1к к1туо а1оЬ1с1а о ’г§апПасП?
4.0г§ап1к тос1с1а1аг и§1егос1 2 ап]1Г1§а ко 'га цапс1ау 51пПаг§а Ьо'ПпасП?
5.0г§ап1к тос1с1а1аг Шпк510па1 §гирра1аг 50П1§а ко 'га  цапс1ау 51пЯаг§а Ьо'ПпасП? 
М15о11аг ке1Нг1п§.

6 .0 г § а т к  Ь1пкта1агс1а и§1егос1п1п§ цапс!ау §1Ьг1(11ап15Ь Ьо1аНап тау]ис1?
7.5р2, 5р3 \ а  5р §1Ьг1с11ап§ап то1еки1а1аг §апс1ау Ьагак!ег15Нка§а (5ЬакП, уа1еп! 
Ьиг5Ьак1аг) е§а?
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11§1еуо(1огос11аг.1Лагшп§ Ь1пкта1ап, Х08§а1аг1 уа аЬагтуаН

1]§1еуос1огос11аг еп§ зос1с1а ог§ап1к тос!с1а1аг Ьо’МЬ, и§1егос! уа у о с !огос1 

а!от1аг1с1ап ШзЬкП 1ор§ап. 11§1еуос1огос1 2ап]1пс1а§1 и§1его<1 а*от1ап огаз1с1а§1 Ь о § '’ 
1;аУ51Г1§а ^агаЬ, 1о’у т§ а п , 1о’у1пта§ап уа а го тай к  и§1еуос1огос11аг§а ЬоЧтасП.
• Т о’у1п§ап и§1еуос1огос11аг-и§1егос1 а1от1аг1 о ’гаго ос1с11у Ь о§ '’ ЬЛап, яо1§ап 
уа1епШк1ап у ос1огос1 ЬНап 1о’у1п§ап и§1еуос1огос11аг.

• Т о’у 1П§ап и§1еуос!огос11аг-а151кПк уа аН(81к1|к и§1еуос1огос11аг§а Ьо’НпасН.
• А151кПк и§1еуос1огос11аг-Ьа1цаП 1и2 ШзЬ§а е§а Ьо’1та§ап аПҒаНк 
и§1еуос1огос11аг.
АП151кПк и§1еуос1огос11аг-Ьа1^аП ишП5Ь§а е§а Ьо’1§ап и§1еуос!огос11аг

То’у 1п§ап и§1еУойогос11аг. 11тит1у (огти1а81 С пШп+2

А1кап Ғогти1а51 А§ге§а1 Ьо1а11 Нагога1, °С

5иуиц1аш5Ь цаупазЬ

Ме1ап СН4 С аг -189,5 -161,4

Е1ап с 2н б С аг -183 -88,6

Ргорап СзНз С аг -189,9 -42,2
Ви1ап СзН.о С аг -138,3 -0,5
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N  011118 0 111111 \  Ч*о1еГ ПООГ&Ш Нк 

юо д с! а 1 а гс!а п 1 о у с! а I а га Ъ ! 8 24 у \ 1 с! а 
$1гл\'е1 к151отп1. 1828  \1Ш а 

т о с Ь е \1 п а п 1
< N « < н  »11
( » —■5*> } + ^КН»!
«■.V

* ш *»*»
**

(М Н ,» О С Н ------ >  </«>«N11^.
м м м м  («**и*т м *ч»»1т *

* 1оп1| с1ипуоп1г»|5 Ь а у о *  ^доНуа1г!г1л т и Ь ) т  
а Н а т ^ у а ^ в э  е а а  Ь о '1 н ап  я е т т ,  в е т о в ! о Ь 1  п, 
х!ого!Ш , у Иэ [Л1п1зг , э1ко!о!с11эс; ап!|Ь |о1.<к)аг, 
уоггпогИаг х*я1ег окмНйа о1«птос|с1а. !Мик1е»п 
к««й>1а(аг го'Нс| &(п1л>/ <:̂ НН:> оНпс11. Ш агп(П8  
оця.11 а1>»п»гуа11 пак! Ь е 1^|1агт[П|»
йас$1ан*8Ь§ уа о'И811(с1ав1 а Ь а т !у а й  ап!с|1апс<1.
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Реп^ап С5Н 12 ЗиуицПк -129,7 +36,0

Сек5ап С6Н,4 8иуицПк -94,3 +68,7

Эекап С 1 0 Н 22 ЗиуицПк -29,7 + 174,0

Сек5ас1екап С,бН34 ОаШц + 18,2 +270,0

А1кеп1агшп§ § о т о !о § 1к ^а*оп

Ғотш1а ЬошЬпЬЬ!
Ешр1пк Ьггцктга Тпу|а1 Ха!цаг«

с м , СН,=€Н, ВсНеп Есеп 1

<А Ргор|1еи 1*№}ХЧН

с д СН,«СН-СН,-СҚ ЙшЛш Вок‘1! -!
я  и

,£ / л  ... СНД НГН гм  < Л АшУш Рстсп 1

** 
\

н ш ^ а й а Ь г с н , Ьскч-п 1

‘ к с н ^ н ч а ц - с н , Ссрйкп (< ,\1  1

о д , С Н ,^Н -10Ц -С Н , 0У1!еп 0к1еЯ“ !

% ХопВсй К ст т  1

С А С Н .Л (С Н ,),-С }1,* * “ 1 0ш]1еп 1>ли‘п )

А1кас11уеп1аг уа роПуеп1агш пот1а5Ьс1а 1е§15НП а1кап п о т 1 о ’2 а§ 1§а 
Яо’5НЬо§'’п т §  50П1 уа -уеп я о ’5Н1тсНа5т1 цо’5Н1Ь п о т  Н0 5 П яШпасН

Гопш]|а \ош!а|1Ь1}|
1 шр!пк МшМига \а1(|аго
(11[. . . ^ 01 1 П | М к с ! )

. . . чк ( И: ( ГНГН ||11л!ти !,] |
01 =СН (,Н=СН, Ошт! ВииЛус!ЙЛ ?

< А СН 4  4  Н (,’Н, ( II 1
(11 411 ГН д !! 0 ! Ғг!1!|||!уг!]'’1*3 |
о ь с н г н  гн-сн Р?Г)(«к!|уей М ■

........... " СН дЮ !,. И Х Н ,

!  ̂
I

I 
1

‘г. . . . г. . . . . .
11 П{€1]]тм̂ 1йсь 1,31
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М о к к и Ш а  = £сш 1ж  ш з  Л и ш  Ь и  ьгсШ Ш сй а  
Ьо£'1аай2лЬл, 1иа цаийзу шшакк̂ Ь ши!еки1=пшу 
каауолту вЬаа ипйа?! атош12гшшг гаЬ*зГ1. 5ошГ 
ккпуолту шл!15Ь1|2 Ьо^Чк) Ьот1а41.

МйгкшШа гют1гг о'гаго аош1у тз'*ийа ЪоЪайаг. 
Ве\’С511а Ьоқ1ап|:ш а!эш1а Ьп-Ьш?а ко рг-о̂ . 
Ь#л-ся1гз Ьоо'1 гптгггюЬп ««зкнв-км) и'пг #ькг

Мо1НпЦаптг «ак та кяпуому *о«»*иг»шя)г 
кдпуоггу П1л1|гЬ5СЛ Ьо-а'К<1 Ьо’1лД«.]Мос111ап.ш.с 
хозза1агои оЧгратвЬ иа$!]мк1а чшшс кшауо%ту" 
гигйиЬии' аай^а^Ь тишкш \а  акгшЛа шгйиЬий 
Ь йат 1ю1(1а хш5а1апш ап!<]1а5Ь тшвЗии.

Т Т О -.Г ..К Л -О Г 7 О К О Ш * А К вА  О А Х О А Т  
ОГСГ2.11ЛЯ.ЦХ.1 М О Ю Ш Ь д К .К 1 К А В Х Г

ТлЛЧЬ-̂а «кг1*.а 
Яо'»к Ьо ;э̂Ъг<г1Ь 

%1л1гии*2 хш1
ЎЦЗ** а\1\>30

Гаг1.-1Ь1 чд!вгос1 V а гос!огос1с1ап !з 5Икт1 Юр дзп Ьигктп.з1аг 
и г̂̂ о̂ огосйаг с1еу11ас11, и1аг 1иг11151ида ко га о гаю 

Гаг£з1апа<£ ^ЬиЬйап Ь а§а р Ъ п Л агй Л  Гигкп ЬзтгГаг^ 
^ДасЕ^аи Ьшкгпа1а1с1ц.

ЛЗшеьш. еип ча ЬваЬуа ЬШкшаЬгуао! Ъ1г1кииЛаН 1«'у1и£аи ЬкЬткЬ! ъ*8*8а е*з 
Ьо'ЬЛ

О г^атк  М т у о  Ғ а т  
гй тап ! о'г§апа»11'!

Ьпгктяигаа 
ифехойгйпда ^атЬу 
рЪ псЛ ятф  Ьо1а»1ап 

тачдий
ч'-.............. ............ У

К ахогас и скип  
ьа^оЬа 

ЮреКт̂ Ьг:
0 1§а1ик к а а у  ш ш ;
аю»у 1и411ит11а уа

Чопшйаа.

О г £ а . т к к т ъ у о  £а га  
п \ -о ^ 1£;а. е к § к о ' р  Ь 1Б £ а  

«)о  ' з Ь ^ а п  о Ь п й а г .

5Р % 5Р : ' га 5р 5»Ьтк31апзап 
тт» о 1е1си1а1зг д ап  Лх\т 

хзгакт т я п к а д з  <ЧЪа1гй, 
а̂Шй ЬигБЬяНат) едз'1
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К151огосШ ог§аш к тос1с1а1аг.
8 р'1г{1агп1П§ и§1еуос1огос11агс1а§ 1  уос1огос1 а1от1агт1 §1с1гок5П §иг1Н1§а 

а1таз1т1п15Н1с1ап ЬозП Ьо’1§ап Ь1г1кта1аг с1еЬ цагазЬ т и т к т .  8р1г1;1аг 1о’у1п§ап уа 
Ю’у1пта§ап Ьо’ПзЬ1ап т и т к 1п.

С1с1гок5П §игиЬ1П1П§ зоп 1§а яагаЬ и1аг Ь1г уа ко’р а1отП зр1П;1аг§а 
Ьо'ПпасП1аг.

Т о’у 1п§ап Ь1г атомН 5р1г(1аг
Т о’у1п§ап Ь1г а1отП 5рп‘Н агпт§ и т и т 1 у  {огти1а51П1 СпНгп+ЮН уок! К.-ОН 

ЬПап 1Тос1а1а5Ь т и т к т .  С1с1гок5П § и ги Ь тт§  цапс1ау и§1еуос1огос1 а1от1 ЬПап 
Ьо§Чап§апП§1§а яагаЬ и1аг Ь1г1атсЬ1, 1ккПатсЬ1 уа исЬ1атсЬ1 5р1гНаг§а 
Ьо’ПпасП1аг.

8р1г11агп1п§ 12отепуа51 уа пот!ап151п. 8р1гНагп1п§ 12отег1уа51 
и§1еуос1огос1 2ап]1г1п1п§ Ш2Ш5Ь1§а уа §)с1гок5П §игиШ т§ 2ап]1гс1а§1 ]оу1а5Ьиу 
Ьо1а11§а Ьо§’Пц ЬоМасП.

Етр1г1к потепк1аШга§а а505ап, 5р1г11агп1п§ погт §1с1гок5П §игиЬ ЬПап 
Ьо§’1ап§ап и§1еуос!огос1 гасПкаПп1п§ о х 1Г1§ а  зр1115о’21 ^ о ’5ШЬ ЬозП цШпасП.

Ка510па1 потепк1аШга Ьо’у1сЬа е5а теН1 5рНН кагЬ1по1 с1еЬ а1а1асП, яо1§ап 
гасПкаПаг ип1п§ ЬозПа51 с1еЬ ^ага1асП.

8151етаПк потепк1а1ига Ьо’у1сЬа 5р1П1агп1 пот1а5Ьс1а и1агп1п§ попП 1е§15ЬП 
Ш’у 1п§ап и§1еуос1огос1 пот1 о х 1Г1§а  -о1 ^ о ’5ШтсЬа51 ^о ’5ШЬ Ьо5П цШпасП. 
СШгокзП §иги1П уа гасПка11апПп§ Ьо1аН га^ат1аг ЬПап ко’г5а1ПасП.
8р1гНагп1п§ пот1ап15Ь1:

5 р1гс1аггип2; 
Гоппи1а.51

стплк  потсп1с1агш|1 
ЬоЧНгЬа поп11

пот ?пк!ап.и а
Ьо 'укЬ а попи

гйслпамк пот.гпк1а*ига
Ь о у 1сЬа по!ш

сн,он теШ 5рй"й кшЬто1 те:апо1

сн,сн,он ей15рвТ1 Ме1й ка*Ъта1 11ало1

сн,сн,сн,он Ьиг1шпсЬ1 ргорй 5рш «ШкагЬто! 1-ргорапо1

сн,-сн-сн ,
он

аекааякДд рю рй (ИтейП.ааЬим! 2-ргорапо1

сн,сн,сн,ск,он ЪМатсШ ЬиШ 5р1то ргорЙ кагЬяпо! 1-ЬШа.по1

сн.сқснсн,
он

(ккйятгН Ъ тй т иЗеяН&асЬто! 2 Ьи(эпв1

сн,
сн, -с -сн , 1 1 *

он
иск1шп с!и Ьи1:й £р«1а Пгтеп1кагЬто1 2-теаВга1Ъ т о 1-2

сн, -сн-снрн  
сн,

^гоЬиШ^рт.! 1Юргорйка1'Ьт.о1 2-теШргор гт о1-2
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ОПшкН ихиПагк §р]г11аг оП5Нп1п§ Ь1г песЬа и5и11аг1 таъНпп. Оиу 1с1а 
5Ьи1агс1ап ауппПап ЬПап 1ап151ПЬ сЖ^апПг.

8р1гНагп1 §а1о1с1 а1кП1агп1 5иу уок! 15Ь^огтп§ 5иуП егИтаз! ЬПап цо’5Ь]Ь 
ц!2сПп5Ь о^аП  оП^Ь ти тк 1 п :

н о н

К -В г
К ..ОН + НВг

...... —► К — ОМ •+• МаВг

ЕН1еп и§1еуос1огос11ап§а ка1аПга1ог1аг 15ЬНгок1с1а 5иу Ь1г!кНгП§апс1а ЬН а1отП 
5р1гНаг Ьо5П ЬоМасП. Ка1аПга1ог 5ПаНс1а а^озап коп5еп1г1ап§ап зиГҒа! к151о!ас1ап 
Ғоус1а1апПас1|. ЕШеп и§1еуос!огосПаг1§а 5иуп1п§ Ьтк15Ь ^иу 1с1а§1 Ьо5Я1сЬ1аг о^аП  
50сПг ЬоМасП:

IТ 0 4
К - С Н  =  С Н а + Н О Н  ----------*► К - С Н - С Н з

о н

5апоа1с1а еН1 зр^Шп! реп1агап 5а^1оусЬ| 1аЬПу Ь1г1кта1аг -  и§1еУос11агп1 
ҒегтепНаг 15ЬПгок1ёа Ьу§’к15Ь огцаП оПпасП. Ма5а1ап:

ф е р м е н т
СйН 12О б ----------- ► 2 С 2Н 5О Н  +  2 С 0 2

ву§ЧН 5 Ьп1 4 % П 5иГҒа1 к151о1а 15Ь1:1гок1с1а Ь а т  оПЬ Ьог15Ь т и т к 1п. ЗЬи и5и1 
ЬПап § ’о 'гароуа, уо§ ’осЬ сЬ1цтсП1ап, ог^я-оу^а! сЬ|Ц1псП1аг1 уа Ьо5Ь^а!агс1ап ко'р 
гш^с1огс1а еП15р1гП 15Ь1аЬ сЖцагПасЛ.

МеП15р1гП 5апоа1с1а 8 0  уа N 2 с1ап 51п1ег цШпасП:

С О  +  2 Н 2 Ч Ғ * : С Н 3 О Н

Ви ^агауоп 200-300 а1т Ьо51т, 400°С Ьагога! уа гих-хгот-т15 ка1аП2 а1:ог1 

15ЬНгок1с1а оПЬ ЬогПасЛ. 8р1111агп1 уи^опс1а ко’г5аН1§ап изи11агс1а 1а5 Ь^ап, уапа 
тигаккаЬ еЛг!агс1ап а5е1аИагс1ап уа Ьо^Ь^а Ь1г1кта1агс1ап оПвЬ т и т к 1п.

8 р 1ги агп 1п§ Г1 2 1К хо5 5 а!ап . 8р1гНагп1п§ Сю §асЬа Ьо'1§ап1аг1 5 иуицПк уа 
ипс1ап уи^огПап ^аШя тос!с1а1агсПг. Оа5 НаЬк1 уакП 1аг1 5иу ЬПап 151а1§ап п15Ьа«а 
ага1а5 ЬасП. 0 ’2 1 §а хо 5 х1с1§а е§а. 1Лагп1п§ то!еки1уаг т а 5 5 а!аг1 огНЬ Ьог15Ь1 ЬПап 
5 иус1а егиусЬапП§ 1  катау^Ь х 1сП уоя1т512 Ьо’ПЬ ЬогасП, цаупа^Ь ЬагогаН Ь а т  огНЬ 
ЬогасП. 1Могта1 Ш2 1 П5 Ь§а е§а Ьо'1§ап 5 р 1г11аг 1 2 о т е г 1аг1§а ^ага§апс!а уи^оп 
Ьагога1с1а ^аупаусШаг.

8р1г11аг уос1огос1 Ьо§’1ап15Ь1 Ьо5П цПа§пП§ 1  5аЬаЬП уицог! Ьагога1с1а 
ЯаупаусП1аг:

С Н 3 С Н 3 С Н 3
I 3  1 3 1 3

: О -  Н  • • •: О _  Н  ■ • • = О -  Н
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Зр1г11аг огазШа теН! 5р1гИ о ’1а гаЬагП Н15оЬ1апасП, ип1п§ 10 т1 т50п  ко’г15Ь 
^оЬПуаНт уо’^о!151П§а, 30 т1 е5а о ’П т 1§а 5аЬаЬ ЬоМасП.

8р1г11агшп§ к1туоУ1у Х055а1аг1. В1г а!отП  5р1гНаг к1туоу1у ^ЬаШап 
п15Ьа1ап 1ао1 Ь тк та 1 а г  Ьо’ПЬ, и1аг ОН -  §игиЬс1а§1 уос!огос1 а!от1, Ьатс1а ОН - 
§игиЬ Ьо§’1апе:ап и§1еуос1огос1с1а§1 Уос1огос11аг Ь15оЬ1с1ап к1туоу1у ]агауоп1аг§а 
к 1ПзЬа о1асП1аг.

ВН а1отП 5р1гНаг пеу!га1 хагак!ег§а е§асПг1аг. А т т о  и1аг ]ис1а к а т  с1ага]ас1а 
атҒо1егПк Ьи5и51уаНп1 п атоуоп  ^ПасШаг.

1Лаг§а 15Ьцог1у те1а11аг ЬПап 1аъ51г еН1§апс1а §1с1гок5П §игиЬ1п1п§ уос!огос11 
те1а11 ЬПап а1та5ЬасП уа а1ко§о1уа11агп1 Ьо5П цПасП:

2С Н 3С Н 2ОП +  2И а — ► 2С Н 3С Н 20 ^ а  + Н 2

АГко§о1уа11аг§а 5иу ЬПап 1а'51г еН1§апёа и1аг 050п рагсЬа1апас!Паг: 

СН3СН2ОНа + Н20  — ► С2Н5ОН + ИаОН

8р1111аг тепаге1 К151о1а1аг ЬПап о ’гаго 1а'51г е!а о1асП1аг. Випйа огаП^ тос1с1а 
5Н'аНс1а 0К50п1у Ь т к т а 1 а п  Ьо5П Ьо’1асП:

С Н г - 0 - Н  +  Н С1 ----- ► ОН,С1 + Н .О

5р1г1а1аг к151огос1П тепега! к151о1а1аг 5Ьип1п§с1ек ог§ап1к к151о1а1аг ЬПап еГи 
Ьо5П цШбЬ (е!егеГ1ка51уа) ]агауоп1аг1§а к1Г15Ьа о1асП1аг:

СН 3 О Н  + Н О З О зН  -4— ^  сн3озо3н  + н 2о

СН 3 О ЗО 3Н  + С Н 3О Н  С Н 3 О ЗО 2О С Н 3 +  н 2о

5иу Ь1 г то1еки1а 5р1г1с1ап а]гаПЬ сЬ1ццапс!а ох 1г§ 1  таЬ5и1о1 5ПаНс1а 
1о’у1пта§ап и§1еуос!огос1 Ьо5П ЬоЧасЛ. 8р1гНагс1ап 5иуп1п§ а]гаПЬ сЬ1ц15Ь1 Зау5еу 
Ц01с1а51§а тиуоП ц Ьог1Ь, Ьипс1а уос!огос1 еп§ к а т  уос1огос1 1и1§ап и§1егос! а!от1с1ап 
а]гаПЬ сЬ1цасИ.

8Ьип§а тиуоЯ ц  5р1г11агс1ап 5иуп1п§ а]гаПЬ с1Пя15Ь 1егП§ 1  циу1с!а§1 1агНЬ 
о ’2 §агасП:

В/г/атс/и зр1г1 < 1ккИатсН1 $р1г1 < 1]ск1атск1 зр/г!

С Н , - С Н - С Н - С Н 2 - С Н ,  „  ► С Н 5 - С  =  С Н - С Н 2 - С Н 33 I I 2 3 - Н , 0  3 I 2 3
С Н 3 ОН С Н г

8р1111аг§а §а1о1с1 уос1огос1 к151о!а1аг, Гэ5Гогп1п§, оШп§и§и111агп1п§ §а1о§епП 
Ьо5Па1ап ЬПап 1аъ51г еН1§апс1а и1агс1а§1 §1с1гок5П §ишЬ1 §а1о§еп§а а1та5Ь1пасП:

В . - О Е  + НС 1 К - С 1 + Н20
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А у п т  уакШ ап  уа и Ь т п  1$Н]а(]Н$Н1 . 8ри1:1аг огаз1с!а теН1 уа еН1 
5р1г11агп1п§ аНат1уаН кайасНг. МеН1 5р1гН 54°С с1а цаупаусН§ап 5иуицНк, оЧа 
гаНагП. ЗаопаМа СО уа Н2 с!ап 51п!е2 цШпасН. МеН1 5р1гП а505ап сНитоП аГс!е§1сН 
15Н1аЬ сЬ|^ап5Ьс!а, епШусМ 51ГаНс1а, 1игП то1еки1а1аг 1агк1Ь1§а теН1 §иги1Пп1 
к1гШ5Нс1а, теН1-, сНтеШ- уа 1г1теШат1п оП5Ьс1а 15Ь1аН1асП. ЕШ 5р1гН 78,4 °С 
^аупаусП. ЗапоаШа а505ап еН1епс!ап \а  реп^огап 5а^1оусЬ1 Ьткта1агс1ап оПпасН. V 
егНиусН1 5|ҒаНс1а Ьи1асПеп-1,3 оП5Нс1а \ а  о2 1^-оу^а! 5апоаНс1а 15Н1аШасЛ. РгорП-, 
1 2оргорП-, ЬиШ 5р1г11аг 5111 акНу Ьп1кта1аг оП5Ьс1а, аГс!е§1с1 уа ке1оп1аг, тигаккаЬ 
еПг1аг оП5Нс1а 15Н1аН1асН.

1кю а(отН  хри Иаг (§Нко11аг)
Ти2Ш5Н1с1а 1кк |1:а §1с1гок5П §игиН1 Ьо’1§ап Ь т к та 1 а г  1кк 1 а!отП  5р1г11аг уок! 

§Пко11аг с1еЬ а!а1асН.

СПко11агп1п§ и т и т 1 у  Ғогти1а51 СпН2п(О Н)2 ЬПап 1^ос1а1апасН. Ви егс1а п > 2 
Ьо’П5И1 кегак. Чипк1 СН 2(ОН)2 1агк1ЬП 5р1г1 тау]ис! ета5 . ВШа и§1егос1 а1от1 ж кка 
§1с1гок5П §игиЬ1П1 и5Ь1аЬ й]го1таусН, па!Уас1а ипс1ап 5иу то1еки1а51 а]гаНЬ сШ^Ш, 
сЬитоП аГс1е§1сПп1 Ьо5П цПасН. $Ь и пт§  исНип §Пко11агп1п§ §ото1о§1к ^аГоп 
С2Н4(О Н )2 -  еШеп §Пко1с1ап Ьо5Ь1апасП.

12отеп уа51  уа  пот1ап!51П. С1око11агп1п§ етр ег1к  уа  5151етаНк потепк1а1ига  

Ьо’у1сЬа пот1а5Ь  цаЬи1 цШ п§ап. 0иу1с1а Ь1г §Пко11агп1 пот1а5Н §а т15о11аг 

к е 1Н г а т 1 2 .

СПко11агп1 5151етаНк потепк1а1ига Ьо’у1сЬа пот1а5Ьс1а 1е§15ЬП 1о’у1п§ап 
и§1еуос1огос1 пот1 о х 1Г1§ а  сНо1 цо’5Ь1тсНа51 ^ о ’5НПасП уа §1с1гок5П §игиН1аг1 Натс1а 
гасНка11агшп§ Но1а11аг1 гацат!аг ЬПап ко’г5аШасН.

ОПшхН и^иПап. СПкоПаг оП5Нп1п§ Ь1г песЬа и5и11аг1 таъ ки п . ЗНи1агс1ап 
ауг1т1аг1 ЬПап 1ап15Н1Ь сШ ^агтг.

1. ОПко11агп1 и§1еуос1огс11апшп§ У151па1 1игШ5Ь§а е§а Ьо’1§ап 1кк1 §а1о§епП 
Н0 5 1 1а1аг1П1 уок 1 §а1о1с1 §1с1го§еп1агт §1с1гоП21аЬ 0 П5 Н т и т к 1п:

СГ^Вг —СНа-СНаВг + 2МаОМ ---- ► СИ,ОН-СЦ -СГ^ОН ' 2НаВг

СН3 -  СН - СНаС1 + НдО СН3-С Н  СН^ОН + НС1 
о н  о н

2. ЕШеп и§1еуос!огос11аг1П1 уос1огос1 рего1К51сП у о к 1 каПу регтап §ап а1  

15ННгок1с1а 0К51с11аЬ §Пко11агп1 0 П5 Н т и т к т :

с н 3 - с н ^  с н 2 + н о о н  — ► сн 3 -  ^ н -  срн2
С'Н о н

3. ЗапоаШа §Пко11аг а-ок51сНаг (ерок^Ш Ь1гкта1аг§а) 5иу Ь1г1кПг1Ь оНпасН:
Е. — С Н  -  С И 2 +  И О Н  ------ 1«. -  С Н  -  С Н 2

ч о  о н  о н

Ғ 121 к уа к 1гпуоу 1у  хо55а!ап. СПко11агп1п§ с1а511аЬк1 уакШаг1 у о § ’51топ 
5иуи^Пк1аг, уияог1 уакШап е5а цаШц тос!с1а1агсНг. 1Лагп1п§ цаупа^Ь ЬагогаНаг!
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1е§)5ЬП Ь1 г а !о тП  5р1г11агп1К1§а ^ага§апс1а уицогк Вип1п§ 5аЬаЬ1 1кка1а §1с1гок5П 
§игиЬ1 1и5оЬ1§а уос1огос1 Ь о§’1ап15Ь Ьо5П Ь о’Н5Ь1П1п§ кисЬау!5Ь1 Ь15оЬ1апасН. 8иус1а 

уах5Н1 епусШаг, 5Н1г1п 1 а ъ т § а  е§а.
Ауг1т  уакШ ап. ЕН1еп§Нко1 198°С цаупаусН§ап уо§ ’51топ 5иуицНк, 5иус1а 

уах5Ь1 ег1усН. V 5 и у п т§  тиг1а5Н НагогаНп1 ке5к!п ра5ауНгасН. Ш т §  5иус1а§1 60% -Н 
ег11та51П1П§ тиг1а5Н пиц1а51-49°С §а 1еп§. 8Нип1п§ исНип и апН&121аг 1аууог1а5Нс1а 

15Н1а111асН.
ЕШеп§Нко1 роП1оусН1 тос1с1а1аг, ег11иусННаг, роН тег1аг оН5Нс1а т и х 1 т  х о т  

а^Нуо Ьо’НЬ Х12т а !  цПасН. и п 1п§ йа1 к151о1а51 ЬПап НобП цП§ап роПтег1 -  1аУ5ап 
с!еЬ а1а1асН. ЬаУ5апс1ап ]ис1а ц и п таШ  Ни5и51уаНаг§а е§а Ь о’1§ап 1о1а1аг оПпасН.

ИсЬ а (о т Н  §р1г41аг
1)сЬ а1отП  5р1г11агпт§ Ь1г1сЬ| уакШ §П5ег1П Ь15оЬ1апасН. СП5ег1п 5апоа1с1а 

у о § ’ уа  тоу1агс1ап, ргорПеп уок1 а5еН1епс!ап Ғоус1а1ап1Ь оПпасН.
1. ¥ о § ’ уа тоу1агс!ап §П 5егт яиу1с1а§1сНа оПпасН:

У о § ’1аг §1с1гоП21 15Нцог 15ЬПгок1с1а оПЬ ЬогП§апс1а уицог1, у о § ’ К1501а1аппт§ паПмуП 
Ш21 -Б о у и п  И0 5 П Ьо’1§апП§1 исНип Ь и]агауопп 1 50Уип1ап15Ь с!еЬ ^аЬи1 ц П т§ ап .

2 . РгорПепНап §П5ег1П оП^Ь циу1с1а§1 Ьо5^1сЬ1аг огцаП 50сНг ЬоЧасН:
а) РгорПепт уицог1 НагогаШа х1ог1а5Ь. Ви ^агауоп гасНка1 а1та5Ьт15Ь т е х а т г г ш  
Ьо’у 1сЬа Ьог1Ь, х1ог цо’5ЬЬо§’п1п§ игиП5Н1 Н15оЬ1§а Ь1г1ктау, Ьа1к1 ргорПепс1а§1 
теН1 §игиЬ1 у о НогосН х1ог ЬПап а1та5НтасН:

Ғ 1 2 1К уа к1туоУ1у хо88а1аг1. ОП5епп гап§512, тоу51топ  5иуицНк, 5 Н1Г1П 
1 а 'т § а  е§а. 17°С с1а 5иуия1апасН. 21сЬП§1 1,26 §а  1еп§, 5иус1а уах5Ь1 ег1усН. 290°С  
Ц15тап рагсЬа1ап15Ь ЬПап ^аупаусП. 1Лп1п§ ШгШбНШа исН1а §Шгок5П §игиН1 
Ь о’1§апП§1 Ш&уП и 5р1гНагп1п§ ЬагсЬа Х055а1аг1п11акгог1ауё1.

СШ$ег'т. Мо1еки1а51с1а§1 исЬ1а и§1егос1 аШт1(1а исЬ1а §1с1гок5П §гирра 
5ац1а§ап и§1еуос1огос1 ЬозПа1аг1 исН аШ тП зриИаг у о к 1 1по11аг сЗеуИасИ. Е1сЬ аШ тП  
5р1111агпт§ еп§ ос1сНу уакШ  ргорап1по1 уок1 §П15ег1псНг:

см:гсм-см,
ОН 011 Ш

01 Н 5 еп п т Ь1г1псЬ1 тагТа к1 ту о § аг  уа  1агта15еу1 8Ьеуе1е у о § ‘т  я о ‘г§ ‘о5Ь1п 
ок51с! ЬПап ц12сНг15Н па1:уа51с1а Н0 5 П цП§ап. 1 ]п т §  Ш21П5Ь1п1 уа  Х055а1аг1п1 8Ьеуге1, 
ВегНо уа Ьо5Ьца1аг сЬи^иг о ‘г§ап§ап. СП1:5епп 1аЬ1а1:с1а уицоп  ог§ап1к к151о1а1аг 
ЬПап Ь1г§а т и га к к аЬ  еЛг ЬоПс1а исЬгаусН. СП15еппп1п§ Ьипс1ау Ь 1пкта1ап  у о § ‘1аг 

с1еЬ а1а1асН.
Ғт к хожа1ап. СП15ег1п 290 °С с1а цаупаусН§ап яиуия, 5Ь1гт 1а’т П , 

§1§го5кор1к БиуицПк, 5иу уа 5р1П ЬПап Ьаг цапс1ау т1цс1огс1а ага1а5ЬасН, еПг уа 

х1ого!Ъгтс1а ег1таусП.
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8иу ЬПап ага1а5ЬПп1§ап §П15ег1П 1ег1п1 уиш^ЬаН^Ь исЬип 15Ь1аН1асП. Ви 
тац5айс!а 5иУ512 2П15ег1пп1 ^ о ‘Па5Ь т и т к ^ п  ета5 , сЬипк1 5и\'512 §П15епп 
§1§го5кор1к тос1с1а Ьо‘1§ат исЬип 1ег1 Ь1ўауга1аг1с1а§1 5иуп1 1огНЬ оП^Ь, у а ’п1 1ег1П1 

киусПг15Ь хо55а51§а е§а.
Кш уоуьу хо$$а1аг1) 1ЬаНс1ап §П15ег1п еН1еп§Пко1§а]ис1а уац1п. Ма5а1ап, 

§1Н5ег1п гш5(П) §1с)гок51с1 ЬПап гау^Ьап ко‘к гап§П пПб §П15ега1 Ьо5П цПасП:
Н

01,011 С И -0  О-СН,
> I \  *Г' 1 “

с  |
2СНОИ + Си<ОНК -> С Н -0  чО—СН * 2 Н (0

I ' ЧИ 1
С Н ,0Н С Н 0 Н Н О - с  н .

тк  §Ш*сга1

Ви геак51уа ко‘р а1отП 5р1гНаг§а —  еН1еп§Пко1, §П15ег1п уа и1агп1п§ §ото1о§1ап§а 
5 1Ш  геак51уа51сПг. СП15ег1пп1п§ пНга1 к151о1а ЬПап о ‘гаго 1а’51г1а51ПЬ, 
п11го§П15епп Ьо5П цШ^Ь геак51уа51 каНа аЬат1уа1§а е§а:

СН.ОН СН,...о \ о .
1 I •
с н о н  + : ш ж ) ,-------> с н -о ж > _ 1+ зн .о
| |
СН20Н СН,—ОНОа

КагЬоп к151о1а1аг ЬПап §1Н5ег1п тигаккаЬ  еПНаг— уо§‘1аг уа тоу1аг ЬобП 
яПасП. 0П15ег1пп1п§ Ьо5Па51 п11го§П15ег1п (роП1оусЬ1 тос!с!а) сПпат!! 1аууог1а5Ьс1а, 
апНҒг121аг 1аууог1а5Ьс1а, ко5теНкас!а (1ег1П1 уит5Ьа1асП), ко‘п 5апоаНс1а 15Ь1аН1асП.

Ш го§1к5епппт§  5р1Нс1а§1 Ь1г Ш г\\ ег11та51с1ап уигак ка5а1Пк!апс1а с1ог1- 
с1агтоп 51ҒаНс1а Ғоус1а1апПасП (цоп 1от1г1аг1П1 кеп§ауНгасП). Ғогта151уас1а §П15ег1п 
5иН та тоу1аг уа ра51а1аг 1аууог1а5Ьс1а 15Ь1аН1асП. СПквепп, 5Ьип1п§с1ек, отлц- 
оу^а! 5апоаНс1а У1по, Пког уа Птопас11агп1 5Ь1г1п1а5ЬНг15Ьс1а 15Ь1аН1асП.

Т о ’у 1п т а § а п  Ь1г уа к о ’р а(о тН  5рмЧ1аг
Т о ’у 1п та§ап  Ь1г уа ко’р а1отП 5р1гНагп1п§ ишНзЬШа §1с1гок5П §иги1П ЬПап 

Ь|г§а я о ’5ЬЬо§’ уа исЬЬо§'1аг 15ЬНгок е1асП.
Т о ’у1пта§ап 5р1гНапПп§ §ото1о§1к ^а1оп аПП 5р1п1с1ап Ьо5Ь1апасП. Чипк! 

утП  5р1гН Ьецагог Ьо’1§апП§1 5аЬаЬП т а ^ и с !  Ьо’1таусП, и 1егс1а 51гка аГс!е§1сП§а 
ау1ап1Ь ке^асП:

Т о’у 1п та§ап  5р1гНагп1 е т р т к ,  га510паГ уа 5151етаНк потепк1а1:ига1аг 
Ьо’у1сЬа пот1а5Ь т и тк 1 п .

Т о ’у 1п та§ ап  5р1гНагп11о’у т § а п  5р!г1:1агп1 0 П5 Н и5и11аг!с1ап 1оус1а1ап1Ь оПпасП. 
Ма5а1ап. аПП 5р1гНп15апоа1с1а а1П1х1опс1ш §1с1гоП21а5Ь огцаП оПпасП:

Ргораг§П 5р1гН е5а а5еН1еп§а ка1аПга1ог !5ЬНгок!с1а сЬитоП  аГс1е§1сП 
Ь1г1кНг1Ь оПпасП:

146



Ви ]агауопш зЬи Ьо5ц1сНс1а 1о’х1аИЬ ^оПбЬ Ц1у1п. Ви ]агауопс1а а5051у 
таЬ5и1о151Га11с1а ЬиПпсПо! Ьо5И ЬоМасЬ.

Т о’у1пта§ап 5р1г11аг К1туоУ 1у Х055а1аг1 ]1Ьа1с1ап е1Пеп уок 1 а5е1Иеп 
Ь1г1кта1агп1 Ьатс1а 5р1П1агпт§ хо55а!аг1П1 п атоуоп  ^ПасШаг. Ма5а1ап, а1Ш 5р1гП 
§1с1гок511 §игиЬ1 Ь15оЬ1§а ос1сЪу уа тигаккаЬ ейг Ьо5И ^ШбШ, §1с1гок511 §игиЬ) 
§а1о§еп§а а1та5Ь1п15Ь1 т и тк 1 п . Р о ’5ЬЬо§’п1П§ Ь|5оЬ1§а е5а Ь1г1к15Ь ]агауоп!ап§а 
К1Г15Ь15Ь1 т и т к 1п:

Т о’у1пта§ап 5р1г11аг ога51с1а аШ1 уа ргораг§П 5р1111пт§ аЬагтуаИ кайа. 1Лаг 
5апоа1с1а 1игМ ц 1ттаШ  Ь|г1кта1агп1 оП5Ьс1а х о т  а^Ьуо ^П^аНёа 15Ь1аШасП.

ҒепоПаг
С|с1гок5П §игиЬ|П1п§ 5 о т § а  ^агаЬ, ҒепоПаг Ь1г уа ко’р а1отП Гепо11аг§а 

Ьо’ПпасП1аг. ҒепоПагп! пот1а5Ьс!а етрег^к потепк1аШгас1ап Ғоус1а1апПасП уок1 
и1агт 1е § 1зЬП аготаПк и§1еуос1огос11агп1п§ Ьо5Па1аг1 с1еЬ цага1асП.

Е51а1та: а§аг гасПка! Ьепго1 Ьа1ца51П1П§ о ’Па51§а цо’уП5а, Ьи и п т §  о-, т -  уа 
п-Ьо1аНагс1а Ьо’ПзЬ1 т и т к 1пП§1П1 ко’г5а!асП.

В 1г а !о тП  ГепоПаг
ОПП15Н 115и11аг1. Ғепо1 уа и п т§  §ото1о§1аг1 1о5Ько’т1г 5то1а51П1П§ 180- 

230°С цаупаусП§ап Ьо’1а§1с1ап а]га!1Ь огПпасП. ҒепоПагт 51п1:е2 уогс!ат1с1а оП5Ьп1п§ 
Ь1 г песЬа изиНап 1зЬ1аЬ сШ^П§ап.

1. А готаН к 5и1Ток151о1а 1и21аг1П1 о ’уиусЬ1 15Ьцог1аг ЬПап цо’5Ь1Ь 
ц12сПгП§апс1а ҒепоПаг Ьо5П ЬоМасП:

Ви и5и1 у а ^ т  уШаг§асЬа 5апоа1с1а кеп§ ц о’11апП§ап. 15Ь^ог 51ҒаИс1а о ’уиусЬ1 
каПус1ап 1оус1а1апП§апс1а уах5Ь1 па1уа1аг оПпасП.

Ғ 1 2 1каУ1у хо55а1аг1. Ғепо1 -4 3 ° С  5иуиц1апасП§ап кп51а11 тос!с1а, 5иус1а ц1у1п 
ег1усП. 5иу Ьи§4 ЬПап исЬиусЬ1 ага1а5Ьта Ьо5П яПасП. ОЧк 1г х1с!§а е§а. Зиу ЬПап
16°С 5иуиц1апасП§ап кп51а11 §1с1га1 ЬобП цПасП, гаЬагП. Т еп§а 1е§5а киусПгасП.

К1туоУ1у хо55а1аг1. ҒепоПаг ШгП к1туоу1у ]агауоп1аг§а §1с1гок5П §игиЬ1 
уок1 аготаН к Ьа1ца уос1огос11аг1 Ь15оЬ1с1ап ]ис!а о б о п  к т ^ Ь а  о1асП1аг.

1. Ғепо11агп1 5р1Шаг уок1 5иу§а цага§апс1а к151о1:аПк хо55а51 кайа. 1Лагп1п§ 
к151о1аПк хо55а51 кагЬопа! уок 1 кагЬоп к151о1а1аг§а п!5Ьа1ап кисЬ512.

8|к1о§ек5апо1 каргоп, пеу1оп каЬ1 5 и 'т у  1о11а1аг 15Ь1аЬ сЬ1цаг15Ьс1а а5051у 
х о т  а5Ьуо1агс1ап Ь1г1 Ьо’ПЬ х1гта1 цПаШ.

А1оЬ1с1а уакШаг!. Ғепо1 -  18 1 °С яаупаусП§ап, 43°С 5иуиц1апасП§ап кг151а11 
тос1с1а. Зиус1а 15°С с1а 8% ег1усП. 5иу ЬПап 15°С 5иуия1апасП§ап §1с1га1: Ьо5П яПасП.

Техп1кас1а Ғепо11о5Ько’т1г ^а1готс1ап Ьатс1а 12оргорП Ьепго1с1ап оПпасП.
Ғепо1 -  Ғепо1-ҒогтаГс1е§1с1 5то1а1аг оП5Ьс!а, 1аЬоЬа1с1а с!оп-с1агтоп1аг 15Ь1аЬ 

сШ^ап5Ьс1а, Ьо’уо^1аг, рог11оУсЬ1 тос!с1а1аг оП5Ьс1а 15Ь1аН1асП. Ғепо1п1п§ ос1сПу 
еЯНап с1е21пҒек51уа1оусЬ1 тос1с1а1аг оП5Ьс1а цоЧапПасП.
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1кк1 аҒотП ГепоПаг. Iкк 1 а1отН ГепоПаг исН1а 1 2о т е г  ко’г1П15Нс1а тауди ! 
Ьо’1асН1аг:

УсЬ а!отП  ГепоИаг. 11сН а1отН  ГепоПаг Н ат  исН1а 1 2 о т е г  ко’г1П15Н1с1а 
тау^ис! Ьо’1асН1аг:

А го т а ^ к  5р1г(1аг
А го таН к  5р1г11агс1а §1с1гок511 §игиН1 уоп гап] 1гс1а]оу1а5Н§ап ЬоМасН. А го таН к  

5р1г11аг оНп15Н и5и11аг1 уа  к1туоу1у Ни5и51уаНап Ьо’у1сНа у о § ’ ца1ог 5р1г11аг§а 
о ’х5НаусН1аг. 1Лаг т и га к к аЬ  ейг к о ’г1П15Н1с1а о ’51тПк с!ипуо51с1а кеп§ 1а1^а1§ап. 
А го таН к  5р1г11аг уоц1тН  х1с!§а е§а Ьо’1§апНк1аг1 ШГауП рагГуитег1уас1а 
ц о ’11апПасЛ1аг.

ОПп15Н и5иНаг1. 1. А готаН к 5р1г(1агп1 уоп 2ап]|г1с1а §а1о§еп а1от1 1иг§ап 
аготаН к и§1еуос1огос11агп1п§ §а1о§епП Но5Иа1аг1П1 §1с1гоП2 ^ШЬ 0 П5 Н т и т к т :

н о н

1. К151огос1П ог§ап1к Ь1г|кта1агп1П§ 51пПап15Н1.
2. В|г а1отП 1о’у т § а п  5р1111аг Ная1с1а п1та1агп1 ЬНа512?
3. Т^отепк1аШга51,12отег1уа51П1 т15о11аг огцаП у о г т § .
4. Хо55а1аг1 Нац 1 с1 а § ар т п § .
5. Ме1апо1 уа е1апо1, хо55а1ап, 15Н1а11П5Н1.
6. ЕН1еп§Пко1 \а  §П15ег1п,хо55а1аг1,15Н1а11П5Н1.
7. ҒепоПаг, хо55а1аг1, цо’11апШ5Н1.

Т о’у 1п та§ап  о г§ атк  Ь1г1кта1агп1п§ то1еки1а51§а Ь1г уок! Ьи песНа хис!сН 
5Нипс1ау то1еки1а1аг Ьтк15Н1 паП]а51с1а 1агк1Ь1 о ’2 §агта§ап  НоИа то1еки1уаг 
та55а51 каМа Ьо’1§ап тос1с1а1агп1п§ Н0 5 П Ьо’П5 Н1 геак51уа51 роПтег1ап15Н геак51уа51 
с1еЬ а1а1асН.
РоПтег1ап15Н геак51уа51 паГуа51с1а Н0 5 П Ьо’1§ап кайа то1еки1уаг та55а51 тос1с1а е5а 
роП тег с1еЬ а1а1асН, роП тег Н0 5 П цШ^Н исНип Ь1г-Ь1г1 ЬПаЬ ЬткиУсН1 к1сН1к 
то1еки1уаг та55аП т о с Ш  е5а т о п о т е г  с1еЬ а1а1асП.

Ха1я х о ’]аП§1с1а кеп§ я о ’11апПасН§ап р1а5Нк та55а1аг, к |туоу1у 1о1а1аг, 
каисНик уа Ьо5Нца1аг 1ехп1к аНат1уа1§а е§а Ьо’1§ап тос1с1а1агтп§ кеПЬ сИ1̂ 151и 
ЬПап роПтег1аг к1туо51 Гап1§а Ц121Я15Н уапаёа оПсН. №П]ас1а роПтег1аг к1туо51 уа 
ип1п§ пуо]1аш5Н1 р1а51та55а1аг, 51пгеНк каисНик1аг: к1туоу1у 1о1а1аг, цор1оусН1 
тос1с1а1аг, те!а11агпт§ о ’гпт1 Ьо5иУсН1 1ехп1к рагате1г!аг§а е§а Ьо’1§ап тос1с1а1аг, 
НЬЬ1уо1 5оНа51с1а я о ’11апПиусН1 тос1с!а1аг 0 П5 Н исНип а505 Ьо’1сН.

Но2 1г§ 1  кипёа 5апоа1п1п§ пуо]1ап15Н1, гасПо1ехп1ка уа е1ек{готка 5оНа51П1,

Маугип! о ’21а811ип8Н исЬип 5ауо1 уа 1ор81пп^1аг:

РоПтег1аг. 1Лагпт§ хо55а1ап аЬапиуаи
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1е1еУ1с1еше, ауШтоЬП^огПк уа та5Ьта502П к, 5ат01у01502Пк, ко5гшк кета1аг 
уагаН^Ь, ха1ц х о ’]аП§1П1 роП тег тос1с!а1аг512 1а5аууиг цП15Н т и т к 1п ета5 . ТигП хП 
к1туо\Пу 1о1а1аг (каргоп, 1аУ5ап, п11гоп уа Ьо5Нца1аг) ц1тта{ЬаЬо 1аЬПу хота^Ь уо 
Ьо’1§ап рах!а, ]ип уа |рак о ’т 1П1 Ьо5асП, и1агс!ап 1о’цП§ап та1о1аг § ’у1т1аптаусП, 
уах5Ь1 Ьо’уа1асП, уиу§апс!а гап§1П1 уо’цо1таусП.

РоПтег1аг то1еки1аг та55Э51 ]ис!а каНа Ьо'1§ап тос1с1а, и тп §  то1еки1а51 ко'р 
50пП 1акгог1апасП§ап, ЬН хП ШгП§ап §гирра!агс1ап уа 1агк1Ь1с1а и§1егос! а!от1аг1с1ап 
1агк1Ь 1ор§ап ог§атк  Ь1г|кта1агсПг. Ви §гирра1аг е1етеп!аг гуепо1аг уок 1 51гикШга 
Ь1гПк1аг1 йеуПасП. Р1а51та55а1аг, гег1па уа пеу1оп Ьи1аг о г§ атк  роПтег1аг 
Ь15оЬ1апасП.

РоП тег тос1с1а1аг НЬЬ^уоШа ]аггоЬПкс1а (ШгП ]аггоЬПк тио1а]а1аг1с1ап 5о’п§ 
о ’2-о’21с1ап 5о’гШЬ кеШУс1П Нк15Ь исЬип 15Ь1аН1асП§ап 1о1а1аг, ^оп 1от1г1аг1с1а 
рауНо Ьо’1§ап Нц1п1агп1 оПЬ 1а5Ь1аЬ, цоп 1отН1аг1 Ц15т1агт1 е1а5Пс роПтег1аг ЬПап 
уор15ЬНг15Ьс1а), ко’г каза1Пк1аг1П1 с!ауо1а5Нс1а 5ипЧу к о ’г §ауЬаг1аг1 уа Ппга1аг 
Шууог1а5Ьс1а, с1ауо1а5Ь 5оЬа51с1а ^оп о ’ гп1П1 Ьо5иус1П, р1агта о ’ г п 1п 1 Ьо5иусЬ| 
роП тег тос!с1а1атт§ 1а’51г тис1с1аНп1 и2ауНг15Ьс1а кеп§ цо’11апПасП. ВипНап 
Ш5Ьцаг1, роП тег тос1с!а1аг о2 1ц-оуца1 5апоаНс1а, та5а1ап, ко1Ьа5а, 50515ка уа 
Ьо5Ьца1ат1 о ’гоусЬ1 ШгП та1ег1а11аг, рагс1а1аг, Ш’1ё1шусЬ1 тос!с1а1аг 51ҒаНс1а, 
т и г ^ а у т о ц  1аууог1а5Ьс1а 15Ь1аН1асП.

0 ’2Ьек151опс1а роПтег1аг к1туо51 1ап х 1 цаг1уЬ уаг1т а5гПк с1аугп1 о ’г  1сЬ1§а 
о1асП. 40-уП1агп1п§ ох1Г1с1ап Ьо5Ь1аЬ 0 ’2Ьек151опс1а роП тег тос1с1а1аг к1туо51п1п§ 
а505сЬ151 акас1ет1к Х .У .У ^топоу уа и Ьо^ЬсЬШк цП§ап оПт1аг Ьи 5оЬас1а§1 Пк 
121аш5Ь1агт оПЬ ЬогсШаг. 1951 уПНа Х .Е Ш ^топоу  гаЬЬагП§1с!а 0 ’2Ьек151опс1а 
Ь1Г1 псЬ 1 роПтег1аг 1аЬога1ог1уа51 1а5ЬкП еН1сП.ЬаЬогаШпуа гас5я1цо1:1аг1с1а 
0 ’гЬек151оп уа 0 ’Па 051уо исЬип ц1тта1П 1аЬПу х о т  а^Ьуо Ьо’1§ап роП тег тос1с1а
—  рахШ а505 цШЬ оПп§ап.

Акас1ет1к К..8.АЬтес1оу роПтег1аг к1туо51 5оЬа51с1а Шргоц 1агк1Ь1ш уа 
сП5рег5 515гета1агп1 1а5ЬкП еШусЬ1 §1с1гоЯ1 роП тег тос1с!а1аг еп1та1аг1 уа 
ага1а5Ьта1аг1с!а§1 со11о1с1-к1туоУ1у Ьо1аНагп1 о ’г§апиусЬ1 у о ’паП5Ь1агш 
г1уо]1апНг15Ь§а кайа Ь155а цо’5Ь§ап оПт1агс!апсПг.

Уицог! то1еки1уаг Ь1г1кта1аг§а тигаккаЬ  к1туоу1у ШгШ5Ь§а е§а Ьо’1§ап уа 
то1еки1уаг та55а51 104-106 аИоПс1а Ьо’1§ап тос!с1а1аг к1гасП. Тагк1Ь1 уа Ш2Ш5Ь1§а 
к о ’га уияог1 то1еки1уаг Ь1пкта1аг ог§ап1к, апог§ашк уа е1етеп1-ог§ап1к 
Ь1г1кта1аг§а Ьо’ПпасП.

Еп§ оёсПу ог§ап1к уицог1 то1еки1уаг Ь тк та 1 а г§ а  роПеН1епп1 т15о1 цШЬ 
ке1Нг15Ь т и т к т .  ЕН1епп1п§ роПтег1ап151П па1уа51с!а Ьо5П Ьо’1§ап Ьи Ь1пкта ]ис!а 
кеп§ цо’11апПасП.

В 1 г цапсЬа то1еки1а1агп1п§ о ’гаго коуа1еп1 Ьо§' огдаП Ь1г1к1Ь, уицог1 
то1еки1уаг тосМ а Ьо^П цШ^Ь геак51уа51 роПтег1ап15Ь геак51уа51 с!еЬ а!а1асП.
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РоНтеНашзН геак51уа51с1а роН тегёап Ьо^Н^а цо’5НнпсНа тосШа НозН 
ЬоМтаусН, у а ’п! геак51уас!а т о п о т е г п т д  Ьо5Н1ап§ЧсИ 1агк1Ь 1 о ’2 §агтаусН. 
РоНтег1ап15И геак51уа51т и т и т1 у  Ио1с1а циу1с1а§1сНа У0 2 1 5 И т и т к т :  

пА — (А)„
Тагк1Ь1с1а цо’5ИЬо§’ Ьо’1§ап уок1 51кНк Ш21Н5Ис1а§1 ко'рсНШк тос1с1а1аг 

роНтег1ап15Н геак51уа51§а к 1Г1зИа о1асН. Ма5а1ап:
пС Н 2 = С Н Х  .. —  С Н 2 —  С Н Х  —  С Н 2 —  С Н Х  — ...
РоПтеНаш^Н геак51уа51§а 1кк 1 уа ипс!ап огН^ цо’5НЬо§’П роПтег1аг, а5еН1еп 

уа ип1п§ утП  Но5На1аг1 И ат к1Г15ИасН. РоПтег1ап15Н паТуа51с1а 1о’у1пта§ап Ьо§’1аг 
катау1Ь {о’у1п§ап Ьо§’1аг§а ау1апасН. Ма5а1ап, Ь1г ^ о ’5ИЬо§’П т о п о т е г  
роПтег1ап§апс1а 1о’у1п§ап роП тег тос1с!а И0 5 П Ьо’1асН. А§аг топотегс1а 1ккПа 
Яо’5НЬо§’ ЬоМ^а, Ьипс1а И ат цо’5ИЬо§Маг 5ош 1оЬога к атау |Ь  ЬогасН. Ма5а1ап, 
ЬоМасНуепйап роНЬоМаЛуеп Н0 5 П Ьо’П5 И1П1 ко’гауПк: 

пС Н 2 = С Н  —  С Н  = С Н 2 —»
. . С Н 2 —  С Н  = СН —  С Н 2 —  С Н 2 —  СН = СН —  С Н 2 — ... 
8ороПтег1ат5Н геак51уа1аг1. 1кк1 уа ипйап огНц хП топотег1агп1п§ 

Ь1г§аПкс]а роПтег1ап15Н геак51уа51 5ороПтег1ап15Н геак51уа51 с)еЬ, И05П ЬоМ§ап 
роП тег 5ороПтег с1еЬ а!а1асН.

8ороПтег1аш5Н геак51уа51 151а1§ап 1а1аЬ1аг§а ]ауоЬ Ьега о1иусИ1 роП тег 
51п1ег цШ5Ис1а а5051у и5и1 И15оЬ1апас1а, сИипк1 Ьипйа то п о тег1 агп т§  50111 уа 
хШ апп1, т1ц(1опу шзЬаИапш о ’г1а5ИНп5И огцаП ШгП хо55а1аг§а е§а Ьо’1§ап 
5ороПтег 0 П5 Н т и тк 1 п .

Раууапс! уа Ь1ок 5ороПтег1аг. Уицог1 то1еки1уаг Ь1г1кта1агп1п§ Х055а1аг1п1 
уах5НПа5И тац5асНс1а, 5о’§§1 уП1агс1а раууапс! уа Ь1ок 5ороПтег1аг 51п1ег ^ШвН 
и5и11аг1с1ап 1оЬога кеп§ Ғоус1а1апПтояс1а.

В1ок 5ороПтег1аг такгото1еки1а1аг1, а505ап, сИ121Ц51топ 1игШ5И§а е§а 
Ьо’ПЬ, 1кк 1 уок! ипс1ап огНя хП то п о теН аг  2Уепо51с1ап 1а5ИкП 1ор§ап ЬоМасП.

Раууапс! 5ороПтегп!п§ такгото1еки1а1аг1 е5а 1агто^1ап§ап Но1с1а ЬоМасН. 
Ьек1п и1агп1п§ а5051у г а гў тш  1а5ИкП е1иусН1 т о п о т е г  2Уепо1аг1 ЬН хП Ьо’ПЬ, уоп 
{агто^1агт 1а5НкП еШУсН1 т о п о т е г  2Уепо1аг1 е5а а5051у гап] 1Г топотег1аг1с1ап 
Ьо5И^асИа Ьо’П5И15ИагП

РоПтег1агп1п§ ауг1т патоуопс1а1ап.
РоПргорПеп. — С Н 2 —  С Н  —

С Н 3
РгорПепп! роПтег1а5И у о ’П ЬПап оПпасП. РоПргорПеп, ра51 Ьо51т 05Нс1а 

оПп§ап роПеШеп каЬ1 гап§512 уа яа1Нц Ьо’ПЬ, о ’ 21П1п§ техап1ц хо55а1аг1 ]ШаНс1ап 
роПеН1епёап уи^оп 1игас11.

РоПргорПеп, а505ап, Иаг хП яаПпПкс1а§1рагс1а1аг 15И1аЬ сШцашН исИип
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загЛашЬ, е1ек1го1ехшк.а уа гасНо1ехп1кас1а !оус1а1ап11ас11.
Ро1тш1х1опс1 оц уок1 заг^ЧзЬ роН тег Ьо’ПЬ, кг151а11апа о1таусЬ. I) а1ап§а 

1а’51пс1а 5иуия1аптаусН уа уоптаусЬ, Ьа1к1 рагсЬа1апасЬ. Р о Пу 1п Их 1о г !с1 ос1сПу 
5Ьагокс1а ог§ап1к епШусЬПагс1а ц1у 1П ег1усП, 80°С с1ап уицоп ЬагогаШа Ьепго1, 
х1огЬеп2о1, Ьа ’ 21 ке*оп1аг уа еПг1агс!а уах5Ь1 ег1усП. Ос1сПу 5Ьаго11с1а коп5еп1г1ап§ап 
5и1Ға1 к151о1а, 5иуикт1§ап пНга! к151о1а уа 20 Г0 1 2 П егПта1аг1 1а’51Г1§а уах51П 
Ьагс1о5Ь ЬегасП, 1ек1п циуо^Ь пиг1 уа 1551^Пк <:а’51Г1§а сЬ1с1атП ета5 . Техп1кас1а Ьаг 
хП 1гиЬа1аг уа5а5Ь, геак1ог1агп1п§ юЬк1 1о т о п 1П1 цор1а5Ьс1а 15Ь1аН1асП. Упс1ап ШгП 
1ок1аг уа к1туоу1у Ю1а1аг Ь а т  оПпасП.

ТаЬ'ну каисНикп! Неуеа Ьга$|1епз!5-а1агах1;1с1ап а)гаУЬ оПпасИ

*» ПС- ■// рЬ »*т1 рЬ яетах «.««**
Яжък! Л « /  хух юз($к/7 5

* 6 и « а п 1 Р а !а ц и 1 и т  —о*5! т В § 1с{ап (М а л а й з и я )  

у з  (Б е р е с к л е т а  б о р о д а в ч а т о г о )  о ' 5! т 11§!с{ап {К о55*уа) а^гзИЬ 
ойпас!!

г> л ̂  %'ос * **|/ <*■' <? *<ма*
•? ?иео*ия2!Х!90Т02
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Ми$(а11кат1а$11 исНип 8ауо11аг
1. РоПтег1ап18Н геак$1уа1ап с1еЬ цапс!ау геак51уа1аг§а ауН1асП.
2. РоП тег1агпт§ ауг1т Шг1аг1 Нац1с1а § а р т Ь  Ьег1п§.
3. Т1ЬЬ1уо1с1а ^ о ’11апиусН1 роП тег тос1с1а1агс1ап ^аузНапш ЬПа512?
4. Макгото1еки1а 5ггик1ига51П1 цапёау рагате!г1аг Нагак1ег1аусП?
5. Кау51 роПтег1агп1 ог§ап1к, поог§ап1к, е1етеп1оог£атк, § о то р о П тег  уа 

§е!его2ап]1гП роПтег1аг йеуПасП?
6. Уицог1 то1еки1уаг Ь1г1кта1аг ^апс1ау 1а5пП1апасП?
7. Уицог! то1еки1уаг Ь1пкта§а 1а’пҒЬепп§.
8. Уицог1 то1еки1уаг Ь тк та1 аг§ а  01с1 цапёау а5051у а1ата1агп1 ЬПа512?
9. Уицог1 то1еки1уаг Ь1г1кта1агп1 5апоаШа уа Шгти5Нс1а Ш1§ап игп1 ха51с1а 

§ар1пЬ Ьег1п§.
10.Уицог1 то1еки1уаг Ь ткта1ап П  циу1 то1еки1уаг Ь1г1кта1агс1ап аГгаШк уа 

катсНШ к1ап.
11 .Уицог1 то1еки1уаг Ь1г1кта1агп1 о ’2 1 §а хо5 хи5и51уаПаг1.
12.<3апс1ау роПтег1агп1 5ипМу, 51п1еНк уа 1аЬПу роПтег1аг ПеуПасП? М15о1 

кеШпп§.
13.РоПтег1агш сН121Ц51топ, 1агтоц1ап§ап уа 1о’г51топ Шг1ап§а ^ 'п Ғ Ь еп п ^ .
14.На]т1 400 т1 (погта1 5Наго1Ша) Ьо'1§ап те !ап  ЬПап еН1еп ага1а5Нта51 Ьгот 

П1П§ та55а и1и5Н1 3,2% Ьо'1§ап 40 § та55аёа§1 ЬготП 5иуп1 гап§5121апПгсП. 
Ага1а5Нтас1а§1 еШ еппт§ На]т1у и1и5Нт1 ап1ц1ап§
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Тез* зауоПап
1.В1г ргоЬ1гкас1а §1уикога, 1кктсН151с1а 5ахагога егН та 51 Ьог. 1Лагп1 цапс1ау 

Ғагц1а5Н ти тк 1 п ?

A).Кити5Н п11га1:п1п§ атт1акс1а§1 ег11та51П11а’51г1с1а

B).Ок51с11оусИ11аг 1а’51г еШпЬ

C). Кити^И ок51сН уогс1ат1с1а те{а1 уосНс! 1а’51г е111г1Ь 

Э). Ма2а51ш 1а11Ь к о ’г1Ь

2.С1уико2а еп1та51§а гт5 (II) §1с1гок51с1 Ш'51г еШпП5И1 па1уа51с1а 
сНо’к т а  раус1о ЬоМасН. Ви сНо’ктап1п§ Ғогти1а51П1 к о ’г5аИп§.

А). Си20  В).СиОН С).Си Э).СиО 

3.РгоЬ'1гкас1а§1 п о та '1 и т  егН та§а Иауогап§ Си(ОН)2 я о ’5НПс11. РгоЬ1гкайа§1 
егН та 5ап^ гап§а Ьо’уа1сП уа цш \ сИо’к т а § а  ау1апсП. РгоЬ1гкас1а§1 Ьо5Н1ап§’1сН 
т о с 1с1ап ‘1 ап1ц1ап§. 

А).С1уикога В).те1П х1опс1 С).ап1Пп 0).а1ап1п

4.Мопо5ахаг1сПат1п§ уакП1аг1 §1уикога уа Ггик1ога ке1Нп1§ап 51пЯат1п§ 
цау51 Ь1г1§а к1гасП?

А).Сек5ога1аг В). реп1ога1аг С)Ле1гога1аг 0).§ер(02а1аг 

5.Ке1НгП§ап Ғогти1а1агп1п§ ^ау51 Ь]Г1 1ккПатсЬ1 а!5еШ 5е11уи1ога е1етеп!аг 
2Уепо51П1п§ Гогти1а51сПг?

A ).[С6Н70 2(0 Н )(0 С 0 С Н з)2]п

B).[С6Н70 2(С0СНз)з]п

C).[С6Н80 2(0С0СН з)з]п 

0 ).[С 6Н70 2(0С0СН з)з]п

6.Ке1Нп1§ап тос1с1а1агп1п§ цау51 Ь1п сП5ахаг1ё 5ахаго2ап1п§ Ғогти1а51? 

А).С12Н220 ц  В ).С ,2Н24012 С).С 12Н240]4 О).С12Н24О ,0

7. и§1еуос11аг песИа хП ЬоЧасП?

А) 2 хП В) ЗхП С) 4 хП Э) 5 хП

8. Ке1Нп1§ап Ғогти1а1агп1п§ цау51 Ь1п §1уикога Ғогти1а51?

A).СН2ОН -  СНОН -  СНОН -  СНОН -  с н о н  -  с о н

B). СН2ОН -  с н о н  -  с н о н  -  с н о н  -  с о  -  СН2ОН
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С).СН 2(СНз) -С Н О Н  -  СО -  СН2 -  СН 2 -  СНз

0 ).С Н 2(СНз) -  с н о н  -  с н о н  -  с н о н  -  с н о н  - с о  -  СН2ОН

9. 0ауз1 тосМ а1агпт£ 1о’1а §1с1гоП21 па1уа51с!а 1аца1 §1уикога Х0 5 П Ьо'1ас11?

А).Кгахта1 В).5ахагога С).5е11уи1ога Э). таП ога

Ю.01уико2а цау51 5Ьаго11с1а С и 8 0 4 ЬПап геак51уа§а к1П5ЬасП?

А).К1г15ЬтаусП В).кисЬП к1з1о1;аП С).к151о1аП Э). 15Ь^опу

11. 01уикога ке1НгП§ап 51пЯат1п§ цау51 Ь1п§а тап^иЬ?

А).Оек5ога1аг В).аМога1аг С).ке1ога1аг 0).ок!ога1аг

12. 8е11и1о2а пНго1ап§апс1а песЬа хП таЬ5и1о1 ЬозП ЬоЧасП?

А) 2 хП В) ЗхП С) 4 хП Э) 5 хП

13. С^НзО 1агк1Ь1с1а песЬ^а 5р1П Ьог? А)*4 В)1 С) 3

14. 0иу1с1а§1 Ь1пкта1ат1п§ цауз! Ь1г1 па1г!у те1аП ЬПап геак51уа§а к1Г15ЬасП? 

А)*е1апо1 В) еШп С) Ьепго1

15.С1с1гоП21ап15Ь геак51уа51 ПеЬ П 1 т а § а  ауН1асП?

А)*тос1с1агП 5иу ЬПап рагсЬа1ап15Ь1; В)8иуп1 Ьтк15Ь1; С)Уос1огос1 Ь1Г1к'15Ь1

16.ЕН1еп§Пко1 цау51 ог§атк  Ь1г1кта§а к1гасП?

А)*1кк1 а^отП 5р1гНаг; В) МигаккаЬ еИг1аг; С) ВН аШтП 5р1гПаг

17. Когта1 ^ЬагоННа 1 то1 5р1г1п1 го’1ауоп151П исЬип песЬа 1Нг к151огос! кегак 

Ьо'1асЛ? А) *201,6 В) 11,2 С) 22,4

18. РгорПкагЬ1по11огти1а51п1 ко'г5аНп§?

А)*СН2(О Н )-С3Н 7 В) СН2(О Н)-С2Н5 С) С2Н5(ОН)-С3Н7

19.Ке1ПгП§ап тос!с1а1ат1П§ цау51 Ь1г1 еНП2оргорПкагЬ1по1сПг? 

А)*С2Н5-СН(ОН)СН-(СНз)2 В) С2Н5-СН (ОН )СзН 7 С)С2Н5-СН (ОН )С2Н5

20. СНз-С(СНз) =СН 2 +ш А +Н2° ’К0Н в  Ьо5П Ьо’1§ап тос1с1ап1 ап1ц1ап§ 

А )*2-теН 1 ргорапо1-2 В) 2-теН 1 ргорапоМ  С) 2-теН 1 ргорапсПоМ

21. Ке1НгП§ап тос!с1а1агп1п§ цау51 Ь т § а  15Ьцог егИта51 я о ’5Ь1Ь ^12сПгП5а 

теН1 5р 1 г[ Ьо5П ЬоМасП?

А )*С зН7СОО СН з В )С Н зСОСН з С )С Н 3СОС2Н5

22.ЕН15р1г11п1п§ 1Ъгти1а51П1 атц1ап§.
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А)*С2Н5ОН В) С2Н6ОН С). С2Н40  Н 

23.Оо зЬ Ьо§ уа исЬ Ьо§ П Ь1г1кша1агп1 51Ға1 геак5 1уа 5 1ш о ’1ка2 1 5 Ь§а 1шкоп 

ЬегасП 1)ЬготН 5и\ ,2)С1+Н20  3)К 28 0 4+Н 20  4) НВг 5 )К М п 04+Н 20  

А) * 1,5 В) 1,2 С) 1,3

24. Си(ОН)2 ЬПап ^апс!ау тоППа геак51уа§а к1г15Н§апс1а 1о’ц Науо гап§ ег11т а  

Но5 11 ЬоМасН. А)*§П5ег1п В)ЕН1еп§Пко1 С)Ви1апо1

25.Ке1НгП§ап тос1с1а1агпт§ цау51 ЬН]ийП§1с1ап еН1еп§Пко1 0 П5Н т и тк 1 п ?  

А)*С2Н4+Н 20 + КМп04 В) С2Н2+Н 20 + 0 2—> С )С 2Н2+Н 20 - >

26.Е1Пеп К М п 0 4 ЬПап ок51Лап5а цапс1ау тос!с1а Н0 5 П ЬМасП. 

А )* С Н 2(О Н )-СН 2(ОН) В )С Н 2=СН2 С )С Н 2=СНз
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С1о$$апу

К лтуо - тос1с1а1аг, и1агп1п§ 1агк1Ь1, Ш2 Ш5Н1, хо55а1аг1, о'г§ап5Н1аг1 уа Ьи
о'г§ап5Н1агп1 Ьо5Ндаг15Н и5и11аг1П1 о'г§апасН§ап ҒапсПг._____________________________
Химия - область естествознании и наука о вехцествах, их преврагцения и
явлениях, сопровождаю!цих эти превраш,ения.____________________________________
1пог§ап1с сНет151гу- ЯеМ о^ паШга1 5с1епсе апс! Ше 5с1епсе оГта1ег1а15, Ше1г пе
апс! о!~ рН епотепа Ша1 ассотрап у  Ше5е 1гап5ҒогтаИоп5.____________________________
А 1от- Ьи ти^Ьа* гагуас!1ап§ап а !о т  уас1го51 ЬПап тап Л у  гагуас11ап§ап е1ек!гоп1агс1ап
1а5НкП 1ор§ап е1ек1юпеу1га! гаггасНасНг____________________________________________
Атом - сложная микросистема взаимодействую ших элементарнь1х 
частиц: протонов, нейтронов и электронов. Протонь! и нейтронь! 
образуют положительно заряженное ядро атома, электронь! -  отрицательно 
заряженную  электронную  оболочку, в которой они обладают корпускул лярно-
волновьш и свойствами.__________________________________________________________
А 1от - а сотр1ех т1сго5у51ет т 1:егас11п§ е!етеп1агу раН1с1е5: рго!оп5, пеи1гоп5 апс! 
е1ес!гоп5. Рго*оп5 апс! пеи1гоп5 Ғогт Ше ро5Шуе1у сНаг§ес1 пис1еи5 оҒ ап а1от, Ше 
е1ес!гоп5 -  пе§аНуе1у сНаг§ес! е1ес1гоп 5Не11 1п \\Н1сЬ Шеу Науе согри5с1е5 1аг-\уауе
ргоре!Ие5_________________________________________________________________________
а11о!гор1уа- к1туоу1у е1етеп1п1п§ Ш2 Ш5 Н1 уа хо55а1ап ШгПсНа Ьо'1§ап 5кк1 уок1
ипс!ап огПд ос!сНу тос!с1а1аг НоШ5а51________________________________________________
аллотропия - свойство химического элемента сушествовать в виде
нескольких прость!х вешеств_____________________________________________________
а!1о1гору - а сНегшса! е1етеп! 1П Ше 1огт о!~ргорег(:у ех!515еуега! 51тр1е 5иЬ51апсе5 
уа1еШПк- и уок1 Ьи е1етеп! а1о т 1П1п§ о 'г  а!гоГ1с1а Ьо^Нка Ь1г песНа а !о т п 1 и5Н1аЬ
1ига 0 П5 Н коЬШуаИп! Нагак1ег1аусН_________________________________________________
валентностъ- способность атома присоединять или замешать определенное 
число других атомов или атомнмх групп с образованием химической связи. 
Сушествует несколько видов валентности, например, стехиометрическая — 
число эквивалентов, которое может к себе присоединить данньш атом,
эл ектр о н н ая - число химических связей, образуеммх данньш  атомом._________
Уа1епсе- аЬШ1:у 1о гер1асе ог аррепс! ап а !о т  а сеН ат  питЬег оҒоШег а(от5  ог 
а!от1с §гоир5 й)гт1п§ Ше сНетюа1 Ьопс1. ТНеге аге 5еуега1 ктс15 оҒуа1епсу 5исН а5 
51оюНюте1пс - питЬег о!*еци1уа1еп15 о!"\уН1сН сап айасН Н5е1Ғ 1о а § 1Уеп а !о т , Е -
Ше питЬег о^сНет1са! Ьопс15 Рэгтес! ассогсНп§ а !о т ._______________________________
Кл51о1а- то1еки1ас!а ЬШа уокх Ь1г песНа уос1огос1 а1от1 е§а те1а11 а1от1ап (1оп1аг1)
ЬПап а1та5НПгШ5Н1 т и т к т  тигаккаЬ тос!с1а ._____________________________________
Кислота —  химические соединения способнью отдавать катион водорода либо 
соединения, способнью принимать электронную пару с образованием
ковалентной связи________________________________________________________________
ас!с1 - опе ог то ге  Нус1го§еп а1от5 1П Ше то1еси1е \\'1Ш те1а1 а1от5 ( 10 1 1 5 ) сап Ье 
гер1асес1 \уНН а т о ге  сотр1ех таМег.

А 5 0 5 - металлар ва гидроксил гурухидан таш кил топган мураккаб моддалардир. 
Уларнинг умумий формуласи М е(ОН)п. Ме метал атоми, н- металлнинг__________
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валентлиги._______________________________________________________________________
О снование - в теории электролитической диссоциации вегцества, 
диссоциируюпдие в водном растворе с образованием гидроксид-ионов
- ОН_____________________________________________________________________________

Ьазе - 1п 1Ье *Ьеогу о^ е1ес1го1у1ю с1153ос1аНоп оГ тай ег, 
сНззос1а1;е т  ациеоиз зо1иНоп 1о Гогт а Ьуёгох1с1е 1011 ОН

Окз1с1- Бири кислород бўлган икки элемент атомларидан ташкил топган
мураккаб моддалар оксидлар дейилади__________________________________________
Оксидь! -  соединения элементов с кислородом, в котормх кислород
имеет степень окисления -2 ;______________________________________________________
ОхМез- сотроипйз оГ е1етеп1з Ш11Ь оху§еп, 1П шЬ1сЬ оху§еп
И Ьаз ап ох 1ПаЦоп з!а1е о^ -2;_______________________________________________________
Мо1еки1а- о'2 1 с!а к1туоУ1у уа Пг1к хозза1агп1 ]ат1оусЬ1 еп§ к1сЬ1к гаггасЬа. Ь1г хП
Ьа)тс1а§1 §а21агп1п§ таззаз! ( т )  и 1 а т т §  то !уаг  таззаз! (ЗеЬ оПпасП.________________
М олекула - наименьшая частица данного вешества, обладаюшая
его основнь1ми химическими свойствами, способная к самостоятельному
суш ествованию  и состояшая из одинаковмх или различнмх атомов,
соединеннь!х в одно целое химическими связями._________________________________
Мо1еси1е-ТЬе зтаПез* раП1с1е о^ а § 1Уеп зиЬзгапсе, р оззеззт§
11з Ьаз1с сЬегшса1 ргоре111ез, сараЬ1е оҒ 1пс1ерепс1еп1 ех 1з1епсе апс1 сопз1зНп§ о!- 1Ье
з а т е  ог сПГҒегет а !о тз, соппесЕес! т  опе р1есе Ьу сЬет1са! ЬопПз.___________________
к1з1о1а з о т  - деб 1 г ёғ таркибидаги соф кислоталарни нейтраллаш учун кетган
КОН нинг миллиграмм микдорига айтилади______________________________________
Кислотное число -  величина, характеризуюшая содержание кислот в некотормх 
технических и природнь^х продуктах; равно числу миллиграммов КОН, 
расходуемь^х на нейтрализацию 1 г продукта. Кислотное число имеет значение
обь!Чно при анализе жиров._______________________________________________________
Ас1с1 питЬег-циапН1у Ша1 сЬагас1 ег12 ез *Ье асМ соШеШ 1П з о т е  оҒ 1Ье 1есЬп1са1 апс1 
паШга! ргос1ис1з; 13 1Ье питЬег оҒ тП П §гатз оГКОН зреп1 оп пеи1гаПгаНоп оҒ 1 § оҒ
ргос!ис!. А с1с1 питЬег 13 зе! изиаПу т  1Ье апа1уз1з оҒ Ш з_____________________________
Осмос — процесс самопроизвольного перехода растворителя в рас-
твор через полупроницаемую перегородку._______________________________________
Озтоз15 - 1Ье ргосез5 оҒ зроп1апеоиз 1гап5Шоп оҒ 1Ье 5о1уеШ 1п 1Ье сП51пЬиНоп
5о1иНоп 1Ьгои§Ь а 5ет1регтеаЬ1е тетЬ га п е .________________________________________
Осмотик босим- кк1 уок! Ь1Г песЬа котропепШ ап 1Ьога1 раШд уок15иуид §ото§еп
5151ета е г к т а  с!еЬа1а1асП. ТаЬ1а1ёа уа 1ехп1кас1а егПта1агшп§ аЬат1уаН каНа________
Осмотическое давление -  давление, которое нужно приложить к
раствору, чтобь! прекратился осмос.________ _____________ ________________________
О ^тоН с рге55иге - рге55иге Ша1 ти51 Ье аррПес! 1о 5о1иНоп 1о ЬаН Р5то515___________
Ег11та1аг-п1зЬ1у т1цс1ог1аг1 кеп§ огаП^с1а о ‘2§аг1зЬ1 т и т к 1 п  Ьо‘1§ап 2. уа ипПап огНц 
котропеШ  (1агк1Ь1у ц15т)1агёап 1а5ЬкП 1ор§ап ца^Нц уок 1 5иуиц §ото§еп  5151ета1аг. 
Наг яапПау ег11та ег1§ап т о ё ё а  уа егкиусЬМап 1ЬогаП ипёа§ 1  то1еки1а уок1 югПаг
Ьагауаг 1агда1§ап Ьо1асП.___________________________________________________________
Раствор (ьр -  однороднме гомогеннью системь!, состояш ие из двух______________
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или более компонентов (составньгх частей), относительньле количества 
которь1Х могут изменяться в широких иределах. Любой раствор состоит 
из одиого или нескольких раствореннь!Х вешеств и растворителя -  
средь1, в которой эти вешества равномерно распределень! в виде молекул или
ионов.____________________________________________________________________________
ТНе 5о1и11оп (з) - Ь ото§епеоиз Ното§епеоиз зуз^ет сопз1зПп§ оҒ 1\уо 
ог т о ге  сотропепгз (сотропеп^з), 1Ье ге1а1:1Уе атоип1:5 оҒ
\уН1сН т а у  уагу \¥1с1е1у. Апу 5о1иЯоп соп5151з опе ог т о ге  сН55о1уес15иЬ5!апсе5 апс! 
зо1уеп1 - епу1гоптеп1 1п \уЬ1сЬ 1Ьезе 5иЬз1апсе5 аге ип1Ғогт1у сН51г1Ьи1:ес11п !Ье Ғогт
оҒто!еси!е5 ог юп5._______________________________________________________________
ВиҒег ег11т а -  тиЬЬп1п§ к151о1аП уо 1зЬцогП Ьо‘ПзЬ1п1 1а'т1п1аусП§ап ЬиГег егЬта1аг
0 .  шГауП тау]ис! Ьо1а о!асП._______________________________________________________
Буфериьш раствор -  раствор слабой кислоть! и ее соли (или слабого основания 
и его соли), концентрация катионов водорода в которь1х почти не меняется
при введении в них сильной кислоть! или сильного основания.____________________
ВиҒГег 5о1иНоп - а 5о1иНоп о^ а шеак ас1с1 апс! 115 5а115 (ог \уеак Ьа5е апс! 115 5аЬ), 1Ье 
сопсеШгаНоп оҒЬус1го§еп саНоп 1п \уЬ1сЬ а1то51 с1ое5 по1 сЬап§е шкН 1Ье
1п{гос1ис(:1оп 1Ьеге1п оГ а 51гоп§ ас!с! ог 51гоп§ Ьа5е___________________________________
Оксидланиш -қайтарилиш реакциялари-Оксидланиш даражаси ўзгариши билан
борадиган реакциялар.____________________________________________________________
О кислительно-восстановительнме реакции (ОВР) -хи м и чески е
реакции, протекаюшие с изменением степеней окисления атомов, входяших в
состав реагируюших вешеств, вследствие перераспределения электронов
между атомом-окислителем и атомом-восстановителем_________________________
Кес1ох геасНоп5 (1А0) -  СЬет1са1 геасНоп5 оссиггт§ шНЬ 1Ье сЬап§е с1е§гее5 оҒ 
ох^аН оп о^ 1Ье а !о т з  сотрг151п§ 1Ье геас1ап1з, ге5и1Нп§ гесП51г1ЬиНоп оҒ е1ес1гоп5
Ье1\уееп 1Ье а1от-а1от-ох1с1ап1 апс! гес1ис{аШ_______________________________________
Ок51с11оусЬ1 - 0 ’21§а е1ек1гоп Ь1г1к11г1Ь о1§ап а1от, юп, то1еки1а1аг ок51с!1оусЬ1 с!еЬ,
е!ек1гоп уо'до!асП§ап а !о т , юп, то1еки1а!аг дау!агиусН1 с!еЬ а!а!ас!___________________
Окислители -  вешества, принимаюш ие электронь 1 в окислительно- 
восстановительннх реакциях -  простью веш ества неметалль! (кислород, 
галогень1, сера и др.) и соединения, содержаш ие элементь! в максимальнь1х (или
близких к максимальньш ) положительнмх степенях окисления________________
Ох1Йап15 - 5иЬ51апсе ассер15 е1ес1гоп5 1п охШаНоп гес1ис11оп геасНоп5 - 51тр1е 
5иЬ51апсе5 поп-те1а15 (оху§еп, Ьа1о§еп5, 5и1Ғиг, е1с.) апд сотроипс15 соп1а1п1п§ 1Ье
е!етеп151о 1Ье т а х 1 т и т  (ог пеаг т а х 1 т и т )  ро^Шуе ох1с1а11оп______________________
Окисляемость -  один из показателей природной водь!, отражаюший
содержание в ней примесей, способнмх взаимодействовать с окислителями.______
Ох1с1а110п - опе оҒ 1Ье 1псПса1ог5 оГ па1ига1 \уа1ег, геЛесПоп
115 соп1еп1 оП трипП е5 сараЬ1е о^ геас11п§ \укЬ 1Не ох1с1ап11уат1.____________________
Ма§пеШ (та§пИ  1ет1г гиёа) - 1аЬпу, ага!а5Н (т т е г а !)Ғ е  О (ҒеО«Ғе О ).___________

М агнетит (магнитньш железняк) -  природное соединение (минерал)
Ғе О (ҒеО*Ғе О )._______________________________________________________________
Ма§пеП1е (та§пеП с топ  оге) - а па!ига! сотроипс! (т т е г а ! )  Ғе О (ҒеО»Ғе О ).
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М еталлические элементь1 -  химические элементьт, образуюхцие 
металльг; атомьт металлических элементов, в сравнении с атомами не- 
металлов, имеют большие радиусм, небольшое число валентнмх электронов, 
низкие значения энергии ионизации и электроотрицательности; 
они легко отдают электронм и образуют катионьц в соединениях всегда
находятся в положительнмх степенях окисления.________________________________
Ме1а11о1с11аг - 11§аг1 одШу уаг1то'1ка2§1сН хизи51уа11ап ЬПап тос!с!а1аг (кгетп1у, 
§егтап1у, 5е1еп, 1е11иг, 5игта) с1еЬ пот1апиусЬ1; А у т  рау!ёа, Ьи тис!с1а1
ҒоусДа1ап11асН§ап ета5_____________________________________________________________
М еталлоидь1 -  устаревшее название простмх вешеств с 
полупроводниковьши свойствами (кремний, германий, селен, теллур, сурьма); в
настояшее время этот термин не используется____________________________________
Ме1а11о!с15 - ГогтеНу кпо\уп а5 51тр1е 5иЬ51апсе5 \уНЬ 1Ье 5ет1сопс1ис1ог ргореП1е5 
(§Шсоп, §егтап1ит, 5е1еп1ит, 1е11ипит, ап11топу); сиггепЛу Ш15 1егт 15 по! и5ес! 
Ме1а11аг - ойсНу тос1с1а1аг, а5051у хи5и51уаН 5Ьипёап тиаууап  е1ек1гопП а1от1аг
(те1а11 г15Ь1а1аг1) тау)исШ § 1  Ь15оЬ1апасП.___________________________________________
М етал л ь!- простью вешества, основной отличительной особенностью 
которь^х является наличие в конденсированном состоянии свободннх, не 
связаннь1х с определенньш и атомами электронов (металлическая связь).
Сушествуют несколько классификаций металлов_________________________________
Ме{а15 - 51тр1е 5иЬ51апсе5, Ше та1п ҒеаШге о!'\уШсЬ 15 Ше рге^епсе 1п Ше сопс1еп5ес1 
51а1е о!- Ғгее, поп-5реаГ1с е1ес1гоп а1от5 (те1аШ с Ьопс1). ТЬеге аге 5еуега1
с!а551Г1саПоп5 о!~ те!а!5____________________________________________________________
Ме1а11иг§1уа - теШП цой5Ьта1ап 1агк1Ь1 уа Ш2ШзЬ1, и1агп1п§ Х055а1апп1 Ьо§'ПцП§1П1

о'г§апасП§ап Гап,__________________________________________________________________
М еталловедение -  наука о металлических сплавах, изучаюшая зависимость
их свойств от состава и строения._________________________________________________
Ме1а11иг§у - Ше 5с1епсе оГ те1а1 а11оу5, \^Ь1сЬ 5ШсИез Ше с1ерепс1епсе оГШе1г
ргореП1е5 оп Ше сотро^Ш оп апс! 51гисШге__________________________________________
МеШПоШегту - Ьо^Ьца те1а11аг ЬПап Ь1пкта1аг с1ап те1а11агп1 цау1а Лк1а5Ь, 
к1туоУ1у уапас1а Гао1 уицог1 Ьагога11агс1а; атаП у катау 1 т5 Ь  а§еп11 цагаЬ а]га!а
аШ ттоШ егту , та§П1уШгт1уи, как51у1егт1уи______________________________________
М еталлотермия -  восстановление металлов из их соединений другими 
металлами, химически более активньш и, при повмш еннмх температурах; в 
зависимости от применяемого восстановителя различают
алюмотермию, магнийтермию, кальцийтермию___________________________________
Ме1а11оШегту - гесоуегу оҒ те*а15 Ғгот Шеп сотроипс15 \укЬ оШег те1а1з, 
сЬепнсаПу т о ге  ас11Уе а! е1еуа1ес! {етрегаШге^; с1ерепс1т§ оп Ше аррПес! гес1ист§
а§еШ Ш5{т§ш5Ь а!ит1поШ егту, та§п1у1егт1уи, как51у1епшуи_____________________
Ме1аПиг§1уа - те1а11агп1п§ 5апоа1 таЬ5и1о11ап 1зЬ1аЬ сЬ1цаг15Ь запоа^,
1аЬПу ге5иг51аг§а а!а1асП___________________________________________________________
Металлургия -  наука о промьшшенном получении металлов из 
природного сьфья; также назьшается соответствуюшдя отрасль 
проммшленности_________________________________________________________________
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Ме1а11иг§у - 1Не 5с1епсе оҒ*Не 1пс1и51г1а1 ргоПисНоп оҒ те1а15 паШга! ге5оигсе5; а1во
геГеггес! Ш *Не ге1еуап! 1пс1и51гу_____________________________________________________
Активнью угли (активированньге угли) -  вьюокопористью адсорбентьт,
предназначенньте для очистки воздуха и водь! от вредньтх приме
сей. Впервью активньш уголь получил Н.Д. Зелинский (Россия, 1915 г.)
и использовал его в угольньтх противогазах_______________________________________
АсНуе сагЬоп5 (асНуа!ес1 сагЬоп^) - Н1§Н1у рогои5 ас150гЬеп1 Ғог риг1Г1саПоп оҒ а!г апс! 
ша^ег Ғгот НагтШ1 1тригИ1е51 Н1 5 . ТНе Ги-51 асНуаШс! сагЬоп оЬ1а!пес1 N 0  2еПп5ку
(Ки551а, 1915) апс! I и5еП 111П соа! §а5 та5к5 ___________________________________
Уи1кап12а151уа - г е г т а  то1еки1а1ап ЬП1а исН о'1сНоуП 1а г т о § '1§а о'гаго ҒаоПуа! 
Ьо'ПЬ, ге2 1паП ЬН уи1сап121п§ а§епН ЬПап НаткогПк |агауош. Ви каисНик, ип1п§
да!ПдПк уа е§ЛиусНапПк кисН1 хи5и51уа11аг1П1 05Н1гас11,_____________________________
Вулканизация -  технологический процесс взаимодействия каучуков с 
вулканизуюшим агентом, при котором происходит сшивание молекул каучука в 
единую пространственную  сетку. При этом повьш аю тся прочностнью 
характеристики каучука, его твёрдость и эластичность, 
снижаются пластические свойства, степень набухания и растворимость 
в органических растворителях. Вулканизуюш ими агентами могут являться: 
сера, пероксидь), оксидь! металлов, соединения аминного типа и
др. Вулканизированньте каучуки назьшают резинами_____________________________
Уи1саш2аНоп - 1п1егасНоп ргосе55 \уПН гиЬЬег5 а уи1сап121п§ а§еп1, \уНеге1п 1Не 
гиЬЬег то1еси1е5 1о сго55Ппк т1о а 51п§1е 1Нгее-сПтеп510па1 пе1\У0 гк. ТН15 1псгеа5е5 
1Не 51геп§1Н сНагас1еп5Нс5 о!" 1Не гиЬЬег, 115 НагПпе55 апс1 е1а511с11у, 
гес!исе5 1Не р1а5Пс ргорегНе5, 5\уе11 гаНо апс! 5о1иЬШ1у т  ог§ап 1С 5о1уеШ5.
Уи1сап121п§ а§еп15 т а у  тс1ис1е: 5и11иг, регох1с1е5, те1а1 охИе^, апс1 ат1пе-1уре
сотроипП  а1. Уи1сат2ес1 гиЬЬег5 са11ес1 гиЬЬег5_____________________________________
СПс1го§еп1а5Н (Нус1го§еп1ит —  уос!огос1) —  ос!сПу тос!с1а1аг (к 1туоУ 1у е1етеп11аг)§а
уок! тигаккаЬ Ь1пкта1аг§а ка1аПга1ог1аг 15НПгок1с1а уос1огос1 Ь т к Н т Н ______________
Гидрирование (гидрогенизация) -  в органической химии реакции
присоединения водорода._________________________________________________________
Нус1го§епаНоп (НуПго§епаНоп) - т  ог§ап1с сНет151гу геасНоп5
аИасНтеп! о1~Нус!го§еп.___________________________________________________________
Дегидратация -  реакция отшепления водь1 путем нагревания или 
при помош,и водоотнимаю ших вешеств, например дегидратация кри-
сталлогидратов, органических соединений._______________________________________
ЭеНус1гаНоп - еПт1паНоп геасНоп Ьу НеаНп§ \уа1ег ог Ьу теап5  оҒ с1еНус!гаНп§
а§еп!5, 5исН а5 с!еНус1гаПоп сигуе 51а11о§1(Зга1оу ог§ап1с сотроипс^.__________________
13е§1с1га1а151уа - 151Н5 Н 5иу ЬПап ЬаПагаҒ геак151уа уок 1 Випс1ау с1е§1с1га1а151уа е§г1

^ПаППа с1еН1с1ге а§еп11ап, огдаП ог§ап1к Ь1пкта1аг 51а11о§1с1га1оу.____________________
Ви1ап - а1кап1агПа ог§ап1к 5 тГ  М а'1ит Ь1г Н1с1П гап§512, уопиусНап §аг, 050пПк ЬПап 
5иуи1НгП§ап; 0 ° С уа погта1 Ьо51т о^НПа уок| оНсЛу НагогаШа 1ек1п уияог1 Ьо51т На
50УиП5Н и5Н§а - исНиусН! 5иуидПк_________________________________________________
Бутан -  органическое соединение класса алканов. Бесцветньш горючий газ, 
со специфическим запахом, легко сжижаемьш; при охлаждении ниже 0 °С и
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норм альном  давлени и  или при обьтчной тем п ературе , но п о в ь ш е н н о м  давлени и
-  л егколетучая  ж идкость____________________________________________________________
ВНи1ап - о г § а т с  сотроипс! с1азз оГа1капез. Со1ог1езз, Я а т т а Ь 1 е  §аз \¥кН а зресИгс 
ос1ог, еазПу П^иеНес!; ироп сооПп§ Ье1о\у 0 ° С ап<1 погта1 ргеззиге ог а! огсНпагу
1етрегаШ ге Ьи1 е1еуа!ес! ргеззиге - Уо1а1Пе Пдшс!______________________________________
А1кап - сЬе§агаз1 (1 о 'у т§ ап ) и§1еуос1огос11аг,
Ь о то 1 о §  зЬакП зепез__________________________________________________________________
А л кан ь 1 -  предельньге (насм ш ен нью ) углево до р о дм , образуюидие
гом ологический  ряд__________________________________________________________________
А1капез - П т к  (заШга1ес1) ЬуйгосагЬопз, \уЬ1сЬ Гогт
Ь ото1о§оиз зег1ез_____________________________________________________________________
А1кеп1ег - цо'зЬа1оц е§а 1 о 'у т т а § а п  (1 о 'у т т а § а п )  и§1еуос!огос11аг
еШеп коттип1ка151уа Ь о то 1 о §  да!ог__________________________________________________
Алкень) -  непредельнм е (ненасьш деннме) у глево до р о дь 1 с двойной
связью  гом ологического  ряда этилена_______________________________________________
А1кепез - ипза1ига1ес! (ипзаШга1ес1) ЬудгосагЬопз Ь а у т §  а с1оиЬ1е
с о т т и п ю а П о п  Ь ото1о§оиз зег1ез оГе!Ьу1епе_________________________________________
А 1кт1ег - исЬ е§а Ш 'у т т а § а п  (Ш 'у т т а § а п )  и§1еуос1огоЛаг
агзеШеп ко тти п 1 ка!з1 у а  Ь ото1о§  даЮг_______________________________________________
А лкинь! -  непредельнь 1е (ненась 1ш еннь 1е) углево до р о дм  с тройной
связью  гом ологического  ряда ацетилена_____________________________________________
А1купез - ипзаШга!ес1 (ипзаШга*ес1) Ьус1госагЬопз Ь а у т §  1г1р1е
с о т т и п ю а П о п  Ь ото1о§оиз зег1ез оГ асе(у1епе________________________________________
А го таН к  и§1еуос1огос1- ог§ап1к к1 ту о , и§1егос! г!п§ П 21тт1  о 'г  юЬ1§а о1§ап
то!еки1а1аг - Ьепго! уас!гоз1___________________________________________________________
А ром ати ческие соединения -со ед и н ен и я  органи ческой  хим ии , содерж аш ие в
м олекулах  кольцевую  систем у атом ов у г л е р о д а -  бензольное ядро________________
А го таП сз -соппесПоп ог§ап1с сЬет1з^гу, то1еси1ез с о п 1 а т т §  сагЬоп п п §  зу з1 ет  -
Ьепгепе пис!еиз_______________________________________________________________________
0'кза1а1 - окза!а{ к1з!оШ Ю' 2 1 __________________________________________________________
О ксалать! -  соли ш авелевой  кислоть!________________________________________________
Оха1а1е - охаПс ас1с! заП ______________________________________________________________
8р1Шаг- и1§1еуос1огос11агс1а§1 Ь1йа уок1 Ь1г песШа уос1огос1 и т1 § а  «О Н » —  §1с1гокзП 
§гирраз 1п т §  а1 тазЬ ‘т1зЬ1с1ап ЬозП Ьо'1§ап ог§ап1к Ь1пкта1аг§а зртЛ аг с!еуПасП. 
С пи рть 1 (апкоголи) -  производнью  углеводородов , содерж аш ие одну или
несколько гидроксиднь!х групп______________________________________________________
А1соЬо1з (а1соЬо1з) - с1епуа11уез оГЬуёгосагЬопз, с о п 1 а т т §  опе ог т о г е  ЬудгохИ е
§гоирз_________________________________________________________________________________
Ос1сПу еПг1аг - У§1еУос1огос1 гасПкаПап о 'гаго  М г -Ь т  ЬПап к1з1огос1 а1от1 огкаП
Ьо§1ап§ап ог§ап1к Ь1г1кта1аг ос1сПу ейН аг с!еуПасЛ.__________________________________
П ростью  эфйрь! —  органи ческие веш ества, им ею ш и е ф орм улу Я -О -Я ', где Я и Я '
—  углеводороднью  радикальь_______________________________________________________
Ргоз1уе а н  ог§ап1сЬезк1е уезЬсЬез1уа 1гпеуи5ЬсЬ1е оГ 1Ье Гогти1а Я -О -К .§ с1 е  Я апс! 
К' гасПса!5 и§1еуос!огос1пуе____________________________________________________________
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МеШ зр 1 г[1 - МеШ 5 р 1гИ зап оай а сНишоП аМе§1сП, ро 11т е г  т а 1ег1а 11аг1,1ак уа 
Ьо'уод1ат! ег1ПзНс1а ег1ШусЬ1 5 И~аПс1а, Ьипс1ап ШзЬдап т е П 11а5 Нс1а Ь ат  15Н1а1ПасП. 
М етанол (метиловьш спирт, древесньш спирт, карбинол, метилгидрат, гидроксид
метила) —  СН 3ОН, простейший одноатомньш спирт_____________________________
Ме{Напо1 (теШ оууу а1соНо1, 1Не а1соНо1 с!геуе5 пуу кагЬ1по1 теН1§1с1га{, Нус1гоху1
те!Ну!) - СН^ОН рго51еу5Н1у а!соНо! ос!поа1отп у у _________________________________
ЕН1 5 р 1й  - ЕШ 5 р 1 гС 1 —  е1апо1 —  у!по 5 р 1й 1 С2Н5ОН— гап§5 1 2 , о '2 1§а хо 5 х1с1П, 78°С
с!а даупаусН§ап 5иуидПк_________________ _____ _____________________________________
Этанол (этйловьш спирт, метилкарбинол, винньш спирт или алкоголь, часто в
просторечии просто «спирт») —  одноатомньш спирт_____________________________
Е1Напо1 (а1соНо1 еШоууу теН1кагЬ1по1 У1ппуу а1соЬо1 ог а1соНо1, СНа51е с
рго51огесНП рго51о а!соНо!) - ос!поа1отп уу  а!соНо!__________________________________
Макгото1еки1а- то1еки1а51 т1п§1а уа ипс1ап ко 'р  а1от1агпт§ о'гаго коуа1еп!
Ьо§1ап15Ь1с1ап Ьо5 П Ьо'1§ап ог§ап1к Ь1г1кта_________________________________________
Макгото1еки1а- 1Ьои5 апс1 ог то ге  соуа1еп! Ьопс15 Ье1мееп 1Не а !о т 5 оГ 1Не то1еси1е
соппес1!оп5 Гогтес! ог§ап1с сотроипс!5_____________________________________________
5т1еНк роПтег1аг- 51п1е11к роПтег1агс1ап роПеШеп, роПу1пПх1ог1с1, роП5Пго1, 
51егеоге§и1уаг 1о '2 Ш5 НП 5 т 1 еНк каисНик1аг уа 51п1еНк 1о1а (каргоп, пау1оп, 1аУ5 ап)
1аг каДа аНагтуа1§а е§а.___________________________________________________________
Синтетические полимерь! —  это ненатуральньте полимернью материаль!,
произведеннью для замень! природньш материалам.______________________________
8 упШе1 1с ро 1у т е г 5 , ро1уеШу1епе, ро 1уУ1пу1 сН1опс1е, ро1у51угепе, 51егеоге§и1уаг 
51гис1иге оГ 5упШеПс гиЬЬег апс! 5упШеПс ГШег5 (Сарп, пу!оп, апс! Ьа\У5 оп) аге а ука! 
уи^оп то1еки1уаг Ь1г1кта1аг к1туо51- уияог1 то1еки1уаг Ь1г1к т а 1аг к1туо51 апсНа 
тигаккаЬ Ьо'ПЬ, о 'г  1сЬ1§а ко'рсЬШк 5оЬа1аг —  ог§ап1к 51п1е2, Г2 1 к-к 1т у о у 1у уа
Ь1о 1о§ 1к 1ас1д1до11аг, 1ехпо1о§1к уа тихапШ^Пк )агауоп1аг1П1 т и ]а 5 5 а т 1апПг§ап______
ВЬ1СОКОМОЛЕКУЛЯРНЬ1Е СОЕДИНЕНИЯ-(полимерьО, характеризуются мол. 
массой от неск. тьюяч до неск. (иногда многих) миллионов.
В состав молекул вьюокомолекулярньтх соединений (макромолекул)входят

тьюячи атомов, соединеннь!х хим. связями._______________________________________
РОЬУМЕК. Соппес11оп- (ро 1у т е г 5 ), аге сНагас!ег1 2 ес1 Ьу а р1ег. \уе1§Н1 Ггот 5 еуега1. 
Шои5апс15 1о 5 еуега1. (8 о т е 1 1т е 5 т ап у ) тППоп. ТНе 51гис1иге оГ т о 1еси 1е5 оҒ Н1§Н 
то1еси1аг сотроипс15 ( т а с г о т о 1еси 1е5 ) 1пс1ис1е5 Шои5апс15 оГ а1о т 5 соппес1ес1 Ьу
сЬет!са! Ьопс15.___________________________________________________________________
РоПтег1ат5Н- роПтег1ап15Н геак151уа51 XIX а5гс!а Ьа '2 1 ог§ап1к тос!с1а1аг (511го1, 
ГогтаШе§1с1 уаЬо5Ьца1аг) П1 а]гаНЬ оП5Ьс1а 5то1а (ка1гоп) Ьо5П Ьо'П5Н ]агауоп 1

51ГаИс1а Иос1а1ап§ап________________________________________________________________
Полимеризация (др.-греч. 7юА,ицерг)(; —  состояший из многих частей) —  процесс 
образования вьюокомолекулярного вешества (полимера) путём многократного 
присоединения молекул низкомолекулярного вешества (мономера, олигомера) к
активнь!м центрам в растушей молекуле полимера._______________________________
Ро 1у т е г 1 2 а1 1 0 п -Ше ГогтаИоп оГШ§Н то1еси1аг \уе1§Н1 та1ег1а1 (ро1утег) Ьу ]о 1П1п§ 
ти1Нр1е т о 1еси 1е5 оП ош  то1еси1аг \уе1§Ь15иЬ51апсе5 (т о п о т е г , оП §отег) 1о Ше 
асПуе сеп!ег5 1п Ше §го \ут§  ро!утег  то!еси!е._____________________________________
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1п§1Ьиог1аг- роПтеНашзН геак151уа51П1 Ш'хШН5Нс1а уа т о п о т е Н а г т  5ак1а5Нс1а 
5ШЬШа5Н, уа'п 1 о'г-о'21с1ап роПтег1апта5Н§1 тац5асПс1а 15Н1аН1асП§ап тос1с1а1ат1
1П§1Ь1!ог1аг) ПеуПасП.______________________________________________________________
И нгибиторь 1 (лат. \п1йЪИег'$ —  задерживать) —  обшее название вешеств, 
п одавляю ти х  или задерж иваю тих течение физиологических и физико-
химических (главньш  образом ферментативнмх) процессов.______________________
1пН1Ь11ог5 (ЬаНп 1пН1Ь11ег'5 -. Ое1ау) - 1Не с о т т о п  п а т е  оҒ 1Не 5иЬ51апсе5 \уН1сН

_5иппге55 ог Пе1ау Ғог пНу51о1од1са1 апП пНуч1'ся1-сНет1ся1 Гпг1тагПу еп/утяПсЛ_______
8ороПтег1аг- 1агк1Ь1 ШгПсНа Ьо'1§ап е1етепНаг ха1ца1агп1 (т о п о т е г  ко1сПк1аг1П1) А,
V уа 8 ПеЬ ЛЪс1а1а5ак, ] ЬипПау роПтег!аг 5ороПтег1аг ПеуПаЛ______________________
Сополимеризация —  полимеризация в которой участвую т два или несколько 
различнь1Х мономеров. В результате сополимеризации
образуются сополимерь1, макромолекуль! которь^х состоят из двух или более 
разнороднь 1х структурнь 1х звеньев. Сополимеризация позволяет получать
вь!сокомолекулярнь1е веидества с разнообразньтми свойствами.___________________
Соро1утеп2аНоп - ро1утег1гаНоп 1п \^Н1сН 1\уо ог т о ге  сПҒҒегет т о п о те г5 . ТНе 
соро1утег5 ҒогтеП Ьу соро1утег1гаНоп, 1Не тасгото1еси1е5 аге сотро5еП оҒ 1\уо ог 
т о г е  сП551тПаг 51гисШга1 ипП5. Соро1утеп2аНоп аПо\¥5 1о оЬ1а1п Н1§Н-то1еси1аг 
5иЬ5!апсе5 мПН сПҒҒегет ргорег1:1е5

Е1а51отег1аг- уидог! е!а5Нк хо!а!с1а§1 роПтег!аг е!а51отег1аг ПеуПасП________________
Эластомер —  это полимерьг обладаюш,ие вьюокоэластичньши свойствами и
вязкостью._______________________________________________________________________
Е1а51отег - аге ро1утег5 Нау1п§ е1а51отег1с ргорей1е5 апН 1ои§Нпе55

Мопотег1аг- роПтег1агп1 51п1е2 цШ^НПа 15Н1аН1асП§ап ра5! то1еки1уаг Ь1пкта1аг
то п о теН аг  ПеуПасП.______________________________________________________________
М ономёр (др.-греч. цоуос; — один; церос; — часть) — это низкомолекулярное 
вешество, образуюидее полимер в реакции полимеризации. М ономерами также 
н азьтаю т повторяюшиеся звенья (структурнше единиць!) в составе полимернь1х
молекул._________________________________________________________________________
ТНе т о п о т е г  (а1-Сгеек ц о у о <; -опе;. Мёрод -раг1) 15 а 5та11 то1еси1е, Ғогт1п§ 1Не 
ро1утег 1п 1Не ро1утег1гаНоп геас!юп. А1зо саПеП то п о тег5 , гереаНп§ ипк5 
(5{гисШга! ип!!5) сотро^еП оГ ро!утег то!еси1е5.___________________________________
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