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К I К 1 8  Н

0 ‘гЬек15Гоп КезриЬПказ1 Кадг1аг 1аууог1аз11 МПНу с!азШп 
1а’Нтпшб Н а т та  Ъозя1сЫапт 1$1о1т Я1П5И уа21Га1апт Ье1§ПаЬ ЬегсП. 
Упс1а ау тя за , о ‘яиусЫ 1агт ш(е11ек1иа1 пуо^атзЫ , 1яйс1огН 
о ‘яиУсЫ1аг 1аууог1азЬ таза1а1ап§а каиа е’пЬог ЬегП^ап. Ви уа21Гаш 
ата1§а озЫ пзМ а 1а’Н т ЬоздгсЫагхсЗа Ш тап, зЬаЬаг, уПоуа*, 
гезриЬПка, ха1яаго гтяуозс1а оЧкагЛасИ^ап Гап оПтр1ас1а1ап т и Ы т  
аЬаггпуа1§а е§а. Оау1а1 Тезе Магкаг! ЪозЬсЫНё^а оЧкагПасИ^ап ЫаЪа 
1ап1оу1п1пё 1ез1 изиН о‘яиусЫ1аг ЬШ т1апт Иаяяоту ЪаНсНазМа уа 
кас!г1аг 1аууог1азМа еп& йзЬопсЬН изи1 ЪоЧПэ яо1тояс!а. Клтуо Гат 
сИияиг о ‘я1п1асН§ап акас1егтк 1кзеу1аг о ‘яиу г^авда 70 зоаШк 
„Ютуос1ап оНтр1ас1а таза1а1ап“ о‘яиу ргедтеИ кшШдап. Магкиг 
ккоЪ азоз1П1 апа зЬи рге^те( 1азЬкП е1асН. Шс!а к1т у о п т §  пагапу 
тазаЫ ап , к1туоУ 1у е1етеш1аг уа и1агпт§ Ыпкта1ап хозза1агща 
снс1 оИтр1ас1а таза1а1апт уесЫзИ текхНкан кеШп1§ап. ККоЬтпб 
Иаг Ыг ЪоЧ1гтс!а аууа1 та заЫ агп тв  1аЫШ уа уесЫзЬ уо*11ап 
Ьеп1§ап, зо1п§га Ьо‘Нт§а снс1 тизСаяП уесЫзЬ исЬип таза1а1аг 
кеШп1&ап.

Наг Ыг Ьо‘Птс1а ос!сЦус1ап тигаккаЬ§а яагаЪ тазаЫ агп тв  
уесЫзН изиПап уа тизГаяЛ уесЫзИ исИип таза1а1аг Ьеп1§ап.

Клтуо оНтрйасЫапшпв 1игН Ьозя1с111аг1с1а о‘яиусНЛагтпё 
к1туоУ 1у (аГаккипт котруи1егс!а СезИаг огяаП атя1апёапП§1 исИип 
а у п т  таза1а1аг 1ез1 зНакИс1а ЪегИасИ.

Ютуос1ап оНтр1ас!а1аг оЧка21зМа о‘яиУсЫ1агпт§ к1туоу1у 
1а]пЬа1аг оЧка21зН ко‘ш к т а  уа та 1 а к а !а п т  атя1азЬ исНип 
екзрептепЫ  тазаЫ агт  №)'пЪа1аг азоз1с1а уесЫзМап Гоус1а1апПасН. 
8Ь ипт§  исЬип тагки г о ‘яиу я°Ч1аптас1а к1туос1ап я^я агН  
1а]пЪа1аг Наш Ьауоп яШпёап. 1Лагс1ап оПтр1ас1а1агтпё тгН  
ЬоэдгсЫап исИип екзрептеп1а1 таза1а1аг уесЫзМа ГоусЗа1ап15Н 
т и т к т .  ОзЬЬи тазаЫ аг о'яиусИПагптё ГаоНфш озЫпзМа т и Ы т  
аЬагтуа* казЬ е*асП, с!еЪ о‘у1аугт2.

Магкиг ккоЬ Н ая^а^ Пкг-ти1оЬа2а1апгщ12т яиу1<3а§1 тапгП^а 
уиЪопзЫ п^гт зоЧаугтг:

ТозккеШ— 129. Ыауо1у к о ‘сИаз'1, 30. „О ‘дИиусШ “ пазИпуоГ- 
тшЬаа уоеНу иу1.

МиаШДаг
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К1туоп'т% азозьу шзкыпска уа цо'и1а1ап^1\ аЮ т, то1еки1а, 
к1туоУ 1у е1етеп1, П15Ь1у аЮ т, тзЫ у а (о т  уа тзЫ у то1еки1аг 
т а зза , то1 , то1уаг та зза , то1уаг Н а]т, к1туоу1у екУ1Уа1еп1, 
ос1сИу уа Ь а я I я I у Г о гти Ы аг , кппуоу1у 1еп§1ата, уакп Ш к, 
окз1<Лап1зЬ с1ага]аз1 каЫ 1изЬипсЬа1аг к т Ъ , и1агпт§ то Ы у а П т  
ЬхНзК, ата1§а ШЫя яШзЬ таза1а1аг уесЫзН огяаП На1 еШасН.

К1туотп% азоз1у допип1ап%а тос1с1а т а з з а з т т ^  зая1ап1зИ1, 
1агк1Ъпт§ склгтуПк, каггаП тзЪаПаг, еку1уа1ет1аг, Ьартну тзЪаИаг, 
Ауо§ас1го уа ЪозЬяа яопип1аг к1га<Л. 1Лаг§а о1с1 таза1а1аг уесЫзЬ 
огяаН яопип1аг рих1а о ‘21азЫ:тЬ оПпасН.

К1туоу1у ШзЬипсНа1аг уа яопип1аг Ы г-Ъ т^а Ъо§Ч1я, Ып 
ИсктсЫзЫ1оЧсНгасП. 5Ьишп§ исНип ШзНипсЬа уа яопип1агш а1оЫс!а- 
а1оЫс!а ада1тазс1ап, и1аг§а оИ таза1а1аг уесЫзН уо‘1-уоьпя1ап 
кеИткН.

I. МзЫу аЮт уа ШзЫу то1еки/аг тазза.
1. У§1егос1 а 1 о т т т §  таззаз! 2 • Ю-23 § г а т т § а , 1егтг а 1 о т т т §  

таззаз1 9,3 • 10-23 § г а т т § а  1еп§ ЪоЧза, 1 е гт гп т ё  тзЫ у  аЮ т 
та5за81П1 1орт§.

УесШзк. Маззаз1 12 §а 1епё ЬоЧеап и§1егос1 120Юр1 т а з з а з т т §  
1/12 Я15ГГП тзЫ у аЮ т тазза  уок1 т а з за п т §  а1от ЫгП§1 81ГаПс1а 
ЯаЪи1 яШп§ап. О е т ак , тзЫ у ЫгНк 2- 10~23 * (1/12) =  1,66 - 10~24 
§ г а т т в а  1еп§. МзЫу а1от тазза  А(г), тзЫ у то1еки1аг тазза  М(г) 
ЪПап Ье1§ИапасН. №зЫу аЮ т уа тзЫ у то1еки1аг та зза п т§  аЮ т 
ЫгП§1 1,66- 10-24 ё г а т т ^ а  1еп§ ЪоЧасН. Т е г т г п т §  тзЫ у аЮ т 
тазза51П1 Юр1зН исНип и т п §  Ыиа аЮ т таззаз 1П1 т а з за п т §  а ю т  
ЫгН§ща ЪоЧтасИ.

9 3•10 23
А г(Ре) =  - -------—-  =  56§а 1еп§.

1,66 10

2. А§аг 1/§аг п.зН.с!а 0,17851 §а 1еп§ ЪоЧза, §аг то1еки1азтт§  
т а зза зЫ 1 о р т § .

УесШзк. 1- изи1. Наг яапс!ау ^ а х тп ё  то1уаг На]гт азозШа 
то1уаг т а з з а т  Ю рагтг.

1 / §аг п .зЬ .йа------  0,1785 § §а 1еп§
22,4 1 /т о 1 ......х § /то1

22 ,4 //то1  • 0,1785 в _  
х = ----------- —-----------  О е т а к , М =4 § /то1

К1МУОМ1ЧС А8081У ТТОНШ СНА УА 0О1ЧШЬАК1
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Н аг я а п д а у  т о д д а п т §  1 т о П д а §1 то1еки1а1аг з о т  
6,02 • 1023 • 1/то1§а 1епё ЬоЧ§апИ§1 исНип §а2т п §  Ы«а то1еки1аз1 
таззазк

А/(§аг) 4§ /  то1 п 1 ^ -2 3
тм -  —77—  = ------------ я -----------= 0,655 • 10 § г а т т .

А'А 6 ,02  ■ 10“ § /  то/

II. Мо/. Мо1уаг тазза. Сеу-Ьуиззакпт% ка]т/у тзЬайаг допит. 
Луо§ас/го цопип/. С а щ /щ  то/уаг ка]т/. Са^зтоп тос1с]а1агп/п% 
то/уаг тазза/апт ап'щ1азк.

3. Мазза81 22 & Ьо‘1§ап и§1егод (IV) окз1д1да яапсЬа гтядог 
тос!с!а Ьог? 

Модда гтядоп ЫгН§1 51Га11да то1 яаЬи1 яШп§ап. 
Мазза81 12 § ёа Ьо‘1§ап и§1егод — 12 12о1:ор1да песЫа а1от 

ЬоЧза, 1агк1Ь1с1а зИипсИа аю т , то1еки1а, юп уа ЬозЬяа зГгикСига 
ЫгПк1аг зая!аудщап тодда гтядоп то/ с1еЪ а1а1адк 

1 то1 тодда 1агк1Ыда§1 зГгикШга ЫгНк1аг зот Ауо§адго зот  
деуПад1. II атаНу ЫзоЫазЫагда 6,02 • 1023 то1_| §а 1еп§ деЬ оНпасН. 

Модда гтядоп /г, то1уаг тазза М , тазза т, п.зЬ.да§1 Ьа]т V, 
то1уаг На]т Ут, а!от уок1 токкиЫ аг зо т  /V, Ауо§адго з о т т  
N. ЬПап Ье1§ПаЬ, тодда гтцйопш атя!аз11 1еп§1ата1апш уогагтг: 

В1 г то1 тодда таззаз1 то/уаг тазза деуПад[. 
Моддатп^ то1уаг таззаз! зоп ^Наидап итп§ тзЫу аШт уок1 

тзЫу то1еки1аг таззаз^а 1еп§ Ьо1ПЬ, §/то1 ЬПап Нода1апад1. 
Мо1уаг тазза М(х) тодда таззаз1 т(х) т  тодда гтядоп п(х) тзЬаИ§а 
1еп§ ЬоЧ^ап каиаНкд1г:

М (х) =  —  
п(х)

Кект1§ап т а ’1ито1:1агдап Гоуда1атЬ, таза1ат уесЬагтг:

/7(С 02) = ~  ̂ = — ■~2§ = 0,5 то1 .
М (С 0 2) 44 8 1 то/

4. М 1цдог1 0,02 то1 Ьо‘1§ап к1з1огод тоддаз1да цапсЬа 
то1еки1а1аг Ьо‘1ад|? 

Уеск/зк. Уияопдаё1 3- 1еп§1атадап Гоуда1атЬ уогагтг:

УУ(02)= /7 (0 2) ^ А =  0 ,0 2 т о 1 - 6 ,0 2 -  1023 =  1 ,2- 1022допа.

5. ТигН хП таза1а1аг уесЫзЬда тос/с/а т1дс1ог/ ШзИипсйазгдап 
1оуда1апПадк Маза1ап, КаМ 02 тп §  15 § егИтаз1да§1 к1з1огод



аю т1 ап тп Е  з о т  4,8 • 1023 с1опа§а 1еп&. N а N 0 2 е п 1 т а з т т §  тазза  
и1изЫт (ЫгсЗа ЫзоЫап§.

У е с Ш з к :

1) Юз1огое1пт§ тосШа пвдйопш  атя1аугтг.
п  =  N /N .4 =  (4,8 • 1023)/(6,02 • 1023) = 0,8 то1
2) Ы аЫ 02 п т §  зиу^а^ е п !т а зк 1а§1 N а N 0 2 д а  2 1а к1з1ого<3 

аЮггПап, зиус!а Ына к1з1огос1 а(от1ап  ЪоЧасН. 5иус1а§1 к1з1огос1 
а(от1ап  з о т т  х, № N 0 ,  б а р  к1з1огос1 а(от1ап  з о т т  у  с!еЬ о1зак, 
ипс1а х +  2 у =  0,8 то1 §а 1еп§ Ьо‘1а<Л. 11пс1ап х  =  0,8 -  2у

Теп§1ата ПшЪ, еп§ап Юга тосШа пвдскшш атя1аугтг:

69 у  +  18х =  15
69>> + 18 (0,8 -  2у )  =  15
69.У+ 1 4 ,4 - 3 6  у  =  15
ЗЗ.у =  0,6
у  =  0,02 то1
т ( N а N 0 3) =  п • М =  0,02 то1 • 69 § /то 1  =  1,38 §. 
со(№ > Ю 2) =  (1,38/15) • 100 =  9,2 %

К1МУОУ1У ЕКУ1УАЬЕ1ЧТ. ЕКУ1УАЬЕ1ЧТЬАК 0О Ш Ш 1

1то1 уос1огос1 аЮггПап ЬПап Ыпка о1асН§ап уок1 к1туоУ1у 
геакз1уа1агс1а 1 то1 уос1огос1 а1от1апшп§ о ‘г т т  а1таз!1Пга о1асН§ап 
тос!с1а г т я с к т  и п т§  е к \ 1 \ а 1 е п 1 1  с1еЬ а1а1асП. 1 екУ1Уа1еп1; тос1с1апт§ 
таззаз 1 е к т ч а к п !  т а з з а  с1еЪ а1а1асП.

1. Н1, Н ,5,1ЧН 3 Ъткта1агс1а§1 е1етеп11агпт§ екУ1Уа1ет тосИ а 
гтяд о п  уа екУ1Уа1ет таззазт1  Ю рт§.

У е с Ш з к .  К о‘гзаП1§ап Ы пкта1агтп§ 1 то1 уос1огос1 а(от1ап 1 
то1 уосЗ, 1/2 то1 окт§и§иП  уа 1/3 то1 аго1 аЮггПап ЬПап ЫпкасП. 
О е т а к , уияопс1а§1 1а’пГ§а азозап уод, о1ип§и§иП уа аго1пт§ 
екУ1Уа1еп11ап и1аг^а тиуоГщ 1 то1, 1/2 то1, 1/3 то1§а 1еп2 сПг. Ви 
е1етет1аг аю т1агп т§  то1уаг тазза1ап т  и1агтп§ екУ1Уа1еп( зот§а  
ко‘рау1тЪ ,е1етеп1пт§ еку^уакш то1уаг та зза зЫ  Ю рагтг:

Е (У) =  127 • 1 =  127 § /то 1  ^ ($)=32 ■ 1/2=16 § /то1

Е (Ы)=  14- 1/3 =  4,76 § /то1
ЕкУ1Уа1еп11аг яоп и т. Е 1етет1аг Ыг-Ып ЬПап о ‘г т т §  екУ1- 

уа1еп11ап§а ти1апоз1Ь (ргорогзюпа1) гтяс!огс1а ЬткасН. Ви яопип^а 
азозап геакз1уа§а ктзНиУсЫ тос!с1а1аг тазза1апптё уок1 Ыпктас1а§1 
е1етеги1аг та зза  и1изЫаппт§ Ыг-Ып§а тзЪ аи и1агпт§ екУ1Уа1ет 
тазза1аппт§  тзЪаП§а
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Ви Сеп§1ата§а азозап еку1уа1ет то1уаг тазза , Е хт  Юр1зИ 
исЬип тазза и1изЫ уок1 тосМа тазза1ап тзЪайдап ШзЬяап Е2 т а Ч и т  
Ьо1ПзЫ кегак. Е2 уос1огосШ Ы пктайа уосЬгосЫпв, к1з1огосШ Ыпктас1а 
к1з1огос1шп§ уок1 еку1уа1ел1 таззаз1 а т я  ЪоЧеап Ь»гог е 1 е т е т т п §  
екУ1Уа1еп1 то1уаг таззаз1сИг.

2. 5 § теш11 уоп§апс!а 9,44 § те1а11 окз1сП ЬозП ЪоЧасП. Ме1а11шп§ 
екУ1Уа1еп1 т а з за зт !  Ю рт§.

УесЫзк. 1-изи1. Маза1а зИагП^а ко‘га, 9,44 § те!а11 окз1с11сЗа 
9,44 — 5 =  4,44 § к1з1огос1 ЪоЧасП.

3. Тагк1Ыс1а 25% уос1ого<3, 75% и&1егос1 ЪоЧеап ив1еуос!огос1с1аё1 
и§1егос1п1пё екУ1Уа1еп1 то !уаг т а з з а з т !  1орт§.

ЕкУ1Уа1еп11аг яопиш азозШа тигаккаЬ тос!с1а1агптё еку1уа1ет 
то!уаг тазза1ап т  ЫзоЫазИ ГогтиЫ апш  кеШпЬ сЫяапзЪ т и т к т :

О етак :

т(Мс) = Е(МС) 
/;г(0) Е( О)

2- изы1. 5 § те1аП 4,44 § к1з1огос18а екУ1Уа1ет ЪоЧасП: 

Д О ) =8 § /то1  ЬоЧза:

^(С) = 1>Г = 3§/то1 •

^ (О кзИ )

Е 1 е т е т  а(ош1ап зош • Е 1етет  уа1епШё!

Е, (̂ахох)
(а$о$) д 808 §1с1гок51сИаг $от

Е, г)
(1112) Ме1а11 а(от1ап $огп ■ Ме1а11 уа1емП§1
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с  _  ^(1ш1оГа)
(кЫота) К1§1оШ пе§121

А§аг к1з1о1а 1агк1Ыдаё1 уодогод тсГаП^а ю ‘Ня а1тазЬ таза , 
к1з1о 1а т п §  еку1уа1е т  то1уаг т а з з а з к  1ор1зЬ исЬип и п т §  то1уаг 
т а зза 81т  теШП^а а1т а з 11§ап уодогод зопща ЫУНзН кегак.

4. изЬЬи геакз1уада Н3Р 0 4 + 2КаО Н  -> Ыа2Н Р 0 4 + 2Н ,0  ГозГаГ 
к181о 1ап1п§ екУ1Уа1е т  то1уаг т а з за зт !  Ю рт§.

г  Л/(н 3Р0 4 ) 98§ /то1  ш / ,
(Н3Р04) = ------2------= ------2-----= ё/ '

5. Ыогта1зЬагойда 0,195 § теШП 56 т1 уодогодт з1я1Ь сЫяаг§ап 
ЬоЧза, те1а11пт§ екУ1Уа1ет-то1уаг та зза зтг  Ю рт^.

УесШзИ. ЕкУ1Уа1е т 1аг яопипща азозап:

^(Ме) _ Е(МС) р _ т (Ме) ' У<?(Н2)
У(Н2 ) УЕ ( Н2) (Л/е) ” \ н 2)

Веп1§ап: т(М с)= 0,195 §; К(Нз)=56 т1; К уодогодшпё 
еку1уа1еп1 то1уаг Ьа]гт. У одогодпт§ екУ1Уа1еп 1 то1уаг таззаз! 1 
§/то1§а 1еп§. Ио1да:

2 § _________22,4/

18 _________*8

УВ (Н 2 )=11,2 //то !. х  =  ' 8 ' 1 2 , 4 1  =  11,2 //то1
2 В

г  0 , 195§ • 11200 т1 /то1  . .
(мс) ~  -----------— -----------= 39 Е/то1.

56 пи

А1от шаззазш! ашд1азЬ. Ме(а11пт@ екУ1Уа1ет то1уаг таззаз! 
100, 30 § /то1  §а, зоНзЬПгта 1331яНк зщЧгт еза 0,13 ]/% • К §а 1еп§. 
Ме1а11пт§ тзЫ у а1от таззазни Ю рт§.

УесЫзИ. Оуи1ап§ уа Р 11 яо1даз1§а азоз1атЪ, те1:а11тгщ 1аяпЫу 
то1уаг т а зза зт !  1орагтг:

*• % ) ° Г О ш К |са2<ю<Мо1
2. Ме1а11пт§ гаяпЫу то1уаг шаззаз1П1 и тп §  екУ1Уа1епИ§а ЬоЧ1Ь, 

уа1епШё1П1 Юрагтг. Уа1епШк Н а т т а  уая1 ЬиШп зоп ЬоЧ§апП§1 исНип 
и казг зоп сЫяза уах1Ш аугт2 .



200: 100,3* 1 ,9 9 * 2

3. ЕкУ1Уа1еп1 т а з з а т  уа1епШкка ко‘рауйпЬ, те1а11пт§ а т я  
то1уаг т а з за 81ш (орагшг.

100,3 • 2 =  200,6 § /то1 .

1 то1 тосШа исИип § г а т т  ЫзоЪШа Нос1а1ап§ап те1а11тп§ 
то1уаг таззаз 1 зоп ^Ьаидап тзЫ у а ш т  таззазщ а 1еп§ ЬоЧасИ. 
О е т а к , те1а11шгщ тзЫ у а го т  таззаз1 200,6 §а 1еп§.

МОБВА1ЧШС КТМУОУ1У ГОКМШ.А811Ч1 СН10АК18Н.
К1МУОУ1У РОКМШАЬАК УА ТЕ1ЧСЬАМА1АК ВО‘У1СНА

Ш80В1А8Н

1. Мос1с1а 1агк1Ыс1а 52,18% и^1егос!, 13,04% уос!огос1 уа 34,78% 
кЫогос! Ьог. Мос1с1а Ъи§Чпт§ УОс1огос1§а т з Ь а и т  21СЫ181 23 §а 
1еп§ ЬоЧза, и п т §  кппуоУ1у Гогти1аз1т  ю р т § .

УесЫзк. АтдЦтауоСвап тос1с1апт§ ГоггтПазпП С хН уОх ЬПап 
Ье1§Паугт2 , Ьипс1а х, у, I  то1еки1ас1аё1 и§1егос1, уос1огос1, к1з1огос! 
атггП апптё з о т . Е 1 е те т ]а гтп §  аго т  тазза1ап ГогтЫава тиуоГщ 
1 2 ; 1 ; 16 ва *еп§ ЬоЧвапИ^ исИип т о с Ш  т о 1еки1аз! 1агк1Ыс1а 12х 
и§1егос1, 1 у  уос1огос1, 16г к1з1огос! ЪоЧасП. В и 1 атт§  шзЪаИ Г012 
п1зЬаиаг1§а 1еп§ ЪоЧасП.

12х: \у :  16^= 52,18: 13,09:34,78
Ргорогауа хоззазща Ыпоап,

52,18 13,04 34,78 И ~ П/1 ~ лп х-У -1 = -уу- = = 4,35 : 13,04 : 2,17.

Мо1еки1ас1аё! аЮт1аг з о т  Ъи1ип зоп1агс!ап 1ЪогаГ ЬоЧ2апН§1 
исИип 1еп§1а т а п 1пё оЧ1& Я1згтс1а§1 зогПагт и1агтгщ еп§ к1сЫ§1 
2,17 §а Ьо‘ПЬ, ЬиШп зоп1аг НозП яПагтг.

х  \ у  : 1 = 2 : 6 :  1 §а 1еп& ЪоЧПз, тосШ аптв Гогти1аз1 С2Н()0  
ЪПап 1ГосЗа1апас11. ШЪЪи ГогпиЛа Ьо‘у1сЬа ЫзоЫагщап тзЫ у  
то1еки1аг та зза  46 §а 1еп§ ЬоЧ1Ь, и тос!с1а Ъи§Чтп§ уос1огос1§а 
тзЪаСап 21сЫ 1§1 азоз1с!а 1орП§ап то1еки1аг т а зза § а  1еп§сПг. 
М (г) =  2 0  =  2 -2 3  =  46.

М осМ апт^ кппуоУ1у Гогти1аз1 С 2Н(0 .
2. О т и г т у  ГоптПаз! А2В20 7 уа А2В 0 4 ЪоЧеап тос!с1а1аг 

ЬегП§ап. А2В20 7 1агк1Ыс1а к1з1огос1шп8 тазза  и1изЫ 38,1% §а, А2В 0 4 
тосШас1а еза к1з1огос1тпё тазза и1изЫ 33% §а 1епв. А уа В е к те п й а гт  
атя1ап§.
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УесЫзк. 1- и$и1.
ШзоЫазИ 100 § тос!с1а1аг§а тзЪа1ап оПЪ ЪогПасН:

т(О) =  т - с о  = 100-0 ,381  =  38,1 § 
п(О) =  38,1/16 то1 =  2,375 то1 
л(А2В20 7) =  2,375/7 =  0,34 то1 
М  = 100/0,34 =  294 § /то1

Хис1сЛ зИипс1ау яШЬ 1кктсЫ  тос1с1аптё то1еки1аг таззазпП 
ЫзоЫаугтг:

т(О) = т  • со =  100 ■ 0,33 =  33 в 
/?(0) = 33/16 то1 =  2,0625 то1 
п{ А2В 0 4) =  2,0625/4 =  0,5156 
М =  100/0,5156 =  194 § /то1

М(А) =  39 в /то1  
М(В) =  52 § /то1  
^а\оЬ: К 2Сг20 7

2- изи1
В11чпсЫ тос!с1а исЬип 
т(О) =  1 6 * 7 =  122 н

х%  -------- 100%
112 § ------------38,1% х =  294 %

М(А2В20 7) =  294 ё /то1  
1кктсЫ  тос1с1а исЬип: 
т(О) = 16 • 4 =  64 §

х § ....... .....100 %
64 § ----------------33%  х  = 194§/то1

А =  39 ё /то 1  
В =  52 § /то1  
МуоЬ: К2Сг20 7
3. 14,7 § зи1Га1 к151о1а ЬПап 1о‘Ня геакз1уа§а ктзЫзИ исНип 

ЯапсЬа тазза  а1игшту кегак ЪоЧасН?
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УесЫзк. Кеак$1уа 1епЕ1атаз1ш уо21Ь, то с к Ы а гтп е  ГогтЫаз! 
Ьо‘у1сИа таза1агп уесЫзИ исЬип кегакН каиаПк1агт уогагтг:

2А1 + ЗН 25 0 4 -> А12( 5 0 4)3 + ЗН 2Т 
2то1 3 то1
Л/(А1)=27 ё /то 1  М (Н 25 0 4) =  98 § /то1
/л(А1)=27 ё /то 1  ■ 2то1 =  54 § 
т (Н 25 0 4) =  98 ё /т о 1  • Зто1 =  294 е/гпо1 
5о‘п§га таза1а зНагПш яиу1с1аЕ1сЬа косЫаугшг:
54 § А1------------294 е Н 25 0 4 ЬПап геакз1уаЕа к1П8ИасН
л:е А1------------14,7 Н 25 0 4Ы1ап геакз1уаЕа ктзЬасИ
А 1ш ттупш § таззазт1  ргорогз1уас1ап ю рагтг:
54 294 54 -14,7 _ _
— = ТТТ; * = -^ Г л —  = 2’7 ё- х 14,1 294

Мизгац'й уесЫзк исНип тазаШаг
1. ОШпёивигЧ Ыиа аЮгштпЕ таззаз! 5,32 • 10-23 е 8а, иЕ1егос1 

аЮ ттш Е  т а з 8аз1 2 ■ 10~23 е 8а 1епЕ ЬоЧза, оШпЕиЕиЛптв тзЫ у 
аЮ т таззаз 1П1 1орш§. ^с^VоЬ: 32.

2. Мо1уаг таззаз! 27 е/шо1 Еа 1епв ЬоЧёап а1иггпшутпв Ыиа 
а1огт таззазЫ  атя1апЕ. ^оVоЬ: 4,5 • 10“23.

3. КаЫ утпЕ Ыиа аю гт ЬоЧёап тос!с1ас1аЕ1 пагпу уосНс! таззазЫ  
ап1я1апЕ. 1а\оЬ: 6,6 • 10~23.

4. М1яс1оп 0,3 то1 ЬоЧёап тос1с1ас1аЕ1 па1пу уосПд т а зза зт !  
ап1я1апЕ. ^а\оЬ: 45 Е-

5. Могта1 511аго11с1а оНгщап 1 т1 УОс1огос1с1аЕ1 то1еки1а1аг зо ш т  
ап1я1апЕ. ^ уоЬ: 2,7 • 1019.

6. Маззаз! 12,8 е Ьо‘1Еап то1еки1аг Ьготс1аЕ1 Ьгот то сМ азттЕ  
гшяйопш атя1ап§. ^аVоЬ: 0,08 то1.

7. А1штшу зи1Га1тпЕ еку1уа1епП песНа то1Еа 1епЕ- 
]а\оЬ: 1/6 то1.
8. ЫзНЬи геакз1уас!а Н3Р 0 4 + ЫаОН —> Ыа2Н Р 0 4 + Н 20  

оПаГозГа! к1з1о1атпё екУ1Уа1епй песЬа то1Еа 1епё? ^аVоЬ: 1 то1.
9. ЕкУ1Уа1еп1 таззаз! 28 е/гпо1 ЬоЧёап те*а11тпё т а Ч и т  таззаз1 

к1з1о1ас1ап п.зИ.с1а 0,7 1 уо<Зогос1ш адайЬ сЫяагасН. Ме(а11птё таззазЫ  
ап1я1апЕ- ^а\оЬ: 1,75 е-

10. Ме(а11шп§ зоНзНигта 1351яПк з^Чпи 0,39 1/е ' К Еа 1епё- 
ип1пЕ екУ1Уа1епп 31,77 Еа Юпе ЬоЧза, те1а11тпё тзЫ у аЮ т 
таззаз1П1 ю р тё- ^с^VоЬ: 63,54.

11. Еку1уа1епП 18,66 ЬоЧёап исЬ уа1епШ е1етеп1:птё шзЫу 
аЮ т т а зза зт !  Ю ртё- с̂̂ VоЬ: 56.
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12. 24,7% каПу, 34,7% таг§апез, 40,5% к1з1огодП Ь т к т а т п ё  
одсНу ГогтЫазпП атя1аЪ, п о п и т  ауПп§. ^а\оЪ: каПу регтап§апаг 
К М п 04.

13. 4,3 § и§1еУодогод уоп§апда 13,2 § СО , НозП ЪоЧасН. 
11§1еуодогодтп§ к1з1огодёа тзЬ а 1ап 21сИП§1 2,69 §а 1еп§ ЬоЧза, 
и п т§  то!еки1аг ГогтЫазпП атя1ап§. ]ачоЬ: С ЬН |4.

14. 40 к§ ЬеЛо1е Ш21 п.зН.да рагсИа1ап§апда яапсИа Иа]т к1з1огад 
адаНЬ сЫ яад1? ]а\оЬ: 10,97 т \

15. Тагк1Ыда аг§епш А§25 гтпегаН ЬоЧ§ап шаззаз! 25 § Юё‘ 
] 1 пз1 п ати п аз 1дап таззаз 1 5,4 § ЬоЧ§ап китизН адайЪ оПп^ап. 
№ т и п а д а §1 аг§епП1т п §  тазза  иНизЫт а т я 1ап§. ^аVоЬ: 24,8 %.

16. А уа В е1етеп{1аг 1кк1 хП Ь ш к та  НозН яНасЛ: АВО, уа АВОг 
Випда ЬшпсЫ тоддада к1з1огодпт§ тазза и1изЫ 56,47% §а 1кк тсЬ 1 
тод д ада  еза тазза  и1изЫ 46,37% §а 1еп§ ЬоЧза, А уа В е1етет1агт  
1орш§. ^аVоЬ: А — Ыа (па(пу); В — N (агоС).

17. Тч[отаЧит А уа В е1етет1аг 1кк1 хП Ь т к т а  КАВ уа ЫаАВ 
1агт НозН яПасИ. В тп сЫ  Ь т к т а д а  каПупт§ та зза  и1изЫ 60%, 
1кктсЫ  Ь т к т а д а  п а т у т п §  тазза  и1изЫ 46,93% §а 1еп§ ЬоЧза, А 
уа В е1етепГ1агт Ш рт^. ^аVоЬ: А — С (и§1егод); В — N (аго1).

18. 6,15 § №‘ут§ап  и§1еУодогодпт§ §а1о§епП ЬозИаз! 150 т1 1 N  
КОН егктаз! ЬПап яо 1зИ1Ь яаупаШсП. Кеакз1уа Ш§а§апдап к еу т  
геакз1уа таИзЫоп 1агк1Ыда§1 огПясИа 1зНяогт пеуггаНазН^а 21,74 т1 
(с!= 1,15) 25 % И Н Ы 0 3 егктаз! загЯапдк Ага1азЬта§а 0,1 N А§1ЧО, 
еп 1т а з 1 яо^НП^апда 9,39 § сНо‘к т а  №зН§ап. ВозН1ап§ЧсИ то д д а  
Яапдау шгШзИ^а е§а Ъ о Ч § атт  атя1ап§. 11тпё ШгШзЫ яапдау 
1зЬо11апад1? ]ачоЪ: С Н Я — С Н , — С Н , — Вг.

19. Е 1 е т е т т п §  еп§ уияоп у актП к  Ио1аидаё1 окз1д 1 41211 гап^П 
ЫУПЬ, зиуда епЬ кисИП 1кк1 азозП к1з1о1а НозП яПадк 5Ни к1з1о1а п т §  
каНуП 111211агк1Ыда 32,99 % к1з1огод Ьог. 5Ии Шгтгщ к1з1о1аП зНагокда 
кисНН окз1д1оУсЫ екапН§1ш 1Год1оусЫ геакз1уа 1епё1ата1апт1и2т § . 
^а\>оЬ: К ,С Ю 4.

СА2 0О1Ч1ЛЧЬАК1

Мепде1еуеу — Юарсугоп 1еп§1атаз1:

РУ = пКТ; « = 4 т р у  = ^ к тм м
Ьи уегда: Р  — Ьоз^т, V  — Ьа^т, п  — то д д а  гтядоп , Я  — итуегза1
§аг до1гтуз1 ( К =  8,314 К)/то1 • К), Т — 273 + Г, т — §аг таззазк
М  — §а2п т§  т о 1еки1аг таззаз!.
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Воу! — МапоИ чопит: а§аг таЧит Ыг таззаН ^ащ т § ка- 
гогаИ о ‘тракта за, %аг Ьоз'т1 ЬПап ка]ттп% ко ‘рау(таз1 о ‘?даг- 
таусИ:

РУ=  сопзС; уокл Р{ У2 =  Р-, У2, Ьи уегсЗа Т — соп$1 ЬсУПзЫ кегак.
Сеу — Ьуиззак цопиш: а§аг т а Ч и т  Ыг таззаП §а2п т §  Ъоз1гт  

о 'гвагтаза , Ь а ) т т т §  Иагогагва тзЪаП о ‘2§агтаусН.

V У\ Уч
— = СОПЗГ; уг- =уг- уок1 Р =  ЗОПЗС.

8Наг1 чопиш: а%аг та 7ит Ыг таззаИ %атт% к а] пи о ‘щагтаза, 
§аг Ьоз1пит'п% ка го га (^а ЫзЪаИ о ‘̂ агтаусИ:

у2 т2
Ыг1аз11§ап §аг яопиш:

-^7- = СОП51 уокл А Д  =  ^ Д ,  уок1 у  =  сопз1

Ауо§ас1го чопит: Ыг хП зкагоШа, у а ’Ы Ыг хП (етрегашга уа 
Ыг хП Ъоз'ипёа 1еп§ к а]тс!а оИп§ап ^а?.!а г с]а то1еки1а1аг зоп1 1еп% 
Ьо ЧасИ.

У\ У\
у  Р =  СОП81, Т = СОП51.

Сагшп^ то!уаг На] пи: каг дапдау %а7.пт% Ыг тоИ погтаI 
зкагоШ а  (/>=101,325 кРа, Т  — 273К, (° = 0°С) 22,4 1 ка]тт  
е^аНаусИ:

у
т л Р

Сагпт§ 21сНН§1:
т ( Р \ т

р _ 7 _ ( л 7 /  ~ Ш
М  — то1уаг тазза , Ут — то1уаг Ь а)т .
А — §а2т п §  ага1азИтас1а§1 Ьа]гту и1изЫ.

, л \ У(Л) о(А)
Ф(Л) = 7777Т-777Б7— ' Ф =У(А)+У(В)+...' ^  о(А)+о(В)+...
У — ваг Ьа]гт; и — §а2т п §  тосМ а гшяс!оп. Саг1аг ага1азН- 

т а з т т §  о ‘пасИа то1еки1аг таззазк

01 • М\ + .... + о • М ,,

М„-г = ------- --------------  (1)
и1 + ....+ °п
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(2)

М&г = Ф1 • м{ + .... + Ц)п ■ Мп (3)
Ви уегс!а, М  §а2 гпп§ то1уаг таззаз!; и — §а2 шп§ тосШа 

гшядоп; <р — §агтп8 Ьа^гп; V  — ёагп т§  ^ г т у  и1изЫ.
1. Ыогта1 зЬагокс1а о1т§ап 5,6 1 аго1:тп§ гпаззазт! № рт§. 
УесЫзк: Уияог1с1а§1 1 уа 2- 1еп§1ата1аг§а азоз1атЬ, агоШ т^ 

таззаз! (орИасН.

2. С а г т п ё  Ьауоеа тзЬа1ап псЫ'щ[ 1,52 §а 1еп§ ЪоЧза, и п т§  
то1уаг т а зза зт !  1орт§.

УесЫзк. Ауо§ас1го яоп и т§а  азозап Ыг хП зЬагокс1а На)т1ап1еп§ 
Ьо 1§ап §аг1аг та5§а1аптп§ ЫзЪаП и1агпт§ то1уаг тазза1ап п тё  
п15Ьа11§а 1еп§:

О е т а к , М ^ -  О (Ав„0) • М (/шУо) Ь а у о тп в  о ‘г1асЬа то1уаг 
таззаз 1 М{каУ0)=29ё/то1 еа 1епе ЬоЧ^аш исЬип Л/(#яг)= 1,52 • 29 
ё /то 1 = 4 4  §/то1.

3. На]гт 30 I Ьо 1еап куагз 1сН511с1ае1 уос1огос1 уа х1ог ага1аз11таз1 
кисИП яиуозЬ пипйа яо1с!т1сИ. Ыа1цас1а ЬозП Ьо‘1§ап уап§1 
ага1азЬтас1а 20% С12 уа 30% уос1огос! х1опс1 (Ьа.)т Ьо‘у1сЬа) ЬогН§1 
аш фпсН . ВозЫапёЧсЬ уа ЬозП ЬоЧеап ага1азНтас1аё1 ёаг1аг [иугтш 
(1 с!а) ЫзоЫап§.

т\ М |
/«2 М2

Ьипс1ап,
т(Я01) рч
т(Иауо) (Ис̂ о) ё а гп т §  Ьауо§а тзЪаГап гюЫщь

УесЫзк.

н 2 + С12 — > 2НС1 

(̂НС1) =  30 * 0,3 =  9 

^<С12, = ! = 4 ’5 1 
Уж ,2) = 3 0 - 0 ,2  = 6 /

^ з(С12) =4,5/ + 6/ = 10,5/

К К//2) = 30 - 0 ,5  = 15

2̂(Н2) = 2 = 5 /

^з(//2) = 15 + 4 ,5  = 19,5

^ о Ь :  У(С1 )= 1 0 ,5 + 19,5 =  30 /
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4. 4,9 б каПу х1ога1 я12дт1Еапда ЬозП ЬоЧ^ап еаг 6 § каЫушпё 
$иУ ЬПап о к га го 1а 'з т д а  ЬозП ЪоЧ§ап §а 2 ЬПап Ьа.)гт 4 1 Н 1<Л15Ис1а 
ага1азЬйп1дк Шг^наа^! §аг1аг ага1азЬ тазтте  Г0 121агк1Ыш уа Ъоз1гтт 
атя1ап§.

УесШзИ.
4,9 х,=0,06 /по1

2КСЮ3--------->2КС\ + 3 0 2
^ 245 3 то1

х  = 0,15 то!

2) Са + 2Н20 --------->Са(ОН)2 + Н2
40 1 >по1

т ,п , '=  - 0,06 -т ■ 100%=28,6%<°2> 0,06+0,15

со,н ,=  °’15 -100% = 71,4%
<н2> 0,06+0.15

РУ = пК Т  Р = ^  = (° 'и6+° ’15у  8,31 2?~ = 4 9  /сЯа

5. Уодогод уа Ь гот  ЫщЧап ага1азЬтаз1 уор1я 5131етада т а Ч и т  
1етр е га 1игада зая1аЪ ШгПдь Випда Ь гот гтядоп  4 т а л а  катаусН уа 
уодогод Ъ гогтдтп ё  Ьа]гту и1изЫ 6 0 % т ШзЬкП яПдь ВозЫап§ 1сЬ 
ага1а5ЬтадаЕ1 уодогод уа Ъ го т т п в  Ьа]гту и1изЫт ЫзоЫащ».

Вг2 — х {
Н 2 + Вг2 -> 2НВг 
со,(Вг2) = ^  = 0 ,2 5 х  
со2(Вг2)=х—0,25х=0,75х
о)3(НВг)=0,75л" 2 =  1,5л- 
1,5х=60 лл=40 
^ уоЬ: 40% Вг2, 60% Н 2
6 . 012д1п1§ап ко‘гт г  изпдап зиу Ьи§4 оЧкагП^апда ЬозП ЬоЧ§ап 

200 т1 ёаг па1пу § 1дгокз1д егктаз! огяаП оЧкагПсН. Випда §а2п т §  
Ь а |гт  180 т1 ЪоЧНэ яо1д1. Саг1аг ага1азЬтаз1даё1 еа2]агтпё На)гшш 
1орш&.
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с  +  н 2о - > с о  +  н ,
УесЫзк.

с о  +  н 2о  ->  с о 2+ н 2

С 0 2 + № О Н -> ЫаНСОз

И С 0 2> =  200  ш ! -  |§ о  щ ] =  20  п ,|

у о0°гос1 Иа]т1 Н а т ^ Ы п с ^ /  йетак2” Ьа С° 2 ёи  Ь° '1§ап'
-  -  20 + * + 20 =  ! 80 ЬоЧасИ ^  ~  ’ Ьипс1а"- 180
х = 9 0

* * *  КСО) =  90 -  20 =  70 т 1, У(Н2) =  90+20 = 110 т1. 

МитдИ уесШ  исНип татШаг

Лауо кегак? У° 4 '511 иС,11Ш чапс|1а (п .хМ а)

уос1огос1 а М ы [? 5у1то^П44,8кГ а8а к‘Г'5|18апс)а чапсНа И1 г (п.вН.аа)

п*Ыу *■ М оССапт,

к сШ . Сагпжв пкЫу токкЫаг'шя3 524 п|’1 ёа2п‘п8 тазхаз! 1,56 §
5- НаШ  80 т | Ьо"’™  ° ЫаП8' МтЬ: 58-

т1 Ш о Ш  ЬПап агаЬ вШ йИ  уа уопОМаТ К м к Г  150ага1а8Ьта$тт§ Ьадт 122 т 1 са Гепе ЬлЧн. уас,ап 50‘пё ёаг1аг N3014 епЧта§1 о^аП оЧкагЛеяпН ь • УотзЬ таЬзЫоНап
В о й Ч а ^ с Н  ага .аГ тал1п8  Н а ^  гя ?ьт ' 86 т ' §асЬа к а т а ^ -
те(ап , 48т ! уойогос! уа 14 а т ч1ап8. Л*>Ь: 18щ|

<1а) го'Ь'я уопвапйа ЬохПЬо'^апТаг™ ^аг^Нй-г , 98658 Р? Уа 2Т С  (р 1,02 §/гп1) 1о‘Пп уи{1|ан; пп ' . ’6% И КОН етгпаз1§а 
сЬо'кта ш5|1таус11 Ьо5ы1пХ н Т ,  СаСЬ «Й>‘Л'Ивап«1а
>Го0а1апё . Л т Ь: тесап 0,67; ргораГо.ЗЗ “ ' 1Ч'т 'У:и1и8Ыак1а

1>(п (п.ЛЫ а) уоф18Г п а а ’)Л92а | С О ^ п з Ь  аГа'аз|1™ 5|п‘п8 <3,44 
Ьо'Ш1. А га Ы ш а й а  Наг Ь1г ёа7 пегЬ • „ } та 9 ё Н ’°  ЬозП 
СО, 3,36 1 С Н 4, 4 48 I С Н Ь° ‘1§ап? ^ оЬ: ^  1



8. Ргорап уа азеШеп ага1азНтаз1 ЬготН зиу зая1ап§ап 1д1зН 
огяаП оЧкагП^апда 1сИзЬтп8 таззаз! 1,3 § §а оПсН. ВозН1ап§ЧсН 
ага1азН татп§ хидд1 зНипдау гтя д о п  ю ‘Ня уопдт1ёапда 14 1 
(п.зН.да) С 0 2 адаНЪ сЫ ядь ВозИ1ап§ЧсИ ага1азНтадап ргораптп§ 
та зза  и1изЫп1 ЫзоЫап§. ^ уоЬ: ргорап гтяд о п  0,175 то1 , тазза  
и1изН1 85,6%.

9. Е*ап, еп1еп уа азеШеп ага1азИ тазттё  13,44 1 1 китизН 
т1га1 еп 1т а з 1 ощаК оЧкагП^апда 48 § сИо‘к т а  ШзНсН. ХидсН зНипдау 
Н а]тда§1 ага1азНта Ъ го т п т§  1е1гах1ог т е 1:апда§1 егктаз1 огяаП 
оЧкагП^апда Ьа)т 3 т а й а  катаусН. Ага1а5Итада§1 §аг1агпш§ то1уаг 
тзЪ аИ т атя1ап§. ^аVоЬ: е1ап, еШеп, азеи1еп ага1азНтас1а 1:1:1 
тзЪагда ЪоЧ§ап.

10. 16,8 1 а1кеп уа 1,3- Ьи1асНуеп ага1азИтаз1п1 1о‘Ня §1дгоёеп1азН 
исНип песНа 1кг уодогод загГ ЪоЧасН? Ага1азНтада§1 а1кеп§а 5,6§ 
(п.зН.да) С12 Ъ тккапда 31,75 ё сНх1огН таНзи1о1 НозН ЪоЧасН. А1кеп 
уа сПх1огН Но8Папт§ Гогти1азт1 атд1ап§. 1ачоЬ: а1кеп С4Н 8.

11. М е Ш а т т  уа е1апо1 ага1азНтаз1 Ъи§Чап уоп§апда 18 § зиу 
уа 2,2 1 (п.зН.да) 1зНяогда ептаудщ ап §аг а)гаНЪ сЫяд1. ВозН1ап§ЧсН 
ага1азНтада§1 т е Ш а т т т п ё  тазза  и1изЫт Н1зоЫап§. ^ уоЬ: 0,2 
то1.

12. Тепё На]т1агда оНп§ап С 0 2 уа 0 2 ага1азИтаз1 уияоп 
1етрегаШ гада ка1аНгаЮг изпдап оЧкагПсП. Випда 80% 5 0 2 5 0 3 
§асНа окз1д 1апд1. ОНп§ап §аг1аг ага1азИ тазттё  уодогод^а тзЪа1ап 
2юНН§1т  атя1ап§. ^ уоЬ: уодогод^а тзЪаГап 21сНН§1 30 §а 1еп§.

13. Кеакз1уа па1Уаз1да Ыг хП тазза  и1изЫда§1 Шг1аг НозН ЬоЧ1зЫ 
исНип 4% Н 1000 § ЫаОН еп 1т а з 1 огяаП 1агк1Ыда 20% 5 0 2 зая1а§ап 
Ы2 уа 5 0 2 ага1азН тазтт§  яапсНа На.)гтт оЧкаг1зН 1а1аЬ еШад1? 
ЬауоЬ: 158,6 1.

14. 01пп§и§и11 (IV) окз1д1 уияоп Ьоз1т озИда зиуда епШсН. 
Е гкта§а  Ь го т  гап21 НозН ЬоЧ§ипсНа ЬготН зиу яиуНсП, зоЧ1§га 
Ьапу х1опд яо^ННдь р|кг1аЬ яипШ§ап сНо‘к т а  23,3 § тазза^а е§а 
Ьо'кИ. 17°С уа 120,5 кРа Ьоз1тда оЧсНап§ап песНа 1кг оШп§и§иП 
(IV) окз1д1 зиуда епП1§ап? ^уо Ь :  5 0 2 2 1кг.

15. Н а]гт 5,6 1 Ьо‘1§ап уор1я 1д1зНда уодогод зи1Пд т о ‘1 
гтядогда§1 к1з1огодда уопдткН . МаНзЫоЙаг 200 т1 зиуда егШ1сН. 
ОПп§ап к1з1о1а егктаз! 8% И 100 § ЬготН зиу Ы1ап геакз1уа§а 
ктзН а о1адк ВозИ1ап§ЧсН ага1азНтада§1 §а21агпт§ 1ш]гту и1изЫ уа 
к1з1о1атп§ тазза  и1изЫт атя1ап§. ^аVоЬ .̂ Н ?5 — 20%, 0 2 — 80%.

16. Х1ог, уодогод уа уодогод х1опддап 1Ьога1 §аг1аг ага1азН- 
т а з т т §  1 1кп К1 егктаз! огдаН оЧка^Ндд. Вигтда- од НозН

М хотф  п<
1 }> ? 11 

ки4«Ьхопа81

2 — К1туос1ап оНтр1ас!а та$а1а1ап 17



и ! ^ а  •12 7 ? й ^ 5 0 * пиу и1и5Ыш ап1ч1апё' МтЬ'- С'2 '
17. Уойогос) уа х1ог а г а Ы Н т а 5 т т 8 4,8 Шп уор1а куагз кИзЫм

т 'х г ' 1 Т ™ иГ 1  ^ ' Т  " иг1а" ‘М * -  В1гогаап зо‘п8 „ийапйгЬН 
чп V  , н н ^ ага|а5Нта51 апа«г ф1Ы 1. Шс!а На)т Ьо‘у1с11а
гШ п 7<\<г1?и * , Х|° Г т 'ЧС|0Г' “ а ЬозЫапёЧс^ т 1чс1о-
„ п " ё.асЬа к а т а У8ап екап. Н051! Ьо‘18ап агаЫзНгпа 408 14% И 
КОН т п е  ,551Ч е т т а з !  ощаН оЧкагПсИ. ЕпипаЙа» то<М а1агтпв

К О Н = и2и75%ПП1 аПК)1аП8' }т оЬ: К С | = 13,4%, КС13 =  70%,

т а 5тЫпоУ?  й0!^13- / |0Г!() ,5'П1ег' исЬиП (аУУ°г1ап8ап §аг1аг агаЫМ- 
а51пт8 3,6 1ип (агаЫ ппаш пв Уос1огос18а Ш5Ьа(ап ггсИНц! 20 еа

аЫ а, п 1 о п аа 26’,12 8 ка'!У ЬГ0П1|С| ™  ^  ага1а^ т а 5!  5аЧ1а8ап 200 8 егП та огдаН о ‘1ка21И.. ,Х1ог уа Шг1аг охш 8асЬа
геак51уа8а к т зЬ Л . ВозЫап8ЧсН еп (тас 1а81 КВг уа К1 т п 8 та зза  
и изЫап уа ЪозЫап^юЬ §аг1аг а га1 азЬ тазтт§  1агк1Ы т  (% Ы т  
Ьо уюЬа) а т Ч1апё. Л у о Ь  С12 =  55%, КВг =  4,09%, К1 =  7,13% 
л и ,™т1*к 8,те21.1агауотс1а геакЮпЗД Ьозт! 10% ёа катаусН 
А§аг ЬозЫапё юН а т Ы н п а с ^  агоГ уа уос!огос1 пйч<1оп о ‘гаго 
з1ехю те1пк тзЬакЗа ЪоЧза, геакз1уас1ап к е у т ^  ваг1аг ага1аз!1-

66 7%ПН ННЧ,аПё %̂ Ь̂ т1у и,и8,к1а)- ^ оЬ'■ 22>2% М2,

„• ^ 2°ыА тлт 0 !1!У Х1° г1с1 50‘пс11г11ёап оЬак ЬЛап агаЫ Ы т Ш  уа 
™ а а 1 •)га,1Ь, сЫсЮап Ю00 т1 §аг т а ’1ит зЬагокс1а о66\у 

осШа1аг§а рагсЬа1апсП, Ьипс1а §аг Н ада 1,5 т а п а  оПсН Раг- 
сИа1апта§ап ёаг 98,83 8 *иус1а егШ1сК уа зЬипёау тщдотдаё \ ГозГог 
(V) ок51с! ага1азЫ1п1с11к1, Ьипс1а е т т а й а  Г щ м  ^гоГозГаС ЬозП Ьо‘1<«

ГмнТоиогл8 °  аШ,Пё та55а и,и5,11п> Ь1зоЫапё . 1ауоЬ: 1,47%

V. иб1его<1 изиаап оЧкагПёапёа, 800°С
уа 101,3 кРа Ьоз1т с 1а оЧсЬапвап 232 1 ёа2з1топ таЬзЫоНаг оПпсП.

т ^ а п  рг1аг ага1азН тазттё  уос1огос! Ьо‘у1сЬа 21сЫщ1 17 2 еа 
еп§. Кеакз1уаёа ктзЬёап  Шогос! Н а ]т т 1 уа ЬозП ЬоЧ^ап еагкгп тя  

Ь а ^ у  и1изЬ1П1 ап1я1ап§. 1ауоЬ\ 1,85 I 0 7; 60%, 40%.

Гп<ь2н ^ 0,1а,[И 5иVI0,:̂ а,^ 1агк1Ы С 0 ’ С °2  Уа’^ ё а п  1Ьога1 5 1 
( .зЬ.с1а) ваг 1аг ага1азЬтаз1 оЧкагПсН. Випйа 5 § с1ю‘к т а  (изЬ^!.
С̂ о §ап ага1азЬгпа Я1гсНп1§ап Ре(Ш ) окз1с! изПс1ап оЧкаа1сН уа 5 6 е 
1е т 1г 110311 ф1т<Н. Ага1аз11тас1а§1 Еаг1агп1п§ тазза  и1изЫп1 ап1а1апй 
Ь уоЬ: С 0 2 - 3 1 ,6 % ,  СО -  60,3%, N . -  8,1%.

23. А§аг 7,2 § иё1егос1 (II) уа (IV) окз1сИап ага1аз11таз1 27°С 
3 а*т Ьоз1шс1а 2,07 1 т  е^аНаза, зЬи ага1азЬтап!Пё 80 1 т  уоа1з11 
исЬип дапсЬа Ьа^т к1з1огос! кегак ЬоЧасН? ^аVоЬ: 38 1.

Ьо 1сП, яо1§ап §аг Иа]гт еза 500 тп! ^а 1еп§ ЪоЧсН. Ага1азИтас1ая1
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24. А1кап уа к1з1огос1 ага1а511тазтт§ уоёогос! Ъо уюЬа 21СЫЦ1 
16 67. Щ1еУос1огос1 ю*Мц уошЪ Ьо‘НЪ, геакяуа т а Н зи М а п  зоу1- 
Шйапдап зо‘пе §аг1аг ага1азН тазтт8  уоёогос! Ъо‘у1сЬа 21СЫ181 19 
да гепв ЪоЧасН. ОДеУодогод Гогти1аз1т а т ф п ё -  1а\оЬ: С 3Н^.

25 ТагкШМа ргорап зая1а§ап 4 1 §аг1аг ага1азН таз1 у о п д тк и . 
УотзН таНзЫоЙап С а(О Н )2 егктаз! ощаП оЧкагН^апда 16 § каЫу 
кагЪопа! уа 25,9 в ка181у е^гокагЪопа! НозН ЪоЧсИ. Сат1аг ага1азНтаз1сЗав1 
ргораптпё Ьа)гту и1изЫт атя1ап§. ^аVоЬ\ 89,6 %.

А1ош 1игШ§Ы.
Уайго ]агауоп1ап. Ю тусту Ъо8‘1ат8&

1. ТоЧфп игип1щ1 5,7 • 1(Г7 ЪоЧ^ап у о п ^ Н к  куапП яапдау
епегшуа§а е§а ЪоЧасН?

Уескик. Уоги^Ик куапП уок1 ГоЮп епег§1у а з т 1 Р1апк 1еп§1ата81
уогйаггпс1а ЫзоЫапасИ. Е =  ку, V =  С /Ь . Ь-Р1апк ск п гту з!-  
=  6,626 • 10~34 ] • з; у-пигшп§ {еЪгатзНикгогН§1; Ь—пигптв ю 1ят
игипИб!, С — уош ^И к 1^\щ \ =  3 • 108 т / з .

Е = к у =  К С /Ь )  =  (6,626 • ГО-34 ] • 8 • 3 ■ 108 т /з )
(5,7* 1 0 -7 ш) =  3,44- 10"19 I.

2. Нагака! Ь г Ш  2* Ю8 т / з  ЪоЧёап е1ек1гоппт§ ю Ч ф п
и2ипНв1п1 ЫзоЫапв- .

УесШк. Е1ек1г0пп1пё Ъагака! 1ъг\\%\ у ЬПап, ипш ё № 1 я т  
и2ипПЕ1 Ь уа таззаз! т огаз1с1а§1 Ъо§ЧатзИ Эе Вгоу1 1еп§1атаз1 
ЬПап Нос1а1апасН:

I  =  Щ т )  =  (6,626 • 1 0 -34) • 5)/9,1 • 10_3|к§ • 2 • 108 т /8  =

=  0,36- 10-11 =  3,6 • 1(Г12 т
3. КаНу а ю т т т §  е1ек1гоп копГщига151уаз1п1 уогт§ .
УесЫзк. ЮесЬкоузЫу яо1<Заз1 Ъо'уюЬа п + 1 ущ‘т<Из1 кюЫк

ЪоЧ^ап огЫ1а1 ЫппсЫ пауЪа1с!а е1ек1гоп ЪПап Ю НЪ ЪогасН.
ЪА ис1шп ущЧпсН п+ 1 =  3+2=5 
45 исЬип ущЧпсН л + 1 = 4 + 0 = 4
д е т а к , 3А с!ап аууа1 45 огЪка1 е1ек!гоп ЪПап Ю 1асП. О е т ак , 

каНу а ш т т т в  е1ек1гоп Гогти1азк 1522522/?63$23/?6451.

А*от уаёго1агшт§ 1игШ8Ы. КасНоакИуНк.
Уаёго геак§1уа1ап

Уас1го ]агауоп1апс!а к1туоу1у Ъе1§Паг е1етеп11агшпё аЮ т1апш 
е т а з , Ъа1к1 и1агпт§ уадго1апш Иос1а1аусН. Ш д а  Ъ е ^ т т в  разШ
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Ю т о т д а ^  тс к к з  8оп ]ПшПс1ап с!аупу З181етас1аё1 е 1 е т е т  1агпЬ 
гаяатщ а 1епё ЬоЧ§ап уас!го гагуасНт ко‘г$агасП. Е1етеп1пт§ уицоп 
сЬар 1 о т о т § а  уогИ^ап 1пс1ек5 у а с к о тп ё  т а з за  з о т  А ЬПап 
Нос1а1атЬ, и уас1го гагуасНт ко'гзаШУсЫ ргоЮгПаг з о т  (7) уа 
пеу1гоп1аг з о т  (АО ущЧпсНзща 1еп8 ЬоЧасИ.

Уас1го гагуасН Ыг хП, 1ект тазза  зогЛап Ьаг хП ЬоЧ§ап аЮт1аг 
/ЮЮр/аг деЪ аЫасЪ. Маза1ап: 35/17С1, 37/ | 7С1.

Мазза зогЛап Ыг хП, 1ект уас!гос1а§1 ргоЮгПаг з о т  Наг хП 
Ьо‘1§ап а1от1аг цоЬаг1аг с1еуПасН. Маза1ап: 40/ 19К уа 4% 0Са.

Уас1го гагуасПап Ьаг хП, 1ект пеу!гоп1аг з о т  Ыг хП Ьо‘1§ап 
аЮт1аг, 1юЮр1аг с1еуПасП. Маза1ап: ш / п \] уа 239/ 9зNр.

М1зо1.238/ 920  12о1ор1с1а§1 пеу1гоп1аг з о т т  Ю рт§.
Ви е1етеп1тп§ уас!го гагуасН и тп §  с1аупу з1з1етас1а§1 1агПЬ 

г а я а т ^ а  1еп§ Ьо‘1§апН§1 исЬип 92 §а, уас!го 2агуасЛтп§ ргоЮгПаг 
з о т  ко‘гза{§апН§1 исЬип и Ь а т  92 §а 1еп§ ЬоЧасИ.

А = 7 +  N  с!ап, И  = А - г ,  уа’т  Л^= 238 -  92 =  146
В1 г к1туоУ 1у е 1 е т е т  Ьеяагог 12о Ю р т т §  ЬозЬяа е1етеп1 

12о1ор1§а о ‘г ЬоНсЬа ау1атзЫ уа Ьипйа е 1 е т е т а г  гаггасЬа1аг уок1 
уеп§П е 1 е т е т  уас!го1ап адаНзЫ ЬПап ЬогасП§ап ]агауоп1аг гасИо- 
акИуИк деуПасИ.

Уапт уеттНзН (1ауп

01т§ап  гасПоакиу 12о 1ор гтдс1оптп§ у а п т  у е ттИ зЫ  исЬип 
ке1§ап уая1 и тп §  уапт  уеттИзк с1ах>п йеуПасН.

У а п т  уегтгШ зЬпт§ Ь тпсЫ  с!аупс!а уас!го 12оЮр1 $ о т  N 0 т п §  
‘/ 2 Я1з т 1 рагсЬа1апасН уа 1/ 2М0 = 2~1 уас!го1аг яо1асП. 1кктсЫ  
с!ауг с!ауогтс1а 2_1т п §  у а г т 181 уегтгПасИ уа (*/2) • 2~1 Ыо= 2-2 Ы0 
уас!го яо1асП. Уас1го1аг з о т  о ‘гт § а  рагсЬа1апта§ап 12о 1о р т п ё  
таззазЫ  о1§апс1а Ь а т  зЬип§а о'хзЬазЬ 1еп§1ата кеНЬ сЫцасП. т=2'п 
т0, ЬипсЗа т0 о1т§ап 120Юртпё (Заз1;1аЬк1 таззазь

Маза1ап, Ыгог гасНоакПу 12010р т п §  у а п т  уегтпНзЬ с1ауп 3 
зоа1§а Геп§. 18 зоаШап к еу т  и тп §  яапсЬа таззаз1 рагсЬа1аптау 
Яо1асН. ОазиаЬк1 12о1о р тп §  таззазп-м 200 § <ЗеЬ о1т§.

УесЫзк. КасПоакЦу зад1азЬ с!аупс1а (18/3) = 6 с!а у а п т  уеттНзЬ 
с1ауп о ‘1асП. .8Ьипс1ап 18 зоа1 зад1ап1зЬ с1ауг1с!а ип1пё яапсЬа та зза 81 
рагсЬа1аптау яо1§ап1п1 а т я к у г т г .

т=2-пт = 2 '6 - 200/64 =3,125
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А5031У гасйоакПУ рагсЫ аш зЪ Шг1ап§а а -  рагсЫ аш зН, +(3,

-(3 рагсЫ аш зЬ , уадгош е1ек!гоп 1огШ> оНзЫ Наш Ьгаск. Уадгош 
е № г о п  ЮГПЬ оИзЬ ]агауотс1а у- пиЛаг Ч гаЫ , у о к ^ и ^ а  к.сЫк 
Ю‘1фп игипИкка е§а Ьо‘18ап еШ го ш авп й  пчйашзЬ ущийва к е Ы ь  

1. а -  рагсШ ат зк. а  — гаггасЬа Не аюгш уадгозкЬг +2Не .

а  - рагсЬа1атзЬда уадго 2 1а ргоюп уа 2 (а пеу1гоп уо‘я о Ы 1. Випйа 
уас1го гагуасП 2ёа, т а »  з о т  4 8а катауаШ . Ноз, Ьо‘16ап е 1 е т е т  
уаагоз! даупу 518(еша<1а о'гМап 2 1а ка(ак о Ш т д а р у М е а п  е к т е т ц а

ау1апасП:

2 * Я а _ - > 2“ Я п + * Н е

2. — рагсИа1ап15И. _1(Р — гаггасЬа е1ек(гопсЬг.
В -  рагсЬа1ашзЬс1а уайгос1а пеуиоп ргою пва ау1апасЬ:

| п _>» е“ + 1 ,р. Випда уас1го гагуасП Ыг ЫгНкка оПасЬ, та зза  з о т  
о 'гвагтауа!, сЬипк! пеу1гоп ЬПап ргою п п тв  тазза  з о т  Ы г-Ь тва 
, епёсНг. НозП ЬоЧцап е к т е т  уаскол с!аупу я з й т а д а  о глдап и 
ка(ак кеутда.]оу1азЬеап ектепсца ауктасП:

^ --- ^з8Мр+?,Р

3 РогИгоп рагска1ап1$Н. +р- гаггасЬа рогигопсЬг. ( ,е ). 
РогКгопп1пё таззаз! е1ек(гоп т а з з а ^ а  1епг, к к т  гагуасЬ тизЬ а . 
Р огигоп  р а гс Ь Ы а т зМ а  уайгойа ргою п пеуиопЕа ау Ы а Й к  
1 р _* ‘()П+ ° 1е+. №1уас1а уас!гос1ав1 ргоЮп1аг з о т  Ьп ЫгЬкка
катауасН 1ект уаскошпв тазза  з о т  о к2Еагтаус11. НозП Ьо‘Цап 
уааго 120ЮР1 0 ‘гМап 1 1а к а т к  о 1с11паа]оу1азНёап е1етеШ уадгозща 
ау1апас11. Маза1ап:

------>18 Аг+У е*

4. УаФоптг еШ гоп ЫпкЧНЬ оПзЫуоШ е к к т п т  уас/гоца диЫ и. 
Н етеШ  120ЮР1 уайгоз! о‘гща у а я т  Ьо‘16ап К яауа1дап П а е1ек(гопш 
Г оГ ь оПзЫ т и т к т .  В и п т8 паЩаЙЙа уайгодае. яиу,аа8> ^а^ауоп 

Ьо‘у1сЬа ргоюп 30111 ЫгЫгИкка катауай!: >,р+ °_,е+ -» '0п, й етак , 
уааго гагуасП Ь а т  Ыг ЫгЬкка катауасЛ. НозП Ьо'18ап е1етеп( о пйап 
1 1а ка1ак кеутда ]оу1аз1шсП. Маза1ап:

КасИоакИу уепйгШзЬ 1иг1ап

20 С а+ °, е~------ >1°9К+Ну
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Ви ]агауопс!а пиг куапП адаН зЬ тп§ заЬаЫ N. В о гтп §  2- 
розШ1а1:ща азозап К с\ауа1с!а катау^ап  1 1а е1ек1гоп о 'г т § а  уияоп 
епег^еНк роё ‘опасЬас1ап ^Гро§‘опасЬа§а Ыиа екк1гоп ко‘с1ПЬ оЧасК. 
№ 1уада а]га1асН§ап епег^уа шЬоуагйа я1зда 1о‘1яшН пиг зЬакННа
а]га1асП.

Уайго геакз1уа1ап

Е 1 е т е т  12о 1ор 1 уадгоз1§а е к т е т а г  гаггасЬа1аг уа уеп§П 
е к т е т  уас!го1аптп§ 1а’з т  па1уаз1с1а, уап§1 е1етеп1 12оЮр1 
уас!го1ап уа ек теШ аг гаггасЬа1аг Ь а т д а  уеп§П е к т е т  уас!го1ап 
ЬозП Ьо1ПзЫ ЬПап ЬогасЬ§ап ]агауоп1аг уайго геакщ а1ап  скуПасП.

Уадго геакз1уа1апс1а§1 е к т е т  Ье1§181 аЮпПагт 1Гос1а1атаусЬ, 
Ьа1к1 и1агпт§ уас!го1апт ко‘гза1асП. Уас1го геакз1уа1ап 1епё1ата1апт 
1и21зЬс1а геакз1уатп§ 1кка1а ( о т о т й а  гагуасПаг уа т а зза  зогПап 
ущЧпсШап Ыг-Ыгща 1еп§1азЬпгПасП. Випск екк1гоп гагуасН т т и з ,  
рго1оп уа рогкгоп тизЬа! ЬПап 1Гос1а1апасН. Ыеу1гоп уа § а т т а  
к у а т  гагуасЫгсЛг. Випдап 1а5Ндаг1, екк1гоп, рогИгоп уа § а т ш а  
ку ат1 ап тп §  таззаз! 1ПзоЬ§а оПптаусИ. Маза1ап:

32 о ,2 гл . 1 +
16 1 О 0п •••

Уас1го геакз1уа81 1епё1атаз1п1 1 и21зЬ исЬип и т п ё  сЬар 
1отогпс1а§1 тазза  уа гагу ас! зогПап ущ‘тсП§1 о ‘пё Ютопс1а§1 тазза  
уа гагуас! зоп!ап у^ЧпсНзща 1еп§1азЬпп1ас11. Т еп 8 1 атап тё сЬар 
Ю тотс1а тазза  зогПап ущ‘тсИз1 32+2=34 §а Гсп§. Теп§1ататп§ о'п§ 
Ютотс1а§1 тазза  зогЛап^а 1еп§ Ьо‘НзЫ исЬип х е к т е т т п ё  тазза  
з о т  33 ЫУПзЫ кегак. Т е п ^ а т а т п е  сНар ю т о т с 1а§1 гагуасПаг 
у1ё ‘тсП51 16+1 =  17 §а1еп§сПг. Теп§1ататп§ о ‘п& Ютотс1а§1 пеуггоп
гагуас1§а е§а Ь о Ч та ^ а т  исЬип уапё 1 е к т е т  120Юр1 скЬ ,^С1 
уогПасН. II Ьо1с1а уадго геакз1уаз1 яиуИ авкЬа 1Гос1а1апасН:

32 о _1_2 §\ I и I ЗЗр]
16 1 ®  > 0 П +  17

Ва’гШа уадго геакз1уа1апт я1зяап!п1ёап Ьо1а1сЗа уогПасЬ: 

5234С г[Я,,7]524М п

Ьипда Э  х го т  уасЬозИаё1 ЬотЬагсПтоп яПт§ап гаггасЬа, п- адаНЬ 
сЫяяап гаггасЬа, 1еп§1атат Ю‘Ия уогзак:

” Сг+? О ------ ^ я + ^ М п
КасПоакЫу рагсНа1аш§Н. 0 иу1да§1 е к т е т  уадгоз! геакиу 

рагсЬа1апёапсЗа яауз1 е к т е т  уадгоз! ЬозП ЬоЧасП?
а) 2зви  8 а _> 8р-->
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КаёюакЙУ РагсЬа1ашзЬ ]агауошш охт&а уеЛаг^Ь исЬ ш  ип^
170ШР уа гаггасНа1агп1пЕ гагуасНап уа та зза  зогПапп 
сЫ я а т 12, зо‘п§га чауз1 е1етеп1 ЬозП Ъок1ёапЬё1П1 а т я  аупи .

238 у ------ > §4 а ------ >76 X ------ > 276°8

О згту 8 1а °р гаггасЬа сЫяагёапба тазза  зошда о ^ а п з Ь  

ЪоЧтаусЬ. Ь е к т  гагуад т 1Яс1оп 8 §а о гЫ \.
206 опб т-.

20бОв------ -------------- >84 X ------ >“84Ро

/йуо6: 2̂ Ро •

МиМадИ уесЫзИ исНип т ахаШ аг

1. Оиугйаа! геакиу рагсЫ аш зЬ  геаЫ уа1апда Чауз1 е1етеп( 

уаёго1аг1 ЬозП ЪоЧасН:
a) 264К и —2 а  — 3 °(3——>
b) 210К о—3 а  — бр -> 
с!) 223Рг—4 а  — 8р^->
2. 0 иу1с1аё1 уас!го геакз1уа1ап 1епв1а т а 1а п т  Ш§а11апв.

a) В + 2Н е -------- >о,7+ -

b) 2Ц и + .................. ► 294Р и + о"

а) ....+ 1р -------- >2 2Не

е) * ^ + 2 а -------- > }Н+....

о 325 (а .... )34С1 . . лп
3 У а п т  уетш Н зЬ ОауЙ 8,5 зоа( Ъо‘1вап 8'5г . х о т р т т в  200 

т в  25,5 зоа1 $ач1ап§апаа и п т в  таззаз 1 яапсЬава к а т а у а а 1 . 

4а ТаЬиу5'тавш у 24Мв, 25Мв уа 26Мв йоюр1апдап (а$ЫсП юрвап 
Акаг аЮтИ Го1г1агс1а а у п т  1гоЮр1агптё пицс1оп 78,6, 10, 
8а (еп8 Ьо‘1за, т а § ш у п т б  о'пасНа а ю т  та зза зт !  ю р т в . 

5°  238 / ^ ш г о ю р !  гааюакиу рагсМ аш хМ а т / п  Ка уаагоз.ва 
ау1апд|. ВипЙа о1т8ап уайго 0‘гЙап Чапс1т 42 /а  уа /_,Р  гапасЬа аг 

СЬ1Ч6ГёАёаг Ь1г зоа1 а а т о т Ы а  ЬозЫапв‘1сЬ т щ а о г т т в  52% 1 
рагсЫ апвап  ЬоЧза, 1го1орп1пв у а п т  уетш И зЬ а а у п т  ю р т в .

56,6 т т и 1 .
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Кипучту Ъо^ЧатзН

* к (™ а п №
Ьо8‘ ЬозП 0118ап и т и т !у  е1ек(гоп к Ш V Г  ка“ а Ьо‘,5а' 
«ошопв. 8,'Шеап Ьо<ВЬ, Ьов-Шпв Чи1Ь1М1ё |™ ч о п УЬ о 'ы Г е 1 е т е т

е'ексггпапПуМЫаг Г° ус1а1ап!Ь

=  3 ,0 7 -2 ,1 0  =  0,97 
А Е М н-5 =  2 ,6 - 2 ,!  =  0,5 

=  2 .1 - 2 ,1 =  о 
™ Н- и  =  2 , 1_ 1 ,о = | , |

ЛЕМ н_ р =  2 ,2 -2 ,1  = 0 ,1

Ь0 ‘18ЗД™и'гпип^у^е1ек?гоп1иШи1уа’ '1.'50^ апас*‘' Ау!гша 0 8а 1еп8 
огаН8‘|с!а Ыг х!1 Ш - ^ н " '  е Ш ю " ЬиШ  (кк“ а а ‘»п>
Ьо‘1«Н. М а  ^ |а5|,а^  уа ди(Ь512 Ьов*1апвН Ной!

Ьо‘у М 1 ^ Ы ^ „ т й т и Й П? т ° 'ек“!аг огЫ,а| <м О)1аг те й с ! , 
Ьоё ‘)ап15Н 1агг!Ьт1 а т ч 1ап8. ’8 ' а8Ш' Х055а5' п| ‘2оЫапа уа

е п е ^ ^ ч и ?< 1 а д !с 0н!!Ш1,т1П8 е1ек'Г°П Ы1а" '° ‘МЬ Ьог|511

ь о , у  * * » » * < .  * *  *  - .

Уок! М (  е1ек(гоп ЬгаЧоусМ огЫ ы н™ ! ч то1еки1аг- ° гЬ ''а | узкка
кеЫ !, Ьо^ ш НИшусЫ огЬкаИа Ь о - Ь ^ п ” ) : ,Ь° 8 ‘1аш'$|1 уЧ М 8а
МО п т 8 е1ек(гоп!аг ЬПап й  П ^  р ' ^  ке1таУ<К.
Ьо‘у8ипасК. Епещейк яаЮгаа ав081ашЬ I Л р п " 81р|’ ° и т  Чо1с!ая|ца
огЬ,Ча!1агтт8 с!ек(гоп!аг ь ь ! ,  ! г  т°1еки1а8! то1еки!аг
ГогтЫ аап! у о г а т ,^ „ * Й а “ о ^ ы !  к°.‘Г иУсЫ е,ек(гоп 1 Ы а!ау т!г . >Ю1еки1аг огЬкаНагт ка(аксНа зНакПйа

О К  М , . » О К 2 й , .  .  0 4 К К ,„  * * ■  2 , ) . , .  Ь . - ,„

(к Ьо8‘ 2Ру1) \ а  Ьо8‘ 2рх)1 (п Ьо‘8Ь2/>У2)2] 0  И Г

[и ]  гррп

б» Ып « в  чи1ЬИ НкоЫапаШ?



Э е т а к , к1з1огос! то1еки1аз1с1а 1ккка Юя е1ек1гоп1аг Ьо‘1§апИ§1 
исНип рагата^пк хоззазща е§а ЪоЧасП.

В о§Ч оусЫ  огЪка11агс1а§1 е1ек1гоп1аг з о т  у^ЧпсНзЫап Ъо'зНазЬ- 
йгиУсЫ огЬка11апс!а§1 е1екггоп1аг з о т  ущЧпскзт! аутЪ , 2 &а ЪоЧзак, 
Ьоё‘1ап1зИ 1агПЫ кеПЬ с1щасЦ. Клз1огос1 то1еки1аз1 искип Ъо§ЧатзЬ 
1агиЫ:

ВТ02 =  (8—4 )/2 = 2  §а 1еп§.

МизТа^^^ уескЫг искип тазаШаг

1. Т оЧ чт игиЫщ! 7,5 ■ 0~7 ш ЬоЧ^ап Ыиа уоги§‘Нк куапП яапсНа 
епег§1уа§а е§а?

2. Е1ек1:гоптп§ (оЧ яш  и2ип1щ1 0 ,242- 10-7 т  §а 1еп§. 
Е1ек1гоппт§ (егНёШ! ЫзоЫапд.

3. № у1гоппт§ тазза51 1,675 • 10~27 к§. Нагака! 1е2Нё1 еза 4 ■ 102 
т / з  §а 1еп§. №у1гоп исЬип Эе Вгоу1тп§ Ю Чят игипН§1П1 1орт§.

4. Е1етеп1 а(от1аппш @  3-е1ек1гоп яауа11с1а§1 такз1 та1  
е1ек1гоп1аг з о т  яапсЬа?

5. АЮгш изЬЬи 11$'22л,22//)3л'23//)3<г/1 °4л'24/;64(г/105^) е1ек1гоп Гогти1а§а 
е§а ЬоЧ§ап к1туоУ1у е1етеп1ш Ю рт§.

6. 0иу1с1аё1 аго т  уа юп1агпт§ е1ек1гоп Г о гти Ы ап т  уогт^ : Р, 
Ва, М п+7, Аз3-, Мс1.

7. М 1зтп§ аЮ т т а з за 81 63,546 §а 1еп§ ЬоЧза, гтз е1етепП 
1агк1Ыс1аё1 63Си, 65Си 1аЪну 12010р1апптё {0121т  ЫзоЫап§,.

8. 0иу1с1а§1 яау81 Ьо§ЧатзЫагс1а юп Ьо§Чатзк с1ага]а$1 кисЬИ 
Иос1а1ап§ап: К — С1, М§ — С1, Са — С1, Ре — С1.

9. Н1ЧСК то1еки1аз1с1а а201шп§ о к з ^ а т з к  <3ага]аз1 уа уа1епШ§1т 
ап1я1апё.

10. Оауз1 то1еки1ас1а к1з1огос1 а1огттп§ уа1епС огЪкаПап зр" 
Прс1а §1Ьг1с31апасЛ?

11. Аго1 то 1 ек и 1 азтт§  то1еки1аг огЬкаПаг изиН Ъо‘у1ска 
е1ек1гоп Гогти1азт1 у о г т ^  уа Ъо^Чагизк 1агпЫш Торт§.

12. Аго1 (II) окз1с1 то1еки1азтт§ то1еки1аг огЬкаПаг теЮсИ 
Ьо‘у1сИа е1ек1гоп ГогтиЫ апт уогт§ уа ип т§  Ъо§Чатзк 1агйЫт1орт§.

13. [С оР 6]3~ котр1екз ютс1а§1 т а г к а 21у а 1 о т п т §  а1 о т  
огЫ(а11апшп$ ^ЬпсП атзЬ й р 1т  а т д 1ап2 .

14. [Ре(С1М)614~ ю т  сНата^пк хозза§а е&а. Ре2+ ю т  а1от 
огЪка11аптп§ §1Ьпс11ат5И Пр1т кокгзаип§.

15. Оиу1с1а§1 Ыпкта1агс1а: N1^, Р Н 3, АзН3, 5ЬН3 Ьо§Чаг 
огаз1с!аё1 Ьигскактп^ д1утаП дапсЗау о ‘г§агасН?
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К1МУОУ1У МКАУ(ЖЬАК1ЧШС Е ^К С Е Т 1К А 81 
УА У О ^А Ы 8Н 1

К о ‘р Ышуоу.у геакз1уа!аг зосИг ЫУНзЫйа 1зз|д11к уиШасП 
{епЛмгт Л геакауа) уок! В Д У с а]га11Ь сЫраО! (ект еп т к  геаЫуа)

Геак81уа (е"г1атаз18а а.|га18ап уок! уиШ8ап 15з1д 11к 
Я1у т а (1 уог|1за, и т  /егтоЬтуоу/у Гепфта  деЬ а(а1а<К. Кеакз1уа

л ч “ в ”  “ • * * *

2Н 2(Е) +  ° 2 ( Е) - >  2Н 2 ° ( ё) + 483,2 к] (екгоГептпк геакз1уа)

^2^4(ё) 2^ ^ 2(е) ~  58,1 У  (епсЫ еггтк геакз1уа)

1 - к Й Я Й ^  +483’2 Ы "  -  58' ' "  геакз1уап|п8

ОЛИу тосМа1агс1ап 1 шо| шигаккаЪ шосИа ПозЛ Ьо'ПзШ аш 
геакауатп е  в я ф к  еГГекп о ! т 8ап тсхМап1п8 Ш 1  Ь о Ш  Ы д И #

, , Маза1ап, 8аг 1ю1аис1а8 | зиушп8 Ш !  Ь о Ш  ш /оЛ я
изЬЪи 1еп§1ата Ьо‘уюНа 1орПасН:

Н2+ ^ ° 2  ^ 2^ )  + 241,6 к1

Н 2 + | о 2 -> Н 20 (8) + 285,5 к]

Кеакз.уа уаЧЙс!а а д а Ы ^ а п  уок! уиШаШёап цвдНк т1дс1оп 
геак51уа исНип о1т§ап т о с Ш а г  уа геакз1уа та Н зи к П т т ё  гах1га 
епепруаз^а Ьо§‘11Ч. 0 ‘2§аппаз Ъ озтй а  оЧсЬап§ап Ьи тзЫ у епегтуа 
т щ с к т  епш1р/уа (Н) с1еЬ аГаЫй

г • 1'еак5,уа1аг ° ‘2§агтаз аШюзГега ЪозшМа оПЬ ЬогПасП
Гззк^к еЯ ёкиптв (+) ф у т а й  (ек201е гт !к  геакз1Уа1аг) ета1ш уа
о г в а п з Ь т т ё  (АН) ( - )  Ч1Ут а 1ща 1епё ЪоЧасН. Е т а 1 Р1Уа т п ё
о 2ёап5Н1 тоИ аг з о т т  ЫзоЬ^а оПЬ уогИас!!:

2Н 2(8) +  °2(ё) -> 2Н 2 ° (8); а н =  -  483,2 кЬ

Ос1сПу тос!с1а1агс1ап 1 то1 тигаккаЬ тос1с1а ЬозП ЬоЧ1зЫс1аш
|̂ Р1уап1п^ 0 28апзЫ, тоск1а ИозИ Ьо'Нзк еша1р'1уа$1 (ЗеуИасП. 

Ма 1ито1пота1агс1а з1апс!аП епШ1р1уа ЬозП Ъо‘НзЫ кеШгПасЛ. 51апс1ап 
епЫртуа ЬозП 1Ь°‘ПзН1 Г =  25°С (298 К) уа Р = 101,3 кРа а д  
°  у тос^а1агс]ап 1 шо1 Ь1п к т а  ЬозП ЫУПзН я^утаИ оПпасН. А Н 0 
аа§1 ос!с11у тос!с1а1агтпё я^утаН по!§а Гепё. 298

Тег1пок 1ш у о п т8 азоз1у ч о п и т  1840- уПс!а гиз ктусш ап  Оезз 
Г о то тд ап  1а пПап^ап.
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К еаЫ уапт е ИвцИк е / / е к П  ге а к я у а п щ  Ь о М ш щ ' к Н  га о х 1Г&  

ИоШ апга Ьоц‘ИЧ ЬоНЬ, геаЫуатгщ ЬотИ
Ви чопипп! ш зЬитзЬ исКип и81егосШап С 0 2 ЬозП Ьо изтш

1кк1 Ьо$я1сЬс1а оНЬ Ьогагтг.
С + 0 2 =  С 0 2 + 0 ( 1 -  ЪозфсН)

С+ — 0 2—СО +01  

с + 1 о 2= с о 2+ о 2
(2 - ЬозфсЪ)

Сезз 001111111 Ьо'уюЬа геаЫуа ЬояусЫ апт ата18а озЫгшау шпЬ, 
ипс!а81 огаНч геакыуа1агпт8 Э Д и к  еГГекпш ЧиуШа81 <еп81ата Ь,1аи 
Юр1зЬ т и т к т :  О = О, + 0 2 сЬипк], 1кка1а Ьо1аЫа Ь а т  ЬозЬ1ап8 ю 
уа 0Х1Г21 тоскЫ аг Ь1г хИсНг. К еакяуап тв  еп Ы рц гаят Юр.зЬ исЬип 
геакз1уа таЬзиЬИ ап еп 1а!р1уак1 ущЧпагаЧап геакз1уа исЬип оЬп8ап 
тос1с1а1аг ета1р1уаз1 у^ЧгкНзт! ау^гагтг:

Л / /==̂ Д ^ т г д ,тах.ч геак.оШ.тоМ.

ЕпсП тауги ёа  скмг тазаЫ аг  уа и1агт уесЫзЬ изиН апт ко‘пЪ 

‘ Т Ь г  и§1егос1, уодогос!, еШ ф 1гпшп§ уотзЬ  —393,51; 
—285*84; -1366 ,9  к1 §а 1епё ЬоЧза, еШ $р1гишп§ з1апс!ап ЬозП 
Ъо‘ИзЬ 1551яиёт1 Ю рт§. . 

УесЫзк. Еи1 з р Ш т т Е  оскПу тос!с1а1агс1ап ЬозП Ьо ЬзЬпи
1Гос1а1аугш2:

2С +  З Н 2 +  2 ^ 2  —> С 2Н 5О Н

ЕШ з р Ш т т в  ЬозП Ьо'ЬзЬ 1з81чПв1т атя1азЬ  исЬип О е ззп т в
аиу1да§1 81кНш ш гагш я. 

2С +  2 0 2 =  2 С 0 2 — 393,512

ЗН , +  ^ 0 2 =  З Н 20  -  285,843
2

2С +  З Н 2 +  ^ 0 2 -> С 2Н 5ОН — 277,6 1с1/то1

Д а У о Ъ :  д я 298"~ 277,6к.1/то1.

2. Ме П1П§ СО, ЬПап геакз1уаз1 з1апс!аЛ епЫр1уазт1 Ы$оЫап§. 

2 М ё(ч) +  С °2(8) 2 М 2 °(я )  +  С (ёгаПО
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',аС*Уа^ ап ^ У ^ а п Ш

^ ^ ( я )  а ^°298 =  ~  601,8 М/то1

С(^2(ё) а Н°2% = ~  395,5 и /т о 1

ВЫ агЛт ГоусЫатЬ, г е а к а у а т п , ета1 Р1уа«ш ю Ра т |2.

-  8Ю,12Ъ .  Еша°р|уап|пг У-Г" ~ •' то1<~395.5 ^ /ш о !) = 
е к а Ы ф т  ко‘г8а1асИ ' & Ф У тап геакяу ап тё  екгоГеггтк

м й  « Й Г С / - 5 и * ■»  ' " « •  *>. ” •« м .
5<я) ^2(е) .

О е ш а М т о !  исЬип ”  уоп а' ГаПЬ С,̂ аС,К

............ 2 7 ,9  и  _  32 • 27,9
32-........ _х Л зХ ^-  = 279 М /то!

с ы я а ^ 5 й 8п; 02 й $ ^ ЫчНк аШ,ь 
I т °1 Ре20 3 даУ1агШ8Ыс1аё | АН°п  ф у т а ( ,ш- (о р ат |2

—  = _^ _
8 0 -1 3 ,4  ^ - 2 6 , 8  и  Л Я %  = - 2 6 ,8 Ы  

'581д1щ1пИорат^а' аХ°МС,а ЧаусапПвЬ !еак.ч|уа8пи пв 1ккЛ Ьо'ПзИ

Н 2 ° 3,к> + ЗС0,е) 2Ре<Ч)+ З С 0 2(6) А /^ 298 =  26,8 О .

Ф У т а ^ Й  СС2 „,П8
а п ^ а у г т г .  Ч > 11 °»5 М /т о !  е к а н Н ^ т

Ье1ёМаЬ’(епё1ата 
13 ( - 110,5) + х]= -26,8; Ьипс1ап .*= -  822,2 и / т о I. 

К1МУОУ1У КЕАК81УАЬАК1\111ЧС УО ^АШ Ш

1а’я п  ЬПап а п гф п а Л .1'1" ' 1'18 °  |10,|е|1а уо‘па |'^ | '  !кк| отП пте 

Уо‘паЫ |. ЗП1Пё 1С11к| епег&Уа51 катау|$Ы 1отот§а геак$|уа 
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2. $151етатп§ ко‘р еЬптоШ к Ио1а1§а 0Ч18Ы 1 о то т§ а  уо‘па1асП. 
51з1:етатп§ (аШЬзхгПк Ь о 1 а1 тт§  гш яйопу оЧ сН ст еп1гор1уа 
ЫзоЫапасН.

ЗгагкЗаН зН агок да  оН п§ап  т о с !с 1 а п т §  еп1гор1уа51 з1апйаП  

еШгор1уа йеуИасН уа А //° 298 ЪПап Ъе1§ПапасН. Е т г о р 1уа тос1с1атп §  
т о 1 у а г  1351яПк 81§ Ч гт  о ‘1с 1ю у  ЫгН§1с1а Иос}а1апасН. Ма$а1ап: иё 1егос1 

(IV ) о к зк Н т п §  еп1гор1уа51 5 ° 298 =  0,21 к 1 /т о 1 . К 5 298 Ч1у т а И  

т а ’1 и то Ш о т а 1 а гс1 а п  (орПасН. К л т у с м у  геакз1уа1аг исЬип еп1го- 

р 1у а п 1п§ о 12 §ап$Ы  геак81уа§а ^а1:паз1^ауо^ёап тос1с!а1аг Ко1аи Ы1ап 
ЮрПасН. Ма8а1ап: 5 и у п т §  рагсИа1ат8И геак81уа81с!а

Н 2°(8) -> Н 2(8) + ^°2(б)

Ви геак81уа таЪзи1оПтп211а]гт геак81уа исЬип о1т§ап тоск1атп§ 
Ьа]гтс1ап капа. О е т а к , 1агПЪ512Нк Но1аП геак81уас1а ко1рауасН, 
еп1гор1уа озЬасН. Кеак81уас1а еп1гор1уапт§ о ‘г§апзЫ Д5 т  атя1а8Ь 
исЬип геакз1уа таЬ8и1о11ап еп1:гор1уа1ап ущЧпсИз^ап геакз1уа исЬип 
о1т§ап тос1с1а1аг еп1гор1уа$1 ущЧпсПзш! ау1Г15Н кегак:

А 5Г_ у а  X ^298г-уатаН ^  ^298г . у а  исИип оПп&ап таИ

Уияог1с1а§1 геак81уас!а еп1гор1уап т§  о ‘2§ап5Ы т ЫзоЫаугтг. 
МосШа1агпт§ 3°298 д 1утаП  ]ас!уа1с1ап оПпасН.

тосШ а 8^98У / т о 1 .  К

Н 2 ° (в) 0 ,19 
Н а д  0,13
О а д  0.20

А5°геаЫуа 111 ЫзоЫаупш:

А 5 °геаЫуа = [■У° Н 2($)+  |  0 2(„ ] - 5 ° Н 20 , „  -  (0,1 3 +  0,1 0) -  

- 0 , 19 =  + 0 ,0 4

А 3 ° , ^ = 0 , 0 4 к 1 / т о 1  ^

118ЬЬи СаО (ц) + С 0 2(е) -> С а С 0 3(ч) геак$1уас1а геаЫ уатпЕ  
еп 1гор1уа81 катауасП, сИипк1, 3181:етас1а Ь а ]т  катауасП. В и т  
Яиу1с1а§1 ]ас!уа1 ощаН ко‘пЪ сЫ дагтх.
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тоёёа. 3°298 к1/то1. К

С а0(Ч) 0,04

С 0 2(ё) 0,21

С аС 03(ч) 0,09

=  °>09 -  (0.04 + 0,21) =  -0 ,1 6

л5°™/Ы>о = -0-|6к;/то1

К лтусм у геакз1уас1а еп1гор1уапт§ Я1утаП  по1§а 1еп§ ЬоЧза, 
геакз1уашп§ уо'паПзЫ Д//ЬПап Ье1§ПапасН. Ш т ^  Я1утаП  поНап 
кюЫк ЬоЧ§ап Ьо1а1с1а Д //=0 ЬоЧза, а§аг Д5>0 ЬоЧза, геакз1уа о ‘г 
НоПсНа ЬогасП. АН  уа Д8 п т §  Ыг§аПкс1аё1 Ш’з т  ОПЬЬз епег§1уа§1 
ЬПап Ье1§ПапасН:

д _ у  у
геак$1уа геак-уа таП$и1. геак-уа исНип оИгщап таИ$.

ДС шп§ Я1у т а п  пагапу^И а^ап  яиу1с!а§1 ГогтЫа ЬПап ЮрПасН: 

А С = А Н  — ТАЗ

1. А§аг АН<0, Д5>0, Д<7<0 ЬоЧза, геакз1уа екго^еггтк 
ЫзоЫапасП. 31з1:етас1а Н а т т а  1етрегаШгас1а геакз1уа ЬогасН.

2. А§аг АН>0, Д ^ О , Д(7>0 ЬоЧза, геакз1уа епс1о1еггтк 
ЫзоЫапасН. Еп1гор1уашп§ к а т а у 1зИ1 ЬПап НесН яауз11етрегашгас1а 
геакз1уа зосНг ЬоЧтаусИ.

3. А§аг АН<0, Д5<0 ЬоЧза, АС  п т §  Ье1§1з1 АН  уа ТДб1 п т §  
Я1у та и е а  Ьо^Пя ЬоЧасИ. Ь е к т  геакз1уа Гаяа1 АС  кюЫк ЬоЧ§апс1а 
зосНг ЪоЧасП. 1агауоптп§ уо‘паНзИ1п1 ашд1азИ исНип АС  п т §  
Я1у т а и п 1 яиу^а^1етрегаШ га Ьо‘у1сИа Ю рагтг:

А С  = А Н  — ТА5

1- таза1а. 0иу1с1а§1 окз1с11аг N10, СиО, СаО, 3 п 0 2 шп§ яауз1 
Ып а) А1 ЬПап; Ь) Н 2 ЬПап дау1апПзН1 т и т к т ?

УесЫзк.

З^Ю (я)+ 2А1(ч) -» А120 3(ч) + 3№ (ч)

ЫЮ(ч)+ Н 2(8) N ‘(4) +  Н 2°(8)
ЗСиО(ч) + 2А1(ч) -» ЗСи(ч) + А120 3(ч)
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1 • ,о«; лГ7° /■ Ь о‘у 1сЬ а ЫзоЫаугп12. ВегПвап геакзгуаш АО 29̂  о у
д О 0 =  _  ,5 8 2  _ 3 ( - 2 П , 6 )  =  -  9 4 7 ,2  Ы  

д 0 о =  - 2 2 8 , 6  -  ( - 2 1 1 , 6 )  -  -  17 Ы  

Д 0 ° = -  1582— 3 (—129 ,9 ) =  —1 192И

ЛС » =  -2 2 8 ,6  - ( - 1 2 9 ,9 ) -98,7к]

д С 0 =  _  1582 —3(—604,2) =  230,6кЛ 

ДО» =  -  228,6 - ( - 6 0 4 ,2 )  =  376,2 Ы 

дО ° = 2(— 228,6) -  (-519 ,3 ) =  62, М

Т Ь -  1  2 3 7 СаО А1 уа Н 2 ЬПап яаутгИ тауШ  (298 
1аУоЪ: 1, 2, •>» ' ^  2 к  л 1 ? 3, 4, 7

5 п 0 2 298 К  да уодогод ЬПап Чау1ап 1таусЬ. 298 К  , ,

геаЫуа1аг ЪогасЬ. _  + з н  0  геакз1уатпв

д С % 8/Т ^ г о а 1 Ш  ад|ч1ап8- ^ У 8̂ е т *)^ а1ига^аП ^ич° г'^ а  10<® г'

геакз1уа ата1§а озЬасИ? ^



УесЫзк. Ш увШ п г е а Ы у щ а д  то с И а1 а ш п ё  Л/ , о , 
^298 Ф У т а й а л т  {орагтг.

М «М а Д Я о98 д _у0

* * «  0,090 4 Й

н!® ; 241’8 о̂ о -228;6
о 
о

, 2(ё) 0 0,130
г е (с

АОгеаЫуа= 3 * (—228,6) -  ( -7 4 0 ,3 )  =  54,5 и .

1егтгптё 8 и у  Ь огтаУс11- ^ектп
т и т к т .  С 1ш пк 1 д(?о =  54  5 Н  а г -  *е^ а"  ГСак51уа Ьоп'5Ы

П1~  ™ *  М г ъ ш ш  Ш ^ Г ШП
АС -  0, уа’ш, АН ~ ТА5- т = —

о М
А ^ 2 9 8  геаЫуа ~  ( ~ 2 4 1 , 8  • 3 ) — ( —8 2 2 , 2 ) =  9 6 , 8  и

^ 2 7 2 2 к ' Г  ' 3 + ° '027 ' 2) =  ((Ш 0  + 0ЛЗ°  • 3) -  0144., 272,2 К с!а тиуогала! аагог {опягН 771 ^ V л 
1етрега(игас1а ш ‘ё ‘п геакауа исНип О < 0 у а * * * »  Ь о ^ ы  I X '

М и Я а д Ц у е с Ы  исНип т ахаШ аг
1- РН 3 исКип чиу;аае1 геакмуа азозМа

2РНЗ<8» + 4 0 а д  -> Р2о а д  +  З Н ,0 (3); Д я 29« =  _ 2360 и

РНз п.п8 яш кЬгг ЬозП ЬоЧМ, е т а |Р1уа$|‘ш <орт8.
. с̂пО П1 ко гшг ЬПап ааугтп'ь сел  1 -1

^ п . Л я 29« геаЫ Уа ч (у т ~ ршГ  ^  ^

^ ^ а Ь о п ^ - Ь о ^ а ^ ы ^ Х ^ 38' г е а Ы *а,агп>"8 Ш п й ап

гт~  * «о »  - ™о ’ Л „Л 1



4. 25, 500, 1500°Сс1а С а С 0 3(ч) =  СаО (ц) + С 0 2(8) геак81уа8т т §  
д С  Я1у т а п ш  Ю рт§. (АН  уа Д-5 т п §  1етрегаШгаёа Ъоё‘Ня1щ1т 
ЫзоЪ§а о1тап§.) (}ау81 1етрегаШ гада Ьи геак51уа1аг о ‘г ЬоПсЬа 
Ъогад1?

5. РЬО ш РЪ §асЬа А1 уа Н 2 ЬПап 298 К да яауШчПзЫ 
т и т к т Н § 1ш атя1ап§. ип1 Д С 298 геак81уап т§  Д С 298 я1утаП 
а8081да Ы8оЫап§.

6. 2,1 § 1егшг оШп^и^иП: ЬПап Ь тккапда 3,76 У  1881яНк щга\а6[. 
Ре5 п т §  Ьо8И Ьо‘П8Ь 1881яП§1п1 *орт§.

7 . 8,4 1 погта1 зИагокда оПп§ап яа1д1гоя §аъ рой1а§апда яапсЬа 
1881яПк адаНЬ сЫяад!?

8. С Н 3О Н (5) + у 0 2(й ^ С О а д  + Н 20 (с)л н  = -726 ,5  к].

118ЬЬи геак81уа азо81да теШ  $р1г{тт§ ЬозП Ьо'НзЬ еп1а1р1уазт1 
Юр1П§.

9. ЕШеп ю ‘Ня уотЪ зиуия Ио1а1даё1 зиу ЬозП ЫУПзЫда 6226 к1 
1581яПк адаПЬ сЫяадк N.811.да а]га1ёап к181огод Ь а ]гт т  Ю рт§.

10. Ог§ап12т д а  зод1г ЬоЧадщап §1ико2апт§ ЪозЬяа тодда1аг§а 
ау1ат8ЫдаёК

a) С6Н 120 6(ч) =  2С2Н 5О Н (5) + 2 С 0 2(ё)

b) С6Н 120 6(ч) + 6 0 2(ё) =  6 С 0 2(е) + 6Н 20 (5)

геак81уа1агп1п§ АН°298 Я1утаПги Ю рт§. Ви геак81уа1агшпё яау81 Ып 
огёап12т § а  еп§ ко‘р епег^уа Ьегад1?

11. 0иу1да§1 геак81уа1агда Д О °298 Я1у т а и а п п 1 ЫзоЫаЬ, яау81 
уо‘паН8Ь Ьо‘у1сЬа 8ГапдагГ зИагокда геакз1уа1аг о‘г НоНсЬа Ь опзЫ т 
ап1я1ап§.

a) ЫЮ(Ч) + РЬ(Ч) = № (ч) + РЬО(ч)

b) РЬ(Ч) +  СиО(ч) =  РЬО(ч) + Си(ч)

c ) 8А1(С|) + ЗРе30 4(ч) =  9Ре(<]) +  4А120 3(ч)

12. СаО, РеО, СиО, РЬО, Ре20 3, С г ^  ок81д1аппт§ яауз1 
Ып 298К да А1 Ы1ап яау1апНзЫ т и т к т ?

13. 16 ё С аС ? зиуда егщапда 31,3 к1 1881дНк адакядк €3(01-1), 
т п §  81апдап ЬозП ЬоЧЫт 1551яН§1т атя1ап§.

14. 2Ре + А190 3 =  Ре90 3 + 2А1 геакз1уада Наг Ыг 80 § Ре70 3 
110811 Ьо‘ПзЫда 426,5 к] 1831яПк уиШза, геакз1уатп§ А # °298 ф у тай ш
Юр1П§.
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15. СегаП1 + 2Н2(8) =  С Н 4(е) геак51уа исНип СИЪЬз е п е г^ у а зт т в  
о ‘2§ ап зЫ т ЫзоЫап§. Випда Д/ / ° 298 Vа Л^298 Ч1ута11апс1ап 
Гоус1а1ап1Ь, те 1 ап тп §  зтпдаЛ  уотзЬ  1551яП§т1 ашя1ап§.

16. 2А2(е) + Вг2(ё) =  2АВг(5) геакз1уа исЬип еп1гор1уаптв 
о ‘2§апзЬ Ье1ё151П1 ашя1ап§. Ви геакз1уа з*апс1аП зЬагокда ЬопзЫ 
т и т к т г ш ?  1ауоЬш азоз1ап2 .

17. С12(8)+ 2Н1(ё)-> Ься)4" 2НС1(ё); Т2(Ч) + Н25(ё) =  2Н1<§) + 5(ч) 
геакз1уа1аг 298 К 6а зШпдаЛ зНагоксЗа уо‘паПзИ Ьо‘у1сЬа ЬопзЫ 
т и т к т г ш ?  К.еак81у а тп §  уо'паПзЬща 1етрега1ига яапдау 1а ’з1г 
ко1гза1асИ?

К1МУОУ1У КЕАК81УА ТЕ2ЫС1
М а’1итк1, к1туоУ 1у оПтр1ас1а1агс1а таза1а1аг уесЫзЬ огцаН 

о‘яиусЫ1агтп§ к1туоу1у 1аГаккип уа ЪПит зтаЬ  ко‘п1асН. (МсПудап 
тигаккаЬ§а 0Ч15Н 1агиЫс1а тауги§а 01с! тазаЫ аг  уесЫзИт ко‘пЬ 
сЫяагшг.

1. Ма\щ%а 1е%1зкИ Гизкипска, допип, цо'к1а1аг таГетаПк 
(еп§1ата1агтп§ козИ цИ&ап 1/ос1а1оускИапп1 ап 'щ1азк.

М а’1итк1, о‘пасЬа геак-уа 1е2П§1 геак51уа§а ктзНиУсЫ тосМа1аг 
то1уаг копзетга151уа1аппт§ т а Ч и т  уая1 огаНёЧда о ‘2§апзЫ ЬПап 
оЧсЬапасН:

Ви уегда, С, — геакз1уа§а ктзИ и усЫ  Ыгог тос1с1атп§ 
ЬозН1ап§ЧсЬ коп8еп1га181уа81, (то1/1)‘; С2 — зЬи тос!с1атп§ т а Ч и т  
уая1; 1сЫда геакз1уаёа ктзИ ёапдап кеу1п§1 яо1§ап копзеп1га181уаз1, 
I — геак81уап1пё ЬозЫашзЬ уая1л (зекипд); /2 — геакз1уа оНЬ Ьоп1§ап 
уаяг; А С, Д/ — копзеШгаШуа уа уая1 Гагяк (УПасНа геакз1уа 1е 2П§1 
Ш зЬипсЬазтт§ тоМ уайш  ШзЬишЬ оНзЬ исЬип (1) {еп§1атас 1а§1 
азоз1у каиаНк1агш атя1азЬ§а 01с! таза1а1аг уесЬПасН.

1- таза1а. А§аг 5 зек дауогтда х1опс1 к1з1о1атп8 копзеп1га181уаз1 
0,8 то1/1 с!ап 0,6 то1/1 §асЬа катау§ап  ЬоЧза, геакз1уа {егИ ^тте  
о ‘П;асЬа я1утаи (то1/1. зек) яапсЬаеа 1еп§ ЬоЧасИ?

УесЫзк. Маза1а (1) 1еп§1ата уогс!агтс1а уесЫ Ы к

К0., = С2д~С| = = Ц .  = 0 ,04 ГП01/1 зек.

2- таза1а. Кеакз1уа 1е2П§1 0,03 то1/1 зек ЬоЧ§апда, 30 зек 
дауогтда тоскЗатпё ЬозЫапёЧсЬ коп5еп1га1з1уаз1 яапсИаёа (то1/1) 
о ‘г§агасИ?
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3- таза1а. А§аг геакз1уаптв о ‘ПасЬа 1егП§1 0,4 то1/1. век 
ЬоЧ^апда, ЪозЫап§ЧсЬ тосШ а копзетгаЫ уаз! 2,5 то1/1 с1ап 1,3 
то1/1 §асИа катау§ап  ЬоЧза, геак$1уашп§ д ау о т  ег§ап чщ п  (зек) 
ЯапсЬа ЬоЧасП?
^ , г/ С.-С? , , л, с1~с2 2,5-1,3 1,2 0 УесШзИ. Кс.г = , Ьипйап Ы  = = ^  = 3 5ек

Оопипп1п§ п Ш етаи к  1Годаз1 1епё1атаз1§а к1гиус111 К, К, уа 
геакз1уаёа ктзЬиусЫ  тос!с1а1аг коп5етга181уа1апп1 ЫзоЫазЬ§а о1с1 
таза1а1аг уесЫзН ЬПап {атзН агтг.

1 -таза1а. А т г т а к т  ка1а1Шк окзьсИазЬ геакз1уаз1с!а ЫН3+ 0 2-> 
—»М 0+Н20  геакз1уаё а ктзЬиусЫ  тосШ а1атт§  копзеп1га1з1уаз1 3 
та П а  озЫгПза, геакз1уа 1егНё1 песНа т а л а  оЛасН?

УесШзИ. Т еп § 1 ата§ а  коеГГкз1ует1аг я о ‘у1Ь 4Ы Н 3+ 5 0 ,=  
=41\Ю +6Н20 ,  ип§а я о п и п п т в  п Ш етаП к  1Гос1аз1П1 ш Ы я  е1а- 
Ш12. К = /^1^Н 3]-4[ 0 2]5, зо ‘п§га геакз1уаё а ктзЬиусЫ  тосМ аш пё 
копзеп1га181уаз1 3 т а п а  озЫ п1§апс1а§1 геакз1уа 1е2П§1 1епё1а т а з 1п1 
уогагтг: У=К-  3 [N Н 3]4 -3 [02]5. Випда геакзхуа 1е2П§1 песНа таП а  

У208Н§апПё 1П1 у тзЬа1 ощаП Ю рагтг.

^  =  ^  3[К Н 3] -3[02] =  3 4 3 5 =  2 4 3  =  1 9 6 8 3  т а п а  оПаШ

у\ К -^ Н з]4^ ]
2 - таза1а. Теп§1атаз1 А+В = С ЬоЧ§ап геакз1уас1а А тосШа 

копзеп1га1з1уаз1 1,6 то1/1, В т о д д а  копзегИгаЫуаз! 0,83 то1/1. 
Кеак81уап1пё 1е2Нё1 В = 1,92 то1/1 зек ЬоЧ§ап геакз1уапт§ 1егПк 
к0 пз1ап1а81п1 ЫзоЫап§.

УесШзИ. К=А]А][В], \,92=К-1,6 0,83=^-1,288, 1 ,92=^1,288 
1,92

1епе1атас1ап К = ——  =  1 ,5 .
1,288

3- таза1а. Тепё1атаз1 А+В->С ЬоЧ§ап геакз1уапт§ 1е2П§1 1,92 
то1/1 зек, геакз1у а п т §  1егНк копзсатаз! ЛГ= 1,5 §а, А тосШ а 
коп5етга1з1уаз1 еза 1,6 то1/1 ЬоЧза, Ьи геакз1уас!а 1зЬигок е1§ап В 
тос!с1атп§ коп5етга181уаз1 яапсНа§а 1еп§ ЬоЧас!!?

УесЫзк.  У=К[А ][В ] ; 1 ,9 2 = 1 ,5 -1 ,6 [В ]; 1 ,92= 2 ,4  [В ];

[В ]=у^- = 0,83 то1/1.

Випдау та за Ы а г  уесЫзИ уогдагшда о ‘яиусЫ1агс!а тазза1аг 
1а’з т  я о п и т т п §  1епё1атаз1с1а§1 ШзНипсЫаг зЬакНапасН, таза1а1аг 
уесЫзЬ т а 1аказ1 пуо^апасН.

УесШзИ. К0.г = — ; Ьипда ДС = К0.г • А1 = 0,03 • 30 = 0,9 шо1/1.
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У ат-О оГ Г  я о М а ^ а  к о ‘га, 1етрегаШ га Ьаг 10 §гади5§а
коЧ апкапда ко‘рсЫПк геакз1уа1агтпё 1е2П§1 2-4 т а й а  ойжП. Ви

'2  1\

Ъо8‘НяИк изЬЬи шзЬа1 ЬПап 1Года1апад1: и /2 = оГ,у 10 (2), Ьипда

V, уа оп — геакз1уапт§ ох1г§д /2 уа ЬозЫап§ЧсЬ 1;етрегаШга1агда§1 
1 е г Ш а п , у-геакз1уа 1ег\щт'\п% ТетрегаШ га коеШ Ы уепИ , и 
1етрегаш га Наг 10°С §а коЧагП§апда геакз1уа 1е2И§т1 песЬа т а й а  
ой1зЫш ко‘гза1адк

1 -таза1а. Яеакз1уа ГегП ёттё 1етрегаШга коеШшуепП 3 §а 1еп§. 
Яеак81уа 1атй&- 0°С да 1,0 то1/1 8ек ЬоЧза, Ьи геакиуатпв 30°С 
да§1 1егН§1 яапсЬа§а 1ег»ё Ьо‘1ас11? Теп§1атада§1 ка11аПк1аг зоп 
Я1ута11апт яо‘у1Ь, геакз1уа 1е2П§1Ш ЫзоЫаугшг:

12~11 30-0
и /2 = у/,у  10 = 1 • 3 10 = 1,0 • З3 = 27

2 -  тазакх. К.еакз1уа 1е2П§юш§ 1етрега 1ига коеШ131уепи 3 §а 1еп§. 
Кеак81уа ГегИ^т 81 т а й а  озЫпзЬ исЬип 1етрегаШ гат песЬа ёгадиз
коЧапзЬ кегак? 

УесЫзк. 2- 1еп§1а т а ш  1хсЬат1аЬ уа зоп ф у т а Н а п т  яо 1уП),
12~'\ Д*

ЫзоЫазИ оПЬ ЬогПадк —  = у 10 = у 10; и Ьо1да 81 = 3 10;
и/2*

м
^  _  -510 • 4 = — - Д1 = 4 • 10 = 40°С §а 1еп§ ЬоЧасИ.

10 ’
2 . Мах>7,и&а о \й  Шзкипска, цопип, до\Ла1аг таХетаХ\к 

(еп§1ата1аптп§ о ‘‘т.аго Ъо^ЧашзМап азозШа гпаза1а1аг уесМзк.
1 Ви Прда§1 таза1а1агт уесЫзЬ исЬип геакз1уа (егПё! яопитуа11ап 

1еп§1ата1ап огаз1да§1 Ьо§Ч1яНк1аггп кеШпЬ сЫя^пЬ, и1аг азоз1да
ЫзоЫазЫаг оПЬ ЬогПасИ.

1- таза1а. КлтуоУ1у геакз1у а п т§  1е2Н§1 копз1ап1аз1 100 С с!а 
6-10 4 §а, 150°С с!а 14,6-10 2 §а 1епё ЬоЧза, и п т §  1етрегаШ га
коеШ151уепИп1 ю р т § .

УесШзк. Мазза1аг 1а’з т  я о п и т т п §  и ти гш у  1еп§1атаз1
I) =ЛТА][В] да§1 А уа В то д д а1 ап тп §  коп8еп1га1з1уа1ап 1 §а 1еп§ 
ЬоЧза, У=К%а 1еп§ ЬоЧасИ. II Ьо1да таза1а зЬай1дав1 150°С да геаЫуа 
ГегНё! и1=Кг  100°С да и 1 = К ^ а  1еп§ ЬоЧадк Ш г п т е  ШзЬаИ 
копз1ата1аг газЬаНеа 1еп§д1г, сЬипк1 геакз1уа 1е2И§1 ЬПап и п т§  
к о п зт т а з !  огаз1да Ю‘§‘п  ргорогзюпа! Ьо§ЧатзЬ ЬоЧадк

1)
и
о/. II

•И
г* II 14,6 10-2 _ 

6 • 10-4
2,43

(2~{\ 150-100

2)
VI2 . 
У1\

— у 10 _ у 10 = у5-

36



3. К еаЫ уа 1егН& цопитуаИап ЪПап ититгу е§а11ап§ап ЬПШаг 
ха та1ака1аг тарпиазща ТауашЬ, Та/аккиг1азИ огцаН уесЫ Ш щ ап  
т азаШ аг .

1 - таза 1а. ТагкПж1а 4,8-1023 с!опа к1з1огос1 аЮ т1апш зач1оусЫ, 
7лсИН§1 1,0734 §/ш1 21,5 § 81 гка к1з1о1ашпё 8иус1а§1 е п 1т а з 1ёа 
еку1уа1ет т^^с1оIс^а а т т о т у  § 1с1гок81с11 егйтазШ ап с|о‘8Ы1§ап 
уаягсЗап 5 зекипс! оЧёапс1ап 8о‘п§ к1з1о1аптё копзетга181уаз1 7,2 
т°1/1 1епёИё1 атя1ап§ап. Ю зЫ апшё ЪозЫап§‘юЬ ко п зетга^ у ак  
уа зосКг ЬоЧвап геакз1у а т п ё  о ‘пасНа 1е2П§1т  ю р тё -

УесШзк.
1) 5п'ка к1з1о1а егктаз1с1аё1 к1з1огос1 а1от1ап гтя<Зопш1орагшг:

„ _  /V 4,8-1023 _  л 0
лг — ---------- гг — 0 ,о  гпо1
Лл 6,0210

51гка к181от еп1таз1е1а 2 то1, зиус1а 1 то1 Шогос! ают1ап ЬоЧасН. 
5иус1аё! к1з1огос1 а1от1ап з о ш т  х, 81 гка к1з1о1ас1аё1 к1з1огос1 аю т1ап  
з о т т  у с!еЬ о1зак, и ЬоШа х+2^=0,8 то1, (1) Ъипдап х=0,8-2.у ёа 
1епё Ьо 1ас11. Зпка к1з1о1а уа зи утп ё  то1еки1аг таззаз! азоз1с1а (2) 
1еп81атат Ш гати : 60^+ 18*= 21,5 (2), ип§а (1) 1еп§1атат т Ъ щ  
еИЬ, 3151етап1 уесЬагтг.

60^+1 8 ( 0 ,8 -2 ^ )  =  2 1,5, 60^+ 14 ,4 -3 6 .у = 2  1,5, 2 4 ^ = 7 ,1 , 
>'=7,1:24=0,3 то1. О етак , зпка к1з1о1а е г к т а з т т ё  тосЫ а гг^йоп  
0,3 то1§а 1еп§ ЪоЧасН.

2) е гй т а  Иа.]гтт ЫзоЫаугтг.

У = -  = Т7Г7̂ 58/ , = 20 т1  = 0,021; р 1,0734§/т1 ’

г  и 0,3 то1 , с . . .
С"’ = ^  = 1 д а Г  = 15то1 / 1 ’

с!етак, 81гка к1з1о1ап1п§ ЬозЫапеЧсЬ копзеШпИауаз! 15 то1/1 Ьо‘1§ап.
3) Кеакз1уатпё о ‘г1асИа (е21щш1 ЫзоЫаугтг.

.> -  С1_С2 _  С1-С 2 _  15,0-7,2 7,8то1/1 , с , „ ,
°'г "  -------- ^7---------З ^ Г  = = >’5то1/1.5ек .

2 -тазаки А уа В тос!с1а огаз1с1аё1 геакз1уа 2А + В = С 1еп§1ата 
Ъо‘уюНа ЪогасП. А тосШ аптё коп8еп1га131уаз1 6 то1/1, V =  5 то1/1, 
геакз1уап1пё 1егНк копз1а т а з 1 0,512- п г 2-сг1. Кеакз1уа ЪозЫатзЬ 
уаяпс1аё1 геаЫ уа (е2Н§1ш ЫзоЫапё уа геакзюп ага1азИтас1а В 
тос!сЫ ап 45% яо!ёапс1аё11егНкш атя1апё.

УесШзк. Мазза1аг 1а’з т  д о п и т Ьо‘у1сНа кппуоУ1у геакз1уа 1егПё1 
геакз1уаёа ктзНиусЫ  тос!с1а1агптё коьрау!:таз1ёа 1о‘ё ‘п ргорог-

3) 243 у5, 243—З5, 3 '—у5, у=3 ёа 1еп§.
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5юпа1сИг. Кеакз1уа 1еп81атаз1 Ьоку1сИа у =  [А]2 - \В] ЬозЫапвЧсИ 
уац1:да81 геакз1уа 1егН81 у, = 0 , 5 = 6 2• 5 = 9 0  то1 8_ | ,1~', Ыгог уая* 
оЧ§апс!ап к е у т  геакзюп ага1аз11тада 4 5 %  В тоск1а яо1§ап ЬоЧза, 
В т п ё  коп$еп1га151уа51 5 - 0 , 4 5 = 2 , 2 5  то1/1 ЬоЧадь Э е т а к , В т щ  
коп5е т г а 151уа51 5 - 2 , 2 5 = 2 , 7 5  то1/1 §а катау§ап. А уа В то д д а  окгаго 
2:1 да геак51уа§а ктзЬ §ап  ЬоЧза, А т о д д а т п в  коп8етга151уаз1 
2 ,7 5 -  2 = 5 , 5  то1/1 §а катау§ап уа и п т е  копзетгаЫ уаз! 6 - 5 , 5 = 0 , 5  

то1/1 §а 1еп§ ЬоЧ§ап. Э е т а к , у2= 0 , 5  • ( 0 , 5 ) 2 * 2 , 2 5 = 0 , 2 8  то1 з 1 • 1
3- таза1а. /°=353К да геакз1уа 20 зекипдда (идаПапасН. А§аг 

1етрега1ига коеШЫуепи 2,5 §а 1еп§ ЬоЧза, 293 К да геакз1уа цапсЬа
уая1; дауот е1ад1?

УесШзИ. Кеак51у а п т§  зодП ЫУПзИ 1ех\щ\ ЬПап и п т§  д ау о т  
ейзЬ уадП огаз1да 1езкап ргорозюпа! Ьо§Чап1зЬ ЬоЧадг.

Ви уегда: г, уа /2, Г, уа Г ,— 1° да§1 геакз1уатпё ЬопзЬ \щХ1  
Уат-ОоГГ яо 1даз1П1 зНипдау уо21зИ т и т к т :72-7) 72 -7) 353-293

~ у  10 ; Ьипдап /, = /2У 10 = 20 • 2,5у 10 = 2 0 -2 ,5  .

18 (\ = 18 20 + 6 1е = 1,3010 + 6 • 0,3979 = 3,6884 
ц = 4879з = 1$ .21тт.19зек .

Э е т а к , 293 К да Ьи геакз1уа 1 з. 21 т т .  19 зек. да Шваудь
4 -таза/а. СЬитоН к18к>(атп8 СО, уа Н 2 8а каШНгаЮг 1з11Г1Гок1да 

рагсЬа1ап 1зЫ геакз1у а з т т 8 у 1т  1о р т § . Ви геакз1у а т п 8 1егНк 
коп зи таз! 413 К да 5,5 • 10 4 з"1, 458 К да 9,2 • 10 3 з 1̂ 8а 1епё деЬ 
ЫзоЫапв.

УесШзИ. Яеакз1уап1П8 1етрега1ига коеШ Ы уепПт Уат-СоГГ 
Я01даз1 1еп81атаз1дап Гоуда1атЬ ЫзоЫаугтг:

О етак , Ьи геакз1уатп81етрега1ига коеШЫуепи И= 1,87 8а1еп8д1г.
5-таза1а. Клтуоу^у геакз1уатп8 акиу1атзЬ  е п е ^ у а з !  уа 

екзро1епз1а1 о1д ко‘рауШУсЫ81т  ЫзоЫапё- Ксакз1уа (егИ зш тв

уТ2 _ / 2 
у7] /, '

=  0 , 2 7 1 7 ; у  =  1 ,8 6 5 .

. *458ЛГ2 458-413

1816,7 = 4,5187
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коп5тта51Ш 273 уа 280 К да 4,04 • 10 5уа 7,72 • 10 5 з е к 1 §а 1еп§ деЬ 
ЫзоЫап^. 

УесЫзк. Кеакз1уа зод1г ЪоЧ1зЫ исЬип 1а1аЬ я П т а д ^ а п  еп§ к а т  
епег§1уа§а акиу1атзЬ епег^уаз! деуПадь К.еакз1уа 1егЬ§1 копз1ап- 
1 азтт§  1етрегаШга§а Ьо^НяИ^ Аггетиз1епё1атаз1 ЬПап 1Года1апад1: 

й  1п к Е  
д-р ~ ~ ^ 2  ' Уегда, Е -  к1туоУ1у геакз1уатп§ акиу1атзЬ 

епег^уазь К -  §аг до 1гту з 1 =  8,31. А ггетиз 1еп§1атаз1т Г, дап Т2 
§асЬа 1те§га11аЬ, изЬЬи 1еп§1атат НозП яПагтг:
. кТ2 _ Е  ( 1 1 кТ2
п к 7] /?'7] г2 » Уегс1а: ~кт\ ’ ^1 Уа ^2 ~  1е т р е га 1игада§1 

к1туоУ 1у геакз1уап1п§ 1егПк копз1ата1аП. 1кк1 хП гетрегаш гада 
геакз1уатп§ 1егПк копз1атаз1 т а Ч и т  ЬоЧза, геакз1уап1п§ акМ аш зЬ 
епег§1уаз1П1 ЫзоЫазЬ т и т к т :

« ^ ■ Т Г Т2
Е = -----------!------------ , зо‘п§га Ьаг яапдау 1етрега1игада геакзь

Т2 - Т \
у а п т§  ГегПк коп81а т а з 1 ЫзоЫападк 

7| = 273 А' к Т х = 4 ,04 • 10~5 зек 1;
Г 2 =  2 8 0 А :  кТ)  =  7 , 7 2  ■ ! 0 ' 5 з е к ’1 К  =  8 <3 1 4  •| / ( т о 1  • к ) ;

8,1341,1лТй" 273 280
Е  = ------- 28 0  -  2 7 3 ------- = 5 8 7 4 0  -,/т о 1 = 5 8 ,7 4 и /т о 1 .

А ггетиз 1еп§1атаз1п1 а т я т а з  т1е§га11аЬ, 1еп§1ата ЬозП яПагтг: 
к =Ве - Е / ( К Т ) .  

В -  екзро1епз1а1 о1д ко‘рауШУсЫз1. 
Екзро1епз1а1 о1д ко‘рауШУсЫ81т  геакз1уашп§ 1е2Ьк копз1а т а з 1 

Ьо‘у1сЬа Ьаг яапдау 1кк1 гетрегаШ га азоз1да ЫзоЫазЬ т и т к т .  II 
геакз1уа 1е2Н§1 копз1а т а з 1 ЫгН§1 Ьо‘у1сЬа Нода1апад1:

Т =  273 К У= ке Е/(КТ) к= 4,04 • Ю Л ек '1

5X740

В = 4 ,04  • 10~5 • е*'ш  т  = 7,012 • Юьс~]

МизХацИ уесЫзН исНип т азаЫ аг

1. Т егтгтп §  х1ог ЬПап окз1д1атзЬ геакз1уаз1 50°С да 135 зотуада 
1и§ауд1. 80°С да Ьи ]агауоп яапсЬа уая^да Ш^ауд!? ТетрегаШ га 
коеШЫуепП 2 ^а 1еп§. УауоЬ: 16,88 зек.)

2. А + 2 В ^  С + О зх ета  ЬПап Ьогадщап геакз1уада В т о д д а т п §  
ЬозЫапёЧсЬ копзепГгаЫуаз! 0,02 то!/1 §а 1еп§. 10 зотуа уая* оЧ§асЬ
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еза В тод д а  копзетга181уа$1 2 таЛ а катауасН. Кеакз1уа (егИ^Ш! 1орт§. 
( М уоЬ: 0,001 то1/1 • зек.)

3. А + В = С 1еп§1ата§а т о з  к1туоу1у геакз1уада даз11аЬ А уа В 
тодда1аг коп8етга1:51уа1ап 0,8 уа 0,65 то1/1 §а 10 дая1яадап 
зо‘п§ А тод д а  копзетгаЫ уаз!0,55 то1/1 §а уекП. Ви уая1да Ьогадщап 
геак51уап1П§ о 'насЬа ^егИ ^т атя1ап§ (УагоЬ: 0,025 то 1 / 1 • т т . )

4. 2 1кг зщЧтН кНзИда 4,5 то1 А заг уа 3 то1 В §аг ага1а8кип1д1. 
Миуогапа! о ‘гпаШ§асЬ А + В =  V + С 1еп§1ата Ьо‘у»сИа V §аг 
ЬозП Ьо‘1§апП§1 атя1апсН. Кеакз1уа исНип тиуогапа* копз1а т а з 1т  
атя1ап§. (Уяуо/>: 0,0237.)

5. Оиу1да§1 3131етада 1Ч2(8) + ЗН 2(е) =  2М Н 3(е) уодогод 
коп8е т г а 181уа81 2 т а п а ,  аго1т к 1 4 таП а  озЫгПза, Ю‘§‘п геакз1уа 
1е2Н§1 песЬа т а п а  о ‘г§агад1? (Уяуоб:32 т а п а  оПадО

6. Кеакз!уап1п§ 50°С да§1 1е 2Н§1 5 то1/1 • зек. ЬоЧза, Ьи 
геакз1уап1п§ 100°С да§1 1ех1щ1 яапдау? у =  2. (УспюЬ: 160 то1/1 • зек.)

7. Т етрегатга  коеЯк&уепй 5 §а 1еп§ геаЫуада еа гято п  геакзюп 
ага1азИта 1етрега1игаз1п1 песНа §гадиз§а озЫп1§апда геакз1уа 1е2Н§1 
625 т а п а  08Иад1? (УспюЬ: 40°С.)

8. 1ккка геакз1уа Ыг хП уая! уа Ыг хП Ьа^пда ЬопЬ, Ыпда 0 ,1 § 
уодогод, 1кктсЫ з1да 4 § те1ап ЬозП ЬоЧдь Кеакз1уа 1егНк1аг1 
т зЬ а Н т  1орт§. (Уа\оЬ: 1:5.)

9. К.еакз1уада А то д д а  коп5етга1з1уаз1 2 таП а  озЬза Ш’з1г1аз11иу 
1егНё1 4 таП а§а, В копзетга1з1уаз1 3 т а  Па озИза, ге^Пк 3 т а п а  
озЫзЫ атя1апд1. Ви геакз1у ап т§  зхетаП к *еп§1ата81т ко‘гза1т§. 
(Удуоб: 2 А + В = А2В.)

10. ТетрегаШ гапт§ коЧагШзЫ яиу1да§1 геакз1уа1аг ти уога- 
паП т яауз1 Ю топ§а зШкад!?

1) С + Н20  -> СО + Н 2 Д #  =  117,2;

2)1Ч2 + 0 2 -> 2 М 0 2 ДЯ =  180,9.

(]а\оЬ: о ‘п§§а зф кадь)
11. К.еакз1уа 1еп§1атаз1 ЗА + 2 В -> С ЬоЧ§ап кппуоу1у ]агауопда 

В тод д а  копзеп1га1з1уаз1 10 дая1яа оЧ§асИ 0,3 то1/1 §а о ‘2§агсН. Уапа
5 дая1яа оЧ^асИ еза С т о д д а  копзеп1га1з1уаз1 0,3 то1/1 §а уе(д1. 
КлтуоУ1у геакз1уа о‘ПасИа (егИ ^т В тодда§а тзЬаШп {орт^. (Уяуо/?: 
0,04 то1/1 • т т . )

12. М аЧ ит Ыг к1туо\1у ^агауопда к1туоу1у геакз1уа 1егН§1 
(етрегаШ га Наг 20°С §а озЫп1§апда 4 таП а оПдь 51ш ]агауоп 1е21щ1 
1етрегаШ га 80°С дап 120°С §асЬа оп§апда яапдау о ;2вагад1 ? 
(Уяуоб.16 таП а  оПадк)

40



К1МУОУ1У М У У О гА ^ Т

КлтуоУ 1у тиуогапа*  таУ2и51 Ьо‘у1сИа таза1а1аг уесЫзЬ 
тиуогапа* копз1атаз1т а т я к з Ь , тиуогагШ ш  81У1115Н яопишуа!- 
1 а п т  1Гос1а1оусЫ Ье-31Ше1уе рг!П51 р 1§а азоз1апасП. Ви рп гш р  
тиУ 02апа1с1а§1 геакз1уаптё о ‘пё уок1 сИар 1отоп§а зП^зЬща копзеп- 
1га181уа, [етрегаш га уа геакз1уас1а §а2зппоп тос1с1а1аг цатазЬ^апда 
Ъ оз1тпт§  Га’81г1п1 ко‘гзаПЬ ЬегасП.

аА + ЬВ = сС+ сШ дау1аг геакз1уа тиуогапа! коп81ап 1:а81 
Сс + /)^

К  -  ~~а в ь 1еп§1ата ЪПап Иос1а1апасП. Миуогапа1:тп§ зП^зЫ^а ШгИ

отШ агпш ё 1а’з т т  та8а1а1аг уесЫзЬ ]агауотс1а ко‘пЬ сЫ яагтг.
1- таза/а. С)иу1с1аё 1 3 0 2 + 0 2 =  $ 0 3 геакз1уас1а даШазЬиусЫ 

тос!с1а 1агп1Пё тиуогапа* Ъо1аи<За§1 к о п зе т г а 181уа1ап  (то !/1 )  
[3 0 2] = 0.025, | 0 2] =  0.2, [З 0 3] =  0,05 ЪоЧза, геак81уа§а кт8Ь§ап 
тосШа1агпт§ <Заз11аЪк1 копзеп1га1з1уа1ап дапсЪа то1/1 §а 1еп§ ЪоЧасН?

[30 ,] =  0,05 то1/1;
Кеак81уа 1еп§1атаз1§а коеГШз1уепг1аг яо ‘уагш2 .
2 3 0 , + 0 2 =  2 5 0 ,
М иуогапа! яагог 1ор§апс1а геакз1уа§а ктзЬиусЫ  тос1с1а1аг 

к о п зе т га 181уа81 геакз1уа с!ауогшс1а с1азПаЬк1 копзетгаГз1уас1ап 
катауасП. 51шшп§ исНип аууа1 геакз1уа таИзи1о1:тт§ тиуогапа1с1а§1 
коп8еп1га1з1уа81 азозШа 1еп§1ата Ьо‘у1сИа геак81уаёа кшзЬиусЫ 
тосШ1агс1ап яапс11аз1 загПап§апПёт1 ЫзоЫаугтг.

2 то1 3 0 , с!ап — 2 то1 3 0 , ЬозП ЬоЧасП 
х  то1 3 0 , с!ап — 0,05 то1 5 0 31ю5П ЪоЧасН, х =  0,05 то1 
Зокпё га тиуогапаг 1ю1аПс1аё1 3 0 2 т п §  коп зетга^уазщ а геак- 

81уаёа загПап§ап коп зетгаЫ уазт! яо^ЫЪ, и п т§  с1аз11аЪк1 копзеп- 
1га181уаз1П1 Ш рагтг.

0,025 + 0,05 =  0,075 то!/1 3 0 ,

31ит§а о'хзИазИ, О, п\ геакз1уас!а загГЬоЧёап копзетга^уазпП  
Юр1Ь, ип^а ти у о гап аЫ а §1 к о п зе т г а Ы у а зт !  д о ‘з11зак, и т п §  
с1аз11аЬк| копзеп1га181уаз1 кеПЬ сИ1дас11.

1 то1 О., -  2 то1 3 0 , 
х то1 0 2 — 0,05 то1 8 0 3 х =  0,025 
0,2 + 0,025 =  0,225 то1/1

УесШзк.

[3 0 2] =  0,025 то1/1; 
[ 0 2] =  0,2 то1/1;
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2- таза1а. А§аг изЬЬи С Н 4 + Н 20  =  СО + Н 2 геакз1уас!а С Н 4 уа 
Н 20  шп§ ЬозЫап§ЧсЬ копзеп1;га181уа1ап (то1/1) т о з  гау1зЬс1а 0,04 
уа 0,06 ЬоЧПэ, тиуогапа! яагог Юр§апс1ап к е у т  те 1 ап тп §  50% 
пвддоп загПап§ап ЬоЧза, ЬагсЬа тос!с1а1аг тиуогапа! копзеп- 
1га151уа1а п п т §  у^ЧпсИзш! (то1/1) Ю рт§.

УесЫзк.
[СН 4] ^ ( =  0,04 то1/1
[Н 20 ] аах( =  0,06 то1/1
Р%5агГ.(СН4) =  50%

I  =  9тиу. копх.
М аза1атп§ уесЫзЬ а1§огкгш: геакз1уа 1епё1атаз1яа коеШ^зь 

ует1аг яо ‘у18Ь -» т е 1ап п т§  50% 1 тиуохапа! яагог Юр1зЫ исЬип 
загПап§ап я1ута1 азозМа [СН4]тиу уа [Н 20 ] тиу Юр1зЬ-> с1аз11аЬк1 
т о д с Ы а т т ё  геакз1уа§а к1пзЬёап копзетга1з1уаз1 уа геакз1уа 1еп§1а т а з 1 
азоз^да геакз1уа таЬзи1о1:1аптп§ тиуогапа* копзеп1га1з1уа1аг1 уа 
и1аГП1П§ ущЧпд181ГП Юр1зЬ.

Кеакз1уа 1еп§1атаз1§а коеШ1з1уеп1 я ° ‘У*Ь, СН4 + Н ,0  = СО + ЗН2 
т и у о га п а ш т ё  зП^зЫда^ тап1ля1У Ьо§ЧатзЫ аг уа (аЬИПу Пкг 
уипПзЬ огяаЬ таза1а уесЬПасП.

Ме1аппт§ 50% гтяскт , уа’т  (0,04 • 0,5) =  0,02 то1/1 геакз1уас1а 
загПапеап ЬоЧза, ишп§ тиуогапа1с1а§1 коп зетга 181уаз1 [СН4]тиу= 
=  0 ,0 4 -0 ,0 2 = 0 ,0 2  то1/1 §а 1еп§ ЬоЧасИ. II Ьо1с1а С Н 4+ Н ,0  =  
=  СО + ЗН21еп§1ата Ьо‘у1сЬа 1 то1 СН 4 ЬПап 1 то1 Н ,0  геакз1уа§а 
ктзЬза, 0,02 то1 СН 4 ЬПап 0,02 то1 Н ,0  геакз1уа§а ктзйасН. 5Ьипт§ 
исЬип зиупт§ с1аз11аЬк1 коп зетгаЫ уаз^ап  геакз1уа§а ктзЬ §ап  
копзеп1:га151уа1апш ау1гзак, и т п §  тиуогапа! копзеп1гаТ51уаз1 кеЬЬ 
сЫяасИ:

[Н20 ] тиу =  0,06-0,02=0,04 то1/1

Кеакз1уа 1еп81атаз1 азоз^а с!азг1аЬк1 то<Зс!а1агшпё геакз1уаёа 
ктзЬ §ап  копзетга151уаз1 уа геакз1уа таЬзи1ог1аптп§ тиуогапа! 
копзеп1га1з1уа1аг1 ЮрПасИ. К.еакз1уа 1еп§1ата51 Ьо‘у1сЬа:

1 то1 С Н 4 -  1 то1 СО ЬозП ЬоЧасИ
0,02 то1/1 С Н 4 -  х то1 СО ЬозП ЬоЧасИ х =  0,02 то1/1
О е т ак , [СО]тиу = 0,02 то1/1
2 то1 (1 то1 С Н 4 + 1 то1 Н ,0 ) с!ап 3 то1 Н 2 ЬозП ЬоЧасИ.
0,04 то1/1 ( 0,02 то1/1 С Н 4 + 0,02 то1/1Н :0)йап х то1 ЬозП

ЬоЧасИ.
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ВагсНа тоск1а1агпт§ тиуогапа! копзетга151уа1ап ущ‘тсП81 

1 =  0,02+0,04+0,02+ 0,06 =  0,14 то1/1 §а 1еп§ ЪоЧасН.
3- таза1а. На.}гт 2 1 ЬоЧ§ап кКзМаб! А§20  673 К с!а Я12сИп1§апс1а 

а]га!асП§ап к1з1огос1пт§ то1 г т д с Ь п т  атч1ап§. А §,0 =  Аё+ 0 , п т §  
тиуогапаг коп81а т а з 1 Кх =  14,7 кРа.

Веп1§ап:
У =  2 1; Т =  673 К; К  =  14,7 кРа 
" ( 0 2) =  ?
УесШзк. Теп21а т а § а  коеШ Ыует1аг яо ‘уа1ТП2 .

2А§20  =  4А§ + 0 2
Кеак51уап1Пё тиуогапаг копз1ап1а81Гп а т я 1аз11 1епё1а т а з т 1 

Ш гагтг.

С)аШя тос!с1а1агп1Пё Ьозпгн о ‘2§агтаз ЪоЧ§апН§1 исНип

уа 1агт ЫзоЪ^а о1та5Нк т и т к т .  Ы Но1с1а К{ = Рп = 14,7 кРа &а 
*еп§.

Мепс1е1еуеу -  К1ареугоп 1еп§1ата81 азозШа к!з1огос1пт§ тосЫа 
гтяс !о п т  Юрагшг:

РУ  = п Я Т ; ««г = ^  = 6‘7з'28 з | = 0,0053 уок! 5,3 ■ 10~3 т о ! .

М аза1ат уесЫзИ я а т я  уа ёагзптюп тос!с1а1аг 13И11 гок1сЗа 
ЪогасП§ап т и у о 2апа1Н геакз1уа1агп т§  зП^зН яопитуа{1апс1ап уа 
тосШа птдс1оп, ёаг яо п и п кт  огаз1с1аё1 т а п 11Я1у Ьоё‘1ап1зЫаг ощаП 
ата1§а озЪпПасП.

4- таза1а. 1,0 то1 НС1 0,48 то1 0 2 Ы1ап ага1азНип1§апс1а 0,402 
то1 С1, ИозП ЪоЧасН. Аёаг 3181етаптё Ьоз1гт  Р =  1,0133 • 105 Ра уа 
659 К с1а ЬоЧза, К ) т  ЫзоЫапё.

УесШзк. 0,402 то1 С1, ЬозП ЬоИзЫ исНип 0,804 то1 НС1 уа 
0,201 то1 0 2 загПапасП. Миуогапа! 1ю1а1с1а

пс\ = о =  0^402 то1; пна =  1 ,000-0,804 =  0,196 то1; 
п0 = 0,480 -0 ,201  =  0,279 то1; Еуп { =  0,196 + 0,279 + 0,402 +
0,402 =  1,279 то1.

Миуо2апаГс1а§1 рагз1а1 Ъоз1тш 81апс1аг1 (1 а1 т .)  Ъозпп§а 
оЧ кагагтг.

Рн о  =  0 ,4 0 2 /1 ,2 7 9 = 0 ,3 1 4 ; />сц =  0 ,402 /1 ,279  =  0,314; 

ЛНС1 = 0 ,196 /1 ,279  = 0 .153 , Р0 = 0,279/1,279 = 0,218.
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I) ИоШа, к  _  0.3142-0,314  ̂ _  ^  ^76 
0,1534 0,218

МизХацИ уесНЫг исНип т ат Ш аг

1. Оиу1с1аё1 5 0 , + О, =  5 0 , геакз1уас1а яаШазИиУсЫ тоск1а1агптё 
тиуогапа! 1ю1а*с1а§1 копзеп1:га151уа1ап (то1/1) [3 0 2]=0,025; [0,]=0,2; 
[ 5 0 3]=0,05 ЬоЧза, геакз1уаёа ктзИ ^ап  тос!с1а1агптё (Заз11аЬк1 
копзеп1га1з1уа1аг1 (то1/1) яапдау ЬоЧ^ап? (Уяуо/?: 0,075, 0,225.)

2. (}иу1с1а§1 тиуогапаК За^  3151етас1а ^  + ЗН 2 -> 2ЫН, 
тос1с1а1агпт§ тиуогапа1 копзеп1га1з1уа1ап [N,1=0,1; [Н 2]=0,3; 
[N N 31= 0,4  то1/1  ЬоЧза, аго1 уа уос1огос1гпп§ ЬозЫап§ЧсИ 
копзеп1га1$1уа1ап ущЧпсПз1 (шо1/1) яапдау ЬоЧ§ап? (Уйуо/;: 1,2 то1/1.)

3. К1туоУ1у ]агауоп 1еп§1атаз1 А + 2В =  С ЬПап 1(ос1а1апасН. 
.1агауопс1а тос1с1а1агпт8 тиуогапа!: копзетгаЫ уаз!1е§1зЫ1 гау^зЬда 
(то1/1) [А ]=0,12; [В |=0,24; уа [С]=0,295 && 1еп§. 31ш ]агауоппт§ 
тиуогагШ  копзГапГаз1 дапсЬа§а 1еп§? (УауоЬ: 12,6.)

4. ТЛзНЬи Рес, + Н ,0 (й) = РеО ( } + Н2и] яау1аг геакз1уап т§  
тиуогагШ  Ио1апс1а тодсЫагшпё, копзеп1га1з1уа1ап [Н ,0]=0,24; 
[Н 2]=0 ,06 ЬоЧза, зЬи геакз1уа исЬип ти уогап а! копзШ Ш азт! 
ЫзоЫап§. (Удуо/>: 0,25.)

5. ЗН, + ^  =  2N Н , геакз1уазтт§ тиуохапа! Ьо1аИ исЬип 
Яиу1с1а§11аг т а Ч и т :  [Н 2] = 1,5; [N ,1=0,04; [N14,1=0,60 то1/1. 
Кеакз1у а п т §  ти уогап а! коп81а т а 81, уодогос! Н атда  а201п т §  
ЬозЫапёЧсЬ копзеп1га151уа1апп1 ЫзоЫап^. (Уяуо/>; 2,67.)

6. УзЬЬи 2 N 0 ^ -0 , =  2NО, геакз1у атп §  тиуогапа! Ио1аПс1а 
тос1с1а1агпт§ копзеп1га1з1уа1ап [N01=0,56; [0,1=0,28 уа [N0,1=0,44 
то1/1 ЬоЧза, зЬи геакз1уатп§ тиуогапа! к о п з и т т з т !  уа тос1с1а- 
1аш1Пё с1аз11аЬк1 к о п зе тга Ы у ак тш 1 о р т§ . (У</уо/>: 2,2.)

7. 2 N 0 2= 2 N 0  + 0,3181етап1П§ тиуогапап т а ’1ит 1етрегагигас1а 
Яиу1с1а21 копзетга1з1уа1агс1а Ьагяагог Ио1а1§а ке1сН. [N 0,1=0,06; 
[N01=0,024; [0,1=0,012 то1/1 ЬоЧза, тиуогапа! копзгамаз1т  уа 
N 0 , т п §  с1аз11аЬк1 копзеШгаШуазт! атя1ап§. (УауоЬ: 0,192.)

8 . Н, + .1, =  2Ш  тиУогапаШ  геакз1уас!а яиу1с1аё1 копзеп- 
1га1з1уа1агс1а тиуогапас яагог 1орасН: [Н, 1=0,3; [Л21=0,08; [Н 11=0,35 
то1/1. .I, уа Н, п т §  даз11аЬк1 копзеп1га1з1уа1апт ашя1ап§. (Удуоб: 
[Н,1=0,475; [1"21=0,255.)

9. Ш  81п1е21 геакз1уаз1с1а I, уа Н, шп§ с1аз11аЬк1 копзеп1га181уаз1 1 
то1/1 ^а 1еп§. А^аг 450°С с1а§1 геакз1уап т§  тиуогапа! копз1атаз1 50 
§а 1еп§ ЬоЧза, тос1с1а1агтпё тиуо2апа1с1аё1 копзеп1га1з1уаз1п11орт&. 
УауоЬ: [Н,1=0,22; [1,1=0,22; [Ш ]=1,56.)
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10. 2 5 0 2 + 0 2 — 2 8 0 3 геакз1уашп§ т а Ч и т  1етрегаШгас1а81 
тиУогапаШ  копзетга1з1уа1ап [5 0 2]=0,04; [ 0 2]=0,06; [50 ,] =  0,02 
то1/1 §а 1еп§. Миуогапа! к о п з1 а т а зт т §  [3 0 2] уа [О,] с1азиаЬк1 
коп8етга151уа81П1 Ю рт§. ^ауоЬ: К= 4,17, [50,]=0,06; [ 6 2]=0,07)

11. Н 2 + ) 2 = 2Ш  геак81уап1п§ ти у о 2апаГкоп81а т а з 1 717 К с!а
46,7 §а 1еп§. 1 т о !  Ш  т  717 К §асЬа Я12сПп1§апс1а§1 Ш  т п §  
рагсЬа1ап§ап гшя<1опш ашя1ап§. ЦачоЬ: 0,2264 то1/1).

ЕК1ТМА1ЛК. ЕЬЕК ТК О Ы П К  01880Т 811А М 8Н

1 -таза/а. 42 § 8иус1а 6 § ш ъ еп§ап ЬоЧза, Ш2т п §  егйтас1аё1 
тазза  и1изЫ т1орт§.

Е гк тай а  егщап тосШ а т а зза згт  зЬи еп§ап тос!с1а т а 8заз1 
ущЧпсПзща, уа’т  е т т а  таззаз1§а шзЬаП егщап тос1с1атп§ тазза  
и1изЫ с1еЬ а1а1асИ уа и яиу1с1аё1сЬа 1Гос1а1апасП:

а) =  т № )  _  т( М)  _  т( М)
(М) т{е) т ( М ) + т ( Н 20 ) Уе-ре ‘

Ви уегс!а (о(Л/) -  егщап тосМашп® тазза  и1изЫ, т(М) — егщап 
тос!с1аптё таззаз!, т (е) — е г к т а  таззаз 1, У  — егК татщ * Ьа]гт, 
ре -  е п { т а т п §  2юЬП§1.

А§аг таза1 атп ё  зЬагШ а зиупт§ Ьа]гт Ьеп1§ап ЬоЧза, зиупт§ 
21сИи§1П1 1 § /т1  с!еЬ оПЬ, Ь а ] т т  тазза  ЬПап 1Гос!а1а8Ь т и т к т .  
Еп§ап тос!с1а тазза  и1изЫт рго1зетН Нос1а51 егйташ п§ рго1зет 
1агк1Ып1 ИоскПаусЬ.

Уес/шИ. <оШ) = = т Л т  = 0,125
1 ' т ( М ) + т ( Н 20 ) 6+42

А§аг еп§ап тос!с1а т а зза  и1изЫ 1ш21агс1а 1Гос1а1ап5а, со % =  
= 0,125 • 100% = 12,5% §а 1еп§ ЬоЧасИ.

2-таза 1а. А^аг 250 т1 егйтас!а 68,4 в А12( 5 0 4)3 егщап ЬоЧза, 
е п 1 т а п т §  то1уаг копзеп1га1:51уазт1 атя1ап&.

Еп§ап тос!с1а (М ) п т §  то1уаг коп8е т г а 151уа51 См тосШа 
гтяс1оп пм пI е п гт а  Ьа.)'гт Уь тзЬаП§а 1еп§ ЬоЧасИ:

г  _ пм
М ~ -у~ • 

г е

Е п §ап  тос1с1атп§ С(М) то1/1  ЬПап 1Гоаа1ап§ап то1уаг 
копзеп1га181уаз1 то1уагНк с!еЬ а1а1асН. II зоп .ДЬайдап С(т) §а 1еп§ 
ЬоЧПэ, М  Ьаг Я ЬПап НЪс1а1апасП. Маза1ап, 1 то1/1 §а 1еп§ ЬоЧ§ап 
каНу зи1Га1пт§ то1уаг копзеп1га1з1уаз1 С (К 2$ 0 4) =  1 то1/1 1М 
К25 0 4 с!еЬ 1ГосЗа1апас11.
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УесШзк. 1. Ма$а1ап, 68,4 § §а 1еп§ ЪоЧ§ап а1игшшу зиИаШшё 
гтд д оп ш  Юрагтг:

„(А12( 5 0 3)з) = = | ^  = 0 ,2то1 .
Л/А12(50з)з

2. Е г к т а п т §  гпо1уаг копзеп1:га151уа51Ш ашд1ауггп2:

СА| ,С0  , = ^2(503)1 = 0;2шо1 = „ § , д
А12(Ь03)3 д/е 0,2/

О е т ак , А12( 5 0 3)3 п т §  то1уаг копзеШгаЫуаз! 0,8 то1/1 §а, 
то1уагП§1 0,8М §а 1еп§ ЪоЧасН.

3- таза1а. А§агс1а 250 т1 а1ш тш у зи1ГаС е гП таз^ а  8,57 § Шг 
еп§ап ЪоЧза, и тп §  екУ1Уа1еп1 ко п зетга^ у аз! уок1 погта1Н§1т 
атя1ап§. Ви е гк т а  а1та5Ы тзЬ геакз1уа51 ЫУуюЬа Ьапу зи1Га1: оПзЪ§а 
тоЧ]аИагщап.

Егщап тосШа (М )п т§  екУ1Уа1еп1 копзегига1з1уа51 Секу(М) то1/1 
ЪоЧ§ап е г к т а  погтаШ к ЪПап кос1а1апасН. II 50п ]111а(с1ап С?ку(М) §а 
1еп§ Ь о‘ПЬ, N  ЬагП ЪПап Ъе1ёПапасП. М аза1ап, екУ1Уа1егП 
коп зетга 1:$1уа51 С и(М)Н $0 =  1 то1/1 ЪоЧ§ап зи1Га1 к1з1о1а егктаз! 
Ш  Н 2$ 0 4 ЪПап 1Гос1а1апасН. Еп§ап тос1с1атп§ екУ1Уа1еп1 гтяд о п  
пек М) а у п т  геак$1уа исНип с1о1гту ЪоЧ§ап екУ1Уа1еп1 зоп§а ^(т) 
Ъоё‘Ия ЪоЧасН. Випс1а Секу(М) =  2 (т) • С(Н).

Уеск1зк. Маза1а зНагП^а ко‘га а1игтту  зи1Га*пт§ еку|уа1еп1 з о т  
(А125 0 4)3 =  6 §а 1еп§ ЪоЧза, и п т§  екУ1Уа1ет таззазк

М екуА12( 5 0 4)3 -  Ьо‘Ы ,

Г ' { л 1 (<^Г\ \ _ ^ску(А12(504)3 _  ^  (А12(504)з
Ч *Л А,2 ^ и 4^3----------у  Т7" ~у~ ~

" е  м еку(А12 (5 0 4 )з е

_  т  (А12 (5 0 4 )з '^ (А 12 (5 0 4 )з _  8 ,5 5  • 6 _  0  ^  т 0 1/ 1,

^ ( А 12 (5 0 4 )3 шК  3 4 2 - 0 ,2 5

4 -  таза1а. 5кка Ш о & т п в  сПззо15Пат5Ь копзтп1аз1 1,8 • 1 0 5 §а 
1еп§ ЪоЧ5а, 0 ,0 4  М е г к т а т п §  сН5501зПап15Н с!ага]а51, уос1огос1 уа 
азе1а1 ю п1аппт§ коп5еп1га151уа51п1 атд1ап§.

УесШзк. а  = ^  = V4 ’5 • 10 4 -  2Л2 • 10 2 .

[Н +] =  [С Н 3С О О  ] = С а ;  [НЧ =  [С Н 3С О О  ]= 0 ,0 4  • 2 ,12 • 10~2= 

=8,48 • 10-4 то1/1.
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1. 13 § А §Ы 03 Ьо‘1§ап е г к т а  ЬПап 41,7 т1 26% 11 (р=1,2 § /т1) 
НС1 егктаз1 ага1а5ЬпгПсН. СЬо‘к т а  ПкНаЬ о1т§апс1ап кеут егктада 
Яапдау тос1с1а1аг яо1§ап? МаззазпП ЫзоЫап§. (Удуо/>; 15)

2. 3,82 § N3014 уа В а(0 Н )2 егкта1ап 71,18 т1  зиуда егкПдь 
0 1т§ап  е г к т а т  пеуГгаНазЬ исЬип 12,5 т1 4 М НС1 загГ Ьо‘кИ. 
Оаз11аЬк1 ага1а5Ьтадаё1 Ва(ОН ), п т ^  тазза  и1изЫт ЫзоЫап§. 
(/(йгуо/?: 4,56)

3. 5 т1 па1пупт§ §а1о§епН Пш егктазщ а 10 т1 0,1М китизЬ 
пкгаг е гк та з 1дап яо'зЬПдь НозП Ьо‘1§ап сЬо‘к т а  таззаз1 0,235 § §а 
1еп§. Е гк т а д а §1 (игтгщ  ГогтикзпП Ю рт§. {1ауоЬ: N31)

4. 8,5 ё каНу п к г к т  зи1Га( к1з1о1а 1зЬигок1да окз1д1азЬ исЬип 
0,4 М каНу регтап§апа1: е г к т а з т т §  яапсЬа Ьа]гт загГ ЬоЧасП? 
(Уяуоб: 100)

5. 1 1 е гк та д а  0,5 то1 каЫу х1опд Ьо‘ПЬ, и т п §  сПззо^зПапгзк 
дага]аз1 78% §а 1еп§. ЗЬипдау е г к т а т п §  2 1кпда яапсЬа § г а т т  С\~ 
ю т  ЬоЧасИ? ^а\>оЪ: 55,4)

6. 100 т1  ка1з1у Ш21 егктазщ а т о ‘1 гтядогда паШу кагЬопа1 
Яо‘зЫ1д1. С Ь о 'к т а  ПкНапсН уа киудт1д1, ЬозП Ьо‘1§ап т а з з а т п ё  
о§Чг1щ1 0,28 §. 1 1 зЬипдау е гк тад а  яапсЬа ка1з1у ЬоЧ^ап? (^уоЬ: 2)

7. 1 1 зиуда 50 % оШп§и§иП: (IV) окз1сН егкПдь Ш ^ а  400 т1 
20% И КОН (р = 1,19 ё /т 1 )  е г к т а з 1дап яо ‘8Ы1за, е г к т а  тиЬШ  
Яапдау ЬоЧасП? ^ачоЪ: 3)

8. ВаС12 е г к т а з 1да х1ог 10п1аг1 коп зетга^уаз! 50,0 §/1 §а 1еп§. 
Ш т е  с!185огз11ап1зЬ дага]аз1 70%§а 1еп§. Е г к т а т п §  то1уаг 
копзеп1га1з1уаз1П1 Ю рт^. (1ауоЬ: 1)

9. 100 § НС1 уа ^ Ш 0 3 егктаз1да 24 § М&0 епусИ. Е г к т а т  
Ьи§‘1апЬ уа яаШя Я12д 1г§апдап к е у т  29,5 % яо1сПя яо1сИ. ОазИаЬк1 
е г к т а д а §1 НС1 п т §  т а зза  и1изЫт ЫзоЫап§. Теё^зНП геакз1уа 
1епё1ата1апт у о гт^ . (1ауоЬ: 7,3)

10. 300 § 10% И А12(504)3 егктазт! ЬозП яШзЬ исЬип яапсЬа 
Ьа]т (т1) зиуда песЬа §гатт КА1(504)2- 12Н20  егШзЬ кегак? 
(1ауоЬ: 216,8)

11. 4 1 0,5М И зи1Га1 к1з1о1а е г к т а з 1т  пеу^гаПазЬ исЬип 2М И 
п а т у  ^дгокз^д е г к т а з 1дап песЬа 1кг Ы аЬ еШаск? (Удуо/>; 2)

12. 13 % А § Ы 0 3 Ш ^ ап  е п 1 т а § а  41,7 т1  26% И № С 1 
(р =  1,2 § /т1 ) е гк та з 1дап ЬозП ЬоЧ^ап сЬо‘к т а  таззазЫ  ЫзоЫап§. 
УауоЬ: 10,9)

13. 3,36 ё ка1з1у уа Ьапу §1дгокз1д1аг ага1азЬтаз1 76,74 т1 зиуда 
егкПсИ. 01т§ап  е г к т а т  Ю‘Ня пеу1га11азЬ исЬип 12,5 т1 4М Н 2$ 
е г к т а з 1 загГ ЬоЧсЬ. ОазИаЬк! е гк та д а §1 С а(О Н )2 тазза  и1изЫт 
ЫзоЫап^. (УауоЬ: 0,87)

МизГацИ гзМазк искип тазаШ аг
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14. 2 1 зиушпе тиуаяяа! я а ^ И ^ ™  уо^оПзН исЬип песЬа 
§ г а т т  зо‘псНп1таёап оЬак кегак ЬоЧасИ? 1 I зиус!а 400 т §  ка1з1у 
юп1ап Ьог. (УауоЬ: 1,12)

15. 2% И ЫаОН еп 1т а з т 1 ЬозП яШзЬ исЬип 1 1 зиус!а песЬа 
ё г а т т  N3 те1аН т егШзЬ кегак? рКа0Н=1 ё/т1) (^аVоЬ: 11,6 §)

16. ТагкШШа 18,9 § НТч!СХ ЬоЧ§ап 0,5 1 е гк та  ЬПап 0,5114 § 
каНу §1с1гокз1с1 1и1§ап егКта1аг ага1азЬип1сП. ОНп^ап еп 1 тас!а21 

Ш2 пт§ копзетга1;51уа51П1 ЫзоЫап§. Ш ут о‘2§апзЫт ЫзоЬ^а оЬпапё- 
(Удуоб: 0,25)

17. 10 § 30% И А§Ы03 уа 15,5 § 3% И КС1 егктаз 1 ага1азЬпп1сЦ. 
НозП ЬоЧ^ап сЬо‘к т а  таззазни ЫзоЫал§. (УдуоЬ: 0,9)

18. 70 т1 НС1 егктазщ а сЬо‘к т а  ШзЫзЫ Ш§а§ипсЬа китизЬ 
пкга1 еп1таз1с1ап яо‘зЬПсП. №1Уада 0,8 § А§С1 сЬо‘к т а  ЬозП ЬоЧсН. 
НС1 тп §  то1уаг копзетгаш уазт! ЫзоЫап§. (Удуоб: 0,08)

19. 0,2 1 1М ка1з1у х1опс! егктазщ а 30,5 § зиуз12 китизЬ пКга1 
Яо‘зЬПза, ЬозП ЬоЧ§ап сЬо‘к т а  таззазт! ЫзоЫап§. (Удуо/>; 0,18)

20. 150 т1 10,6% И СаС12 (р = 1,05§/т1) егктазща 30 т1 38,55% 
И кагЬогШ Ш21 егктаз! яо‘зЫ1сП(р =1,1 §/т1). СЬо‘к т а  адаиЬ 
о1т§апс1ап зо‘п§ яо^ап  па1пу х1опс!шп8 (%) тазза  и1изЫт 
ЫзоЫап^.

21. 1 Ьа]т зиу (п.зЬ.) с!а 300 Ьа]т уос1огос! х1опс! епШсИ. 
НозП ЬоЧ§ап егктас!а§ 1 НС1 пт& (%) копзетга 181уаз1т  ю р т ^ . 
(УауоЬ: 32,8)

22. Тагк1Ыс1а х1огк уа пкга1 к1з1о1а1аг зая1оусЫ 20 т1 е г к т а т  
пеу1га11азЬ исЬип 0,4М NаОН п т§  5 т1 егктаз 1 загЯапсН. ЗЬипсЬа 
Ьа]тЬ к1з1оГа егктазщ а китизЬ Ш21 е гк таз 1 ЬПап 1зЫоу ЬегП§апс1а
0,25 § сЬо‘к т а  ШзЬсН. Оаз11аЬк! егктас!а§1 пкга1 к1з1о1апт§ то1уаг 
копзегкга^уазт! ЫзоЫап^. (Удуоб: 0,015)

23. 30 т1 96% И (р =1,5 §/т1) пкга1 к1з1о1:а егктаз 1§а 40 т1 
48% И (р = 1,3ё/т1) пкга! к1з1о1а егктаз1с1ап яо‘зЬПсН. НозП ЬоЧ^ап 
е гк т а т п §  (%) тазза и1изЫт ЫзоЫап§. (УауоЬ: 70,3)

24. 76,64 § зиус1а 3,36 § пагпу §1с1гок81с1 уа Ьапу §1с1гок81с1 
ага1азЬтаз1 егкПсП. ОНп§ап е г к т а т  1 0 Ч1Я пеу1га11азЬ исЬип 12,5 
т1 4М х1опс1 к1з1о1а еп1таз1с1ап загГ ЬоЧсП. ЬазИаЬк! егктас!а§1 

п а т у  §1с1гокз1с1п1п§ тазза и1изЫт (%) ЫзоЫап§. иауоЬ: 2,5)
25. 25 § гшз кирогоз1 200 т1 зиус!а егкПсН. НозП ЬоЧ§ап егктас1аё1 

гшз зи!Га1тп§ тазза и1изЫт ЫзоЫап§. (Уа\юЬ: 7,4)
26. РозГог (V) х!опс1 тоЧ  гтяс!ог зиус1а егкПсП. ОНп§ап е г к т а т  

пеу1га11азЬ исЬип 200 т1 10% И (р= 1  ё/т1) егктаз 1 загГ ЬоЧсЬ. 
РозГог (V) х1опс! таззазт! ЫзоЫап^. (Удуоб: 13,0)

27. 20% И п а т у  кагЬопа* (р =1,19 в /т1) уа П11га1 к1з1о1;а (р 
= 1,12 ё /т1) еп1та1апп1 яап^ау П1зЬа1с1а ага1азЬПгПза, и1аг юЧ1я 
геакз1уа§а к1пзЬасЬ? ^ачоЬ: 0,97)
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28. 416 § 10% П ВаСК епСтазща тоЧ  т1Яс1огс!а па1пу кагЬопа* 
егктазШап до‘зЫ1сП. НозП ЬоЧёап ско‘к т а  ПкгктсН. РШга^а х1опс! 
к151о1а Ы1ап 15Ыоу ЬегПсН. Випс1а 438 § 50% И НС1 загГЬоЧсП. ЫаГпу 
кагЬопа1 таззазт1 ЫзоЫапё- ЦауоЬ: 53)

29. Х1ог ё а21 100 т1  п а т у  уосПс! (р =1 ,2  § /т 1 ) егктаз! ощаН 
оЧкагПсН. Випс1а геакз1уа такзикп1апс1ап Ып е г к т а т  Ьи§ЧаиЬ, 
Яо1ёап яокПя Я12с1т1ёапс1а ёа2 Ьо1а1§а оЧсП. Оо1сИд 1,5 ё ке1сП. Оаз1:1аЬк1 
егктас1аё1 п ату  уосПс! тазза и1изЫт (%) ЫзоЫап§. (УауоЬ: 3,2)

30. 400 т1 25% И (р =  1,19 ё / т 0  гт з зи1Га! егктаз! зоукПёапда 
50 § таззаП гт з зи1Гаг р ета ё^ га П  ск о ‘к та § а  ШзксП. 0о1ёап  
е п 1тас!аё1 С и $ 0 4 п т ё  тазза  ЫизЫт (%) ЫзоЫапё- ^ачоЪ: 20,1)

31. 100 ё зиуёа 10 ё па1пу тегаП 1а’з1г еикПск. НозП ЬоЧёап 
еп1тас1аё1 п а т у  ё1с!гокз1с1 тазза  ЫизккН (%) ЫзоЫапё. ^ а у о /х  16)

3 2 . 100 ё а т т о т у  х1опс!с1ап 60% и п и т  ЪПап оНпёап  
а т г т а к т п ё  0,5 то1/1 И е г к т а з т !  козП яШзк исНип песка 1кг 
зиус!а егкШзЖ кегак? ( / иуоЬ: 2,2)

33. 1 1 зиус1а 50 ё п а т у  уа ка1з1у ё^гокзкПаг ага1азктаз1 егкПсН. 
ОПпёап е г к т а т  1оЧ1я пеу1га11азк искип зи1Га1 к1з1о1аптё (р =  1,14 
ё /т 1 )  200 т1 20% И егктаз! уеСагП ЬоЧсН. ЭазиаЬк! ага1азктас!аё1 
п а т у  ё^скокзИптё тазза  и1изЫт ЫзоЫапё. (УауоЬ: 2)

34. 200 т1 0 ,03М опоГояГа! к1з1о1а егктаз1ёа 400 т1 0 ,015М  
Ьапу ё1с1гокз1с! егк таз^ ап  яо‘зкПсП. 0апс1ау шг уа яапска ёгаттс!а  
козП ЬоЧёап? (Л/ю/;: 1,2)

35. 10 ё 3% П китизк П11гаг егктаз1с1ап 3 1а патипаз1ёа (а,Ь уа 
с/) 10 ё 30% И па1пу х1опс1, 10 ё 30% к ка1з1у х1опс1, 10ё 30%Н 
НС1 егк та1ап  ЬПап 15И 1о у  ЬегПсН. НозП ЬоЧёап с к о ‘кта1аг 
Гагк1Ыс1а ё 1 к и т и зИ т п ё  т 1цс1ог1 п 1 (т о 1 )  зоПзИПппё. (У<г/уо/>: 
п(а)  =  п(Ь) =  п (ф )

36. КаНу пкгаг П ш тп ё 200 т1 63%П (1=80°С сЗа р =  1,35 ё /т 1 )  
ег к т а з1 25°С ёаска зоукПсП. Випс1а 120 ё  ск о‘к т а  ШзксП. СМёап 
Ш2 П1Пё ег11тас]аё1 тазза и1изЫт ЫзоЫапё- ^ауоЬ :  33,3)

37. 100 т !  егктас!а 0,2 то1 ка1з1у П11га1 ЫУПЬ, шПпё сПззогзПа- 
т зк  с1ага]аз1 72%. 5Иипс1ау е г к т а п т ё  1 1 с!а песЬа ё г а т т  ка1з1'у 
к ап от  ЪоЧасН? {^аVоЬ: 57,6)

38. Мазза и1изЫ 34,2% П 60 ё И а25 0 4 Ю‘у т ёа п  егк та з1ёа 10 ё 
Яигьщ 1112 яо'зИПсН уа Ч12сПгПсП. Зо'пёга с1аз11аЬк11етрегаШгаёаска 
зоукПсН. Випс1а 35,4 ё п а т у  5и1Га1 кп$1а11оё1с1гаП ск о‘ктаёа ГизксН. 
Кг151а11оё1с1га11агк1Ыс1аё1 кпзШНапёап зи уп тё пиясЗопт ЫзоЫапё- 
и ^ о Ь :  7)

39. Ка1з1у Ь готк 1птё 80 ё *о‘у тёа п  егктазщ а 20 ё 1иг д о ‘зк1Ь 
Я12сНгксН, 5о‘пёга с!аз11аЬк11етрега1игаёаска зоукПсН. Випйа 41,57 ё

Щ) 4 -  Кппуос1ап оИтр1ас1а та5а1а1аг1 49



кпзГаПо^дга! сИо‘к т а § а  ШзНсН. Т о‘у т§ ап  е г к т а  копзетга 1 8 1 уаз1 

58,7%&а 1еп§. Кпз1а11о§1дга1 Гогти1аз1П1 Ю рт§. (Уяуо/?: СаВг, • ЗН 20 )
40. КаПу х1опд, каНуН зеНГга уа ВеПо1е ( 1 1 2 1  ага1азНтаз1 Ьеп1§ап. 

Ц т п ё 16,98 § гп1Яс1оп Я12дт1ёапда 2,24 1 дог, зИипсИа ага1азИтаёа 
копзетг1ап§ап НС1 яо ‘з11П§апс1а еза 2,688 1 С12 адаШк А§аг з1ш 
ага1азНтапт§ 16,98 § таззаз1 83,02 т1 зиуда епШ§апда ЬозП Ьо‘1§ап 
егИ тад а^  КС1 т п §  тазза  и1изЫ яапдау ЬоЧасИ? (ЛмоЬ: 4%)

41. Запоа! изиНда а1игтту оПп^апда апос!с!а ИозП ЬоЧад^ап а2 0 1 т  
уиПтзН исНип КОН тп §  10% И (^  =  1,1) егкгтшдап 4,368 1 загГ 
ЬоЧсИ. Е гктада ЬозП ЬоМ^ап ш гтп §  Г0 1 2  копзетга151уаз1П1 атя1ап§. 
Випда яапсЬа а1ит1ту оНпад1 ? ^ауоЬ: 0,154 § А1; 11,83% К 3 С О ,)

42. 112 т !  5 0 2 (п.зН.да) я а т ц  Я12дт1§ап 0,18 ё ко‘т1г изпдап 
оЧкагПдк НозП Ьо‘1§ап §аг1аг ага1азИтаз1 7,81 § Я12дт1§ап РЬО 
изидап оЧкагПдк Кеакз1уа таН 5и1оИ апт епизИ исНип 30% И 
(^=1,18) НЫО, дап цапсИа кегак? (геакз1уа ю ‘Ня ЬогсИ деЬ ЫзоЬ§а 
оПпзт). (]ауоЬ: 15,72 т1)

43. ИаПу зи1Га1, п а т у  зи 1 Ги уа паш у ^дгозиШ гптё 4,76 § 
ага 1 азН таз 1§а т о ‘1 пиядогда Н23 0 4 1а’з1г еШп1§апда 672 т1 §аг 
(п.зН.да) адаПЬ сЫяадк ЗИипсИа т1ядогда81 ага1азИта ^ О Н  п т §  
глсИН^ 1,04 &/т1 Ьо‘1§ап 24,04 т1  3,2% П е г к т а з 1 ЬПап ю ‘Ня 
геакз1уаёа ктзЬадк

Ага1азИтадаё1 п а т у  зи Ш т т ё  тазза  и1изЫт ашя1ап§. ЗИипсИа 
е г к т а т  т о ‘1 т1ядог СаС12 ЬПап 1 зИ1а§апда яапсИа с1ю‘к т а  шзИасП? 
(С а5 0 4 п т §  егиУсИапН§ 1  ЫзоЬ§а оП п тазт)?  (УспюЬ: N 3 2 8 0 3 = 1 ,26 §; 
т (сЬо-кта)= 2 ’56 §> (С а 3 0 4=1,36 ё, С а 5 0 4=1,20 §)

ЕЬЕКТКОЫТЖ 01880Т8И А М 8Н

Зиуда уок! ЬозИяа епШУсЬПагда юпН уок 1 яи(ЬН Ьо^ЧашвНН 
т о 1 еки 1 а 1 агдап 1 Ьога( т о д д а 1 аг еп§апда е 1 ек 1 гоПпк д153015ПатзИ§а 
исИгауд 1 , у а ’т  к о 'р  уок 1 к а т  т1 яд о гд а  ти зЬ а! уа та п П у  
гагуад1 ап§ап юп 1аг§а рагсИакпадк Зиуда§ 1  е гк т а 1 ап юп 1аг§а 1 о‘Няз1 2  
рагсИа1 апад 1§ап е1екСго1к1аг кис1т1 е1ек1гоНг1аг деуПадк 1Лагпт§ 
егкта1агда НозН Ьо*1§ап юп!ап ЬПап д 1 3 8 0 1 8 Папта§ап то1еки1а1аг 
огаз!да тиуогапа! я^гог 1 орадк Маза1ап:

Н Н 4 0 Н < - ^ Н 4+ + ОН

Е1ек1го1к т о 1 еки 1 а$ 1  ЬПап сНззо1 зПап@ап юп1аг огаз1 дай1 гтядопу 
Ьо§‘1атзИ1агт атя1азИ исНип сНззосзНашзИ дага]аз1 ШзИипсНаз1 П1 

Яо‘11аугтг уа и а  ЬПап Ье1§ПапасН.
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1 оп 1аг§а рагсИа1апёап т о 1еки1а1аг зо ттгщ  егктай а еп§ап 
и ти гту  то1ски1а1аг зон 13а тзЬаП сНззотзИап/зк с\ага]аз1 с!еуПасН.

а  = /7/ /V; п— юп1аг§а рагсЬа1ап§ап то1еки1а1аг з о т ,  Ы - 
и ти гту  то1еки1а1аг зо т .

Ви Якгш уахзЫ ШзЬитЬ оНзЬ исНип гтзоПаг кеШгагтг.
1 -таза1а. Зкка к1з1о1а е гк т а зт т §  Ьаг 1001а к1з1о1а то1еки1аз1с1ап 

2 1аз1 юп^а рагсЬа1ап§ап ЬоЧза, к1§1о(ашпЁ сПззо^зПатзН с1ага]а81ш 
1ор 1П§.

а  = л / ^ =  2/100 = 0,02; а% = (2/100)- 100 = 100%.
2-т аза1а. 0 1 з8 0 1 зПашзН с1ага]аз1 20% ЬоЧ^ап и т и г т у  

то1еки1а1аг зо т  500 1а ЬоЧза, яапсИа то1еки1а юп§а рагсЬа1ап§ап?
а  = п/1Ч 20% = 0,2; п = а  • N = 0,2 • 500 = 50.
3-таза1а. 200 {а то1еки1ас1ап сПззо&Патзк с1ага]аз1 25% ЬоЧ§ап 

ЯапсИа т о 1еки1а юп§а рагсИа1апасП?
/? = а  - = 200-0,25 = 50.

4-таза/а. 1оп§а рагсИа1ап§ап то1еки1а1аг зо т  50 §а 1еп§ ЬоЧза, 
еНззосзПашзИ с1ага]аз1 5% ЪоЧ§апс1а и ти гту  то1еки1а1аг зо т  яапсНа 
ЬоЧасИ?

N  = п /а  = 50/0,5 = 1000.
Е1ек1гоШ1агшп2 зиуи1Пп1§ап 0,1 N егкта1апс1а сПззоСзПатзИ 

с1ага]аз! 3% §асИа ЬоЧ§ап1апт кисИз1 2 , 33% §ас11аз1 о^асЬ а кисЬН, 
33% скт 100% §асНа ЬоЧ§ап1апт кисИН е1екгго1Шаг йеуПасН. 
0158оГ5ПашзИ ]агауот кис11312 е1ек1го1к1агс1а яаутг ЬоЧ§апП§1 исИип 
ип^а тазза1аг га’з т  я о п и т т  яоЧ1аЬ сПззо^зПатзЬ копз1ап1аз1 (К) 
т  1орагтг:

N14,ОН <-> Н Н / + ОН-4 4

у  _ [ЫН^НОН ]
(ЫН4ОН)

А§аг е1ек1го1к е г к т а з т т ё  то1уаг копзетгаШуазп-п С ЬПап 
Ье1§Пазак, ип т§  сПззо^зПатзИ с1ага]аз1 а  ЬоЧза, сИззо^зИап^ап юп1аг 
копзетга(51уаз1 С - а  &а 1еп§ ЬоЧасИ. В 1ззо1зПаптаёап то1еки1а1аг 
копзетга1;51уа51 еза С -  (С* а) §а 1еп§. Ви каиаИк1агт уияопс!аё1 
1еп§1атаёа  яоку1Ь, <Л53осзНап18Н копз1ап1аз1т  Юрагтг:

^  _  Са*Са _  С 2- а 2 _  С а2
С-Са С(1-а) 1-а

КисЬз12 е1ек1го1кс!а а  п т§  я1утап ]ис!а к1сЫк ЬоЧ§апПё1 исИип 
1еп§1ата тахга.)1с1а§1 а  тгщ  Я1утаИ п 1 ЫзоЬ^а о1тазПк т и т к т .  II 
ЬоШа 1еп§1ата:
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К=С  а 2, а 2 = К /С

Уос1ого(1 ко'гза(к1сЫ рН. 5иу ]ис1а к и с ^ г  е1ек1го1к ЬоЧ^апН^ 
исЬип юп1агёа |‘ис1а каш рагсЫапасП. Н ,0  = Н" + ОН . Ви Гогти1а 
а8081с!а зиупт§ сНззо^зПашзЬ копз1ап1а5 1ги уогагтг:

к  _  [ н + п о н - ]
(Н20) [Н20]

Випс1ап [Н+][ОН ]=* • [Н20].
Ви 1еп§1атас1ап А"н о -  зиупт§ сНззо^ПатзЬ коп81а т а з 1 ЫУПЬ, 

и 1,86- 10 16 §а Гепё . [Н20] -  8иуп1пё то1уаг коп8етга{81уаз1, и 
ИоИа 1 Инг 8иуп1Пё то1уаг копзеМга1з1уаз1 т /М =  1000/(18ё/то1)= 
= 55,56 то1 §а 1еп§.

и  ЬоУа [Н+][0Н 1=КН 20 - [ Н 20] = 1,86 * 10 16 * 55,56 = 10 14; 
[Н+][ОН ] ко‘рау1та 10 14 ЬоЧ^апда, юп1аг копзешгаЫуаз! Ыг- 
Ып§а 1епё Ьо‘1ёапП§1 исНип ау п т  юп!аг копзетгаЫуаы [Н1=[ОН ]= 
= 10-7 то1/1 ёа 1епё ЪоЧасН. [Н"] уа [ОН ] копзеп1га1з1уа1ап о‘гт§а 
и1агтп§ Иезкаг! д1утаТ;П о‘пП к>ёапГт1апт оНзЬ яи1аусНг. Ви 
д1ута11аг рН уа рОН Ье1§Иап Ы1ап 1Гос1а1атЪ, и1аг уос1огос! уа 
%ШгокзШ ко 'гШ ккЫ ап  ёеуПасП.

Уос1огос1 юп1ап копзепIга1$1 уа8т т §  тапПу о‘пП 1о§апГгт рН 
с!еЬ аЫасН. рН = -  1§[Н ].

51шпт§с1ек, §1с1гок$1с1 юп1ап коп$етга181у а $ ттё  тапПу о ‘пП 
1о§апГгт рОН с!еЬ агаЫ к рОН = -  1ё [ОН ].

1 -таза!а. 51гка к181о1ап т§  сИззокПатзЪ коп81а т а 81 1,8 • 10-5 §а 
1еп§ ЪоЧза, 0,04 М егктатгщ  сИззоезЛашзИ с1ага]аз1, уос!огос1 уа 
азе1а1 юп1аппт§ ко п зетга^уазт! ашя1ап§:

[Н+] = [СН3СОО~] = С • а  = 0,04 • 2,12 • 10 2 = 8,48 • 10 4 то1/1. 
2-таза/а. 0,2 М сЬитоН к1з1о1а е г к т а з т т ё  1 1кгща 0,1 то1 

НСООЫа Ш21 яо‘зЫ18а, егктас1аё1 уос!огос1 юп1аппт§ копзеп- 
Гга1з1уаз1 песЬа таП а катауасП. Ви гиг 1о‘Ия с318501з11апасИ, с!еЪ 
ЫзоЫап^. К&1=\,& • 10^.

УесИ1зН: Т иг я о ‘зЫ1ёипс11а еп г т а с !а  ЬоЧ§ап уос!огос1 ю п т т §  
коп8еп1га(81уаз1П1 атя1аугт2:

52



Еп1;та§а Шъ я о ‘8Ы18апс1ап кеу1п§1 уодогод ю т т п е  коп- 
8еп1га(з1уаз1п 1 х  Ы1ап Ъе^Паугтг. II ЬоШа сНз801511апта8ап к181о1а 
то1еки1а1апп1П§ коп8етга131уаз1 0,2 -  л: 8а 1еп§ ЪоЧасН. НСОО 
ю пш ш з коп5еп1га(51уа81 2 я1утаг яо ‘8Ы1таз1с1ап 1Ьога1 ЪоЧасН.

Кл81о1а то1еки1а1апп1п§ сПззо^ПатзЫдап уа е гк та д а  (и гп тз  
1$Ылгок1с1а уига§а ке1§ап копзегкгаЫ уадап 1Ьога1 ЪоЧасН. Ви 
Я1ута11агп1п§ ЫппсЫз1 х ЬоЧза, 1к к тсЫ $1 еза 0,1 то1/1 §а 1еп§ 
ЪоЧасН. II Ио1с1а НСОО ю т т г щ  и т и г т у  копзетга!:$1уаз1 0,1+х^а 
1еп§ ЪоЧасН. Копзеп1га1з1уа1аг я1ута1лт сИитоН к1з1о1аз1 сЛззо- 
{зПатзЬ копз1а т а з 1П1 ю р 1зИ Геп§1а т а 81§а я о 1у1Ь, сНз8018П а т 8Ь 
коп81ап1аз1 ч 1 у та и т  Ю рагтг:

„ [Н+][НСОСГ] х(0,\+х) , 0 , п _4 

К  =  1НСООН] ° - о ? Т ~  =  1,8 • 10 •

СЬипк1 Ыг хП юп1аг га’з т д а  сЬитоН  к181о1ап1п§ сПззо1811атзЫ 
катауасН. II 1ю1с1а и п т8  сН&о&ПатзЬ с1ага]а$1 Н ат к а т  ЪоЧасН у ах  
т п §  Я1у таП п 1 0,1 уа 0,2 я1утаг§а зоНзИипЪ и т  1азЫаЬ уиЪопзЪ 
т и т к т .  II 1ю1с1а 1еп§1ата зодсЫазНасП.

К  = 0 ,1х/0,2 =  1,8- 10~4
О е т а к , х=  3,6 • 10'4 то1/1.
Уодогос! ю п1апт о1т§ап коп$етга 181уа81т  ЫзоЫаЪ 1орИ§ап 

коп8етга1з1уаёа зоНзЫшЪ, яо^НП^ап Шг уос1огос! ю п1аптп§  
копзетгаЫуазпП яапсИа я1ута1ёа катауН пзЫ т апк^аугтг.

6- 10 УЗ,6- Ю'4 = 16,7 т а п а .
3 -таза/а. А§аг уос1огос! ю п1аптп8 оПп§ап ко п зетга 181уа81

2,5 • 10 3 то1/1 §а 1еп8 ЪоЧза, е п 1 т а т п §  рН 1111 1орт8?
рН = -  1ё [Н 1 = -  18(2,5 • 10-3) = -  (1ё 2,5 + 18 Ю~3)
1о8апГт1аг ]ас!уаНс1а&1 2,5 т п 8  1о8апГгтт Юр1Ъ, и т  уах- 

1к1аугтг:
18 2,5 = 0,3879 = 0,4.
рН = -  (18 2,5 + 18 Ю 3) = -  (0,4-3) =  -  0,4+3 = 2,6.
4- таза/а. Азагзй'ка кЫо1апт8 сН&о&ПашзН коп81ап1а81 соон= 

= 1,8 • 10 5 8а *еп8 ЬоЧза, и тп 8  0,1 М еп 1т а д а 81 уодогод юп1апшп8 
копзепиа181уа81 уа рН 1111 атя1ап8-

К = —| сН^^ООН^  ̂ е̂п§1атас1а к1§1о1ашп8 сПззо^зПапзап 

Я18П11П1 ЫзоЪза о1тау, сНззо^зИаптазап то1еки1атп8 копзеп1га15-

[Н+ ] = 4 к с и = ^1,8 10“  0,2 = 6 ■ 10 3 то1/1.
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1уа81П1 к1$101атп§ и т и г т у  копзетгаЫ уаз^а 1еп§ скЬ о1агшг. Ы 
ИоЫа с! 15801811ап 1811 к о п 8 1 атазтт§  Нойазк

К=[Н+]°/С; ипс!ап [Н*] = ^]К С §а 1епё ЬоЧасИ.
[Н+] = • 10-5 • 1 • 1 0 '1 = 1,34- 10 3 то1/1.

рН = -  1§ [Н+] = -  1ё 1,34 + 1е 10-' = -  (0,13-3) = 2,87.

5 -т а за /а .  рН = 10,80 ЬоЧ§ап е г к т а с В Д  В1с1гок81с1 ю п 1 а п п т е  
коп8епГга181уаз1П1 атя1ап§.

УесШзН. рН + рО Н  = 14 Геп§1атас1а рОН т  Ы зоЫ аугтг.
рОН = 14-рН = 14-10,80 = 3,20.
V ЬоЮа -  1ё[ОН 1 = 3,20 уок! 1ё ГОН 1= -3 ,20 = 4,80.
1§ т п §  Ьи Я1у т а п § а  ю ‘ё ‘п  ке1асП§ап ОН ю п 1 а п т п §  

копзепГгаЫуаз! [ОН ] = 6,31 ■ 10 4 то1/1.
Тиг1аг §1ЙгоП21. КисЬН а808 уа кисН812 к1з1о1ас!ап НозП ЬоЧ§ап 

Ш2 зиус1а егщапда §1с1гоП2§а исИгаусН. Випс1ау №2 е г к т а з т т ё  т и Ь т  
1зЬяопу ЬоЧасИ.

КСN  + Н 20  <=> Н С К + К О Н

€N  + 4 2 0  <=> Н С Н +О Н ~

КисЬН к181о1а уа кисЬз12 азозс!ап ЬозП ЬоЧ^ап Ш2 8иус1а егщапйа 
§1с1гоП2§а исНгаусН. Випс1ау е гк та д а  уос1огос! юп1апшп§ копзеп- 
1га181уаз1 оПасН уа и к1з1о1аН тиЫ 1§а е§а ЬоЧасИ.

2 пС 12 + Н 20  *=> 2п(О Н )С 1+Н С 1  

2 л г + + Н 20  <=> 2 п О Н ~ + О Н +

КисЬ812 к181ога уа кисЬз1г азозс!ап ЬозП ЬоЧ§ап ш 2 зиу ЬПап 
геакз1уа§а ктзЬ§апс!а каИоп Ь а т , а т о п  Ь а т  §1с1гоН2§а исИгаусН.

Р Ь (С Н 3С О О )2 + Н 20  <=> Р Ь (О Н )С Н 3С О О + С Н 3С О О Н  
Ьи 1кк1 ]агауоп рага11е1 зосНг ЪоЧасП:

РЬ2+ + Н 20  <=> Р Ь О Н + Н  +

С Н 3С О О  + Н 20  <=* С Н 3С О О Н + О Н '

Випс1а, е п 1 та тп §  ти Ы й  1иг ЬозП яПиуеЫ Ш оГа уа азозпт§ 
тзЫ у кисЫ^а Ьо^Пя. А&аг ч1утап§а е§а ЬоЧза, ипс1а кайоп
уа а то п  Ыг хП с!ага]ас!а §1с1гоП21атЬ, егктапш б т и И т  пеу1га1 ЬоЧасИ.

01з501:зПашзН копз1а т а з 1 Кш>Кл̂  ЬоЧза, Ш2п т §  кай от атоп ^а  
Яагаёапс1а ко‘ргоя ^сЗгоПгктасП. №1уас1а, уос1огос! ю гП аптпё
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коп$еп1га151уа$1 §к1гокз1с1юп1аппт§ копзеп1га181уаз1с1ап ко‘рЪоЧёаш 
исНип, еп(шап1пё шиЫп кисЬз^г к1з1о1аН ЪоЧасН.

01850Г311ап1811 коп51ап1а51 Кш <Кшк ЪоЧёапс1а, ^сНоНг^а азозап 
Ш2 шп§ апюш исИгаусН, еп(тапш § тиЫ п еза кисН812 азозН.

КисНН к1з1о1а уа кисНН азозскт ЬозП ЬоЧ§ап т 2  §1с1гоП22а 
исЬгатаусН. СЪипк1 , Ъипс1ау Ьо1с1а ё^гоПгца 1езкап ЬоЧеап 
пеуГгаПатзЬ геакз1уаз1 охт^асИа ЪопЪ, геакз1уа атаЫ а яауипаз 
ЫзоЫапасП.

КисЬз12 к1з1ога НА уа кисНН азозс1ап ЬозП ЪоЧ§ап Ш2 п т§  §1с1гоН2 
копз1ап1аз1 К  яиук1аёюЬа ПосЫапасП.

к  _  [ОН М НА] _  ^ н 2о  

а 1А-] *кы.

Ъи уегс!а -  зиу п т е  юп кокрау1 т а 81.
Ви типозаЪат к1з1о1а яапсЬа кисИз12 ЪоЧза, Ш2 тп §  ёШгоПг 

коп81атаз1 Пат кокр ЫУНзЫт ко‘гза1асП.
5Нип§а о‘хзЬазЬ кисЬз12 азоз МОН уа кисНН к1з1о1ас1ап ЬозП 

ЪоЧ§ап ш гтп ё  §к1гоН2 копз1ап1аз1 изНЪи ]Гос1аёа е§а ЪоЧасН:

к  _  [Ы+][М ОН| К ц 2о 

3 " [ М + ] к акох

Ви 1еп§1атас1а§1 азоз яапсЬа кисЬз!2  ЪоЧза, К  п т §  Я1утаи  
зНипсНа ко1р ЪоЧасН. СпскоНгеа исНга^ап е1екгго1кпт§ и1изЫ §ИгоН2 

с1ага]аз! И с!сЪ аЫасЛ. II §1сНоП2  копз1ап1аз1ёа Ъо^Нч ЪоЧ1Ъ, диу1с1а§1 
1епё1ата ЪПап 1Гос1а1апасП:

Ко‘ртсЬ а Ш2 П1П§ §1с1гоН21апйап спзгш ]ис!а к а т  ЪоьНЪ, ё^гоПг 
таЬзи1о11ап копзеШхаЫуаз! Иат |ис!а 0 2  ЪоЧасН. Випс1ау Ьо11агс1а 
И «  1 Ъо'ПЪ, (епз1ата тахгапс1аё1 И п т§  я1ута(1Ш ЫзоЪ§а о1тазПк

т и т к т .  1ю1с1а 1еп§1ата /Г=Ь2СМ, Ъипс1ап И = \СМ кеНЪ 
сЫяасП. 0\1Гё1 1епё1ата Ъо‘у1сЬа оНп^ап Ш гпт§ §1с1гоПг с1ага]аз1 
цапсЬа ко“р ЪоЧза, ипш§ копзепГгаЫуаз! зНипсНа к а т  ЪоЧасН. 5Ьи 
заЪаЪН ё!с1гоН21апасН§ап ш гпте еп 1т а з 1 зиуиШгПеапЛа ипт§§к1гоП2 
с!ага]аз1 опасП.

1 -таза1а. 0 ,1 то1уаг еп1тас1а§1 каНу азе1атт§  ё^гоНг с1ага]аз1 
уа еп ттап ш зрН  1п! ЫзоЫапё.

УесШзк. Т игпте §1с1гоП21атзЬ геакз1уаз1п1 уогагшг:
СН3СОО' + Н20  *=> СН^СООН+ОН-
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С 1 с!го 112 с!ага|аз 1 и 1 ЫзоЫазЬ исНип, аууа1 ^дгоПг копзгашазт 
^ ‘Ч а^ ! 2' Випте исНип 51гка к1з1о(аптё сНззошЧатзИ копзгатаз 
( ,8 • 10 ) Я1у т а 11с1ап Гоуйа1атЬ, ёИгоНг копз1а т а з т 1 ЫзоЫаупш

^ = ^ = Т Т Т ^  = 5’5 6 1 0 " 0^ к1х1 1,8 -10
5о п§га §1с1гоП2 с!ага^а81П1 Юрагтг.

/| = ^  = 1 5 ^  = 7 5 .Ю -5 
СМ 0,1

г н  г п п аПТ 8 , рН 111 |1|50Ыа*11 исИип Наг Ыг азе!;» а ш о т  
,7 и , 8 0 21 па,Ча51с1а ЬШас1ап вкЬокзй юп ЬозП ЬоЧасЬ 

еЬ о1ат12. А8аг § I с1 го 11 г!а п и ус МI а т о п 1 а г т п 8 йазИаЬк! 
копзеп(га(51уа51 См то1/|, ипс1ап 81с1гоП28а зЬи ап ю п 1атт8 Л а|згг» 
исЫадап ЬоЧза, Ьипс!а к С и  т о |/ |  О Н - ЬозП ЬоЧасН. 5Ьипс1ау дШЬ, 
[ОН ]- ИСМ=  7,5 • 10 6 то1/1, и ИоШ:

Р°Н=-1в[ОН ]=-1§(7,5 • 10 6)=-(6,68)=-(-5.12)=5,12 
О етак , р Н = 1 4 -  рОН=14-5,12=8,88.
2 - т аза  1а. КаПу зЫГаШт^ сПззоГзПаптаёап то1еки1а1ап зо т  80 

1а Ьо 1за, еттас1а§1 юп1аг 50111111 ЫзоЫапё. (а=75%)
Уес/и'зк.

а = ( п / Н )  8а азозап , 100% -75% =25%  р агсЬ а1 ап таё ап 
то!еки1а1аг. О етак, 25% то1еки1а 80 (а ЬоЧасП.

Рг0р0г81уа Ш2ап112.
80 1аз1--------- 25% ЬоЧза
х ы -------- 75%
х = 240 1а

К 25 0 4 —> 2К 4 + 5 0 .

Ь о - П з ь Т п и ^ Ы ^ :  т01 Ю" 1,0511 Ь°',5а' 240 Ы а " Ча',с|1а 110511
1 ------- з

240 ------а  1а
а  = 720 1а.

М ш а ц И  1зк1а$к и  с  Н ин т а ш 1 а 1 а г

1. Моу к1з1о1апт§ С3Н,СООН сКззоГзПатзИ копз1ап1аз1 1,5 • 10 5 
§а 1еп§ ЬоЧза, шипе 0,005 М егктада^! ШззоГзПатзИ с1агалаз1П1 
П15оЫапё. и ауоЬ г. 5 • 10 4)
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2. 0,2Ы сИштюП к1з1о1а НСООН п т§  с115301511ап1811 с!ага]аз1 0,03 
§а 1еп§. Кгскйатпё сПззо^зПатзИ копз1апта81 уа рКц[ута1т\ ашя1апё. 
ЦачоЪ: К= 1,8- \0  \  рК= 3,75.)

3. 0 ,Ш  кагЬопа! к1з1о1а Н 2С 0 3 е г к т а з т т §  ЫппсЫ Ьозя1сЬ 
сНззо^зПашзЫскг сНз501811ап18Ь с1ага]аз1 2,11 • 10 3 §а 1еп§ ЬоЧза, К ] 
П1Пё Я1уша11П1 ЫзоЫап^.

4. 1Чкга1 к1з1о1а егитаз! яапдау коп8еп1га(:з1уа5тт§ сПззо з̂ПашзЬ 
с1ага]аз1 0,2 1еп§ ЬоЧасИ? (1ачоЪ: 0,01 то1/1.)

5. 3 1 гка к151о1ап1Пё сПззогзПашзИ с1ага]аз1т 2 т а п а  озНтзЬ исЬип 
ишп§ 0,2 то1уаг 300 т1 егктазщ а яапсЬа зиу яо‘зЫзЬ кегак? 
(]ачоЪ: 900 т1.)

6. СЬитоН к1з1о1а е г к т а з т т ё  сИззоЬзНатзИ с1ага)аз1 а=0,03 §а 
1епё ЬоЧза, егйтас1а§[ Н+ юп1аппт§ коп8е т г а 181уаз1П1 атя1ап§. 
(]ауоЬ: 6 • 10-3 то1/1.)

7. $ 1гка к1з101ап1п§ сЗ18801311ап 1 зН с1ага|'аз1 0,042 §а 1еп§ ЬоЧза, 
ишпё 0,01 N епГтаз1П1П2 рН 'т\ И18оЫап§. (Уа\оЬ : 3,38.)

8. 51гка к1з1о1а еп1таз1пт§ рН 5,2 §а 1епв ЬоЧза, ишп§ то1уаг 
копзсп1 га1з1уа81т  ашя!ап§. ЫауоЬ: 2,2 • 10 6 то1/1.)

9. Ы а,304 Ыг то1уагП е г Н т а зт т ё  с313801811ап1зИ с1ага]аз1 70% 
ЬоЧза, 2 1 зИипдау е гк т а п т §  таззазт! (§) ЫзоЫап§. (УауоЫ: 9 §.)

10. ЕгНтайа 720 1а юп тау]ис1 ЬоЧза, сП88о1зПапта§ап па1пу 
зи1Га1 то1еки1а1ап зо ш т ЫзоЫап§. (а=80%) (Удуоб: 60.)

11. 18°С с1а 0,1 то1уагП п11га1 к1з1о1ас1а а=7% ЬоЧза, 2,5 1 
зИипс!ау егктас1а§1 сИззоСзЛап^ап е1ек1го1к таззаыш (§) ЫзоЫап^. 
(УдуоА: 1,1 §.)

12. Епттайа 100 1а х1ог юш тау)ис1 ЬоЧза, сИззо^Папта^ап 
ка1з1у х1опс! то1еки1а1ап зош т И18оЫап§? (а=80%) Л 1уоЬ: 50.

13. ЫН4ОН тп §  5 1 еп1таз1с1а&1 (0,1 то1/1 а=1,43%) юп1аг 
пицйопш (то1 • юп) ЫзоЫап^. ЫауоЬ: 1,43 • 10_3.)

14. Егап к1з1о1:атп§ 0,1 то1/1 Н егктаз1с1а а  =1,36% ЬоЧза, 
ипт§  3 1 епПпазИаб! сНззо^Паттщап то1еки1а1ап зош т ЫзоЫап^. 
УауоЬ: 1,78- 1023.)

15. 500 т1 кагЬопа! к181о1:а епппаз1с1аё1 (0,25 то1/1)

кагЬопа! ю п 1агтт§  то1 гшяйопш Ь18оЫап§. (а со~ 2 = ^ % )
(Удуоб: 1,8 • 10~4.)

16. 0,1 то1уагН зй'ка к1з1о1ас1а а=1,36% ЬоЧза, 2,5 / з1шпс1ау 
егНтас!а§1 азеш  ашошпш§ гтяс1опт (тоИ оп ) Юрт^. (УоуоЛ: 
3,4- 10-3.)
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17. 180°С с!а 0,1 шо1уагН Лопе! к1$1о!ас1а а=8,4% ЪоЧза, 4 /  
зЬипс1ау егйтасВД сПз801з11ап§ап е1ек1гоП1 таззаз1т  (§) ЫзоЫап§. 
(Л 1 уоЫ : 0,67 §.)

18. Емтас1а 600 1а юп тау^ис! ЪоЧза, сИ5801зПапта§ап 1Шу 
8и1Га1 то1еки1а1ап з о т т  ЫзоЫап§. (а=80%) 1а\оЫ: 50.

19. Валу х1опдпт§ сИззо^зИапта^ап то1еки1а1ап зош 40га 
ЪоЧза, еп 1тас!аё1 х1ог юп1ап з о т т  ЫзоЫап§. (а=75%) (1ст)Ы: 
240.)

20. 200 т !  а т т о т у  §1с1гокз1с1 (0,2 то1/1) е т т а з к 1а§1 а т т о т у  
ю ттгц» гшяс1опт (то1) ЫзоЪ1ап§. (а=1,5%) (АмоЫ: 6- 10-4.)

21. 18°С сЗа 0,1 то1уагП пкга1 к181о1:асЗа а=7% ЪоЧза, 2,5 / 
зЬипс1ау егкта<3а§1 сНззо&Наптаяап е1екггоШ таззазт! (§) ЫзоЫапё. 
(М уоЫ: 14,6 ё )

22. 1,5 1, 0,1 то1уагП ЫН,ОН (а=1,4%) е т т а с !а §1 еЛззо!- 
зПаптаеап а т т о т у  ё1с1гок81с1 то1еки1ап 80111111 ЫзоЫагщ. ^ауоЫ : 
8,9* 1022.)

ОК8ЮЬАМ8Н-<МУТАК1Ы8Н КЕАК81УАЬАК1

Ок51сНатзЬ-яау1апП5Ь геакз1уа1апш шг1зНс1а яиуИа^ гаг^Ь^а 
аша1 яШпасН:

1. Кеакз1уа§а ктзЬиУсЫ уа НозП ЪоЧ§ап тос!с1а1агт уог1Ь, 
ок81с11ап1811 с1ага]а1аг! о‘2§агёап1а п т  ашя1аЬ, окз1с11оусЫ уа яау1агиу- 
сЬПаг (орПасН.

2. Окз^сИатзЬ уа яау1апНзЬ]агауотпт§ уаптгеакз1уа зх е т а зт 1 

ПшЪ, оНп§ап уа ЬозП Ьо‘1§ап таЬзи1о1 1011 уа то1еки1а1аптп§ 
зхетаз 1 ШгПасП.

3. Уаптгеакз1уап1пё о'п^ уа сЬар 1о т о т с 1аё 1 е1стеги а(от1ап 
1епё1азЬПп1асП. Випс1а зиуН епПпас!а геакз1уас1а Н-,0; Н+; О Н ' 1аг 
181и 1гок еизЫ т езс1а шпзЬ 10 2 1т .

4. Наг Ыг уаптгеакз1уас1а§1 гагуасПаг ущЧпсПз! 1еп§1а8Ь1:т1асП, 
Ьип1Пё исЬип уалтгеакз1уаптё сЬар уа о‘п§ Ютоп1апёа кегакН 
е1екггоп1аг яо'зЫЪ яо‘уПасН.

5. Уаптгеак51уа1аг исЬип азо81У коеШ1з1уеп11аг 1ап1апасН, Ьипда 
е 1 е т е т  сЫдаг^ап уа яаЪи! цПёап е1ек1гоп1аг зош Геп§ ЪоЧ1зЫ 
кегак.

6. Уаптгеакз1уа коеШЫуепИалш яо‘у1Ъ, 1еп§1ата ШгПасН.
7. Кеакз1уа 1еп§1атаз1§а коеГП(з1уеп11аг яо'уПасП.
1- таза1а. КаНу Ыхгота1с1а§1 х го тп т§  окзкПатзЬ с1ага]аз1т 

атд1ап§.
Наг яапс1ау то1еки1а е1ек1гопеу1га1 ЪоЧ§апН§ 1  исЬип то1еки1а 

1агк1Ыс1аё1 е1етеп11агп1пё тизЪаг уа тапПу окз^сНатзЬ с1ага]а1ап
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уш'шсИз! по1§а (еп8 ЪоЧасП. 51шп§а а5051ашЬ т о к к и Ы а р  Ыго. 
с1ете!П1П8 окзиЛагшЬ с1ага)а81 атс^апасН. Ко'рсЫЬк Ьткта1аг<1а 
уос1огос1п1пи оквИЬшзЬ с1ага)аз1 +1, б^псИаг Ьипскап тизизпо 
Ъо'ИЬ, и1агс1а - 1 ё а  (епв, к|з1ого<1тк1 - 2 ,  регокз1с!1аг К20 2 , 
пафегоЫсНаг К О „ ГюгоЫсПап 0 « Р 2> О2+1Р2 Ьип0ап тш1азпо 
уа Ьокаго. Ы ^ о п у . 1з11ЯОпу-уег теш И а п п тв  Ьткта1агк1а§1 
0к51с11ап1511 дапуаз! и1агтп§ юп гагуасИагща 1епе Ьо'1ад1. 51ш1аг§а 
азозЫшЬ, Ы пктаёае! Ьоз1к]а е к т е п И а т т в  окасИашзЬ скапуаз. 
ЮрПасН.

УесШзИ. / :+12Сгх2 0 7“2 
+1•2 + 2х + (-2) • 7 = 0
2л: - 12 = 0
2х = +12 
х =  +6
О етак , каНу Ыхготагс1аё1 х го т п т в  окз1(31ап1511 дагщж  +6 еа

{еП&2- таза 1а. 1]зЪЪи окзШ кятзМаутгШ зЬ загауошёа
КМ п+70 4+ К Г 1 + Н 25 0 4->М п+25 0 4 + К2$ 0 4 + 1°2 + Н20

песЬа то1 каПу уосПс! геакз1уа2,а к1 пзИасИ ?
УесШзИ. 1. Кеакз1уа§а ктзЬиусЫ тос1с1а1аг уа геакз1уа та п - 

зЫоИапёа о к з^ а т зН  дага]а$\ о‘2 §агёап е1етет1аг атфапаск. 
ТЛагтп§ ок51с11ап1811 с1ага]аз1 Ье1§Паптпё 1ера81§а уогНасН.

2. О кз^атзН  уа яаутгШзЬ уаптгеакз1уа 1еп81ата1апш 1и2 1Ь, 
ок81а1оУсЫ ЫпкипЪ о ^ап  е1ек1гоп1аг з о т  яауитдусЫ Ьег^ап 
е1ек1 гоп!аг зот^а  1еп§1азЬип1асП.

Мп+7 +5ё = Мп+“

2 Г  -  5с=12

|10|

3. Ап1ч1апёап к о е т 181уеп11аг геакз1уа зхетаз^а ктШасН. 
2КМ пО + 10К1 + Н 25 0 4-> 2М п504 + К ;$ 0 4 +51, +  Н 20

4. Кеакз1уа ЪопзЫда о ‘г окз^атзН  с1ага]азт1 о^аптш усП ёап  
е1етеп1 ают1аг зо т  [еп^азИйгШЪ, геакз1уа 1еп§1атаз 1 1ю$П яйтасН:

2КМпО + 10К1 + 8Н ,504->2М п$04 + 6К25 0 4 + 512 + 8Н ,0
Випдау Ьо8Я1с11ёа окз^атзЪ-яауитНзИ геакз1уа 1епё1ата81т

ПшзИ еккхгоп Ьактз изиИ деуПасИ.
Ь ек т , е1ек1гоп Ъа1апз изиПс1а о к з^ атзН  уа яауШпкзИ у ап т- 

геакз1уа 1епё1атазт1пш зМ а окзгсНоУсЫ уа яау1ап1иусЫ1а! зНаПп
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ко'пш зМ а уогПасП. Маза1ап, е1ек1гоП1: еп1та1апс!а ЬогасП§ап 
уияоп<За§ 1 геакз1уас1а М п^7 ю т  ЬоЧтаусП, 1ект и регтап§апа(: 
ю т  М пО'4 Сагк1Ы§а кп*асП. 1кктсЫс1ап, регтап§апа1 МпО~4 ю т  
уодогос! ют1зЬ11гок1с1а таг§апез Мп+2 юпщасЬа яау1агПасП. Зиутпё 
ЬозП ЫУНзЬ тоЫ уай т  е1ек1гоп Ьа1ап5 изиНс1а атя1аугш2. Е1ек1гоПг 
еп1та1апс1а юп1аг ^зЫлгоШа ЪогасП§ап окз^атзЬ-яауШпНзЬ геакз1уа 
1егщ1ата1апш 11121511 уа геакз1уас!а зосНг ЬоЧасП§ап о‘2§апзЫаг 
тоЫ уа(1П1 атя1оусЫ юп-е1ек1гоп Ьа1апз изиНт ко‘пЬ сЫяагтг. 
УП1 Ш21зЬс1а юпП геакз1уа1аг 1еп§1ата1апт Ш2 1зЬ зт§ап  кисЬП 
е1ек1го1Н1аг юпП Ьо1с1а, кисЬз12 е1ек1го1к с!ю‘к т а , вагзпгюп 
тос!с1а1аг то1еки1аг ЬоИа уогПасП.

1. Уияог1с1а§1 геакз1уа з х е т а з т 1 я1$яапт1§ам юпП зЬаШ а 
уогагтг:

М п0 4 + I- + Н + -> Мп2+ + I, + Н ,0

2. Уаптгеакз1уа 1еп§1ата81п! Шгагтг:
МпО- 4 + Н+ -> М п2+ + Н20

Бхетайап ко‘птЪ  сипЬеПк!, к1з1о1аП зЬагокс!а МпО‘4 ю т  
Сагк1Ыс1аё1 к151огос1 аюгтйап 4 то1еки1а 8иу ЬозП ЬоЧасИ. Випс1а 
уаптгеакз1уа яиу1с1а̂ 1 ко‘птзЬ§а е§а ЬоЧасИ:

МпО- + 8Н+ -» Мп2+ + 4Н ,0
2

У ап т геакз1уас1а а1от1аг СепёП§1 $ая1ат$Ы ЬПап ЬагсЬа гагуасИаг 
1еп§П§1 Ь ат зая1атзЫ кегак. 5хетап т§  сЬар 1ототс1а гагуасПаттё 
а1§еЬга1к у1§ЧпсН51 + 7  §а *еп§, оЧ1§ 1отопс1а еза + 2  ^а 1епё- 5Ьитп§ 
исЬип зхеташп§ сЬар 1отош§а 5е' 111 яо‘зЬагт2  уа яау1аг!НзЬ 
уаптгеакз1уа 1еп§1ата$1т ЬозП яПагтг.

МпО~4 + 8Н+ +5е -> Мп2+ + 4Н ,0
Окз!с11атзЬ уаптгеакз1уа зхетаз1 яиу^а^сЬ а уогПасИ:

21- -2е- -> I,
2агуас11аг 1еп§Н&т1 ЬозП яШзЬ исЬип зх е т а т п §  сЬар 1о- 

т о т д а п  2 1а е1ек1гоп аугПасН уа окзкИатзЬ уаптгеакз1уа 1епё1атаз1 
ЬозП яШпасП:

21- -2 е -  =12
Ок81сЯатзЬ уа яаугапПзЬ уаптгеакз1уа 1еп&1ата1апт Ыг^аНМа 

уоглЬ, с1ек1гоп Ьа1апзт 1о‘§кгПаугт2 :

2МпО" + 8Н + 5ё  = Мп + 4Н О  5 2
Ю2 Г - 2 ё = 1 ,  2 5



С^агПгПёап юпН 1еп§1ата1агба§1 окз1(ПоусЫ уа яау1агиусНтт§ 
о1сП§а 1е§1зНП коеГЯЫ уетт яо‘уагтг:

2М п0 '4 +101' + 16Н+ -> 2Мп2+ +512 + 8Н20
Теп§1атат то1еки1аг зНакИа уогагтг.

2КМ п0 4+ 10К1 + Н 25 0 4->2М п504 + К25 0 4 +512 + Н20

3- таза1а. ТЛзНЬи Аз253 + ?ШОз + Н20 —> НзАя04 + Н23 0 4 + + N 0  
о к з^ атзИ  -яауитПзИ геак$1уаз1с1а песИа то1 аго1 (II) окз1(1 НозП 
Ьо‘1асН?

УесШзк.

ЗАз2$з+ 2 8 Н ^ з+ Н 20 = 6 Н зА504+9Н 250+281Ч0

2 Ач -  4с = 2 Аз 
35 -  24ё = 33

3А$25з -  28ё = 2Аз4'5 + 35+6 
N+5 + Зё = И+2 28

4- тазсйа. 5и1Га1 к1з1о1а егктаа  1зИПгокк1а 0,2Ы 0,5 1 К М п04 
егНтаз1 Ы1ап ю ‘Ня геакз1уа§а ктзНасП&ап Ыа25 0 3 т п е  таззазт! 
ЫзоЫапё- 

УесШзк.

КМ п04 + N3 2 5 0 3  + Н25 0 4 -> М п504 + К25 0 4 + N 3 3 8 0 4  + Н20

М п04 + 8Н+ + 5с = Мп+2 + 4Н20  

80з2 + Н20 - 2 ё  = 5 0 42 +2Н +

2Мп0 4 + 550з2 + 6Н+ = 2Мп+2 + 55 0^2 + ЗН20

Теп§1атат то1еки1аг зНак1с1а уогагтх:
2КМ п0 4 + 5 № т5 0 3 + ЗН25 0 4 =  2М п504 + К 25 0 4 +5Ыа25 0 4+

" + зн2о
Окз1с11ап18Н-яау1апН8И геак81уаз1с1а окз1с11оУсЫ уок1 яау1а- 

гиусНт1Пё екУ1Уа1еп1 таззаз! Л/еку/мт  юр 1зН исНип и1агптв то1уаг 
таззазЫ  Ыг то1еки1а яау1агиусЫ Ьег^ап е1ек1гоп!аг зош§а, уа’ш 
екУ1Уа1еп1 зо т  — Д М )§а Ъо‘НЬ 1орНасН.

„  . Л/(КМп04 ) 158 ё /  гпо1 , ,  ,  , ,
О етак: Л/еыкмпСь) = —1--------— = ---- Ц ----- = 31,6 в /то 1еку(кмпи4) 2 (КМп0 4) 5
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\4  _  М(Ыа2$>Оз) 126 ё / п ю !
= 7 (№ 2503) = ------2------= 63 то1 .

1) К М п04 111П8  еы уа1ем  п н ч Л т -  ле|м (КМп04)ш Юр1з11 
ис1шп ишп§ таз5а51 т (КМ п04) т  ску|уа1ет т а 8$а81 Л/екУ(КМ п04)8а 
ЪоЧагтг:

и /л(КМп04)
сикмп04) -  д,сЬ(КМп04) - Ьипйап

т (К М п 0 4) =  яеку(К М п 04)

м .  _  8С1СУ(К М п 0 4 ) - К ( е ) - Л / ( К М п 0 4 ) 0,2 0,5 158 . . .т еку(КМп04) --------------------------------------- — = -------------= 3 16 С
4 2 ( К М п 0 4 ) 5 ’ Ь

Випс1а «еь ( к М п04)=Секу(КМ п04) . у(с).

Ви уегс!а Секу(К М п 04)— К М п 04 еп 1 та $ 1т п §  екУ1Уа1е т

копзетга(:з1уа$1 уок1 погта11щ1, ^ е)— егк татп е Найт, 1кгЫзоЫс1а.

2) ЕкУ1Уа1еп11аг яопипща азозап К М п04 тп §  еклпуакт гтясЗоп

/иСКМпОд) 3 16 е
,7еку(КМп04) -  — — = ТГ-Г-—;— г = 0 ,1 то1

М ек у (К М п 0 4 ) 31,6 а /  то1

ЬПап Ыа25 0 3 пт*» гтяс1оп, уа’т  0,1 то1 Ыа25 0 3 геакауа^а ктзНасИ. 
О етак,

/«(N3 2 8 0 3 ) =  пеку(^а25 0 3) * ^еку(^а25 0 3) =  0,1 то1 • 63 §/то1=

=  6,3§.
II. УесЫзИ.

1. 0иу1с1аё11еп§1ата1аг азозШа К М п04 пт^ таззаз1П1 атя1аз11 
1еп§1атаз1п1 ЬозП яШЬ, ЫзоЫаугтг:

/я (К М п 0 4 )
«ску(км„о4) -  дуску(КМп04): Ьипйап

ш(КМпС')4)= »сЬ'(КМп04) ' ^еку(КМп04)>

г  Г. /геку (КМп04)
^еку(КМп04) -  Н ------------------- ; /;ску(КМп04) = Н • К(е)

(е)

О етак, т (К М п 0 4) = Н • Д/еку(К М п 04)

К(е)=  0,2 т о  1/1—31,6 § /т о 1 —0,5= 3 ,16  §.
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2. Кеак51уа Геп§1атаз1 Ьо‘у1сЬа ЫзоЫаугшг.

3,16§ х
2К М п04+5Ыа25 0 3+ЗН2504 = 2М п504 + К 25 0 4 + 5 № 25 0 4 + ЗН20  

316е 630ё

•М -1  х  = 63° ё ' - -  = 6,30 ё-
630ё 316ё 316&

ЗиуН егкта1агс!а к1з1о1аЬ зЬагоМа т о ‘1 т1чс1огс1а Шогос! 
уос!огос1 юп1ап ЬПап ЬшкПэ, зиу ЬозП яПасН. №у1га1 уа 1зЬяопу 
зЬагойс1а зиу то1еки1аз1 уа §1с1гок51сЗ югПап ЬозП яПасН. Маза1ап,

МПО4  + 8 Н+ + 5е = Мп2+ + ЗН20  

N 0 3  +6Н 20  + 8 е = ИН3 +90Н "

К1з1о1аП уа пеу1га1 зЬагоН1агс1а Шогос! яау1агиУсЫ Ьо‘ПЬ, зиу 
то1еки1аз1 ЫзоЫ§а уос1огос! ю т  ЬозП ЬоЧасИ, 1зЬяопу тиЬкда зиу 
то1еки1аз1 ЬозП ЬоЧасИ:

\ 2 + 6 Н0О = 210з + 12Н+ + 10ё (кйзЫаН уа пеу1га1 зЬагок)

СЮ2 + 4 0 Н -  = С г 0 4“ + 2Н 70  + Зё ОзЬцопу тиЬ к)

5-т аза1а. ЫзЬЬи геакз1уат ю п -е 1ек 1 гоп изиН Ьоьу1сЬа 
1епё1азЬиппё-

Н 23 + С12 + Н20  -> Н23 0 4 + НС1

УесЫзИ.

1) С12 + 2ё = 2СГ
2) Н 232'  + 4Н20  = 30^" + 10Н+

3) Н23 + 4Н20  = 8 0 4~ + 10Н+ + 8 ё

С12 + 2 ё = 2 СГ

Н23 + 4Н20  = 3 0 4~ + 10Н+ + 8 е

4С12 + Н28 + 4Н20  = 8СГ + 5 0 “" + 10Н+
4СЬ + Н25 + 4Н20  = 8НС1 + Н25 0 4

6 - таза 1а. К М п04 т п ё  К1 ЬПап к1з1о1аН тиЬ кда 1а’з1г1азЬиу 
геакз1уаз1с1а окз1с11оусЫ еЫ у а 1еп( таззазиП атя1ап§.
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УесЫнк. Кеакз1уа яиу^а^сЬа ЬогасН:

+ 7 _ +2 
К Мп 0 4 + К1 + Н28 0 4 -> М П 3 0 4 + 1° + К 25 0 4 4 Н 20

Мп+7 + 5е -> Мп+2 

2Г — 2е —> I?

2 ( о Ы сИо у с Ы , я а у Г а п Ы О  

5 (яауГашусЫ, окзкНапасН)

2К М п04 + 10КГ + 8Н25 0 4 -> 2М п 504 +5Ц + 6К230 4 + 8ЬЬО

К М п04 ок^сНоусЫ то1еки1аз!с1а§1 Наг Ыг таг§апез аюгш 5 1а 
е1ек!топ яаЬи1 яПасП. О етак, КМ п04 шп§ Ьи]агауопс1аё 1 еку1уа1еп1 
таззаз! тзЫу то1еки1аг таззашгц» 1/5 Я1згт§а 1епё , уа’т :

г  _ Мг(КМЫ04 ) 158
л К М п 04 --------------- :-----------= - г - =  31,6 §  ■ еку.4 5 5

7- таза/а. То1ио1пт§ Ьепгоу к1з1о1а НозП яШЬ, окз1с11атзЫс1а 
1о1ио1пт§ екУ1Уа!епПш атя1ап§.

УесЫьк.

СООН

Окз1с11ап1зИсЗа — СН 3 Егирраз1с1а§1 С аЮгт окз1с11атЬ, - 3  
окз1с11ап1з11 <3ага]ас1ап +3 1ю1а1ёа оЧасИ. О етак, 1 то1еки1а го1ио1 
с|ау1аг11Ус11181с1а§1 I 1а иц!егос1 аш гт окзкНашЬ, 6 1а е1ек1гоп ЬегасП. 
Ви е!ек1гоп1аг окз1с11оУсЫ 1отошс1ап яаЪи] яПтасН. Ви )‘агауопс1а 
1о 1ио1п1Пё еку|уа1ет таззаз1 яиукка^сЬа сорНасН:

п Мг(С7Н8 ) 92 ,
ЬС7Н8 -----------— — = —  = 15,33 § • ску.

А1§еЬга1к и$и1
К о‘р § т а  с!агзПк уа о ‘яиу яо11апта1агс1а 0кз1с11ап1зИ-дау1аг111зИ 

геакз1уа!ап 1епё 1ата1ап гиглзИптз е1ек!гоп-Ьа1апз уа юп-е1ек1гоп 
изи11ап кеШгПасН.

МеюсНк 121атзЫаг пагцазМа окзМашзМауии-ШзН геакзхуаЬгща 
коеГП131ует1аг до‘у1зНп1Пё а!ёеЬга1к изиН 1зЫаЬ сЫяПвап. Вп песЬа 
1еп§1ата1аг гшзоПсЯа а1^еЬга1к изиИа кое1Гиз1уеп11аг яоку1з1т 1п§ 
тоЫуаПш ко‘пЪ сЫдагтг.
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Ь^НЬи С 1^  + Н1Ч03 -> С и(Н 03)2 + N 0  + Н20  геак81уас!а 
яа№а8Ьауо1§ап уа ЬозП Ъо‘1§ап тос!с1а1аг о1сНс!а§1 коеГГк81уеп1:1агги 
геак81уапт§ уогШзЫ 1агПЫ Ьо‘у1сКа х, и, I, к уа / с1еЪ Ъе1§ПаЪ 
сЫяагтг:

*Си3ТЧ + уНЫОН -> 2Си(1Ч03)2 + К Ы 03 + / Н20
Кеакз^уа^а коеГПЫуепиаг 1ап1а8Ь исЬип 1еп§1аташп§ 1кка1а 

ютошс1а§а Си аЮ т1апт Ыг-Ыгща 1еп§ е т а 8Н8 1т  Ы8оЪ§а оНЬ, 
Си(>Юз)9 о1сНда§1 коеШ181уеп1п1 ЗхЪПап Ъе1§Паут12. Теп§1ататп§ 
1кка1а 1отош§а геак81уас!а 18Нигок е1§ап е1етеп11аг аЮт1аптп§ 8от 
зЬаЛ Ьо‘у1сЬа ктп1§ап о‘2§агиусЫ1аг уогдагтда 1еп§1а8Ьпп1асН:

Си Зх = г  (I)
N  у  + х = 21 + к (II)
Н у =  21 (III)
О Зу = б1  + к + \ (IV)

(II) уа (IV) 1еп§1атас1а§1 I о ‘гш§а Зх ш яо‘У*Ь, яиу1с1а§1 
1епё1а т а 1агт  кеШпЪ сЫяагагшг:

+ х = 2 -Зх + А: у  = 5х  + к 

[Зу  = 6 - 3 х  + к  + 1 Зу  = \8 х  + к + 1

НозП яШпвап 1еп§1атас1а§1 у  о‘тЦ>а 21 т  яо‘у1Ь, яиуШа^ 
1епё1ата1аг§а е§а ЬоЧапмг уа и1агт 1ХсЬат1а5ЬппЪ, (VI) с!ап (V) 
т  ауйгапиг:

[21 = 5х + к [21 = 5х + к (V)
|б / = 18х + /: + / }5/ = 18х + к (VI)

13Випдап 3/=13хкеПЪ сЫяасН. II ЬоИа, / = — ■ х §а е§а ЪоЧагтг.

ВтоЪапп, / 1епё ЬоЧа о1асН§ап еп§ к1сЫк ЬиШп 8 0 П 13 ЪоЧ1зЫ 
исЬип х=3 ЪоИзЫ кегак. II Но1с1а, 

у=21  -> у —2 • 13=26 
г=3х -» г=3 • 3=9
(II) 1епё1ата§а 1орП§ап Я1ута11агт яо'У^Ь, к т  (орапйг: 
у + х = 2  • 2 + к  
26+3=2 • 9+ к  
29=18+ к  
к =  11
О етак , х=3, у =  26, *=9, А=11, /=13 кеПЬ сЫяасН. Т еп ^ата^а 

ашя1ап§ап коеШ181уеп(;1аг яо‘у1Ь сЫяПасК:
ЗСи3N + 26НЫ 03-> 9Си (N 03)2 + 1 Ш О + 13Н20  
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Б етак , 1еп§1ата1аг 3131ета51 Ш21зЬ исЬип ШгП е к т е п И а т т ё  
аЮт1аг зо ш т  ЫзоЫазЬ уа и1агт §гирра1азЬс1ап 1Ьога1 . Ва ’ 21 

окз1с11ат5Ь-яау1апП8Ь геакз1уа1апс!а яатазЬ ауо^ап тос1с1а1аг 
1агк1Ыс1а§1 е1етет1агтп§ окз1с11ашзЬ с!ага]а1апт Гор1зЬ Я1у т . 5Ьи 
заЬаЬН а у п т  ок81сПатзЬ-яау1:апП8Ь геакз1уа81 1еп§1атаз1§а 
коеГГ1151ует1аг яо‘у18Ьпт§ а1§еЬга1к изиН яи!ау ЫзоЫапасН. 1УПзо1 
1апяаз1(3а уапа Ыг 1еп§1аташ ко‘пЬ сЫяагтг:

хР453 + уНЫОз + гН20  -> Ш 3К 0 4 + /Н25 0 4 + /«N 0

Ви Ыпкта1агпт§ Наг Ып<3а§1 а1от!аг зош т е ’пЬог§а оПЬ, 
Яиу1с!а§1 а1§еЬгшк 1еп§1ата1аг 5181ета51ш (игагтг:

Теп§1ата1агт уесЫЪ, Ьаг Ыг Ьо1 исЬип о ‘2§агиусЫ трНасИ. 
(IV) 1еп§1атас1аё1 т о‘гт§а (V) 1еп§1атат яо‘у1Ь, (III) уа 

(IV) 1еп§1ата1аг 81з1е т а 81П1 1хсЬат1азЫлгагш2:

ЫотаЧиггПаг зош т катауПпзЬ исЬип 1кка1а 1епв1ата§а 
к  уа / о ‘гт§ а  (I) уа (II) 1еп§1ата1агт яо‘у1Ь, яиу!^а§ 1  уап§ 1  

1еп§1ата1аг з1з1етаз1п1 ЬозП яПагтг:

МотаЧиггПаг зош т катау1тзЬ таязасНда (VI) 1еп§1атат 2 
§а ко‘рау1тЪ, ипс!ап (VII)! 1еп§1атат аукагшг уа уа§опа 1кк1 

потаЧ итП  1еп§1ата ЬозП яПагтг:

2 у  + 4г = 36х 3 г =  8 х

Ох1г§ 1  1еп§1атас1а г=8 Ьо‘НзЫ исЬип х=3 §а 1еп§ Ьо1ЬзЫ кегак. 
(I), (II) 1еп§1ата1агда§1 х о‘гпща 3 т  яо‘у1Ь, к уа / я^утаИап 
(орПасН. 11пс!а, к=  12, 1—9 ЬоЧасИ, (IV) {еп§1ата Ьо‘у1сЬа у  т  
ЫзоЫаугтг:

Р Ах -  к
5 Зх = I

(I)

(Ю
(III)
(IV)

(V)

Н у  + 2х = Зк + 2 /
О Зу + I = 4к + 4 /  + т 
N у  = т

2 у  + 1 = 28* г =  |  • х
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2у+?г=4к+41 
2у+8=48+36 
2у=76  
У= 38,

и НоШа, (V) 1еп§1ата Ьо‘уюИз т Наш 38 §а 1еп§ ЪоЧасН. ТорП§ап 
коеГПШуеМкггш геакз1уз 1еп§1атз8щз ясУуагтг:

ЗР483 + 38НЫ 03 + 8Н20  -> 12Н3Р 0 4 + 9Н23 0 4 + 38Ж )
Э е т а к ,  к о е Ш ш у е т 1з п 1з 8Ис1з  я о ‘з Ы т с Н з  о ‘ 2§ з ш у с Ы 1з г  кл гШ зЬ  

и з и П д з п ,  е ! е к 1г о п - Ь а 1а п 8 и з и П  п з 1ц з  Ъ е г т з § а п с 1а  Г о у с Ы з т з Н  

т и т к т .

МтЫцИ уесМзк искип татШ аг

1. (}иу1с}а81 ко‘гззШ§зп гезкз1уз1згт зтз1§а озНтзЬ исЬип юп- 
е1ек1гоп изи1 Ьо‘уюНа {еп§1ззИипп§ уа гезкз1узш Ш§з11зп§.

a) Н20 2+ К М п04+ Н 23 0 4 0 2Т + .......
b) К1+ Н 20 2+ Н 25 0 4^ 1 2+ .......
c) В2Н 5Вг + Н20  = Н 3В 0 3 + .......
с!) В70 3 + СаР7+ Н23 0 4= ВР3+ .......
е) Н 3 ВО3 + ЫаОН = Ш 2В4 0 7 + .......
2. С>иук1зЕ1 гезкз1уз1згш е1ек1гоп Ьа1апз изиПс!з 1еп§1ззИйпп§.
a) Ыа2 В4 0 7 + СаО = Ы аВ02 + С а(В 0 2) 2

b) Ыа2В40 7+ Н 25 0 4+ Н 20  = № 23 0 4 + Н 3 В 0 3

c) 1ЧН3 +  К Н 2С1 + ЫаОН =  Ы2Н4 +  N 3 0  + Н20  
с1) НNОз + НС1 + Р1 =  РгС14 + N 0  + Н 20
е) Н Н 0 3(8иуи1) + Са = Са(NОз) 2 + N ^ N (>3 + Н20
3. С)иу1с1аё1 гезкз1уз1згт  е1ек1гоп Ьа1апз Нзтс1з юп-е1ек1гоп изиП 

Ы1ап 1епё1азЬПпп§.
a) Са3(Р 0 4 ) 2 + Са3 Р2 =  СаО + Р
b) А1 + ЫаОН + Н20  = НзА102 + Н 2

c) Р + Ва(ОН ) 2 + РЬО = РН 3 + Ва(Н2РО э ) 2 

й) Н 28 0 4(коп5} + N 3  =  N 3 ,5 0 , + 8 0 2 + Н20
е) КСЮ 4 + ЗЬ + Н 23 0 4 = КС1 + 8Ь2(8 0 4)3 + Н20
4 . 0 иу1с1з§ 1 гезкз1уз1згп1 1и§з11зп§ у з  е1ек!гоп Ьз1зпз у з  ю п -  

е1ек1гоп изиШз 1епё1ззЫ 1пп§.
з) Ы2 + Н20  + С = 4МН3 + ...
b) N ^ [3 + Си20  = Си3Ы + ...
c) НМОз(кис11ц 5иуи1) + 2п =  2п(]Ч 03)2 + ...
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<*) ^^^3($иуи1.) +  Р + Н20  =  Н3Р 0 4+ ...
е) Н М 03(коП8>) + Ва = Ва(Ы 03)2 + Ы20  + Н20
5. Оиу1с1а§1 геакз1уа1агт <Зауот еи тп § .

a) Р е5 0 4 + ЫаСЮ + ЫаОН + Н20  = Ре(ОН)3 + ...
b) Н3А з03 + К М п04 + Н25 0 4 = Н 3А з04 + .......
c) К М п04 + Н3Р 0 3 + Н25 0 4 = Н3Р 0 4 + ...
с!) К2[Зп(ОН)4] + КОН + В1(Ы03)3 =  К2[5п(ОН)6] + В1 + ...
е) СиС12 + К2Сг20 7 + НС1 -> СиС1 + ...

6. 0иу1<3а§1 геакз1уа1аг юЫдап 0кз1с11ат8Ь-яау1апНзЬ ]ага- 
уоп1ап§а 1аа11ияИз1т 1ап1ап§ уа ипс}а§ 1  окз1с11оусЫ уа дау1агиусЫ 
тос1с1а1агт ко‘гзаПп§.

a) 51 +  № О Н  =  Ыа45Ю 4 +  Н2 Т
b) 5Ю2+Ы аОН =Ка25Ю3+ Н ,0
c) 5Ю2+С=515 + 5Г + С 0 2 
с1) 5Ю2+4НР=51Р4+2Н 20

7. Юз1о1аН тиЬкс!а К1 егктазщ а 80 т1 0,15 п К М п04 еп 1т а з 1 

ЯО‘зЬПсН. НозП Ьо‘1§ап уос! таззазт! ЫзоЫап§.
8. 100 т1 Н25 (0°С уа 101,3 кРа) ЬПап Н95 0 4 1зЬйгок1с1а яапс1ау 

Ьа.|тс1а§1 0,01 п К М п04 егктавйи яау1апзЬ т и т к т ?
9. 0,01 то1 .12 ада^Ь оПзЬ исЬип Ю тп §  к1з1о1аП егктазШа 

Яапс1ау Ьа^сВ Д  К2Сг20 7 е г к т а а т  яо‘зЫзЬ кегак?
10. Н25 0 4 1зЬигок1с1а 30 т1 0,09 п К М п04 еп 1т а 81 ЬПап яапсЬа 

таззас1а§1 К1Ч02 т  яау1апзЬ т и т к т ?
11. А§аг 32,25 т1 0,81 то1/1 Р е5 0 4 егктаз1с1а§1 Ре2+ т  Ре3+ 

§асЬа ок81с!1а8Нс!а 0,996 & окз1сПоусЫ загПапза, окз1сПоусЬтт§ 
екУ1Уа1епПп1 атя1апё.

12. Иа20 2 тп §  15,6 § гтяс1оп т о ‘1 8иус1а егШ1§агк1а ЬозП Ъо‘1§ап 
к1з1огос1пт§ 1о‘Нц яа1сПгоя ёа2 ЬозП яШзЫ исЬип кегак ЬоЧасН^ап 
уос!огос1т оНзМа яапсЬа таззас1а§1 каНу теШ Ит зиуда егШзЬ кегак?

13. ^иу^с1а§  ̂ геакз1уас!а а2 0 1  яапс!ау о к з^ а т зЬ  с1ага]аз1ёасЬа 
Яау1ап1асН? НозП Ьо'1§ап аго1:П таЬзи1о1т уа геакз1уа коеШЫуепПап 
У1ё‘1Пс1181П1 Юрт^.

^ а 0 3 + Ыа1Ч03 —> Ыа^О + О, +  ...
14. ТЮ + Н25 0 4 -> Т12( 5 0 4)3 + Н20  + ... геакз1уас1а окз1с1 уа 

8иу 1 : 1 то1 тзЪа1с!а 1зЬйгок е1за, геакз1уа па1уаз1с1а уапа яапдау 
тос!с1а ЬозП ЪоЧасН?

15. 4,2 § Ре уа 33,67 § РеС13 ага1азЪ1тНЪ Я12сНпкИ, зо‘п§га 
ага1азЬтас1ап 0,84 1 (п.зЬ.) х1ог оЧкагПсН. НозП ЬоЧ^ап таЬзи1о11аг 
ага1азЬтаз1с1а РеС13 п т ^  тазза и1изЫ яапс!ау Ьо‘1§ап?
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16. 31,6 § КМгЮ4 §а копзетНапеап х1опс! к151о!а ЬПап 1зЫоу 
ЬегПсИ. Яеакз1уапт§ вагзтю п таЬзи1ои 625 т1 0,8 то1/1 И зи1Га1 
к1з1о1а е п !т а 81§а уиШгПсН. 01т§ап егктас 1а§ 1  уо<Зогос1 юп1ап 
к0П8етга131уа81П1 атч1ап§. К М п04 загПап§ап 36 %П х1опс! Ш о т  
еп 1т а 81 (р = 1,18 § / з т 3) Ьа.)гтт ю рт§ .

1 7 .ШгаЫпаГзЬа пиг1аг т ’з т д а  уоёогод регокзМ к1з1огос1 ЬозП 
ЯШЬ рагсЬа1апасН. АдаПЬ сЫяяап к1з1огос1с1а 16 § оШп§и§иПт 
уопсЬпЬ, 5 0 2 ЬозП я1Н5Ь исЬип яапдау Ьа]тс1а§1 33 %Н Н 20 2 
егктаз1 (р= 1,13 § /з т 3) рагсЬа1атзЫ 1 0 2 1т ?

18. 365 § 31,5% И Н Ы 03 егктазк}а та Ч и т  таззада^ ггпзепШсЪ. 
ОНп§ап егктада Ш2  уа к!з1о1а тазза и1изЫап 1еп§П§ 1 атя1апсН. 
1агауоптп§ геакз1уа 1еп§1а т а з 1п1 ишЬ, епШ§ап гшз таззазт! уа 
еп 1тас 1ав1 т1з (И) пкга1 тазза и1изЫ тЮ рт^.

19. ЕШЬеп2о1 зи1Га1 к1з1о1а 1зЬПгок1с1а каПу регтап§апа1 ЬПап 
окз1с11апёапс1а и^егос! (IV) окз1с1 ЬозН ЬоЧза, еП1Ьеп2о1тпё 
екУ1Уа1епг то1уаг таззазЫ  ЫзоЫап§.

20. КаПу п к гаттё  и§1егос! уа оШп^ивий ЬПап геакз1уа51 па^цазШа 
каПу зи1Пс1, аго1 уа и§1егос! (IV) окз1(3 ЬозП ЬоЧза, 101 § зЬипдау 
Ш2П1ПВ геакз1уа81с1ап яапс1ау Ьа]тс1аЕ1 §аг1аг адаЬЬ сЫяасН?

ЕЬЕКТК О Ы г

Е1ек1гоНг егкта1ап уок1 зиуия1апта1ап огяаН е1ек1г ю к\ оЧка- 
2П§апс1а е1ек1гос11агс1а ЬогасП§ап окз^атзЬ-яаугапНзЬ геакз1уа1ап 
е1еШгоИт. с1еЬ а1а1асП.

Е1ек1го1к еп1та1ап уок1 зиуич1апта1ап е1ек1гоН2 яПтвагкЗа 
е1ек1гос!1агс1а а^аЫ щап тосИ атпё таззаз! уок! Ьа]гт ЬПап е1ек1го1к 
огяаЬ оЧ§ап 1ок кисЫ уа и т  оЧ1зЬ огаз1с!аё1 гтяйопу
Ьо§ЧатзЫ агт 1834- уПс!а т§Н 2  оНгт М.Рагас1еу казЬГе1§ап.

Р агай еу п т^  Ъ тп сЫ  чопиш. Е1ек1гоШ егИта1аг1 уок1  
ш уицкт т акт  огцаИ о аппаз е1ек!г 1оШ о ‘1ка1 И$апс1а еШ гоШ агда
а]га1аёщап тос!с1а1агп1п§ таззаз1 уоШ ка]пи е1ек(гоН{ огцаИ о ‘(§ап 
Го к кисЫ уд ит щ  о ‘ПзИ уадП$а 1о‘§ ‘п  ргорогзюпакИг.

т =  К - I  - Г.

К = Ш о и ] ю Ш

Е  А , т --------- 1-1
96500

Ьу уегс1а, т  — е1екПхх11агс1а а]га1§ап тос!с1апт§ таз5аз1, §;
Е — а]га1§ап тосШ атпё к1туоу1у екУ1Уа1епП, §;
96500 — Рагадеу зоп1, А зек. уок! ки1оп;
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I — Юк кисЫ, Атрег;
I — уая!:, зекипс!;
КсУртсЬа таза1а1аг уесЫзМа уая1 зоа1 ЫзоЫс1а ЬегНасН.1] ЬоМа, 

Рагас1еу зош яиу1с!а§1сЬа (орПасН:
1а$ек 3600а$ек 96500 0
—у— ~ оГсТ̂п---- Г *  ~ = 26,8 а  • зоа!X  96500а-$ек 3600

Теп§1ата яиу1с!а§1сНа уогПасИ:

т = Л -  • /  • /
26,8

А§аг е1ек[гос11агс1а вагзтю п тосШа адака, Рагас1еу я о п и тп т§  
1еп§1атазт1 яиу^а^сЬ а уо2 1зЬ т и т к т :

V.
96500

Ьи уегс1а, V — е1ек1гос11агс1а ада^ап (п.зЬ. с1а) §а2 п т в  На]гш, 1кг.
О агтп в  екУ1Уа1ет Ьа.]гт §а2 т п §  1аЫа*1§а яагаЬ ЮрЛасН. 

Маза1ап, апосШа Могос! а]га1за, итп §  екУ1Уа1епГ Иа]гп1 5,6 1/то1 
§а 1еп§. СЬипк1,

3 2 § /  т о !  _  22,4 / 8.22.4 ,
~Х = 32 = I /  1По1

Е (0 2)=  8 §/то1
А§аг \щ {  зоа1<За оПпза, 1епё1ата яиу1с1а§1сИа уогПасП:

V •/■/
V = скУ

26,8

Е1ек1гоН2 ЬхУуюНа таза1а1аг уесЫзИ Рагас1еу яоп и т 1еп§- 
1а т а з 1, е1ек*гоП2  ^а^ауоп^п^пё к1туоУ 1у 1епё1а т а з 1 уа екУ1Уа1е т  
тосШа пйяйоп азоз1с!а оНЬ ЪогПасН.

Тагайеу допит 1еп^1атаз1 азозШа ШзоМазШаг.
\-таза1а. 10 г т т П  <Зауогтс1а 7 А е1екГг Юк кас1гту зи1Га1 

егктазШап оЧка2 П§апс!а, ка1ос!с1а яапсНа (§) кас!гту а]га1асП?
УесШзк. Рагас1еу я о п и т  1епё1атаз1 уа а]га1§ап тос!с1ашп§ 

екУ1Уа1ет таззаз1 азоз^а ЫзоЫазЬ Ъа]ап1асН:
Е 1-1 56,2-7 600 „ 

т(Ы ) -  965оо “ 96500 " ' ё

Ъипс1а, Щей) = -у- = I 12’4 ё / то1 = 56,2 § / то1

Е1екХгоИг )агауоттп& геакз\уа Хеп^1атаз\ азозШа оИЪ ЬогНа- 
(1щап ШзоЫазМаг.
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2-таза1а. 40 § № 23 0 4 уа Сс1304 Шх1аг ага1азктаз 1 400 т1 
виуда егкПсН. А§аг СП т  Ю‘Ня адаПЪ оНзЬ исЬип егктадап 2,144 
А кисН§а е&а Ьо‘1§ап сЫ гту Юк 4 зоа! Пауогшда оЧкагП^ап ЪоЧза, 
е1ек!го112с1ап кеут егктада яо^ап  Ш гтп§ коп8етга151уаз1т (%) 
Юрт§.

УесШзИ. 1. РагаПеу допит Геп§1а т а з 1 Ьо‘у1сНа каюПёа а]га1§ап 
СсЗ пт& таззазпН 1ор1зИ.

Е И  56-2,1444
1. т(Сд) -  26 8 -  26 8 -  §

2. С<3304 е г к т а з т т §  е1ек1гоП21 ]агауот 1еп§1а т а $1 азозШа 
Сс1304 уа к1з1огос1п1пё тазза51 ЮрПасН.

х\ 18 х2
Сё304 + 2Н20  е1ек1го1,1~ >2С6 + 0 2 + 2Н 250 4

416 224 32

х, (С<1504 ) = ^ ^  = 3 3 , 4 8

. 3218 ~ ,
^ 2 (° 2 )  = 1 3 Г  = 2 , 6 8

Е гктада яо^ап N 3 3 8 0 4  п т ^  тазза51т 1ор1зЬ.
40 -  33,4 = 6,56
3. т еАта=40+400-2,6-33,4=404
4. Егктас1а§ 1 Ыа23 0 4 п т §  тазза и1изЫт (%) Юрагтг

,.%(Ыа25 0 4 ) -  Щл*"' т ‘>‘“|а- И”  -  = 1,62%
шеп1ша

Е1ек1го1'ц(1а а]га1ай'щап ек\1ха1епХ тоЛйа т'щЛогг азозЫа 
ШзоЫазк.

Ъ-таза1а. КаНу кагЬопаг зиуич1ап таз 1 еккГгоПг яИт^апда 736 
1 §аг а]га1сП. НозП ЪоЧ§ап каПутпё таззазЫ  (к§) атя1апё.

УесШзИ. 1) Апос1с1а зосПг ЬоЧасИ^ап е1ек1гоПг ]агауош 
1еп §1 ата8 1п1  ПшзЬ.

К2С03 >2К+ + с о -2

Апоа Со3-2 <**»»'«_> 2со2 + о2
736 1.

Е1ек1гоНг ]агауотс!а к1з1огос1 а]га1асП, 1ект а]га1ауо*§ап С 0 2 

зиуия1апта рагс11а1атзЬ ЫзоЪща НозП ЬоЧасП. ЗНитп§ исНип аподда 
ада 1§ап к1з1огодтпё Н а]гтт Юрагтг.
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1. 22̂ . = 245,3 1

2. 0 2 п т§  екУ1Уа1е т  тосШа г т я с к т т  Сорагтг.

°еку (^ 2 )  = ~ ~ ~  = -гт ~  = 43,8 шо1
е̂ку 5*6

3. КаП утпё т а з з а з Ы 1о р а т 12.

т(К)=Кку =  ЕК =  43,8 • 39 = 1708,2 ё = 1,7 кё

МоЛЛатщ Хок Ьо‘укН а ск'щ\зк ипитШ  апщ1а$к.
4- таза/а. ОзН Ш2 т т §  зиуда^ е т т а з т 1 запоа^а еШ гоПг 

4*115, па1пу 1я1тяог1 1зЫаЬ сЫс^апзМа V— 5450 1кг е 1 екIго 111 огс|аП 
22 А Юк кисЫ оЧкагП§апс1а 138 § ЫаОН НозП ЬоЧасИ. 1зЬяогптё 
Юк Ъо‘уюНа сЫя1зН ипш тш  Юрт**.

УесЫзк. 1. Е1екГгоП2^а^ауоп^п^п§ и ти гту  Гогти1азт1 уогагтг.
ЫаС1 + Н20  __емсггыш ) № О Н  + 0,5 Н, + 0,5 С12

2. N3014 шп§ е 1ек1гок1туоУ 1у еку1уа]егШт 1орагш2 .

V. _  ^ а О Н  40,0 , , 
л Ы а О Н ------- 7^—  = = 1,49 8 / а - 8 0 а 1

3. Рагас1еу яопиш1еп§1атаз1 Ъо‘уюЬа 1 зи1кас1а адаНзЫ т и т к т  
Ьо‘1§ап ЫаОН т п ё таззазт! Юрагтг.

М = К 1 Т =  1,49 • 22 • 24 = 787 к§
4. Е1ек(гоМ2]агауотс1а ата1с!а ЬозП Ьо‘1§ап N3014 п т§  таззазт! 

ЫзоЫаугтг:

ты аон =С -К  = 1 2 ^  = 752 кЕ

5. 1зЬяогшпв Юк Ьо‘уюЬа сН1д1зИ ипш тш  Юрагтг:

П % № О Н )  = — 0.та1'У . юо%  =  2 5 2 .  Ю0% = 95,5%
тпатдпу

5- таза1а. 150 1а Ю1х1оуз12 А1 е1ек1гоНгуог1апс1а 145 А (ок кисЫ 
оЧ§атс1а 30 зШка с!ауогтс1а 470 юппа Гагк1Ыс1а 99,5% А1 Ьо‘1§ап 
те1а11 адаНЪ сЬк]сИ. Уаппа1агс1аё1 о‘ПасЬа кисЫатзЬ 695 VI Ьо‘1§ап 
А1 тп §  Сок Ьо уюЬа сЫя1зЬ ипигт уа А1 1зЫаЪ сЫяапзЬ исЬип 
е1ек1г епег^уазЫ  загЯатзЬ гт ч й о п т  атя1ап§.

УесЫзк. 1. Уаппас1аё1 и ти гту  е1ек1гок1туоУ1у ]агауопш уогагшг.

2А130 3 +  ЗС -> 4А1 +  ЗСО ,
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2. А1 шпе е1ек1гок1туоУ1у екУ1Уа1епПш ЫзоЫаугшг:

КЛ1 = А ^ 1  = ^М 1  = о,3355в/А-зоа1 
А1 2Р 3 26,8

3. 1 оу дауогшс1а пагапу ]1На1сЗап ЬозП ЪоЧ1зЫ т и т к т  ЪоЧ§ап
А1 таззазк

145 24•30 0,3355-150 = 0 ^
тпаг -  I  1 т  п шоо

4. Ток Ъо‘у1сЬа сИ1Я1зИ ипигт:

= т ата1 ' РМ _ 4700 0,995  ̂
тпаг 100% 5250

Ьипс1а А̂1 — а1игттупт§ тазза и1изЫ.
5. Е1ек1г еп ег^ у а зтте  зоЬзЬпгта загП:

ц/ = __ 1Ч ±__ = 111^11122 = 15500 кУ1'50а1/1.
т <ч™1 Рм 4700 0-995

— уаппа кисЫатзЫ.

М иЫ адН  уес1ш Н  и ски п  т а т Ш а г

1. 15 т т Ш  с!ауогтс1а 1,25 А кисЬ^а е&а ЪоЧ§ап юк т1з (II) 
зи1Га1 еттазШ ап  оЧкагПза, каЮсШ яапсЬа § гтз адаПЪ сЫяасН? 
(1ауоЬ: 0,37)

2. КисЫ 3 А ЬоЧеап Юк 40 т т .  йауотШа китизЬ т1га1 
еп1таз1с1ап оЧкагП^апда каЮс!с1а цапсЬа (&) китизЬ адаЬЪ сЫяасИ? 
(Удуоб: 8,06)

3. КитизЬ пкга1 егктазШ ап таззаз! 6,72 § ЬоЧ§ап ки ти зЬ т 
адапЪ оНзЬ исЬип 18А кисЬ^а е§а ЬоЧ§ап Ю кт егктадап яапсЬа 
уая1 (з) с1ауогтс1а оЧка2 1зЬ кегак? (1ауоЬ: 333,6)

4. О о1ге‘озЫп (II) х1опс1 5 иуия1а п т а з 1с1ап каГосМа 15 § 
ЯоЧ§‘озЬ т адаНЪ сЫя1зЬ] исЬип кисЫ 2,75 А ЬоЧ§ап Ю кт песЬа 
зоа1 с1ауогтс1а оЧкаг1зЬ кегак? (Ус/уо/>: 1,41)

5. 10 е о ‘уиУсЫ п а т у  оНзЬ исЬип озЬ Пш епгтаз1с1ап 
кисЫ 2,2А ЪоЧ§ап Ю кт песЬа зоа1 с!аУ01Тпс1а оЧкаг1зЬ кегак? 
(Удуо/>: 3,05)

6. КасЬгпу зи1ГаГ еттаз1с1ап каЫ да 3,36 § Ш т \ у  адаНЪ сЫя^зЫ 
исЬип кисЫ 1,08 А 1епе Ъо‘1§ап Юкт песЬа зоа1 дауотШа оЧка21зЬ 
кегак? (Уяуоб: 1,49)

7. КаНу зи1Га1 еп1таз1 ощаЬ 15 А И аопгпу Юк 24 зоа1 с1ауот1с1а 
оЧка211§апс1а аподда 70,8 1 §аг т а Ь зи к т  ЬозП ЬоЧ§ап. Е1ек1гоЬ2 
]агауоп тт§  и п и гтт  ЫзоЫап§. (УауоЬ: 0,94)
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8. КаНу §1с1гок51с1 егктаз 1 80,4 зоа1 дауогтда 15А Юк 15НПгок1с1а 
екктэН г С>о1ёап егк та  таззаз! 195 §, копзеп1га1з1уаз1 30%П 
каНу §1с1гок51с1 екапП§ 1 атя1апза, ЬозЫапёЧсИ егктадаё 1 1зЬяог 
е г к т а з т т ё  копзеп1га1з1уаз1т (%)ЫзоЫапё. ^ауоЬ: 9,75)

9. И о т а Ч и т  те*а11 х1опдтпё зиуия1аптаз1 огяаП 0,5 зоа! 
дауогтда кисЫ 11,52 А ЬоЧ^ап Юк оЧёапда, каюдда 1,94 ё 
тегаП адаНЪ сЫядь 0ауз1 тегаН Ш21 е1ек1гоЙ2да яатазЬёап? 
(Уяуо/х а1игтту)

10. С и 504 т п §  400 т1 6% И е г к т а з т т ё  (р=1,022 §/т1) 
е1ек1гоИ21 егкта таззаз! 10§§а катауёипсЬа дауот еШгНсИ. Егктада 
Яо1§ап Ш2  уа ЬозП Ъо'1§ап к1з1о1атпё тазза  и!изЫ апт (%) 
1орт§. (Удуоб: 1,14 уа 3,07)

11. 5и1Га1 к1з1о1а егктаз! огяаП 3 А Юк кисЫ 1 зоа! дауогтда 
оЧкагПёапда а]га1ад1§ап уодогодтпё Ь а ^ т т  (п.зЬ.) ю р т ё . 
(УауоЬ: 1,25)

12. Мега11 х1опд зиуия1аптаз1 е1ек1гоНг яПтёапда, 0,896 х1ог 
(п.зЬ.) уа 3,12 § те1а11 НозП Ьок1§ап. Оауз1 те1аНпт§ х1опд1 е1ек1гоП2 
яШп§апНё1п1 ап1я1ап§. Ца\оЪ\ 39 каЬу)

13. М1з(П) пкгаг уа китизН т т и  ага1азЬтаз1П1П§ 200 т1 
егктаз 1дап 4 зоаг дауогтда 0,402 АН Юк оЧкагП§апда каюдда Ьаг 
1кк1 те1а11дап Ь а т т а з 1 ЬокПЬ 3,44 ё адаИЪ сЫядг Е гк тад а^  
Ю2 1агп1п§ то1уаг копзетга1з1уа1а п т  атя1ап§. (1ауо/г. 0,1 уа 0,1)

14. 5иуз12 гих зи1Га1 уа кадгту зикаЮап 1Ьога1 2,65 § ага1азЬта 
зиуда егкПдь Ких ЬПап кадгтут ю кПя адайЬ оНзИ исЬип егктадап 
90 г т т к  дауогтда 0,536А е1ек!г Юк1 оЧкагПдь 8и1Га11аг ага1азЬ- 
т а з т т ё  1агк1Ыт (ё)атя1апё- (Уяуоб: 1,61 уа 1,04)

15. КЫ 03 п т §  таззаз1 872 § Ьо‘1§ап 9,17 %\\ егктаз1 еккггоПг 
яШп^апда, аподда 61 1 Шогод а]гаПЬ сЫядь (Г=2ГС, Р=80,11кРа). 
КаНу пкга1тп§ е1ек1гоНгдап кеутё! тазза и1изЫт (%) Юрт§. 
(УауоЬ: 10%)

16. ]УПз (II) зиНаШтё 40 т1 6 %П егкта51тп§ (р= 1,022 §/ 
т1) е1ек1гоПг1 егк та  таззаз! 10 ё ёа катауёипсЬа дауот еШгПсИ. 
Егктада яо1ёап Шг уа ЬозП Ьо'1§ап к1з1о1аптё тазза ЫизЫапт 
(%) Юртё- (1а\юЬ: 1,14 уа 3,07)

17. КаПу зи1Га1 егктаз 1 огяаП 15А Н донту Юк 24 зоаг дауогтда 
оЧкагП^атда, аподда 70,8 1 §аг таЬзи1оП ЬозП ЬоЧёап. Е1ек1гоП2 
]агау0 П1П1Пё и п и гтт  ЫзоЫапё. (Уа\>оЬ\ 0,94)

18. КитизЬ пкга1 1 1 е г к т а з т т ё  е1ек1гоН21 загауотда каЮдда 
6,48 § китизк адаПЬ сЫядк Егктада ЬозП Ьо‘1ёап к1з1о1а уа аподда 
ЬозП ЪоЧёап тодда  гтя д о п т  атя!апё. (Удуо6: 0,06 уа 0,015)
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19. 5и1Га1 ШоСаскт рег5и1Га{ к181о!а Н 95-,08 оНзЬёа 27 1а кеипа- 
ке1 и1ап§ап уаппайап 1Ьога1 е1ек1гоН2уог1аг 1зЫаПкН. Ток кисЫ 
1000 А §а 1еп§. КаЮс! Ьо‘зЬИ§Ч§а 1и8Ьш1§ап Н 75 0 4 еккСгоИН 510 
§/1 §а 1еп&. Ке1та-ке1 и1ап§ап уаппа1агс1а§1 ка1а1к апа1к зкапда 
18Ыа111сИ. А§аг апа1кс!а§1 Н 2320 8 тп §  копзетгаЫуаз! 250 §/1 §а, 
и т п §  Юк Ьо'у1сЬа сЫ я 1зЬ ипигш 76 % ЬоЧза, каГаШ птв 
ага1азЬигё1сЬ {ет.\\%\ яапс1ау ЬоЧ^ап? КаЮс1 уа апос! Ьо‘з11Ня1апс1а§1 
Н ?504 коп8еп1 га181уаз1 яапс1ау ЬоЧасИ? (Уяуо/>: 297 1/зоа1, апа1кс1а§1 
Н25 0 4 5=2578/1.)

20.  А1 1зЫаЬ сЫяапзЬ зехИа теСаИшгщ уПНк 1зЫаЬ сЫяагШзЫ 
90 т т §  юппа§а (еп§ ЬоЧ§ап. Ек&гоПгуогтпё Юк кисЫ 140 А §а 
1еп§. Уаппатп§ Юк Ьо‘укЬа сЫя18И ипигт 89 % §а 1еп§. КисЫашзЬ
4,5 V §а 1еп§ ЬоЧза уа е к к 1гоИ2 уогпт§ 18ЫазЬ уаяП коеГГк81уепй 
0,96 §а Юп§ ЬоЧ§ап Ьо1с1а А1 т  зиуия1апппзЬс1а§1 уо^оПзЬ 2 % 
(А=0,98). УППк 1зЫаЬ сЫ яап зЬ т  1а’тт1а$Ъ  исЬип яапска 
екк1гоИ2уог1агс1ап ГоусЫапПвап. (Уа\>оЬ\ 131 е1ек1гоИ2уог1агс1а§1 ]агт 
кисЫатзЬ 590 V.)

АГЧОКСАМК К1МУО

Ви ЬоЧипйа ау п т  таза1а1агт 18111а8Ь изиИагГ Ьеп1§ап. I, III 
Ьатс1а ага1азЬ та8а1а1аг ЬоЧптйс1а§1 тизГацП 1зЫазЬ исЬип Ьеп1§ап 
т а за Ы а г т  уесЬ1зЬс1а изЬЬи патипайап Гоуёа1ап1зЬ таязас1§а 
г г ш у о Я я с Н г .

\-таза1а. 3,4 § NаОN, КОН ЬатсЗа ВаС1т ага1а8Ьтаз1 16,6 т1 
зиус1а егкПсИ. Егкта§а 25 т1 2 М Н25 0 4 яо‘зЫ1§апс1а 2,33 § сЬо‘к т а  
КозН ЬоЧсИ. Р1кгас§а юЫтНк зоскш яо‘зЫ1ёапс1а 1,568 1 ёаг адаНЬ 
сЫясИ. ОазПаЬк1 егктас1ав1 ИаОН п т§  гтяс1опт Юрт§.

УесЫзк.
0 о ‘зЫ1§ап Н 75 0 4 п т в  таззазк
См -  (т ■ 1000)/(К- Л/)=то1уагИк
т =  (С м • М - Ю/1000 =  (2 • 98 • 25)/1000 = 4,9 § Н25 0 4

2,08 е 0,98 8 2.33 8 0,73 8
ВаС12 + Н25 0 4 = В а5044 + 2НС1
208 8 98 8 233 8 73 8

2,33 § В а504!  оПзЬ исЬип 0,98 § Н 25 0 4 загГ ЬоЧ§ап, Ьипс1а 
0,73 в НС1 ЬозП ЬоЧасИ.

0,98 § Н 75 0 4 ЬПап геакз1уа§а ктзЫ зЬ исЬип еза 2,08 § ВаС12 
кегак ЬоЧасИ.

3,4 8 (ВаС12, №ОГЧ, КОН) -  2,08 % (ВаС12) = 1,32 § 
(NаОN, КОН)

75



1

РП1га1§а ЫаНСОз Чо‘зЫ18апс1а адаПЪ сЫяяап §а2 П1П§ Ьадшдап 
NаОN уа КОН ЪПап геак51уа§а ктзЫЪ, огПЬ яо1§ап Н2$ 0 4 гтяскшш 
Юрагшг:

0,73 § х \

НС1 + Ы аН С 03 = №С1 + н 2 °  + С ° 2

36.5 в 22,41
36.5 е ---------- 22,4 1
0,73 § ............. х 1

х =  0,448 1 С 0 7 ш НС1 сЫдаг^ап 
1,568 1 — 0,448 1 = 1,12 1 С 0 2 ш Н25 0 4 сИ1яаг§ап 

х& 1,121
Н25 0 4 + 2Ы аНС03 = 1Ча25 0 4 +  2Н20  + 2 С 0 2 

98 8 44,8 1
х ё Н2$ 0 4 ----------------- 1,121 С 0 2
98 в Н25 0 4 ---------------  44,8 1 С 0 2

х = 2,45 § Н25 0 4 
Ага1а$Ьта§а И аттаз! Ъо‘ПЪ 4,9 8 Н25 0 4 до‘8ИП§ап есИ, ипт§ 

0,98 §-т1 ВаС12 ЬПап уа 2,45 §-т1 Н аН С 03 ЬПап геакз1уа§а ктзЫЪ 
1,12 1 С 0 2 адапЬ сЫяагсН.

4,9 -  0,98 -  2,45 = 1,47 в Н23 0 4 1,32 8 КОН уа ЫаОН 
ЬПап геак§1уаёа к1Г15Ы5Н1§а загГЬо'^ап

Х& у%
2ЫаОН + Н23 0 4 =  Ыа25 0 4 + Н ,0  

80 8 98 §

(1,32-х) в У\ В
2КОН + Н ,5 0 4 =  К25 0 4 + Н ,0  

112 в 98 в 
у  + у х =  1,47 ё
(98 • х)/80 + (98(1,32—х))/1 12 = 1,47 
х =  0,9 §
1,32 -  0,9 = 0,42 8 КОН
3,4 + 16,6 = 20 8 егк та
С%(ЫаОН) = (0,9/20) • 100% = 4,5 %
2- таза1а. Запоа1 изиИда А1 оНп8апс1а апос!с1а ЬозП ЬоЧасПвап 

8 а2 П1 уиШпзН исЬип КОН тп 8  10% И (р= 1,1) ЬоЧвап еп1таз1с1ап 
4,368 I загГ ЪоЧсН. Егктас1а ЬозП ЪоЧвап Шгпш§ Г0 1 2  копзеп- 
1га1з1уаз1ш ап1я1ап8. Випс1а яапсЬа А1 оНпасН?

Уескяк.
ЗапоаЮа А1, А120 3 зиуия1аптаз1ш СаР2 яо‘зЫЬ е1ек1гоП2 

дШЬ оНпасН.
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е1-г
2А120 3 = 2 • 2А1 + 3 0 2 
С 111яауо1§ап к1з1огос1 С ш окз1с!1аусН:
с + о2 = со2
Е гк та  (КОН егктазО таззазк 
т =  р • V =  4,368 • 1,1 я 4,8 §
Егктас1а81 зиу уа КОН таззазк

100 ё -------------- 10 ё КОН
4,8 ё --------------- * ё  КОН

л: = 0,48 ё КОН Ьог
4,8 -  0,48 = 4,32 ё зиу
0,48 § х, в х2 ё х3 ё 
2КОН + С 0 2 = К2С 0 3 + Н20  
112§ 44 § 138 ё 188

112 ё ---------- 44 ё С 0 2
0,48 ё --------- 1̂ ё С 0 2

х 1 ё =  0,189 ё С 0 2

112 ё ----------- 138 ё
0,48 ё ---------- х2 8 К 2С 0 3

*2 8 = 0,59 ё К2С 0 3
112 ё ----------- 18 ё Н 20
0,48 ё— - ........*з§

х3ё =  0,077 ё Н 20

е1-2 -> 0,137 8 
2А120 3 = 4А1 + 3 0 2 

108 8 96 ё

г е  0 ,1898
с + о, = со2

3 2 ё ~ 4 4 ё

32 § -------44 ё С 0 2
1 % ---------- 0,189 ё

I = 0,137 ё
96 ё 0 2 ------108 ё А1
0,137 ё ------21 ё А1
ц  ё = 0,154 ё А1 оПпасИ.
Е гк та  таззаз! (0,59 ё + 0,077 ё + 4,32 ё) 4,987 ё- 
К 2С 0 3 т п ё  % копзетгашуазк
(0 ,59 /4 ,987) • 100% =  11,83%.
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3-таза/а. А1, М§ уа Ре с!ап 1Ьога1 ага1азЬта 1еп§ исЬ Я1зт§а 
ЬоЧшсН. В тпсЫ  Я13ГП1 48,78 т !  4,9% И 21сЫщ1 1,025 ЬоЧеап НС1 
ЬПап 1зЫапёапс1а Ю‘Пя геакз1уа8а ктзНвап. Ага1азЬта п а ти п а зттв  
1кктсЫ  фзггй13ЬЯ0ГП1П§ 2 N егктазШа егкПвапба 336 т1 §аг адаНЬ 
сЫясП. МетПаг ага1аз11тазтт8 исЫпсЫ Я15гтт х1ог1азЬ исЬип 
790 т1 (п.зИ.сЗа) х1ог загГ Ьо‘1§ап. 5Ьи т а ’1ито11агс1ап Гоус1а1ашЬ 
о§ЧгПк % 1агк1Ып1 атя1ап8- 

УесШзк.
Еп§ аууа1о 1зЬяог ЬПап геакз1уа уаяПс1а сЫяаг^ап Уос1огос11§а 

ЯагаЬ, А1 гтяс!опт горат 1 2 :

х %  0,3361
2А1 + 2NаОН + 6Н20  = 2Ка[А1(ОН)4] + ЗН2
54 § “ 67,2 1

54 § А1----------- 67,2 1 Н2
х ё ------------------  0,336 1 Н2

л' = 0,27 8 А1 екап.
УскЗогос! ЬПап х1огтп8 уа1етН§1 Ыг хП ЪоЧват исНип 0,27 § 

А1 песИа т1 Уос1огос1т з1я1Ь сЫяаг§ап ЪоЧза, хис!сП зНипсНа, уа’т  
336 т1 х!ог ЬПап ЫпкасН.

Ре ЬПап М§ 454 т1 (790 — 336) х!ог ЬПап Ыпккап ЬоЧасП.
НС1 егктаз1с1аё1 НС1 г т я д о п т  уа з1ш т1дс1ог НС1 §а яапсЬа 

На^п 1о‘§кп кеНзЫт ЫзоЫаЬ (орагтг.
т =  р ■ У =  1,025 • 48,75 = 50,0 8
100 8 ........ -  4,91 8
50,0 8 - ........х, 8

х { =  2,455 8 НС1
73 8 НС1 8 а ---------22,4 1 С12 Ю‘8‘п ке1асП.
2,455 8 НС1 8а —  ^  С1-, Ш‘8‘п ке1асП.

 ̂=  0,753 1 уок1 753 т1 С1? 1о‘8‘п ке1асН.
О етак, к1з1о1ас!а81 х1огс!ап А1, М8, Ре 1аг исНип 753 т1 загГ 

ЬоЧвап.
Е гкт х1огс1ап Пат 753 т1 загГ ЬоЧасП, а т т о  Ре НС1 х1ог 

ЬПап Ьтккапёа 1кк1 уа1епШкш, егкт  х1ог ЬПап Ыпккапда исЬ 
уа1епШкт патоуоп яПасП. 5Ьипт8 исНип егкт  х1огс1ап ко‘ргоя 
загГ ЬоЧасП.

Е гк т  х1огтп8 итигш у т1яс1опс1ап НС1 1агк1Ыс1а81 х1ог 
г т я с к т т  ау^гзак, 37 т1 (790—753) 1ет1гшп8 Ыг уа1епи исЬип 
загГЬоЧвап х1огтп8 гтяс!оп сЫяасП. Ви еза исЬ уа1епШ Ре 8а исЬ 
таП а ко‘р 111 т1 (37 : 3) загГ ЬоЧвап х1ог пи яй опт ко‘гза1асП.
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111 т1 х1ог ЬПап гезкз1уз83 ктзЫзЫ исЬип цзпсЬз е г а т т  Ре 
кегакП§1ш Юрзгтг:

2Ре + ЗС12 =  2РеС13
112 ё 67,21
112 § Р е ------- 67,2 1 СЬ ЬПап
х § Р е ----------- 0,111 1 с!2 ЬПап геак§1уа§а ктзЬзсИ. Випдап
л: = 0,185 § Ре
790 т1 — 36 т1 — 0,111 т1 = 343 т1 х1ог М§ ЬПап гезкз1уз8а

ктзИвап:
х 1 § 0,343 1 
М§ + С12 = М§С12 
24 § 22,41

24 § М в ----------22,4 1 С12 ЬПап
Х\ о ------------- 0,343 1 СЬ ЬПап

х, 8 = 0,372 ё Мё

А1 + Ре + Мв = 0,27 8 + 0,185 8 + 0,372 =  0,827 8 
С% (А1) =  (0,27/0,872) • 100% = 32,64%
С% (Ре) = (0,185/0,827) • 100% = 22,36%
С% (Ме) = (0,372/0,827) • 100% = 45%
4-таза1а. 2 8  N301, N3014 уа ШУ512 N 3 7 8 0 3  агз1з5Ь т з 1зп 

еп 1 т з 8183 А8 NОз т п в  1,7% И 250 8 еп1тз51 яо‘5ЬП8 3 пс1з 1,88 8 

сЬ о 'ктз  НозП ЬоЧсН. Авзг ПкгаСва 10% Н 100 8  ВаС12 еп 1т з 81 

Яо4зЬПзз, и Ьо1с1з 1,95 8  сЬо1к т з  ЬозП ЬоЧасИ.
Озз11зЬк1 згз1ззЬтзпш8 Г0 1 2 1 згк1Ы т зтч1зп8 уз зос!1г ЬоЧасНзап 

гезкз1уз 1еп8 1з т а 1зпп 1 уогтв.
УесЫзк.
0 о ‘зЬП83п А8NОз т п в  тз55351:
100 8 ----------- 1,7 8
250 8 ----------- х 8

* =  4 ,2 5  8 А 8 N О з
Оо'зЬПвап ВзСЦ т п в  т 3 3 5 3 5 1:

100 8 - Ю 8  ВзС12
ВзС17 ГзязС N 3 9 8 0 3  ЬПзп сЬо‘к т з  ЬегзсП:

хх 8 1,95 8

В зС 12 +  N 33803 =  В з 8 0 3>1 +  2И зС 1  
208 8 126 8 217 8

126 8  N 3 3 8 0 3 ---------- 217 8  В з803
х  8  И з23 0 з --------------  1,95 8  В з803

х — 1,132 8 М з23 0 3
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А§1Ч0з ЬПап ЫаС1 сЬо‘к т а  ЬегасЬ:
*8 1,88 §

АёЫ 0 3 + ИаС1 =  NаNОз + А&С\1
58,5 е 143,5ё

58,5 § Ы аС !------------143,5 в А^С1
х § Ы а С 1 ------------------1,88 § А&С1

х =  0,766 § NаС1
2 § -  1,132 ё -  0,766 в =  0,102 § ЫаОН

56,6% № 25 0 3, 38,3% ЫаС1, 5,1% N3014

5- та$а1а. К М п 04 уа КСЮ 3 ага1азЬтаз1дап 8,06 § раг- 
сНа1ап§апда 1,568 1 (п.зН.да) к1з1огос1 ада^ап. ОПп§ап ага1азНтатпё 
1агк1Ыт ап1я 1ап§.

УесЫзк.

/° У\ 1
2КМ п0 4 -> К2М п04 + М п02 + 0 2 

316 8 22,41
(8,06 -  х) 8 /° у2 1
2КСЮ3 -> 2КС1 + 3 0 2 

245 8 67,2 1
1̂ ~  У2 -  1,568 1 

у { =  22,4х/316;
У2 =  (67,2 (8,06-х))/245;
22,4х/316 + (67,2 (8,06-л'))/245 = 1,568 
х = 3,152 ё К М п 0 4 39,11%
8,06 -  3,152 = 4,908 ё КС103 60,89% 
в-таза1а. КаЫу кагЫд ЬПап а1 и гтту  кагЫ дптё 9,92 § 

агакзЬтаз^а к1з1о1а 1а 81г еШгПёапда 4,48 I СН4 уа ага1азЬтаз1 
ЬозП ЬоЧасИ. КагЫсПаг ага1азЬтазтт§ 1агк1Ыт атс}1ап§.

УесЫзк.

*8 У\ &
СаС2 + 2НС1 = СаС12 + С2Н2 
64 8 22,41
(9,92-х) 8 у2 %
А14С3 + 12НС1 = 4А1С13 + ЗСН4 
1448 67,2 1
у х =  22,4 .х/64; у 2 = (67,2 (9,92-х))/144;

22,4 х /64  +  (67,2(9 ,92-х))/144 =  4,48

80



х  =  1,233 ё С а С 2 уок1 12,43%

9,92 -  1,233 =  8,687 § А14С3 уок! 87,57%

ОКСАМК К1МУО

1- таза1а. МеСапш х1ог1азЬ па1Уаз1с1а Ьауо§а шзЬаСап 2 юЫщ1 

5,31 ЬоЧ§ап тосШаёап 1,54 § ЬозП ЬоЧсН. К.еакз1уа§а ктзЬ§ап теШп 
уа х1огпт& Ьа]гту ш8Ьа(1ап 1:12 ЬоЧза, зЬипсЬа х1ог оНзЬ исЬип 
песЬа § г а т т  таг§апез (IV) окз1с! загГЬоЧасН?

УесЫзк. М— 29 • Вх • 29 • 5,31 =  154 §/то1. Б е т а к , Ьи СС14 
екап.

"<СС14)= Т 5 е т  = ° '01тО1
СН4 + 4С12 = СС14 + 4Н20  

1епё1атас1ап: л(СС14)= 4 • С(СС14) = 4 -0 ,01  = 0,04 то1.
Кеакз1уа§а оНгщап х1ог огПясЬа ЬоЧ§ап (1:12 тзЪаи!а), зЬиптё 

исЬип:
1 ----------12
0.0  1 0,12 ЬоЧасИ.

М п 02 + 4НС1 = М пС12 + С12 + 2Н20
я(С1?)=0,12 тоЧ  ЬоЧза, л(М п02) = 0,12 тоЧ  ЬоЧасИ.
л(М п02) = 87 § /то Ч  • 0,12 то1 = 10,44 §
2- таза/а. 20,5 в зиУ812 па(пу азе(а1 тоЧ  гтядог па1пу оЬак 

ЬПап я12с11гПёапс1а а]га1§ап §аг уоги§Ч1кс1а х1ог ЬПап геакз1уа§а ктзЬсН. 
Х1огт оНзЬ исЬип 130,5 § М п 02 загГ ЬоЧ§ап. ОПгщап таИзи1о1 
зиус1а епШсИ. 0,5М па(пу ё^гокзШ е г к т а з т т §  яапс1ау На]гт о1т§ап 
егИ тат  пеуСгаПазН^а загГ ЬоЧасИ?

УесЫзк. Оиу1с1а§1 геакз1уа1аг ЪогасН:

1) С Н 3С О (Ж а + № О Н (СаО ) = СН 4 + Ыа2С 0 3(С а0)
2) М п 02 + 4НС1 =  С12 + МпС12 + 2Н20
3) СН4 + 4С12 = СС14 + 4НС1
4) С12 + Н20  = НС1 + НСЮ
5) НС1 + ЫаОН = ЫаС1 + Н20
6) НСЮ + ЫаОН = ЫаСЮ + Н20

1. «(СН 3С О О № ) =  = 0,25 то!

л(СН3СО (Ж а)=л(С Н 4)

6 — КйпуснЗап ойтр1ас1а таза1а1ап 81



2. л(М п02) = 87138°;5т80| = '.5 то1 я(М п02) = п(С12)

0,25 1,5
3 СН4 +4С12 = СС14 +4НС1 

1 4

геак81уа§а к1П8Ь§ап л(СН4) = 0,25 • 4 =  1то1
я(СН4) =1,5 — 1 = 0,5 огПясЬа 
л(НС1) = 1 то1 ЬовП ЪоЧасП.

4. 5иус1а НС1 уа С12 епШ§апс!а (4) геакз1уа 8осНг Ьо‘1а<Л.

0,5 0,5 0,5
С12 + Н20  = НС1 + НС10 

1 1 1

я(НС1) = 1+0,5 = 1,5 то1 
я(НСЮ) = 0,5 то1

1,5 х = 1,5 то1
5. НС1 + N301-1 = №С1 + Н20

1 1

0,5 я = 0,5
6. НСЮ + N301-1 = ИаСЮ + Н20

1 1

л(ЫаОН) = 1,5+0,5=2 то1

/-1 н 1 у г п 2 т о 1 _л •.7. См = — с!ап V = —  = ------- =4 1!г
V См  0,5

3- таза1а. и § 1еУос1ого(1п1 х1ог1а8И па1уа51с1а па1пу §1с1гок81с1 Ы1ап 
геак51уа§а ктзЫЪ, к1з1огос!Н Ы пкта Ьо$П яЦасН§ап 9,675 § топох1огП 
ЬозНа оНпсП. Ох1г§ 1 таНзи1о1ш окзкНазЬ паСуазЫа 9 § 1о‘ут§ап Ыг 
а$озН кагЬоп к1з1о1а НозП ЬоЧсЗЁ. 11ш пеу1га11а5Ьёа 81 § 2М Н па1пу 
ё^гокзШ $агГ Ьо‘1§ап (р=1,08 §/то1). Кеак81уа1аг 1о‘Ня Ьог§ап, 
с1еЬ ЫзоЫаЪ, с1а511аЬк1 и§1еуос!огос1 Гогти1а$1т Шрт§.

УесИиИ. С)иу1с1аёюЬа и ти гту  Якг уигкагтх.
КН + С12 = Л
А + ЫаОН = В
В + [О] = КСООН
КСООН + ЫаОН = КСО О №  + Н 20
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1. 8агГЬо‘1§ап ИаОН гшяс1опт ЫзоЫаугтг.

лг т 81 ,V = — = ---- = 75 ш1
р 1,08

1000--------2 шо1 х = 0,15 шо1
75 т 1 --------х

2. Кл51о1атп§ та$$а$1Ш ЫзоЫаугтг.

0.15.т о  1 9 § х = 60 § /  то1
1 то1--------х

3. То‘у1п§ап Ыг авозП к1$1о1а 
С/7Н 2/г0 9  =  60 Ъо‘1$а, п =  2 ЪоЧасИ.
О етак, 51гка к151о1:а екап.
4. Випс1ап Ятос1с1а еШ 8р1й 1 екат  т а ’1ит ЪоЧасП.

1 то1----- х

С Н ЯС Н 9С1 -  А ЬоЧасН, сЬипЫ х = 64’5
0,15 то1----- 9,675

Л/(СН3С Н 2С1) = 64,5 §/то1
5. О етак , с1а$11аЪк1 и§1еуос1огос1 С2Н 6 — е1ап екап.
4-таза1а. УУ.зЬ.^а СО, СН 4 уа С2Н2 1агс1ап 1Ьога1 13,44 1 &аг1аг

ага1а$Нта51 уопсНп1§апс1а 17,92 1 С 0 2 уа 9 § Н 20  ЬозИ ЪоЧсП. 
Оаз1;1аЪк1 ага1а$Ьтас1а§1 Наг Ыг §аг  песНа П1гс1ап Иэога! Ьо‘1§ап?

УесЫзН. СО + ^ 0 2 =  С 0 2 

С 2Н 2 + т ° 2  =  2 С 0 2 +  Н 2 °
СН4 + 2 0 2 = С 0 2 + 2Н20
К(С2Н2) = Кит.(С 0 2) -  Кёа2аг = 17,92 - 13,44 =  4,48 1.

4,48 1 х
1. С2Н2 + - 0 2 -» 2С02 + Н20  х = 3,6 %

22.4 2 18

2. т (Н 20 )  = 9 -  3,6 =  5,4 §

х 5,4
3. СН4 + 2 0 2 -> С 0 2 +2Н20  х = 3,361.

22.4 1 36

К(аг) =  К(СН4) + К(С2Н2)= 3,36 1 + 4,481 = 7,84 1
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К(СО) = Кит аг -  Уат =  13,44 -  7,84 =  5,6 1 

^а\оЬ: СЭН2 ~  4,48 1 
СН4 -  3,36 1 
СО -  5,6 1

5- таза1а. М о таЧ и т Ю‘ут§ап  и§1еуо<Зогос1 Ьгот1ап§апс1а 
топоЬготП А тскЫа, $иуиШп1§ап па1пу §,1с1гок$1(1 еп 1т а з 1 Ы1ап 
геак51уаёа к1г15Н15Н1 па1Уаз1с1а еза к1з1огос1Н В тос1с1а ЬозП ЪоЧсЗк В 
тоск1а Ьи§‘1ап Иауо ЪПап Я12с1т1§ап гтз1о‘п огяаП оЧкагПсИ. НозП 
Ьо‘1§ап §а251топ В  тосЫа китиз!! окз1с!тп§ а т т 1акда§1 еп 1т а з 1 

Ы1ап геакз1уа§а ктзЫ Ь, 43,2 § сЬо‘к т а  ЬозП яПсН. Вгот1азЬс1а 50% 
ипит ЬНап 9,5 § А тосЫа ЬозП Ъо‘1§ашш ЫзоЪ§а оПЪ, цапс1ау 
и&1еуос1огос1 о 1 т § а т т  уа гшдсЪпт 1шоЫап§.

УесЫзН.

СН4 + Вг2 = СН 3Вг"А" + НВг 
СН 3Вг + ЫаОН = СН 3ОН "в'' + НаВг

СН 3ОН __ [-01’~н^° > Н -  СНО"0 "
НСНО + 2А§20  = С 0 2 + Н20  + 4А§

л(А§) = ^  = 0,4  то1

я(НСНО) = 0,4 : 4 = 0,1 то1 
я(СН4) = 0,1 то1
/и(СН3Вг) = 9,5 § : 0,1 то1 = 95 ё/то1  
/л(СН4) = 16  • 0,1 =  1,6

100%--------л:
50%--------1,6 * = 3 ’2 ё-

я(СН4) = ^  = 0,2 то1 ^ уоЬ\ 0,2 то1 СН4

6- та$а1а. 25 1 е1ап уа еи1ептп§ уияоп 1етрегаШгас1а 
с1е§1с1гоёеп1ат5Н1с1ап 10 1 уос!огос1 адакП. Е1ап еШеп^асНа 
с1её1с1го§еп1ап18Ып1 ЫзоЪ^а оПЬ с1аз11аЬк1 ага1азНта 1агк1Ыт уа оПп^ап 
§аг1аг ага1азЬтазт1 атд1ап§.

УесМзк.

х\ х2 10/
С2Н6 С2Н4 + Н2 X, = 10 /
22,4 / 22,4 к 22 ,4 / *2*±М /
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К(С2Н4) =  25 1 - 10 1= 15 1 
К(С2Н 4; Н 2) =  15 1 + 10 1 + 101 =  35 1 

]аУоЬ: 1) 10 1 С2Н^ уа 15 1 С2Н4
2) 25 1 С2Н4 уа 10 1 Н2

7- таза1а. АзеШеп уа Гогта1с1е§1с1пт§ еку1то1еки1аг ага1а8Ьтаз1
69,6 § А§?0  Ы1ап *окНя геак81уа§а ктвЬасН. Оа811аЪк1 ага1а8Ьта 
тгк1Ы т ап1я 1ап§.

УесЫзН. НС = СН + А§20  —> А§ -  С = С -  А§ + Н20  (1) 
НСНО + 2А§20  -> С 0 2 + Н 20  + 4Аё (2)

п(Ая^О) =  —69,~-~— = 0,3то1  
2й ) 232 § /  то!

таза1а 8Ьаг11§а ко‘га (1) 1еп§1атас1а 1 то1 А§20  геак$1уа§а кт8Н§ап,
Ыгс1а:

3 : 3 = 0,1 то1
т (Н С  = СН) =  26 • 0,1 = 2,6 8 (О
т(Н С Н О ) = 30 • 0,1 =  3 8 <2)

К(С2Н2) = 100% = 46,4%

К(НСНО) = 100% = 53,57%

](1 уоЪ\ 46,4% С2Н 2 уа 53,57% НСНО.

8- там1а. ТихШвМ п о т а ’кнп Ьо‘1§ап 1ккка Ыг аШтН $р1л1аг 
ага1азЬта81шп§ то!еки1а1агаго с1е§1с!гаиап15Ь геак81уа51 ю Ия $ос11Г 
Ьо‘1ёапс1а 10,8 § зиу уа 1еп§ то1 ггицдогда агаЫ ^ап  Ь атда ог§ашк 
Ь тк та1 а гш п §  Ыг 8 1пП§а к1гиусЫ исЫа о г§ атк  Ы пкта1аг 
ага1а8Нта81с!ап 36 § НовП Ьо‘1§ап. ВозЫап^ 1с1т 8р|Л1агп1п§ ШиИзЫш 
атя1ап§.

УесШзН. Яеак81уа 1еп§1ата51т уогагтг:
1) ЗЯ -  ОН + ЗЯ' -» К -  О -  К 

| -> Я — О -  Я'
ОН -> Я" -  О -  Я"

Л(Н20) = 1(18 А - = 0,6 то1
18 § /  то1

Теп§1атас1ап Мг(зр1л1аг о‘ЛасЬа) =  36:0,6 то1 = 60 ё/то1  
5Нипс1ау йкг уигкагтх: Д/(СН3 — О — С Н 3) = 46 §/то1

Л/(С2Н 5 -  О -  С 2Н 5) = 74 е/то1
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Випс1ап зрМ агпшё Ып СН 3ОН екап1щ1 таЧш п ЬоЧасН:

к - о - к + к - о - к ' + и ' - о - к ’ и% Г  = ---------------- з---------------- ; Ьипс^а К—СН 3 ЬоЧза,

^  _ 46+(15+16+х)+(х+16+х)
60

л: = 29, Ьи С 2Н 5 — еШ гасИкаН, 
с!етак, СН 3ОН уа С 2 Н5ОН екап.

1а\оЬ\ СН 3ОН уа С2Н5ОН
9- таза1а. Тагк1Ыс1а 3,88 § сЬитоН уа з1гка а1с1е21с! ага1аз1ш1аз1 

Ьо‘1§ап е г К т а т  китизЬ окзШ тпё атгтакИ  егктазкЗап то Ч  
гшядогда ага1азЬпгШЬ 1зЫоу Ъеп1§ап. НозП ЪоЧ§ап сЬо‘к т а  адаИЪ 
оПп^ап, уиуНёап уа копзепЫапёап пкга* к1з1отс 1а егШ1§ап. Ох1г§1 

геакз1уас1а 5,376 1 (п.зЬ.) §а2  НозП ЬоЧ§ап. ВозЫап§ЧсЬ ага1азИта 
Го12 1агк1Ы т ЫзоЫап^.

УесЫзк.

х  5,376 1
А§ + 2Н1М03 = А^ТчС^ + 1М02 + Н20  х  — 25.92 § уок1 0,24 то1 
108 22,4 1

х х -  то!
НСН0 + А§?0— ^ н3 > 2А§ +НСООН

30 2
3,88 0,24

у  у  -  то1
СН3СНО + А§20  -> 2А§ +СН3СООН

44 2

2х + 2 у  = 0,24
30х + 4 4 >> =  3 ,8 8  (1) * = 0 , 1 т о 1; у  =  0 ,0 2  т о 1

т(Н С Н О ) = 30-0,1 - 3 § 
т (С Н 3СНО) = 44 • 0,02 • 0,88 §
1 0 - та$а1а. диу1с1аё1 тос!с1а1аг Ьеп1§ап: С2Н 5С1, С 2 Н 5ОН, 

СН 3СООН, ЫаОН, Н25 0 4, М п 02. 1Лаг<1ап чаузНаг1с1ап еп^ кагп 
гтдс!ог(1а загЛаЬ 49,5 § 1,2 сИх1ог е!ап оНзЬ т и т к т ?  К.еакз1уа 
1еп§1а т а 1а п т  уогт§.

УесЫзк.
С2Н4 + С12 —> СН 2С1 — СН2С1 изЬЬи геакз1уат ата1§а 

озЫпзЬ исЬип Ы2 §а С2Н4 уа С12 кегак.

С2Н5ОН __ н2504 ) С2Н4 + Н20
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С 2Н5С1 + №0Н(5р1гШ еп (та ) = С?Н4 + ЫаС1 + Н20  
2ЫаС1 + Н23 0 4 =  Ыа23 0 4 + 2НС1 
4НС1 + М п02 = М пС12 + С12 + 2Н20

49 5
/7(СН2С 1-С Н 2С1)= = 0,5 то1

п(С12) = 0,5 то ! уа /7(С2Н4) = 0,5 ЪоЧадк
Теп§1атас1ап ко‘п т Ь  ПтЬсШй, 
л(С2Н5ОН) = 0,5 то1 л(С2Н 5С1) = 0,5 то1
л(НС1) =  2 то1 я(ЫаС1) =  2 то1
11- таза1а. Ргорап уа т е Ш а т т  ага1а$11та$1т 2М  И х1ог1сЗ 

к1$1о1апт& т о ‘1 гшдс1опс1ап оЧкагИсП. Випс1а ага1а$Нта 1ш)ггп 3 тагШ 
катаусН. Хис1сП зИипсИа ага1а8Ьта т о ‘1 гтяс1огс1а§1 к151огос1с1а 
уопсПгПсП, уотзИ таИ5и1о11ап т о ‘1 гтдс1огс1а§1 Ьапу §1с1гок51с1 
егкта51 огяаП оЧкагПсй уа 98,5 & сК о 'кта  оПпсИ. Оа511аЬк1 
ага1а5Ктапт§ Г0 1 2  1агк1Ы т атя1ап§.

С Н 3ЫН2 + НС1 =  С Н 3ЫН2 • НС1 
С Н 3 -  С Н 2 -  С Н 3 + 5 0 2 =  ЗСО, + 4Н20  
4СН 3ЫН2 + 9 0 2 = 4 С 0 2 + 2Ы2 + ЮН20  
Ва(ОН)2 + С 0 2 =  В аС 03 + Н20  

я(С 3Н8) =  х то1 ; п (С Н 3ЫН2) =  у  то1;

1 - уа 4 - геак$1уа1агс1ап яиу1с!аё1 1еп§1ата1агш Шгагтх.

12- та$а1а. 38,7 § Ьепгоу к1$1о1а уа ЫНатсЫ а т т  §и1Га{ па1пу 
§1с1гок$1с1 Ы1ап геак$1уа&а к1Г18Ь15Ы исЬип 144 т1 10% И, 2 юЬН§ 1  1,11 
§/т1 еп1таз1с1ап загГЬоЧсИ. ХидсИ зЬипсЬа ага1а5Ита т о ‘1 гтяс1ог

УесИ1зИ.

Ьипс1ап х  — 0,01 то1; у  =  0,02 то1

т (С Н 3ЫН2) = 31 -0,2 =  6,2 § 
т (С 3Н8) = 44-0,01 =  4,4 ё 
Л/(ага1азЬта) = 6,2 + 4,4 = 10,6 &

К (С Н ^ Н 2)= ^  ■ Ю0% = 58,5% 

К(С3Н8) =  ' Ю0% = 41,5%
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Ьапу х!опс1 е г к т а 81 Ы1ап 1зЫоу Ъеп1§апс1а 23,34 % сНо‘к т а  ШзЫзЫ 
т а ’1шп ЪоЪа, ага1а8Нтас!а яау81 а т т  8и1ГаП Ъо‘1 § а т т  атя1апё. 

УесИиИ. Кеак51уа 1еп§1ата1апт уогагтг.
1) К1МН2 • н 23 0 4 +  2ЫаОН =  КЫН, + Ыа25 0 4 + 2НгО
2) С6Н 5СООН + ЫаОН =  С6Н5СООЫа + Н 20
3) КИН2 • Н25 0 4 + ВаС12 =  КЫН2 = НС1 + Ва504 + НС1 
т(Ы аОН) = 144 т1 • 0,1 • 1,11 8/т 1  = 168

"<№ О Н > “  4 ^ Ы = 0 ' 4 т о 1

О е т ак , геакз1уа 1еп§1ата1ап а8031с!а 81шпс1ау ПкНазЬ т и т к т :  
л (В а$04) =  «(КЫ Н2 • Н^,804) =  0,1 т о !

1 - 1еп§1атас1ап ко‘п тЬ  ШпЪсШа, ип§а 0,2 то1 ЫаОН загГЪо‘1§ап. 
С>о1§ап 0,2 то1 NаОН Ьепхоу к!51о1а ЪПап геак$1уа§а ктзН^ап, Ьипёап 
ко‘п т Ь  ШпЬсШ, я(С 6Н5СООН) =  0,2 то1 екап. 

т ( С 6Н 5СООН) =  122 • 0,2 =  24,4 ё 
/л(КЫН2 • Н 28 0 4) =  38,7 -  24,4 =  14,3 в

Л/(КМН2 • Н 25 0 4) =  = 143 § /то 1

Л/(КЫН2 ) =  143 — 98 =  45 в /то 1  
СпН2п+1КН2 =  45 14/?=28
14 п =  4 5 — 17 « =  2.
О е т ак , С 2Н 5 Ы Н2 • Н 25 0 4 екап.
13- таза/а. Уо§‘т  зоуиЫазЬ паСцаз^да А, В уа С тос!с1а1аг 

ЬозП Ьо'кН. А т о с Ш  С и(О Н )9 Ы1ап геак$1уа§а ктзЫ Ъ, ко‘к 
гап§ Но$П яПасП. В уа С тос!с1а1аг 1акти$ гапё т1 Я12Й гапда Ьо‘уаусП. 
В тос!с1ат ЬготП зиу ощаН оЧка2§апс1а 1кк1 ЬготН НозНа оПпсП, 
ипйа 36,2% Ь гот Ьог. С то сШ  1агтод1апта8ап и§1еУос!ог(х1 гагщгща 
е§а Ъо‘ПЪ, 1агк1Ь1с1а 36,3% к1з1огос1 тау)ис1, Ь го т  Ы пкигтауФ . А, 
В уа С тос!с1а1аг яапс!ау ШгШзНёа е§а?

УесИик. Кеак81уа 1епё1ата81ш уогагтг.
А тосШа

С Н 2-О С О К с н 2- о н
В уа СтосМ а 

С Н -О С О К  + ЗЫаОН -> С Н -О Н  + ЗКССКЖа

С Н 2-О С О К С Н 2- О Н
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Эешак, 1кк1 хП Ш ога уа §1к$епп НозП ЬоЧ§ап.

+ 2Н20

сн2-он ноч
сн-он НО

сн2-о
‘С и -----> | ^)Си

С Н - 0

сн2-онсн2-он
В Уа С тос1с1а1аг 1акшиз гап^ш Ъо1уаусИ§ап Ш оЫ аг.
В тосШа Ь гот ЫпкипзЬШап, ипс!а§ 1  гасНка1 1о‘у т т а § а п  

екапПё1 т а Ч и т  ЪоЧасй:
1) С„Н2„.,СООН + Вг2 =  С„Н2„.,Вг2СООН.

160 а Вг2 ---------- 36,2% Ьо'1за
х ________ 100% х = 442 §/то1

С/;Н 2л-1 ВГ2С 0 0 Н  = 442 8 ЬоЧза, 
п =  17, С ,7Н33СООН екап (В тос!с1а).
2) СпН-,п+1СООН Ю‘у теап  к1в1о1а, сЬипк1 Ъготш Ыпк- 

ПгтазНё! ауи1§ап.

32 г О-)------------ 36,3% ЬоЧза,
X________ 100% * =  88 8/то 1

С пН 2п+,СООН = 88
/7 = 3. С3Н7СООН — то у  к151о1а екап.
14- таза1а. С)иу1с1аё1 о‘г§ап5Ыагт ата1§а озЫпп§.

Репо1

С

NN03 • А(рага 12отег)

1Н 1 ,  Э  С Н 3С0С1  ̂ Гепа$е1т

Уеск\$к. 

1)

2)

ОН
1

ОН
I

+ ныо3 ->
Гепо1 N02

ОН ОNа

л . Л
[О + ЫаОН ->

Ы 02 N02

89



3) (Ж а ОС2Н<

О  + С2Н5С1 -> о + ЫаС1

N 0-

4 ) 9 ^ 2 ^ 5

О  I + 6[И]

ы о 2

п-еЮкзтКгоЪепго!

О

С1

п-е1ок$1агшпоЪеп2 о 1

ОС.Нс 
- к  

о
ынсосн

[5-таза1а. ЕШеп ёНко1 НозП яШзЬ геакз1уа 1еп§1ата1апт уогт^.
I изи1.
УесЫзк: I) СН 3 -  СН3 -> СН2 =  С Н 2 + Н2

02Аё2) СН 2 = С Н 2 - 

н2о

-> сн2 -  сн2
О'

3) СНл -  СНл

\  /
о

+ сн2 -  сн2 

он он
II изи1.
1. СН2 = СН 2 +С1 -> СН 2 -  СН 2

С1 С1

2. СН 2 -  СН2 + 2ЫаОН -> СН 2 -  СН 2 + 2ИаС1
I I  I I

С1 С 1 ОН ОН
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III изи.1.
1. С Н 2 = С Н , + Н ,0 2 -> С Н , -  СН 2

! I 
он он

IV иш1.

1. С Н , -  С Н , — КМп0-| > С Н , -  С Н ,2 2 ььо 2 2
I I

ОН ОН

М и$1ац 'й уес1т Н  исИ ип т а з а Ш а г

1. 5пка кЫоШ Гепо! уа еп1 зр1Пс5ап Шога! агакзИ тат пеу1га11азЬ 
исНип 40% И паГпу §1с1гок$1с1 еттаз1с1ап песЬа § г а т т  загГЬоЧасИ? 
Ага1азНтас1а§1 Ьаг Ыг тосЫа Ыг тоШ ап оНп§ап. (Удуоб: 200)

2. Ви1ап уа Ьшеп -2 тп §  5,28 § ага1а$Ьта51 32 § 10% И Ъготтп§ 
и§1егос1 1е1гах1опс1с1а§1 егктази й  гап&8121ап11гс}1. Ага1а8Ьтас!а§1 
Ьи1:аптп§ таззазии Ы8оЫап§. (УауоЬ: 4)

3. 46 § еП1 8р1гип1 уоя18Н исИип погта1 зЬагокс1а песЬй 1кг 
к1з1огос1 загТЪоЧасИ. (]ачоЪ\67,2)

4. 7,4 § зри1т окз^азЬ  па{;Уаз1с1а 100% ипит ЪПап к1з1о1а ИозП 
ЪоЧсП. 11т пеу^гаПазЬ^а 46,4 т1 10% И (р=1,1 в/т1) ЫаОН егкта 81 

загЛапсй. (}ауз1 зр1П окз1с11ап§ап? (/агоб: Ьи1апо1 -1)
5. Мо‘1 гтядог еШ 8р1п: Ы1ап 30 § 51 гка к1з1о1а о‘гаго {а’зЫазЫзЫ 

па1ца81с1а 33 % таЬ8и1о1 ЬозИ ЬоЧсП. МаИзи1о1 и п и гтт  ЫзоЫап^. 
(]ачоЪ\ 75)

6 . АзеП1еп уа Гогта1с1е§1с1п1п§ еку1то1еки1аг шзЬаЫа§ 1  

ага1азНта81 69,6 § А§20  т п §  атгтакс1аё1 е т т а з 1 ЪПап ю ‘Ня 
геак81уа§а ктзНасЬ. Ага1а8Ьтас1а§1 Гогта1с1е§1с1шп§ та88а и1изН1П1 
(%) ЫзоЫап§. (Удуоб: 53,6)

7. Тагк1Ыс1а 83,4 8 па1пу ра1гтШ Ьо‘1§ап 100 § таззаП зоуипт 
оПзИ исИип Гагк1Ыс1а §Н18епп исЬ ра1ткаГ Ьо‘1§ап уо§‘с!ап яапсИа 
(§) кегак ЪоЧасН? (Уауоб: 80,6)

8. 1,12 1 (п.зН.с!а) азеШ епт ю ‘Ня ё^го^егЛазЬ исЬип гагиг 
ЬоМ§ап уос1огос!п1 оПзЬ исНип р=0,9 ё /т1  ЬоЧ^ап 9,4%Н Гепо1тп§ 
Ьеп2о1с1аё1 егПтаз1с1ап яапсЬа Ьа)1гит па1пу тегаП Ы1ап 1а’з1Г- 
1азИПп8Ь кегак? (^аVоЬ: 222)

9. 5,8 § а1с!е§1ск1ап 100% ипит Ы1ап к1з1о1ат пеуП'аПазЬ исИип 
18,2 т1 20%П (р=1,12§/зт3 ) ИаОН еп1таз1с1ап загГЪоЧсН. ()апс1ау 
аШе^с! загПап^ап? (Ус/уоб: ргорапа1)

10. Яеакз1уас1а таЬ зиЫ  ипит! 100% ЬоЧза, р= 0,8 %/т\ 55 т1 
еШ азеШ т 3 Ъозя1сЬс1а оНзЬ исНип яапсЬа (§) 81гка аМе§1с1 кегак 
ЪоЧасН. (УауоЬ: 44)
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11. 4 1 е(ап уа еШеп ага1а$Нта$1 (п.$И с!а) ЬготП зиудап 
оЧкагНсН. Випёа 3,76 8 геак$!уа таНзикмЛап ИозЛ ЬоЧсК. Ага1а5Нтап1п§ 
та$$а и1изЫп1 (%) с!а Ы8оЫап§. {1ачоЬ\ 11,2)

12. МаИ$и1о1: ипигт 80 % ш 1а$ИкП еП$Ы т а ’1ит Ъо‘1$а, 113,5 § 
1ппкго1о1ио1 (1гоШ) оН$И исНип яапсИа § г а т т  1о1ио1 кегак? (УауоЬ:
57,5 8)

13. Кеак$1уа ипигт 78 § ЬоЧ$а, 42 § атПп оП$Н исНип песНа 
§ г а т т  Ьепго1 кегак ЪоЧасН? 32,8 § пйгоЬеп2о1с1ап 28 § апШп оНпсН. 
(Уяуо/?: 40)

14. 90 8 81ико2а $ркШ ЪщЧзИеа исЬгасИ, таИзиЬг ипигт 80% 
8а 1еп8- НозП ЪоЧеап $р1П к1$1о1:а8асИа ок81с11апс11. ОНп§ап к1з1о1ап1 
пеу1га11а$Н исНип 32 % И п а т у  81<Згок$1с1 егкта51с1ап песНа 8 г а т т  
кегак ЬоЧасП? (Уяуо/>: 100)

15. МаИ5и1о1 ипигт 100% Ъо‘1$а, 3 Ыж^сМа р=0,8 8/т1 Ьо‘18̂ п 
110 т1 51гка к1$1о1ас1ап еШ $ркп оП$И исНип (п.зН) песНа 1кг еп1еп 
кегак ЪоЧасН? (У#уо/>: 44,8)

16. А ттозк к а к1$1о1а уа $иу$12 еШ $р1Пл ага1а$Ита81 ощаН яигия 
уос1огос1 х1опс! оЧкагНсН. Кеак51уа8а 6,9 8 е1Л зр1ги ктзНсП уа я атя  
тосШ  НозЛ ЬоЧсН. Но$П ЬоЧзап яаШя тос!с1а та$$а$1т Ы$оЫап8. 
(Уяшб: 20,9)

17. 33,6 1 СН4 П1 1епгпк рагсИа1а5И таН$и1о11ап тоЧ пидс1огс1а81 
китизЬ окзИтпз атт1акс1а81 егкта$1 01 а̂Н оЧкагПсИ. Випс1а 8аг1аг 
ага1а$Ита51 Иа]гт 20% катаусП. М е1аппт8 яапбау На̂ 1п̂  
о ‘28ап8Н8а исИгазап. МаИ$и1о1с1ап 70% ипит Ы1ап яапсИа (8) $кка 
аМе^кИ оНвЬ т и т к т ?  (УауоЬ: 22,4 1 СН4; 15,4 8 СН3СНО)

18. 1ккПатсЫ 5р1Птп8 с!е81с1га11ап15Ыс1ап 201,6 8 *о‘утта8ап  
и81еуос1огос1 оНпсН. 5Ни $рп18а тоЧ  гтяс!огс!а па(пу теСаП 1а’$1г 
еит1§апс1а 67,2 1 уодогос! адакй. Аеаг с!е81с1га11ат5И ]агауотс!а 
ипит 80% ЪоЧ$а, с!а511аЬк1 5р1Птп8 то1уаг таздазЫ Ы§оЫап8. 
(УауоЬ: 60 8 /т о !)

19. 30 8 12оргорП ке1та-ке1 1ккка геак$1уас!ап Ио$П ЪоЧеап 
таН$и1оГ — гт$ (II) §1с1гок51с1 Ы1ап геак$1уа8а кт$Ы§Ы паи]а$1с1а 
Ю‘я ко‘к гап8 НозП яПасН. Оа511аЬк1 геак81уа ипигт 80% 1181т  Ы$оЪ8а 
оПЬ, таИ5и1о1п1П8 гтя<1опт Ы§оЫап8. (Уа\оЬ\ М=76 8/то1, п=0,4 
то1).

20. Еп1еп8Пко1 тигаккаЬ еПптп8 81скоП21 па1цаыс1а 36,6 8 Ыг 
азозН аготаик кЫои оНпсП. и  111 пеу1га11а$И исНип 108 т1 (р= 1,11 
8/т1) 10%П ЫаОН егкта$1 загГЬоЧсП. ОПпеап еп1еп.8Нко1 37,5 8 
С и $04 • 5Н90  с!ап оНпеап гтз (II) 8^гок51с! Ы1ап геакз1уа8а 
к1П5Н151и т а ’1ит ЬоЧза, тигаккаЬ еПгпте ШгШзЫ уа гшяс1опт 
1и8оЫап8. (Уа\оЬ: Л/=270 8/^01, п =0,15 то1)

92



21. 33,3 § А уа В 1ккка о‘гаго 12о тег  тос!с1а1аг ЬоЧПэ, А 
тосМ аптв ок81с!1агп$Ыс1ап п - шоу к1з1о1а ЬозП яШпсН. В тосШаш 
еШ 5р1г1п1 Н25 0 4 18Ьпгок1с1а я 12сНпЬ оП$Ь т и т к т .  Ага1а8Нта1аг 
Яапйау тос1с1а1аг уа яапс!ау т1Яс1огс1а ЬоЧ§ап? Ага1а8Нта п а ту  
те1аН Ы1ап 3,36 1 уос!огос1ш 81я1Ь сЫяагсН. (/ауоб: А - п - ЪиШ 
зр1г1; 0,3 то1; В - сИе(П еПг 11,1 §)

22. 5 1 к1о§ек8ап уа 81к1о§екзеп ага1а8Н та81 с1её1с1го§еп1ат8Ы 
па!;Уаз1с1а Ьепго1 НозП ЬоЧсИ. I) 26,1 § М п02 уогдатШа о1т§ап х1ог 
ЬПап яиуозЬ пипс!а 1оЧ1я геак81уа§а кшБНаФ. Ага1а8Ьта 64 в 10%Н 
Ьготшп§ и§1егос! 1:е1гах1опс1с1аё1 егктаз1 Ы1ап 1а’81г1а§ЫЬ, епЬ, 
и т  гап§8121апигсИ. Оа811аЬк1 ага1а8Ьтап1п§ (%) 1агк1Ыт Ы8оЫап§. 
(Удуоб: 81к1о§ек8ап 60,6%; 81к1о§ек8еп 39,4 %)

23. 1,12 1 е1ап уа т е Ш а т т  §аг1ап ага1а8Ь т а 81 т о ‘1 гшяс!ог 
ШогосШа уопсИгПсИ. НозП ЬоЧ^ап ваг1аг ага1а8Ьтаз1 каНу §1с1гок- 
81с1шп§ зиуН е п !та 81 ощаН оЧкагПсН. Кеакз1уа§а кшзЬтаёап §аг1аг 
ага1а8Нта81 я12сНп1§ап гт8 Ю‘г ощаН оЧкаакН. Випс1а §аг1аг ага- 
1а8К та 81 0,28 1 яасЬа катаусН. ОазИаЬк! ага1азНтаптё гтяс!опу 
1агк1Ыт атя1ап§. (1ауоЬ: т е Ш а т т  0,56 1 уа е(ап 0,56 1)

24. 30 § Ьепгоу к181о1а уа Гепо1 80Уияс1а ЬготП 8иу Ы1ап 18ЫапсН. 
№1цас1а 66,2 § исЬ ЬготН ЬозПа оНпсИ. 0апс1ау исЬ ЬготП НозПа 
оПп§ап. БазиаЬк1 ага1азИта 1агк1Ы яапс!ау? ( /а\оЬ : Гепо1 18,8 %\ 
Ьепгоу к181о(а 11,2 §)

25. 68 § Ьепго1, 1о1ио1 уа еП1Ьеп2о1§а к1з1о1:аП ти Ь М а каНу 
регтап§апа1 еп 1т а 81 Ы1ап 18И 1о у  ЬегПсП. Випс1а 36,6 § Ьепгоу к181о1а 
уа 2,24 1 СО^ ИозП ЬоЧсН. Ага1а811та гагк1Ыт Ы8оЫап§. (1а\оЬ\ Ьепго1 
57,35%, 1о1ио1 27,05%, егЛЬепго1 15,6%)

АКА1А8Н МА8АЬАЬАК

\-таза1а. МаЧит зНагокда 8 1 5 0 2 уа 5 0 3 §аг1ап ага1азНта8тт§ 
Н2 §а ш8Ьа1ап 2 1сИП§ 1 35 §а Геп§ ЬоЧза, с5а8И1аЬк1 ага1а8Нтас!а§1 
5 0 2 уа 5 0 3 1агпт§ Иа]гшгп ашд1ап2 .

МХ П
О л С  = 2 ; м ° ‘>“ 2 ' 35 =  70 8 /т о |;  л /|(5 0 2)=64е/то1;

Л/2(5 0 3)=80 §/то1

_л 64х + 80(8 -  х)
8
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^ \ х  + У = 8 1 ^  64х + 640 -  80л:
3> 1 у = 8 - х  70= §
^ + К 2 = 81 560 = 64* + 640 -  80*
8Ох - 64* = 640 -  560 
16* = 80  
* =  5 /5 0 2

К(5 0 3)=  ^ и т - У ( 5 0 2)= 8 _ 5 = 3 /  5 0 з)

2- таза1а. 21%П КОН егктазт1  НозП яШзЬ исЬип 47§ К90  т
7,93 %И КОЫ е г к т а з т т §  песЬа §гагшс!а епИзЬ кегак?

УесЫзк.

47 ё х  %

п  К20  + Н20  -> 2КОН 47 = _х_

9 4 8  1128 94 112

2) 7,93% И егк тап т§  таззазт! х в  <М> о1зак, егщап тоск1апт§

таззазт! у  дезак, ^  -100% = 7,93% , Ъипйап у  = 0,0793 • х.

3) 21% = 21115.100% зИи 1еп§1ата<^а§ 1 у  о‘гт§а 0,0793 *х т

Яо‘у1Ъ, х П1 Юрзак:

21% = а о т ^ б  юо% 
х+47

21* + 987 = 7,93х+ 5600 
2 1 * -  7,93*= 5600 -  987 
13,07л: =  4613 
х =  4613 : 13,07 
х =  353 § КОН
Ъ-таза1а. КС103тп §  0,5 ММ 10 т1 епПпаз1 Ъеп1§ап. 5Ьи Шгш 

Яау1апзЬ исЬип тазза и1изЫ 6% П Н^О, егктазШап песЬа ^ г а т т  
кегак ЬоЧасИ?

УесЫзк.

1) с м = у ' ,  п =  Ст - К = 0 ,5 Л / • 0,01 1 =  0,005 то1 КСЮ 3

0,005 то! х  то1

2) КСЮ3 +ЗН20 2 -> КС1 + ЗН20  + 0 2
1 то1 3 то!
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3) т (Н 20 2) =  Мг * п =  34 • 0,015 = 0,51 § Н20 2

4) 100 % {еп!т а)------6 ё(Н 20 2)Ьог х = = 8,5§ Н20 2

х% (егН т а)-------  0,51 §(Н20 2)Ьог
4-т аза1а. С и (К 0 3) 2 уа А ^ 0 3 ага1азЬ та$ттЕ  200 т1  

егЛтазШап 4 8<эа1 с1ауогтс1а 0,402 А И е1екгг Шк1 о 1ка211§апда 
каШсМа Ьаг 1кк1 теЫ1с1ап Наттаз1 Ьо‘НЬ 3,44 § адаЬЪ скщйи 
ЕгИ тайзд Ш21агпт§ то1уаг коп8еп1га181уа1апш атч1аг>ё- 

УесИ1зИ.

2Си(М 03)2 + 2Н20  2Си + 4ГОЮ3 + О,

4А8М 03 + 2НгО е1ек,Г- >  4А6 + 4Н М 03 + 0 2

Е 1 ( 8 0,402-4 л АЛ ч____± _  = МН. = 0 ,015  т о 1  ;
Т  = ^ б Т -  = 0’48; и(° 2 ) - « г 32

- ( 0 2) = х  гпо1; у (0 2) = х т о 1 ; х + у =0,015 то1;

О д а  = х х =  3-0.005 = о о15 т о 1(Н20 2)

128х + 432у = 3,44 
х + у = 0,015

п(Си)= 2 • 0,01= 0,02 то1;
0,02

у  = 0,005 то1 
х = 0,015-0,005 = 0,01 то1

и[Си(>Ю3)2] =  0,02 то1; См -  —^  ■ Ю00 -  0 ,1М ;

л(АвЫ03) = 0,02 то1; См = ■ 1000 = 0,1М .

5- таза1а. Теп^ Иа]тс1а §еНу уа к181огос1 ага1а8Ьта8тт§ 1тУО§а 
шзЪагап 2 1сЫ181т  ап1я1апё- 

УесЫзк'.

Не + 0 2
11,2 / + 11,2 / М 1Га1= 4+16=20 § ага1азЬта.

22,4/

п =  ^ И  = ^  = 0,62. §. 
и \\г \о  29 29

6-таза!а. На^гт 1 \'Нг Ьо‘1§ап зиу (й сЫ ф  1 б/т1) 1агк1Ь1(1а81 
то1еки1а1аг з о т т  Ы8оЫап§.
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УесЫзк. ш= V • р = 1000 ш1 • 1 §/т1 = 1000 %.

т 1000
п = ТГ = ~7Г~ = 55’55 то1 А/г 18

N = У'^А = 55,55 - 6,02 -1023 = 3 34 -1023 = 3,34-1025.

1-таза1а. ЬаЪогаЮпуас1а о ‘уиУсЫ па1путпё тазза и1изЫ 10% 

уа 20% Ьо‘1§ап егкта1ап Ьог. Мазза и1изН1 12% Ьо‘1§ап 500 % егкта 

(аууоНазЬ исНип зЬи егкта1агс!ап цапс1ау таззас!а (§) оНзЫгтг 
кегак ЪоЧасН?

° ’Ч  / ° > 08 0,1------0,08 х\ = 400 §.

4 , 0 2  5°° — - “

0,1----- 0,02 х2 = Ю0 §.

500---- х2

8-таза1а. В1г тосШ аптё 100 § 20%П егкта81 ЬПап зЬи 

тос!с1агпп§ 50 ё 10 %Х\ еп1т а $1 ага1азНип1сН. НозП яШп§ап еп(тас1а§1 

тосШаптё та$$а ЫизЫт (%) ап1я1ап§.

Уеск1зк.

тХ1 =0)1 -Щт = 0,2 ■ 100 = 20 ё . 

тх2 = со2 • Щт = 0,1 • 50 = 5 ё .

тхш = тхх +тх2 = 20 + 5 = 25 ё.

^ит.ег. — % т .^ отит — 100+50 —150 §.

со = -^--100% = А .  ю о% =  16,6%
™ит 150

9- таза/а. Тагк1Ыс1а 0,25 то1 5 ЪоЧёап Ре5 птё т а 88аз1 песНа 
ёгатт ЪоЧасИ?

УесЫзк.
х§ 0,25

Ре5 5 0 ^  = х_ . = 0,25-88 р

88§/то! 1 то! 1 88 ’ 1

\0-таза/а. 1000 ё 1аго21 1озЫ 95 % 1егшг Ьо‘1ёап сЬо‘уапс1ап 
уа8а1ёап. ТозЬ 1агк1Ыс1а песЬа то11егшг Ьог?

Уеск1зк.

т Ре ~ т ит ’ ^  —1000 • 0,95 =  950 ё 1епж. 

т  950 1П
е = ~Щ Щ  = -^" = 17 то1 ре
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11- таза1а. 250 кРа Ъо81т  уа 20°С (етрега1игас1а таззаз1 5,1 % 
ЪоЧ§ап N Н3 яапсИа На]тт е§а11аусН?

Уеск1$к.
т у _ тКТ 5,1-8,31 (273+20) _ 12417,633 _ 2 о2 /

М МР 17-250 4250

12- таза/а. И.зН да С О С Н 4 уа С 2Н21агс1ап 1Ьога1 13,44 1 §аг1аг 

ага1азНтаз1 уопсНп1ёапс1а 17,92 1 С О , уа 9 § Н 20  НозП Ъо‘1сН. 

Оаз11аЬк1 ага1азЬтас1а Наг Ыг §аг песНа 1кгс1ап Ьо‘1§ап?

УескШг.
2С 02 +  0 2 =  2С 02 х  ->  СО

С Н 4 + 202 -> С 0 2 + 2Н20  у -» СН 4

2С2Н 2 + 502 -> 4 С 0 2 + 2Н20  г -> С 2Н2

УСОг 44,8 
1) •/с о2/со = *--^— '= *  4^ - х

уСО2 22,4 
^со2/сн 4 -У - ^ - - У ' п л - У

УС02 4-22,4 - 
^С02/С2Н2 = * = г 2~22А =

2)
х + у + 2г = 17,92 

х + у + I  = 13,44

9 8 Н20 ----х 1

3) 18 § Н20 --- 22,4 1 *  ~ П ’2 1 Н2°

КН20 2-22,4 -
4) н2о/сн4 = У = ^  ~Т2А~ ~

17 КН20 22,4 0
*Н20/С2Н2 = г '1 7 Г -  = ^ 2 М - 2г 

С2Н2

5) 2.у + 1=  11,2

2^ =  11,2 — г

11,2-г 11,2-4,48 „
У = — —̂  = ---2---=

6) х + 3,36 + 4,48 = 13,44 х = 5,6 1 СО

13-таза1а. 10 % И 500 ё ВаС12 егктазтт§ коп8еп1га151уазт1

25 %§а уе1ка21зН исЬип песНа §гатт Ьапу х1опс! кегак ЪоЧасН?
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Уеск1зк.
т — С % • тит = 0,1 • 500 § = 50 § ВаС12

10% 50 % _ 50-25 , ,»  в Г|
25% --- х$ Х №~~ ^ ВаС12

14-таза/а. № 2504пт§ копзеШгаЫуаз! 0,02 то1/1 Ьо‘1§ап 0,5 1 

егИтгшт 1аууог1а5Ь исНип Ыа2504 • ЮН-,0 с!ап песНа §гатт 

оНвН кегак?

УесЫзк. С = у ; п= С • У = 0,02 • 0,5 = 0,01 то1

Мг(Ыа2504 • ЮН20) = 322 §/то1 

т =  п • Мх— 0,01 • 322 = 3,22 ё

\5-таза1а. 21сЬН§1 1,44ё/т1 Ьо‘1§ап 60%П, Н3Р04егктазттё 

то1уаг уа погта1 коп$еп1га151уа$1т ашд1ап§.

г  со-р-10 60-1,44 10 0 0 Л// •
УесЬзк. См = — = -- —-- = 8,8 М ,

Мг Уо

СМ = ± ;  8,8Л/ = ^ 1 ;

т = V • р = 113 ш1 • 1,44 е/т1 =  162,72 §; 

т = т  • и>= 162,72 • 0,6 = 97,632

= о с1е$ак, ^н 3ро4 = = -у = 32,66 ё/еку;

= 0; 1000 = 97,632 1000 = 6 н  р о

н ЕУ 32,66113 3 4

16- таза1а. 12,2 М НЫ 03 етта81с1аё1 (р= 1,35 ё/т1) к151о1апт§ 

тазза и1и$Ыш (%) ЫзоЫап^.

С  со р ю  С _ М ц = 12,2 63 = 7 6 М  = 56 9 %НЫО 

Мг ' Р 10 35-10 13,5

17- таза1а. Н 9504 1$11Пгок1с1а 200 т1 0,25М К2Сг20 7 егйта$1 

ЬПап песЬа §гатт Ре$04 геак51уаёа ктзЬасН?

Уеск1зк.

7Н2504+К2Сг20 7+6Ре504=К 2304+Сг2(504) +

+ ЗРе2(504)3 +7Н20  

п (К2Сг20 7)= С • У = 0,25Л/ • 0,2 1 = 0,05 то1 К2Сг20 7

0,05 х 0,05-912 . . .  г  
~Г = 9П’ -- 1-- = 45,68 Ре504
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18- таза/а. Сг2(804)3 гппе та88а и1изЫ 0,2 Ьо‘1§ап 795 § таззаП 

еп1таз1П1 1аууог1а$11 исИип Сг2(804)3 шпе тазза и1и8Ы 0,15 Ьо‘1§ап 

еп1та51с1ап уа Сг2(804)3 • 18Н90  кп51а11о§1с1га1̂ ап яапсЬа таз$ас1а 

оПбН кегак?

УесШзк. т(Сг2(804)3)= п- МТ= 1 • 392 = 392 §.

т(Сг2(804)3 • 18Н20) = п- МТ= I • 716 = 716 §.

со =  =  392 ё -- = 0 ,547  
шит 716е/то1

0,547 0,05 /иП15ыу=  'п]+т2 =  0,05 + 0,347= 0,397 §.

\ /

^ ° ’ 12 0 ,3 9 7 ------ 0,05/ ’ г  ----------и, из

/  \  7 9 5 ________Х] *1 =  Ю 0  Е-
0,15 0,347

0,397---- 0,347

795---- *2 х2~695 §.

19- таза/а. КлзЫашпЕ тазяа и1изЫ 50% ЪоЧЕап 240 е таззаН 

Н 28 0 4 егктазЫ  1аууог1азИ исНип Н28 0 4 гппе та88а и1и5Ы 

60 %(р=1 ,5е/ гп1) уа Н2804 гппе та$за и1изЫ 30% (р= 1,2 Е/т!) 

Ьо‘1Еап егКта1апс1ап яапдау На]тс1а оНзН кегак?

УесЫзк.

60 20 30 20 ^=1602 У(Ь0%) =- = —  = 106,7 т 1 
у  240----- л: *  ш и&- (60°) р 1,5

/ 5°\ 30-----10 ,/ 80 „  - .
/  \ . 40 л—80 Е- (̂30%) = —  = 66,7 т1

30 10 240----- * 1,2

20-таза/а. 7,6 е Ре804 епЕап к181о1аП $Ьагокс1аЕ1 егктат 

ок81сПа8Ь исЬип 1М КМп04 егИтаз^ап яапсЬа 11а]т(т1) кегак?

УесШзк.
10Ре804+ 8Н-,804 + 2К М п 04 -> 5 Р е ,(8 0 4)3 + К98 0 4 

+2М п804+ 8Н20

7,6 § ------- х §  7 6-2
• слл о , х = - ^4  = 0,01то1
1520 &---- 2 то1 1520

С = — ; к = -  = М 1 = о,01 / = 1 0 т 1
V С 1

21- таза1а. С уа 8 с!ап Пэога1 10 е ага1аз11та уопсПп1Еапс1а 30 е 

С 0 2 уа 80^ ага1а8Ьта81 НобП ЬоЧЕап. Оа811аЬк1 ага1а8ЬтатпЕ Г0 1 2  
1агк1Ы т ап1д1апЕ.
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УесЫзк.

л / а
С + 0 2 = С 07

12* 44 &

Л

сч
о+С/О = 802

32ё 64 8

Г <2 + Ь = 30 [

10 1

3,67л: + 2 у = 30

л' + = 10 ^  — 10 — х

3,67л: + 2(10—л:) = 30

3,67л: + 20 -  2х = 3 0  “ с  = • 100% = А  • 100% = 60 % С
тит 10

3,67.x — 2х = 30 — 20 

1,67л:=10

х-  6 §
тх 

= — 
т ит

100% = -1-100%:= 40% 5

^ = 10 — 6 = 4 8-

22-таза/а. Ма88а51 1,40 § Ьо‘1§ап 15Няопу те1а11 уа итгщ ок8 

ага1а5Ьта51 яиу ЪПап геак$1уаёа к1Г1зЬёапс1а 1,79 § 18Ьяог Ноя1 Ьо‘1§г 

Ага1а8Итап1П8 81Га1 уа ггпяс1опу 1агк1Ыш ашя1ап8- 
УесЫзк.
2Ме + 2Н7= 2МеОН + Н ,
Ме20  + Н20 = 2МеОН

Мет11 А1от таззаз! МеОН/Ме 2Ме0Н/Ме,0

и 7 3,43 1,53

N3 23 1,74 1,35

К 39 1,44 1,01

КЬ 85 1,20 1,09

С> 133 1,33 1,02

Ма8а1а вЬаШт Гаяа1 каИу (К) яапоаИапИгжН.



56х + 56 ■ ( '|4~^9 —) = 1,79 
94

56х + 112(0,0149-0,415л) = 1,79 

56*+1,6684-46,48*= 1,79 

56* - 46,48* = 1,79-1,6688 

9,52л =0,1212 

п — х = 0,0127 то1

тк = п • Л/г(К) =  0,0127 • 39 = 0,4953* 0,5 в К 

т(К 20) = т ит -  т к = 1,4 - 0,5 = 0,9 § К20

23-таза1а. ТаЪпу Ие тп§ тзЫу а(от  та55а$1 20,2 в §а 1еп§. 

1)п\щ [аЫа1с1а 20 уа 22 И 120Юр1 таущс!. 51ш 120Юр1агптв тазза 

ЫизЫапт 1орт§.

УесЫзк. а{0т гпа55аз1— 20,2
х = 20 в; у = 22 §; *+у=100%; >>=100 -  у

0,2* + 0,22(100 • х) = 20,2 

0,2* + 22 • 0,22* =  20,2 

0,2*-  0,22* = 22 - 20,2

0 ,02* =  1,8
* = 90% N6 шпв 20 И 12о 1ор 1; у = 100 • 90 = 10% Ые птв 22 \\ 

120Юр1.
24- таза1а. М о‘1 гтяс1огс1ав1 1зЬяог еп1таз1с!а 8 в гтядогда 51 

уа Ъх\ с1ап 1азЬкП (орзап яоПзИта епП1вапс1а 6,272 1 (п.зК.) Н 2 

адаНЪ сЫяяап. ОоПзИташпв рго1зеп11агк1Ыт атя1ап§.

УесЫзк.

* 8 а 

51 + 2ЫаОН + Н20  -> Ыа2ЗЮ3 + 2Н2

У% Ь
2п + 2ЫаОН + Н20  -> № 22п03 + 2Н2 

65 в 44,8 1

а = 1,6* Ь = 0,345^
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1,6л'+ 0,345(8 ~х)=6,272

1,6х + 2,76 — 0,345л' = 6,272

х = 2,8 § $1 у =  8 — 2,8 = 5,2 § 2п

Ми$1адИ уес!шН искип ташШ аг

1. М& Ы1ап А1 шп§ 1 § цоизЬтаз! зиуиШп1§ап Н 2804 еп1таз1с1а 

епШ§апс1а п.зН.ёа 1,15 1 ЬЬ а]гаПЬ сЫяцап. (ЗойзЬтатпё 1агк1Ыш 

1орт§. (УауоЬ: А1 - 30%, М§ - 70%.)

2. Ыа уа 1л ГюпсИаппт§ 1 § гтяс!огс1а§1 ага^зЬтазща Н7504 

1а’з1Г еит1§апс1а 2 § те1а11 §и1Га(1аптп§ ага1азЬтаз1 НозП Ьо‘1§ап. 

Ага1азИта 1агк1Ыт атя1апё. (УауоЬ: ЫаР — 26%, ЫР - 74%.)

3. 8,2 § С аС 0 3 уа М §С 03 ага1аз11таз1 Я12сИг11ёапсЗа 2,116 1 ваг 

(п.зЬ.) адаНЬ сЫяяап. Ага1аз11тас1аё1 кагЪопа11агпт§ тазза1апш 

ап1я1ап§. (УауоЬ: М §С 03 — 6,49 §; С аС 0 3 — 1,71 §.)

4. М§ уа А1 ага1аз11таз1с1ап 1кк11а Ыг хН ГаЫе1ка уаза1§ап. ТЛагдап 

Ыпш НС1, 1кктсЫз1гн КОН с!а епШсП. ВшпсЫ 1ю1с1а 800 гп1 Н2 , 

ПсктсЫ ЬоИа 100 т1 Нт (п.зИ ёа) НозП ЬоМ§ап. ТаЫе1капт§ о§Чг1щ1 

уа ага1азЬтаптё 1агк1Ыш атя1ап2. (Уа\юЬ: 8,57% А1;91,46% М§.)

5. Ма88а81 1 § Ьо‘1§ап № ОН  уа КОН ага1а8Ьта81т 07. гтяс1огс1а81 

8иус1а епШ§ап пкга1 к1з1о1аптё 21,2 т1 6% (р= 1,040 ё/т1) еп1т а 81 

Ы1ап пеу1га11апсП. Оаз{1аЬк1 ага1азИташпё 1агк1Ыт атя1апё. (Удуо/>: 

0,43е ЫаОН; 0,57§ КОН.)

6 . КитизЬ пкга1пт§ тазза и1изЫ 12% ЬоЧ§ап 80 § таззаН 

егктаз^а таззаз! 20 § Ьо‘1§ап 1егтг р1азипказ11и5Н1гНсН. Впогдап 

зо‘п§ китизЬ пкгатт§ егитас1а81 тазза и1изЫ 8%т 1азНкП е1сН. 

А§аг оНп^ап китиз11пт§ Ьаттаз! р1аз1тка§а оЧ1г§ап Ьо1за, те1а11 

р1аз1ткапт§ таззаз1 яапсИа§а Геп§ Ьо‘ПЬ яо1§апН§т1 атя1ап§. 

(Удуоб: 21,48 §.)

7. (Зо‘г§‘озЫп (II) пкга1тп§ тазза и1изЫ 6,62% Ьо‘1§ап 200 § 

таззаП егктазща 60 & гих патипаз1 зоПпсП. Кеакз1уас1а адаНЬ сЫчяап 

те1а11пт§ Наттаз! зИи патипа^а оЧ§ап с!еЬ ЫзоЫаЬ, те1а11 

патипазтт§ таззазт! атя1апё. (У#уо6: 65,68 &•)

8. Мазза81 75 § ЬоЧ^ап та^ту  уа акитПту яо11зЬтаз1 зи1Га1 

к1з1о1ас1а егППсП, Ьипс1а 411 § таззаП теГаИ зи1Га11ап ага1аз11таз1 

оПпсН. 8Иипс1ау цоизНта 1аууог1азИ исНип таззаз! 540 ^ Ьо‘1§ап 

а1игтшу ЬПап яапсЬа таззаН та§П1УЛ1 зиуия1апПпзН кегак? (Уйуо/?: 

960 §.)

9. Окт  (III) х1опс!шп81зЬяог1у зЬагокда уодогос! регокз1с1 ЬПап 

геак51уаз1 па1Уаз1с1а 17,73 § оШп ЬозЛ Ьо‘1§ап. ЗИи геакз1уас1а НозП 

Ьо‘1§ап §аг таЬзи1о1:п1п§ На]т1П1 (1) ЫзоЫап§. (]а\оЬ\ 3.02 1.)
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10. КаПу &1с1гок$1с1 егкта$1 80,4 зоа1 дауогтда 15 А Шк 15ЬГ1гок1сЗа 

е1ек1гоНг яПтсП. Оо^ап егкта таззаз! 195 §, копзетгаЫуаз! 30% 

И каПу § 1с1гок81с1 екапН^» атя1апза, ЪозЫап^ЧсИ егктас1а§1 1зЬяог 

коп8еп1га1$1уа81п1 (%) ЫзоЫап§. (Уауоб: 9,75%.)

11. Рт1 Ы1ап гих зиШс!пт§ 251,2 § 1 уопсИгПсН уа 71,68 1 (п.зЬ.да) 

ЗОт §а21 оНпсН. Ага1азЬта 1агк1Ыт ашц1ап§. (/дуоб: РеЗ? — 38,73%; 

2п5 -  61,27%.)

12.1 уа II бгирра§а к1ШУсЫ акйу те1а11агтп§ 0,527 § ага1азЬтаз1 

х1ог Ы1ап 1зЫапсП. Х1опс11аг ага1аз11таз1 100 т1 зиус!а епШсН уа Ьи 

егкта уаптпбап А§Ы 03 тп§ то1 еп1таз1 Ы1ап 0,86 1 § с1ю‘кта 

ЬозП яШпсП. 1кк1 уа1епШ те*а11пт§ Ыг уа1етП те1а11§а то1 тзЪаП 

3,5 §а, ага1аз11тада§1 тос1с1а1агтп8 тазза шзЬай 0,35 §а 1еп§. 

Оаз11аЬк1 ага1а5Итас1а81 Наг Ыг те1а11пт§ таззазт! атя1ап§ уа 

ЬозП яШпёап егктас!аё1 Наг Ыг х1опс1пт§ Г012 коп8етга131уаз1п1 

1ор1пё. Ви те1а11агпт§ уос1огос!’, к1з1огос! уа аго1 Ы1ап ЬозП яП§ап 

Ыпкта1аппт§ Гогти1азт1 уогт§. (МуоЬ: Ва; К 0,137; 0,39.)

13. А уа В Ыпаг Ьткта1аг 1агк1Ыс1а Ьгг хП гтяс1огс1а (81,1%) 

тесаН Ьог. 51ти те1а11шп§ 4,11 §гагтёа зиу 1а’з1г еШпНЬ 672 т1 

уодогос! (п.зЬ.с!а) оИпсН. А тосШа^а НС1 1а’51г еНиПза, Б  §аг 

ИозП ЬоЧасИ. А§аг Ьи §аг Ш21аггпп§ егкта1апс!ап оЧкагПза, Наг 

хП сЬ о ‘кта1аг ЬозП ЪоЧасН.

В тос1с1аёа зиуиШп1§ап зи1Га! к1з1о1а 1а’з1Г еШгПза, Е тос!с1а 

ЬозП ЬоЧасЗ!. Е тосШа сЬо‘кта1агс1ап Ып ЬПап геакз1уа§а ктзЫЬ, 

Яога сЬо‘кта оя сЬо‘ктаёа ау1апасП (сЬо‘кта А уа В Ыпкта1агс1а§1 

ше1а11§а тзЬа^ап аЮт таззаз1 1,51 тала каиа Ьо‘1§ап те1а11 ШгМап 

1Ьога1). А§аг Е тодда§а ка1аПгаШг уок1 ГегтеМ 1а’з1г яПтза, Р 

§аг ада1асН. Маза1ас1а дауз1 тос1с1а1аг ЫзоЬ^а о1т§ап? Кеакз1уа 

1еп§1ата1апгП уо2т§. (УауоЬ: А — Ва$; В — ВаО; Б  — Н 23; Е 

-  Н 20 2; Р -  0 2.)
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ТЕ8Т1АК

1. Оиу1с1а§1 с1етст1агс1ап яауз! Ыпшп§ 1а$1к |1 епег§епк ро§‘опа- 

8тт§ шгШзЫ ...3823р3 е1ек1гоп Гогти1а§а то8 ке1асН?

А) В В) С1 С) Р В) Ме Е) Р

2. Си (II) юштпё е1ек1гоп копП^ига^уаз^а песН(а]иШа8Ьта§ап 
е1ек1гоп ЪоЧасП?

А) 1 В) 2 С) 4 Э) 3 Е) 5

3. С)иу1с1а§1 |42̂ 42Не=1780+.х: уаско геакз1уа81 паЩазИа яапс1ау 

гаггасЬа адаПЪ сЫяасН?

А) а  - хаггасИа В) е1ек(гоп С) ргоЮп

Б) пеу1гоп Е) рогкгоп

4. 5525Мп=р~+х геакз1уа81с!а НозП ЪоЧ§ап е1етеп( аЮгш уадгозттё 

гагуасН песЬа^а 1еп§?

А) 23 В) 24 С) 26 Э) 25 Е) 27

5. 2098]Т1= р~+х геакз1уа81с!а ЬозН ЪоЧ§ап е1етеп( а(огш уас!гозтт§ 

гагуасНёа песЫа пеу(гоп ЬоЧасН?

А) 114 В) 115 С) 116 0 )127 Е) 129

6. ОЧа §иуиШп1§ап НNОз та^ту те1аП ЪПап геак81уаза ктБН^апда, 

а2 0 (шп§ окз1с!1ап1з11 с1ага]а$1 песКа§а яау1ап1асН?

А) 1 В) 7 С )5  Э ) 10 Е) 12

7. Ыа1пу §1с1гоГо8Га1 Ыа2Н Р 0 2 • /*Н20 с!а 11,57% ГовГог Ъог. 

Кп81а11о§1(1га11агк1Ыс1а§1 п тп§ Я1ута (1 песИа^а 1еп§?

А) 1 В) 7 С )5  Э) 10 Е) 12

8. К (Ж  егкта81 ко‘гшг е1ек1гос11аг ЪПап е1ек1гоЙ2 цШп§апс1а, 

апосШ 1500 т1 §аг оИпсП. Ка1ос1с1а яапс!ау тосШа уа яапсЬа гтяс1огс1а 

а>гаНЪ сЫяас!!?

А) уос1огос1; 750 т1 В) каПу; 2,16 §  С) каИу; 5,15 %

О) уос1огос1; 3000 т1 Е) уос!огос1 ; 2060 т1
9. 50 т1 НС1 еп1т а 81 10 т1 2,0 М И КОЫ ш 1(УПя пеу^гаПаусН. 

НС1 егктаз!шп§ коп8еп1га181уа81 (то1/ 1) песЬа§а 1епё?

А) 4 В) 5 С)3 Э )2  Е)1

10. 0,5 М И акитпту зи1Га1 еп1таз1с1а 5 0 2~4 юш пт§ то1уаг 

коп8еп1:га1;81уа81 (то1/ 1) песЬа§а 1еп§?

А) 110 В) 1,5 С) 2,0 Э) 2,5 Е) 3,0

11. А+В=С+0 геак81уа81с!а Наг Ыг тосШатпё с1а811аЪк! копзеп- 

1га1з1уаз1 2,5 то1/1 §а 1еп§. Миуогапа! яагог Юр^апдап кеут С 

тосШатпё копзеШгаЫуав! 3 то1/ 1 §а 1еп§ ЪоЧза, 8Ии 818(етапшб 

тиуохапа! коп51ап1аз1 цапсЬа§а 1еп§ ЪоЧасП?

А) 2,26 В) 2,55 С) 2,85 Э) 3,45 Е) 3,75.



12. ОШпёиёиЛшпё кагЬоп зиШс! (С52) с!а§1 16% И 200 § егкта81 

т о ‘1 т1яс1огс1а§1 к1з1огос1с1а уопсНпкН. Випс1а п.зЬ.да о ‘1сЬап§ап песНа

1 5 0 7 §а21 ЬозП ЪоЧасН?

А) 22,4 В) 44,8 С) 39,2 О) 121,4 Е) 18,86

13. 6,2 § На уа К яоП$Ита$1 зиу ЪПап 15ЫапсП. Випда 2,24 1 уодогос! 

аяа1асН. Ага1а8Ьтас1а81 N3 пт§ тазза ЫизЫт (%) атя1ап§.

А)21,5 В) 37,1 С) 69,9 Э) 45,5 Е) 54,5

14. 01Пп§и§иП (VI) окз1с1пт§ тазза и1изЫ 8% Ьо‘1§ап еп1тазк1а§1 

5и1Га1 к1з1о1апт§ тазза и1изЫт ЫзоЫап^.

А) 8 В) 9,8 С) 16 0 )49  Е) 98

15. 40 § октёи^иП (VI) окз1с1тпё 920 § зиуда егШНзЬШап ЬозП 

Ьо‘1§ап епгтатп§ Ыг копзетгатуазт! атя1ап§.

А) 5,1 В) 6 С) 10,2 О) 4,35 Е) 4,2

16. Мазза81 5 § ЪоЧ§ап 1ап§а 1агк1Ыс1а 24% тке1 те1аН ЪоЧза, 

ипс1а81 те1а11 аЮт1ап з от т  (орш^.

А) 1,0* 1023 В) 1,6- 1023

С) 0,8- 1022 Б) 4,4* 1022

Е) 1,2* 1022

17. КС1 Ы1ап М§С1 пт§ 3,93 § ага1азЬтаз1с1ап китизЬ х1опс!т 

сЬо‘к11ПзЬ исКип китизН ш1га1тп§ 0,5 М егктаз1с1ап 120 т1 

загЯап§ап. Х1опс11аг ага1аз11тазттё тазза 1агк1Ыт (§) атя1ап§.

А) 2 уа 1,93 В) 2,4 уа 1,53

С) 1 уа 2,93 О) 2,98 уа 0,95

Е) 1,2 уа 2,73

18. 75% И Н 2$ 0 4 егктаз1с!а зос!а кпз1а11ап епШсН. ЕгИтайа 

пеу1га11атзИ геакз1уаз1 охт§асИа зосПг ЪоЧ§апс1а ЬозП ЪоЧ^ап 

егктас1а§1 Шгтп§ копзетга151уаз1 % Ы  юрт§.

А) 76,3 В) 75,3 С) 70,8 0 )  71,3 Е) 76,2

19. 30 % И х1опс! к1$1о1а Ы1ап 1е§18ИН гтдс!огс1аё1 зос!а о ‘гаго 

Ю‘Ня и ’зЫазЫзЫ гШуазШа НозН ЪоЧ§ап егктас1а§1 1и2пт§ 

копзеШгатуазт! (%) ЫзоЫап§.

А) 60 В) 43,5 С) 48 О) 38,2 Е) 46,6

20. 9,75 § ЬепгоИап ЪготЬеп2о1 оНзМа НозП ЪоЧ§ап баг таНзЫоПт 

пеуГгаНазИ исНип 10% И ИаСЖ  егктаз1с1ап (р=1,1§/т1) 

песНа тПШкг 1а1аЬ е11 ПзЫп! ЫзоЫап^.

А) 45,5 В) 40,4 С) 44 О) 42 Е) 43

21. Си504 тп§ 10 т1 10% И (р=1,1ё/т1) еп1таз1 Ы1ап 10 т1 1% 

И (р = 1,0§г/т1) еп1таз 1 ага1азЫ:т1§апс1а ЬозП Ьо‘1§ап еп1татп§ 

то1уаг копзетга181уаз1П1 1орт§.

А) 0,11 В) 0,625 С) 0,455 0 ) 0,375 Е) 0,15
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22. Н2504 ш п §  30 т1 10,56% И (р =  1,07§г/ш1) егктаз! Ы1ап 50 

т1 4 М И (р = 1,235§/т1) егктаз! ага1аз11Пп1§апс1а козП ЬоЧ§ап 

егктапт§ Г012 копзетгаЫуазп-м 1орт§.

А) 24,5 В) 30 С) 14 О) 28 Е) 23

23. 60 % И зй'ка к}з1о1а егктаз1 Ы1ап 46 § е1апо1тп§ е1тПка1з1уа 

геакзгуаз! па1уаз1с!а ЬозЛ Ьо‘1§ап тигаккаЬ еПгпт§ тазза и1изЫт 
(%) агщ1апё.

А) 40,2 В) 60,3 С) 50,4 0 )  67,8 Е) 61,2

24. КаПу зи1Гкпт§ 0,1 п егктаз1 Ьог. 20 т1 егктас1а21 шгт окз1<Ла5Н 

исЬип каг 1кпс1а 31,6 § КМп04 1и1§ап еп(тас1ап яапсЬа ка^п (т1) 

гагиг? Яеакз1уа ЫзЫаН тиккс1а ЪогасН.

А) 1 В) 3 С) 2,8 О) 4 Е) 2

25. Ка1з1у х1опс1пт8 200 т1 10,6 % И (р = 1,05§г/т1) егктазща 

зос!апт§ 4 М Н(р = 1,1§г/т1) 30 т1 егктаз1 яо‘зЫ1сй. Егктас1а 

Яо1§ап ка1з1у уа па1пу тг1аппт§ тосЫа гтяс1опт атя1ап§.

А) 0,08 уа 0,24 В) 0,24 уа 0,08

С) 0,12 уа 0,24 О) 0,24 уа 0,24

Е) 0,12 уа 0,12

26. Мазза1ап 100 & с!ап ЬоЧ^ап зсхЗапт^ 5,3 % П егктаз1 Ы1ап 

НС1 тп§ 7,3% П егкта1ап ага1азкип1§апс1ап кеут яо1ёап еп1тас1а§1 

к1$1о(а уа и т т п §  тодда гтясктш 1орт§.

А) 0,18 уа 0,24 В )0 ,15уа0 ,2

С) 0,2 уа 0,15 0 )0 ,1  уа0,1

Е) 0,24 уа 0,18

27. М 13 (II) $и1Га(пш§ 400 т1 6% И егктазттё (р= 1,022§г/т1) 

е1ек1го1|21 егкта таззаз! 0,101 §а катау§ипска с!ауот еШгПсИ. Еп1тас1а 

Яо1§ап 1иг уа ЬозП ЬоЧ^ап к1з1о1атп§ тазза иквЫш (%) 1орт§.

А) 3,2 уа 3,07 В) 1,45 уа 1,05

С) 0,14 уа 3,2 О) 1,05 уа 4,05

Е) 1,14 уа 3,07

28. Коп5етга(з1уаз1 0,125 то1/1 Ъо‘1§ап 1е т 1г ( I I I)  зи1Га1 

егктазтт§ сНззсПзПатзЫ с1ага|'аз1 1,0 Ьо‘ 1̂ апс1а, каиоп уа атоп1аг 

копзетга181уа1апп1 (то1/1) ЫзоЫап^.

А) 0,5 уа 0,75 В) 0,250 уа 0,375

С) 2 уа 3 О) 0,30 уа 0,25

Е) 0,375 уа 0,250

106



29. На]гт 24 т1 ЪоЧёап гтз (II) пкгаШтё 1,25 т  П егитазШаё! 

Ш15 ю ш ш  ГоЧа с1ю‘к11 ггзК исИип 1а1аЬ еи1ас11§ап 0,25 М 

коп8етга151уаП 18Ияог епГтазттё Ьа)гшт (т1) ЫзоЫапё-

А) 240 В) 215 С) 206 Э) 248 Е) 223

30. 51к1оа1кап1аг то1еки1аз1с1а и§1егос1 аГот1ап яапс1ау §1Ьпд1ап§ап 

Ьо1а1с1а ЪоЧасП?

А) зр В) зр3 С) зр2 Э) з2р Е) з2р2

31. 30 § Ь1 г аЮтН 8р1г1шпё 1сИк1 шо1еки1аг с1е§1с1га11ап18Ыдап 9 ё 

зи\' НозП ЪоЧасП. БрпЧшпё то1еки1аг Гогти1а81т ашя1апё.

А) С4Н9ОН В) С3Н7 ОН
С) С2 Н5ОН О) с 5н пон
Е) СН36Н

32. 1,0 т1 зиУЙа 4,62 т1 (п.зН.) уодогос! зиШс! епзЫ таЧит ЪоЧза, 

НозП ЪоЧёап егКтаптё тазза и1изЫт (%) уа то1уаг копзеп- 

1га181уа81П1 атя1ап§.

А) 0,67% 0,20 В) 0,60; 0,15

С) 0,75; 0,25 Э) 0,89; 0,20

Е) 0,59; 0,20

33. КтСг,07+Н,5+Н,504->геак81уа81П1 ата1ёа озЫпЪ, 1 то1 

окз1(11оусЫ 18Ьигок1с1а пес И а ёгатт оШп§иёиП оНзИ титкт :

А) 64 В) 128 С) 96 Э )32  Е) 48

34. Тагк1Ыс1а 1,44 Юппа оШпеи^иЛ ЪоЧёап 1егшг ко1сЬес1атс1ап 

ЯапсЬа 1епж оНзЬ ти т кт ?

А) 1,26 В) 1,04 С) 1,10 О) 1,00 Е) 0,96

35. Хгот (III) окз^ёа а1штшу яо‘8ЫЪ яйгсНпзЬ пагУазШа 10,4 

ёгатт хгот оНпёап ЬоЧза, геакз1уа исЬип яапсИа ё а1игтту те1аН 

1зЫаШёап?

А) 5,1 V) 2,7 5)3,7 0 )  4,4 Е) 5,4

36. МоЧ ш1Яс!огс1аё1 к1з1огос1 1зЬигок1с1а 0,8 то1 аго1 (IV) окз1с1 4 

то1 зиуёа епШсН. Егктаптё то1уаг копзетгаЫуазт! ЫзоЫапё-

А) 0,8 В) 1,25 С) 11 0 )5  Е) 9

37. 3,2 1егтг ко1сНес1атс1ап 3,97 кё зи1Га1 к1з1о1а оНпсН. А^аг 

ко1с11ес1ап 1агк1Ыс1а 45% оШпеи§иг1: ЪоЧза, зи1Гаг Ш о^атпё НозП 

ЪоЧ1зЫ ипигтт (%) Юртё-

А) 80 В) 77 С) 90 О) 95 Е) 99
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38. 5,6 ёгатт ка1з1у окз1с1с1ап 6,4 §гатт ка1з1у кагЫс! окп§ап ЪоЧза, 

геакз1уа гШуазМа песка 1кг и^егос! (11)ок51с1 козк ЫУПзЫт атя1ап§.

А) 22,4 В) 2,24 С) 4,48 Б ) 6,72 Е) 3,36

39. На]т1 5,6 1кг Ьо‘1§ап ю ‘ут§ап иё1еуос!огос1тп§ таззаз1 18 

§гатт ЪоЧза, 1о‘ут§ап и§1еуос!огос1шпё погтт атя1ап§.

А) 2,3- с!етеп1Ъи1ап В) 3- еи1§екзап

С) л-§ер1ап Э) ретап Е) ргорап

40. 3,9 § аготаПк и§1еУос!огос1тп§ уотзЫ па^уазШа 13,2 § С 0 7 уа

2,7 § Н20  ЬозП ЪоЧасН. Аготаик и§1еУОс!огос1тп8 Гогти1аз1 уа 
УОс1огос1§а тзЪагап 2юЬк21т  атя1ап§.

А) С6Н6, 39 В) С 7Н846

С) С6Н5С 2Н5,53 О) С 8Н8, 52

Е) С6Н 3(СН 3)3, 60,5

41. 0,6 то1 те1апо1 уа 0,2 то1 е1апо1 ага1азктаз1§а па1пу те1аП 

ЪПап 1зк1оу Ъеп1§апс1а, песка 1кг уос1огос! адаНЪ сЫяаск?

А) 8,96 В) 4,48 С) 22,4 О) 11,2 Е) 44,8

42. К.еакз1уа ипигт 0,8 ЪоЧ§апс1а, 8,7 §гатт  ргорюп а1с1е§1с1 окзк 

искип ргорП зр1пс1ап цапска окзк кегак?

А) 10 В) 8,0 С) 9,5 Э) 11,25 Е) 10,55

43. Скиток уа зкка к1з1о1а ага1азктаз1 копзепгНапёап зи1Га1 к1з1о1а 

18кигок1с1а 100% к 46 т1 е1апо1, 64,8 ^ тигаккаЬ еПг1аг ага1азктаз1 

окп§ап. Макзи1о11агп1Пё ткцЗопу 1агк1Ыт атя1апё-

А) 36 уа 28,8 В) 28,3 уа 36,5

С) 57,8 уа 7 О) 49,8 уа 15

Е) 56 уа 8,8

44. ТагкЁЫ С4Н ,6 ЬоЧ^ап и§1еУос!огос11агтп§ Ъагска 12отег1ап зот т  
1орт§.

А) 5 В) 6 С) 4 В)7 Е) 8

45. Коп8етга181уа81 19% И зи1Га1 к1з1оГа егктаз! Ы1ап тоЧ гтяс!огс1а 

окп§ап гихтп§ о ‘гаго геакз1уаз1 паЩазЫа козк ЬоЧ^ап Ш гтте 

тазза и1изЫт (%) ЫзоЫап^.

А) 27,8 В) 31,2 С) 26,8 Б) 27,2 Е) 25,9

46. 32,2 % к (р = 1,175§г/т1) НС1 егктазтт§ 10 т1 гтяс!оп§а 

зкипдау к1з1о1:атп§ 1,52 М к (р = 1,025§г/т1) егктадап яапска 

(т1) яо‘зкк§апс1а, к1з1о1атп§ 6,15 М к (р= 1,10§г/т1) егктазт 1 

козП яШзк титкт .

А) 11,3 В) 11,9 С) 10,8 Э) 12,4 Е) 13,8
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47. (}о‘г§‘о5Ьт акити1аюпс1а яок11апНас11̂ ап 28% \\ (р= 1,2§г/т1) 

зи1Га1: к1з1о1а епПпаз1с1а 5 1 1аууог1азЬ исЬип 96% П (р= 1,84§г/т1)

Н ,3 0 4 уа зиус!ап песЬа §гаттс1ап оНзЬ кегак?

А) 1750 уа 4250 В) 1498,2 уа 4501,8

С) 1505,2 уа 4494,8 О) 1512,3 уа 4487,7

Е) 1522,5 уа 4477,5.

48. То‘ут§ап и§1еуос1огос1 Ъи§‘т т §  УОс1огос1§а тзЪа1ап 21сЬН§1 36. 

У§1еуос1огос1с1а§1 и§1егос!шп§ тазза и1изЫ 83,33%. 11ё1еуос1огос1пт§ 

Гогти1аз1 уа песЬ1а 12отеп Ьог екапН§1ш атд1ап§.

А) §екзап , 5 В) ретап, 3 С) ретап, 5

Б) §екзап, 3 Е) реп1ап, 2

49. 1 то1 тегапдап х1ог1ашзЬ геакз1уаз1 па1уаз1с1а и§1егос11е1гах1опс1 

оНп§ап. МаЬзи1о1 ипигт 60% т  1азЬкП е1§ап ЬоЧза, песЬа §гатт 

и§1егос! 1е*гах1опс1 оНп^ап? [\Уг(С1)=35,5] Шг(С)=12.

А) 92,4 В) 46,2 С) 23,1 0 ) 95,0 Е) 77,0

50. То‘ут§ап и§1еУос1огос1 х1огЬ ЬозПазтт§ то1еки1аг таззаз! 237 

Ъо‘ИЪ, 1агк1Ыс1а 89,9 % х1ог Ьог. МосШашпё то1еки1аг Гогти1азт1 

Юрт§.

А) 1е1гах1огте1:ап В) 1е1гах1ог§ер1ап

С) 1е1гах1оге1ап О) сНх1оге1ап Е) ёерзах1оге1ап

51. В 1Г хП Ьа^пН те1ап уа ргорап Ъеп1§ап те1апптё таззаз1 5 

§гатт. Ргораппт§ таззаз1 (§) т  Юрт§.

А) 10 В) 12,5 С) 13,75 Е) 14,5

52. 39 § Ъеп2о1&а Вг2 1а'з1Г етп1ёапс1а, хис1сН зЬипсЬа гтяс1огс1а 

ЬготЬепго1 ЬозП ЪоЧасП. Ви гтя^ог Ъготптв Ьаттаз! геакз1уа§а 

ктзЬ§ап(1а ЬозП Ъо‘ЬзЫ т и т к т  Ъо‘1§ап гтяс1отт§ песЬа Г0121Ш 

1азЬкП е1асН.

А) 75 В) 65 С) 50 О) 80 Е) 70

53. Ог§атк Ыпкта 6,5 § гих кикит ЪПап Я12сПпЬЬ, 7,8 I Ьепго1 уа

8,1 I гих окз1с! ЬозП яПтсЬ. Оазг1аЬк1 о1т§ап ог§атк т осШ  зр1й1аг 

зтП§а к1гза, яауз! тосМа геакз1уа исЬип о1т§ап ЬоЧас11?

А) Ьепго1 зр1п В) Гепо1 С) §1с1гохтоп

О) гегогзт Е) р-е(П-ГепП зр1й

54. Ргорапо1- 1 т о ‘1 гтяс!огс1а N3 те1аН 1а’з1г еШпНЪ 20,5 § 

па1пу ргорюпа! о1т§ап. К.еакз1уа исЬип ргорапо1-1 <3ап яапсЬа (§) 

о1т§ап:

Мх (Ыа)=23 Л/г(С)=12 Мт(0)=16
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55. РгорП $р1гтт§ Ьепго1с1а§1 егктав^а т о ‘1 гшяс1огс1а па1пу 1а’81г 

еит1§апс1а 56 1 уос!огос1 (п.зИ.йа) адаНЪ сЫчсН. Егйта Гагк1Ыс1а 

песЬа §гатт 8рт Ьо‘1§ап.

А) 0,3 В) 3,0 С) 15,0 О) 25,0 Е) 30,0

56. 42 § еШ $р1Пс1ап 50 % еШ уосПс! ИозЛ чШпсН. Кеак81уа ипигтт 

ЫзоЫапё: МгО)=127 М Г(С)=12 Мг(0)=16

А) 50 В) 75 С) 35 О) 25 Е) 45

57. 4,6 § еШ $рт§а 5,0 § пату 1а’$1Г еПтвЬ уо‘Н ЬПап оПп§ап 

уос!огос1шп§ погта1 зИагокда яапсЬа Ьа]т (т1) е§а11а8Ыт атя1ап§.

А) 560 В) 1120 С) 280 О) 2240 Е) 140

58. Ьаузап оН$Нс1а яоНапПасП^ап тиЫ т  ог^атк к181о1а погтт 

ко‘г8аип§:

А) Ьепго1 В) Гетуе181гка С) 1егеГЫ О) Йа1 Е) заНЫ!

59. Ви§1аппт§ аг§оп§а шзЬаГап 21'сНН§1 2,05 Ъо‘1§ап азеШеп 

Яа(ог1с1а§1 и§1еуос1огос1тп§ погтт атя1ап§.

А) ЬиИп-2 В) теШЪи1т-1 С) §ек$т-3

О) 4,4 сНтш1репип-2 Е) 3,4 сИтеП1репПп-1

60. ЕШЬсп2о1 каПу реппап^апа* ЬПап к181о1аП зйагокс1а окз1сПапасИ. 

ЫесИа то1 и§1егос! (VI) окзИ ЬозП ЪоЧасН уа геак$1уас1а песЬа то1 

регтап^апа! загГ ЬоЧасП?

А) 10 уа 15 В) 20 уа 10 С) 5 уа 12

0 ) 44 уа 40 Е) 40 уа 42

61. 1,5 то1 ё1ико2а ю ‘Ня окз1сПапёапс1а песЬа Нгг (п.зЬ) и§1егос! 

(VI) окзИ ЬозП ЪоЧасН?

А) 1680 В) 156,8 С) 201,6 О) 179,2 Е) 224,0

62. 2 то1 Ьшапш окз1с11аЪ зп'ка к1з1о1а ойзИ ]агауотс!а песЬа Нгг 

к1з1огос1 8агГ ЪоЧасН?

А) 112 В) ПО С) 100 О) 96 Е) 115

63. ()ау81 и§1еуос!огос11агс1а ш- уа 1гапз- 12отепуа та^ис)?

1) Ьи1еп-1 2) Ьигеп-2 3) реп(еп-2 4)реп1еп-1

5) ретасНуеп-1,3, 6) ЬтасНуеп-1,3

А) 1,2 уа 4 В) 1,2 уа 3 С) 3,4 уа 5 0)2,3 уа 5 Е) 1,2 уа 5

А) 30 В) 25 С ) 20 0 ) 1 5  Е) 35
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64. Оекзт-1 уа§екзт-2 т  Ыг-Ыпс1ап Гащ1а$Ь исЬип яауз1 геакз^уадап 

ГоусЫатзИ титкт?

A) пагпу 1̂с1гок51с1 егктазШап

B) х1опс! к1з1о1а егкгшшдап

C) ЬготН зиус!ап

Э) китизЬ ок$1с1пт§ атгтакП егктазШап 

Е) каПу регтап§апа1: егктазИап

65. 0иу1с1а§Пагс1ап цау81 Ыптп§ к1з1о1аНк кисЫ уияоп?

A) сЬитоП к1з1о1а

B) 31гка к1з1о1а

C) акп1 к1з1о1а

О) Ьепго1 к1з1о1а 

Е) х1ог81гка к1з1о1а

66. 0 иу1с1а§1 иё1еуос11агс1ап яау81 Ып „китизИ коь2§и“ геакз1уаз1§а 

ктзЬасН?

A) захагога, ГгиМога

B) кгахта1, зе!1и1о2а

C) пЬога, §1ико2а 

Э) §1ико2а, Ггикюга

Е) захагога, ёегокзтЪога

67. ОязП 1агк1Ыс1а§1 аготаПк атток1з1о1а доМ1§Ч Ьог1щш1 яау81 

геакПУЙап ГоусЫатЬ атя1азИ титк1п?

A) па1пу §1дгокз1с1 ен1таз 1

B) копзеп1г1апёап пкга1 к1з1о1а егктаз!

C) х1ог1сЗ к1з1ога еп1таз1

О) яо‘г§‘озЫп (II) пкга! еп1таз1 

Е) гшз (II) зи1Га1 еп1таз1

68. ВепгоШап 450 § х1огЬепго1 оНзЬ исНип яапсИа х1ог (п.зИ) 

кегак ЪоЧасН?

А) 112 В) 89,6 С) 67,2 О) 123,6 Е) 100,8

69. Яеакз1уа ипигт 80% ЬоЧ§апс1а 113,5 § 1ппкго1:о1ио1 оНзЬ исЬип 

песНа §гатт Го1ио1 кегакП§ии атя1ап§ [Мг(М)=14, Мг(С)=12]:

А) 57,5 В) 60,5 С)115,0 0 ) 28,7 Е) 121,0

70. 31, 2 § Ьепго1 оПзЬ исЬип 52 1 азепПп загПап§ап Ьо‘1за, геакз1уа 

ипигт яапсЬа§а 1еп&?

А) 51,7 В) 48 0  60 V) 65 Е) 70

71. 62,4 ё ЬепгоШап ЬготЬепго1 оНзМа адаНЪ сЫяадщап еагт 

пеу1га11азЬ исНип 10% И па1пу ёШгокзШ егктазИап (р = 1,1ё/ 

зт 3) песНа тППШг загГЪоЧасН? [Л/г(Вг)=80, Л/г(№)=23, А/г(0)= 16]

А) 145 В) 291 0  185 Э) 370 Е) 160
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72. Нагога! о ‘2§ап5Ы ЪПап Ь»г а11о1гор1к зИак! о к28ап8Ыс!ап 1кк1псЫ 

а11о1гор1к о ‘2§ап$Ь§а оЧасНвап е1етем1аг яашпт ко‘г8аПп8.

А) 5, Не, 5п В) С,Ые, А8 С) 0 ,Р ,С

Э) В1, 51,Р Е) 5е,Те,РЬ

73. РоПтеНатзк <̂ а̂ а̂ аз̂  240 §а 1еп§ ЪоЧёап роИеШеп то1еки]а$тт§ 

Ша88а81П1 1ортё-

А) 6720 В) 28 С) 240 Б ) 1,12 • Ю~20 Е) 2,8* 10~20

74. Мо1еки1а81П1П§ т а 88а81 3,32* 10~19 § ЪоЧеап оя8Птп8 твЫу 

то1еки1аг т а 88а81Ш ко‘г8апп§.

А) 18000 В) 20000 С) 200000 О) 180000 Е) 16666

75. Рго1ет то1еки1а81 1агк1Ыс1а 2 аю т  1ет1 г ЪокНЪ, ипт§ та88а 

и1и8Ы 0,28% §а 1еп§. Рго1еттпё то1еки1аг т а 88а81т  Ы8оЫап§.

А) 28000; В) 11200; С) 56000; Э) 40000; Е) 36000.

76. 0,03§ 8иу 1агк1Ыс1а§1 то1еки1а1аг з о т т  ЫзоЫапё-

А) 3 • 1021 В) 1 * 1021 С) 1,8 * Ю20

О) 1,5- 1022 Е) 6,02- 1019

77. С1ико2ас1а§1 и§1егос1, уос !о го с1 уа к1з1огос!п1Пё та88а П18Ъа(1ап 
Яапс1ау ЪоЧасП?

А) 1:2:1 В) 6:12:6 С) 3:4:3 О) 2:6:2 Е) 6:1:8

78. С а 2пт§ Иауо^а гн8Ъа1ап 21сНП§1 2,562 &а 1еп§ ЬоЧза, 1 1 ёагтп^ 

погта1 8Иагокс1аё1 таззазт! ЫзоЫапв.

А) 3,31 В) 0,74 С) 1,13 Э)2,90 Е) 4,24

79. Тагк1Ы ЗСО + 2С 02 с1ап 1Ьога1 100 в 8^2 ага1а8Кта81П1П8 50°С 

уа 98,6 кРа Ьо81тс1а81 На]гтт ЫзоЫапв.

А) 66 В) 72 С) 75 О) 79 Е) 84

80. 1п80п огёашгтШаё! к181огос1пт8 та88а ЫизЫ Ю‘ё‘п ко‘г8аи1§ап 
]ауоЬп1 Юр1П8:

А) 50 В) 55 С) 60 О) 65 Е) 70

81. ТаЪоЪа1с1а уос1огос! регокз1с1 о ‘гп1§а 18И1ап1ас11ёап рег§1с1го1 

1агкЁЫс1а81 уос!огос1 регок81с!птё та88а и1изЫ ш ашя1ап8.

А) 30 В) 36 С) 40 Э) 44 Е) 24

82. А1игтшу зи1Га1 кп81а11о81с!га11 1агк1Ыс!а81 а1игттутп8 та88а 

и1и8Н1 8% 8а *еп8 ЪоЧза, кпзГаПозИга! 1:агк1Ыс1а81 5иутп8 то11аг 

80П1П1 ап1я1ап8-

А) 6 В) 9 С ) 12 Э )  16 Е) 18
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83. А1еЪаз1г 1агк1Ыс1а81 ка1з1утп§ тазза и1изЫ Ю‘§‘п ко1гзап1§ап 

]аУоЪт ап1я1ап§.

А) 27,6 В) 26,0 С) 29,4 Э) 23,3 Е) 24,8

84. ТаЪоЬаШа ш^Нг Ш21 погт Ы1ап а1а1иусЫ тосШашпё Гогти1аз1т 

ко‘гза1т§.

А) М§С12 • 6Н20  В) М §504 • 7Н20

С) Мв504 • 6НлО Е) М§С1?

0) МёЮ4

85. Е1етеп1 аГОгш уас!гоз1с1а зосйг Ъо‘1ас%ап яапсЗау ]агауоп1агс!а 

е1етеп1пт§ уас!го гагуасП Ыг ЫгПкка катауасН?

1) рго1оптп§ пеу1гоп§а ау1атзН 1(1а; 2) пеу1гоптп§ рго1оп§а 

ау1атзЫ; 3) е1ек1гоптпё уас1го§а яи1азЫс1а; 4) уас!гос1ап а- 

2аггасНапт§ адаНзЬШа.

А) 1 В) 2 С) 1,4 Э) 1,3 Е) 2,3

86. РогНгоп адаПЪ сЫяасНёап уас1го ]агауоп1апт 1орт§.
1) пеу1гоптп§ ргоЮп^а ау1ашзЫ; 2) рго1оппт§ пеуггоп^а ау1атзЫ; 

3) рго1опс1ап а - гаггасИатпё ЬозП Ъо‘ПзЫ; 4) е1ек1гоппт§ 
уадго^а яЫазЫ.

А) 1 В) 4 С) 3,4 0 )1 ,3  Е) 2,3

87. 0апс1ау уайго о^апзЫ ап^а е1етеп1пт§ 1агПЪ гаяагт Ыг ЫгНкка 

ог1асй?

1) а  - рагс11а1ап1зИс1а; 2) рогкгоп адаПзМа; 3) е1ек1гоп 

рагсНа1атзИс1а; 4) у -  рагсЫ атзМ а;

А) 1 В) 3 С) 3,4 О) 2,3 Е) 1,4

88. Шап 23811 120ЮР1 уас1гоз1 гасПоакПу рагсНа1атзЫ паГуазШа 

22611 уаскоз^а ау1апс1|. Ви ]агауоп1агс!а яапсЬа а  уа гаггасЬа1аг

а.]га1§ап?

А) 2а уа Зр~ В) За уа 2р~ Е) За уа 4р~

С) 4а уа 2р- О) 5а уа 4(3~

89. Клз1огос1 аГОтШа р7 - е1ек1гоп исЬип куап1 зогПап Нос1а81 

кеШгП§ап яа1огш 1орт§.

А) 2,0,0,+ ! в) 2 ,0 ,0 ,- ! С)2,1,1 + 1

Э) 2,1,1 - 1 Е) 2,1,0 + |

90. Е1ек1гоп1аг зот ЬПап Гащ яНтаусН^ап аЮт уок1 юп1агш 1ап1ап§.

1) уодогос! ат от ; 2) 1Шу каПот; 5) с!еу1епу

3) ёеНу 4) а- гаггасКа;

ф  8 — Клтуос1ап оНтр1ас1а та$а1а1ап 1 ]з



91. РгоЮгПаг §ош ЪПап Гагя яПас%ап аю т  уок1 юп1аг цасопш 
1ап1ап§.

1) с!еу*епу капот; 2) а- гаггасЬа; 3) 1пПу;

4) уос!огос1; 5) 1Шу

А) 1,3,4 В) 2,3,5 С) 2,3,4 О) 1,3,5 Е) 3,4,5

92. Уас1го511агк1Ыс1а81 ргоЮгПаг вот пеу1гоп1аг зопща 1еп§ Ьо‘1&ап 
аЮггПагт ко‘гза1т§.

А) Ве, С,Ы В) В, О, Р С) М§, 5, Са

Э) Ыа, Мё, А1 Е) 31, Р, К.

93. АзеШеп то1еки1а$1с1а§1 я- Ъо^Чаг тГауИ ата!§а о$Ьас!1§ап 

геак$1уа1агт1ап!апё.

А) о ‘пп оПзЬ В) ЬткПпЪ оП$И С) рагсИа1ат$11

Э) а1та$Ып15Ь Е) ок$1с11ат$Ь

94. л-Ъо§Чагтп2 зот  огПЬ ЪогасП§ап яаЮггп атд1ап&.

А) С 2Н6, С 0 2, 503 В) Н2504,С2Н2,С 0 2

С) Н3Р 0 4, С Ю 3, 503 Э) С 0 2, N02, СО;

Е) НЫ 03, Н2С 0 3, 0 3

95. Ц§1егос1пт§ Иатта а1от1ап зр2 - §1Ъпс11ап§ап ЬоШа ЬоЧ§ап 

и§1еуос1огос1т 1ап1ап§.

А) е1еп В) е1ап С) 1о1ио1 Э) еПп Е) ргореп

96. Ко‘гтгтп§ то1уаг уошзН 1881яПё1 393,5 М/то1 §а 1еп§. 1 к§ 

коьгшг 1о‘Пя уоп§апс1а яапсЬа 1831яНк ада1асН?

А) 3280 В) 32800 С) 39350 О) 12000 Е) 3935

97. 3,2 § о11т§и§ий уопёапс!а 27,9 У  1531яПк щгаШ. ОКт^и^ий 

(IV) окз1с! 1П1 ЬозП Ъо'НзЬ 1з51дП§т1 ап1я1ап§.

А) 87,36 В) 174,72 С) 54,60 Э) 279,0 Е) 139,5

98. 1 то1 хгот (III) окз1с1 а1игтшу ЬПап яау1ап1ёапс1а 534 Ы 1331дПк 

а]га1сН. А^аг 7,6 ё хгот (III) окзИ цау1ап1§ап ЬоЧза, дапсИа гшдс1ог 

1531дПк а]га1асН?

А) 70,26 В) 53,4 С) 76 0 ) 35,13 Е) 26,7

99. 8,4 1 (п.зЬ.) яа1сПпх| §аг рог(;1аП1§апс1а адаНЪ сЫдасП§ап 1831дПк 

гтядопт Юрт§.

А) 1,2,3,4 В) 1,2,3 С ) 2,3,5 В) 1,2,4 Е) 3,4,5

А) 60,5 В) 30,25 С ) 84,0 Э ) 188,16 Е) 94,08
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100. 1 то1 каПу теСаН зиу Ы1ап геакз1уа§а ктзЬ§апс1а 188,4 к1 

1551яПк ада1сН. А^аг 28,25 к11351яНк а]га!§ап ЪоЧза, яапс!ау таззас1а§1 

каНу зиу Ы1ап геакз1уа§а ктзЬ§ап?

А) 6,67 В) 13,34 С) 18,84 О) 5,85 Е) 11,7

101. 8% П гш8 (II) 8и1Га1 еп1таз 1т  1аууог1азЬ исЬип 25& ггпз 

кирого81П1 яапсЬа та88ас1аё1 зиус!а егШзЬ кегак?

А) 160 В) 250 С) 175 В) 90 Е) 180

102. 14,35§ китизЬ х1опс! сЬо‘ктаз1 ЬозП ЪоЧ1зЫ исЬип яапсЬа 

§гатт китизЬ пкга1пт§ 2% И еп1таз1 ЪПап тоЧ  гтяс1огс1а о1т§ап 

озЬ Ш21 геак81уаёа ктзЬасП?

А) 170 В) 58,5 С) 143,5 0 ) 800 Е )850

103. 15% И а т т о т у  §1с1гок81сН еп1таз1т 1аууог1азЬ исЬип 200& 

10ё И а т т о т у  § 1сПок81сП етта81с1а яапсЬа Пег (п.зЬ.ба) атгшак 

епПзЬ кегак?

А) 69 В) 1,7 С) 3,5 0 )6 ,9  Е) 35

104. 15 т1 2,5М Н7504 еп1таз1с1ап яапсЬа т1 0,5М егкта 1аууог1азЬ 

титкт?

А) 75 В) 25 С) 50 О) 60 Е) 65

105. Атгтпакш 20°С с1а§1 егиусЬап1щ1 1 гп1 зиус!а 702 гп1 §а 1еп§ 

ЪоЧасН. То‘ут§ап егктас1аё1 атгтакпт§ тазза ЫизЫт ЫзоЫап§. 
Атгшактп§ рагз1а1 Ьоз1гтт погта1 а1тозГега Ъозтчща 1еп§ с!еЪ 

оНп§.

А) 25,6% В) 33,2% С)35,0% 0)17,1%  Е) 24,2%

106. 60°С с!а§1 каНу гп1га1пт§ 105 § 1о‘ут§ап егктазт! 0°С §асЪа 

80Ук§апс1а яапсЬа §гатт  каЬу пйгатт§ кпзШН адаНЪ сЫяасН? 

Ко1Г8ап1§ап 1етрега1игас1а§1 Ш2пт§ егиусЬапН§1 110 уа 13 ёгатт^а 

1еп§.

А) 48,5 В) 55,0 С) 52,3 О) 97,0 Е) 50,0

107. А§аг Ьагога1 30°С озЬ§апс1а геакз1уа 1е2Н§1 17,576 тайа ко‘рауза, 

геакз1уа 1е2Н§тт§ Ьагога1 коеГП151уеп11 шта§а 1епё ЪоЧасН?

А) 2,4 В) 2,6 0  2,8 О) 3,2 Е) 2,2

108. 2А + В = С геакз1уас1а §аг ага1азЪтазтт8 Ъоз1гги 3 таПа 

ко‘рауза, геакз1уа 1е2 Н§1 яапс1ау о ‘г§агасН?

А) 9 В) 18 0  27 0 )81  Е) 90

109. 40°С с!а геакз1уа 5 тши1, 60°С с!а еза 2 тши1 с1ауот е1за, Ьи 

геакз1уап1пё Ьагога1 коеГГиз1уепит ЫзоЫап§.

А) 2 В) 2,4 С) 2,8 О) 3 Е) 3,2
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110. УзИЬи А + В = 2С геакз1уас]а§1 А уа В тос1с1а1агтп§ с!а511аЬк1 

копзетга1з1уа1ап 0,5 уа 0,7 то1/1 геакз1уатпё тиуогапа! 

коп8(атаз1 50 §а (еп§ ЬоЧза, и1агтп§ тиуо2апа1с!аё1 копзетга!- 

з1уа1апт атя1ап§.

А) 0,44 уа 0,86 В) 0,06 уа 0,26 С) 0,12 уа 0,88 

О) 0,16 уа 0,26 Е) 0,3 уа 0,5

111. С12 + СО  = СОС12 тиуогапаШ геакз1уа<3а тос1с1а1агпт§ 

тиУ02апа1с1а§1 копзетга1з1уа1ап геакз1уа 1еп§1атаз1 1атЫс1а 2,5; 

1,8; 3,2 §а 1епё ЬоЧза, х1ог уа и§1егос1 (II) окз1сНтп§ с!а811аЬк1 

коп8етга181уа1апп1 ко‘гзаПп§.

А) 4,5 уа 5,2 В) 3,6 уа 6,4 С) 5,0 уа 5,7

О) 6,0 уа 6,4 Е) 7,5 уа 5,4

112. УзЬЬи С Н 4 + Н 20  = СО + ЗН2 геакз1уатп§ Ка]гт 3 таПа 

катау§апс!а тиуогапа* яауз1 1отоп§а ыЩусН?

1) о ‘п§с!ап сЬарёа; 2) сЬарйап о ‘п§§а; 3) зП^таусИ;

4) тиуогапа! яагог (ортаусН.

А) 1 В) 2 С )3  О) 4 Е) 3,4

113. 11зНЬи А2̂ё) + В2(ё) = 2АВ(Ц) геакз1уас1а Ьоз1т 2 таг1а уа Нагога( 

10°С §а озЫпкН. То‘§‘п уа (езкап геакз1уа1агтп§ Нагогаг коеШ(31уепй 

то8 ЬоШа 2 уа 3 §а (еп§ ЬоЧза, тиуогапа! яауз1 уо‘паНз11§а ыЩусН?

А) о ‘пёс1ап сЬар§а В) сЬардап о ‘п§ёа С) 51ШтаусП

О) тиуо2апа( яагог (ортаусН Е) Ьоз1т  (а’зи е(таусН.

114. Тагк1Ы гтз, яа1ау уа гихс!ап 1Ьога1 1а1ип патипаз1 х1олс1 к1з1о1а 

Ы1ап 1зЫап§апс1а 700 т1 (п.зН.с1а) §аг а]га1сЛ уа 1,6 § яо1сНя ЬозП 

Ьо'кН. 0оП5Ьта<^аё1 те(а11агтп§ тазза и1изЫт Го121агс1а атц1ап§.

A) 35,37%Си; 41,56% 5п; 22,68% 2п

B) 41,56% Си; 35,75%2п; 22,68%5п

C) 41,56% 2п; 22,68%Си; 35,75%5п 

О) 35,75% Си; 41,56% 2п; 22,68% 5п 

Е) 22,68% 2п; 35,75% 5п; 41,56% Си

115. УсЫа ргоЫгкас1а па(пу х1опс1, па(пу зиШ(, па(пу кагЬопа! 

еп(та1ап Ьог. ТЛагт яауз1 тос1с1а уогс!агтс1а атя1аз11 титкт?

А) НС1 В) А§Ы 03 С) ВаС12 О) Н 2$ 0 4 Е) Са(ОН)2

116. (^а^опзтюп Ьегс!а уос1тп§ тазза и1изЫ 0,12%П! (азНкП е1асН. 

40 ёгатт яа1яоп81топ Ьегс1аё1 уос1тпё таззазЫ ЫзоЫап§.

А) 0,12 В) 0,012 С) 0,48 0 ) 4,8 Е) 0,048

117. 5и1Га( к1з1о1а 1зЫаЬ сЫяапзМа ко1сНес!апт киусНпзЬ ресЫтп§ 

ипитс1огП§1 Ыг кесЬа-кипс!и2с1а 30 I т  (азЬкП е(асП. Ко1сЬес1апс1а§1
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о1Пп§и§иПшп§ тазза ЫизЫ 42,4% §а 1еп& ЬоЧза, ипдап яапсЬа 

зи1Га1: оПзН титкт?

А) 49 В) 39 С) 64 Б) 76 Е) 86

118. Веп1§ап т а ’1ито11аг§а дага§апс1а Наг уШ а1то8Гега§а 100 т1п. I 

оШп§и§иП; (IV) ок81(Н сЫяагПасИ. 11пс1ап 85% ипит Ы1ап яапсЬа 

(т1п I) 60%Н зи1Га! к1з1о1а оНзИ титкт?

А) 153 В) 98 С) 255 0)196 Е) 85

119. 10,8 & ка151па181уа1ап§ап зойа^а т о ‘1 гтяс1огс1а х1опс! к1з1о!а 

{а’зк еП1п1§апс1а п.зЬ.йа 2,24 1 §аг адаШь 5о<За 1агк1Ыс1аё1 яо‘зЫт- 

сЬапт§ тазза и1изЫт атя1ап§.

А) 0,67 В) 1,8 С) 2,7 0)1 ,34 Е) 3,6

120. А§аг Ьо81т  101,3 кРа §а 1еп§ ЬоЧза, Иа]гт 1 1кг ЪоЧ§ап х1ог 

Яапс1ау 1етрега1игас1а (°С) 1̂  тазза§а е§а ЪоЧасП?

А) 863 В) 590 С) 600 Э) 300 Е) 273

121. 27°С с!а Ьа]гт 1001 ЪоЧ§ап 1сИзЬс1а 3,01 • 1024 1а§аг то1еки1а1ап 

ЬоЧза, 1с11зЬс1аё1 Ъоз1т  (кРа) яапдау Ьо‘1§ап?

А) 101,3 В) 110,4 С) 124,7 О) 138 Е) 202,6

122. 16% ГГП8 (II) зи1Га1 егктазтт& (р = 1,18§/т1) то1уагП§1 уа 

погтаИфт ЫзоЫап§.

А) 1,18; 2,36 В) 1,24; 2,48 С) 1,18; 1,18

О) 2,36; 2,36 Е) 0,6; 1,2

123. 1 1кг 10% И 1з1-щог егктазт 1 (р= 1,15§/т1) 1аууог1аз11 исЬип 

яапсЬа §гатт па1г1у оНзН кегак?

А) 115 В) 80 0  46 0)66,1 Е) 69,0

124. 0апс1ау геа^епПаг 1а’81пс1а Ьи1еп- 1 т  Ьи1еп- 2 §а оЧка21з11 

титкт?
A) уодогос! х1опс1, пату 21с1гокз1с1тт§ зиуП егкта$1

B) зи1Га1 к1з1о1а(копз.), зиу

C) уодогос! Ьгопмс), каНу § 1с1гокзк1пт§ з р М г ^  егктаз1 

О) те!апо1, 8иу

Е) ЬготН 8иу, е1апо1

125. 0иу1с1а§1 о ‘г§апзЫаг зхетазща азоз1атЪ В уа С тос!с11агт 

атд1ап§.

СЫ3СН=СЫ 2 нгО >л °2 > В+С

А) ргорапа1 уа 8иу В) ргорап к181о!а уа 8иу

С) азеЮп уа уодогос! регок51сЗ О) азеЮп уа уос1огос1 

Е) ргорапа1 уа уобогос! регокз1с1
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126. Ог§атк тос1с1а1агт пПго1оусЫ к1з1о1а с!еЪ а1а1иусЫ коп- 

8еп1г1ап§ап пкга! уа зи1Га1 ага1азЪтазттё тазза и1изЫ яапс!ау 

ЪоЧасН?

А) 30% N N 0 3 , 70% Н,504 В) 50% НПМ03, 50% Н 2504 

С) 80% NN 0 3 , 20% н 28 0 4 °) 9 0 %  N N 0 3 , 10% Н2304 
Е) 10% N N 0 3 , 90% Н 25°4

127. КитизЬ окзк1тт§ атгтакН еп1таз1 Ы1ап геакз1уаёа ктзЪасПёап 

геа§ет1агт ат я 1ап§.

A) е1т , еп1еп, азе1а1с1е§1с1

B) ргорт, ЪиПп- 2, ргорюп а1с1её1с1

C) §1ико2а, Гогта1с1е§1с1, сНитоП к1з1о1а

О) ЪиИп- 1, Ъи1еп- 2, ргорапа1

Е) пЪога, ргорт , репПп- 2

128. Ви1еп-2 ЪПап каПу регтап§апа1:тп§ зиуи11т1§ап егктаз1 

геакз1уа§а к1пзЬ§апс1а яапс1ау т о сШ  ЬозП ЪоЧасН?

А) ргорап к1з1о1а В) Ьи(ап к1з1о 1а С) Ьи(апа1

О) ЪШапсЛо!- 2,3 Е) азеГОп уа сНитоП к1з1о 1а

129. Ос1сНу еПг1аг 1аЬога1опуасЗа цапс1ау оПпасН?

A) ргорапо1пт§ то1еки1а1агаго де^скаиатзЫ

B) Ъи*апо1пт§ 1сИк1 то1еки1аг с!е§1с1га11атзЫ

C) т е 1ап к1з1о1аптё е1апо1 ЪПап е1епГ1ка151уа1атзЫ

Э) Ъи1апо1т китизЬ ок51сНпт§ атгтакН еп1таз 1 ЪПап 

окзЫкшзЫ

Е) зр1П1агп1п§ ттега1 к1з1о{:1аг ЪПап е1епПка181уа1атзЫ

130. 51к1о§екзаптп§ ШгШзЬ 1готег1ап з о т т  атя1ап§.

А) 5 В) 7 С) 9 О) 11 Е) 12

131. РтсНп § 1с1гаП 1агк1Ыс1а яапсЬа то1 зиу зая1аусП?

А) 1 В)2 С) 3 О) 4 Е)5

132. То1ио1§а пПго1оусЫ ага1азЬта га’зп- еит1§апс1а 1агк1Ыс1а 

15,4 % ат.01 ЪоЧ§ап тос!с1а оНпсН. Мос1с1атп§ погтт атя1ап§.

А) топопкгоЮ1ио1 В) 2,4- сНпкго1:о1ио1

С) 2,6- пкго1о1ио1 О) 2,4,6- 1ппИго1о1ио1

Е) 2,4- сНпкго1о1ио1 уа 2,6- сПпкгои)1ио1

133. Тгои1 рог11а§апс1а 98 1 (п.зЬ) и§1егос1 (II) окз1с1 ада^ап ЪоЧза, 

оПп§ап 1гоП1тп§ таззазт 1 ЫзоЫап§.

А) 229 В) 496 С)114,5 0 ) 458 Е) 687

134. Уос1огос1ют — рго1оппт§ ЪозЬяа аГОггЛаг̂ а тИоуаШа уияоп 

ди1:ЫапПгиусЫ 1а’зт  яауз! ]ауоЪс!а 1о ‘ё‘п НосЫапёап?
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A) ргоЮптпё (оЧяш хозза^а е§а екапН§1

B) ргоЮптп§ гаггасЬа хозза§а е§а екапН§1

C) рг0 10 пп1п§ §1с1га11атзЬ§а тоуПН§1

О) рго1оп гагуасНтпё зЬаг зГегаз] Ъо'уюЬа Ыг 1ек1зс3а 1ая- 

51т1ап§апПё1
Е) рго^оп о ‘1сЬаттт§ ]исЗа к1сЫкЬ§1

135. ТпПушпё аЮш геакюпс1а оНшзЫ яауз1 ]ауоЪс1а 1о ‘§1п 

ко‘гза1П§ап?

A) йеу1епуш ргоЮп Ы1ап ЪотЪагсНтоп яШзЬ

B) с1еу1епут пеу1гоп Ы1ап ЬотЪагсПтоп цШзЬ

C) ЬегННу уаск'оз^а пеуСгоп 1а’з1г еШпвЬ

О) НПут пеу^гоп Ы1ап ЪотЪагсНтоп яШзЪ 

Е) Ш ут  ргоЮп Ы1ап ЪотЪагсНтоп яШзЬ

136. Ме1а11 НоШа^ у о <Зого с1 чапйау 1етрегаШга уа ЪозпгкЗа оНп§ап?

А) 4,2 К уа 300 $Ра В) 8,4 К уа 400 §Ра

С) 2,8 К уа 250 §Ра Э) 1,8 К уа 220 §Ра

Е) 9,6 К уа 350 §Ра

137. 5иуи1ПгПёап зи1Га1 к1з1о1а§а гих 1а’з1г еШп1§апс1а а]га1ауо1§ап 

уос!огос1ёа азозап яапс1ау §аг1аг ага1азЪёап ЪоЧасН?

А) Н25 , 5 0 2 В) АзН3 , 5ЬН3, С) Н 25 , Ы 0 2

Э) 5ЬН3 , Н 25е Е) Н 23 , Н 2Те

138. №ке1 ка(аН2а(оп уогс1агт(1а зиу§а яауз» яау^агиусЫт 1а’з1г 

еШпЪ уодогос! оПзЬ т и т к т ?

А) ЫаН2Р 0 3 В) ЫаН2Р 0 2 Е) К1

С) И а25 0 3 О) N -2144

139. ВеН2 81<ЗпсНагтпё яауз1 1 ип§а тапзиЪ?

А) юп В) те1а11 С) коуа1еп1;

Б) юп уа коуа1ет Е) теГаИ уа коуакт

140. Уос1огос1 оЧктсЫ те1а11аг Ы1ап о ‘гаго 1а ’з1г1аз11§апс1а яапйау 

1игс1а§1 §1с1пс1 ЬозП ЪоЧасН?

А) те1а11 В) коуакт С) Ш2 ЬозП яПцусЫ

О) юп Е) Гагата ]оу1азЫзЬ

141. ГзЬяопу те1а11 кагЫсПап зиу ЬПап геакз1уаёа ктзЬ§апс1а яапс1ау 

§аг а]га1асН?

А) С Н 4 В) С 2Н 2 С ) Н 2 Э )  С 2Н 4 Е) С 0 2
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142. ОскШа^ Гетрега1игас1а ат.о1 ЬЛап геакз1уа§а ктзНа оЫ щ ап 
теШПаг яа(опш ко‘г5а1т§.

A) Са, 5г, Ва В) П, Ве, М§ С) Ыа, К,Сз
B) Ва, Ве, N3 Е) Сз, М§, Ка

143. ЬШу пкпс! зиу ЪПап 1а’з1г1а811Еапс1а яауз1 %аъ а]га!асИ?

А) Н2 В) К2 С) ЫН3 Э) Ы2Н4 Е) НЫ3

144. 1л20, N320, К20 , КЪ20 , Сз20  яаюг Ьо‘у1сИа и1агтп§ зиу 
ЪПап геакз1уаёа ктзЫзЬ акпу1щ| яапс!ау о ‘2§агасИ?

А) 01ЧасП В) катауасП С) о ‘2§агтаусП
О) аууа1 огШсИ, кеут катауасЛ 

Е) аууа! катауасЛ, кеут опасЛ

145. 1зЬяог ЬЛап геакз1уа§а ктзЬтаусПёап те1а11т ко‘гза1т§.

А) А1 В) С а С) Т1 О) 2п Е) Ве

146. А1шшшу уигаз^а яауз1 ше1а11с1ап 02 Ьо‘1§апс1а кат ип6а%1 
тизГаЛкат окз1с! яауаи уеттНЪ, те1аП 10 ‘Ля о к з ^ а  ау1апасЛ?

А) Си В) РЬ С) 5п В) Нё Е) 2п

147. Оауз1 те1а11 пЛпсЛ зиу ЪПап рой1а$Л огяаЛ геакз1уа§а к1Г1зИас31? 

А) А1И В) ВN С) О) Т13N Е) Т1N

148. Хозза1ап Ьепго^а о ‘хзЛазЛ „поог§ашк ЪепгоГ с1еЬ аЫиусН1 
тосШ шпё Гогти1азт 1 ко‘гзаИпё.

А) В6Н6 В) 516Н6 С) 5п6Н6 Э ) В ^ 3Н6 Е) В ^ 4Н 6

149. ^ о г § а т к  Ъеп2о1т тосШа1агтп§ уор1я гап^гЛ цау$\ зтГта 
ктизЛ ти ткт?

А) кагЪомкЛк В) аготайк С) аИз1кНк

О) зи1Го81кПк Е) ёе1егоз1кЛк

150. Иоогватк Ьепго! то1еки1аз1с1а яапсЬа л-Ьод‘ ЬкаЛазЛтаеап 
ЪоЧасЛ? 6

А) 1 В) 2 С )3  О) О Е) 4

151. Ог(оЬога(; к181о1а яауз1 ог^атк тоск1а ЬЛап геакз1уа§а к1ПзЬ§апс1а 

уазЛП гап§ ЪепЪ озоп а1ап8а1апасЛ§ап тосШа ЬозЛ чИасИ?

А) еШ зр!П В) ЬиШ зр1П С) §1к8епп О) Ьепго1 
Е) 1о1ио1

152. В253, А1253, С а253, 1п253 цаЮпда зиШШагтпе 81с1гоЛ21атзЫ 
Яапс1ау о ‘2§агасЛ?

А) кисЛауасЛ В) катауасЛ

120



С) о ‘28агтаусП О) аууа1 огпЬ, кеут катауасН

Е) аууа1 катауШ, кеут оПасЬ

153. № т а  заЪаМап А1С13 8иуия1апта81Ш е1ек1гоПг яП1Ь, аЬлгшту 

те!аН оНЬ ЬоЧтаусН?
1) А1С13 зиуифаптаз! е1ек1г 1ок1т оЧкагтаусИ; 2) А1С13 то1е- 

ки1а1ап огаз1с1а х1ог Ы1ап а1игшшу а1от1ап ко1рпкП Ьоё‘1ап15Ь 

ЬозП яПасН; 3) Мо1еки1а1ап огазШа коуа1еп1 Ъо§ЧашзЬ уи)ис1§а 

ке1асИ.

А) 1 В) 2 С) 3 Э ) 1,2 Е) 1,2,3

154. 1пГгая12П пиг1аг§а 8е2§ 1Г Го1ое1етеп1 яау$1 те1а11 уогдагтёа 

1аууог1апасН?

А) 1п В) А1 С) В Э) Т1 Е) Оа

155. 0ау81 те1а11шп§ Ш21 ]ис!а 02 гтя<Зогс1а 1з1е’то1 яШп§апс1а зосЬш 

1о‘касН?

А) Т1 В) 1п С) А1 Э) Оа Е) В

156. АтогГ уа кгЁвСаИ кгетту яау$1 Х08за1ап Ы1ап Ыг-Ыпдап 

Гагя1апасН?

1) 21сЫ 1§1 2) яа1ПяП§1 3) к1туоУ1у ак^уИ^
4) зиуия1ашзЬ СетрегаШгазК

А) 1 В) 2 С)3 Э) 1,2,3,4 Е) 1,2,4

157. Кгетшу яауз! е1ек1гоЫ:1аг Ы1ап геак81уа§а ктзЬасИ?

1) пИга1 к1з1о1а 2) па1пу §1с1гок51с1 3) гаг 31т

4) пкга1 к1з1о1а Ы1ап Йопд к181о1а ага1азЬтазь

А) 1,2 В) 2,4 С) 2,3 Э ) 1,3 Е) 3,4

158. О о‘г§‘озЬт копзетг1ап§ап зи1Га1 к1з1о1а ЪПап геакз1уа§а ктзЫЪ, 

ишп§ яау81 Ыпктаяш ЬозП яПасИ?

А) РЬ(Н804)2 В) РЬ804 С) РЬ5 Э)

РЬ(504)2 Е) РЪ503

159. (}о‘п$‘о8Ьт§а копзетг1ап§ап уа зиуиШп1§ап пПга1 к181о1а 1а’з1г 

еиш1§апс1а ишп§ яапс!ау Ыпктаз! уок1 ага1азЬтаз1 ЬозП Ьо 1асН?

1) РЬ(N03)4 2) РЪ(>Ю3)2 3) РЪ(Ы02)4 4) РЬ(N02)2 

А) 1,2 В) 2 С) 1,4 О) 3,4 Е) 1

160. ОткпгокагЬопа! ют<3а81 и&1егос1 аЮт! яапс!ау §1Ъпс11аш8Ь§а 

е§а?

А) зр3 В) зр2 С) зр Э) зръ(1 Е) зръ(Р-

121



161. Ка1з1у окз1сНтпё ЬозП ЫУНзЬ 1331я1щ1 635,1 к] §а, и§1егос! 

(ГУ) ок51с11П1Пё ЬозП Ьо‘ПзЫ 1331яН§1 393,5 к1 §а 1еп§ ЬоЧза уа каЫу 

кагЬопа1 1агяа1ёапс1а 145,3 У  1331яПк уиШза, ка1з1у кагЬопа! ЬозП 
ЬоЧ1зЬ 1531Я1щ1П1 Юрт^.

А) 1174 В) 593 С) 780 Э) 925 Е) 1028

162. Ы2+ЗН2<->2>Шз геак$1уапт§ ЬозЫатзЬ тотепПс1а аго1 уа 

уос!ого(1п1п§ копзеп1га1з]уаз1 0,5 то1 § 1 (1,5;2,5) §а 1еп§ ЬоЧ§ап. 

Атгтактп§ копзетга1з1уа1апт атя1апё-

А) 1,25; 1,75 В) 1,0; 2,0 С) 2,0; 3,0 

Б) 0,75; 1,75 Е) 1,75; 1,25

163.11зЬЬи С0+Н20^->С02+Н2 геакз1уа 1е§1зЬИсЬа 0,05;0,06;0,4;0,2 

§а 1еп§ ЬоЧ^ап 60 % зиу ЬПап геакз1уа8а ктзЬ§апс1ап кеу 111 1̂ Ь атта 

тос!с1а1агтп§ копзетга1:з1уа1апт атя1ап§.

А) 0,24; 0,14; 0,76; 0,56 В) 0,086; 0,096; 0,436 ; 0,236

С) 0,12; 0,07; 0,38 ; 0,28 О) 0,043; 0,048 0,218; 0,118 

Е) 0,144; 0,084; 0,456 ; 0,336

164. 11зЬЬи М О + О ^М О :, гсакз1уас1а§1 геакз1уа§а ктзЬиусЫ 

тосЫа1агтпё ЬозЫап§ЧсЬ копзетга1з1уа1ап (то1/1) 0,8 уа 0,6 §а 

1еп§ ЬоЧ§ап. А§аг к1з1огос]пт§ копзетгаЫуаз! 0,9 то1/1 §асЬа, 

аго1 (II) окз!с!п1к1 еза 1,2 то1/1 §асЬа озЫгПза, геакз1уа \ег\щ\ яапс!ау 
о ‘2§агасН?

А) 1,6 таНа опасН В) 1,2 тапа оПасН

С) 3,4 таПа опасН Е) 1,2 тапа катауасП

Э) 1,6 таПа катауасН

165. 1Ча2520з + Н2504 = № 2504 + № 25 0 3 + 5 с1а геакз1уа§а 

ктзЬиусЫ ага1азЬта 4 таПа зиуиШгПза, геакз1уа яапс!ау 

о ‘2§агасП?

А) 4 таПа опасН В) 4 тапа катауасН

С) 8 таПа оПасН Э) 8 тапа катауасИ 

Е) 16 тапа катауасН

166. 392 К с!а геакз1уа 18 ттигёа т^аПапасП. Кеакз1уатпё гетрегаШга 

кое{Ткз1уепП 3 §а 1епё ЬоЧза, 453 К с!аё1 Ьи геакз1уапт§ ш^аПатзЬ 
уаяип1 зекипс1с1а ЫзоЫап^.

А) 1,5 В) 0,9 С) 2,7 0 )3 ,0  Е) 2,4

167. ТетрегаШга 45"С с!а разау§апс!а геакз1уа 25 таПа зект1азЬза, 

геакз1уап1пё 1етрега1ига коеГП131уепит ЫзоЫап^.

А) 1,80 В) 5,55 С) 2,80 Э) 2,05 Е) 1,08
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168. Яеак81уа хетМ&т 90 тала озЫпзН исНип (етрегаШгаш яапсЬа 

коЧапзН кегак? ТетрегаШга коеГПЫуепи 2,7 §а 1еп§.

А) 30,6 В) 36,3 С) 45,3 Э) 48,6 Е) 51,0

169. 5и1Га1 к1з1о 1ап1 пкгога изиНйа оНтзЫс1аё1 ка^аПгаЮгп! ко‘г5аНп§: 

А) N 0  В) N 3 0 3  С) N02 Э) Р1 Е) N 0 , N02

170. 5иу каГаПгаЮг уа21Газт1 1хуаг§ап атгтакпт§ у о с !о г о с 1 х1опс1 

Ы1ап геак81уа$1с1аё1 огаНя Гао1 тосШат коЧзаИп^:

А) N1^3 В) НС1 С) N1^4011 Э) N N 4 0  Е) С12

500°С
171. С Н 3С Н О ------- >СН 4 + СО  геакз1уаз1 дауз1 ка(аНга(ог

уогс!агтс1а 1ег1азНасЛ?

А) 12 В) 0 2 С) Н 2 Г)) С12 Е) СО

172. Атгтак зт1ег1с1а 15ЫаШасН§ап кагаПгаЮг уа акиуаЮг1агт 

ко‘гзаПп§.

А) N 1; На^О +Сг20 3 В) Ре; К20  + А1,03

С) Со; и 20  + Ре20 3

Э) Мп; N 3 , 0 , + СаО Е) Сг; У 70 5 + С о ,0 3

173. КаисЬик зт 1е2т т §  яау$1 Ьо8д1сЫс1а пату ка1аПгаГог зкапёа 

гзЫаШасП?

A) сНушП оПтзЫс1а Е) 120ргеп оПтзИШа

B) сИутПпт§ роПтег1атзЫс1а Э) 12оЪисПеп оПтзЫда

C) зПго1 оПтзЫда

174. Вю1о§1к катПгаШг1аг яапс1ау пот1апасП?

1) ук ат т  2) оязП 3) ГегтеШ 4) рерйс! 5) епг1т

А) 1,4 В) 2,3 С) 1,3 0 )3 ,5  Е) 4,5

175. 1_1геа2аш Гаяа1 яауз1 Гегтеп! § 1с1гоП21аусЛ?

А) езГегога В) рго1еага С) Прага

0 ) такога Е) Прага уа рго1еага

176. ВепгоШап итп§ §ото1о§1апт оНзМа яауз1 ка^аНгаЮг 

1зЫаШасП?

А) РеС13 В) А1С13 С) Сг20 3 Э) А120 3 Е) N 1

177. ЕШепт каиопП техатгт  Ьо‘у1сИа роПтег1атзЫс1а дауз1 

ка1аПгаЮг1агс1ап ГоусЫатзИ титкт?

1) А1С13 2) N3 3) КNН 2 4) ВС13

А) 1,2 В) 2,3 С ) 1,3 0 ) 1 ,4  Е) 2,4
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178. ОапсЭау ]агауоп1аг шГауН цаи'щ тосМа епзЫс!а 1зяф 1к уиШасП?

1) егщап тосМа 2аггасЬа1аппт§ в!с1га11ап15111; 2) тос!с1а егщапйа 

кпйаН рап)‘агатп§ ЬигШзЫ; 3) епзЬпт§ егкиусЫ 1аЫап§а Ьо8 ‘НяН§1.

А) 1 _ В) 2 С) 3 О) 1,2 Е) 2,3

179. 20°С да 545 § Ьапу пкга! егктазШа 45 § 1иг сп§ап ЪоЧза, зЬи 

ЬагогаШа^ Ьапу пкгаште егиусЬап1щт1 Юрт§.

А> 12 В) 9 С )6  0 )15  Е) 18

180. О С да 50 § каНу зи1Га1 егктазШа 3,44 § 1иг еп§ап ЪоЧза, итп§ 

егиусЬапЬ'к коеГЯЫуепПт уа №2 пт§ егктаёа§1 тазза и1изЫт 
ЫзоЫащ*.

А) 7,4 §; 6,88% В) 14,5 §; 7,3% С) 11,5 §; 5,7%
И) 9,4 §; 8,38% Е) 6,4 §; 5,62%

181. Аяаг 100°С с!а 100 § зиус!а 155 §, 0°С с1а еза 111 § ро^азЬ епЬ 

№ ут§ап егкта ЬозП яПза, итп§ 770 § егктаз1ш 100°С с!ап 0°С 

§асЬа зоуш1§апс1а сЬо‘кта§а ШзЬасЬ§ап Ш2тп§ таззазт! (ягатт) 
Ь18оЫап§.

А) 44,0 В) 55,0 О  77,0 V) 132,9 Е) 140,5

182. Ыа2С 0 3 егктазттё 21сЬИ§1 1,102 ё/т1 §а 1еп§. 1)тп% 4 1 

еттазщ а х1опс! к1з1ога Га’зк еитЬ, 66,6 1 СО , (п.зЬ. с!а) оНпШ. 

^С п у  кагЬопаШ1Пё еп1тас!аё1 тазза ЫизЫт ЫзоЫап§.

А) 6,66 В) 7,15 С) 8,49 0)10,25 Е) 13,32

183. К2503 егктазща 0,85 N 0,05 1 зи1Гаг к!з1о1а егктазт! 1а’з1г 
еНтЪ, 502 с1ап яапсЬа Ьа]т (1) оНзЬ т и ткт?

А) 0,245 В) 0,315 С) 0,475 0 ) 0,560 Е) 0,725

184. 2лсЬП§1 1,035 §/т1 ЬоЧ^ап 9%П захагога егктазтт§ то1уагН21т 
(то1/1) ЫзоЫапё.

А) 0,8 В) 0,27 С) 0,38 0 ) 0,51 Е) 0,72.

185. Вепго1 уа 1о1ио1тп§ йс\л\щ[ 20°С с1а 0,879 уа 0,867 

ё/т1 &а 1еп§. 0,7 1 Ьепго1 уа 0,8 1 ю1ио1 ага1азЬип1§ап ЬоЧза, оНп^ап 

ег11тас1а§1 Ьаг Ыг тос!с1апт& то1уаг и1изЫапт ЫзоЫап§.

А) 0,440;560 В) 0,511;0,489 С)0,612;0,388
О) 0,721;0,279 Е) 0,810; 0,190

186. Е1ек1юНпк еп1та1агс1а81 юЫагпт^ Ьо1аи яауз1 ]аУоЬс!а 1о‘в‘п 
ко‘гзаи1§ап?

1) еккГгоНпк еп1та1агс!аё1 юп1аг егкт Ьо1аГс1а Ьо‘1асЬ;

2) юп1аг егкиусЫ то1еки1а1ап огазШа о 1гаго 1а’з1г у ф с^ а  ке!таусЬ;
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3) юп1аг епШУсЫ то1еки1а1ап ЬПап ЫпкПз, §1дга11аг уок1 зо1уаПаг

ЬозП яПасИ; .
4) юп1аг епШУсЫ то1еки1а1ап ЬПап о гаго 1а зшазпаш.

А) 1,2 В) 1,3 С) 1,4 Э) 2,3 В) 3,4

187. 0ауз1 епШУсЫс!а е1ек1гоЫ егщапйа ЬозП ЬоЧ§ап яагата-яагзЫ 

гагуасШ юп1агшп§ о ‘гаго ЮгШЬ кисЫ катауасН.

А) еШ зр1й1 В) азеЮп С) Ьепго1

Б ) зиу В) 1о1ио1

188. 0,1М 31гка к1з1отп1п§ сНззо^зПатзЬ с1ага]аз1 1,32 • 10 - §а 1еп§ 

ЬоЧза, к1з1о1ап1п§ сНззо^зПатзЬ коп81атаз1т Юрт§.

А) 1 77 • 10"5 В) 1,64 • 10-5 С) 5,48 • 10~4 

Э) 3,96-10"4 Е) 2,84-10"4

189. йапк! к1з1о1ап1пв сИззо&ПатзЬ копз1ап1аз1 7,9 • Ю“10 §а 1еп§ ЬоЧза, 

ип1пё 0,001М епипазттв сИззоЫатзЬ дага]азт1 1орт§.

А) 3 95 • 10-4 В) 8,90 • 10"4 С) 4,45 • 10"3 

Б ) 5,64-10"4 Е) 7,2-10"4 

190.13зЬЬи СиЫ +Ш 0 3-+Си(Ы03)2 + N 0  + Н 20  геакз1уаз1с1а т№Л 

к1з1о 1а о1сНс1а§1 коеШ181уепйт Юрщ.

А) 12 В) 17 С) 21 Э ) 26 Е) 29

191. КаНу §екзаз1апоГегга1: (II) егНтазтт§ юп1аг§а сНззо^зПатзЬ 

хоз5аз1П1 атц1ап§:

1) 1азЬя1 уа 1сЬк1 зГегаз1 кисЬз12 е1ек1гоЫ, 1сЬк1 зГегаз1 еза кисЬН

е1ек(гоШ зКаИда сИззоГзПатзЫ; , и
2) 1азЬя1 уа 1сЬк1 зГегаз1 кисЬН е1ек!го1И, юЬк1 зГегаз1 еза киспз12

е1ек(гоИ( з1ГаПс1а сНззо^ПатзЫ; . . .
3) 1азЬя1 уа 1сЬк1 зГегаз1 кисЬз12 е1ек1гоЫ, юЬк1 зГегаз1 еза юп1аг§а

рагсЬа1аптаусЛ.
А) 1 В) 2 С) 3 Э) 1,2 Е) 2,3

192. КаПу §екзаз1апоГегга1 ( II I) 1агк1Ыс1аё1 тагкаг1у юпшп§ 

§1Ъпс11ат5Н 1ип, окз1с11ап15Ь с!ага]аз1, коогсНпаЫоп зот т  атя1ап§.

А) зр\ +3; 6 В) зр2- +2; 7 С) зр\ +2; 5

Э) зр̂ сР-', +3; 6 Е) зр3с11', +2; 6

193. 2 т т  геак81уаз1 Ьо‘у1сЬа апШп оНзЬёа 36,9 § т1гоЬеп2о1 

яаШазЬ§ап ЬоЧза, яапсЬа (§) оШп§и§иП адаксИ?

А) 30,75 В) 28,80 С) 23,25 Э) 24,10 Е) 18,45

194. КисЫ 15 атрег ЬоЧ§ап 1ок 15 тти1 с!аУОгтс!а гтз (II) х1опс1 

еп1таз1с1ап оЧка2П§апс!а, яапсЬа (1кг, п.зЬ.йа) х1ог а]га1асЬ?
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195. Ток кисЫ 8А §а 1еп§ Ьо‘1§апс1а 2 шо1 8и\'ш рагсНа1а$Неа аапсЬа 
(§оа1) кегак ЪоЧасП?

А) 44,8 В) 35,74 С) 26,3 Э) 33,6 Е) 13,4

196. 24,4 к§ пау!оп ю!а51 оПзИ исИип яапсНа к§ ёекзатеШепсНатт 
кегак ЪоЧасП?

А) 116 В) 11,6 С) 1,16 0)0,116 Н) 11,6 * 10~3

197. 227 § 1гоШ оПзП исЬип Го1ио1 уа пкга( ШоШсЗап яапсИа гтас1огс1а 
кегак ЪоЧасП?

А) 1 уа 3 В) 1 уа 2 С) 3 уа 1
О) Ю уа 30 Е) 1000 уа 3000

198. 42 1 ргорапт уопсПшП исИип Гагк|Ыс1а 10% огоп ЪоЧ§ап

и ~ 020П ага,а511та^ а п  яапс!ау Па.]'тс1а (1, п.зН.да) кегак
Ьо Нзтт 1орт§.

А) 200 В) 50 С) 100 0)150 Е) 175

199. 0чу1с1ае.! ок$Ш1аш8Н-дау1агШ5|1 геакмуавИа ЬагсЬа коеШ(- 
31ует1аг у1§ЧпсЛ81 песИа§а 1еп§?

С6Н 12°6 + КМ п04 + Н2304 -> С 0 2 + М п$04 + К2804 + Н 20

А) 185 В) 180 С) 197 О) 195 Е) 198

А) 2,24 В) 1,9 С )1 ,5 7  0 )1 ,3 0  Е) 4,7
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0Ш (2А К 1Л  ТАЛШВАЬАК 

КОЪВА 8НАК1ЛОАС1 „КО‘2 (Ш “

Биша1оя ШЬН коШаш зиу уа зоуип егктаз! Ы1ап уахзЬПаЬ 

уиуПасН. Кеут хготН ага1азЬта (каНу Ыхгота1тп§ зи1Га! Ш о Ы а #  

епИпазО Ы1ап сЬауПасИ уа сИзШ1ап§ап §иус1а уи\'1Ъ 102а1апасН. ТЛшп§ 

иУПдап Ыг Я15шща китизЬ ш1гайипё 2% И ештаз! циуПасН. 5о‘п§га 

дазиаЬ ЬозП Ъо‘1§ап китизЬ §1с1гок51с1 сЬо1ктаз1 епЬ ке1§ипсЬа 

атгтактп§ зиус1а§1 зиуиШп1§ап егПтаз! яо‘зЬПасН. Ко1Ьа деуоп 

Ьо‘у1аЬ 40% И ГогтаНп еп1таз1с1ап 02 гтя<Зогс1а яиУ^а<̂1- Ноз|1 

Ьо‘1§ап ага1азЬта яау1ап1§ап китизЬ. еуаг^а яогатйг Шз§а киасН. 

Ко1Ьат сЬауяаиЬ 1ипЪ ог§та я^сПгПасЪ. Ко1Ьап1п§ 1сЬк1 уигаз^а 

„кити$Ь ко‘2§и“ геакз1уаз1 ЬозП Ъо1асИ:

АёЫ03 + ТЧН4ОН = А ёОН ! + NН4NОз 

А§ОН + 21ЧН3= [ А ^ Н 3)2]ОН

Н-С=0 + 2 [ А ^ Н 3)2]ОН -> Н-С=0+2А§4 + 4МН3Т + Н 20

н ОН
Н - С=0 + N Н о—>Н - С = О

I I
ОН ОТЧН4

8 ^V^АN  8 Ш\ 8 ^Т^АN 511У

8ю1 изП^ав! исЬга з(акапс!а гап§312 уа йпщ еп1та1аг ШпЪсН. 

1Лагс1ап ЫптПсктсЫзща яиуП§апс1а „зиГ ЬозП ЪоЧШ. $и1т исЫпсЫ 

з1акапс!а§1 зиуияЬкка яиуИ§апс1а и уапа зиу^а ау1апсП. 5 1акап1агс!а 

Яапс1ау егПта1аг Ьог есП, с1еЬ о ьу1ауз12?
/го/2. 1сНзЫагс1а ка1з1у х1опс1, пату кагЬопа! уа х1опс! к1з1о1а 

егкта1ап Ьог есН. Ка1з1у х1опс! еп1таз1 пату кагЬопа1 егктаз1§а 

ЯиуП§апс1а зиус!а уотоп епусИ^ап ка1з1у ка!Ъопа! зизреп21уа51 

(1оуяаз1) ЬозП ЬоЧасП:

С аС Ц + ^^С О ^С аС О ^+ ^^С Л

Ви зизреп21уа исЫпсЫ з!акапс1аё1 х1опд к1з1ога егктазща 0 2- 

огс1ап я^У'Ь ЬогПза, сЬо‘кта ег1Ь, „зи1 зиу“§а ау1апасИ: 

С аС 0 3+2НС1=СаСЬ2+Н20+ С02

127



ОШ У812 Т11Х11М Р18НЖ18Н

Ета11ап§ап казтИ^а 5—6 ЬоМак зо‘гкПп1та§ап о На к зоПпасН уа 

и1атт§ огаз1§а Ыг-1кк1Га Шхит яокуНас11. Зо'п^га 1ихит1аг ЬоиЬ 

ШгасП§ап <3ага]ас1а 8иу яиуПасП. 8о‘пс1т1таёап оЬак зиу Ы1ап 

5111с1с1а1П геакз1уа§а ктзЬасП. Ви екго^ептпк ̂ а^ауопс^а ко‘р гтяс1огс1а 

1581яПк а̂ а̂Iас1̂ , зиу яаупаЬ кеСасЗ» уа Шхит р1зЬа ЬозЫаусН. Тихит 

очзШапптв 1еггтк йепаШгаЫуаз! 55-60°С да зосПг ЪоЧасП. ЗЬипте 

исЬип Ыг песЬа ттиШап зо‘п§ шхит ро ‘$Ио§Чт аШЬ итпё 
р1з11ёапП§1П1 ко‘гза11зЬ титкт .

Са0+Н20  = Са(ОН)2+16 кка1 

Зо‘псНп1§ап оИак егктаз1 1зЫяопу тиЬП§а е§а ЪоЧ§ат исЬип 

Ьат 1а]пЬа 80‘п§1с1а козтПдап исНга ргоЫгка^а зиуияПк яиуПэ оНпза 

уа тсПкаЮг Ы1ап зтаЪ ко‘п1за гап§ о ‘2§апзЫ кигаШасН. В1г1псН1 

ргоЫгка^а Гепо! Г1а1ет (я12агасП), 1кктсЫ ргоЫгка§а ц[п\ 1актиз 

(ко‘кагасП), исЫпсЫз^а Ъгот-ито1пт§ запя еп1таз1 (ко‘кагасН) 

1от121з11 огдаН Ьип§а 1зЬопсЬ ЬозП яШзЬ титкт .

В1К1 С>ОКАУТ11Ш)1, ВШ1 О0АКТ1КАЭ1

5и>1 и з ^ а ^ 1ккка з1акапс}а зиу ШпЪсЛ. 1Лагс1ап Ыгща яо‘г§‘озЬт 

уок1 гтз р1азика (1ап§а Ьат Ьо‘1ауегас11) ШзЫгПза Ыгогс1ап зо‘п§ 

и1аг яогау1Ъ яо!асй. С>огау§ап р1азПпка1аг 1кктсЫ з1акапс1а§1 

зиуияПкка Ш8ЫгП§апсЗа еза ояага ЬозЫаусН (гшз о ‘г г ап ^а яау1асП, 

а1ЪаПа). Випс!а яапс!ау Ьо1а1 го‘у Ъег§ап1щт1 яиу1с1а§1сЬа 12оЫазЬ 
титкт .

Втп сЫ  з1акапс1аё1 зиу — уодогос! зи1Пс1 уок 1 а т т о т у  

зиШсЗптё зиус!а§1 егйтаз! есИ. С)о'г§козЬт уок1 гтзпт§ яога гап§П 

зиШсНап ЬозП Ьо‘ЬзЫ исЬип ипсЬа ко‘р уая1 1а1аЬ яПттаусП:

2РЪ+2Н23+02=2РЪ31+2Н20

2Си+2Н25+02=2Си31+2Н20

2РЬ+2(ЫН4)25+02=2РЬ51+2Н20 ^ Н 3Т

2Си+2(ЫН4)25+02=2СиЗ^+2Н20+4ЫН3Т

ВипсЗа, Ьауо к1з1огосП 1зЬШок1с1а§1 окз^аш зЬ еуа21§а те1а1- 

1агпт§ зиШсНап ЬозП ЪоЧасП. Тагк1Ыс1а яокг§‘озЫп уа гшз Ыпкта1ап 

ЪоЧеап тоуЪо‘уояс!а 18Ыап§ап зигаг1агп1п§ уая! о ‘ПзЫ ЬПап яогауШ 

ЯоПзЫ Ьауо 1агк1Ыс1а§1 уодогос! зиШс! %атл 1а’зтпт§; па1уа81с!1г:

РЬ30 4+4Н28=ЗРЬ51+4Н20+8

Си(0Н )(СН3С00)+Н28=СиЗ^+Н20+СН3С 0 0 Н

РЬ(8Ь03)2+6Н25=РЬС;+5Ь2831+6Н20+23
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1кктсЫ з1акапс1а§1 „8иу“ - уос1огос1 регокз^тщ* 10-12% И 

еп1таз 1 Ьо‘НЬ, и яо‘г§козЫп уок1 т1зпт§ уигазШа НозН ЪоЧадщап 

Яога гап§Н зиШс! рагдаш уо‘яо1асН§ап окз1с11оусН1с11г:

РЬ8+4Н20 2=РЪ304+4Н20

Си8+4Н20 2=Си504+4Н20

ОзЬЪи геакз1уа1агс1ап тоуЪо‘уояс1а 1зЫап§ап яасИгту зига*1аг, 

гтз уа яо‘г§‘озЫпН Ъегак Ъиуит1агт ШгакзЬ уа оНог1азН исНип 

Гоус1а1аш18ап.

В1К1 У02АВ1, 1ККШСН181 Е8А 0 ‘СН11Ш)1

Ш 1Ъи Ш)пЪат оЧкаг1зН исНип исН1а о ‘яиУсЫ кегак ЪоЧасН. 

ВтпсЫ  о ‘я ^ с Н т т ё  яо4Пс1а Ыг уагая оя Я0 8 ‘° 2 , я°1§ап 1кк1 

о ‘яиУсЫпт§ яо‘Пс!а еза о§ ‘ 21 каЛоп яо§‘ог ЬПап уорП§ап з1акап1аг 

(1 уок1 2 1кгН). ВтпсЫ о ‘яиусЫ о ‘г яоЧМа^ яоё‘огт ау1ап11г1Ь 

о ‘я^сННаг§а ко‘гза1асН уа и1агш яо§‘огшп§ 1огаП§ща 1зИопПгасН. 

Кеут зЬи яоё‘огт уотс1а Шг§ап о ‘яиУсЫтпё яо ‘11с1а§1 з1акап§а 
ШзЫгасН. $1акаппт§ оё‘2 1т  уорШ, Ыгог киПЬ Шп1§апс1а яо§ ‘ ° 2  

уигаз1с1а (\т\ гап§Н „Азза1оти а1аукит!“ уогтп раудо ЪоЧасН. 

0о§ ‘о2П1 зШкап юЫёап сЫяапЪ оПзМа ишп§ огяа 1агаП о ‘яиусЫ1аг§а 

ко‘гзаШасН. ипс!а „Науг, уахзЫ яоПп§!“ зо‘г1ап уогП§ап. Оо§‘огтп§ 

хис!сП зЬи (отошш о^иусИПаг^а яагаНЪ, исЫпсЫ о ‘яиУсЫпт§ 

ЯоЧ1сЗа§1 з1;акап§а ШзЫгПасП. $1акаптп§ о&йт с!агЬо1 ЬегктЪ, 

Я0§‘0гс1а§] уогиушпё зект-аз^а о ‘сЫзЫ кигаШасН. Ви о ‘2§апзЫатт§; 

заЬаЫ о ‘яиусЫ1агс1ап зо‘га1асП.
Тюк. 0 о § ‘о2П1П§ Наг 1кк1 Ютотс1а§1 уогиу1аг Гепо1Ла1етпт§ 

зр1йс1аё1 1% И еп!таз1 Ы1ап ^пЪ а окПс1ап уоглЪ яо‘уП§ап уа сЬа1а 

Яипй1§ап есП. 5р1п Ъи§ЧашЪ ке1§асЬ, Гепо1Г1а1ет гаггасНа1ап яо§‘ог 

51Плс1а тахПу уогиу 1агпда яо1асП. ВтпсЫ з1;акап 1иЫс1а оггоя 

гшяс1огс1а атгтактп§ копзеп1;г1ап§ап еп1таз1 Ьог есП. Атгтак Ъи§Чс1а 

тсНкаЮг (Гепо1Г1а1ет)тпё гап§1 о ‘г§апЬ (я12агасН), яоё‘о2<За§1 

уогиу ко'ппасН, сЬипк1 атгтак яо§‘ог уигаз^а кисЬз12 [зЪяопу 

тиНК ЬозП 1кктсЫ зШкагща еза з1гка к1з1о*атп§ копзеп1г1ап§ап 

егктазМап ог§та яо‘У^§ап ес -̂ Клз1о1а Ъи§Чап поУзНасШ зр1г1;1 

(атгшак)ш пеу1га11азЫ еуаг^а тсНкаШг яау1ас1ап гап§51г1апасН уа 

уогиу о ‘сЫЬ ке!асИ.

^ 40Н=ТчГН3+Н20  

1ЧН4ОН >Щ 4++ОН_

С Н 3СООН  ?=> сн3соо-+н+
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ын4он+сн3соон=сн3сооын4+н2о 
^ 3+сн3соон=сн3сосжн4

К1МУОУ1У „К18ЕЬ“ УА „0АТ10“

51:о1 изйс1а§1 Ьа]гти 100 т1 ЪоЧ^ап 4 1а з1акапс1а гап§312 зиуияНк1аг 

Ьог. Ви зиуияПк1агс1ап к18е! уок1 яаия Шууог1азЬ титкт1щт1 аугасП 

уа ЫппсЫ 81акап(3а§1 зиуияНкс1ап 1кк1псЫ з1акапс1а§1 зиуицПкка оггоя 

ЯиуасИ Ьатйа зЫзЬа 1ауоясЬа Ы1ап ага1азЫлгасИ. Ага1азЬта ИзеЫтоп 

уапт зЬаГГоГ тазза^а ау1ашЬ, яиуия1азЬсЪ. УсЬтсЫ  81акапёа§1 

зиуияНкдап 1о‘ПтсЫ з1акапс!а§1 зиуияПкка 1еп§ Ьа]тс1а яо‘зЬПза, 

ага1азЬта яаия ЬоН^а ке1а ЪозЫаусЬ. 11т агакзЬиг^ап заут яо^асЬ. 

Ога^ап ог уая1 оЧ§асЬ ЬозП яПт§ап к1зе1 Наш, Ьагп 1сПзЫагс1ап

и)‘кПтаусИ§ап с̂ а̂ а̂ ас̂ а 1У1Ь яо1асЬ.

/го/г. изИЬи Иос31за1аг к1туоУ1у геакз1уа1аг гШцаз^а ЬозП 

Ьо 1асП§ап тос!с1а1агтп§ кат уок! уотоп егиусЬапП§1§а азоз1ап§ап 

Ьо‘НЬ, азоз1у ]агауоп1аг§а отих1а гаУ1зЬс1а ЪогасН^ап Гшк-к1туоУ1у 

о ‘2§апзЫаг8а Ьат Ьо§ЧапасП. „КлзеГ ЬозП яП1зЬпт§ пе§121с1а зШка! 

к1з1о 1а §еНс1ап Шога! ко11о 1с! егИтапт^ уагаПНзЫ уоГасЛ. В1г1псЫ 

з1акапс1а§1 х!опс! к1з1о1атп§ копзетга1з1уаз1 апсЬа уияоп (25% 

сЬатаз1 ) Ьо‘1§ап еп(таз1 1 кктсЫ зсакапсЗа^ па1пу зШка!: иш тп§ 

егктаз1 (51Пка!, уа’т  яо§ ‘ог у е Н т т т ё  уап§1 егйтаз1с1ап 

Гоус1а1апПасП) §а яо‘зЬП§апс!а зиус!а уотоп епусН§ап зШка1 к1з1о1а 
ЬозП ЬоЧасН:

Ыа2ЗЮ3 + 2НС1 = Н 2ЗЮ3 >1 +2ЫаС1

ЕгиусЬап зЫзЬа (яо§‘о2 уеНгт)<1ап ЬозП яШгщап Ьи к1з1о1а §е1 

ЬозП яПасН. Се1 ЬозП Ъо‘НзЬ ]агауотс!а егкт юп1агпт§ коа§и11оусЫ 

1а’зт§а с!исЬ ке1§ап зШка! к1з1оСа 1У1Я 1ашда яо1асН.

исЫпсЬ1 з1акапс1а81 зи1Га1 к1з1о1аптв 50% И еп1таз1 1о‘ПтсЫ 

з1:акапс1аё1 ка1з1у х1опс! Ш2т т §  1о ‘у1п§ап егктаз1§а яо‘зЬП§апс!а 

уотоп епусН§ап (атаШа ептаусН^ап аеуПза 1о‘ё1пгоя ЬоЧасН) ка1з1у 
зи1Га1 Ш21 ЬозП ЪоЧасЬ:

СаС12 + Н 25 0 4 -  Са304 I  +2НС1
Ви Ш2 ЬозП ЬоЧ§ап гаЬоН кпз^аИ^скаГёа ау1атЬ § 1рз зЬакНда 

ЯоСасН:

С а3 0 4 + 2Н20  = С а3 0 4 • 2НС1 

„ОаПя‘‘ 1У1ИзЬ таязасНс1а егиусЬапН§1 кат ЬоЧ§ап Ьапу, 

з1 гопз1у, я ° <гё'05Ып зи1Гатт§ ЬозП ЬоЧ1зЬ геакз1уа1апс!ап 
Гоус1а1атзЬ Ьат ти ткт :
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Зг(Ы О,)2 + Н 2$ 0 4 = $г$04 4 +2Н1\Ю3 

РЬ(СН3С О О )2 + Н 25 0 4 = РЬ504 4- +2СН3С О О Н

Випёау геакз1уа1аг оЧкаг^зЬ ис1шп $и1Га1 к1з1о1а о'гшдо каПу, 

па!пу, аттопIV, та^шу 5и1Га!с1ап 1аууог1агц>ап еп1та1агт1зЫава 

Ьат ЬоЧагсИ.

УОМВ ^2,I^МАV^IСАN 1Р

Ущ тЬ р 1зЫШта§ап (зиг) I р§а озИ Ш гтт§ ю ‘ут§ап еп1таз1 

зЫтсНгПасН уа яипШасИ. 8о'п§га ит зЬ^аиу Ьа1яаз1 (уок1 я^зя^сЫ) 

§а таЬкат1ап§ап з1тптё исЫ^а озПасН уа уопсНгПасИ. 1р уотЬ 

ЬоЧасН-уи, 1ект игПтаусИ. 1р§а зЫтс1т1§ап 1иг еп1тазШа81 озЬ 

Ш21 кпзГаПатзЫ ЫзоЫ§а ипт§ ог^атк тос1с1а1ап уотЬ Ш§аза Ьат 

зЬакП зая1атЬ яо1асИ. 1рпт§ исЫ^а Ыгог те1а11.Ц5т Ьо§ЧаЬ, кеут 

уояПза ицпЬашпб затагаз1 уапасЗа оЛасН.
УзЬЬи 1а]пЬа 1ит еп1таз1с1ап уахШ кпзИаПаг зЬакПатзЫ 

титктН§1т уа ог§атк тос1с1а1аг§а тзЬа1ап акзапуа! апог§атк 

тос!с1а1аг 1831яНк т ’зт ^а  сЫйатЬ екап1щ1т1зЬоИаусЬ.

0ОС‘О2: ООРЭА 811У 0АУ№АТ18Н

Рег^атет о̂&от\п% Ъ1г уага^Ч о ‘паз1дап Ьик1апасИ уа 1кк1 

сЬеи Ыг песЬа таПа Ьик1азЬ уо1Н ЬПап зиу 1о‘кПтауд1§ап яорсЬа 

зЬак1ща кеШгПасИ. 8иу зоИп^асЬ, ит о1оУва 1иШ> гигПасН. 1сЬ1с1а§1 

зиу яаупазЬ дага]азща уе1§атс1а Ьат хаНасЬа уотЬ ке1таусН. Випт§ 

Ьо131 ттас1а?
1юИ. А1апёап1п§ ЬагогаП зиу§а игаПНЪ ШпзЫ па^азШа яо§‘о 2 

уотЬ ке^таусН. Рег§атеп1 яо§‘о 21 зиу уа уо§‘т  оЧкагтаусП. ОсШ1у 

Я0 § ‘ 0 2  зи1Гаг к1з1о1апт§ 80 % И зоуИП^ап еп1таз1§а я1зяа уая* 

1сЫс1а ШзЬтЬ о1т§асЬ, зиу ЬПап уиу1Ь уиЪогПза, яо§‘о 2 8е11и1о2аз1 

кисЬН к1з1о1а 1а’зтс1а атПо1с1 рагсЯаз1П1 ЬозП яПасН уаЬи рагс!а яо§‘ог 

уи2аз1П1 я0Р^аЬ о!асП. С)о§‘о 2Ш атт1акпт§ кисЬз12 еп1т а 81 ЬПап 

сЬауШ оНпза атПо1с1 рагс!а уапас!а тизГаЬкатгоя ЬоЧасП. ЗЬипсЗау 

1зЫоу Ьеп1§ап яо§‘ог ИтяН^, р1зЫя1щ1 Vа зиу оЧкагтазИё! ЬПап 

ЬозЬяа яо§‘ог1агс1ап Гащ Я̂ асК- Ч0§‘0 2П1 Ьат зи1Га! к1з1о1а 

егктаз1§а 8— 10 зекипс! ШзЬшЬ оНзЬ ЬПап ит р1зЫя уа уапт ишя 

тазза^а, уа’т  рег§атет§а ау1апПпзЬ ти ткт .

ВаС1, + Н 28 0 4 = В а §0 4 + 2НС1
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У<Ж8А НАМ К^УМАУ^ЮАN КО‘МОЬСНА

Оаз1гоЧпо1 уок1 Ыг рагсЬа зигр зиус!а уахзЬПаЬ ЬоЧ1апасП уа 

81Я1Ь 1азЫапасН. ЗсТп^га ит зр1«§а ЬоПгПасП уа за1§та 51я1Ь оНпасН. 

Тепгнг Я15Я1с1т ЬПап изЫаЬ 1ип1§ап Ьи с!аз1го‘то1 уопсНгПасН. УоЫЬ 

Ьо‘1§асЬ с1аз1го‘то1т 1отозЬаЫп1аг§а уоу1Ь ко‘гзап1асН. ипт§ 

киутаёапП§1ёа 1з1юпс11 ЬозП яШпасП.

Вишп§ заЬаЫ 8Ьипс1ак1, Ио‘1 с!аз1го'то1 уигазШа^ зр 1П 

уопауо1§апс!а 1331яПк 1а’з1Г1с1а зиу ЫщЧашЪ 1о ‘я 1таш  киу1зНс1ап 

зая1аЬ яо1а<̂ 1.

Тога зрт  с!еуагП гап§з12 а1ап§а НозП яШЬ уопасП:

2С2Н5ОН + 702--- >4С02 + 6Н20

изЬЬи 1а.)пЪас1а зр1П о ‘гт§а азеЮпйап Гоус1а1апПза Наш ЪоЧасН. 

АзеЮп теуа Н1с31§а е§а ЬоЧ§ап уа озоп яаупаусПзап гап§12 зиуияПк 

(яаупазЬ {етрегаШгазг 56,24 °С §а 1еп§). 5иу уа ог§атк епШУсНПаг 

ЬПап уахзЫ ага1азЬасП уа озоп уопасП:

гГ[у; СН3 - СО - СН3 + 402--- >ЗС02 + ЗН20

• АзеЮп (сПтеп1ке1оп) уоп§атс!а а]га1асЛ§ап 1381яПк пат1ап§ап 

§а21атап1 яигтзН уа киусПпзН исЬип уе1агН ЬоЧтаусН. 5Ьипт§ 

исЬип Наш <Заз1гокто1 уоптау яо1асН.

ЕзШта! Зр1П: уа азеЮп ЬПап я'ШпагН§аг1 1а]пЬа1агс1а уоп§Чпс1ап 

за^ашзЬ Я01с1а1аг1§а поуа яШзИ 1а1аЬ еШасН.

Под р п 0 ‘2-0‘гI^АN УОМ8Н

КлтуоУ1у уоЧ Ы1ап зЬипйау о1оу ЬозП фПзИ т и т к т . Витп§ 

исЬип Г0'зГогпт§ а11о(гор1к зИак! о ‘2§апзЫапс1ап Ып ЬоЧ^ап оя 

ГозГогс!ап? Ш‘ё‘пго§Ч итпё и§1егос1 зи1Пс1с1а§1 еп1таз1с1ап Гоус1а- 

1апад|. Ви егптадап Ыг 1отсЫз1 зНаттп§ рПщща ЮпигПза епШУсЫ 

1ег Ьи§ЧатЬ ке(асН уа рШкс!а яо1§ап оя ГозГог 2аггасЬа1ап Ьауо 

к1з1огосН(1а окз1с11атЪ, зЬи’ЫапасН. ОзЬЪи окз1с!1ап15И геакз1уазттё 

18$1яПё1 рШктпё уошЬ кеПзИща заЬаЬ ЪоЧадь
7 рзШ'Ппа. Т ш Ь а  исЬип Д1с1а 02 гшяс1огс1а§1 уопсПгиУсЫ ага!азЬта 

1аууог1азН уа дзНГаШтау яо1вап я^гтт  уопсНпЬ (т о ‘пП зНкаГ уок1 

о'сЫ'я 1шуос1а) уиЬопзИ 1021т .

101 г 1 ОЬОУ УО<}11УСН1 ТАУООСНА
р)Г!1; ШШ;У В / Р1[{21Я Щ , . ^

А) М01 изпаа зрш 1атраз1 уа сптш козасНа ШпЬш. Та^Ьа 

оЧкагиУсЫ о ‘яиусЫ яоЧ1с!аё1 зЫзЬа 1ауоясНа ЬПап 1з1а1§ап рау1с!а 

о 1оу уоя1зЫ титктН § 1Ш ауПЬ, ип1 сЫпп1 козасНа^а Ьопг1Ь о1асН. 

Зо‘пёга ип1п§ исЫп1 зрт  1атраз1П1п§ р1П§1ёа 1екк12асН. РП1к а1ап§а1атЬ 

ке1асЛ.
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В) $Ю1 и5Пс1а§1 з1акапс!а гап2512 зиуияПк Ьог. 1_1шпё уотс1а 1ще1 

ШпЪсН. Та^пЪа оЧкагиусЫ о ‘яиУсЫ яоЧ1с!а уо§‘осН 1ауоясЬа исЫш 

зиуияНкка ЪоПпЪ о1асЛ уа П§е1юЫ§а ШзЫгасН. ТауоясИа уопа ЪозЫаусЛ.

/го/г. Ви иупЬа1агс1а ок81<ЛоусЫ ага1азЪта уопЗаггида ог§ашк 

тос1с1а1агш уопсНпзН изиПдап Гоус1а1апПасП. Копзеп1г1ап§ап зи1Га1 

к1з1о1:а ЪПап каНу регтап§апа1с1ап 1Ъога* ага1аз1ппа сЫпш козасНа уа 

И§е1 юЬща иупЬайап оШтгоя 1аууог1аЬ яо‘уПасП. 11т По]1 ЬопсЬа

02 гтяс!огс1а гаууоНазИ 1021т . Ви ага1азИтас1а таг§апез (УП)окз1с} 

ЬозП ЪоЧасН уа и уопиУсЫ тос!с1а1аг§а 1еккапс1а кисЬН окз1с11оусЫ 

(а’з1Г ко‘гза1асН:

2КМ п0 4 + Н 25 0 4 = Мп20 7 + К23 0 4 + Н 20

М п20 7---->2М п02 +30

АЮтаг к151огос1п1п§ кисНН окз^азИ хоззаз^ап зр1Г(ш уопсПпзЬ 

исЬип ГоусЫапПасП. $1акапс1а§! гап8512 зиуияНк еп1 зр1гП есН.

с ш х ш  у о о о у с ш  з о т и о ы к

АзЪезГ ю ‘гш з1иа11У На1яаз1§а о ‘гпаПЪ, из1ща каНу рсгтап§апа1 

кпзЫ1апс1ап ог^та зоПпасП. Кпз1аИагтп8 изП§а еза 
сЪо‘р1апс!ап 5-6 гая! яокуПасП (сЬо‘р1агпт§ каПа^Ё оНЬ 1азЫап§аш 

т а ’яи1). Р1ре1ка ЪПап ёШзеппдап оггоя оПЬ, сЬо‘р1агтпё изп§а 
ЮгтгПасЛ. ТотсЬПаг каНу регтап§апа1 кпз1а11ап§а 1еккап гаЬоП 

§П1зепп уопа ЪозЫаусН уа§и1хап 1юзП ЪоЧасН. ОЫзепп Юга (зиуз1г) 
ЪоЧза 1а]пЪа уахзЫ сЫяасН. КаНу регтап§апа1 кисНН окз1с11оусЫ 

ЬоЧ§аш исИип §Н15епптп§ уошЪ кеП$Ы§а заЪаЪ ЪоЧасН.

V^^^ОN Н081Ь ВО‘Ы8Н1

АзЪез!; ГО‘г изп^а а т т о т у  ЫхгопШ Ш2т т §  кпзШНап иу1Ъ 

Яо‘уПасН. УзИ^а 3-4 ЮтсЫ зр1й (опиыЬ, уоцПасН. Зри! а1ап§азтт§ 

Нагогаи 1а’зтс1а Ъи Ш2пт§ 1еггшк рагсНа1атзЫ зосИг ЪоЧасН. Ви 

]агауоп екго1епгпк ЪоЧ§ат исИип Нат геакз1уа ЪозЫапёасЬ о ‘г- 

о ‘21(Зап 1ег1азЫЪ ке!асН:

(]МН4)Сг20 7—■!—>Сг20 , + 4Н 20  + N 2
РагсИа1ат$Ь та11зи1о11ап ЬоЧ§ап аго1 §аг1 уа зиу хгот (III) 

окзШтпё гаггасНа1апт уияоп§а оПНзЫ§а заЪаЬ ЪоЧасН. То‘я запя 

гап§Н аттош у  ЫхгопШ Ш гтт^ рагсИа1ап1зЬ таНзи1о11аг1 уазИП 

гап§Н хгот (III) окз1сЛ уа §агз1топ тос1с1а1аг ЪоЧёапН§к1ап изИЬи 

геакз1уа гап§ о ‘г§апзЫ уа Иа]т огизЫ ЪПап ЬогасН. РагсЬа1ап1зЬ 

1851яП§1 еуагща сЬо‘ёЧапёап 2аггасИа1аг уи1яоп кга1епс!ап засЬ- 
гауо1§ап исНяип!аг ЪоЧ1Ъ ко'г1пасН. Тигп1п§ рагсЬа1ап1зЫт
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ф 2сНгП§ап (сЬо § 1ап1ш1§ап) р о ‘1а1 51т  (1фЬ Ьат (зр1г1 1огш2- 
тазс!ап) ЬозЫаЬ уиЬопзЬ ти т кт .

Ез1шта. Хгот Ы пкта1атт§ гаЬагП екапН§1т  ипи1тап§. 
А т т от у  Ыхгота! Ш21 ЬоЧтаза ит 1орШзЫ озоппх] ЬоЧ^ап каНу 
Ыхгопш (хготр!к) с!ап оНзЫп^г т и т к т .

В1Ш 0*СН1КА01, ВО8Н0А81 УОШ11Ш)1

КагЬопа* апёМпсН уотзЬ^а уогёат ЬегтаусН, сЬипк1 и уотзЬ 

таЬзЫоИсПг, с!еёап Пкг ко1рсЫПкка 1ат$Ь. Ьект, зЬипс1ау 

тос!с1а1аг Ьогк1, и1аг кагЬопаг ащШб 1а’$Ша хискК к1з1огос1сВД 
каЫ уотзЫ т с!аУот еШгасН.

0иу1с1а§;1 1а}пЪа Ьи Пкгп1 18Ьо(1аусЛ. Оаг оПзЬ азЬоЫ^а тагтаг 

У о к! Ьо‘г 5оНЬ, иыща шуиШп^ап (1:4) х!опё к181от циутё уа араПЪ 
сЬщауо^ап кагЬопа! апёМпсМ ис1па 81акап§а (уок1 Ьапка^а) ущЧпе. 

1сН8Ыаг о§ 21П1 капоп уок1 зЫзЬа р1а81тка ЬПап уорт§. СЬо‘рпт§ 

уопауо1§ап исЫт Ьаг исЬа1а 1сНзЬёа ШзЬтзЬ ощаЬ кПзЫагеа §аг

1о 1§атт уа кагЬопа! ап§1с1пс1 ко‘рсЬШк тос!с1а1агпт§ (]ит1ас1ап, 

сЬо рпт§ Ьат) уотзЬ^а уогс!ат ЬегтазН^ш ЬШЬ оПзЬ титкт . ’

8 Ь1зЬа 1ауоясЬапт§ исЫ§а ог§та рах1а о ‘гаЬ ит зрт  ЬПап 
Ьо‘11ап§ уа уопскпЬ §аг {о‘1сПп1§ап 1с115Ыагс1ап Ыгща 1изЫпп§. А1ап§а 

о ‘сЫЬ яо1асН. Ма§ту *азта$т1 Я13Я1сЬ ЬПап изЫаЬ уопс!тгщ уа 

ип1 Ьат кагЬопа!: ап^йпсШ1сПзЫагпт8 1кктсЫ81§а (изНтгщ. Ма§ту 

уотзЬ^а с!ауот е1асН, оя 1изП та§ту  окз1с31 уа яогакиуа гаггасЫап 

ЬозП Ьо 1асП. С)2§та Я12П ГозГогт1егтг яозЫясЬа^а зоНЬ уопсНпп§ 

уа кагЬопа! ап§1сШ  1о‘1сНп1§ап исЫпсЫ 1сПзЬ§а 1изЬтп§. РозГог 

Ьат уотзЬс!а с1ауот е1асЬ. Випс1а яогакиуа катгоя ЬозП Ъо‘НзЬта 
е’пЬог Ьепп§.

и$ЬЬи 1ад1Ьа§а с!о1г к1туоУ 1у геакз1уа1а т т §  1еп§1ата1апт 
Яиу1с1ав1сЬа уо21зЬ титкт :

С а С 0 3 + 2НС1 = СаС12 + Н 20  + С 0 2

2Мё + С 0 2 = 2М §0 + С

Р4 + 6 С 0 2 = Р4О 10 + 2С 0  = 4С

Ез1а(та. КагЬопа! ап§к!пс1т Ю рр аррагапс!а Ьат ЬозП яШзЬ 
титкт .

АЬА1ЧСА812 УОМ8Н

А1ап§а512 уотзЬ (ка!аП11к окз1сПат5Ь) ]агауот§а ко‘р1аЬ 
гтзоНаг кеШпзЬ т и т к 1п.

1. Хгот (III) окз^Шап ог^па оПЬ, цаи'щ уа ит

8Р1гГ (иго1гор1п) 1аЫе1ка8! из1ща 8оЬпё. УаЧ1 0 Ч13Ы ЬПап „Чаи1а 
уояП§Ч“ ко‘гс1ап § ‘оу1Ь Ьо‘Ы 1 (уоп1Ь ЬИасП).
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2. 5р1Л 1ат раз 1 рШ&да р1аипа 5 1т  о ‘гап§ уа рШ кт уоят§. В|г 

огдап зо‘п§ (р1аПпа 5 1т  Я1 2 1§асЬ) о1оуш о ‘сЫпп§. 5р1Лтпе о 1оуз1 2  
уошзЫ бауот  е1асН уа Ьаио р1айпа 5 1т  (каШНгаГог), сЬо‘8‘1апаш.

3. КлсЬкта з1акап§а 10-15 т1 азеЮп яиуте уа з(акап юЪща 

сИо‘§ ‘1апип1§ап гтз з1т зр1гаНт ШзЫпп§ (азеЮп§а 1е§тазт!)
Азе1оптп§ о1оуз12 уотзЪ 1551яНе1 еуа21§а гтз 31 гп сЬо‘§‘1ап§ап 

ЬоШа ШгауегасН. Випдау Ьо1а1 азеЮп „уотЪ“ теадипсНа йауот

Ез1а!та. Уияопда§1 1ар:1Ъа1агт Ъа]апзЬс!а хауГз12Нк 1ехтказ1 

Я01с1а1ап§а поуа яШп§!

АЛЭАКОШ У Р1ЖКАУЭ1

А.)(1агтп§ о§ ‘2 1с!ап оЧ-о1оу ригказЫт Но<!а1оУсЫ к1туоу1у

|агауоп1аг§а гтзоИаг кеШгагтг.
1. Теп§ т1яс1ог(1а§1 ВеП:о1е Ш21 уа зЪакаг уахз1п1аЬ ага1азЪип1аш 

уа а.]с1агтп§ о§‘21с1а§1 1сНзЬёазоНЬ яо‘уПасН. Шипгоя р 1ре1ка§а 

копзеп1г1ап§ап зи1Га1 к1з1о1ас1ап оггоя оПЬ, а]с!агтп§ о§ 21 а§1 

ага1азЬта изйва ЮгтгПза, р1зЫ11а§ап оуо2 езЫШасИ уа уощт а1ап§а 

ЬозП ЪоЧасН:

ЗКСЮ3 + Н2504 = К2504 + СЮ2 + Н20 + КСЮ4 

ЗКСЮ3 + Н2504 = К2304 +2НСЮ3 

2НСЮ3 = ЗСЮ2 + Н20 + О 

С1 2 Н 2 20 И + 2 4 0 2 >12С02 + 11Н20  

С1 2 Н 22Оп +12С102  >12С02 + 11Н20  + 6С12

2) А]с1агпт§ о§‘21с1а81 гсИзЬ^а оггоя паШу регокз1с1тгщ яигис1 
кикит зоПпас1Ш 2ип р 1 ре1кауогс1ат1с1акоп5еп1г1апёап 51гкак1з1о1ас1ап 

Ыг песЬа ю тсЫ  ЮгтгПза па*пу регокз1с1тп8 кисЬН окзш1оусЬ1 

хозза51 1а’з1п па1цаз1с1а к1з1о1атпё юЧа окзкИатзЫ го‘у ЬегасИ. КисШ1 

уоги§‘Нк ЬегиусЫ Ыг гитНк а1апёа ЬозП ЪоЧасН:

Ыа2 0 2 -> Иа20  + О 
С Н 3СООН + 4 0  -> 2С 0 2 + 2 Н 20
Ез1шта. ВеПо1е Ш21 Ы1ап зЬакагт Юга уа яигия ЬоУОпсЬада 

зЫзЬа {ауоясЬа ЪПап ага1азЪипп§. Ага1азЬташ егтап§ уа 

1зЬяа1атап§.
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Ш18Н 1СНЮА „ОЬОУ УОМ С‘Ж1“

ГсИзН 1сЫсЗа сЬо‘§Чап§ап уок1 уопауо1§ап 2аггасЬа1агтп§ ояпт 

поуоЬ ИосНза — те1еогШаг уот§ ‘т  уок1 Ьаугат тизЬакЪо2Н§1т 

ез1а1асП. Ек2о 1епгпк геакз1уа1аг, зЫсШаШ ок81с11ап!511 уа ка1аНгаЮг1аг 

{а’зтёа ЪогасП§ап ко‘р§1па]агауоп1аг 1а’зтс1а з1шпс1ау тапгага ЬозП 

яШзЫ титкт .

A) Кеп§ уа Ьа1апс1 Ьо‘уН зПтс1г§а 3-5 % х1огП оЬак зоПЪ, из1ща 

20-25 т1 копзетг1ап§ап х1опс! уок1 зи1ГаГ к1з1о1аптё 1:5 тзЪаМа 

зиуикт1§ап еп1таз1 яиуПасН уа 1сНзЬтп§ о§ ‘ 21 зЫзЬа р1азппка ЬПап 

уор1Ь яо'уПасН. А]га1ауо1§ап х1ог §а/л 1с11зЬп1 ШЧсИгасП:

СаОС12 + 2НС1 = СаС12 + С12 + Н 20

СаОС12 + Н 25 0 4 = С а5 0 4 + С12 + Н 20

Са(ОС1)2 + 2НС1 = СаС12 + 2Н 20  + 2С1

Са(ОС1)2 + СаОС12 + 2Н28 0 4 = 2С а504 + 2Н :0  + 2С12

5Шпс1гтпё я0 РЧ0§Чт за1§та зипЪ, ипт§ 1сЫёа зЬра1е1 уок1 

ЯозЫясЬас1а таус!а1апёап зигта кикит зерПза „о 1оу уот§Чп“ НозН 

ЪоЧасН, сЬипк1 Наг Ыг гаггасЬа х1огс!а уотЬ, сЬаяпаусН. кНзЬтп§ 

1сЫ зигта х1опс11аптп§ оя шшш ЬПап (оЧасН:

28Ъ + ЗС12 = 23ЬС1 з; 23Ъ + 5С12 = 23ЬС15

1юИ. Х1ог оПзЬ исНип ап’апау1у изи11агс1ап Гоус1а1ат5Ып812 уа 

1сНзЬёа о1сПпс1ап х1ог ЮЧсНпЬ яиу1зЬт§1г Ьат ти ткт .

B) Кеп§ Ьо‘ёЧгН уа Ьа]тс1ог копиззтюп ко1Ьа§а атгтакпт§ 

копзетг1ап§ап егйтазШап 10-15 т1 зоПЬ сЬауяа1т§ уа ко1Ьа 1сЫ§а 

ЯозЫясЬас1а Я12сНп1ёап хгот (III) окз1сЬ кикит зерт^. исЬяип1аг 

раус1о ЪоЧасН уа и1аг ко1Ьа 1иЫ§а „уиШи2сНа1аг уот§Чп“ ЬоЧ»Ь 

ШзЬасИ. Ви 1а]пЬа атгтак то1еки1а1аптпё ко1Ьа 1с111с1аё1 Ьауо 

к1з1огосН Ы1ап окз1сПат8Ы§а азоз1ап§ап ЫУНЪ, Ьипс1а хгот (III) 

окз1сН касаНгаШгНк уа21Газ1т оЧаусП:

4М Н3 + 302 = 2Г<2 + 6Н 20

Випс1ау екго1еггтк геакз1уатп§ ЬагогаП ка1аЙ2а1ог 2аггасЬа1апт 

сЬо‘§ЧапигасП (зЬиЧа1апигасП),сЬипк1 ок з^ат зЬ  ]агауот гагга- 

сЬа1агтп§ Ьеуозка уигаз^а зосНг ЬоЧасН.

Ез1аипа. А§аг ко1Ьа 1сЫс1а21 Ьауо сЫя1Ъ ке1§ап (итп§ о ‘гт т  

атгтак е§а11а§ап) ЬоЧза 1а]пЬа уахзЫ сЫятаусП. КаГаНгаЮг 51Га1лс1а 

1зЫаШасН§ап хгот (III) окз1сП а т т о т у  Ыхгота! Ш21Ш рагсЬа1аЪ 

оНтзЫ титкт :
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8^V^АN ОЬОУ

Кис И И окз^оУсЬПаг 1а’зтс1а ксУрсЫПк тосШа1аг дкЗа 1ег уотЪ 

ке1асН. Ви ]агауоп1агпт§ ЬозЫапЁ8111 исИип с1аз11аЪк1 1ийк1- 

ка(аНга(ог1аг 1а’зт  кНоуа.

1. Ыа1пу регокз1сН уа яипШ§ап уо§‘осЬ ятпсНз1т 2:1 тзЪа1с1а 

ага1аз11Пп1асЦ (ЕИпуоГ Ьо‘1т%!). 5Ьипс1ау ага1азЬтас1ап 40-50 § 

1аууог1аЬ уоптаусН^ап 1а§Пкка (еЧзЬг, азЪезГ, 8оро1 уа Ь.) яо ‘уПасП 

уаигип р1ре1кауогс!ат1с1аип§а 02§та(3-41отсЫ) 8иу ЮгтгПасН. 

Ага1азЬта Ыг гитс1а уотЪ ке1асП.

В) Тепв гтяс!огс}а§1 па1пу регокз1сН уа акитпшу кикиш ага- 

1азНип1асН (ЕИПуог Ьо‘Ип%!) уа р1ре*ка уогс1агшс1а зиу ЮгшгПасП. 

Уогя1П уа кисИП а1ап§а НозП ЪоЧасП.

1&И. Ыа1пу регокз с̂П зиу ш’з М а  рагс11а1апасН уа аШшаг к1з1огос1 

адагасН. ип 1 1а’зтс1а уо§‘осИ 1агк1Ыс1аё1 Ыпкта1аг кагЬопа1 

ап§к1пс1, зиу уа ЪозИяа тос1с1а1агт, а1штшу еза о ‘ 2 окзкИт ЬозП 

яПасН. Каиа т1яс1огс1аё11531яНкпт§ адаПЪ сЫя1$Ы, Ьа]т кепёау1зЫ 

уа геакз1уа1агп1п§ зЫс!с1аи „зиус!ап о 1о у “ затагазт 1 ЬегасП. 

Ага1азЬта1аг 1агк1Ы§а кп'асН§ап котропеп11аг о1сПпс!ап яигШЪ 

о1т§ап ЪоЧ1зЫ зИап. Таууог1ап§ап ага1азНта1аг о'зИа хаЬоиуоя 

уопсИпЬ уиЪопНзЫ, уа’т  зая1аЪ яоНпта5Н§1 кегак.

ОЬТ11ЧС11Сг1ЖТ1Л АЬА]ЧСА

5т1 изп§а 1ккПа сЫпт ЬоУОпсЬа Ю‘пкапЬ яо‘уП§ап. 1Лагпт§ 

изис!а Ыгапё-загёЧзИ гап^П 1о1яоп иуит1ап шпЬсН. Шип сЬо‘рпт§ 

исИ1П1 уопсПпЪ, иуит1аг§а §а1та-§а1 1е§12Пёапс1а и1агтп§ Наг Ып 

1оу еПЬ уотЪ ке1асЛ. Ви иуит1агпт§ 1агк1Ыс1а о1пп§и§иг1 §иП Ьог. 

Итщ  акйу те1а11аг ЪПап Ыпк1зЬ геакз1уаз1 екго^егпкк ЪоЧ§аш 

исНип ]ис!а 1ег уа озоп ата1§а озНасН.

ВтпсЫ иуит 3 § гих кикит уа 1,5 § о1ип§и§иП §иНс1ап, 1кктсЫ 

иуит еза 2 § а1игтту кикит уа 3,5 § оШп§и§иП §иПс1ап 1аууог1ап§ап 

ага1а$Итас1ап гЬогаг.

2п + 5 = 2п5 2А1 + 38 = А1283

Е$1а1та. Та.)пЪат оЧкаглзЬёа уоптаусП§ап 1а§Пк1агс1ап Гоу- 

с1а1апт§.

ОО О О С ‘ОгЭАЛ КА1ЧСЫ ОЬОУЬАК

Вепо1е Ш2т т §  тоЧ  уа яаупоя Ю‘ут§ап егктаз1 1аууог1атЪ, 

о1ша 1сП§Ь§а яиуПасН. ВшпсЫ 1сН8Нс1а§1 егктадап 1азЬяап ЬагсИа 

1<ЛзЫаг§а ШгП Шг1атш§ егкта1апс!ап 02§тас1ап яо‘зЫ1асП:1кктсЫ 

1с118Ьёа - па1пу П11га1 , исЫпсЫ51ёа - зГгопз1у пИгаС, Ю‘Л1ПсЫ81§а -
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Ьапу пИгаг, ЪезЫпсЫ 1сПзЬ§а - каНу пкга1, оШпсЫ 1сН$Ьёа - гтз 

(II) х1опс1. Оя яо§‘о2(1ап кез1Ь о1т§ап 1еп1а1аг§а 1аууог1ап§ап 

егктакгзЫтсНгПасН (Наг Ыг 1сНзЬ§а а1оЫс1а 1ета ЪоПгПасН). 0ау1а- 

Яау1а ЪоИпЪ яипП1§ап Я0§‘021агтп§ уи2аз!с1а гап§ рауёо Ъо‘1§асЬ 

и1агт 1кк1 зЫаПу огазща 1огШ§ап з1т§а ИгПасИ уа уояПасН. (}о§‘о21аг 

1е§1зЬЬ гаУ1зЬ(1а оя, запя, я^И, заг^ЧзЬ-уазЬП, ЫпаГзЬа, ко‘к- 

уазЬП гап§П о1оу ЬозП я^НЬ уопасЪ. Ви иупЪа шгИ е1етет1аг 

Ыпкта1агтп§ а1ап§ат ШгИ гап^а Ьо‘уазЫ§а а5081ап§ап.

УОМ8Н1 В1К Х1Ь, А1А1ЧСА81 НАК Х1Ь

ВезЫа сЫпт козасЬаёа е(П зр1П;1 уопсИгПасН. ВтпсЫ 1сНзЬс1а§1 

а1ап§а с1еуагН гап§312, 1кктсЫз1 - я^П, исЫпсЫз1 - ко‘к, ю ‘г- 

1тсЬ131 - ЫпаГзЬа, ЪезЬтсЫз1 - уазЬП гап§с1а ко‘гтасП. Вишп§ 

Ьо131—Ыг1псЫ 1сИзЬс1ап ЬозЬяа 1сИзЫагёа зри! а1ап§азт1 Ьо‘уау- 

сН§ап югПаг зая1оусЫ тосШа1агпт§ я ° ‘$ЬП2 апН§1сЪг. 1кк1псЬ1 

1с31зЬ§а 2,5 т ! зр1п уа 0,8 § з1гопз1у х1опс1, исЬтсЫ 1сЬзЬ§а 3,5 т1 

зр1П уа 1,5 2 каНу азеШ, 1о‘тпсЫ  кНзЬ^а 3 т ! зр1П уа 1,2 § каНу 

пкга1, ЪезЫпсЫ 1сН5Ь§а еза 4 т ! зр1п уа 1,5 § а т т о т у  х1опс! 

Ьатда 1§ Ьога1 к1з1о1а зоНЬ уояП§ап есЪ. ВтпсЫ  1сНзЬс1а§1 зрт§а 

ЬесЬ яапёау тос!с1а яо ‘зЫ1та§ат исЬип итп§ а1ап§аз1 гап§312 

Ьо‘НЬ коЧагПасП.

8ЕНКЫ „81УОН“

Каиагоя 31§ЧтН ргоЫгкапт§ исЬс!ап 1кк1 я18т 1§асЬа зиу зоЬп§. 

Ш ^а  уос!шп§ каНу уосПс!с1аё1 егктазШап уа х1опс1 к1$1о1апт§ 

зиуиШгП^ап егктаз^ап 5—6 ГОтсЫ яо‘зЫп§. ЫзЬЬи ага1азЬтапт§ 

из1л§а кгахта1тп§ 1% И егНта81 (к1еу1еп)с!ап уапт тШПкг 

ЯиуПёапёа ргоЫгкас1а§1 зиуияПк ко‘к гап^а Ъо‘уа1асН.

РгоЫгкат 1331Я (яаупоя) зиуН з(акап§а ЪоПгПза, гап§ уо‘яо1асП. 

Зоуия зиуН з1акап§а ЬоПп1§апс1а еза кокк гап§ яаУ*ас!ап раус!о ЪоЧасН. 

Кап§ о ‘2§аг1зЫ кгахта1пт§ уосШ Ьтктаз! ЬозП Ьо‘НзЫ уа Геггшк 

рагсЬа1ашзЫ ЬПап Ъо^Ня-

КАГЧСЬАК „С1ЛЛ)А8ТА8Г‘

5ю1пт§ Ыг сЬеПс!аё1 о1П1а з1акапс1а о ‘уиусЫ пату, зкка к1$1о1:а, 

1еггпг (III) х1опс1, т1з кирогоз1, ка1з1у х1опс1 уа х1опс! к1з1о1а 

егкта1ап Ьог. 5го1птё 1кктсЫ сЬеПёа Ьат зЬипс!ау окка з^акап^а 

ГепоШа1ет, 1актиз, каНу гос1ашс1, о ‘уиусЫ каНу, зи1Га1 к1з1о1;а уа 

те1П зап§4 егкта1аг1 яиуП§ап. 1)зЬЬи 1аП1Ьс1а Ьи епГта1аг Ыг- 

Ыгща яиу11ёапс1а ризЬИ, я^П, Ю‘я яо‘п§Чг, ко‘к, оя уа 1о‘я 5аг1я 

гап§Н еп(та1аг (Ьа’ 21 тос1ёа1аг 1У1я1аг уок! 1оуяа1аг 1агг1с1а ЬоЧад!)
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Ьо511 Ъо‘Ы 1. Випдау гап8Н епппаЬши

^иШап 50ПШ‘ 1!М®аПС'1̂ ° | аР го‘у ЬегасИвап 1агШ у о ‘г8апзЫаг 
Ы тусту геак51уа1аг РаУ11̂  У зЬиптв исЬип изНЪи ьупЬатгапб1агптво‘г6аг15Ы8а 5аЬаЪЬо1аа . Ьпит ь ^  0 ар

уапайа уиЬогтазШ а Чо!а<П, хоЮз.

к0‘РуиЧПогШа ау"ь оЧ,1ёап тосШ а.агпт, зиПШагШа „иу-Йа* 

о ‘2§ап8Ыаг зосНг Ьо 1ас11.

1. ЫаОН + ГепоШа1ет = ризНи гап§

2. С Н 3СООН  + 1актиз = ко‘к гап§

3 р ес ц  + ЗКСЫЗ = Р е (С № )34 + ЗКС1
Ш'Ч Ч0 ‘ПЕ‘1Г гапви сЬо‘кша

4. СиЗОл + 2КОН = Си(ОН)24 + К23 0 4
ко‘к гапвН сЬо‘кта

5. СаС1, +Н2304 = С а804-1 + 2НС1
оч гап§Н сЬо кта

6. НС1 + теШ запё‘ 1 = Ю‘Ч 8аг Я̂ гап§-

В1ТТА М С Ю Б А О ^ ТОМЛ СНО'КМАЬАК

Я и а ^ а а *  ргоЫгка1агёа 

У15ти1 Vаша^апезптеешусшп и 0‘г18а хоз та зиуда уошоп

г ^ л ю а а и * -

РЬ (СН ,СО О )2 + н 23 = РЬ5 -I +2 С Н 3С О О Н

2п 504 + Н 23 = 2пЗ I  +Н23 0 4

С с1304 + Н 23 = Сё8 I  +Н23 0 4

5пС 12 + Н 23 = ЗпЗ >1 +2НС1

28ЪС13 + Н 23 = ЗЪ283 4 +6НС1

2В1(М03)3 + ЗН 28 = В1253 4 +6НЫ03

М пС 12 + (*Ш 4)28 = МпЗ 4 + 2 Ш 4С1

ЕвШта. Маг^апез виШш с110‘̂ 1. ^  иС̂ ^ | 18 шг1аг1дап 
ГоусЫатзЬ кегак. Оо 1§ оз т  _ ^  ^  ЪоЧадь

- 1ау каЫ ° ‘ 2 ё а г и у с Ь а п
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уа1епШккае8аЪо-18ап е1етеш1агшп8 1кк| уа1ет11, зигта уа мзттпте 
еза исН уактН Ыпкта1ап §ар кеПтихцЗз.

РгоЬ'гка'агптг ощаз18а ос) Гоп до'у!.-,!] (ауз.уа еШасИ. ЗНипйа 
гап8 о 28апзЫап сегюя раучаЬ оПпасН.

51'1Пс! -М а  2а|1агП пюМа Ьо‘|1Ь- паГа5 оПзЬ Гегтст-
Ьом' ' ы Г с|1'чагас|1- 5|1Ш1»1ё исЬип еКИуо! сНога1агш ко‘г8ап 
пок1а юЫазЬт ипи(тап8!

КА1ЧС1ЛМ1 УОК1 КА1ЧС512?

В и иупЬа Наш тсИкаюг гап8т т 8 кЫоы уа |к1тоог 1а’$т<1а 
о 28ап$Ы8а азоз1ап8ап. иа

Репо1Г(а1сттп8 зршс1а81 егНтаз1с1ап 5-6 ЮтсЫз! т о ‘1

ЫН ЬгЛЬ 5и1 к  еП|'Ы1 У3 ‘кк1И 5ЙкаП8а Ьо‘№ ЧЧУ0*И. 5(акап1ат1п8 
Ь т  Ьо 511, |кк1пс1из18а еза 1сЫтПк зос)атп8 копзетг1ап8ап

ештаз.скт ог8т а  ЧиУ118ап. 5Ни заЬаЬП ЬтпсЫ 1с11зН8а яиуПдап

ешташп8 гап88.2, 1кктсЫ кНзМа81 егйта еза ю ‘ч Чш1 гЦ 8а

гапЫг Ьо8‘МЬП1т| Г 'Л Т  иСН‘П°Ы 51акапёа ЧиУ'1ёапс1ауапа 
1 881г Ьо 1,Ь до!ас1|. ЗаЬаЬг, Ьи з(акап8а у т о  к1з1о(апт8

коп$еп(г1ап8ап еттазШап оггоЧ диу!Ь Чо ‘уП8ап1181сЫ1г.

ЬозП фЫ | к ^  1а’5‘Г'с1а ё‘^гоНг1ап1Ь, |5|1допу тиНИ

СО ,

№ Н С 03 + Н 20 ? = > Ы а 0 Н  + Н,СО, ^

1зЬЧог (а’зтда ГепоШа1ет ч1г11 гапда ЫгасП. У то к1з1о!а езНоогш  

пеу{га11а81и ЫзоЬщз Ьи гап§ уапа уо^о1ас!1:

Н О О С  - С Н О Н  - С Н О Н  - С О О Н  + 2 № О Н  -> N 3 0 0 0  - 

-СН О Н  - С Н О Н  - О Х Ж а  + 2Н20

0 ‘2САЬАК КА]ЧСШ1 0 ‘СН11ШУСН1 „20‘КАУ01Ч“

В1Г песЬа 51акапёа 1игП хПсЗД гап§И еп1тз!зг чиуП^ап. ВтзГзЬз 
гапёЬ 81уоЬ, ко‘к 1зктиз (кисЬз12 1зЬяог егктзз1 яо‘8Ы1§ап) ю ‘а 

4121 13П8 1 ГепоШзЬп (1зЬЧог етт зз! *от 1211§зп), ко‘к гзпёН Ы щ о  

. гаПб11 Гик81 п, яо'п§‘1г гап^П уос! пззЮукзз1 Оис1з зиуиШпкап) 

8зпя гап§11 ЬготЬ зиу (зиуикт1ёэп) у з  кзНу УосНс1тп8 гзпдз12 

еттЫ зп  з1ш 1ап и т 1зз1с1зп(11г. ЗгакзЫзгсад еттз1зг изГщз гзп§812

апГуо ппИ ^  (гтС|^ н П Ч° ‘5,,|Ь' сЬаУЧаШад1. Вагона 1с1151,1агс1а81 
У я° ш - КаЬУ У°б1д епгтаз! езз йззПзЬ я о ‘пё Чг г зп ^ з  к1гзсП,
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зо'гщга уапа гапвяйапсИ. КигаШвап Ьойзат зЬагЫаЪ ЪепзЬт

0‘ЧиЙ 1аКо1Ьаа0а Г̂̂ ' 1аууог1а„ёап х.оП, зиу Ъог еШ. Ви епш а 

кисЬН 0к51с11а5Н хозаз18а еваЬо‘1гап 8ФОх1оп1 Ы о и ш  о и г м  1 а 
засПаваш исЬип кат Гикзт, тдщо, ЬтаГзЬа 31уоН, Гепо1Па1 , 

1актиз каЫ Ьо‘уоч1агптв гапвм уо'чои 0Ы 1. СЬипЬ, х1ог 1 зи 

игкйндап аютаг Шогой Наш алга1асИ:

си +н2о<=*нсинсю 
нею---->НС1 + О
Вгош уа уоа зафОУсЫ еп1та1агс!а уос1а1 уа Ьгота1 Ьз1ои1аг 

КозП ЪоЧасН уа гагщ уо'чоЫг.

1, + 5С1, + 6Н20  = 2 Н Ю 3 + 10НС1 

Вг2 + 5С1, + 6Н 20  = 2Н В Ю 3 + 10НС1 

КаНу уосМ егИтазИап йазЧаЪ уоа а|гаНЪ сЫчаШ, зобата уода( 

Ш о и  110511 Ъо'НзЫ еуайва уо<Зпт8 чо‘П8‘|Г гап§1 УО Чо1аш.

К1 + С12 = КС1 + 12 

Х1ог1> зиУЙап ГоусЫашЪ ёиШ таЮ1апи очагЙпзК, уогиИагт 

о'сШпзН, ко’рсЫНк тоскЫагт гапвзйапипзЬ ти ткт .

АММОNIV В1ХКОМАТГ*ПКС ОЫ1Ч18Н1

А т т о т у  Ыхгота1 - ч^гПеапй а озоп рагсЫ ап аа^ап  

Тиг1агс1ап Ът. Ви Шхт каНу ЫхготаМап ЬозП фНзИ титкт . Вит 8 

исНип каПу Ы хготатте 10% 11 егктазща «те  Н^тс1а81 коп- 
зетНапеап зи1Га( Ш о и  ог-огдап уа еЬИуоЛогНк ЪПап чо зМасН 

кп51а11аг сНо‘к1зЫ исНип зафаЬ чо‘у11а&. У аф  о ‘изЫ Ы1ап егитада 

хгот (IV) окзМтпв кпЯаНап раудо Ь о 'Ы к

К 2Сг20 7 + Н 25 0 4 -»  2СЮ3 -I + К 23 0 4 + Н 20  
НозН ЬоЧеап кпйаНаг Вуихпег уогопказ1да ПИг1аЪ о1тас11 уа

* »  » » • «  —  ' » • « !  
исНип 0 8 ‘И Ъегк 1а15Каа зафш зЫ  кегак. 1 8 сЬатаз1 хгот (VI

окядт 20 т1 зиуйа епШадь Випба Ыхгота1 к1з1оитп8 ризНи гап8Ь 

егктаз1 ЬозП ЪоЧасН:

2СЮ3 + Н 20  -> Н 2Сг20 7 
Ви епипава 5% И атпиак егйтазШап 8-10 ш1 ^ ‘зЬПвапда 

ага1азЪташпё 1агк1Ыс1а о ‘уиусЫ каИу уа аштошу в^гокз^ каЬ1 

Яо ‘зЫтсЬа1ап Ьо‘1ёап а т т о т у  Ыхгота! ЬозП Ьо 1асН.
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Егктадап атгшак алгаНЬ сЫЧ18Ы (ЫШёа ко‘га) ШёаёипсЬа 
агаЫзНта разе а1ап§ас!а ^аупаЬ кеГтазт!):

М Н 4 — ^->ЫН3 Т+ 2Н 20

к11ч ЗСЗа§1 кп81а11аг с110‘к^  исЬип шоц уая* зая1аЪ яо ‘уПасН 
Ноя1 Ьо 1§ап а т т о т у  Ь1хгота1 1шттё кпзГаПап Шгг1аЬ гцгаШасК 

Яау1а кпзтПазЬ уо'Н ЬПап 1о2а1апасИ уа хопа ЬагогаПс1а дипШасН

Н 2Сг20 7 + 21ЧН4О Н  -> (>Ш4)2Сг20 7 + 2Н20

АБАВ1УОТЬАК

• !' А* с -м «Лахоу. Х]гп1уас1 ап оИтр1ас!а шазаЫап уа Ыагшпе 
уесЬ1ш1ап. Т. „О'якиусЫ", 1993 ё

2. N. С . КаНгп а(и Пауеу, У.Т.ТозЬро‘1а*оу, О.У.МапЙагоу. Апогёашк 
к1шуос!ап тазаЫаг уесЫзЬ. Т., 2003.

200/  К* ХаП20У’ Са2 Чопип1агща с!о1г тазаЫаг уесЫзЬ. Вихого. 

20064'уО 'V’I5кап(,аГОV’ У-Т-Т05|,Р0‘1а‘0у- ..К'туо“, Т., „Тигоп 1чЬо1“.

М., П р о ™ ' ™  ’ Ш 9ШКИН Е-А- МеТОДИКа РеШеНИЯ ^  П° ХИМИИ-

М., П ро“ Гя” 9"б .КУЗМеНК° Н'Е-УЧИСЬРеШЗТЬ^  “  

1984? СереДа И 'П ' Конкурснь'е задачи по химии. К. Высшая школа.

«• Хомче,1ко Г-П.. Хомчеико И .Г. Задачи по химии для 
поступающих в вузы. М., Просвещения. 1986.

т , « ° ' , 2Ьекл1иП Ке5РиЬ|'ка5( Уа21г1аг МаЬкатаз! ЫшшЛш ОауЫ 
Тезг Магка21. АхЬогоШоша. ТозЬкем, 1996—2006- у.
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Штуойап оИтр1а(1а тазаЫап. Акаё. Шзеу уа ка$Ь-
Иипаг ко11е]1ап исЬип о ‘яиу яо‘11./ N .04 КаНта(и11ауеу, 

Х.Т. О шопоу, О. V. Ькапйагоу, 8Н.М. М1гкотПоу:

0 ‘2Ьек15Юп КезриЫ1ка51 оНу уа о‘Па-тах5и5 1а‘Ит УЭ21гИ§1, 

0 ‘г1а тах$и$, казЬ-Ьипаг (а’1тм тагкагь Т:, „0 ‘яКиУсЫ“, 
И М Ш —144 Ь.

1.КаЬташ11ауеу N.04

ББК 24я7

N1401СЧУ050У1СН КЛИМА ТИПА УЕУ, 
ХОЛОШ ТО УВА УЕУ1СН ОМОГЮ V, 

ОУВЕК У0‘Ю05НЕУ1СН 15КАМ0АК0У, 
5НА У КА Т М1К0ЫМ0 У1СН М1КК0МИ О У

КIМVО^АN ОЫМР1АБА МА8АЬАЬАК1

АкайетИс Шзеу уд казЬ-кипаг ко11е]1ап искип
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