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Cn3 BOWN

AHanuTuK KMMé 60wWKa haHnap K,aTopu Kumé coxacmgarun wnpuk
thaHnapfaH 6upu xucobnaHagm. Ly 6unaH 6up kaTopfa aHanUTUK
KWUME KyHAanuk amanuii uwnap éunaH xam yambapyac 6oraaHraHgmp.
AHanus mMabnymoTtnapu 6ynMaca XoM aweé Eku mMaxcynot Tapkuéuparu
acocuin KOMNOHEHTNAp Ba KONAMKNAp MUKAOPK \ak,nia TacaBBypra ara
6/nuw, MeTannyprua, KuME, AOpUWYHOCNNK Ba OOl Ka caHoart Tap-
MOKnapuaaru TeXHONOTUK XapaéHnapHu 60w kapuww \amaa TakoMun-
nawTupuw MyMKuH 6ynmaiign. Wktucoauin Ba 6owka 3apyp macana-
NapHW Xan KWAvMwaa KUMEBWIA aHanu3 Hatukanapu Tanab KuamHagu.

Yw6y gapcnvk onnin YKy opTnapy KMME-TeXHONOrns MHCTUTYT-
NapUHUHT aHANUTUK KUME AacTypu acocmjaa Ty3uaraH Ba yHAa Maskyp
(haHHWHT Hasapwuii acocnapu X03Wpryu UArop rosnap xamja matepuan-
napHu abTubopra onnoé ésmnraH.

[apcnuk 3 kucmpaH mnbéopaT. YHUHTr «CuhaT aHanusm» Kmcmupga
KUMEHWUHT KOHYHNApUHU aHaNUTUK KUMéaa, Typam Xun matepuannap-
HW aHanM3 KMauwW Ba cu@aT TapKUOWHU aHMKNalWw aa KeHr KynnaHuwu
Xakupa Tyxtanunb, paHHUHT Hasapuili acocnapu kentupunraH. Kumeé-
BUI peakuuanap épgamMmuaa ONvMHraH aHaaUTWUK CUrHannapra acocna-
HWG6, 3puTManappa KaTMoH Ba aHWOHNAPHW TOoMuw, ynapHu 6up-6u-
puaaH axpaTtuw ynnapyn 6atadcun 6aéH KWINHTaH.

PeakuuanapHu 6axapuwja Myxum axamusaTtra ara 6ynraH 6ydgep
apanawimanap, ynapHUHr Tapknbu, Typnapy Ba TabCup MexaHU3Mum axwm
TYWYHTUPUATaH. OKCMANaHuW-KakTapuamw peakuuanapura karra
axamuaTt 6epmnnd, ynap sHr Makbyn ycynga noH-3fieKTPOH TeHrnamanap
6unaH KeNnTUPUIraH.

Kutob6aa cudat aHanu3nga KynnaHaguraH 6apya ycynnap —peak-
UMSHW 3puTMaga onnbd 60pull, TOMYM peakLmMacu Ba KPUCTaniocKo-
;MK ycynnap 6aéH KunuHraH. AHanW3HUHT Te3 6axapuauiimn YHUHT
|, yHymgopauruium owwnpagn. LYyHWHT yuyyH KOHTPON uwnapHu b6axa-
ipmm,qa Xyfa cesrup Ba TaHnab TabCcup 3TYBUM OPraHWK peareHTnap-

‘aH (oliganaHmnrad. Kynumnumk xonnapga 6ynn6-6ynné aHanms Knamuw
Aynnapu KypcaTunaraH.

KWTOBHWHT UKKUHYM KUCMU MUKAOPWIA aHanu3 ycynnapura 6a-

rmwnaHraH 6ynué, yHga KUMEBMWIA ycynnap, rpaBuMeTpuK Ba TUTPU-
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MeTPMK aHann3 Has3apuacu KeHr KentupuaraH. FpaBuMeTpuK aHanus-
[a YYKMaHu YyKTUpuWL Ba TOPTWL LiaKnnapura KyiumnaguraH tana6-
nap, YykManapHu T03a Ba MMPUK XONda OAMLW Aynnapu xacupa Ty-
WyHyanap 6epunraH. TUTPUMETPUK aHanM3 YCYNNapuHUHT Hasapuii
acocnapu, ynapfa KynnaHunaguraH peakuusanapra KyhiumnaguraH Ta-
nabnap, cTaHAapT apuTManapHu Taiépnawl ycynnapu KeHr EpuTUArax.

[apcnukga TUTPUMETPUK aHaNU3HUHT BynuMmnapuia, Kucnorta-acoc-
NN TATpRawa KUcnoTa Ba UULWOPHUHT Ky4u Ba KOHLeHTpauuacura
K,apab TMTpnawgarv ysrapuw rpauk paBuwiga KenTUpunraH, 3KBu-
BaNeHT/IMK HYKTacu, TUTPNAWHWUHT OXWUPrU HyKTanapu >xyga cogja
K,MnMb TYWYHTUPWUATAH.

«HanKaTopnap Ha3apusacu» KeHr EpUTUATaH, YNapHUHT paHr y3rap-
TMpuw cababnapu, paHr y3rapTupuil coxacu, MHAUKATOP KypcaTKMum
Xak,upa TyWYyHYanap aH4a 6atafpcmn 6aéH KUANHTaH.

KWTo6HUHT 111 Kucmu “Mukgopuii aHanu3HUHT QU3UK-KUMEBU A
ycynnapu’ra 6arvinaHrad Ba aHaqM3HUHT ONTUK YCYynnapu, 3/eKTpo-
KUMEBWI, XpomaTorpauk aHanusHu y3 nuura onagu. AiHukca no-
TEHLUMOMETPUK aHann3, nonaporpaqns, aMnepoMeTpus ycynnapm KeHr
EpuTnUanG, IKOPK YacToTan KOHOYKTOMETPUK YCYN XakKufaa Kuckaya
TylWYHYa 6epunraH.

Xap Kaiicm 606HUHT OXMpuUga y3-y3mHu cMHab KypuL yyYyH KyLWUM-
ya casoninap 6epunraH. ¥Ynap wy 606 marepmannapuHmn ysnawTupuil-
fa épgam 6epagw.

Myannu fapcnuk KynésmacuHu Kypuo Ynkunb, y3napuHUHI KUM-
MaTnnM macnaxatnapuHu GepraH Y3®A akag. T. M. MuUpKoMunosra,
npod. K. A. Axmeposra, npog. [. KOcynosra, npod. I'. PaxmoHb6ep-
avesra, non. H. bo6oesra. npod. T. OTaky3nesra Ba npog. M. Ncmo-
M0Bra TalwakKyp MU3Xop Kunagu.

L yHUHT ek, fjapcnuk KynésmMacuHu AUKKaT-abTU6op 6unaH Tax-
puUp KuaraH myxappup K.g.H. Ab6ayBoxug PaxumoBra y3uHUHT YyKyp
MUHHaTLOPUYUAUTUHN BUngupagu.

Myannum) KUTOOHMHT cudaTUHN AHafja axwuialira KapaTtunarat
(hUKp-MynoxasanapHm MaMHYHUAT 6unaH Kabyn kunagw.



BUPNHYN ANCM
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CUNDPAT AHANN3N

1.1-8. AHANNTUK KUME,
YHUHT BASU®ANTAPU BA YCYNIJTAPU

AHaNUTUK KUME MYXUM Hasapuii Ba amanunin agamustra ara. fesp-
nn 6apya KUM@ K,OHyHNapu aHanuMTuK KUME ycynnapu épgamupa To-
nunraH. Typnu matepuannap, 6ytomnap, muHepannap, OW Tynpora,
Y30K, caiiépa Ba 60LLK,a OCMOHUIA XXUCMAap XaMaa ynapHUHT Tapkubna-
pU aHanUTUK KUM@ ycynnapu opK,ann aHukgaHraH. [laBpuii cuctema-
farn 6mp k,atop anemeHTnap (aproH, repmaHumii Ba 6.) xam aHuK, aHa-
NUTUK yCcynnap OpK,any TOMWUATaH.

AHaNUTUK KNUME YyMYMUIA, aHOPraHWK, OpraHuk Ba PU3MK-KUME
thaHnapu kabu mycTtak,un ¢aHnap K,atopuja ypraHuwnagu.

AHaNUTUK KUME& haHVMHWHT Basuacu MoAfanapHUHT Ba ynap apa-
nawManapuHUHT KUMEBUIA TapKUOUHK (aTOM, MONeKyna) Ba yNnapHUHT
MYKU TY3UAMWIWHW aHuKpawra épaam 6GepaguraH KUMEBMI aHanus
ycynnapuHm uwnab uukMw \ampga Hasapuii xm\atgaH acocnawjad
néopatanp. AHanu3 KWAWWAaH aBBan MOAAAHM MAEHTUDMKaLMA
K,WNLW, SbHU YHUHT cudaTt TapKUOMHU aHMKnalw macanacu xan K,unm-
HafW, CYHrpa MOAAAHUHT MUKAOPMWIA TapKUOWHN aHMKAALLTa yTUunagu.

AHaNUTUK KUME MOALAHUHT KUMEBUIA TapKnbu, MUKAOPU Ba YHUHT
TY3UNULWWHU aHUKNaw ycynnapu \ak,uaarn gaHamp. YHUHT Basndacu
KUME (haHWHWHT Ha3apuin acocnapuHn KeHr MuK,ecfja ypraHuil acocu-
fa aHAMU3HWHT AHTW YCyNnnapuHU uwnab 4Yukuw Ba ynapHu amanga
TaTtbuk, aTuwgaH noopar.

AHaNUTUK KUMEHWHT Ha3apuii acocnapuHu Ttabuat K,0HyHnapw,
XymnagaH, O. N. MeHfeneeBHUHT faBpuii K,0HYHU, MOALA Maccacu Ba
JHEPIUAHUHT CaKAaHWULW K,0HYHW, MOAAA TAPKUOUHWUHT LOUMUAAUTK
K,OHYHW Ba Maccanap TabCuUpyu K,0HyHNapu TallKun atagu.

AHaNUTUK KUME (PU3MKa, OpraHnUK KUME, aHOPraHuK KUME, hunsnk
Ba KONM/OWJ KNUME, 3NeKTPOKNME, KUMEBUI TEPMOLMHAMUKA, 3pUTMa
Hasapuanapu, MHpopMaTMKa Hasapuacy Ba Gowkg K MruHa aHnap
6unaH yambapyac 60rnaHraH.

Bupop MoALaHUHT TabuaTUHW Ba YHU TalWKWA 3TraH 3NeMeHTap-
HUHT MUKLOPUHM aHUKNALW YUYYH ONAUH YHUHT cudaT Tapknbu, cyHrpa
MOALAHWHT MUKAOPWIA Tapkmbu aHuknaHagu. LWyHpaii K,umnmb, aHa-
ANTUK KUME cudaT Ba MUKAOPWI aHanusnapra 6ynnHagu.
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Cwudat aHanM3MHUHT Basudacu mMoana Tapkubuaa Kacum anemeHT
KN noHnap 60pAUrMHN aHukgawpad néopart.

Mukgopwii aHanm3ga TeKWpunaétrad Mogaa TapKuOmnHm Tawkun
3TraH afieMeHT 8KM WOHMap KaHdah MUK[OpUin HucbaTnapfa aKaHIu-
M aHuKhaHagu.

AHanUTUK KUME amanuii xxu\atgaH HUX0ATAA KaTTa axamuaTra ara
oynraH gaHaup. AManga caHoaTgarm 3Hr MyXuMm XapaéHnapgaH
XucobnaHraH vwnad yYmkapuw >xapaéHuHu 6owkapub 6opuw, Wwy-
HUHTAEK TYNpoK, YruTnap, KM LWIoK, XyXannk Maxcynornapu, kasmama
6olinuknap Ba 60w KanapHUHT TAPKNOUHMN TEKLWUPULWHNA KUMEBUIA aHa-
NN3CcU3 TacaBByp 3TM6 GynmMainan. Y KumMéra skuH 6ynraH gaHnap —
MUHEpanorus, reonorus, GU3NoNorns, WyYHUHILEeK MeguunHa taH-
napu 6unaH yambapyac GouwKamnp.

AManuii Mak,cagnap y4yH xap LOUMM XaM KUMEBWWA aHanusHu TYWK,
6axxapuw Tanab kmauHmanan. KynuHua mogua Tapkmbngarn MKku, y4
8KU TypT-6€Ll KOMMOHEHT aHWKAAHWG, CyHrpa yapHUHT MUKZO0PWIA aHa-
An3nraytunaauw. TekwWunpmnnaérraH Mogaa Tapkmoura KUpyBUumn 371emMeHT-
nap €Ky MoHNapHM xoccacura Kapab aHMKAalWw macanacuHu xap Xun ycyn-
nap: M3nKaBnii, KNMEBWIA Ba PU3NK-KUMEBWIA ycynnap 6runaH Xan Kuaml
MYMKWH, gemak 6y ycynnap cudaT aHanM3UHUHT ycynnapu xucobnaHa-
an. SHAW wy ycynnap 6unaH bauckaya TaHMLWMG YMKaMus.

I dusmkaBuii aHanu3 ycynnapm MogaaHUHT KUMEBUI Tapkmbun 6unat
YHUHT aiipum ¢un3nk xoccanapu ypracugarn 6ornukgukgad doingana-
HULWTa acocnaHraH. ®u3nkK aHanu3 ycynnapura Kyngarunap kupagu:

1. CnekTpan aHanu3 aHMKAaHaéTraH mMofja ysura TywaéTraH
HYp CMEeKTP/apMHM TapKaTMLLIW Ba lOTallUra Ba y3ngaH Hyp YNKApULWN-
ra acocnaHraH. Xap kKaHgaih mogga mabayM TYAKWH Y3YHAUTMTa ara
6/nray HypnapHu TapkaTtagu Ba 6y HYpPHWUHT 3uunurura kapab Tekwm-
punaéTraH HamyHa Tapkméugarn mogaa MUKLOPUHN aHUKAALL MYMKWUH.
MacanaH, 6upop MoAAaHu anaHraga Kusgmpcak, Moaga Hyp cnektpna-
puHWU Tapkatagn. CnekTp mabaym TYNKUH Y3yHAUKKaA ara 6ynu6, nsna-
HaéTraH 3N1eMeHT YYyH XOC YM3MK bynuwunra kapab 6epunraH mognasa
Ywa anemMeHT 60pAurn xakumga, YM3VKHWHT paBlIaHAWK Japaxacura
Kapab aca YHUHT MuKgopu Typpucuaa ¢hukp oputunagu. by yeyn xynaa
cesrmp Ba io's—10" I MWUKLOPAArM 3N1eMEHTNApPHU aHUKAalra UMKOH
6epaaun, 03 BaKT 0n1afM Ba Kyn MUKAOP MoAana Tanab kunmaimngu.

2. 1toMuHecueHT (pnoopecueHT) aHanns, TeKWUpUnaeT-
raH mogga ynobtpabuHadlua Hypnap Tabcupua NIOMUHECLEHT HypAa-
HULWWHW Ky3aTuLIra acocnaHraH.

3. PeHTreHcTpyKkTypa aHanusun Moada Ty3UIULWNHN TeK-
WNPWLL YYYH PEHTIeH HypnapuaaH oiganaHullira acocnaHraH.

4 Macc-cneKTpOMeTpMKaHANW3 3MeKTP BA MArHUT mai-
OOHWHUMHI KMWMa TabCupuia MOHNALIraH aToMmiap, Mofekynanap Ba
pagukKaniapHu aHuWKnalira acociaaHraH.
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®dunsnkaBuin ycyn 6unaH aHanu3 KUNUHaéTraHga KUMEBMI peak-
umsanap nwnatunmangn, gakat MogganapHuUHr 6upop Tavcup Tydaii-
NN HaMOéH bynaguraH (pu3MKaBWil xoccanapu ypraHunagu Ba Liynap
acocufja Tapkmbuga kaHgan 6upukma éku anemeHTaap 60panrn x,akmaa
Xynoca 4yukapunagu.

By ycynnapHuHr xammacuga mypakkab husuk ac6ob6nap vwnatum-
nagw.

. Knumésuin aHanus ycynnapy 6mnaH vl KypuaraHga Tonuanwm no-
3UM OynraH aneMeHT KU MOH Y3ura Xoc Xycycuatnu 6upop 6upmukmara
ainaHTMpunagn Ba aiHM 6UpMKMa Xocun ByAraHANIM aHa LWy Xoccanapm
acocmpa 6unnb onuHagu. byHga cogup OynagvraH KUMEBWIA y3rapui
aHaiMTuK peakuus, 6y peakumsara cabab 6ynraH Mogaa acapeareHT aeli-
nnagn. Knméeuin ycynnap KuME&suii peakumsnapra acocnaHagm.

Mogna KumEésuin ycynnap 6unaH aHann3 KUAnNHraHga Tawkn sagpdexT
Xocwn 6ynagmn, AbHW 3PUTMAaHWHT PaHTy y3rapagum, Yykmara TyLwui Xaam-
cacu pyi 6epagn €ku ra3 xonmgarn mMaxcynot axpanub Ynkagu.

KumésuniA aHanu3 épgamupa Kyngarun asudanapHu Xan Kunuul
MYMKWH:

1 MogfaHuHr Kenub Yymkuwm (OpraHnK Ba aHOpraHuk) xamga Ta-
6MaTUHN TeKWMpPULL.

2. Tapknbu Ba yHAArn acocuii KOMMNOHEHTNAP MUKAOPUHN (KOTULL-
Mafiarm onTuH) Ba 6eroHa apanawmanapHu (MuUC KM KyMyLll) aHUK-
naw.

3. Homabnym 6upuKMaHuHT (MuUHepan, peakTusB Ba 6.) KUMEBWMI
thopmMynacuHu Tonuwl.

4. MoALaHVUHT CTPYKTYPacuHU aHuUKNaL.

KnMEBunidA aHanuns ycynnapy xank XyXaauruHuHr Typam coxanapu-
Ja: MefuUMHa, KUWOK XyxXanurmga (TynpokHu Tekwupuw Ba 6.),
aTpoHM Myxodasa KUNMLW, 03MK-OBKAT caHoatuaa, MeTannyprusaga,
He(hTb KMMEcMaa, nnacTmacca, Kepamuka, WnLIa, KYpPUINLW matepu-
annapu mwnab Yymkapuga Myxum ponb yiliHamokaa. XKygaa 1o3a Mof-
fanapHu nwnab ynkapuw, aTom Ba A4p0 IHEpPreTnkacu, KOCMUK nap-
BO3/lapPHU YIOWTUPULL, APUM YTKA3rnuunap Ba nasep TeEXHUKaACUHU apa-
TUW KabunapHW KNUMEBWIA aHanM3CW3 TacaBBYp 3aTub 6ynmac agw.
Jovmuit KNMEBUIA TEKLWIMPYBCU3 HOPMaa TEXHONOTUK XXapaéHHU Cak-
naw Ba KOPWU cugaTam mMaxcynoT uwnabd ynkapmw MyMKWUH 3mMac.

Nwnab unkapuwpga KMMEBWIA aHanu3 éppammia Kyihinmgaru Basu-
thanap 6axapunagu: Xom awwéHUHr cudaty Ba YHUHT MaxcynoT uwab
ynKapuwra ApOKAUANTUHNA, ONTUMAN XOM allé peLenTypacuHn aHuK-
nawl, yana Maxcynot TapKUuOWHM TeKWwpuL, Taiiép MaxCcynoOTHUHT CU-
(haTUHW aHukKnaw. byHAaH Tawkapu, YMKMHAunapgaH mwnab yuka-
puwfaa sHa olifjanaHnll mMakcaguga ynap KUMEBuii aHann3 KununHa-
an. ATpod) MyXuUTHM Myxodasa (xaBo, CyB, TYMPOK) KUAMLIAA Xam
KUMEBMWI aHaNN3HUHT axamuatn bekuécaup.
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KuMEBMNA aHannM3 KpUMWUHANMCTUKALA XaM KeHr KynnaHunagu. Y
apxeofiornafa, OyHé okKeaHW Ba aTMOC(EPACUHU ypraHuwjaa, AHIu
KOCMWK annapatniap apatuwja, Ky&w cmctemMacugarv nnaHetanapHuUHT
aTmocdepacuHy BATYNPOTHUHT TAPKUOUHM ypraHuiga Myxmm axamu-
AT Kacb aTagu.

Kypunuw matepuannapuHUHT acocn xmcobnaHraH cunmkartiap Ba
KoBylwTupyBUn Moaganap mypakkab KMMEBMWIA Ty3uavwira ara Ba Tap-
knéupa Si02 Fe:0 3 FeO, A0 3 CaO, MgO, K:0, NaXd) Ba 6. 6yna-
an. LUYHWHT y4yH ynapHu aHanms Kuanwaa aHanuTuK KUMEBuMii KOM-
nnekc ycynnapgaH oivganaHunagn. YnapgaH kaHgaih mMaxcynoT ui-
nab yumkapumw MysnxannaHraHura kKapab xom awé Tapkubwu
y3raptupunagn. MwuHepan xXoMm awé TeKWWpuaraHga YHUHT acocwuii
KOMMOHEHTNAp MUKAOPWU aHUKAAHaLW.

MacanaH, fepasa OoilHanapu uwnab ynkapuwga Xom awé Tapku-
6upa FeO Ba Fe20s HUHT mukgopu 0,1% faH owmacnuru Kepak, akc
Xonga Wwuwa capuk kn aWmnn padram 6ynmé konagu.

Knmésnin ananns kynga, aBTomatnawitmpunrad (Apum aBTomar) Ba
aBTOMaTWK ycynnapga 6axapunagn. Xo3upru sakTga nwnab ynkapuw ga
acocaH KOMMJieKC aBToMat/iawTupuiaraH TexHonornanapaa aBTomaTuk
aHanus ycynugaH oiganaHnnmokaa.

ATpOdh MyXUTHM Myxodasa KUnuwaa KUMEBUIA aHaNU3HUHT 3KCM-
pec ycynnapugaH goiganaHunagu. MacanaH, cyBfa Ba xaBoja 3axap-
AN apanawmanap nango 6ynraHga gapxofi YHW AyKOTULW Ba ONAUHM
onvw Tanab KunuMHagu. A4po peakuuanapu, o3MK-oBkaTnap Ba 60L-
Kanap ypraHunaétranfa Te3nuk 6ufaH aHanu3 yTKasuw Kepak 6yna-
an.

KnméBuniA HasopaTHM aBTOMaTUK ycynga 6axapuil MHCOH MexHa-
TUHW eHrunnawTupagu, MaxcynotT TaHHapXWHW ap3oHnawTupagu,
MaxcynoT Uwnab YmkapuanuwmuHM y3nyKCcuM3 HasopaT Kuamb Typunm-
WWHN Ba ULWNAb YMKAPULWHWUHT TEXHONOTMK MapameTpnapum 6up xun
Mebépda CakAaHULWMHN TabMUHNARAM EKN Kepaknu yHanuw aa ysrap-
TMpagu.

1. ® N3NK-KMMEBMIA aHaNN3 ycynnapyn KUMEBUIA peakumanap BakTu
fa cogup 6ynaguraH M3MKaBui y3rapulliapHyu aHMKAaLIra acocnaH-
raH.

MacanaH, KONOpUMETPUK aHanu3ga TekwmnpunaérraH moana tap-
Kmbmuparm WOH Ba MOMeKynanap paHraM 3puTMmagaH yTraHga kalicu
HYPHUHT loTUAMWINTa Kapab mMogda Tapkubu xakuga QuKp roputuna-
an. XpomaTorpauk aHannsga mMogga tapkmbugarn noHnap KonoHka-
farn agcopbeHTra Typanya IOTUNUWNK Ba paHrn 6up bupmngaH axpanu-
wunra Kkapab, TekwupmnaéTraH mogaana KaHaan noHnap 6opanrm aHuk-
naHagn. AHanM3HUHT (DU3NKaBUIA Ba (U3NK-KUMEBUI ycynnapu
aHUKAOWK JapaxacufaH Talkapu Typau xun acbobnap épgammpa 6a-
Xapunuwmn éunaH xam KMMEBWIA aHanusgaH gapk Kunagu.



1.2-8. CNPAT AHANMN3VNHNHI ACOCJ/IAPU

AHOpraHuk mogganapHu cudat aHanusm KANULLHUHT acocuii Basuda-
CW TeKWNpUNaéTraH MoaAaHNHT KUMEBMWIA TapKMOMHM Ba yHAArn KaTuoH
Xamfa aHWOHNapHW aHuKAawaaH nbopar. Cudat aHanM3m xaMm KUMEBUIA,
hn3nkaBuii xamga pu3nkK-knumesmnii ycynnap 6unaH onnb 6opunagn.

Cudat aHanusn KMMEBMIA ycynaa onmb 6opunraHfa Tekwupuna-
éTraH moggaga 60pAMru TaXMUH KUAWMHTaH KOMMOHEHT (aTOM, WOH,
mMonekyna) gactnab xap xun Kuméenin ycynnap 6mnaH 6owka 6upunk-
mara yTkasunuo, yykmara TYWUpUNagn, paHrin aputMa X,0cun Kniu-
Hagwn, ras axpatmb umkgpagu Ba 6. CyHrpa wynap TapknbugaH Tek-
WupnnaétraH KOMMNOHEHT aHWKNaHagu.

MacanaH: Tekwupunaétrad apyutmMagad SO” MOHWHM TONULW YYYyH
yHU pactna6 BaS0« KypuHuMaa yykmara yTkasunagu, xocun 6ynrat
yykma BaS0« HN Os ga xam apumaign, WYHWUHT YUYYH TeKWMpunaéT-
raH aputmara HNOs Ba BaCl. kywunagn. byHga SO”- noHu 6unaH
Kyiingarn peakuyus 6opagu:

Ba2++ SO4' =BaS04j

Arap Cn2+ 60pnurm TaxmumH KunuHrad aputmara NH40H sputma-
CufaH OpTMKYA MUKAOPLA KYLICAK, 3PUTMa KYK paHrra kupagu, Kom-
nnekc Ty3 xocun bynagu:

Cuz++4NH:0H = [Cu(NHz3)J2++4HD

Oemak, Cnz+ katnoHnunm NH4AOH aspuTtmacu épgamMmunpa aHuknall
MYMKWH.

1.3-§. AHAJTNMTUNK PEAKUWANAP

3puTManapga WOHNApPHU TOMWULW YYYH Ky3aTUAWLWKU OCOH OynraH
TalWkKy 3PeKT, MacanaH, 3pUTMa PaHTMHUHT Y3rapuwm, Yykma TyLu-
WKW K1 3puLm, raz Ynknuwmn 6unaH 6opaguraH peakumsanap KynnaHu-
nagn. MoHnapHu Tonuwra épgam 6epaguraH Tabcup 3TyBYM MOAAanap
TErMLWAN VOHNAPHUHT peakTuBNapu €kn peareHTnapu, byHaa pyin 6epa-
AUTaH KMMEBWIA y3rapuLiiap aca aHannTUK peakuusnap feb atanagu.

AHanMTUK peakuWaNapHUHT XaKukaTha cogup GynaéTraHanruHu
KypcaTyBuM TalWwku 3hheKTAn peakumanapra Muconnap Kentupamus:

a) 3pUTMa PaHTUHUHT y3rapuiu:

FeCls+3NH4SCN-----»Fe(SCN)s+3NH4CI
6) yykma Tywmwu (Bkn apmb KeTuwm):
BaCl:+H2S04-----» BaS04+2HCI

ByHpa ok kpuctann yykma BaSO0. xocun 6ynagu.
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B) ras axpanub umk,uwim:
BaS0:+2HCI-----»BaCl:+S0:f +H2D

AHanusHu 6axapuwpa TabCup 3TTUPWUNAAUTAH MOLLAHWUHT MUK,-
fopura Ba vwnatunagnrad spuTManapHuUHr xaxmura kapab, kynna-
HUNaguraH ycynnap Makpo, spuMMUKPO, MUKPO, YIbTPOMUKPO Ba Cy6-
MUKPO ycynnapura 6ynuHaau (i-xagsan).

1->kaggan
Kumésunii aHanusga KynnaHunagurad ycynnap
Yeynnap Mogga mukgopu, 1 IpuTMa XaXKMK, CM3 MN
Makpo — 0,1-1,0 1,0-10
APUMMUKPO — 0o ko 0 + o
MWKPO — 0,001-0,01 0,01-0,1
YNBTPOMUKPO — 10-6-10-9 S o"
CyBMUKPO — 10-9-10-2 oL sP

Kumésuii aHanm3 apumMMuKpo ycynga baxapuaraHga peaktuenap o3
capnaHagmn, Taxpuba KMUMK XDKMAM uguwnapga (npobupkanapga)
yTKasunagn. YykmanapHu apuTMaZaH axpaTul YUYyH LeHTpudyrajaH
thoiifganaHunagmn, KU3gupuwl MUKpPOXAMMOMAa, OyBAATWLL 3CA YMHHM
Kocayanapfa ropeska anaHracuga UCUTUL OpKanu yTkasunagu. byHaa
peakTWBNap TeXanaaw Ba yMyMaH aHanu3 yTKasull Kynai 6ynagu. Arap
aHanus Tyrpu 6axapunca, ApUMMUKPO YCYn XyfAa aHUK HaTuxkanap 6e-
pagn. LYHWHT yuyyH mogganapHu cudat uxaTugaH KUMEBUIA aHanm3
Knnuwpaa acocaH ApUMMUKPO YCyNAaH KeHr oiganaHnnagun.

Cudat Ba MUKAOPUIA aHANN3HUHT MUKPO— Ba APUMMUKPO yCcynna-
prnaa aHanMTuK 3dekT Ky3 6unaH Kysatuaca, MUKPO — YynbTpaMuK-
po— Ba CyOMUMKPO ycynnapga maxcyc acbobnap: nyna éKm MUKPOCKON,
MUKpOTapo3un, MukpobropeTkanap Ba 6ouwanapgaH doiiganaHunagm.

AHNTUK peakuUsiapHUHE acocuidi Typnapu

AHanuTuK peakuusnap KUMEBWIA XapaéHnap 6ynnb6, anemeHTnap-
HU axpaTui, TONWLW Ba MUKLOPUHMW aHUKAALW Y4yH hoihganaHunagu.
KnméBuii ¥Y3apo TabcupnaHull xapakTepura Kapab aHanMTuUK peakun-
Anap x,aMm aaMawnHnW, 6MpMKTUPNG onuw, mapyanaHuLl, axpaTui,
OKCMANaHMLW -KanTapunnuw peakumnsnapura 6ynuHagn. AHanms yuyH
KyNUHYa anMalluHuUW peakuusanapugad goganaHnnagn. Mwuconnap:

a) UyKTUpULL, SbHU reTepothasany peakyms, KaTTUK Pasa — YyKM:

Xocun 6ynaau:
MgCl:+2NaOH= | Mg(OH):+2NaCl

0]



By peakUMSHUHT TeCKAapUCU — YYKMaHWUHT 3pULLK:
i Mg(0H)242HCI=MgCl24+2HD

6) HeliTpannaw peakuuscu, SbHU KUCNOTa Ba acocnap Opacuj
6opafuraH peakuusnap — Ty3 Ba CyB XOCUN Gynagu:

HCI+NaOH=NaCl+HD

*B) MTMAPONM3NAHUIL PeakLUsAcK, IbHU MOALAHWHT CyB GUNaH y3-
apo peakuuara KUpUWwmnwu:

kno:+h:20”"=xkoh+hno:

BupukTnpuw peakyusnapujaH aHaaMTUK KUMEaa KeHr oingana-
HUNagnraHu KOMNAeKc XoCUN KUNuLW peakuymacuanp. Komnnaekc mogaa
NKKUTa EKN KYNpPOK 044N 6pUKManapHuUHr accoumnaHmwm (bupu-
KUWK) HaTuxacuga xocun 6ynagn. LWapoutra kapab, komnaekc 6u-

PUKMaHW TaWKWA KUAraH MOAJanap anoxuja mMonekynanap xonvpaa
BYNNLIN XaM MYMKUH:

| CuS0s+4NH 3----- >[CU(NH3)4]SO4

KoMMieKC MOHNAPUHUHT XOCCacy YHW TallKUA KUAraH mogganap
XoccanapugaH KeckuH apk, Kuiagu, WYHWHT YY4yH KOMMJIEKC XOCW/
KAWL peakuusanapyu aHaMTUK aHUKAAWHWHT XaMMa Typnapuaa KeHr
KynnaHunagu:

a) 3/IeMeHTNapPHU, IbHU MOHMAPHM TONUW Aa:

CoC12+4NHsSCN=(NH4)21Co(SCN)J++2NH4CL
6) noHnapHn macanaH, Fe3+Ha C 02+ HM 6up-6upuaaH axpaTuwja:
Fes++3NH40H =Fe(OH)3i + 3NH4
Coz++s NH4OH = ICo(NH3)s]o++6H D
B) YyKManapHu aputuijga:
PbJ.+2KJ=K:[PbJ4]

r) xanan 6epaguraH KylwmMMuya WOHNapHW HUKo6nawaa, macanad,
Tapkubuga Cuz+ea Cd2+ noHnapu 6op mogpara H2S Tabcup aTTUpun-
raHga Cu2+ noHHW aputmaga kongupuw ydyyH CN~ MOHM Kywnnagu.
Y Cu2+ 6unaH 6apkapop KOMMNAEKC MOHMAp Xonuaa 60KnaHagm:

Cuz++4CN-=[Cu(CN)J2

WyHaaH keiimH Cd2+ noHUHKM HZS Tabcupuga TONULW MYMKUH.
Bab3u napyanaHuw peakuuanapupa ras axpanub unkagu:

H2S0s-" H 20+S02t
n



ByHpali peakunanapfaH xanan 6epaguraH MOHNAPHU axpaTtuiija,
meTann 6ynmMaraH MOHNApPHW TONWLW A Ba MUKAOPUI aHMKAaw (Bonto-
MeTpusa)aa KeHr oinganaHmnagm.

OKcugnaHuw-KanTapuanw peakumacu 3nemMeHTNapHM TONuW Ba
MUKAOPWIA aHWKAAL YCYNNapUHUHT acOCUHK TawKuia kunagu. byHpain
peakuusnap 6upop atom, MoneKyna EKM NOHHWUHT 3NeKTPOH Kabyn Kanu-
WKW, UKKUHYN aTOMHWHT 3N1eKTPOH WyKoTuwmn 6unaH cogup 6ynagu:

2H2S+H2C03:=2S 1 +3H20+C 0-

H:C03 +4H++48=C0. +3H2 (kahiTapnanw)
H25-28=S2 +2H+ (okcuanaHuw)

AHaMTUK peakumsiapyiHy 6axkapuil ycynnapu

AHaNUTUK peakumanap acocaH 2 Xun: «Xyn» Ba «KYPyK» ycynja
onnb6 6opunagu. Arap peakuuanap KatTuk mogganap 6wmnaH onmb
6opunca, y xonga 6y peakuuanap Kypyk ycynra kupagu. dputmanap
6unaH onmb 6GopunaguraH peakuusanap xyn ycynra kupagun. Kypyk
ycyngaru peakumanapHu 6axapuil yYyH peakTusnap apanalMacuHu
IOKOPU TeMnepaTyparaya Ku3gmpuw éku aHukgaHaétraH KaTTuK Moj-
JaHW UKKWHYMN KaTTUK peakTuMB GunaH uwWK,anaw fo3um. MacanaH,
TnoumoHat CNS- MOHUHUK aHuKpaw yyyH KCNS onn6, YHU YMHHU
kocayaga Fe(N0ss Ty3n 6unaH mwkanaHca, y Xonga Kusua KOH Tysu
Xxocun bynuwn Tygaknm apanawima KU3uMn paHrra Kupagu:

Fes++3CNS-=Fe(CNS)s

KNN3 KOH Ty3un

KypyK ycyngaru peakuusanapra anaHra paHruHm oyaw peakuuana-
pun xaMm Kupagu. Tekwupunaétrad Mogaa tapkmbugarvm 6ab3v aNeMeHT-
Nap ropefika anaHracufja €HraHfa anaHraHu Ly 3feMeHTra Xoc paHrra
Knputagn. PeakuusHu 6axapuill yyyH TO3anaHraH nnacTuHKa éku
XPOMAaHraH cum TeKwupunaétran spuTma 6unax xynnaHagm Ba paHr-
CW3 anaHrara Kuputmunagn. Xocun 6ynraH anaHra paHrura kapaé apur-
mMafa KaHgan noH 6opnnru aHukgaHagu. MacanaH, Na+anaHrauu ca-
puk, K+— 6uHadwa paHrra KupuTagm Ba X-K.

Kypyk ycyngarn peakumanap caHoatfa Xyja yeknaHraH Mukgopaa
KynnaHunagn, YyHKU ainpum MOHNApPruHa paHr XoCua KUanL Xycycu-
ATura aragup. by peakumnsnappgaH, acocaH nabopatopusnapia Ba reo-
NOTNAapHUHT fana TeKWwupuw nwnapuga gonganaHunagm.

Amanga, cugart aHanm3nga, acocaH, apuTManapgaru peakuusanap, “xyn”
ycynga onvb 6opunaguraHd peakuuanap KyniaHunagu. byHga aHanus Kunm-
HaéTraH HamyHa aBBan 3pUTYBUUAA 3PUTUNNG, CYHIpa TeKWupuw 0/mb
6opunagn. Sputysumn cudatnia AUCTUNNAHTAH CYB, MUHEpan KUcnoTa-
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nap HC1, HNO3 H2S04 sputmanapu, uwkppnap, cnuptnap vwnatuna-
an. Arap TeKlWnpunaétrad Moaja oK,0puaa KypcatunraH apuTyesumnapia
apumMaca, y Xonaa HKppu Temnepatypaja apuTuwl ycynnapugaH goinga-
NaHunagn. puTuw peakuuanapu mydgens neunapga 800—1000°C ga Ba
Mypunu wkagppa onub 6opunagn. AHanui KAnvHaétraH mojnda asBas
YMHHW XOBOHYafa MaiganaHunagmn, KeimH KarnwMa xocun Kanysumnap
(kypyk, N a.C 0s+ K*COj apanawimacu) 6unaH apanaitupunagm Ba cCyHrpa
neutruunapra Kyiunagm. AHanus kanuHaétraH mogga mcutrmyga 6Ge-
punaraH apanawma 6unaH 6upuknMG, apyBYaH Ty3napHU XOCWUN KAnaau.
MacanaH: Kanbuuii cunukat CaSiOs cyBga, KMCnoTa, MULLLOP Ba CNMPT-
napfa spumaiign. JIekuH K,0TMwmMara yTkasuw Hatmkacuga y Na2SiOs
Ty3u Xxonura yTaau, cyeaa apuingun, xocun 6ynraH CaCO0s xam kucnotaga
apuingm:

CaSi0s+Na:C03— » CaC031+Na2SiO

i CaC0s +2HC1 = CaCl. +H,CO,

Kumésuii cuat aHanm3nga SpuMMUKPOaHann3 YCYINHUHT Kynru-
Ha ad)3annuknapu 6opaurn nnrapu aitmb yranraw 3gu. Ly caba6nm
ylWwoéy fapcnmkKga xam, acocaH, cuMart aHaIM3NUHUHT APUMMUKPO YCyu
Kypnb umkgnraH. byHpga TekwwupunaérraH MOALAHWUHT OTUPAUTU EKK
XaXMura K,apab, peakuuanap npobupkaga ToMyM Ba MUKPOKpUCTaS-
NOCKOMUK ycynnapga 6axxapunaau.

Mpobupka ycynu. Peakunanap 2—5 mn \axmnu wuwa npobupka-
napfa onu6é 6opunagu. YykMmaHu spuTMagaH axpaTull y4YyH acocaH
ueHTpudyranawagaH doliganaHnnagun. byrnatui aca Turennapga onvé
6opunagu (1.1 —1i.2 pacmnap).

Tomum aHanm3. by ycyn 1920 iwunm H. A. TaHaHaeB TOMOHMAaH
ApaTunrad 6ynm6, Taxpmba *Tkasuwpa wuwa KM YAHHU NNacTUHKa-
napgaH dorgananunagn. MNnactuHkara 6up TOMuM TeKWMpUnaértraH
3puTMa Ba GMp TOMYM peaKTUB TOMWU3WUATAHLA pPeakuusa HaTmxacuga

1.1 paem. 1.2 paem.
UMHHWM Kocada Ba TyMLUYLJIM CTaKaH Twurennap
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YyyKma xocun bynagm €k nnacTUHKaga paHravm gor naingo 6ynagn. PaHr
XOCUN KANYBYM TOMUM peakumanap puabTp Kprosnapja xam yTkasmna-
4n. AHVKAaHaéTraH MOHNapHWUHT afcopbuUnoH Xoccanapu Typanyanmnri
Tyannm 6ump liyna 2—3 xmungarv paHram xankgnap xocun 6ynuwimn Ba,
femMak, 2—3 X1 MOHNApPHU aXpaTuil MYMKUH.

Tomum peakumanapum MeTana Ba K,0TULIMaNnapHu «K343MHAUCK3 yCYN-
fa» aHanu3 K,uauwpaa KeHr KynnaHunagu. by ycynga Tekwmpunaérran
HamMyHaHu Mmalijanaw wapT amac. MacanaH, K,0TuwmMa Tapkubuga Te-
MUp 6OPAUTMHU aHMKAAL YYYH yHTa xnopug kucnota HC1 Tommsmna-
an, 6yHAa K,0TULWMAaHWHT t03acu apuingun. Xocun 6ynraH aputMa wuwa
nnacTUHKara onMHajW Ba yHra 6up TomMuuM Kanuin rekcaumaHodeppar
(1) Ks[Fe(CN)6] kywunagm. Kyk paHr xocun 6ynmwin HamyHaga Te-
mup (1) 6opnuruHn KypcaTtagm.

Tomun ycynu Xypa Ce3niyBYaHIUIU, TaHMOBYAHAUTUN Ba Max-
cycnuru 6unaH axpannbé typagum. TomMuu peakuusanap opkanu Ke-
pakiv MOHHW Bup Heya 6OLK,a MOHNap UWTUPOKUAA aHUKAALW MYM-
KWH.

MUWKpPOKPUCTA/INOCKONMK aHann3. byHaa peakuusanap wuwa nnac-
TUHKanapja yTkasunagu. MnactnHkara 6Mp TOMUYMAaH TeKWNPUNaér-
raH apuTMajaH Ba aHuK, peakTuBfAaH TOMM3nnaaun. Bak,TyTuwm 6unan
Xocmn 6ynraH KpucTaninapHM MUKPOCKOM OCTMAa Kypub6, Lwaknu Ba
paHrura acocaH Tapkubugaru KaTMOH Ba aHWOH aHukgaHagn. Maca-
naH, Na+, Mg2+ Ca2 Ba 60LWK,a KaTUOHAPHU MUKPOKPUCTANN0CKO-
MUK yCcynga aHMKgaw MyMKWH.

By ycynga MUKpPOCKON ULWINATUATAHAWUTN Ty(halinm Kam Mukgopaarm
MOAfanapHU XaM aHuKAaw MyMKWH. MUWKPOKPUCTaNnN0CKONMK peakLu-
Anap nwnab umK,apuLLga Xxam KynnaHunagan, NeKnH TeKWUpunaéTraH apuT-
mMagarn 6eroHa KOMMOHEHTNAp KpucTannapu xanakar 6epviwiun Tygannm
Kepaknin WOHHU aHuKAal KuinH 6ynagu. by ycynnapHUHI xamMacuja
Xam Typnn xun acbobnap nwnatunagn. AHanMTUK peakumnsanapHu 6axa-
puwga nwnatunagurad ac6obnap 1.3—1.4 pacmnapga KenTUPUATaH.

1.3 paem. 1.4 paem.
LieHTpudyra PeakTuBnap UyinnaguraH LTaTuB
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1.6 paem.
1.5 paem. LleHTpudpyra 1.7 paem. 1.8 paem.
Turenb TyTruy npobupkacu Mpobupkanap TomMun3ruy nuneTkaniap
1.9 paem.
CrakaH Ba Konba 1.10 paem. HOBruunap
1.12 paem.
Coart oliHacu
1.11 paem. BopoHkanap: 1.13 paem.
a — OfAWI LUMLLIA BOPOHKA; Lvwa nnactnHka

6 — UMHHU BOPOHKA;
B8 — LLloTTa BOpoHKacy;
r — Bakyymaa (mnibTp/aLl
BOPOHKACH
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Cudat aHanmsnHu Gaxapuwjaa

nwnatunaguraH peaktusnap ymy-

MWUA Ba y3ura xoC peakTuBnapra

6ynuHagmn. Arap KywnnaétraH peak-

TUB 3puTMagarn 6up Heya MOH 6u-

a NaH Tabcupnawca, y xonga 6y ymy-

MU peakTuB, peakuUuscu aca ymy-

MW peakuus geWunagn. byHpan

peakuusnap acocaH 4YyKTupuwpga

6 KynnaHunagu. Macanad, C1_, Br-, J-

aHWOHMAPUHW YYKTUPULL YYYH CU-
(hat aHanu3mpa Ag+ KaTUOHMAAH
tonganaHnnaamn, Hatmxkaga AgCI,

AgBr, AgJ uykmanapu xocun 6yna-

an. YMymuii peakumanap épgamuga TeKwmnpunaétrad aputmaga 6mupop
rpynna noHnapu 6opnuru Ba ynapHu 60wKa aneMeHTnapiaH axparmi

MYMKUHANTW XaK;uda Xynoca Kuauw MyMKWH. LLYHUHT yuyyH ymymuii

peakuuanap axpatuw (6ynuwi) peakuusanapu xam geinunagu.

ApuTtmagarn nsnaHaétraH MOHHW aHUKNaW yyyH uwiaTunagmran
peakTMB y3ura XocC peakTUB, peakLumns aca Wy MOHIa XOC eKN aHMKaaLl

peakuuacu feb6 atanagn. MacanaH: Fe2+ KaTMOHMTa XOC peakumnsa YHUHT
Kanuii rekcaymaHodeppat Ks[Fe(CN6] 6unaH y3apo peakyumnscungup.

ByHpa spuTtmaga hakat Fe2+ 6ynraH Takgmpha Kyk 4yykma xocun 6yna-
an. femak Ks[Fe(CN6] peakTuBu Fe2+ KaTUOHMUra XoC peakTUBAMP.

1.14 paem.
Mpobupkanap y4yH LWITaTUB

1.4-8. CUOAT PEAKLUUNACUTA
KYUNNAQUT AH TAJTABJTAP

WNoHnapHu aHUKAal fa Ba ynapHu 6up-6upngaH axparuiija xamma
KUMEBUIA peakLmMsnapHu xam Kynnab 6ynmaingn. Cudart aHanM3Hu yTKa-
31W yYyH KYNnaHWnagurad peakuuanap Kyiugaru tanabnapra xaso6
6epuiin 3apyp:

1 Peakuusanap kan a Te3nuk 6unaH 60pulLu;

2. Peakuusanap kaiitmac 6ynuwm,

3. Peakuymanap rawku ekt 6unaH, sbHU 3pUTMa PaHTUHUHT
y3rapuwm, yykmara Ty wuw (Eku 3puil), ras3 xonmgarn mogganap ax-
panuwuy Ba anaHra paHrMHWHE y3rapuiiy 6unaH 6opully N03UM.

4. Peakumns cesunyBYaHAWIM Ba y3ura xocnuru 6unaH axpanub
TYpULLN Kepak.

Cudat peakuusinapuHU aMasnra owvpuLL WapouTiapu

Cudat aHanM3MHW aManra OWUpPUL YYyH MyaisiH WwapouT spa-
TUW KepaK. AKC X0ja peakuus HaTuxacu HOTyrpu Gynagu.
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1 SpUTMAHUHT MYXUTU Ky3naHraH makcaara moc Kenuliun Kepak.
MacanaH, Kucnotanapga apuiiguraH 4ykma Xed KayoH Kucnotanm my-
XUTha axpanmangu. Mivuwopnapga spmdgnraH 4yykma xed KauoH WLLK-
opuii MyXMTAa axpanmainfu; akcuHua, yHu (akaT HeliTpan Myxutga
naiikaw MYKWH.

2. AHNKZaHW1aéTraH MOH eTapan KOHLeHTpauumsara ara 6yimwm 3a-
pyp. XKyfa KNUMK KOHUeHTpaumusanapa MOHHW aHnKnaw peakumsacu 6ab-
3aH TyxTab Konagu. MablymMKu, MogAa yykMara TyLWwuLwn yyyH aputma-
Jary KOHLUEeHTpaumnsacn YHUHT 3pyBYAHAUTULAH IOKOPU OYNULLN Kepak.

3. OpuTMaHuMHT TemnepaTtypacu. TemnepaTypa KyTapunuwm éunax
YYKMaHWHT 3pyBYaHIUIY OlWan Ba 3pUTMa KU3ZMPUATAHA YyKMa Kam
Konagun. bByHpail peakumanapHu hakat COBYK LIAPOUTAA EKN XOHA TEM-
neparypacufa 6axapuil n103uUM.

MoHnapHWHT y3ura xoc peakuusanapu. Anoxvua NWOHNapHU aHUK-
nawja ynapHWHT y3ura Xoc peakuyuanapy Myxum axamuaTra ara.

MoHnapHUHT y3ura xoc peakuusanapy 6upop MOHHM 6OLWIKA MOH-
nap MWTUPOKMAA XaM aHUKnawra UMKoH GepaguraH peakumnanapgup.
MacanaH, aMmmMoHuMiA kKaTuoHM NH: HM aHWKnawpja amMMOHUIA Ty3na-
pura ytoBun nwkopnap NaOH ékun KOH kywmnb kusgupunraHga ras
Xonparn aMMUaK aXpannb Yynkagu:

NH4+0OH- NH31+HD

Axpannb ynkKaéTraH aMMUAKHW YTKUP XUAMAAH, CyB 6bunaH Ham-
NaHraH KM3mns lakMyc KOFO3HMHT KyKapuwmngaH 6unmw MymknH. Knm-
8BUI aHanM3fga vwnatunaguraH xamma aHOpraHuk 6GupukmanapfaH
thakaT amMmoOHuWiA Ty3napu ras xonugarn ammuak NH3f Hu axpatnb
ymkapagu; WYHWUHT YY4yH UMWKOP 6unaH Ba Temnepatypa Tabcupupa
6opaguraH peakyusnap ammoHnin NHas KaTmoHura xoc peakuyusanap-
anp.

Kanuin (1) rekcoynaHoeppat Ka[Fe(CN)es hakaT Fe3+ KaTUOHM
6unaH TyK-kKyk yykma Fes[Fe(CNjss xocun kunagu, wy cababnum 6y
peakuns Fe3+ kKaTMOHUTa XOC peakums xucobnaHagu:

4Fea++3[Fe(CN)6] — » Fe«[Fe(CNyes ]

AHaNUTUK KUMELa KynnuHya 6up Heya MoHnap 6unaH yxwall Hatu-
Xa bepaguraH peakuuanapgaH oliganaHuiira Tyrpu kenagu. Kampok
COHfarv noHnap 6unaH 6up xmn HaTwxka 6epaguraH peakumsanap cenek-
TUB KM TaHN0BYaH peakumusanap gerinnagn. MacanaH, Ca2+ kaTuoHura
X0C 6unraH peakuus yHUHr ammoHunin okcanat (NH4).C.04 sputmacu
Tabcupuga Kanobumii okcanat CaC:0 s Xxonuaa yykmara TyLWnWngnp:

Ca2++ C204— » ; n

2 —M. C. Mupkomunosa 17 tJ ..o 0o FX$ <
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by peakuusa éuttarnHa Ca2 ra xoc amac, YyHkn (NH2)2C204 xam
CaC.0 .4 ra yxwaw 6owka KaTuoHnap, macanaH, Ba2+ Sr2+ Pb2+ Zn2+
Ba 60wWwkKanap 6mnaH 4yykma xocun Kunagu, wy cababnu 6y peakuus
cenektTusamp. LYHUHT yuyH spuTma TekwnpunaérraHga Ca2+ HM aHUK-
nawra xanakuT 6epaguraH KatuoHnap TabCUPUHM NYKOTMLW LWapT.
OpaTha xanakut 6GepaguraH KaTMOHMapHU axpaTnb, KeimH Ca+ Hu
Tonuw yyyH aputmara (NH.)2C20.+ Tabcup aTTMpuUnagn.

XanakuTt 6epaguraH MOHMApPHW 3puUTMagaH axpatuw inynm 6unad
amac, 6anku ynapHu HMko6naw nynn 6unaH nykoTuw MyMKWH. Hu-
Ko6naw yyyH HOOPraHwk GupukmanapfaH uumaHui-, pogaHug-, gTo-
pug-, hocthat-, oKcanaTnap apuTmanapu Ba 6owkanap uwnatunagu.
Xanakut 6epagunraH MOHNapHW HUKo6Gnawpa opraHuk Gupmukmanap-
[laH BUHO KMUCNOTa, NMMOH KUCNoTa Ba 6. uwnatunagu.

MacanaH, Co2 KaTMOHMHW ToNuUWAa TeKwupunaérraH aputmara
ammoHnin pogaHng NHACNS Tabcup KMAMHCa KyK paHTr xocmn 6ynu-
wu aputmaga Co2+ KaTMOHW 6OpPAUTUHK Bungupagu:

C02++4CNS~-— >[C0o(CNS)42~

by peakuusara sputmagarn Fe3t+ KaTMOHM Xanakut 6epagun, YyHKM
Fe3+kaTvoHn 6unaH TabcupnawraH aMMOHWIA pOAaHUA KU3UA paHriun
Fe(CNS)s xocun kmunagu, Co2+ 6opnuru Tydainnm xocun 6ynraH Kyk
paHr aca 6unuHmali konagun. LWyHWHT yuyH Fe3+ HM HUKOGNaW Mak-
cagupa Tekwupunaétrad apuTmara, mMacanaH, HaTpuii pTopug Kywu-
nagun. Hatuxaga paHrcus 6apkapop Komnnekc aHWoH [FeF6]3~ xocun
6ynagn Ba y CO2+ HM aHMKfalra xanakut 6epmangu:

Feat+ F '--->[FeF6]3~

PeakuusnapHUHT ce3armpanrn. AHanMTuK Kuméga goiganaHnnagn-
raH peakumsanap eTapfiu ce3rmpnuMkka ara 6ynuwun kepak. Peakuyus
CesrMpanrn KarTta feraHfia YHUHI MUHUMaNn KOHLeHTpayuaja xam co-
anp Oynuwn TywyHunagu.

M3naHaéTraH MOHHWHT TONUAUWN MYMKUH GyNraH SHT KWYUK KOH-
LeHTpauus MUHUMaN KOHLUeHTpauus geinnagn.

PeakUNSHUHT CE3rMpaurn MUKLOPUI XUXaTAaH TONUANLW MUHW-
MYMW Ba CYIONTUpPULW 4erapacu 6unaH udoganaHagum. Tonunuw Mu-
HUMYMW MOALA KN MOHHWHT LY WaponTaa TONUANLW N MYMKUH 6ynraH
3HT KaM MUKZOPMANP. AHANUTUK KUMELA TONWUANL MAHUMYMU FpaMMm-
HUHT MUANMOHAAH 6up ynywmn 6unad yndaHagu. (0,0000012—1 mKr)
MacanaH, K+ KaTWOHHUHT HaTpuit rekcako6anbTuHutput (I11)
Nas[Co(NOj)6 6unaH peakumacugarv Tonuanl MUHUMYMu 4 MmKr ra
TEHT, AbHU K+ KaTUOHWHW 3puTMaja aHWKNaW YYYH YHUHT MUKLOPU
4AMKT pgaH Kam Gynmacnmrm kepak. AKC xonfa CyrNTUpUL 4verapacu
owunb KeTtagwm.
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CylonTupuLl Yerapacu aHuknaHaétraH 1r mukgopgarum noHga 6o-
paguraH peakuusa cesumnapnu Gynuwn yuyyH 3puTMaHu Kynu 6unad
KaHuaraya cyontupuil MyMKUHAUTUHKU KypcaTagn. MacanaH, K+ Ka-
TUOHHU aHuKgaw peakumacupa yHra Nas[Co(N 026 Tabcup aTTupun-
raHfa capuk paHram kpuctann yykma K:Na[Co(N026] xocun 6ynagm.
By peakuusaga cyrontupuw verapacu 1:50000 ge6 thapas kunawnuk; by
WYHW Kypcatagukun, K+ KaTMOHMHU aHuKnaw ydyyH 50000 cms (50 n)
apuTMaga Kammuga 1 r Kanuii KaTuoHu 6ynmimn Kepak.

Peakuus ce3rupaMrMHUHT opTuWY 6UpUHYM HaBbaTAa TeKwupuna-
&TraH apuTMaga MOH KOHLEeHTPaLMUACUHUHT Kynaiinwm 6unaH 60rnumk-
LUYHMHT YyuyH XyAa CYIONTUPWUATaH apuTmanap aHukfiaw peakuusacu
bownaHryHra Kagap CyBfiv BaHHaga 6yTtatunagu. PeakUuWAHWUHT ces-
rMpAUrM TemnepaTypara, 3puTMaHWHT MyXWTuUra Ba TeKwupunaétraH
apuTmaga 6owka KOMNOHeHTNap 6opanrmra xam 60rauk.

1.5-§. AHANUTUK KNME
JTABOPATOPUNACUNLA NLUNALL TAPTUBU

Nab6opatopusaga vwnaw Taptnbn. Crudat Ba MUKLOPUIA aHanu3gaH
nabopartopusa nwnapy yTKasraH Tanabanap KMMEBMI IKCNeprMeHT acoc-
NapuHW, TeXHUKACUHW Ba Kenrycupa 6owka nabopatopusia mwnaw-
HW y3nawtupub onagunap. LLYHUHT y4yyH aHanuTUK KUMé naboparo-
puscmpa UWHY 6ownawjad 0NgMH YKYBUMNAp UW TapTUOMHKM y3nall-
TMpuwWwNapn kKepak, 6y aca xamma KuMEBMIA nabopatopusnap ydyH
yMyMUAgup.

1. NabopaTopuaga vw bownawjad oON4WH YKyBUYMNap To3a xanat
Kniinb, fapcnmkaaH nwHm 6axapuw ycnybm éunaH TaHUWNMG YMKMLL -
napu Kepak.

2. Nwnaw BakTMAa XaBMCU3NUK TEXHUKACU Koupanapura puos
KU 3apyp.

3. Nw BakTmga TapTM6HM cakfall, 1w Xoinga Ba nabopatopusaga
TO3a/IMKKa puoa Kunuw LwapT.

4. lw XOMNMHWN Kepakcu3 Hapcanap (CymKa, MauL, Kepakcus yc-
KyHanap Ba 6.) 6unaH kanawTnpubd rob6opmMacink Kepak.

5. PeakTuBnapHu nauwinapaa To3a xoga caknawl fio3uM, peakTuBun
MAMLWNIAP Or3UHN OUYMK KONAWUPULL MaH aTunagu. MwnatunraHgaH CyHr
peakTWBAM MAuLNapHu énnb, WwTaTMBaarm y3 xonnra Kynmnw Kepak.

6. [a3 Ba TYTYH aXpannbd YMkulimnra anokagop peakuuanap mypu-
N wkappa onnb 6opunuwin wapT.

7. PeakTuBnapHu, ras, CyB Ba 3/1eKTp 3HEPruUAcuHM Texab uwna-
TULW Kepak.

s . MlWwnatunrad nwkop, kucnortanap, cMMo6 6upukmanapuHu Ba
folwka 3axapnm MoafanapHu KaHanusauuara OKU3WLW MaH aTunagu.
Ynap anoxmfja axpatuiaraH uauwra nurunagu.
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9. ®akaT AXWMK co3NaHraH, KyKul anadra bepaguraH ras ropenka-
napujaH oinganaHull MyMKWH.

10. IMKOHM 6Gopuya MW BaKTMHMW Texaw o3um. Arap y3okga
yysunaguraH onepaumanap éynca (byrnatuw, Ku3gupuw, puabTp-
naw) ynapHu 6owka onepayunanap 6unaH 6upra onmb 6opul Ke-
pak.

11. w Tyrawm 6unaH MauwAapHu OBULW, UL XOWNHW To3anal
Ba f1abopaTopuAaHmN TapTubra KenTupuw 3apyp. SNeKTp IHEPTrUACUHM,
ras Ba CyBHM yuumpul Kepak.

JlabopaTopus XypHannHu onnb 6opuil. Slabopatopus XypHaanHm
KypcaTuAraH waknga TyTuil, YHra cudatnm Kucka €3l kepak. Xam-
Ma é3yBfapHu fape BakTMAa nabopatopus XXypHanura é3mi wapT 3Mac.
Cudhat aHanm3nMHu bGaxapaéTraHga Kyinmgarn opmaga €3mw macna-
XaT 6epunagu:

1. NNabopaTopus UWUHUHT HOMMU.

2. NwHn baxapuw taptuéu.

3. PeakuuanapHWHI MONeKynsap Ba MOHAU TeHrnamanapu, nabopa-
TOpMA MWKUAaH Makcag, 6axapuavw LWapouTu, peakuUsHUHT Tawku
apdekTa Ba

XaB(hcu3nNMK TexHMKacu. Jlabopatopus uwnapuHu GolnawljaH
oNnAvH Tanabanap xaBhCU3NUK TeXHMKacura gonp wyn-nypmnkgap 6u-
NaH TaHWWTraH 6ynuwnapu Kepak:

1. KoHueHTpNaHraH K1McnoTa, MW KOp Ba XPOM apanawmanapm 6u-
NaH vwnaéTraHga KYnra Ba Kuiinmra TernwmngaH axTuét éynmw 3a-
PYP-

2. KoHueHTpnaHraH cynbaT KUCNOTaHU CyloNTUpaéTraHga Kuc-
NOTaHM 03-034aH CyBra Kyiuw Kepak, N€KWH KUCNOTaHWU cyBra Kyino
bynmangn. YyHKU KOHLEHTpnaHraH cynbart KucnoTara cys KyLunn-
raHfa Katra MUKoOpfa UCCUKIMK YUKAAWN Ba KMCNOTa caypabd KeTuwn
MYMKUH.

3. Kyn mukgopgarn KOHUEHTpfaHraH KUcnoTaHu 6up mauiaad
MKKMHYMCUTa KyaéTraHga pesvHa Kynkon, (apTyk, 3TMK Kuiiuw Ba
XUMOS Ky30Hary Takul Kepak.

4. KOHUEeHTpNaHraH K1ucnoTa, UMWopnapHn Ba aMMuak apuTmacm-
HU NMUNEeTKa OpKanu ONMHaéTraH BakTAa Xed KauyoH orus 6unaH cypuL
MYMKWH 3mac.

5. KaTTmk Mupuk moppanapHu nUHUET éku Kuckuunap 6unaH,
MaijganaHraHMHM 3ca YMHHW KOLWMWKAA 0NN Kepak.

s . 3axapnu mojgganap, macanaH, 6apuid, KyprowmunH, MULWbAK, LK-
aHugnap 6unad vwnaradga ynap opraHvMsmMra TyLwMac/iuru yuyyH axTu-
€T yopanapvHu Kypui n103UM.

7. Knmé nabopatopuanapmja 0BKaTnaHWW KaTbUNAH MaH 3Tuna-
OV, MWpaaH KeluH KynHW To3anab toBub, CyHrpa 6owka xoHaja OB-
KaTnaHuw 3apyp.
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8. Nabopatopusga éHyBYM Ba MOPTA0BYM MOSAANapHu cakpaw Ba
ynap aK,uumga anasra, anektp ac6obnapu (ned, Kyputuw wkagpnapm
Ba 6.) 6unaH mwnaw TabK,MitaHagm.

Nab6opatopusaga nwnagurad x,ap 6up kuwn 6axTcus xoaucanap
cogup b6ynraHga 6UpuHYM épgam KypcaTUWHM 6UInWN Kepak.

Nabopatopua wapoutnfa xaBOCU3NUK TEXHUKACU Komganapura
pros K,MAMacnuK Typau Xxmn 6axTcus xogucanapra oamé Kenuwmn Mym-
KWH. MacanaH, opraHusm Typnau japaxafa Kynuwm MyMKUH.

BrvpuHumn fapaxanu KyiraHga tepu kas3apagun. byHpaa KyiraH xoii-
ra 90—95% nu aTun cnupTra 6yKTMpuAraH naxra 6ocunagu.

VIKKkMHuM gapaxanu KyiiraH tepupa nydaknap xocun 6ynagu. by
Xonga TepuHun assasno 90—95% nu atun cnupt ékn 5% nm KM nOa
6unaH, CyHrpa myn cys 6unaH 0BU6 Tallnall Kepak.

YUuHUM gapaxanu KyiiraHaa Tepu emmpunagun. byHaa wmkactnax-
raH >XOWHW To3a 6oraarny 6unaH 6ornab, TM6OMET GynumuKra Eku
WwuoxoHara 6opuLl N03uM.

Tepn KOHUEHTpnaHraH cynbaTr Kucnotaga KyiraH 6ynca, acta-
CEKMH KYPYK, foKa 6unaH apTunagu, WyHAaH CYHr axwunab cys 6u-
naH Ba 3% nu Hatpuii rmgpokap6oHat NaH C0s aputmacu 6unaH 1oBu-
nagun. Arap Kysra peakTus TywraH 6ysnca, fapxosi BOAOMNPOBOA CYBU
6unaH axwmunnab OBUL, CyHrpa Te3fa TM6O6MET Gynumura 6opuil Ke-
pak. Tepu CYONTUPUATAH KUCNOTa €KW UULLOPAAH KyiiraHda myn cyB
6unaH toBuWw Kepak. LyHpaH KeilmH kucnoTagaH KyiraHga 1% nu
HaTpuil rmgpokapboHaTt apuTMacu 6unaH, UWKppaa Kyiirad 6ynca cupka
KucnoTa aputmacu 6unaH tosunagu. Arap opus Ba nab kucnortagaH
KyiraH 6ynca, y xonga 6y opraHnapHu YCUMAUK MOWWHWHT CYBAX CycC-
neHsmacu ékn MgO 6unaH vaimw Kepak. On3 Ba nab opraHnapu
nuwopaaH ékn aMMOHWIA ruapaTAaH KyliraH Oyfnca, y xofijga cupka
KncnoTta €kM MMOH KUCNOTAHWHT 1 % M apuTmacu 6unaH vaiuw
NO3UM.

AMMMaK 6unaH 3axapnaHraHga >kabpnaHraH KuwWunra AMMOH Kuc-
noTa KM CMpKa KMCNoTa apuTMacyu KylwwuaraH Kyn mukgopgaru cys
nuMpmw kepak. CyHrpa 6emMopHM Kycuwira Maxoyp Kunuw nosum,
WYHAAH CYHT YCUMIUK MOKN, TYXyM OK,CUAN €KW CYT UYMPULL TaBCUA
aTunagu. Arap 6agaHHUHT 6upop Xoin TacogudaH Kecnb onuHca, y
X0nj4a ywa epHu hognm cnupT aputmacu ékm 5% nu Bofopof nepok-
cup 6unaH oBub, 6oErcaw Kepak. Arap XapoxaT kaTtTta 6ynca, y xonga
TN6OMET 6ynmmunra 6opu 3apyp.

EoTuHra K.apwm xaBhcnsnmk. Arap naéopatopusga HrMH YmK,ca, y
X0n4a Te3fa rasnu, aNeKTp YCKyHanapHu yumpub, xoHagarn 6apya éHa-
AWraH Ba MOPT/A0BYM MoAafanapHu onub umkmw kepak. ONOBHU yT
yunprud 6mnaH ékum kym cenmb éxypn acbect wonya énub yumpuw
nosum. Arap éHbuH KaTTanawca Te3fa yT yuympuw KOMaHJacUHU Ya-
K,MpuL 3apyp.
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1] 606
ACOCUI K MOHYH/IAP

1.6-§. MACCANAP TABCUPN KOHYHN

AHanUTUK peakuuanapHUHT Kynunuanurn Kaintap, AbHM 6Mp BakTAa
6up-6upura K,apama-K,apwim MKKuW MyHanuwpa 6opaguraH peakuus-
napgup. MacanaH Ba2+ Ba Fe3+ noHnapvHn Tonuw peakyusanapu aHa
WyHAan peakumsanap XXymaacura Kapagu:

1 2BaCl.+K:Cr:0 7+H2 "=+ 2BaCr0+J+2KC1+2HC1

2Ba+Cr2 +HD BaCr0s1+2H+
2. FeCls+3NHACNS Fe(CNS)s+3NHA4CI

KaliTap peakyuMsIHUHT YangaH yHrra 6opaguraHu Typpu peakuyus,
yHrgaH yanra 6opaguraHu aca Teckapw peakuus geiunagu.

YMymMuii KMME KypcugaH MabiyMKu, 3puTMaja peakumsa YuyH
ONIMHTaH Ba peakuus HaTuxkacupa xocun 6ynraH xamma mMopganap
MaBXypd OynraHfga kaiTap peakuusnap KuMMEBWIA MyBO3aHatra onunb
Kenagu.

Kumésnin MyBO3aHaT BY>Kyfra Kenuwmra cababpeakyusira KUpuLys-
Uy MOAAANAPHWHT KOHLEHTpauusnapy ysrapuin HaTumxkacuga Tyrpu Ba
Teckapu peakunsa Te3NNKNapuHUHT 6up-6upura TeHrnawmé Konmwnamp.

KnMEBMIA peakMAanapHUHT Te3INTU peakuusara KupuwaétraH Mog-
fanap KOHUEeHTpauuanapuHWHE Bak,T 6UpAMrM mumga ysrapuwm 6u-
naH ynyaHagu.

SpuTtmafa Kaitap peakuua 6opaétup, fe6 dapas Kunannuk:

A+B C+D

ByHga A, B, C, D — peakuyns 6opaéTraH apanawimagarv xap Xun
mogganap.

TApu peakuuaHuHr Tesnurun A sa B mopfanapHWHI KOHUeHTpa-
umsanapura Tyrpy nponopunoHangup.

Peakuusra KupuwaauraH Ba peakuma Hatmxacma xocun éynagm-
raH MofJanapHWHr KOHUeHTpauuanapu 6up nutpgarn monb MUKAOPU
6unaH npojanaHUWNHNU XaMma Wy MOALAHUHT hopmMy”nacu ypTa Kasc
numra onmb K pcaTUNMILINHKN 3cNaTnubd ytamus.

TApPW peakuUSHUHT TE3NUTUHU KyiAngarnya é3mw MyMKUWH.

r==*[A]-[B] )

ByHaa VI — T/ pun peakUUAHUHT Te3NUru;
Kt —peakUMAHWHT Te3IMK KOHCTaHTacu aeb atanysuy nponopuu-
OHANNUK KO3 (hULNEHTHN.
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Arap [A] Ba [B] KoHUeHTpaumnanapHu 1monra TeHr gecak, Yy X,0nga:
V,=K,

Peakumara kmpuwaguraH moguanapfaH xap 6MPUHWUHT KOHLEHT-
paumsicu 1 mon/n 6ynraHga (EKuW ynapHWHI KynaiTmacu 6upra TeHr
6ynca) 6opagunraH peakyUAHUHT WYy WapouTharu Te3INrm YHUHT Te3-
MK KOHCTaHTacu geunnagun. Xyaan WyHra yxwatl, TecKkapu peakymus-
HUHT Te3nurn Vz HU Kyiungarnya é3m MyMKUH:

C] -[D] (2

Peakuna gasommnpga A Ba B mopfanapHUHr KOHUeHTpauusanapu
6opraH capu kamaiimb6, C Ba D mogfanapHWHI KOHLUeEHTpauusnapu
opTn6 6opagun. [lemak, BaKT yTraH capu Tyrpu peakuUAHUHT Te3nuru
Kamainb, Teckapy peakUuWAHWHT Te3NUrn HongaH 6ownab opTné 60-
pagu. HUXoAaT nKkana Te3inK TeHr 6ynné Konagu.

KumésuniA myBo3aHaTfa BakT 6upauru numnga xap 6mp mMogaaHuHT
(A, B, C Ba D) KaH4a mMofiekynacu peakumara Kupuuwica, kapama-kap-
WK peakuua HaTuxkacuaa ynapfaH ywaHya mukgopga xocun 6ynagu.
[emak, KUMEBMIA MyBO3aHaT By)Xyfra KenraHga peakuua 6opaétraH
apanawimagarvu xamma MoafanapHUHr KOHLEHTpaumsacy ysrapmaii Kona-
an. byHpa peakuus ryé tyxtab konraHgek 6ynagu; acnuja aca ukkana
peakumMsa xam JaBOM 3TaBepagu, BUPOK YNapHUHT GUPN UKKUHYUCKU-
HUHT HaTMXKacUHU NyKKa YuKapagu.

Arap ywo6y:

2BaCl:+ K:2Cr20 7+ HAD i 2BaClO4+2KC1+ 2HC1

peakuusaga apanawmara optmkya mukgopga K2Crz0- kywwunca,
Tyrpu peakumnsa ketagm, abHn BaCHO4 yykmara Tywagu. Arap optnkya
mukgopaa HC1l kywwunca, Teckapu peakuuns cogup 6ynm6, BaCr0s
YyKMacu 3puiifM Ba peakuus sHa JaBOM 3TaBepaju.

WyHgak Knnn6, KUMEBUIA MyBO3aHAT CUMXKYBYAH, AbHU UHAMUK
MyBO3aHaTamp.

MyBo3aHaT BakTuga Vt=\V26ynaau. by TeHrnamara (1) Ba (2) TeHr-
namanapgarvm VxBa V21apHUHT KUAMaTUHU KySMMW3:

KoHueHTpayusnap UPoAacuHU TeHrNamMaHWHT 6Up TOMOHUra,
goumuit mukgop K{Ba Kr napHu 3ca MKKWHYM TOMOHMUTa Kyuupa-
MU3:

*i _ 1Q[P]
K2~ [A][B] (3)
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WM KKN KOHCTAHTaHWHI HMc6aTu xam foumMuil coH 6ynagu, yHn K
6unaH 6enrunab, (3) TeHrnamaHw KyWngarnya €3 MyMKWH:

y _ [CHP]
[AllB] (4)

YMymuii xonga TeHrnama (4) KUMEHWUHT 3HT acOCUIl KpHYHNapu-
faH 6upun 6ynraH maccanap TabCupy LOHYHWHUHT MaTeMaTuK ndogacu-
avp. By KOHYH LWyHAan TabpupnaHagn:

MyBo3aHaT Lapop TonraHjapeakunsaga x,ocun yaraH mogaanap KoH-
LeHTpauuanapy KynalTMaCWHUHT peakuns y4YyH ONMHraH mogganap
KOHUEeHT pauuscura KynainTmacura bepunraH TemnepaTypaga Wy peak-
LA yYyH y3rapmac coH 6ynmb, MyBO3aHaT KOHCTaHTacu geivnagu.

A+B+Ei=xC+D

peakLUMSHWHI MyBO3aHaTW peakLusra KupulLaéTraH MOAAanapHUHT
KOHLEHTpauuscu:
k _  [CPI]
[AIIB]IE]

TEHrnaMaHu KAHOaTNaHTUpraH BakKTAa BYXyAra Kenagu.
YMymuid xonga

TA+nB pC+qD

peakuus yuyyH (T, N, p Ba  — CTEXMOMETPUK KOI(PPULNeHTNap) my-
BO3aHaT xonatuga:

K _ [CIpap
[A]T [BIC

MyBO3aHaT KOHCTaHTacu KHUHT QU3NKaBUIA MabHOCK YHUHT
ra TEHFAUIMAaH aéHAup, AbHUW Y KOHUeHTpauusnap 6up xun (xap

6upn 6up monb/n ra TeHr) 6ynraHga Ba 6epunraH TemnepaTtypaja
TYrpy peakuUsHWUHT Te3/IUTN TECKAPN PEeaKUUAHUHT Te3NnrmgaH Heva
MapTa KaTTa 3KaHWHu Kypcatagu. Arap K HUHT kuiimatn 1pgaH Ku-
ymk 6”nca, By Teckapu peakuma KatTa Te3nmk 6unaH 6opaéTraHuHK
6ungupagu. bByHaaH KypuHaguku, A'HUHT COH KuiimaTtura kapab pe-
aKUMAHUHT Kalicn TOMOHra 60paéTraHuHN 6GMANW MYMKWUH. Arap mMy-
BO3aHaT KOHcTaHTacum Kkyga kaTTta 6ynca, 6y Tyrpu peakuus gesp-
NN oxmpuraya 60pulINHK, TeCKapu peakuus aca geapnn 6ynmaér-
raHaurmHn 6ungupagn. bowkava kunub aiTraHga, 6y xonga
MyBO3aHaT YHrra cumkurad 6ynagu. K HUHT KUAMaT Xyga Ku4unk
Oynca acocaH Teckapu peakums KeTub, MyBO3aHaT yanra Kyuynum pa-
paxaga cumkuran 6ynagu. Huxoat, arap K HUHT knitmaty 1ra SKuH
bynca, peakuus kantap 6ynagn. by xonga myBo3aHaT peakuusga
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MWTUPOK 3TAETraH TypTTana MOAAAHUHT XaM KOHLeHTpauuscu 6up-
MyHUYa KaTTa 6ynraHga Byxypara kenagu. Kyiinga cucteMaHUHTr MyBo-
3aHaT xpnatm K HUHT KuiiMaTWAaH Tallkapu, peakumusra Kupuwaegr-
raH MOAAanapHWUHT JacTnabku KoHUeHTpauusnapura xam 6Oruk,
Gynuwu KypcatuaraH. MyBo3aHaT KOHCTAHTAaCUHWHT KuiiMaTu 3ca
MOAAaNapHUHT KOHUeHTpayusnapura 6orauk, amac. K HUHT goumuii-
UTUHU XaM XyAAu aHa Wy MabHOoAa TYLWYHMOK, Kepak. UyHoHumn, A
Ba B MoaAanapHUHT KOHLEHTpauuanapu KaHgai 6ynuwunaaH K,arbu

CF-[Df
Hasap, Ep,]TjByl HMc6aT MyBO3aHaT XofnaTuaa ysrapmac Temmepary-

paga 6up xun kuiimatra ara 6ynagu. TemnepaTypaHWHT Xap KaHgai
y3rapuwmn K HUHT KuiimMatu Y3srapuwura onub Kenagu. Bowk,aua
Knnué aiitranga, 6epunraH mogda xap 6up TemnepaTypafa K,aHaali-
AUp MyalisiH 3pyBUYaH/MKKA 3ra GynraHuiek, xap 6up TemnepaTypa
YUYH peakuus MyBO3aHaT KOHCTAHTACMHWHT XaM MabflyM KuimaTu
TYrpu Kenagu.

Kyiungarvn kaiitap peakuusiHu Kypué 4nkKamms:

FeCls+3KCNS Fe(CNS):+3KCl
Maccanap TabCMpyU KOHYHU acocupa WyHAai €3uw MyMKUWH:

[FG(CNS)3] [KC|]3 _ K
[Fecla][KCNS]a

KoHueHTpaumanapHuHr 6y HucbatugaH Tyrpu peakumns Tesnuru-
HU OWMPULW, SbHW MYBO3aHaTHW AHTM MoAjanap xocun 6Gynagurad
TOMOHTa Cypull Kepak 6ynca, y xofiga 6ownaHrny mogganapgaH 6u-
pUHUHT — FeCls ékn KCNS HUHT KOHUEHTpaLUACUHU OWUPULL Ke-
pak, feraH xynoca Kenumb ymkagu.

Maccanap TabCUp KOHYHUTra MyBO(hUK, 6y HUCOHAT GepunraH Tem-
nepatypaga ysrapmac 6ynnb6 KONWWKM N03MM Ba KACPHUHT KUimatu
y3rapmac/iunru yuyyH KaCpHUHT cypaTtu, AbHM xocun 6ynaéTtraH mogua-
NapHWHT KOHLUEeHTpaumnsacu ownwmn Kkepak. Ba, akcuHya Fe(CNS)s éku
KC1 HWHT KOHUEHTpauuacuHm owunpmnb, myBO3aHaTHM TecKapu TO-
MOHTa CUDKUTULL MYMKWH.

dapas Kunannumk:

2BaCl: + K2Cr:07+ HX 2BaCr04\ + 2KC1 + 2HC1

peakunaga mogaanapHMUHI KOHUEHTpaUWUACK y3rapuwin 6unaH MYyBO-
3aHaT KoHcTaHTacu K y3rap|v|a|‘/’|,u,l/|, ABHN Yy KOHUEHTPayunara 60rnnkK
amMac, MacanaH:

2Baz++Cr.0 -+ HO = 2BaClOs +2H+

K = [BaCr04 ]z [H+ ]2
Ba+ ]2 -[CFO?-]'[HZ 0]
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MyBoO3aHaT K,apop TonraHgaH KelinH peakuus yuyyH ONMHIaH MOA-
fanapHuHr éupopTtacupaH, macanaH K.Cr207 gaH aHa kywunau, neé
thapas kunannuk. dputmaga Ba2 MOHUHWMHT KOHLUEHTpaLMAcu Kama-
aan, 4yyHkn BaCr0s kynaagu. Arap [H+] kynaiica, yHga 4BaClO:
YYKMacUHWUHI MUKAOPU Kamasagn. MyBo3aHaTt LapXon peakumns maxcy-
notnapun BaCr0s+KC1+2HC1 x,ocun 6ynuwiyM TOMOHWUTa CUDKUAAMN.
JHAM MyBO3aHaT peakuuaga WWTUPOK 3TaguraH xamma mogjanap-
HUHT 6ollLa KOHLeHTpaumsanapmuaa ByXxyara Kkenagu.

Xypoan WyHra yxwaw, peakums HaTtumkKacumpa xocun bynagurad
MOAAaAaH OUPUHUHT, SbHU HCL HUHT KyWuanmwmy Teckapy peakums-
HUHT Te3NUTMHW BauTWH4Ya owwupagn. LyHpain kmnub, peakuwsara
KupuwaéTtraH mogganapfaH OUMPUHUHT KyWWUNUWW KUMEBUIA MYBO-
3aHaTHU CUMKNTAAM, ABHU peakuuaga UWTUPOK 3TaéTraH xamMa Moj-
JanapHWHT KOHUEHTpauusacuHu ysraptupun6b robopagu, 6y ysrapuu
MOAAaNnapHUHT KOHLUEHTpaumacu maccanap TabCUPU KOHYHWU TEHr-
NnamacvHW KaHoaTnaHTUpMaryHya faBom atasepaan. KywunraH mogaa
Kaiicn peakumnaga capdnaHca, XxaMma BaKT WY peakLUAHUHT Te3nru
opTagu.

ByHAaH Myxum Xynoca 4yMkKapuwl MYMKWH: KaiiTap peawuanapjaa
pacTnabkum mogpanapaaH 6upuHn (MacanaH, BaCl?) eTapnu gapa>kaja
TYANK Y3rapTUPULL YUYH LWYY3rapuwHn BY>KyAra KenTupaguraHpearesT-
faH (maskyp muconga 6yHaain peareHT KaCr207 aup) Mynpok Tabcup
3T TUPULL Kepak.

Maccanap TabCUpPN KOHYHUHUHT aHaNnUTUK KUMEJA axaMusaTh Xyaa
KaTTa, MW NaTuL coxanapyu KeHr. by KOHYH XymnajaH, Kyiuaaru xon-
napfa KynnaHunagm:

1 Kyuycus 3neKTpONUTNAPHUHT SUCCOLMNAHULL KOHCTAHTACUHWU
Xucobnawpa;

2. T'naponns KOHCTaHTaCUHKU xucobnawja;

3. Komnnekc 6upukmanapHuUHr 6apKapopaMrmHi aHuMKnawaa;

4. Axwwn spumargurad vyykmanap Xocua GYyAULIWHWU Ba YNapHUHT
IPULLMHN aHUKNaLWAa;

5. OKCMANaHWLW-KaNTapuAnMwW peakunanapuHUHT AyHaIMLWNHA
aHMKnaw ga.

MyBO3aHaT KOHCTaHTaCUHWHT TeHrnamacuHu ngoganawja apmT-
Maja apuraH xonga 6ynraH noHnap ékum Monekynap bupukmanapru-
Ha xmcobra onvHagn. Arap peakuusara KupuwaérraH Moaganap 4ykMa
Tapkmbuga €K rasCMMOH MOAAA KYPUHMILIMAA axpannbd YmkaétraH
6ynnb, ynapHUHr 3puTMajarm akTue MUKAOPUHU aHuKnaw MyMm-
KnuH 6ynmaca, yHW fouMuin feb kabyn kmnub K 6unaH 6enrunaHa-
an.

SpuUTyBUM KNCMAH KUMEBUI peakumara KUpPULWraH Xo/4a Xam YHUHT
MUKLOPK y3rapmac geb kabyn KunmHagu, mMacanaH:

26



Ca(OH):7zix Ca2++ 20H~ peakuusaga

K _ [Cazt][OH, 12
. [Ca(OH)2]

K=K I-[Ca(OH)Z = [Ca2+] *[OH-1:

1.7-8. SNEKTPONNTUK ONCCOLMNNAHNLL
HA3APUNACUHWHI ACOCNAPK

JNeKTPONNTUK aUccoLmnaHnil Hasapusacuuu 1887 iimnga C. Appe-
HWYC Kawd atraH. by Hasapuara Kypa xamma mogganap 3n1eKTponmTnap
Ba HO3/MeKTponMTNapra 6ynuHagn. SNeKTponuTNapHUHT CyBAarn spuT-
mManapu Ba CyrokfaHmanapu ysufaH 3neKTp TOKWHUW yTKasagu. bynapra
Kucnotanap, uuwopnap Ba Ttysnap kupagu. CyrokaaHmanapu Ba apuT-
Maniapyu 3aneKTp TOKMHU yTKasMaiguraH KynruHa opraHuk bupukmanap
HO3/eKTpoInTNApra Kupaau.

ANeKTPONUTNAPHUHT MONeKynanapy cysfa aputunraHga mycéar sa
MaH(uii noHnapra guccoumnanagu. byHga mycbart 3apagnm vmoHnap
KaTuoHnap, MaHgpuitnapn aca aHuonnap ge6 atanagu. Metannap, BO-
fopoj Ba 6ab3n KOMNNEKC MOHNAp MychaT 3apagiaHraHinm yuyH ynap
katuoHnapra knpagun (K+, H+ [Cu(NH342 Ba 60wkanap). MaHhuii
3apsagnapra ara 6ynraH rufpokcun rpynnanap, KMcnoTta Kongukaapu
Ba 6ab3u komnnekc 6upukmanap (OH-, S04", [A1(OH)6]3~Ba 6.) aHu-
OHnapra Kupagu.

JnekTponuTnap 3apuTManapuHUHI AUCCOLMNaHULL fapaxacu a
6unaH 6enrmnaHagn. AuccounnaHuw KanTap kapaéH 6ynub, y Xxed
Ka4yoH oxupurada 6opmangm.

3NeKTpPONNTNAp MOJIeKyNanapuHUHI KaH4ya MUKLOPWM MOHMapra
aXpanraHAUTMHU KypcaTyBuYM COH 3JIEKTPONUTHWUHI [uUcCCOLUaHnLL
fapa>kacu bynagu.

[uvccoumnanaHuw fapaxacu uMoHnapra axpanraH, AbHW LUCCOLM-
NaHraH mMonekynanap COHUMHWHT 3MEKTPOSUTHUHT YMYyMUIA MOeKyna-
nap coHura HucbaTu 6unaH ndoganaHagu:

a _ napuanaHraH MosieKynanap CoHu _ Cwc
YMyMUiA MOfeKynanap CoHn Cym

3neKkTponuTNap AMccouunaHull gapaxacura kapab MKKW rypyx;ra
OynuMHagn: Kyuau Ba Ky4ucus 3neKTponuTnap.

Kyunu anektponutnap aputmanapga Tynuk guccoumnnaHagn. Ma-
canaH, 1) aHopraHuk kucnotanap — HCI, HJ, HBr, HNO03 H:S04,
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HC104 Ba 6; 2) nwkppnap — KOH, NaOH, LiOH, Ba(OH)2 Ca(OH)2
Mg(OH)2 Ba 6; 3) cyBaa AxwWKn 3pyBYN XamMa Ty3nap, 6y 3NeKTponuT-
nap yudyH a>30%.

MuHepan KucnoTa Ba UWKopnap (akat Xyjaa CyoNTUpuUIraH aspuT-
Manapuaa Kyunm 3anekTponuT XyCcycuUATUHW, akc xonfa (toKOpU KOH-
LeHTpaumaga) Kyucus 3NeKTPOUT XoccanapuHu HamoéH kunagun. Kyu-
CW3 3NeKTponuTnapja Moffa Mosiekynanapu Kam MuUkgopfia noHnapra
axpanagu. Ynapra Kyiugarunap Kupagu:

1 AHopraHuk kucnotanap — H.Si03 H2-S03 H.C03 HN 02 HsP04
HsB0s Ba 6. 6ynappa«=3-r-30%.

2. CyBaa Kam apuiiguraH metana rugpokcugniapu, aMmMmumaknm cys
Ba 044NN CyB.

OpraHuk kucnotanap: CHsCOOH, H2C:04, H.0, HZXS Ba 6., 6y-
nappaa<3% 6ynagw.

JNEKTPONINT IPUTMANTAPHUHT AUCCOLMMAHNLLIN

KucnoTanap, nwkopnap Ba Ty3fapHUHT WOH Ha3apusich 3N1eKTpo-
ANTUK gMccouunaHnil opKanu TyWyHTUpWUnagu.

KucnoTanapHuHr guccouunanniumn. MabnyMKKn, cyBaarvm aputMmanap-
fa auccouymnaHraHga akaT BOAOPOS KaTMOHWHW XOCUN KWnagurad
3N1eKTPONUTNAP KucnoTanap geinnagn. Bogopos KaTMOHUHUHT COHM-
ra kapab KucnotanapHWHT HErU3AUMAUTU GenrnnaHagu.

Bup Herusnu kucnortanap guccoumnaHraHga 6utra BOAOPOA Ka-
TUOHU XOoCUN KNnnM6, guccoumnaHnw 6up 6ocknupa 6opasun, maca-
naH:

HNOs H++NOs

Cupka kucnota CH3COOH monekynacufa TypTra BO4OPOL aTtoMu
6ynuwunra KkapamacgaH akat kapbokcun rpynnacugarn 6upruHa so-
LOPOA4 KaTWOH XOCWMA Kunagu Ba wy cababnm 6y kKucnota xam 6up
Hermsnm xmucobnanagu. AuccoumnaHmw 6up 6ocknuga bopagm:

CH3OOH CHsCOO-+ H+

VKKK €KN YHAAH OPTUK HErM3aW KucnoTanap BOAOPOA KaTWOHNa-
PUHU GUPWH-KETUH axpaTn6, 6OCKMYNM AUCCOLMNAHMLLITA YUYpaiam.
MacanaH, cynbhaT KACoTa MKKW 6ocKMYaa fuccolmnnaHagn:

H2S04 H++ HSO: (I 6ockunu)
HSO4 H++ SOs- (11 6ockny)
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2->Kafgan

Kyucns aneKTponuTIapHUHT AUCCOLMNAHNLL KOHCTaHTanapu

K HuHr 25°Cparu
3neKTponuT AnccoymnnaHnil KOHCTaHTacu TeHrnamacu <
Knmmatu
K (HaifoH
nhdoh [NH4OH] 1,79x10-5
hno? K. 102 4,5x10° 4
ne |HNO2]
HZ03 K [H+MHson 1,2x10-2
17 [HXo03]
K [H+ifso)
2 [Hs03] 6,8x10"
HX K.-fH +HHS~] 08 O
[H2S]
N _[H+Hs2]
KI  [HzS| 1,0x10-15
H2C03 - [H+] [l_m\_| 4,3X10-7
1 [H2co03]
_ [H+][COI-]
2 [HCo03] 5,6x10""
H3po4 K_ iH+J[H2P0 4] 1,1x10-2
1 [H3PO 4]
Yy _ [H+]-[HPO04] ,
1 IH3PO 41 2,0x10-
Y _ |[H+I|POj-|
1 IH3P04I 0,9x10 2
CH3COOH K_|H+|‘|CHJCOO'| 1,86x10 5

1 fCHjCOOfil

OvccoumnaHnw 6upmHYM 60cKMYfa Ky4nmpok bynagu. HOkppu-
faru TeHrnamagaH KypuHu6 typuntumku, H2S0s sputmacuga y4 xun
noH: H+ HSO. Ba SO4' Gynagwu.

Y4 Hernsnm KucnotasapHUHr macanaH, @ocdaTt KUCAOTaHUHT guc-
coumnaHuwuy yy 6ockuuga 6opagu:
H3P 04 H++ H:PO; (I 6ockmny)
H2PO; su+ H++ HPOZ (11 6ockmny)
HPO2 ~l=x H++ P0& (111 60ckmny)

By TeHrnamaga guccounnaHuw 6uMpuMHYM BockmMyfa Kydnm 6opa-
W, YY4MHYM 60CKMYga 3ca Xypa Kydcus 6ynagn. HsP 04 HUHT cyBgarm
apuTMacuga Typam xun: awvHu Bogopon H+ aurugpodocgar H2P 04
rmgpodocgar HPO4" Ba ochatr P04 noHnap maexypn Gynaau.

FMopoKcManapHUHT (MLWK,0pNapHUHT) AWCcouUnaHuwWn. dputmanapu
guccoumnaHraHga akat rMApPOKCW aHWOHapura napyanaHagurad
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