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СУЗ БОШИ

Органик кимё фани хозирги вактда халк хужалигннинг 
хамма сохаларига,  шу жумладан,  тукимачилик ва енгил 
саноат тармокларига хам кириб келди. Тукимачилик, по
лиграфия ва енгил саноат махсулотлари ха.мда хом ашёла- 
рининг асосий кисмини органик бирикмалар ташкил этади. 
Масалан,  пахта, жун, ипак, кимёвий ва сунъий толалар,  
тукимачилик ва полиграфия материалларига ранг бериш 
учун ишлатиладиган турли хил буёклар, табиий хамда 
сунъий чар.м ва хоказолар ана шулар жумласидандир.

Укув кулланмада баён этилган маълумотлар «Органик 
кимё» курси буйича мавжуд дастур асосида ёзилган. Унда 
органик бирикмаларнинг синфларга ажратилиши, шунинг
дек, уларнинг гомологик катори, изомерияси ва номенклату- 
раси билан бирга тукимачилик ва енгил саноатда ишлатила
диган хом ашёнинг кимёвий тузилиши ва хоссалари хакида 
хам суз юритилган. Айникса табиий, сунъий ва кимёвий 
толаларга ,  турли буёкларга,  юкори молекулали бирикма- 
ларга,  уларнинг тукимачилик ва енгил саноатда ишлатили- 
шига алох,ида ахамият берилган.

Мазкур укув кулланмани ёзишда муаллиф узининг 
Тошкент тукимачилик ва енгил саноат институти кимё- 
технология факультетида «Органик кимё» фанини укитиш 
борасида туплаган куп йиллик тажрибаларига таянган.

Муаллиф мазкур китоб кулёзмасини укиб чикиб, узлари
нинг кимматли фикр ва мулохазаларини билдирган Узбекис
тон Республикаси Фанлар академиясининг мухбир аъзо- 
си М. А. Аскаров, кимё фанлари доктори, профес
сор Э. X. Тимбеков, техника фанлари доктори Э. 3. Зокирова
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ва ТошДУ «Органик кимё» кафедраси мудири, профес
сор А. Й. Йулдошевга чукур миннатдорчилик изхор этади.

Укув кулланма кимё-технология ихтисосликлари буйича 
таълим олаётган талабалар  учун узбек тилида биринчи марта 
нашр зтилаётганлиги сабабли унда айрим камчиликлар 
булиши мумкин.

Шунинг учун мазкур китоб хакидаги фикр ва мулохаза- 
ларингизни куйидаги манзилгохга юборишингизни сураймиз: 
Тошкент 700129, Навоий кучаси, 30. «Узбекистон» нашриёти.
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ОРГАНИК КИМЕ ФАНИ 
ВА УНИНГ РИВОЖЛАНИШ ТАРИХИ

ОРГАНИК КИМЁНИНГ ХАЛК ХУЖАЛИГИДАГИ АХАМИЯТИ

Таркибида углерод атоми булган бирикмаларга органик бирикмалар дейилади, бу хил бирикмаларни урганадиган фан 
эса органик кимё деб аталади. Лекин таркибида углерод 
атомини саклаган баъзи бир оддий органик моддалар ( СО, 
СОо, CS2 цианид ва карбонат кислоталарнинг тузлари ва 
бошкалар)  нинг хоссалари анорганик бирикмаларникига 
ухшаш булгани учун улар умумий ва анорганик кимё 
курсларида урганилади. Шунинг учун хам органик кимё 
фанини углеводородлар ва уларнинг хосилалари кимёси деб 
юритса булади. Чунки уларнинг таркибида Менделеев даврий 
жадвалидаги барча элементлар бор.

\0рганик бирикмалар одамларга кадимдан маълум булиб, 
улар усимликлардан тоза холда этил спиртни, сирка 
кислотани, баъзи бир буёкларни ажратиб олишни билганлар. 
Кейинчалик одамлар совун пишириш, матоларни буяш 
жараёнини ва бошкаларни урганганлар.  Лекин ажратиб 
олинган органик моддалар аралашма холида булган. 
Органик моддалар факат  XVIII асрнинг охиридагина соф 
холда, масалан, мочевина, вино, олма ва лимон кислоталари 
олинганл,

Атокли швед кимёгари И. Я. Берцелиус (1779— 
1848) фанда «Vis vitalis» —- «хаётий куч» назариясини 
илгари сурди. У «усимлик ва хайвон организмларида хаёт 
мавжуд экан, уларда моддаларнинг синтези жонсиз таби- 
атдагига Караганда бошкача булиб, кандайдир «хаётий куч» 
нинг таъсирида содир булади», дейди. 1828 йилда Берцели- 
уснинг шогирди немис олими Ф. Велер лаборатория 
шароитида жонли организмларнйнг хаётий махсулоти булган
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мочевинани лаборатория шароитида синтез килиб олишга 
муваффак булди. Бунинг учун у аввал калий цианатни хосил 
килган:

K C N +  [О] +  KOCN

Сунгра калий цианатни аммоний сульфат таъсирида 
парчалаб, аммоний цианат хосил килган:

IKOCN +  (N H 4) 2SO4 +  2 N H 4OCN +  K2SO 4 

аммоний цианатни киздириб мочевина олган:

n h 4o c n  X  n h 2— с о — n h 2
мочевина

Бундан ташкари,  у лаборатория шароитида усимликлар 
организмида учрайдиган оксалат кислотани хам синтез 
килган:

CN +  4 H 20 -------- ► COOH +  2 N H 3

c!:n  (tooH
оксалат
кислота

Кейинчалик органик синтезнинг муваффакиятлари «Vis- 
vitalis» назариясининг тубдан нот\три эканлигини исботлади.

1842 йили рус кимёгари Н. Н. Зинин нитробензолни 
кайтариб, анилин олди, 1845 йили немис олими Кольбе писта 
кумир, хлор, олтингугурт ва сув ёрдамида сирка кислотасини 
ва 1854 йили француз кимёгари Бертло ёг ва бошка органик 
бирикмаларни синтез килдилар.

1861 йилда рус олими А. М. Бутлеров оддий чумоли 
альдегидидан шакарсимон моддаларни синтез килди. 
1868 йилда Гребе ва Либерманлар табиий б у ё к — ализа- 
ринни синтез килдилар. Шу вактгача бу буёк марен усим- 
лиги илдизидан олинар эди.

Шундай килиб, «хаётий куч» таъсирисиз хар хил 
анорганик ва органик бирикмаларни синтез килиб олиш 
мумкинлиги исботланди. Бу эса уз навбатида органик кимё 
фанининг ривожланишига ижобий таъсир килди. Айникса, 
1861 йили Козон университети профессори А. М. Бутлеров 
томонидан органик моддалар кимёвий тузилиши назарияси
нинг яратилиши органик кимё фанининг равнак топишида 
оламшумул ахамият касб этди. Бу назария шу сохадаги 
илмий тадкикот ишларининг ривожланишига асос солди.
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А. М. Бутлеров органик бирикмалар анорганик бирикмаларга 
нисбатан бекарор эканлигини, углерод атоми даврий система- 
даги бошка элементлар билан узаро бирикиб, хар хил 
бирикмалар хосил килишини, углерод атоми булган купчилик 
бирикмалар бир хил эмпирик формулага эга булиб, тузилиши 
(курилиши),  физик ва кимёвий хусусиятлари билан фаркла- 
нишини исботлаб берди ва бу ходисани изомерия деб атади.

ОРГАНИК БИРИКМАЛАРНИНГ СИНФЛАРГА АЖРАТИЛИШИ 
(КЛАССИФИКАЦИЯСИ)

Углеводородлар классифкГкацияга асос килиб олинган, 
чунки бошка органик бирикмалар углеводороддаги битта ёки 
бир нечта водород атомлари урнига бошка группаларнинг 
алмашинишидан хосил булган деб каралади.  Органик 
бирикмаларни углерод склетига караб асосан куйидаги учта 
катта кисмга булиш мумкин:

I. Ациклик (алифатик) ёки очик̂ занжирли бирикмалар. 
Бунда углерод атомлари узаро бир-бири билан богланиб 
очик — турри ёки тармокланган занжир хосил килади. Булар 
хам уз навбатида куйидаги группаларга булинади:

1) Туйинган очик занжирли бирикмалар.  Масалан,

2) Туйинмаган очик занжирли бирикмалар:  а) битта

б) битта уч богли — С = С —
в) иккита кушборли — С==С— С = С —

I I I
II. Карбоциклик бирикмалар: углерод атомлари узаро 

бир-бири билан богланиб, ёпик занжирни хосил киладилар. 
Улар уз навбатида иккига булинади:

а) т у й и н г а н  к а р б о ц и к л и к  б и р и к м а л а р ;  бу
ларга асосан циклопарафинлар киради:

кушборли;
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н,с

н,с

цинлодут ан

Н2С ------------- СН7

сн2
циклопент ан

б) т у й и н м а г а н  а л и ц и к л и к  б и р и к м а л а р .  Бу
лар уз навбатида битта, иккита ва учта кушбогли булиши 
мумкин:

н2с

н2с,
сн2

сн НС

сн НС
сн9

сн

сн

циклопент ен циклолент адиен
СН 

дензол

Учта кушбогли карбоциклик бирикмалар ароматик бирикмалар дейилади. Улар узига хос хусусиятга эга булиб, 
асосан олтита углерод атомдан ташкил топган циклик 
группалардан иборатдир.

III. Гетероциклик бирикмалар. Гетероциклик бирикма- 
ларнинг молекуласи хам ёпик занжирлидир. Уларда ёпик 
занжир (цикл) хосил килишда углероддан бошка атомлар — 
гетероатомлар хам катнашадилар.  Купинча, гетероатом 
сифатида кислород, азот, олтингугурт ва бошка атомлар 
катнашади.  Бу хил бирикмалар хам туйинган ва туйинмаган 
буладилар.  Масалан:

н2с
/

сн2
\
СН2

НС
II

— сн
II

НС — 
II

— сн
IIII

НС
IIсн II

НС
IIсн

т ет рагидроф уран

о
ф уран

NH
пиррол
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б' N

тиофвн пиридин

Булардан ташкари, хар бир синф бирикмадаги битта ёки 
бир нечта водород бошка атомларга ёки атомлар группасига, 
яъни функционал группага урин алмашса,  органик бирикма- 
ларнинг яна бир неча хил синфлари хосил булади. 
Углеводородлардан битта водород атоми чикарилса,  углево

дород колдиги — радикали колади. Радикал «R» харфи 
билан белгиланади. Масалан:

Углебодородлар R  — Н

Углеводород радикали R —

Галогвнли % осилалар R — X
Спирт лар R —OH

Альдегидлар R — С
^ / У  

- /

О  О  

ОН
Оддий эфирлар R  — О — R

М ураккаб  эф ирлар R — C * „
^  О—R

Нитродирикмалар ' R  — NOz

Аминобирикмалар R — ЫНг

Сульфобирикмалар R  — S03H

Мет аллорганик бирикмалар R —M e ,  R  — M e — H aJ

Азо -  да диазобиринмалар An — N — N  — Аг

An — N — N — X

Кетонлар R — С —R
. п  **

Кислоталар R  -
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Хар бир функционал группа алохида синф бирикмани 
ифодалайди. Агарда органик бирикмада иккита ва ундан куп 
функционал группа булса, буларни аралаш функционал бирикмалар дейилади.

Энди хар бир синфга тааллукли органик бирикмаларни 
алохида-алохида урганиб чикамиз. Бу максадда назарий ва 
аникланган маълумотлар куйидаги тартибда куриб чикила- 
ди:

а) урганилаётган синф бирикманинг ифодаси ва умумий 
формуласи;

б) тузилиши; в) номенклатураси ва изомерияси; г) оли- 
ниш усуллари; д) физик ва кимёвий хоссалари; е) алохида 
вакиллари ва халк хужалигида ишлатилиши.
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АЦИКЛИК (ОЧИК ЗАНЖИРЛИ) БИРИКМАЛАР

Органик кимё фанини урганишни биз углеводородлардан 
бошлаймиз,  чунки углеводородлар энг содда бирикмалар 
булиб, факат  углерод ва водород элементларидан ташкил 
топгандир. Молекулаларда углерод атомларининг водород 
атомларига нисбати ва углерод-углерод богланишнинг 
табиатига ва тузилишига караб углеводородлар бир неча 
турга — очик занжирли,  ёпик занжирли (карбоциклик),  
туйинган, туйинмаган ва бошкаларга булинади.

ТУЙИНГАН АЦИКЛИК УГЛЕВОДОРОДЛАР (ПАРАФИНЛАР ЕКИ АЛКАНЛАР)

Углерод атомлари узаро бир-бири билан оддий ковалент 
(a-6oF) богланган ва колган валентликлари водород билан 
туйинган органик бирикмаларга туйинган углеводородлар — алканлар деб айтилади. Туйинган углеводородларда углерод 
атомлари биринчи валентлик холатда ( sp 3— гибридланган 
холатда) булиб, углерод занжирини хосил килишда сарф 
булмаган валентлик бирликлари водород атомлари билан 
тула туйинган булади. Шунинг учун хам уларни туйинган 
углеводородлар дейилади.

Туйинган углеводородларнинг биринчи ва энг содда 
вакили СН4— метандир. Шунинг учун хам бу углеводо- 
родларни метан каторидаги углеводородлар деб хам лорити- 
лади.

Метан молекуласининг тузилишини электрон (октет) 
формулада куйидагича ифодалаш мумкин:
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Октет формулада молекула хосил килишда иштирок 
киладиган атомларнинг ташки электронлари ифодаланган. 
Бу жуфт электронлар атомлар орасида кимёвий богланиш 
хосил килади ёки буш холатда колади. Углерод атомининг sp3— гибридланишида унинг туртта электрон арбиталлари 
узаро 109°281 бурчак остида харакат килади. Метан ва этан 
молекуласида атомларнинг фазодаги жойланиши тетраэдрик 
ва шар стерженли куринишда (1 ,2 -раемлар) ифодаланади. 
Бриглеб моделида бу бурчак яккол куриниб турибди, чунки 
модел атомларнинг ковалент ва Ван-дер-Вальс радиусининг 
хакикий нисбатига караб тайёрланган (3-расм) .

8) бриглед моде/ти 
йуиича

а) тетраэдр куриниши
д)шар-стермен

нЯриниша

1-раем. М етан  молекуласин-инг ф азовий  тузил и ш модели.

Н

н

а) тетраэдр 
шаклида

dj шар-стержен 
куриниши

в) бриглед моде
ли бЯйича

2-раем. Этан м олскуласининг фазовий  тузплиш модели.
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Агарда метан молекуласидаги битта водородни метил — 
СНз—  группага алмаштирсак,  туйинган углеводороднинг 
кейинги вакили — этан х,осил булади:

Н Н
I Л п  ■ I 

н  — с — <П ' — с — нI__ I ,

м
I

/у

I
м н

н — с — с — н
I I 

/У н
Этан молекуласини фазовий тузилиши куйидагича 

ифодаланади. Этан молекуласидаги битта водород метил — 
СНз группага алмаштирилса,  туйинган углеводороднинг 
навбатдаги вакили — пропан хосил булади:

н н п н
I 1 г - С \  1 Iн - с —с^м\ -сн3 н-с—с-сн3
I I I I
н и  н н

ёки

Шундай килиб, пропан этандан, этан эса метандан 
СН2 группага фаркланади.  Демак,  хар бир туйинган 
углеводород вакилига С Н 2 группани кушсак, кейинги вакил 
хосил булар экан. Буларни гомологлар ва С Н 2— группани 
эса гомологик фарк дейилади. Улар уз навбатида куйидаги 
гомологик каторни хосил киладилар. Умумий формуласи — 
С лН 2л+ 2 .

С Н 4— метан С6Н и — гексан
С2Н6— этан C7Hi6— гептан
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СзН8— пропан 
С4Ню— бутан 
С5Н 12— пентан

С8Н 18 — октан 
С9Н20— нонан 
С 10Н 22— декан ва х. к.

Демак, кимёвий тузилиши жихатидан ухшаш булиб, 
таркиби буйича бир-биридан бир ёки бир неча С Н 2 группага 
фарк  киладиган бирикмалар гомологлар дейилади (гомолог — грекча суз булиб, h o m u s— бир хил, тенг деган 
маънони билдиради).  Гомологик катор вакилларининг 
физик-кимёвий хоссалари углеводородларнинг жойланишига 
кура узгариб боради. Бу хол табиатнинг умумий конуни — 
микдорнинг сифатга утиш конуни учун яккол мисолдир.

Агар углерод атоми бирикмада узидан бошка факат  
битта углерод атоми билан богланган булса, уни бирламчи 
углерод атоми дейилади. Шунингдек, иккита углерод атоми 
билан богланса иккиламчи, учта углерод атоми билан 
богланса учламчи ва нихоят, туртта углерод атоми билан 
богланса туртламчи углерод атомлари дейилади. Улар II, 
III ва IV ракамлари билан белгиланади. Масалан,  куйидаги 
бирикмада

5 та бирламчи, 1 та иккиламчи ва 3 та учламчи углерод 
атомлари бор. Неопентанда эса 4 та бирламчи ва 1 та 
туртламчи углерод атомлари бор:

Н Н

Н

Н
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Агар углеводороддан битта ёки бир нечта водород 
атомини ажратиб олсак, углеводород радикали хосил булади 
(радикал лотинча суз булиб, radix — асос — негиз де- 
макдир).  Углеводород молекуласидан битта водород атоми 
ажратиб олинса, бир валентли — бирламчи радикал хосил 
булади. Шунингдек, иккиламчи (озод валентлик иккиламчи 
углеродда ва учламчи (озод валентлик учламчи углерод 
атомида) радикаллар мавжуд. Масалан:

— С Н з  — бирламчи бир валентли радикал (метил),  
/ С Н 3

— СН<^ — иккиламчи бир валентли радикал (изопро-
\ с н 3

пил),
— С ( С Н 3)з  — учламчи бир валентли радикал (учламчи 

бутил),

^)>СН2 — иккиламчи икки валентли радикал (метилен).

Бир валентли углеводород радикалларни алкиллар 
дейилади ва кискача R ёки А1Кхарфлари билан белгилана
ди. Бир валентли углеводород радикалларининг умумий 
формуласи С лН 2л +  1.

Эркин холда радикалларни ажратиб олиш мумкин эмас, 
лекин мураккаб углеводородлар ва бошка органик бирикма- 
ларга ном беришда радикаллар хакидаги тушунчадан 
фойдаланиш мумкин. Радикалларнинг номи тегишли туйин
ган углеводородлар номидаги «ан» кушимчаси урнига «ил» 
кушимчасини кушиб укиш билан хосил килинади ( 1 - ж а д 
вал).

1- жадвал

Радикал Формула Радикал Формула

Метил с н 3- Пропилен СН3 — с н 2 — С Н <
Метилен с н 2< Изопропил с н 3 — СН — с н 3

Метин СН<£ н — бутил
Изобутил (бирлам
чи изобутил)

СН3—(СН2)2 — с н 2—  

с н 3—  <j:h—с н 2—

с н ,
С Н 3

Этил с н 3 - с н 2— Иккиламчи бутил с н 3— с н 2— с н —

Этилиден с н 3 - с н < Учламчи бутил ( С Н э) з - С -

Этилидин с н 3 - с < ^ н — пентил ёки 
н — амил

с н 3— с н 2— с н 2— с н 2—
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