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СУЗ БОШИ

Укув кулланма биология таълим йуналиши буйича таълим 
олаётган бакалавр, магистр ва илмий тадкикотчилар учун 
мулжалланган булиб, унда усимликлардаги гуллаш ва чангланиш 
жараёнларида содир буладиган тур л и мосланишлар тугрисидаги 
маълумотларга асосли равишда тухталиб утилди. Ушбу кулланмада 
усимликларнинг гуллаш ва чангланиш жараёнларида ташки 
мухитнинг кескин узгариб турувчи омилларига боглик равишда 
содир буладиган узгаришлар, мосланишлар ва уларнинг амалга ошиш 
механизмлари курсатиб утилди.

Укув кулланмада гул ва тупгулларнинг тузилиши, 
усимликларнинг чангланиш усуллари, гулли усимликларда 
учрайдиган жинсий полиморфизм, узидан ва четдан чангланиш, 
хусусан, биотик ва абиотик чангланиш хусусиятлари батафсил 
ёритиб берилди.

Антэкология курси буйича укув адабиётларда маълумотлар жуда 
\ам кам ва киска берилганлиги хамда улардан интернет сайтларида 
фойдаланиш учун имкониятлар й^клигини, ^збек тилида курсга оид 
адабиётлар жуда камлигини \исобга олиб, ушбу укув к^лланмани 
чоп эттиришга жазм килдик.

Муаллифлар ушбу укув кулланмадаги маълумотлар юзасидан 
билдирилган танкидий мулохазалар учун барчага олдиндан 
миннатдорчилик билдириб колишади.
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1-Мавзу: Кириш. Антэкология фани хамда унинг шаклланиши 
\акида умумий тушунча

Режа:
1. Антэкология фани ни нг кискача тарихи.
2. Антэкология фанининг предмети, тадкикот методлари ва 

бошка фанлар билан алокаси.
3. Усимликларни морфологик тавсифлаш.
4. Усимлик органларининг пайдо булиши
5. Новдалар тизимининг пайдо булиши, усиши ва шохланиши

Гуллаш жараёни усимликларнинг катта гурухига хос булган 
хусусият булиб, у онтогенезда алохнда давр сифатида ажратилади. 
Гуллаш усимликни генеретив боскичга }птанидан далолат беради. 
Гул микёсида уругчи тумшукчаси ва чангчи гулнинг етилиши 
натижасида чангланиш хамда уругланиш жараёни амалга ошади.

Антэкология фани кандай фан ва у кандай объектларни урганади 
хамда кандай фаолият билан шугулланиши Tj/грисидаги 
тушунчаларни ушбу фаннинг яратилиш тарихи ни Урганиш жараёнида 
билиб олиш мумкин.

Антэкология фанининг яратилиш тарихи кадимги юнонлар ва 
римликларга бориб такалади. Улар эркак ва ургочи усимликларни 
бир-биридан яхши ажрата олишган. Уйгониш даврининг XVII асрида 
немис олими Рудольф Якоб Камерариус (1665-1721) томонидан 
усимлик гулларининг жинслари урганила бошланиши билан 
антэкология фани учун ёзма маълумотлар йигила бошланади. 
Камерариус узининг “^симликлар жинслари хакидаги хат” асарида 
(Camerarius, 1694) усимликлар жинсли мавжудотлар булиб, уларнинг 
уруг хос ил килишлари учун, албатта, иккала жинсларнинг иштирок 
этишини, гулдаги эркаклик жинсини чангчилар, ургочилик жинсини 
эса уругчилар белгилашини айтиб утган. У тажрибалар ёрдамида 
гулдаги чангчиларни олиб ташланганда гулларда уруглар хосил 
булмаслигини исботлаб берган. Камерариус гулларнинг чангланиши 
шамол сабабли амалга ошади деб фикр билдирган.

К. Линней хам узининг “Ботаника асослари” асарида (Linnaei, 
Systerna Naturae, 1735) антэкологияга дойр купгина маълумотлар 
ёзиб колдирган. Немис олими Иосиф Готлиб Кельрейтер (1733- 
1806) турли хил усимлик гулларидаги чанг доначаларининг шакллари 
ва уларни кабул килувчи уругчи тумшукчаларининг юза сатхларини
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урганди. Бундан ташкари, у гулларнинг узидан ва четдан чангланиш 
жараёнларида шамол в а, айн икс а, хашаротларнинг ахамияти катта 
эканлигини, табиатда четдан чангланиш асосий усул эканлигини 
курсатиб утади. Лекин Кельрейтер жинсий жараённинг мохиятини 
ту лик тушунмаган, у жинсий жараён усимликлар учун факат уруг ва 
мева х,осил килиш учунгина зарур деб тушунган.

Гуллаш даврини илмий асосда тадкик килиш XVIII аср охири 
XIX аср бошларида бошланган. Бу даврларда рус олими А.Т. Болотов 
ва немис ботаниги Христиан Конрад Шпренгел (1750—1816)лар 
томонидан усимликларнинг хашаротлар ёрдамида четдан чангланиш 
усулларига ва гуллардаги нектардонлар, гуллар ранги хамда 
нектарларни курсатувчи белгилар чангловчиларни жалб килиш учун 
хизмат килишини батафсил урганишиб, усимликларда учрайдиган 
“Дихогамия” ходисасини хам фанга киритишди.

Эволюцион таълим от нин г муаллифларидан бири булган 
Ч.Дарвин хам узининг катор асарларида бу масалага кенг тухталади. 
Унинг “Орхидеяларнинг хашаротлар ёрдамида чангланиши” ва 
“Усимликлар оламида четдан ва уз-узидан чангланишнинг таъсири” 
каби асарларида четдан чангланишнинг биологик Урни очиб берилди. 
Ч.Дарвин фасол, бокла, кашкарбеда, себарга ва бошка усимликларда 
Утказган тажрибалари асосида усимликлар гуллар и да турли 
мосламалар булишини ва бу асосан четдан чангланишга 
мослашганлигини к>фсатувчи белгилар эканлигини эътироф этади.
Ч.Дарвин тадкикотлари усимликлар гуллаш жараёнини урганишга 
кучли туртки булиб хизмат килди.

Утган асрнинг бошида немис олими П.Кнут (1898-1905) шу 
сохадаги килинган ишларни камраб олувчи IV томлик илмий ишлар 
тупламини эълон килди. Шу тарика усимликлар гуллаши ва 
чангланишини урганувчи классик йуналиш юзага кедди. Классик 
йуналишда асосан “Гул механизми”ни, яъни унинг кандай типда 
чангланишга мослашганлигини урганишга купрок эътибор килинади. 
Шунингдек, бу тадкикотларда чангланиш экология си хам урганилди.

X. Робертсон узининг 1904 йилда эълон килинган “Дастлабки 
ёпик уруглилар гулларининг тузилиши ва уларда чангланиш 
жараёнини амалга ошириш йуллари” номли маколасида “Гуллаш ва 
чангланиш жараёни” билан боглик томонларни “Антэкология” 
атамаси билан номлашни таклиф килади. Бу атама куп олимлар 
томонидан куллаб-кувватланди.

Антэкология сохасидаги классик йуналиш хозирги кунда хам
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давом этмокда. Бу сохакинг ривожланишига россиялик олимлардан
A. Н. Пономарев, В.Ф.Шамурин, Н.В.Первухина, Э.С.Терехин,
B.А.Вершагина, Э.К.Кайгородова, Р.Е.Левина, Э.С.Меликянлар, 
молдавалик А.А.Чеботар, В.Р.Челак, исроиллик Ch.C.Heyn ва 
бопщалар узларининг муносиб хиссаларини кушдилар. Айникса, 
А. Н. Пономарев ва унинг шогирдлари томонидан Россия нинг 
Арктика, тундра, тайга, урмон хамда Козогистоннинг дашт 
минтакаларида олиб борилган кузатишлари катга натижа 
берганлигини таъкидлаб утиш лоз им. А. Н. Пономарев томонидан 
эълон килинган “Усимликда гуллаш ва чангланиш жараёнини 
Зфганиш” (1960), “Антэкологик тадкикотларнинг кулланиши ва 
йуналишлари хакида” (1970) номли ишлари шу кунда хам уз 
долзарблигини йукотгани йук.

Н.В.Первухина (1971) ишлари гулнинг ранги, нектар ажратиш ва 
хдц чикариш хашаротларни жалб этишдаги ролини аниклашга 
каратилди. В.Ф.Шамурин (1960,1966) нинг тундра минтакасвда, 
Е.И.Вершагина (1966) нинг карагайли тайга урмонларида олиб 
борган тадкикотлари натижасида антэкология фани янги 
маълумотлар билан бойиди,

М.Б.Русакова (1968)нинг полиморф турлар устидан олиб борган 
кузатишлари натижасида антэкологик ирк тушунчаси киритилди. 
Антэкологик ирклар хосил булиши биологик алохидаланишнинг бир 
тури эканлиги исботлаб берилди.

Н.Н.Благовешенская (1969)нинг ишлари усимлик ва арилар 
орасидаги муносабатларни эволюцион ролини урганишга каратилди.

Р.Е.Левина узининг “Уругли усимликлар репродуктив 
биология си” номли маш^ур асарида (1981) турларининг гуллаш 
м аром лари ирсий жихатдан тургун белги эканлигини таъкидлайди.

Узбекистонда антэкологик тадкикотлар >пгган асрнинг 
етмишинчи йилларда бошланди. Ж.Ю.Турсунов томонидан 
совунутда, Е.С.Александровский баликкузда, О.А.Ашурметов ковун 
ва хандалакларда утказган тадкикотлари бу йуналишга кенг йул очиб 
берди.

1975 -  1980 йиллардан бошлаб Республикамиз флорасининг 
кимматли ем-хашак ва хом ашё берувчи усимлик турлари тадкик 
этила бошланди. Жумладан, чиннигулдошларнинг айрим турлари 
(Т. Е. Матюнина), бурчокдошлар оиласининг эспарцет туркуми 
(Р.У.Кодирова, Б.Норматов). ширинмия ва янток туркумлари 
(О.А.Ашурметов, Х К-Кэршибоев), кандим туркуми (А.Т.Абдуллаева)
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вакилларининг гуллаш биологияси урганилди. Шуни кайд этиб утиш 
лозимки, бу тадкикотларнинг хаммаси Узбекистон ФА “Ботаника 
ИИЧМ” да амалга оширилди.

Кейинчалик ушбу йуналишда олиб борилган йирик илмий 
изланишларнинг натижаси сифатида Ж. Ю.Турсуновнинг 
“Антэкология и эмбриология сапониноносных гвоздичных Средней 
Азии” (1988), О.А.Ашурметов, ХК-Кдршибоевнинг “Репродуктивная 
биология солодки и раздельнолодочника” (1995), “Семенное 
размножение бобовых растений в аридной зоне Узбекистана” (2002),
О.А.Ашурметов, Х.Ч.Буриевларнинг “Репродуктивная биология 
представителей сем. Cucurbitaceae Juss” (2002) номли 
монографиялари эълон килинаи. Уларда Республикамизда кенг 
таркалган полиз, хом ашё берувчи ва ем-хашак хисобланувчи каюр 
усимликларнинг гуллаш ва чангланиш жараёнига оид кимматли 
маълумотлар берилган.

Х-ККаршибоев томонидан 2008 йилда чоп этилган ва 
усимликлардаги гуллаш ва чангланиш жараёнларини урганишга 
багишланган “Антэкология” махсус курси буйича Укув кУлланмаси 
олий Укув юртлари талабапари ва укитувчилари хамда илмий 
изланувчилари учун маёк булиб хизмат килмокда.

Антэкология фа ним инг предметы гуллаш ва чангланиш 
жараёни экологиясидир (юн. antos — гул ва о! кос; — уй-жой, уй, 
мул к, яъни усимликларнинг гуллаш ва чангланиш экологияси). 
Антэкология гулли усимликлар генератив боскичининг алохидд 
даври булга н гуллаш даврида амалга ошадиган чангланиш 
жараёнини, унинг типлари ва воситаларини, шу усимлик усаётган 
мухитда кандай амалга оширилишини тадкик килади. А.Н.Пономарёв 
(1970) таъбири билан айтганда “Антэкология бу гуллаш ва чангланиш 
жараёни экологияси булиб, чангланиш жараёнига экологик 
омилларнинг таъсирини урганади”. Чунки чангланиш жараёни факат 
усимликнинг гуллаш ига эмас, балки катор биотик (чанглатувчи 
хашаротлар) ва абиотик (харорат, намлик, шамол, ёмгир) омилларга 
хам узвий боглик булади Р.Е.Левина (1981) фикрича, “Гул 
биологияси” атамасини антэкологияга кушиб юбориш ярамайди. 
Унинг таъкидлашича, “Гул биологияси” деганда гулнинг морфологик 
ва физиологик хусусиятларини назарда тутмок керак, чунки у ташки 
мухит омилларига унча боглик булмайди.

Антэкология фанннинг тадкнкот методлари.
Антэкология фанининг куйидаги тадкикот методлари
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ажратилади:
- Дала шароитида кузатиш антэкологиянинг энг асосий методи 

хисобланади. Факат табиат куйнида тирик объектларда гуллаш ва 
чангланиш жараёнини тадкик килиш мумкин.

- Тасвирий метод ёрдамида гулда буладиган узгаришлар ва 
жараёнлар урганилиб кдйд этилади. Айникса, энтомофил 
усимликларда хашарот ва уругчи тумшукчаси орасида кузатиладиган 
жараённи аник тасвирлаш мухим ахамиятга эгадир.

- Микроскопик метод гулнинг майда кисмларини Зфганишда ва 
чангнинг фертиллигини аниклаш чогида кулланилади.

- Дала тажрибаси ёрдамида усимлик гулини автоматик равишда 
очилиб, узидан чангланиши мумкинлигини ва шу каби 
хусусиятларини текширишда фойдаланилади.

- Махсус аппарат оркали видеотасмага тушириш. Бу метод 
билан усимлик гулининг очилиши ва чангланишининг амалга 
ошишини видеотасмага тушириб, кейин батафсил тахлил килиш 
мумкин.

Антэкологик тадкикотларда куйилган максаддан келиб чикиб, 
урганилиши мулжалланган усимлик турининг биоэкологик 
хусусиятларини хисобга апган холда юкорида келтирилган 
методларнинг биридан ёки бир нечтасидан фойдаланиш мумкин.

Усимликларни чукуррок урганиш максадида куйидаги 
методпардан фойдаланилади:

1. Усимлик объектларини урганишда микроскопдан фойда
ланилади. Антэкология ва цитоэмбрологияда энг куп кулланиладиган 
усул хужайра ва тукималарни буяш усулидир. Бу усулда купинча 
этил спирти, формалин сирка кислотаси ишлатилади. Бу моддалар 
таъсирида хужайра ва тукималарда хаётий жараёнлар тухтайди. 
Кимёвий таркиби узгаради. Фиксация килинган объект ювилади, 
сувсизлантирилади, парафинланади ва микротонда кесилиб югща 
кесмалар олинади, кесмалар буюм ойнасига ёпиштирилади, 
парафинланади ва буялади.

2. Буяш натижасида объект микроскопда яхши куринади, 
кимёвий фиксаторлар натижасида узгаришлар келиб чикади. Бу 
ходисанинг олдини олиш учун лиофилизация усули кулланилади, 
яъни ОД-1 мм калинликда ва 1 мм2 катталикдаги объект изопентанда 
музлатилади. Суюк азот ёрдамида (-30-40% да) -170°С гача 10‘3 мм 
симоб устуни бос ими остида куритилади (сув чикарилади). Унда 
нуклеин кислоталар, оксил, липидлар, полис ахаридл ар яхши



сакланади.
3. Цитофизиологияда тирик объектларни кузатиш кенг 

кулланилади, эпидермис, чанг доначалари ва чанг найчалари, 
илдизнинг учки кисми, гул тумшукча ва устунчаси сув томчиси 
ёрдамида микроскопда (коронги-фаза ва контракт усулида) 
>фганилади. Тирик объектлар препарата тез нобуд булади. Буялган 
объектларда бу жараён тез кетади. Буёклардан я шил, кизил, метилен 
кукнинг кучсиз концентрациясида (1:10000; 1:100000) тукималар 
киска муддатда буялади (1-2 мин). Флухром буёги люминисент 
микроскоп билан ишлаганда кулланилади. Тирик объектларни 
урганишда вазелин, парафин, силикон мойи, дисстилланган сув 
ишлатилади.

Антэкология Фанинннг бошка Фанлар ва сохалар билан 
алокаси.

Антэкология фани усимликлаР эмбриологияси фани билан 
чамбарчас богликдир. Бу иккала фан хамкорликда усимликларнинг 
купайиш конуниятларини урганади. Маданий усимликлар устида 
олиб борилган антэкологик маълумотлар усимликшунослик, 
уругчилик ва усимликлар селекцияси фанлари учун катта ахамият 
касб этади.

Иклимлаштирилаётган усимлик турлари ёки навларининг нима 
сабабдан гулларини тукиб юбориши ёки гулламаслиги, кам микдорда 
мева тугиши ёки уруг хосил килиши хамда унга таъсир килувчи 
омилларни аниклаш ишлари усимликлаР интродукцияси, 
энтомология ва усимликлар экологияси фанлари билан чамбарчас 
боглайди.

Хул оса килиб айт ганда, антэкология ф анида тупланган 
маълумотлар кишлок хужалигида усимликлар махсулдорлигини 
ошириш ва селекция ишларини илмий асосда олиб боришга хизмат 
килади.

Усимликларни морфологнк тавсифлаш.
Антэкологик тадкикотлар утказишда кузатилаётган ^симликка 

эколого-морфологик тавсиф бериш такозо этилади. Усимликка 
эколого-морфологик тавсиф берилганда унинг хаётий шакли, ареали, 
ёши, экологияси, биометрик (улчами сони) ва морфологик (шакл, 
куриниши, ранги) белгилари кайд этилади. Унинг киска ёки тулик 
баён этилиши тадкикотчи олдига куйилган вазифаларига караб 
белгиланади. Эколого-морфологик тавсиф тузилиши ботаника 
курсида кулланиладиган морфологик тавсифлашга жуда ухи13111
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булиб, уцдан яшаш шароитини келтиришни, экологик омилларнинг 
таъсирини канц этиши, усимликнинг амалий ахдмияти курсатилиши 
билан фаркланади. Усимликка морфологик тавсиф беришдаги 
маълум коидалар ва кетма-кетликка риоя килинилиши эколого- 
морфологик тавсифлашда хдм сакланади:

-тавсиф аник ва тушунарли булиши керак;
-тавсифлашда махсус ботаник атамалардан фойдаланиш; 
-тавсифлашда кераксиз ва кайтариладиган сузлар ишлатилмайди; 
-тавсифлашда куйидаги кетма-кетлик сакланади:
• усимлик номи (узбекча ва лотинча номи), оиласи;
• яшаш шароити (усимлик жамоаси);
• хаётий шакли (бир, икки, куп йиллик, ут, бута, дарахт ва хок.);
- Усимликнинг вегетатив ва генератив органлари т^лик тахлил 

килинади ва куйидагиларга эътибор берилади:
•• илдиз ва илдиз тизимини тавсифлашда унинг шакли, Ук 

илдизнинг узунлиги, шохланганлиги, илдиз типи ва бошка белгилар 
келтирилади;

•• поя ва новдалар тавсифланганда поянинг шакли, новдаларнинг 
шохланиш типлари, метоморфозга учраган шаклларининг борлиги 
ёки йуклиги кайд килинади;

•• усимлик баргини тавсифлаш жараёнида унинг оддий ёки 
мураккаб эканлиги, барг кисмларининг тузилиши, барг япрогининг 
улчамлари, шакллари ва хилма-хиллиги, баргнинг пояда жойлашиш 
тартиби курсатилади;

гулга тавсиф берилганда унинг шакли, ранги, катталиги, гул 
кисмлари ва уларнинг узаро жойлашиш тартиби урганилиб, андроцей 
ва гинецейга алохида тухталади;

•• усимлик мевасини тавсифлашда шакли, улчами, ранги, мева 
типи ва хил и, мевадаги уруг сонига эътибор берилади, уругнинг 
улчамлари, шакли ранги, уруг пустининг тузилиши, ундаги кушимча 
тузил м ал арнинг бор-йуклиги келтирилади.

Усимликларни морфологик тавсифлашда махсус адабиётлар 
ва атласлардан фойдаланилади (масалан, Положий А.В. Основы 
морфологии высших растений. 1991 йил).

Антэкология фанидан даре бериш хамда талабаларнинг бил им 
ва куникмаларини ошириш учун куйидаги жараёнларни хисобга 
олиш лозим булади:

I. Гуллаш биологиясини урганиш
I. Гул ёки тупгулнинг морфологик тузилиши, гул кисмларининг



сони, ранги, унинг узгариши, чангчи ва уругчи фазалари.
2. Сутка давомвда биринчи гул очилишидан то охирги гул 

очилишигача булган вакгларни аниклаш. Кузатиш мобайнида хаво 
хдрорати ва хаво нисбий намлиги бир вактда улчаб борилади.

3. Мавсумий гуллаши эса йилнинг тур л и метеошароитларида гул 
очила бошлашидан, гуллаш якунигача кузатилади.

4. Гуллашнинг турли даврларида суткалик гуллаш 
динам икасин инг узгариши (гуллаш: бошланиши, ял пи (ёппасига), 
якуни), шунингдек, куннинг турли метеошароитларида (жуда иссик, 
шамол, булутли, ёмгирли ва бошка шароитларда) урганилади.

II. Чангланиш биологияси
1. Чанглатувчи хашаротларнинг турлар таркиби аникланади
2. Чангланиш типлари: автогамия, гейтеногамия, ксеногамия ва 

бошкалар )фганилади.
3. Чангланиш усуллари: анемофилия, энтомофилия, зоофилия ва 

бошкалар.
4.Гуллаш даври давомида чангланиш усуллари ва типларини 

узгариши (гуллаш: бошланиши, ялпи (ёппасига), якуни) ва экологик 
омилларнинг таъсири (харорат, нисбий намлик, очик ва булутли 
кунлар, ёмгирли кунлар ва б.) аникланади.

5. Экологик омилларнинг таъсирида гуллаш бошланиши, ялпи 
(ёппасига) ва якунида гулга чанглатувчи хашаротларнинг суткалик 
келиб-кетиши динам икасини урганилади.

III. Нектардон
1. Нектардонларнинг анатомияси ва морфологияси, 

хашаротларнинг нектар олиши, турли гул типлари урганилади.
2. Нектардонларнинг ^тказувчи тизими >фганилади,
3. Турли экологик шароитларда гулнинг ривожланиш 

фазаларини бевосита нектар ажралишга богликлиги, гул хаёти 
давомида нектар туплаш динамикаси >фганилади ва фафик тузилади.

4. Кун ёки сутка давомида гул ни очилиши вактидан бошлаб, 
шунингдек, тупгулда гулнинг жойлашишига урнига нисбатан нектар 
ажралишга богликлиги урганилади.

ГУ. Усимликларнинг морфобиологик тавсифи
1. Усимликланинг хаётий шаклини Серебряков услуби буйича 

урганилади.
2. Ареал, тупрок, фитоценоз да усимлик таркалишини }фганиш 

жараёнида индивид ёшига эътибор берилади.
3. Усимликлар яшаш жойи ва усимлик жамоаларини яшаш

и



шароитлари тавсифланади.
4. Куртакларни пайдо булиши (очик ва ёпик тигща) Урганилади
5. Бейдеман буйича феноспектр тузилади ва фенологии кузатув 

олиб борилади
6. Усимлик тупи, илдизи, пояси, шохланиши, барги, тупгули, 

гули ва мевасига кискача морфологик тавсиф берилади
7. Усимлик тупининг биринчи марта гуллашдаги ёши, кейинги 

йиллардаги даврийлиги ва барча генератив даврнинг давомийлиги 
урганилади.

8. Фенологик тадкикотларда барча мавсумда (гуллаш 
бошланиши ва гуллаш якуни кадар) гуллар фиксация килинади.

9. Усимлик жамоаси ичидаги бир турни гуллаш мароми 
(фитоценоздаги гуллаш жараёни буйича визуал кузатиш ва 
урганилаётган турни ракобатбардошлиги) урганилади.

10. Уртача усимлик баландлиги, генератив новдалар сони, тупгул 
улчами, тупгулдаги гуллар сони нинг биометрик тавсифи берилади.

11. Вегетатив фазаларнинг муддатлари (генератив фаз ага 
тайёргарлик) аникланади.

12. Усимликларнинг генератив ривожланиш даврига утиш 
муддати аникланади.

13. Тупгулнинг шаклланиш даври -  тупгул кисмларини хосил 
булишидан то гуллаш бошланишигача булган муддат аникланади.

14. Усимликнинг бир ёки куп марта гуллаши урганилади.
15. Рунчалашни бошланиши аникланади.
16. Гуллашни бошланиши (модел усимликда, жамоада) 

урганилади.
17. Ялпи гуллаш (модел усимликда, жамоада) урганилади.
18. Гуллаш якуни (модел усимликда, жамоада) Урганилади.
19. Гуллаш схемаси: а) битга усимликда б) генератив новдада в) 

тупгулда (марказий укга интилма ёки марказий укдан кочма, 
акропетал ёки базипетал) урганилади.

20. Гуллаш давомийлиги: битта гулда, битта тупгулда, усимлик 
микёсида ва жамоада урганилади.

V. Гулнинг морфологик тузилиши ва биологияси
1. Илмий манбалардан гулнинг морфологик тавсифи (схемаси, 

расми, фотосурати) урганилади.
2. Гул жинси, турли гул жинс типларининг морфологик тавсифи, 

гуллаш бошланиши ва гуллаш якунида жинсни узгариши, шунингдек 
даврлари (расми, фогосурат) урганилади
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3. Гулнинг уругчи тумшукчаси, чангчи гулнинг тузилиши ва 
уларнинг жойлашиши, устунча ва тумшукчани етилиши, 
гултожибаргнинг ранги ва гулнинг барча элементларини рангини 
хдёти давомида узгариши (раем, фотосурат) кузатилади.

4. Гуллаш даврида гулнинг ривожланиш фазалари (чангчи, 
уругчи гул фазалари ва б.) урганилади,

5. Гул кисмлари хаётининг давомийлиги (гулкоса, гултожи, 
устунча, чангчи гул, нектардон) ва уларнинг тушиб кетиши ёки 
сакланиши кузатилади. Макро ва микрофенология тузишда 
маълумотлардан фойдаланилади.

6. Чангдоннинг ёрилиши вакти аникланади ва экологик 
омилларнинг бу жараёнга таъсири урганилади (харорат, хдво нисбий 
нам лиги аникланади).

7. Сунъий усулда тумшукчани чанглантириб, тумшукчани 
чангланишга тайёрлиги ва хаётчанлиги муддатларини ацетокармин 
буёги ёрдамида микроскопда (10 дона гулда) хар 1-2 соатда 
урганилади. Барча боскичларнинг расми чизилади ёки фотосуратга 
олинади.

8. Чангчи гул, чангдон, тумшукча, устунчанинг гистокимёвий 
реакцияси урганилади.

VI. Чангдон
1. Чангдоннинг ранги (пайдо булишидан ёрилишигача) урга

нилади.
2. Чанг морфологияси: экзинани тузилиши, тешикчалар сони, 

курук ёки хул холдаги улчами, ранги ва хоказолар кузатилади.
3. Битта гулдаги уругкуртак сони, чанг микдори, чангдондаги 

чанг микдорини узаро нисбати >фганилади.
4. Чанг сифати ацетокармин б^ёги билан б^яб аникланади ва 

унинг хаётчанлиги эса озука мухитига экиш билан аникланади.
5. Чангдоннинг ёрилиш холати: экстрорзно ёки интрорзно.
6. Чангдоннинг морфологияси, чангчи гулнинг утказувчи тизими, 

тукималарнинг жойлашиши урганилади.
7. Сутка давомида чангдоннинг ёрилиши: гуллаш бошланиши, 

ял пи ва якунида аникланади.
8. Чангдоннинг ёрилиши механизми, чангдон ёрилиши 

конуниятлари урганилади.
9. Турли муддатларда етилган гул тумшукчасида чанг 

донасининг усиши кузатилади.



Саволлар:
1. Антэкология фани нинг шаклланишида кайси олимлар хисса 

кушишган?
2. Антэкология атамасини фанга ким киритган?
3. Ч. Дарвиннинг ушбу фаннинг ривожланишида кдндай 

хизматлари бор?
4. Антэкология фанининг предмета ва та дкикот методларини 

айтиб беринг.
5. Антэкология фани кайси фанлар билан б от лик холда иш 

юритади?

Адабиётлар:
1. Демьянова Е. И. Антэкология (учебное пособие для 

студентов и магистрантов биологического факультета, 
обучающихся по направлениям «Биология» и «Экология и 
природопользование). Пермь, 2010.

2. Каршибоев Х-К- Антэкология махсус курсидан укув-методик 
мажмуа (Укув кулланма). -Гулистон. 2008. -  84 бет.

3. Пономарев А.Н. Изучение цветения и опыления растений. 
Полевая геоботаника. М-Л. 1960. Т.2. С. 10-11.

2-мавзу: Гул тузилиши ва хиллари 

Режа:
1. Гулнинг тузилиши.
2. Гул кисмларининг жойлашиши.
3. Гул формула ва диаграммаси.

Гулнинг тузилиши ва ривожланиши. Гул новданинг учки ва 
барг култигидаги меристем ад ан хосил буладиган репродуктив 
(купайиш) органи хлсобланади. Гулда спорогенез, гаметогенез, 
жинсий жараёнлар, чангланиш, уругланиш ва меванинг хосил 
булиш жараёнлари руй беради.

Гулбанди гулни пояга бириктириб туради. Баъзи усимликларнинг 
гуллар ид а гулбанди булмайди. Бундай гуллар ни утрок гуллар 
дейилади. Иссиксевар усимликларда гулбанди узун булади. 
Гулбандининг юкори кисми кенгайиб гул урнини хосил килади. Гул
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урни ботик, каварик ва текис булади. Гул урнида гулкургони, 
чангчилар ва уругчи жойлашади.

Тожпбиргллр Ч ан гч и л ар

Гул чангланиб, уруглангандан кейин тугунча деворидан мева,

уругкуртакдан эса уруг хосил булади.
Гуллар тугри -  актиноморф, кийшик - зигоморф ёки 

асимметрик булади. Гулк)фгонининг булиши, б^лмаслиги ва 
тузилишига караб гуллар:

# %

Актиноморф гул Зигоморф п  л Аснмметрнк п  л
1) гомохлам ид-гулк>фгони оддий косачабарглардан ёки 

тожбарглардан ташкил топтан, барглари бир хил рангда, гул урнида 
спирал жойлашган, (лола, магнолия);

2) гетерохламид-гулкургони мураккаб, косача ва тожбарг
лардан иборат (олма, урик, наъматак);

3) гаплохламид ёки монохломид-гулкургони бир катор, 
купинча косачабарглардан тузилган (газанда, кайрагоч);

4) апохламнд - гулкургони йук ялонгоч (тол, шумтол) типда 
булади.
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Чангчи т$шуа Урутчп т^шул

Одхпй гулцСргон 

Марварпдгул
• /
Наргпаул

Чвнгчп гули Уругчи гул

Нххя имели п л  Айрим жнисли гул

Чаипга пли Уругчи пли

Т  Г
V  \  /

\  f  W
V /'.г

> р .т *  Чаягчи Уругчи

Гулларда жннсларнинг жойлашиши. Гулларда хам чангчи 
хам уругчи булса икки жинсли дейилади (масалан, олма, гуза, 
бугдой). Айрим усимликларда гуллар бир жинсли булади (бодрииг, 
хурмо). Буидай гулларда факат уругчи ёки чангчи булади. Бир 
жинсли гулларда факат ацдроцей булса -  бир жинсли эркак гул деб 
аталади. Гулда факат гинецей булса бир жинсли ургочи гул 
дейилади. Бир усимликда бир жинсли (хам эркак хам ургочи) гуллар 
булса, бир уйли (маккажухори, ёнгок* бодринг), уругчи ва чангчи 
гуллари бошка-бошка усимликларда жойлашган булса, икки уйли 
(тол, терак, исмалок) дейилади. Баъзи усимликларда икки жинсли 
билан бир жинсли гуллар учрайди ва куп уйли ёки полигам 
усимлик дейилади (заранг, шумтол).

Икки УЙЛИ
Иккя хяясля гул

Ялтчи
Чангчи гул

Ч  ■( /  

V
У|»угчи гул
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Бир уйли усимликлар Икки уйли усимликлар

Икки уйли усимликлар

Тол Г азанда

Тогтерак

Гул кисмларининг жойлашиши. Гул кисмлари гул урнида 
маълум конуният асосида жойлашади. Купчилик гулларда гул 
кисмлари дойра шаклида жойлашади: 4 дойра булса -  тетрациклин, 5 
дойра булса -  пентациклик дейилади. Бир паллали усимликларда 
учтадан, икки паллалиларда турт ёки бештадан гул кисмлари 
жойлашган булади (карам гуллари).

Айрим усимликларда (айиктавон) гул кисмлари спирал 
жойлашади. Бу вактда гул кисмларининг сони куп булади ва 
ациклик еки спирал гуллар (юнонча «а»-бир нарсанинг йуклигини 
билдирадиган кушимча ва «кюклос»-халка) дейилади. 
Гемицикликда (юнонча-«ярим») гулкургони дойра шаклида, чангчи 
ва уругчиси спирал шаклида жойлашади (магнолия, лола дарахти), 
циклик гулларда -  ёпик уругли усимликларнинг жуда купчилигида 
гуллар халка ёки дойра шаклида жойлашади).

Гул формула ва диаграммаси. Гулларни кискача тавсифлаш . 
учун унинг формуласи ёзилади. Бу вактда а
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симметриялигига, каторлар сонига, кисмларнинг сонига ахдмият 
берилади: •

Ф — спирал гул;
*  - актиноморф ёки тугри гул;

«икки томонлама симметрияли гул; 
t  ёки I - зигоморф гул;
& - ассиметрик гул;
Р - перигонум -  оддий гулкургон (perigonium);
Са ёки К - косачабарг -  Calyx;
Со ёки С -  тожбарг -  (лот. Corolla — тожгул);
А - чангчилар -  андроцей (androceum);
G - уругчи -  гинецей (gynoeceum);
( )  - кушилиб усса;
сГ — эркак гул (факат чангчилари булади);
9 — ургочи гул (чангчилар булмайди, факат уругчи булади);
$  — икки (куш) жинсли гул.
Агар гулнинг бирор органи бир неча катор булса “ + ” белгиси 

билан белгиланади. Масалан А 10+5; туташиб усган гул булаклари 
одатда кавс ичига олиниб С(5), туташмаган холдаги гул булаклари 
эса кавссиз ёзилади. Гул кисмлари нотайин булса чексизлик (оо) 
белгиси билан белгиланади.

Тугунчаларнинг урнини ифодаловчи ракам ости чизик билан 
(масалан, остки тугунча G (5 ) , устки тугунча G) белгиланади.

со - купсонли , G(5)- тугунча устки
G(5)- тугунча остки, G(5)- тугунча >фта

Гул формуласи:
*  СА5 С 05 Ago Goo (айиктовон) 
к  СА2+2 С04 А2+4 G(2) (сурепка)
*  P3+3A3+3G (3) (пиёзгулда)
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1>л дшагршммаса гул т^грисяда к^прок маълумот бсради (1-расм).

1-рвсм. Гул дш граммася: 1-поя; 2-гул«нбарг; 3-косачабарг; 4-тожбарг;
5-чангчи; 6-уругчи; 7-копповчи барг.

Гул диаграммасини белгилаш учун куйидаги белгилар 
кулланилади:

-  Косачабарг -  килли кавсдан иборат;
-  Гултожбарги -  ярим ойсимон ковус билан;
-  Чангчилар -  чангдоннинг кундаланг кесимининг шакли билан;
-  Уругчи -  тугунчанинг кундаланг кесими билан;
-  Агар доирадаги гул кисмлари узаро кушилган булса, белгилар 

туташтирилади.

Гулкургони



Усимликларда гулкургони оддий ва мураккаб булади (2-расм). 
Мураккаб гулкургони хам косачабарглар хам тожибарглардан иборат 
булади. Косачабаргларнинг хажми унча катта булмасдан яшил рангда 
булиб, гулкургонинг ташки доирасида жойлашади.

Косачабарглар айрим-айрим ёки кушилган булади (3-расм). 
Кушилиб усган косачабаргларда тишлари аник куринади. 
Косачабарглар гул гунча вактида ички кисмларини турли ташки 
таъсирлардан саклайди. Баъзи усимликларда гул очилганда 
косачабарглар тукилиб кетади (лолакизгалдок). Лабгулдошларда гул 
очилгандан кейин хам сакланиб колади. Баъзи усимликларда 
бажарадиган вазифасига караб косача турли рангларда булади (ок, 
кизил). Баъзи усимликларда кискариб кетган (соябонгулдошлар) 
булади. Кокиутдошларда косачабарглар меваларнинг таркалишига 
ёрдам беради.

З-расм. Косачабаргларпипг типлари: 1-косабарглар бирикмаган, алохида жойлашган; 2 - 
цилиндрсимон; З-кунгироксимон; 4-икки лабли; 5-буртган.

Тожибарг. Тожибарг гулк)фгонинг ички айланасини ташкил 
этиб, косачадан очик ранги ва катталиги билан фарк килади. Гулнинг 
улчами тожибаргларнинг улчамига тугри келади. Тожибарглар айрим 
ёки кушилган булади (4-5-расмлар). Кушилган тожбаргларда 
тишчалар мавжуд булиб, тишчалар тожибарглар сонига тенг булади. 
Кушилган тожибарглар найсимон булиб, узунлигига караб, 
долихоморф, мезоморф, брахиморф типларида булади 
(Долихоморф -  найчаси узун, мезоморф - урта, брахиморф - киска).
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Найчанинг узунлиги чангланиш билан боглик. Гулнинг 
симметриялиги тожибаргларнинг тузилишига караб аникланади, 
масалан, актиноморф, зигоморф гуллар.

Гулларда пихларнинг пайдо булиши. Пих -  гултожибарг 
асосидаги чузик усимтадир. Баьзи усимликлар оилалари вакилларини 
гулларида пихларнинг хосил булиши чангланишга мосланиш 
хусусиятларидан биридир (кукнордошлар, айиктавондошлар ва 
бошкалар). Пихнинг пайдо булиши асалшира ажралиш билан боглик. 
Пихнинг ички тамони буш булиб, асалшира пихнинг деворларидан 
ёки ички тамонидаги асалшира безларидан ажралади.

1 2 3
4-расм. Тожбаргларнинг тузилиши: 1-айрим ва 2-3-кушилиб усган.

у

5-расм. Тожбаргларнинг тузилиши: 1-Найсимон; 2-Гилдираксимон; З-Икки лабли; 4-Бир 
лабли; 5 - Капалаксимон; 6 - Воронкасимон; 7-Кунгироксимон.



Апдроцей.
Гулдаги чангчилар туплами андроцей дейилади. Чангчилар гулда 

биттадан бир неча юз булиши мумкин (6-расм). Масалан, 
гулсапсарда -

3 та, кокиутдошларда 5 та; пиёздошларда 6 та, бурчок- 
дошларда 10 та, итгунафшада 2 та, толда 2 та. Чангчиларнинг сони 
шу усимлик учун, шу туркум учун доимийдир. Чанг ипларининг 
узунлиги ва холати битта гулда турлича булиши мумкин. Масалан, 
карамгулдошларда тлфттаси узун, иккитаси калта; лабгулдошларда 
иккита узун, иккита калта; капалакгулдошларда туккизтаси асоси 
билан кушилган, биттаси айрим.

Чангчилар -  чангчи ипидан ва чангдондан ташкил топган. 
Чангдон иккига булинган булиб, бир-бир билан богловчи оркали 
ажратиб туради. Боглагич чангчи ипининг давоми булиб 
хисобланади. Х,ар бир булак (тека) иккита чанг уясидан ташкил 
топиб, ичида микроспоралар етилади. Чанг ипи жуда узун булиши 
ёки жуда калта булиши хам мумкин.

__ Чангдон

Чангчи нпи

б—ржем. Чангчи ва чангдоннинг тузилиши.
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Гинецей.
.>---- 1-----------  Т у м ш у к ч  я

Гинецей деб мегаспорофилларни хосил киладиган мевабаргларга 
айтилади. Гулда уларнинг сони битта ёки бир нечта булиши мумкин. 
Гулдаги уругчилар туплами гинецей дейилади. Гинецейда 
уругчининг тумшукчаси, устунчаси ва тугунчаси мавжуд (7-расм).

1. Уругчининг тумшукчаси бир, икки, уч ва ундан ортик 
булакларга булиниши мумкин. Бу булаклар уругчининг нечта 
мевабарглардан хосил булганлигини билдиради. Уругчининг 
тумшукчаси чанг хужайраларини кабул килиб олади, яъни 
уругчининг тумшукчасида чангланиш жараёни содир булади.

2. Уругчининг устунчаси тугунча билан тумшукчани 
бириктириб туради. Баъзи бир уругчиларда устунча булмайди 
(кукнор), айримларида эса устунча жуда узун булиши хам мумкин 
(масалан, маккажухори сугаларидаги ургочи гуллар).

3. Уругчининг тугунчаси. Тугунча уругчининг асосий, мухим 
кисмларидан бири булиб, унинг гулда 5фнашишига караб устки, 
остки ва урта тугунчаларга ажратилади.

Гул урнига эркин жойлашган тугунча устки (гуза, лола), 
кузачага 5Ъииаган ботик гул урнига тугунча эркин жойлашган булса 
урта (паъматак, шафтоли), учида гулкургони жойлашган тугунча 
остки тугунча (олма, нок, бехи) деб аталади.

Уругчини хосил киладиган мевабаргларнинг сонига караб 
тугунчалар бир, икки ва куп уяли булиши мумкин.

Уругчи (гинецей) битта мавабаргчадан хосил булса, апокарп 
гинецей дейилади (зиркдошлар, айиктовондошлар, дуккакдошлар). 
Иккита ёки бир нечта мевабаргларнинг бирикиб усишидан хосил 
булган уругчиларга ценокарп гинецей дейилади (чиннигул, зигир).
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Саволлар:
1. Тузилишига караб гуллар неча хил булади?
2. Гул кисмларининг жойлашиши тартибини айтинг?
3. Андроцей нима? У кандай тузилган?
4. Гинецей нима? Тузилишини айтинг?
5. Микроспорогенез деганда нима тушунилади?

Адабиётлар:
1. Каршибоев Х К- Антэкология махсус курсидан укув-методик 

мажмуа (укув кулланма). -Гулистон. 2008.
2. Мустафаев С.М. Ботаника (анатомия, морфология, 

систематика).
-Тошкент, „Узбекистон“ нашриёти, 2002.
3. Матккримова А.А. ва бошкалар. Ботаника. -Тошкент,: “Фан ва 

технология”, 2018.
4. Пратов У.П., Жумаев К- Юксак усимликлар систематикаси. -  

Ташкент. 2003.

3-мавзу: Тупгуллар ва уларнинг тузилиши 

Режа:
1. Усимликларни морфологик тавсифлаш.
2. Тупгуллар хакида умумий тушунча.

1. Усимликларни морфологик тавсифлаш. Антэкологик 
тадкикотлар утказишда кузатилаётган усимликка эколого- 
морфологик тавсиф бериш такозо этилади. Усимликка эколого- 
морфологик тавсиф берилганда унинг хаётий шакли, ареали, ёши, 
экологияси, биометрик (улчами сони) ва морфологик (шакли, 
куриниши, ранги) белгилари кайд этилади. Унинг киска ёки тулик 
баён этилиши тадкикотчи олдига куйилган вазифаларига караб 
белгиланади. Эколого-морфологик тавсиф тузилиши ботаника 
курсида кулланиладиган морфологик тавсифлашга жуда ухшаш 
булиб, ундан яшаш шароитини келтиришни, экологик омилларнинг 
таъсирини кайд этиши, усимликнинг амалий ахамияти курсатилиши 
билан фаркланади. Усимликка морфологик тавсиф беришдаги 
маълум коидалар ва кетма-кетликка риоя килинилиши эколого- 
морфологик тавсифлащца хам сакланади:
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-Тавсиф аник ва тушунарли булиши керак
-Тавсифлашда махсус ботаник атамалардан фойдаланиш
-Тавсифлашда кераксиз ва кайтариладиган сузлар ишлатилмайди
2.Тупгуллар хакида умумий тушунча. Камдан-кам 

усимликларда (наъматак, кукнори, лола, пеонгул, магнолия ва 
бош.) гуллар якка-якка булиб жойлашади. Аксарият усимликларда 
эса, гуллар бир-бирининг ёнида бир нечтадан тупланган булади. Гул 
чикарган шохларда типик вегетатив барглар булмасдан, факат 
коплагич барглар билан гулёнбаргчаларгина булади, бундай шохлар 
тупгуллар деб аталади. Ёпик уругли усимликларнинг тупгуллар 
хосил килиши эволюцион жараён натижаси булиб, усимликларнинг 
чангланиш жараёнида бир канча афзаллик томонлари мавжуд:

1. Озик моддаларни тежаш максадида кичрайган гулларнинг бир 
туда булиб жойлашиши чангловчи хашаротларга яккол куринадиган 
ихчам гурухларга бирлашишига;

2. Тупгулларда гулларнинг бирин-кетин, навбат билан, узок 
муддат гуллашига;

3. Т}П1гулларда гулларнинг шамол ёрдамида четдан чанглани- 
шини осонлаштиради.

Тупгулларнинг шакли, катталиги ва гулларнинг сони хар хил 
булиши мумкин. Масалан, куга (Typha) туркумининг тупгулида 300 
ООО гул борлиги аникпанган. Корифа пальмаси (Corypha 
umbraculifera) тугтгулининг узунлиги 10 метр, гулларнинг сони эса 6 
млн гача боради.

Тупгуллар тузилиши жихатидан усимликларнинг вегетатив 
кисмидан бир канча белгилари билан фарк килади. Новдаларнинг 
гуллаш даврига ^лгиши, унинг куч л и усиши ва янги шаклнинг пайдо 
булиши билан бирга боради. Бу вактда учки меристема бошлангич 
гулни хосил килиш билан бирга шаклини узгартиради, кучли усади ва 
кисмларга булинади.

Тупгуллар куртаютарнинг харакатга келиб ёзила бошлаганидан 
кейин янада яхширок к)фина бошлайди. Купчилик новдалар 
т)шгулларининг апикал меристемаси гулга айланади, бундай 
новдалар буйига усишдан тухтайди. Гуллаб мева хосил килиб 
булгандан кейин новданинг шу кисми куриб, узилиб тушади.

Тупгулларни хосил килган новдаларнинг кисмига, яъни хар йили 
куртакдан пайдо булиб гуллаб, мевалагандан кейин курийдиган 
новданинг кислшни бирлашган тупгуллар ёки синфлоресценция 
дейилади. Синфлоресцендияни хосил килган новдалар бир неча
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зоналарга булинади. Биринчи зонага шундай новдаларнинг пастки 
кисми кириб туп баргларини култигида усимликнинг ер устки 
органларини хосил килувчи куртаклар жойлашади, бу зонани янгидан 
хосил килувчи зона дейилади. Кейинчалик бу зона ут 
усимликларнинг куп йиллик кисмининг таркибига киради. Ундан 
юкорирокдаги кисми кам ривожланган шохланмаган зона дейилади. 
Бу зонада барглар култигидаги куртаклар ривожланмайди ёки умуман 
пайдо булмайди. Ундан юкорирокдаги кием шохланиш кием булиб, 
ён куртаклар кучли ривожланиб тулдирувчи новдалар пайдо булади. 
Асосий новда, (шохланиш зонасидан асосий бугим оралиги билан 
ажралган) асосий тупгул билан тамомланади. Тулдирувчи новдалар 
асосий новданинг тузилишини такрорлайди ва такрорловчи зона ёки 
паракладия дейилади. Паракладиялар I-II-III ва ундан хам купрок 
тартибда шохланади. Демак, асосий ва ён новдалардаги тупгуллар 
биргаликда бирлашган тупгулларни хосил килади. Шундай килиб, ут 
усимликлар битта шохланган асосий новдасида турли даражадаги 
тупгулларни ажратиш мумкин. Синфлоресценциянинг ривожланиши 
яшаш шароитига боглик булади.

Тупгулларни таърифлаганда асосий морфологик белгиларга 
ахамият берилади.

1. Тупгулларни гулёнбаргларнинг булиши -  булмаслигига 
караб:

а) Фрондоз (гул олди барглари йирик, яшил рангда);
б) Брактеоз (гул олди майда тангача барглардан иборат);
в) Ялангоч ёки эбрактеоз тупгулларга (гул олди барглари 

ривожланмаган) булинади.
Т^шгуллар хосил булган жойлардаги барглар турлича булади. 

Агар гулёнбаргчалар яшил рангда булиб, яхши ривожланса фрондоз 
тупгуллар дейилади. Агар тангача барглар сифатида шаклланса 
брактеоз тупгуллар деб аталади (ландиш, сирень). Агар ялангоч 
булса эбрактеоз тупгуллар дейилади (турп).
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Фронд 03 Б рактеоз Эбряктеоз

Тупгулларни иккита гурухга ажратиш мумкин:
1. Ботрик (юн. «ботрис»-шингил) ёки рацемоз (лот. «рацемос»- 

шингил) тупгуллар;
2. Цимоз (юн. «кюма»-тулкин) тупгуллар.
Ботрик тупгуллар моноподиал шохланиши билан 

характерланади. Уларнинг охирги (тепа) гули энг кейин очилади. 
Тупгулда гулларнинг очилиш тартиби акропетал, яъни пастдан 
юкорига -  марказга интилувчандир.

Ботрик ёки моноподиал, тупгулларпипг асосий уки яхши 
ривожланган, гулларининг сони ноаник булади, шунинг учун хам 
уларни ноаник, тупгуллар дейилади.

Моноподиал тупгулларда гуллар тупгулнинг биринчи тартиб 
укида жойлашган булса оддий моноподиал тупгул, аксинча, гуллари 
иккинчи ёки учинчи тартибдаги укига урнашган булса, мураккаб 
моноподиал тупгул дейилади.

Оддий моноподиал тупгулларга куйидаги тупгуллар 
киритилади:



Моноподвал тупгуллар

M y p u a a f  к ы к м

1) Бошок тупгулларда асосий ук кучли ривожланган булиб, 
гуллар ук буйлаб бандсиз ёки жуда киска банд билан бирикади 
(зубтурум).

2) Шингил тупгулларда асосий ук узун булиб, унда гуллар бир 
хил узунликдаги банд билан кетма-кет спиралсимон жойлашади (ок 
акация, бурчок ва бошкалар).

3) Сутада тупгулларда асосий ук серэт булиб, гуллар бандсиз 
жойлашади (маккажухори).

4) Соябон тупгулларда асосий ук кискарган булиб, гулларнинг 
яхши ривожланган бир хил узунликдаги гулбандлари бир жойдан 
чикади (пиёз, олча).

5) Бошча тупгулларда асосий ук жуда кискариб кетган булиб, 
унда гуллари бандсиз ёки яхши ривожпанмаган банд билан зич 
жойлашган (беда, скабиоза).

6) Саватча тупгулларда асосий ук ясси ёки конуссимон 
кенгайган булиб, гуллари бандсиз жойлашган (кунгабокар, бутакуз). 
Гуллар акропетал холатда очилади: аввал четки гуллар, сунгра урта 
кисмдаги гуллар очилади.



7) Калкон тупгулларда остки гулларнинг гулбанди устки 
гулларникига Караганда узун булади (нок).

II. Мураккаб моноподиал тупгулларга куйидаги тупгуллар 
киритилади:

1) Мураккаб бошок -  моноподиал шохланган асосий укда 
иккинчи тартибли ук булиб, оддий бошоклар жойлашади (бугдой, 
арпа).

2) Мураккаб шингил -  узун моноподиал асосий укда иккинчи 
тартибли оддий шингиллар жойлашади (кашкарбеда).

3) Мураккаб соябон -  асосий укнинг юкориги томони кискарган 
булиб, ундаги гулёнбаргларнинг култигида оддий соябонлар 
жойлашади (сабзи, укроп).

4) Рувак -  Рувак тупгулда куп сонли ён уклар жойлашган булиб, 
пастки кисмларидаги уклари юкоридагиларига Караганда кучли 
шохланади (шоли,сули, тарик, кунгирбош, сирен).

5) Мураккаб калкон -  бу аралаш тупгул булиб, унинг асосий 
уки оддий калкон, ён уклари сават ёки калконлардан иборат 
(буймодарон).

Цимоз ёки Симподиал тупгулларнинг асосий уки гул билан 
тугалланиб, унинг ёнидан иккинчи, учинчи ва хоказо уклар пайдо 
булади. Уларнинг хам учи уз навбатида гул билан тугалланади. 
Бундай тупгулларни аник; тупгуллар дейилади. Симподиал 
тупгулларнинг уки доимо киска булиб, гул билан тугалланади.

Симподиал тупгуллар

• 1

и 7 8 9
8-расм. Симподиал тупгуллар. а-монохазий: 1-оддий монохазий; 2-илонизи; 3-гажак; б- 

дихазнй: 4-оддий; 5-икки карра дихазий; 6-уч карра; в-плсйохазий: 7-одднй плейохазий; 8- 
икки карра плейохазий; 9-тирс шаклидаги плейохазий.
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Цимоз - симподиал усадиган мураккаб тупгуллар булиб, биринчи 
гул очилгандан кейин асосий ук усишдан тухтайди. Ён шохларини 
сони тур учун узгармас булади. Гуллар юкоридан пастга караб 
(базипетал) очилади. Ён шохларнинг сонига караб учга булинади: 
дихазий, монохазий ва плейохазий (8-расм).

I. Монохазий - бу типдаги цимоз тупгулнинг асосий уки факат 
битта ён укни хосил килади. Ён уклар асосий укнинг юкориги 
кисмида пайдо булади. Монохазии иккига: гажак ва илонизи 
тупгул л арга булинади.

1) Илонизи - асосий укнинг учи гул билан тугайди ва кейин 
усмайди. Гулдан пастда пайдо булган иккинчи тартибли уклар асосий 
5т<нинг бир гал унг томонида бир гал чап томонида ривожланиб гул 
билан тугайди (гладиолус, гулсафсар).

2) Гажак тупгулда -  асосий ук битта гул билан тугайди, ён уклар 
асосий укнинг факат бир томонида пайдо булади ва гул билан 
тамомланади. Учки томони эса ичига караб кайрилиб боради.

II. Дихазий - тупгулда асосий ук гул билан тугайди, гулдан 
пастки бугимда карама-карши ёки кетма-кет иккита иккинчи 
тартибли ён уклар хосил булади. Буларнинг учи ха'м гул билан 
тугайди. Иккинчи тартибли шох хам асосий укка ухшаш шохланади 
(чиннигул).

III. Плейохазий - цимоз тупгул булиб, асосий укнинг урнига 
келган бир канча ён шохлар деярлик мутовка шаклида жойлашади ва 
кучли усиб асосий укдан узунрок булади (сутлама). Ён уклардаги 
тупгуллар дихазий ва монохазий булиши мумкин.

Мураккаб тупгуллар да асосий укнинг тур л и хил усиши учрайди. 
Баъзида асосий ук моноподиал усиб, ён тупгуллар симподиал усади. 
Бундай моноподиал ва симподиал тупгулларнинг биргаликда 
келишига тирс дейилади (каштан, мармарак).

Агар тупгулларнинг учи гул билан тугаса ёпик тупгуллар 
дейилади. Бунда аввал учки кисмидаги гуллар очилади (базипетал).

Баъзи усимлик-ларнинг апикал меристемаси вегетатив холатда 
булиб, очик тупгуллар дейилади. Очик т5пгггулларда гул пастдан 
юкорига караб акропетал очилади.

Симподиал тупгулларда аввал учки гул очилади ва ёпик тупгул 
деб аталади.
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Саволлар:
1. Нима учун тупгулларга шакли узгарган новда дейилади?
2. Морфологик тузилишга биноан тупгуллар нечига булинади?
3. Усиш ва шохланишга караб т^дуплар неча типга булинади?
4. Оддий тупгулларнинг типлари нимадан иборат?
5. Мураккаб тупгуллар деб нимага айтилади, мисол билан 

тушунтиринг?

Адабиётлар:
1. Мустафаев С.М. Ботаника (анатомия, морфология, 

систематика).
-Тошкент, „Узбекистон“ нашриёти, 2002.
2. Маткаримова А.А. ва бошкалар. Ботаника. -Тошкент,: “Фан 

ва технология”, 2018.
3. Пратов У.П., Жумаев К. Юксак усимликлар систематикаси. -  

Ташкент. 2003.

4-мавзу: Чангланиш ва унинг хиллари. Гулли усимликлар 
эволюциясида узидап ва четдан чанглаиишнинг роли.

Режа:

1. Гулли усимликлар эволюциясида узидан ва четдан 
чангланишнинг роли.

2.Гулли усимликларнинг четдан чангланишга мосланиш 
усуллари.

Аксарият гулли усимликлар олдин гуллаб, кейин чангланади. 
Бунда чангдондаги чангнинг уругчи тумшукчасига тушиши 
чангланиш дейилади. Чангланиш уругланиш жараёнини таъминлаб 
беради. Уругланиш деб эркак (спермий) ва ургочи (тухум хужайра) 
жинсий хужайраларининг узаро кушилиш жараёнига айтилади. 
Чангланиш икки хил булади: узидан (идиогамия) ва четдан 
чангланиш (ксеногамия). Ёпик уругли усимликлар купрок четдан 
чангланиш (ксеногамия, кроссбридинг, аутбридинг)га мослашган 
булиб, бунда уругчи тумшукчаси бир турга мансуб булган, лекин 
бошка бир усимлик гуллари чанги билан чангланади. Четдан 
чангланишда кайси воситалар ёрдамида чангланишига караб, четдан 
чангланишнинг куйидаги усуллари фаркланади: Б йот и к
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(энтомофилия, орнитофилия, хироптерофилия ва бошкалар) ва 
Абиотик (анемофилия ва гидрофилия) усуллари.

/. Узидан чангланиш. Агар уругчи тумшукчаси шу гулнинг ёки 
шу усимликдаги бошка бир гулнинг чанги билан чангланса, бундай 
чангланиш жараёнига узидан чангланиш (идиогамия) деб аталади. 
Бундай чангланиш, асосан икки жинсли гулларда содир булади 
(арпа, бугдой, нухат, ловия, сули, тарик, помидор, гуза, зигир). 
Узидан чангланиш уч хил булади:

1. Автогамия ( Auto - узидан, gamos - никохланаман деган 
маънони билдиради) -  уругчининг тумшукчасига шу хазмогам 
(очик) гулнинг чангдонидан чиккан чанг тушади.

2. Гейтоногамия (юн. Geiton -  кушни ва gamos - никохланаман 
деган суздан олинган) - бир усимлик индивидиуми уртасида булади, 
яъни бир гул чангдонидан чиккан чанг шу усимлик индивидиумидаги 
бошка гулнинг тумшукчасига тушади. Гейтоногамия усули билан 
чангланиш гермафродит усимликларда хам, бир уйли, айрим жинсли 
усимликларда хам содир булади. Бу усулда чангланиш шамол ёки 
хашаротлар ёрдамида амалга ошади.

3. Клейстогамия - баъзи усимликларда узидан чангланиш хали 
очилмаган, яъни клейстогам (ёпик) гулларда содир булади. 
Клейстогам гулларни бинафша (Viola), ерёнгок (Arachis), Арпа 
(Hordeum) усимликларида к>фиш мумкин. Бу усулда чангланиш 
жараёнида чанглар тумшукчага тукилмасдан, чангдоннинг узида уса 
бошлайди ва чанг найчаси тумшукчагача усиб бориб, устунча оркали 
муртак халтачасига етиб боради. Шундан кейин куш уругланиш 
жараёни бошланади.

II. Четдан чангланиш -  Ксеногамия (юн. Хепов-бегона; gamos - 
никохланаман деган суздан олинган ) ёпик уругли усимликларда 
учрайдиган асосий чангланиш усули булиб, эволюция жараёнида бу 
усулда чангланиш учун уларда хилма-хил мосланишлар пайдо 
булган. Бу мосланишлар гулнинг узидан чангланишига тускинлик 
килади.

Узидан чангланиш ёпик уругли усимликларда нисбатан кам 
таркалган. Айрим усимликларда бу ходиса одатда четдан чангланиш 
амалга ошмай колган холларда гуллаш даврининг охирида содир 
булади, яъни нокулай шароитлар юз бериб, четдан чангланиш 
имконияти булмай колган вактларда амалга ошади.

Четдан чангланиш (бошка усимлик чанги билан чангланиш) 
куп чили к усимликлар учун кулайдир, чунки бундай чангланишда хар
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хил ирсий белгилари бор гаметалар кушилади -  насллар эса хар хил 
булиб, турли яшаш шароитларига яхширок мослаша олади. Шунинг 
учун усимликлар гулларининг тузилиши ва экологиясида четдан 
чангланишни таъминлайдиган купдан-куп мосламалар хосил 
килганини кузатиш мумкин.

Четдан чангланиш Узидан чангланнш

Гулли усимликларнинг четдан чангланишга мосланиш 
усуллари.

Четдан чангланиш ёпик уругли усимликларда учрайдиган 
асосий чангланиш усули булиб, эволюцион жараёнда 
усимликларнинг бу усулда чангланиши учун хилма-хил 
мосланишлар пайдо булган. Бу мосланишлар гулнинг узидан 
чангланишига тускинлик килади. Бундай мосланишларга. чангчи 
билан уругчининг турли муддатларда етилиши ходисаси 
(дихогамия), гуллардаги номувофиклик, гетеростилия, гуллар ва 
усимликнинг бир жинсли булиши, гулларда хашаротлар 
ёрдамида чангланишга мослашган турли-туман
адаптацияларнинг пайдо булиши, нектар ажралиши, гулларнинг 
турли рангларда булиши, узига хос хид таратиши ва бошкаларни 
мисол килиб келтириш мумкин.

Гомогамия. дихогамия ва геркогамия.
1. Гомогамияда (юн. homos -  биргаликда; gamos -  

никохланаман деган суздан олинган) -  икки жинсли гулларда 
чангчи ва уругчининг бир хил муддатда етилиши тушунилади, бу 
уларнинг айрим холатларда узидан чангланишини таъминлаши 
мумкин.

2. Дихогамияда (юн. dicha -  айрим, алохида; gamos -  
никохланаман деган суздан олинган) -  гул жинсларининг турли

33



муддатларда етилиши кузатилади ва бу ходиса гулли усимликларда 
кенг таркалган булиб, уларнинг факат четдан чангланишига ёрдам 
беради. Дихогамияда аксарият холларда икки жинсли гулларда кенг 
таркалган ходиса булиб, айрим гулларда чангчилар олдин етилиб, 
чангларини таркатиб булгандан кейин уругчи етилади, бошкаларида 
эса тескариси, уругчи олдин етилиб, чангланиш амалга ошгандан 
кейин чангчилар етилади. Натижада гулда эркаклик ва ургочилик 
фазалари навбатлашиб келади. Гулдаги уругчи етилмасдан туриб, 
чангдонларнинг очилиши протандрия ёки протерандрия (юн. 
протос-олдинрок, олдинги; андрос-эркак деган суздан олинган) деб 
аталади (9-расм). Гулдаги уругчининг эртарок, хали чангдонлар 
очилмасдан олдин етилиши протогиния ёки протерогиния (юн. 
протос -  олдинрок, олдинги; гюне - хотин деган суздан олинган) 
(10-расм).

Протандрия Протогинея

9 -р ас м . К у м и с п ар а к  -  Silene dichotom a  да 
Протандрия: 1-биринчи кун, чангчи фазаснда 
ги гул; 2 -иккинчи  кунги чангчи фазасидагн гул; 
3 -  учинчи кун, уругчи фазасидаги гул 
(Пономарев, Д емьянова, 1980).

10 -р ясм . Зубтурум  (Planlago cornuti) да Протогиния: 
1 -  Гунчалаш  фазаси; 2 -  Тум ш укчанинг пайдо 

булиши; 3 -  Уругчинннг курнш и; 4 -  Гулнинг 
очилиш и ва чангчиларинпг етилиш и (уругчининг 
куриш  стадияси (Пономарев, Д емьянова, 1980).

Дихогамия факат икки жинсли гуллардагина эмас, балки бир 
уйли усимликларнинг айрим жинсли гулларида хам учрайди. Бундай 
усимликларнинг баъзиларида эркак, баъзиларида эса ургочи гуллари 
олдинрок очилади.

Купгина усимликларда протандрия протогинияга нисбатан 
купрок учрайди. Бунда уругчиларга нисбатан пастрок турган 
чангчилар олдинрок вужудга келиб, гулда эркаклик фазаси бироз 
вакт олдин ,бошланади. Айрим усимликларда эса (чиннигулдошлар, 
гулхайридошлар, итузумдошлар, икки уйли усимликларнинг 
аксариятида) протерогиния ходисаси кузатилиб, дастлаб ургочилик
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фазаси бошланади. Бу усимликларнинг айримларида гулнинг 
очилмаган гулкургонидан уругчи (гунчадан) ташкарига чикиб туради.

Баъзан битта усимликнинг Узи бир яшаш мухитида 
протандриник, бошка яшаш жойида протогиник, учинчи хил 
мухитда гомогам, яъни чангчилар ва уругчилар баравар етилиши 
холатлари хам учрайди.

Одатда, эркаклик фазаси ургочилик фазасига нисба*ган кискарок 
булади. Дихогам гулнинг гуллаш давомийлиги чангланиш тезлигига 
боглик булади: чангланиш канчалик тез содир булса, гулнинг умри 
шунча тез тугайди. Хар иккала фазанинг давомийлигига 
чангловчиларнинг фаоллиги хам кучли таъсир к^фсатади: 
чангдондаги чанглар чангловчи хашаротлар томонидан канчалик тез 
йигиб олинса, гулнинг эркаклик стадияси шунчалик кискаради. 
Гуллаш даври фазаларининг давомийлигига ташки мухит омиллари 
хам таъсир к>фсатади. Хаво хароратининг юкори булиши 
хашаротларнинг фаоллигини ошириши билан бир каторда, эркаклик 
фазасининг кискаришига олиб келади. Хаво хароратининг 
пасайиши, ёгингарчилик ёки хавонинг булутли булиши 
гулларнинг очилишини секинлаштиради ва бундай холатларда 
фазалар бир вактнинг узида амалга ошиши мумкин.

Протандрия.
Ёпик уругли усимликларнинг тахминан 4200 турларини >фганиш 

натижасида усимликларда протогинияга нисбатан протандрия 
ходисаси купрок учраши аникланган. Протандрия, асосан, икки 
паллали усимликларда -  кокидошлар (мураккабгулдошлар), 
чиннигулдошлар, ялттиздошлар (лабгулдошлар), кунгирокгулдошлар, 
гулхайридошлар оиласи вакилларида кузатилади.

Протандрия ходисаси учрайдиган бир неча усимликларни мисол 
тарикасида куриб чикамиз. Улкамизда кенг таркалган мармарак 
(Salvia sclarea L.) усимлиги гулларида типик протандрия ходисаси 
кузатилади. Усимлик гуллари икки жинсли, чангчилари 2 та, 
уругчиси 4 та мевачи баргнинг кушилиб усишидан хосил булган, 
устунчаси узун булиб, иккига айрилган сиёх ранг тумшукча билан 
тугайди. Унинг гуллари тонгда -  соат 200 дан бошлаб очила 
бошлайди. Хар бир гулнинг гуллаш даври 1 . 5 - 2  суткагача давом 
этади. Гуллари очилганидан тахминан 2 соат утиб, эркаклик фазаси 
бошланади. Бу вактта бориб чангчилар чангдони тожибарглар 
орасидан чикади ва кузга яккол ташланиб туради. Шундан сунг 
чангдонлар ёрилиб, гул чангини тарката бошлайди. Бу вактда уругчи
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тумшукчаси яхши ривожланмаган, яъни етилмаган булади. 
Гуллашнинг эркаклик фазаси 10-15 соатгача давом этади ва 
чангчиларнинг куриб колиши билан тугайди.

Гултожиларнинг очилиши билан чангчи ва уругчи гултожнинг 
юкори лаблари орасида жойлашиб олади. Гулдаги чангчилар гул 
чангини таркатиб булганидан кейин гуллашнинг ургочилик фазаси 
бошланади. Бунда уругчи устунчаси анча усиб, тумшукчаси гулнинг 
юкори лаблари орасидан чикади, яъни тожибаргларга нисбатан анча 
узун холатда жойлашади ва тумшукчанинг учки кисми иккига ажрала 
бошлайди. Бу вактдан бошлаб уругчи тумшукчаси четдан келган 
чангларни кабул килиб олишга тайёр холга утади ва гулда 
гуллашнинг ургочилик фазаси бошланган хисобланади. Гуллашнинг 
ургочилик фазаси, тахминан, 33-38 соат давом этади.

Мармарак энтомофил усимликлар каторига кириб, асосан, 
асаларилар ёрдамида чангланишга мослашган.

Чангловчи асаларилар гулга келиб куниб, нектардонга интилади. 
Бу вактда уларнинг орка кисми чангдонга ёки уругчининг 
тумшукчасига тегади. Бу холат гулнинг кайси фазада эканлигига 
боглик булади. Гулнинг чангчи фазаси булса, чангдонлардаги 
ёпишкок чанглар асалари тукларига ёпишиб колади ва уларни 
асалари бошка гулларга олиб кетади, яъни чангчилар чангларини 
таркатиб булиб, курий бошлагандан кейин гулларнинг уругчи фазаси 
бошланади. Бунда уругчи устунчаси анча усиб, пастга караб 
кайрилади. Шундай холатда тумшукчасининг узунлиги гулга кунган 
асалариларнинг орка кисмига тегадиган узунликкача етиб боради. 
Асалари гулдан учиб кетар экан, канот кокканида оркасидаги курук



чанглар (олдинги гуллардан тушган чанглар) хавога кутарилади ва 
уругчи тумшукчасини чанглантиради. Гулларда бу жараёнлар содир 
булиб, четдан чангланиш амалга ошади (Джумаев,1990).

Тограйхон усимлигининг икки жинсли гулларида олдин эркаклик 
фазаси бошланади (протерандрия). Бу фаза гуллар очилгандан кейин 
1-2 соат утгач, чангдонларнинг ёрилиши билан бошланади ва 30-34 
соат давом этади. Чангчилар чангларни таркатиб булгандан кейин 
чангдонларнинг тук пушти ёки малла рангга кириши хамда куриб 
колиши билан гулдаги эркаклик фазаси тугайди. Чангдонлар етилиб, 
чангларни таркатиш вактида гулдаги уругчилар хали етилмаган 
булиб, унинг устунчаси анча калта булади (11-раем,А). Айни вактда 
уругчилар гулда умуман кузга ташланмайди, бу холат эса уларнинг 
узидан чангланишларига тускинлик килади. Гул очилгандан сунг, 
орадан 12 соат вакт утгач уругчи устунчалари аста секин уса 
бошлайди ва 24 соатдан кейин чангдонлар узунлигига тенг булади, 
30-34 соатдан сунг чангчилардан анча узун булиб гулдан ташкарига 
чикади ва тумшукчаси айри шаклига киради. Шу вактдан бошлаб 
гулда ургочилик фазаси бошланади. Айри шаклидаги тумшукчалар 
чангларни кабул килишга тайёр булади (11-раем,Б). Икки жинсли 
гулларни ургочилик фазаси 25-30 соат давом этади.

Функционал жихатдан ургочи булган гуллар очилган вактда 
чангчилар стерил холатда булади. Бу гулларда уругчи 
устунчаларининг усиши икки жинсли гуллардагига нисбатан анча 
жадал булиб, гуллар очилгандан кейин унинг усиши 1-4 соатгача 
давом этади. Шундан кейин уларнинг тумшукчалари айри шаклга 
кириб, гул чангини кабул килишга тайёр булади ва гулда ургочилик 
фазаси бошланади (11-расм,В). Функционал ургочи гулларнинг 
гуллаш даври 24-28 соат давом этади (Джумаев,1990).

11-раем. Тограйхон (Origanum tyttanthum) усимлиги гулларида: А-эркаклик; Б-ургочилик 
фазалари; В-функционал ургочи гул.
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Протандрия тунгизтарокдошлар оиласидан скабиоза (Scabiosa 
ochroleuca) ва чиннигулдошлар оиласидан кумиспарак (Silena 
dichotoma) усимликларининг гулларида хам аник кузатилади (12- 
расм). Ушбу усимликларда эркаклик ва ургочилик фазаларининг 
давомийлиги вакт доирасида шунчалик чегараланганки, гулларда 
автогамия сфшр булишига имконият булмайди.

12-расм. А - Скабиоза (Scabiosa ochroleuca) да протандрия: 1- Чангчи стадиясидаги четки 
гуллар; 2 - шу гулнинг уругчи стадияси; 3 - чангчи стадиясидаги уртадаги гул; 4-шу гулнинг 

уругчи стадияси; Б - кумиспарак - Silene dichotoma да: 5- биринчи кунги чангчи 
стадиясидаги гул; 6 - иккинчи кунги чангчи стадиясидаги гул; 7 -  учинчи кунги уругчи 

стадиясидаги гул (Пономарев, Демьянова, 1980).

Масалан, кумиспарак гуллари кечаси гуллайди ва чангланади. 
Гуллар кечкурун соат 18-19 лар атрофида очилади ва эртаси куни 
эрталаб ёпилади. Гуллар очилишининг биринчи кечасида 5 та, 
иккинчи кун кечкурун хам кейинги 5 та чангчилар етилади ва кар 
бир чангчи эртаси кун эрталабга бориб куриб колади. Ва нихоят, 
учинчи кун кечкурунга бориб уругчилар етилади. Бундай холатларда 
гулларда узидан чангланишнинг содир булиши чекланади. Лекин 
усимликда турли хил фазадаги гуллар учраганлиги сабабли, 
гейтоногамия усули билан чангланиш содир булиши хам мумкин.

Протандрия кунгирокгул (Campanula sp.) турларида хам кенг 
таркалган (13-расм). Усимлик гуллари хали очилмасдан туриб, 
гунчалик давридаёк йирик чангчилари уругчининг устунчасини 5фаб, 
унга ёпишиб туради. Чангчилар чангдонлари ёрилиб, унинг ичидаги 
чанглари устунча деворидаги ёпишкок тукчалар орасига тукилади.
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13-расм. Кунгирокгул усимлиги гулидаги протандрия.
Гуллари очилгандан кейин уругчи устунчаси усиб, гулкургонидан 

ташкарига чикади. Бу вактда тумшукча булаклари хали ёпик холатда 
булади. Чангчилар чангдондаги чангларини тукиб булиб, курий 
бошлайди ва маълум вакт утгандан кейин, гулнинг одтки кисмида 
унинг колдиклари сакланиб колади. Гуллар очилгандан кейин, 
тахминан, бир сутка вакт утгач тумшукча булаклари иккига ажралади 
ва хашаротлар четдан олиб келган чанглар билан чангланишга тайёр 
холга келади.

Хашаротлар гул ичидаги нектардонларга интилар экан, уругчи 
устунчасидаги чангларни тукларига ёпиштириб олади ва улар билан 
бошка гулларни чанглантиради.

Лекин, айрим кунгирокгул турларида (масалан, Campanula 
sibirica) протандрия мосламалари яхши ривожланган булса хам, 
гулдаги икки фазанинг бир вактда утиши туфайли автогамия 
ходисаси содир булиши мумкин. Хавонинг нокулай шароитларида 
четдан чангланиш амалга ошмай колган холларда тумшукча пастга 
караб спиралсимон эшилиб, бурила бошлайди ва узининг устунчасида 
сакланиб колган чанглари билан чангланади.

Протогиния.
Протогиния карамдошлар (Brassicaeae) ва раънодошлар 

(Rosaceae) оиласи вакилларида яхши ривожланган. Купчилик 
холатларда чангчи ва уругчиларнинг етилиш давридаги фарклар жуда 
хам киска булганлиги сабабли, протогиниянинг мавжудлиги хам 
шубха тугдиради. Протогиния купрок шамол ёрдамида чангланувчи 
хилолдошлар (Сурегасеае), бугдойдошлар (Роасеае) оиласи 
вакилларида купрок учрайди. Протогиния нафакат икки жинсли, балки 
бир уйли ва икки уйли усимликларда хам якколрок кузга ташланади. 
Усимликларда уругчининг тумшукчаси узок вакт функционал холатда 
булиши, уларнинг шамол ёрдамида чангланиши учун кулай 
имкониятлар яратади. Куннинг маълум бир киска муддатлари ичида уз 
чангларини таркатиб буладиган усимликлар учун ушбу холат, 
айникса, мухим ахамиятга эга булади. Протогиния купинча зубтурум,
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илок, якан, бошокли усимликларда аник кузатилади.
Масалан, хилолдошлар оиласи вакилларида гуллар очилмасдан 

бир кун олдин, гунчалик даврида ургочилик фазасига киради (14- 
расм).

14-расм. Хилол (Juncus gerardii) да протогиния 1 -  кечкурун очипишдан олдинги уругчи 
фазасидаги гул; 2 -  эрталаб очилган, чангланиш вактидаги гул (Пономарев, Демьянова, 1980).

Протогинияга типик мисол килиб зубтурум усимлигининг 
турларини к^фсатиш мумкин (15-расм). Зубтурумнинг гуллари узун 
бошок шаклидаги тупгулларга бириккан (масалан, Plantago cornutii). 
Унинг гуллари очилмасдан туриб, гунчалардан узун устунчалари 
чикиб туради ва протогиния бутун тупгулларни камраб олади. Гулдаги 
ургочилик фазаси 5-6 кун давом этади. Гуллашнинг бу фазаси 3-4 кун 
давом этадиган эркаклик фазасидан кескин фарк килади. Тупгуллар 
гуллаш даврида буйига деярли 3 баравар усади.

15-расм. Зубтурум (Plantago comuti) да Протогиния: 1-Гунчалаш фазаси; 2- Тумшукча-нинг 
пайдо булиши;3-Уругчининг куриши; 4 -  Гулнинг очилиши ва чангчиларнинг етилиши 

(уругчининг куриш стадияси), 5-гулларнинг эркаклик фазаси. (Пономарев, Демьянова, 1980).

Тупгулларда гулларнинг очилиши акропетал, яъни пастдан 
юкорига караб очила бошлаши гулларда эркаклик фазасининг 
бошланганлигидан дарак беради. Яъни гулларнинг очилиши билан 
чангдонлар чангларни чанглата бошлайди. Гулнинг гунча даврида 
чангчилар унинг ичида халка шаклида уралган булади. Бу холат 
гунчаларнинг энди очила бошлаганида яхши куринади. Шундан кейин

40



чангчи иплари тугриланиб, чангдони билан гулдан ташкарига чикади. 
Бу жараён 6-20 дакика давом этиши мумкин. Гул очилган вактда 
уругчи уз функциясини бажариб булиб, курий бошлайди.

Зубтурумнинг ушбу туридаги бу жараён (протогиния) 
усимликнинг узидан чангланишининг олдини олади. Уларнинг 
тупгуллари изоляция килинганда уруг богламайди.

Лекин зубтурумнинг барча турларида хам протогиния яккол кузга 
ташланавермайди. Масалан, дашт зубтуруми (P. stepposa) да 
ургочилик фазаси 2-4 кун давом этади. Сунгра тупгулнинг пастки 
кисмида гулларнинг эркаклик фазаси бошланган бир вактнинг узида, 
тупгулнинг юкори кисмида ургочилик фазасидаги гуллар хам мавжуд 
булади. Гуллаш фазаларининг бундай бир вактнинг узида давом 
этиши 5-7 кунни ташкил этади. Бундай холларда узидан чангланиш 
мумкин булмасада, гейтоногамия усулида чангланиш содир булиши 
мумкин.

Протогиния бугдойдошлар (Роасеае) каби йирик оила 
вакилларида протандрияга нисбатан камрок учрайди. Протогиния 
факатгина шу оилага мансуб булган мушуккуйрук (Alopecurus 
pratensis) усимлигида кузатилади.

Мушуккуйрук тупгулидаги гулларининг уругчилик фазаси 3 кун 
давом этади. Уругчилари куриб булгандан кейин, тутпулнинг юкори 
кисмидаги гулларида чангдонлар етила бошлайди, лекин бу вактда 
тупгулнинг пастки кисмларида уругчи фазасидаги гуллар мавжуд 
булади. Тупгулларда уругчи хамда чангчи фазаларининг бир вактга 
тугри келиши атиги бир кун давом этади. Бундай холларда 
гейтоногамия хам содир булиши мумкин, албатта. Чангчи фазаси 2-3 
кун давом этади. Битта тупгулнинг гуллаш даври эса 6-7 кунгача 
давом этади.

Геркогамия
Усимлик гулларида узидан чангланишининг олдини олиш 

максадида хосил булган мосланишлардан бири бу -  геркогамиядир 
(16-расм). Геркогамияда гул жинслари бир-биридан хар хил 
узунликда, узокрок масофага жойлашган булади. Бундай гулларга 
чангловчи хашаротлар келганда, автогамия содир булиши кийин 
булади. Геркогамия типидаги мосланишларни лилиягуллилар, 
гулсафсардошлар, айрим карамдошлар, ялпиздошлар, герандошлар 
каби оила вакилларида учратиш мумкин. Уругчи гулкургонларга 
нисбатан жуда узун усиб кетади, чангчилар эса жуда калта булади. 
Одатда, бундай холларда автогамия куринишидаги узидан чангланиш
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мумкин булмайди.
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16-расм. Писзгул ёки Лилия (Lilium sp.) да геркогалтия: 1- уругчи чангчилардан узунрок 
жоиланиши; 2-тумшукчашшг чангчиларга караб эгилиши.

Лекин табиатда шундай холатлар учрайдики, дихогамия ва 
геркогамияга мослашган усимликларда доимий равишда четдан 
чангланиш содир булади, деб булмайди. Купгина усимликларнинг 
гуллаш фазасининг охирида, айрим сабабларга кура четдан чангланиш 
амалга ошмай колгудек булса, узидан чангланиш жараёни содир 
булади. Бундай холларда уругчи устунчаси ва чангчи иплари бир- 
бирига караб эгила бошлайди. Натижада бир гулнинг ёки куиини 
гулларнинг чангдон ва тумшукчалари бир-бирига тегиб, узидан 
чангланишни амалга оширади.

Саволлар:
1. Биотик ва абиотик чангланишларнинг фарки нимада?
2. Автогамия, гейтоногамия ва клейстогамия деганда нимани 

тушунасиз?
3. Четдан чангланишга булган мосланишлар дан кайси ларин и 

биласиз?
4. Усимлик гулларида протандрия ва протогиния кандай амалга 

ошади? 1
5. Геркогамия нима?

Адабиётлар:
1. Демьянова Е. И. Антэкология {учебное пособие для студентов 

и магистрантов биологического факультета, обучающихся по 
направлениям «Биология» и «Экология и природопользование). Пермь, 
2010.

2. Курсанов Л.И., Раздорский В.Ф., Комарницкий Н.А.,Уранов
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А.А.. Ботаника Т. I.-Тошкент, “Укитувчи”, 1972.
3. Маткаримова А.А. ва бошкалар. Ботаника. -Тошкент,: “Фан ва 

технология”, 2018.

5-мавзу: Усимликларнинг узидан чангланишини чекловчи 
мослапишлар

► Режа:
1. Усимликлардаги номувофиклик.
2. Уз чангини кабул килолмаслик ходисаси (автостериллик).
3. Уз чангини кабул кила олиш ходисаси (автофертиллик).

1. Усимликлардаги номувофиклик. Усимликлар гулларида 
учрайдиган номувофиклик генетик омиллар назоратида булиб, 
чатишишнинг турли хил вариантларида чанг найчаларининг устунча 
каналига усиб киролмаслиги ва уругланиш жараёнини содир 
этолмаслиги тушунилади. Усимликлардаги номувофиклик икки 
хил булади.

1. Четдан чангланишдаги номувофиклик тумшукчага тушган 
бошка тур усимликнинг чангини кабул килолмасликдир.

2. Узидан чангланишдаги номувофикликда эса шу гулнинг ёки 
шу усимликнинг бошка гулининг чангини кабул килолмаслик 
тушунилади.

Уругчи уз тумшукчасига тушган уша гулнинг ёки бир тупдаги 
усимлик чангини кабул килмайди ва чангнинг усишига тускинлик 
килади. Бу ходиса номувофиклик ходисаси дейилади. Четдан 
чангланувчи усимликлардаги номувофиклик уз чангини кабул 
килолмаслик деб аталади.

Номувофиклик системасининг асосий вазифаси узщщн 
чангланишни чеклаш ва четдан чангланишни амалга оширишдир. 
Номувофиклик асосан гулли усимликларда кенг таркалган булиб, 80 
оилага мансуб 10 ООО тур гулли усимликларда аникланган.

Номувофиклик холати замбуругларда, сувутларда, папоротниклар 
ва очик уруглилар вакилларида хам кузатилган. Номувофикликнинг 
тубан усимликлар вакилларида учраши унинг кадимги 
мосланишлардан эканлигидан дарак беради. Гулли усимликлар 
номувофикликни тубан усимликлардан мерос килиб олишган деб 
хисобланади.
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2. Уз чангини кабул килолмаслик ходисаси (автостериллик).
Уз чангини кабул килолмаслик ходисасида бир гулнинг ёки бир 

усимликдаги гул чангининг уругчи тумшукчасига тушиши холларида 
чангларнинг тумшукчада уса олмаслиги тушунилади. Ушбу 
номувофикликни назорат килувчи генлар S-генлар деб номланади. 
Агарда гулчанги ва тумшукча бир хил аллел генларга эга булса, бу 
чанглар тумшукчада уса олмайди ёки жуда заиф, нимжон 
ривожланади ва нобуд булади. Уларнинг усишига устунчадаги мухит 
ту скин лик килади.

— Генотип Гул чанг лари

Чггишиш тапларн
9 6

Фунпш- , аофунпш . 
чяхх

Наел гени

Иин усимлик хам бир хил 
гснотнпда

S‘S* s»s*
йу* Барча

-си

Усимликлар бита аллсл ген 
билан фаркданншадн

S'S*

S'S»

S'S*

S‘S5

S3

S*

S1

S1

SlSJ; S*S3 

SlS*; S*S3

Усимликлар иккала алаел ген 
билан фаркданишадк: чанглар 
усади

s*s*
S=S<

S:S>
s*ss

Ss; S* 
S1; S*

Й*
т

S’S*; S'S1 
S’S»; S*S4 
SlS*; S*S* 
S»S<; S*S*

З.Уз чангини кабул кила олиш ходисаси (автофертиллик)
Четдан чангланувчи усимликлар билан бир каторда, узиДан 

чангланадиган ва шунга карамасдан яхши тараккий этаётган
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усимликлар хам мавжуд. Бу усимликларда генетик узгарувчанликни 
чеклашга булган мойиллик, уларнинг аник бир ташки мухит 
шароитларига кучли мослашганлиги билан изохланади. Мухитнинг 
нокулай шароитларида усадиган усимликлар устунчалари уз чангини 
кабул килиш хусусиятига эга булади. Масалан, купгина (айникса, бир 
йиллик) бегона углар бунга типик мисол була олади. Четдан 
чангланиш у ёки бу сабабларга кура амалга ошмай колган шароитда 
узидан чангланиш амалга ошади.

Гетеростилия ( уругчи устунчаларининг хар-хил узунликда 
булиши).

Шундай усимликлар борки, уларнинг икки ёки уч хил типдаги 
индивидлари булиб, уларнинг гуллари устунчалари ва чангчи 
ипларининг улчамларининг узунлиги билан бир-биридан фарк 
киладиган булади. Уларнинг баъзи бир тупларининг гуллари узун 
устунчали булса, бошка тупларида эса калта уступчали булади, 
айримларида эса уртача узунликда булади. Чангдонлар хам узун 
устунчали гулларда гулнинг пастки кисмида жойлашса, калта 
устунчали гулларда, тескариси, гул огизчасининг юкорисида 
жойлашади. Бундай усимликларни гетеростил усимликлар деб 
аталади.

Гетеростил усимликлар 2 хил типга булинади:
1. Дистил усимликлар;
2. Тристил усимликлар.
Дистил ва тристил усимликларни наврузгул ва кармокчуп 

усимликлари мисолида куриб чикамиз.
Дистил усимликларда, хусусан, наврузгулнинг (Primula) узун 

устунча-ли гуллари булган формаларида чангдонлар пастда, гул 
огизчасининг ичида жойлашади. Калта устунчали формаларида эса 
чангчилар гулнинг тепа кисмида жойлашади (17-расм). Хар иккала 
усимликлар гулларида чангчи ва уругчи тумшуклари хар хил 
масофада жойлашади. Бундай узун устунчали ва калта устунчали 
гуллари хар хил усимликларда етилади. Яъни бир усимликда калта 
устунчали гуллар хосил булса, бошка усимликда узун устунчали 
гуллар етилади.
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17-расм. Наврузгул (Primila) да гетсростилия: 1-4-киска устунчали шакли (2-киска устунчали 
тумшукчаси сатхининг кичик ва 3-катталаштирилган куриниши, 4-гулчанги); 5-8-узун 

устунчали шакли (6-узун устунчали тумшукчаси сатхининг кичик ва 7-катталаштирилган
куриниши, 8-гулчанги).

Наврузгул асосан асаларилар ёрдамида четдан чангланишга 
мослашган. Асаларилар калта устунчали гулларнинг нектардонларига 
интилганда, улар бу гулдаги юкорида жойлашган чангларни узининг 
шундай кисмларига ёпиштириб оладики, улар бошка усимлик 
гулларида жойлашган узун устунчали тумшукчаларнинг узунлигига 
тугри келади ва тескариси.

Тристил усимликлардан бири кармокчуп (Lythrum salicaria) да 
3 хил: киска, уртача ва узун устунчали гуллари мавжуд булиб, бу 
гуллар усимликнинг бошка-бошка тупларида хосил булади (18-расм). 
Расмда куриниб тургани каби, гуллардаги тумшукчалар ва 
чангдонларнинг уч хил масофада жойланиши чангловчи хашаротлар 
танасининг маълум бир кисмларига тугри келади, яъни бир индивид 
гулларидаги устунчаларнинг узун лиги колган икки хил усимлик 
гулларидаги чангчипарнинг узунлигига тугри келади.

1&-расм. Кармокчуп (Lythrum salicaria) усимлигииииг турли формаларидаги гулларида гул 
кисмларининг турли масофаларда жойланиши.
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Хашаротлар бир усимлик гулидаги чангдонларда етилган чанглар 
билан иккинчи бир усимлик гулидаги шундай узунликда жойлашган 
тумшукчаларнигина чанглатади. Калта чангдонларда етилган чанглар 
билан калта устунчали, уртача узунликдаги чангдонлардаги чанглар 
билан уртача устунчали, узунлари билан эса факат узун устунчали 
тумшукчаларни чанглантира олади (19-расм).

19-расм. Кармокчуп (Lythmm salicana) усимлиги турли формаларининг чангланиш усуллари 
(гулкургонлари олиб ташланган).

V

Гетеростилиянинг ёпик уругли усимликларда, хусусан, бир 
пал л ал и усимликларда кам учрашлиги аникланган. Бу мосланиш икки 
паллали усимликлардан 31 оила ва 165 туркум вакилларида, бир 
паллали усимликлардан эса 5 оила ва 8 туркуми вакилларидагина 
учрайди. Гетеростилия факатгина биологик усул билан чангланадиган 
усимликларгагина хосдир (Vuilleumier, 1967; Агаджанян, 2000).

Гетеростил усимликлар орасида дистил турлар, асосан, 
кермакдошлар (Plumbaginaceae), гавзабондошлар (Boraginaceae), 
наврузгулдошлар (Primulaceae), газакутдошлар (Gentianaceae), 
гулсафсардошлар (Iridaceae), оиласи вакилларида куп учрайди. Кам 
холларда учрайдиган тристилия эса дербендошлар (Lythraceae), 
зигирдошлар (Linaceae), наргисдошлар (Amaryllidaceae) оилалари 
вакилларида мавжудлиги аникланган (Ganders, 1979).

Дистил усимликлардаги калта устунчали гулларининг чангчилари 
гулчангини узун устунчали гулларига нисбатан камрок хосил килса 
хам, уларнинг гулчанги иккинчисиникига Караганда йирикрок булади 
(15-расм). Узун устунчали гулларнинг тумшукчалари юзасидаги 
с^фгичлар калта устунчали тумшукчаларнинг юзасидаги сургичларга 
нисбатан узунрок булади. Бу эса хашаротлар олиб келган калта 
устунчали гулларнинг нисбатан йирикрок булган гулчангларини 
осонгина ёпиштириб олишга хизмат килади. Ч. Дарвин (1877 й.)
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фикрича, калта устунчали гулларнинг гулчангларининг йирикрок ва 
чанг найчаларининг узунрок булиши узун устунчаларнинг узун чанг 
йулига усиб бора олиши билан богликдир.

Хул оса килиб айтиш мумкинки, гетеростил (дистил ва тристил) 
усимликларда шундай бир морфологик, физиологик ва генетик 
механизм яратилганки, бу механизм усимликларнинг хашаротлар 
ёрдамида четдан чангланишига кумаклашади.

Саволлар:
1. Усимликлардаги номувофиклик деганда нимани тушунасиз?
2. Номувофиклик усимликларда кандай бошкарилади?
3. Гетеростилия нима?
4. Усимликларда гетеростилиянинг неча хили учрайди?
5. Дистил ва тристил усимликлар гулларида кандай мосланишлар 

хосил булган?

Адабиётлар:
1. Демьянова Е. И. Антэкология {учебное пособие для студентов 

и магистрантов биологического факультета, обучающихся по 
направлениям «Биология» и «Экология и природопользование). Пермь, 
2010.

2. Курсанов Л.И., Раздорский В.Ф., Комарницкий Н.А.,Уранов
А.А.. Ботаника Т. I. -Тошкент, “Укитувчи”, 1972.

3. Маткаримова А.А. ва бошкалар. Ботаника. -Тошкент,: “Фан ва 
технология”, 2018. «

6-мавзу: Усимликларнингсуткалик гуллаш ритми -  четдан 
чангланишга мосланишдир.

Режа:
1. Усимликларнинг суткалик гуллаш ритми -  четдан чангланишга 

мосланишдир.
2. Г уллаш ритмларининг бориши.

Усимликларнинг суткалик гуллаш ритми чангланиш жараёни 
билан бевосита боглик ходисадир. Купчилик усимлик гулларининг 
очилиши сутканинг маълум бир белгиланган вактларида содир булиб, 
чангловчиларнинг фаол холатга утиши вактига тугри келади.

Швед олими К. Линней XVIII асрда гуллардаги бу жараёнларни
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мукаммал урганиб, сутканинг турли муддатларида очиладиган гуллар 
коллекциясини йигиб, “гул соатлари”ни яратган.

Усимликлардаги бу куринишдаги биологик ритмлар наслдан- 
наслга утиб, мустахкамланиб борган ва организмларнинг табиий 
танланиши ва адаптациясида мухим факторлардан бири булиб 
хисобланади. Биологик ритм сабабли гулларнинг гулкургонлари 
харакати хисобига генератив органларни мухитнйнг нокулай 
шароитлари (ёмгир, совук ва бошкалар) дан химоя килиш хамда 
чангловчи хашаротларни узига жалб килиш вазифаларини бажаради.

Гулкуртоннинг харакати, хаттоки, гулнинг узидан чангланишини 
осонлаштириш ёки тускинлик килиш имкониятарига хам эга. 
Гулкургонларининг харакати, энг аввало, ёруглик ва иссиклик 
таъсирларига боглик булади.

Айрим гулларнинг гуллаш даврининг узунлиги (давомийлиги) 
чангчиларининг сонига боглик равишда, бир неча дакикадан 80 
кунгача давом этиши мумкин.

Гуллар канчалик узок вакт гуллашда давом этса, уларнинг четдан 
чангланишига имконият шунчалик куп булади. Бир туп усимликнинг 
гуллаш даврининг узунлиги факат унинг генератив новдасидаги 
гуллар сонига боглик булиб колмасдан, тупгулдаги гулларнинг 
навбатма-навбат очилишига хам боглик булади. Масалан, 
карамдошлар (Brassicacae) оиласига мансуб айрим усимликларда 
хамда росянкада янги гуллари бирин-кетин очилмасдан (об-хаво 
шароитларига боглик равишда) кунора очилади. Бундай холларда 
усимлик тупининг гуллаш даврининг давомийлиги маълум муддатга 
узаяди.

Майдагул тограйхоннинг турли жинсдаги гуллари узларининг 
гуллаш даврининг давомийлиги билан хам бир-биридан фарк килади. 
Икки жинсли гулларининг гуллаш даври 2-2.5 кун, функционал ургочи 
гулларда эса 1-1.5 кун давом этади, яъни функционал ургочи гулларда 
гуллаш даври деярли икки баробар киска булади. Бир новдадаги 
асосий тупгулнинг гуллаш даври 32-36 кун, ён новдадаги 
тупгулларнинг гуллаш даври 66-80 кунга чузилиши мумкин. Кулай 
шароит булганда бутун усимликларнинг гуллаш даври 110 кунгача 
давом этиши мумкин. Чунки бир усимликда бир нечта генератив 
новдалар хосил булади (Джумаев,1990).

Сутканинг маълум муддатларида гуллари очилишига караб 
усимликларни: эрталабки, кундузги, кечки, тунги, сутка давомида, 
суткасига икки марта гуллаш ритмларига эта булган усимликларга
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булишади. Усимликлар ни бундай системалашда улардаги янги 
гулларнинг очилиш вакти эътиборга олинади. Одатда, 24 соатлик 
сутка тун, эрталаб, кун ва кечги вактларга куйидагича булинади:

00:00-03:00-тунги; 04:00-11:00-эрталабки; 12:00-16:00- 
кундузги; 17:00-23:00-кечки.

Масалан, кумиспаракнинг бир канча турларида гуллар кечга 
очилади ва улар кечки гуллаш типига киради. К>шгина кундузги 
гуллаш типидаги гуллар кечка бориб, кундузги ёруглик 
интенсивлиги камайиши билан очилишдан тухтайди ёки хатгоки, 
ёпилиб колади. Тунги типдаги гуллар тожибаргларининг ёпилишига 
эса ёруглик йнтенсивлигининг ошиши сабаб булади.

Ташки мухит омиллари гуллашнинг турли типидаги усимликларга 
бир хил таъсир к5фсатмайди. Гуллашнинг эрталабки типидаги 
усимликлар гулларининг очилишига асосий таъсир курсатувчи омил -  
бу ёруглик (иссиклик билан бирга) дир. Бу холат айникса коки, 
такасокол, сачратки, далачой гулларида якдол намоён булади (20- 
расм).

Ушбу усимликлар тупгулларини ёруглик утказмайдиган 
изоляторлар билан ёпилганда, хаво харорати изоляторнинг ичкарисида 
ва ташкарисида бир хил булган такдирда хам тупгуллардаги гуллаш 
жараёни тухтайди.

20-расм. Далачой (Hypericum elegans) да гуллашнинг эрталабки типи. 1-Очилган гуллар сони;
2-Хаво харорати; З-Хавонинг нисбий намлиги; % да (Демьянова, Понамарев, 1979).

Айрим усимликларда эса, масалан, печакгул (Convolvulus 
arvensis) да t гуллаш эрталабки типда булишига карамай, ёруглик 
гулларнинг очилишига таъсир курсатмайди. Бу усимликнинг гуллари 
факат 19-20 °С да очила бошлайди, бунда асосий фактор хаво харорати 
булиб хисобланади. Гулибеор (Portulaca grandiflora) да хам гуллаш 
эрталабки типда булиб, гулларининг очилиши, асосан, хароратнинг 
ошиши билан боглик булиб, ёруглик гулларнинг очилишига деярли 
таъсир к5фсатмайди. Эрталабки вактда бу усимликларни харорати
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юкори булган хоналарга жойлаштирилганда гуллари очилади ва 
тескариси, совукрок хоналарга жойлаштирилганда очилиб турган 
гуллари хам ёпилади. Усимлик гуллари хароратнинг 2 °С 5^згаришига 
хам ута сезувчан булишади.

Гуллашнинг кундузги типида булган айрим усимликларда, 
масалан, эспарцетда (Onobrychis arenaria) гулларнинг очилиши 
хавонинг ер сатхига якин жойидаги хароратига алокадор булади. 
Усимлик гулларининг очилиши, асосан, суткалик хароратнинг ошиб 
боришига боглик булади (21-раем). Кундузги гуллаш типи, асосан, 
ялпиздошлар (Лабгулдошлар) - Lamiaceae, бурчокдошлар 
(Дуккакдошлар)-РаЬасеае, зирадошлар (соябонгулдошлар)-Ар1асеае 
оиласи, лоладошлар (Liliaceae) оиласи вакилларида учрайди. Бу 
усимликларнинг гуллари, асосан, кундузги чангловчилар -  асаларилар, 
тухли арилар, кундузги капалаклар, оддий арилар ва пашшалар билан 
чангланади.

21-расм. Эспарцет (Onobrychis arenaria) усимлигининг кундузги типда гулдаши. (Пономарев,
Демьянова, Лыков, 1978).

Ялпиздошлар (Лабгулдошлар) - Lamiaceae оиласига мансуб 
булган Тограйхон (Origanum tyttanthum Gontsch.) усимлигининг 
гуллаши хам кундузги типда амалга ошади.

Термиз шароитида устирилаётган ва Хонжиза кишлоги атрофида 
усадиган майдагул тограйхон усимлигининг суткалик гуллаш 
динамикаси тугрисидаги маълумотлар куйидаги раемда келтирилди.

22-расм. Термиз шароитида устирилаётган ва Хонжиза кишлоги атрофида табиий холда 
усаётпш майдагул тограйхон усимлигининг суткалик гуллаш динамикаси (Джумаев, 1990).
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Тограйхон усимлиги гулларининг очилиши кундузги типда булиб, 
Термизда эрталабки соат 6:00 дан бошланиб, соат 14 гача давом этади 
(22-расм). Усимлик гулларининг сутка давомида максимум очилиш 
к)фсатгичи эрталаб соат 8:00 га тугри келади, ундан кейин 
гулларининг очилиши камайиб боради ва соат 14:00 да очилган гуллар 
сони биттагача камаяди. Усимликда сутка давомида гулларнинг 
очилиши 9 соат давом этади.

Хонжизада тограйхон гулларининг очилиши эрталаб соат 8:00 дан 
бошланиб, кундузи соат 15:00 гача давом этади. Максимум очилган 
гулларининг сони эса кундузи соат 10 ва 11 ларга тугри келади. 
Суткалик гуллаш жараёни 8 соат давом этади. Термиз шароитида 
усимликда гуллашнинг бошланиши табиий усиш жойларидагига 
нисбатан 2 соат олдин бошланиб, 1 соат олдин тугайди. Хатгоки 
гулларнинг максимум микдорида очилиш вакти хам Термиз 
шароитида (8:00) Хонжизадан (11:00) 3 соат олдин кузатилади. 
Суткалик гуллаш жараёнинг давомийлиги Термизда 9 соат, Хонжизада 
8 соатни ташкил килади (Джумаев, 1990).

Гуллаши кечки типидаги усимликларга таъсир курсатадиган 
асосий омил сифатида ёругликнинг камайиши сабаб булади. Бунга 
игнабаргли чиннигул (Dianthus acicularis) усимлигининг гуллаш 
типини мисол келтириш мумкин. Унинг гуллари факат кечкурун соат 
18 лар атрофида, куёш ботгандан кейин очилади (23-расм).

£  Wа 
§ 
ст М-

п '

С ; 

21

% П

so |
«6

IS

9

X
60 ^

о
40 1

£

J  ч

У

3
М 1

1
Сои» 10 14 IS 22 

23-расм. Игнабаргли чиннигул (Dian hus acicularis) усимлигининг гуллаш типи
(Демьянова, Покатаева, 1977).

Кечки гуллаш типидаги усимлик гулларини тунги чангловчилар -  
тунги капалаклар, куршапалаклар ва бошкалар чанглатади. Олимлар 
Жанубий Америкада виктория (Victoria regia) усимлиги устида олиб 
борган тажрибаларида кизикарли маълумотлар олишган. Бу усимлик 
гуллари одатда, кечкурун, факат соат 18 атрофида очилади. Бу жараён
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тахминан 30 дакика давом этади. Усимлик гунчаларининг очилишини 
таъминлаш максадида куннинг бошка муддатларида сунъий равишда 
(оранжерияда) коронгилаштирилганда хам натижа бермаган ва 
усимлик гуллари соат 18 да 30 дакика давомида очилган. Мюнхен 
оранжерияларида хам унинг гунчалари куёш ботгандан кейин, факат - 
июн ойида соат 20 да, сентябр ойида -  соат 18 да очилган. Гулнинг 
очилиш даври эса 60-90 дакика давом этган.

Гуллашнинг тунги ритми, асосан, тунги капалаклар ва 
к>фшапалаклар ёрдами билан чангланишга мослашган тропик 
усимликларда учрайди. Уларнинг тунги вактларда гуллашларига 
кундузги курук ва иссик хавонинг нокулай таъсирларидан сакланиш 
максадида усимликларда хосил булган мосланишлар сабабчи булган. 
Муътадил минтакаларда тунги вактларда гуллаш бинафшаранг 
сигиркуйрук (Verbascum phoeniceum) усимлигида кузатилган (24- 
расм).

24-расм. Бинафшаранг сигиркуйрук (Verbascum phoeniceum) да гуллашнинг тунги типи 
(Демьянова, Понамарсв, 1979).

TI Тун паи усимликлар борки, масалан, Сурхондарё вилоятининг 
Хисор тог тизмалари (Хонжиза кишлоги атрофида) усадиган мускат 
мавраги (Salvia sclarea L.) усимлиги гулларининг асосий кисми (48%) 
тунги соат 2 дан 3 гача, хаво харорати 21°С, хавонинг нисбий намлиги 
75% булган вактда очилади. Лекин, уларнинг 1 ёки 2 тагача булган 
гуллари эрталабки соат 6 гача очилишда давом этади (25-расм).

Кузатишларимиз натижасида аникландики, эрталаб соат 5 гача 
булган вакт оралигида маврак гулларига тунги капалаклар, ёруг кун 
давомида эса — (соат 8 дан бошлаб) тукли ари, асалари ,ва пашшалар 
ташриф буюришади. Тунги капалакларнинг гулларга ташрифи кечки 
пайтларда хам давом этади (Джумаев, 1990).
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25-расм. Мускат мавраги (Salvia sc 1 area L.) гулларининг тунги ва эрталабки ритмда очилиш 
\ динамикаси (Джумасв, 1990).

Сутка давомида гуллаш ритми Тайганинг коронги нинабаргли 
урмонларида усувчи дуккакдошлар, сигиркуйрукдошлар, 
раънодошлар, тошёрардошлар оилалари вакилларида аникланган. 
Бундай урмонларда хаво харорати ва намлиги дарахтлар тагида сутка 
давомида бир текис, доимий булади. Уралнинг кутбий кенгликларида, 
яъни ёзнинг туну-кун куёш ботмайдиган ойларида ёруглик етарли 
булганлиги сабабли, аксарият энтомофил усимликлар сутка давомида 
гуллайди (26-расм). Лекин уларнинг ж ад ал гуллаш даври куннинг 
иликрок даврига купрок тугри келади. Олимларнинг фикрича, 
гулларнинг бундай ритмда очилиши уларнинг асосий чангловчилари 
ковокарилар ёрдамида четдан чангланишига мосланиши сабаблидир.

26-расм. Голубика (Vassinium uliginosum) нинг сутка давомида гуллаш ритми 
(Кайгородова, 1975).

Сутка давомида гуллаш ритми об-хаво шароитининг караб 
узгариши хам мумкин. Харорат, ёруглик ва хаво намлигининг 
узгариши билан Шимолий Американинг тогли худудларида усадиган 
газакут (Gentiana algida) нинг гуллари (айникса, ёмгир ёгишидан 
олдин) зудлик билан ёпилади (гул чангини ювиб кетмаслиги учун).

Бошокли усимликларнинг гуллаши учун харорат асосий экологик
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омил хисобланади. Ёруптик ва намлик асосий роль уйнамайди. 
Шамол анемофил усимликлар (масалан, жавдар) га механик таъсир 
курсатганда (тебратганда), уларда гуллаш жараёни тезлашади. 
Бошокли усимликларда гуллаш жараёни хаттоки, эрталабки ва тушдан 
кейинги мудцатларда турли хил кечади. Уларнинг гуллаши учун энг 
кулай шароит эрталабки, нисбатан паст харорат (16-18 °С) ва хаво 
намлигининг (70-80%) юкори булиши хисобланади. Тушдан кейинги 
мудцатларда хаво харорати кутарилиб, нисбий намлиги эса пасаяди. 
Бундай шароитларда усимлик гулларининг чанглари киска муддат 
ичида нобуд булади.

Бошокли усимликларнинг айрим турлари суткасига икки марта 
гуллаш ритмига хам эга булишади. Уларда гуллаш жараёнларининг 
бундай узгаРиб туришига сутка давомида ташки мухит 
шароитларининг узгариб туриши сабабчи булади (эрталаб ва кечга 
якин).

Айрим тур усимликларда шиддат билан гуллаш эффекта 
кузатилади. Бошокли усимликларда бундай гуллаш, купинча, кечга 
якин содир булади (27-расм). Бундай гуллаш бир вактнинг узида 
кучли равишда содир булиб, кулай шароит юзага келиши билан 
бошланади. Усимликларда бундай гуллаш тушдан кейин (кечга якин) 
бир, икки ва хаттоки уч марталаб содир булиши мумкин. Хар бир 
шиддатли гуллаш жараёнининг оралигидаги вакт 15-30 дакика, баъзан 
эса 2-3 соатни ташкил килиши мумкин.

«.Я

17.00 17.30 18.00 18.30 19.00 18.00 18.30 19.0019.30 16.00 16.30

27-расм. Бошокли усимликларда суткасига икки марта гуллаш ритми. а- 
сувбугдойик (Bromus inermis); б-ялтирбош (В. riparius); в-кумэркак (Agropyron pectinatum) 

(Пономарёв, Турбачсва, 1962).

Хулоса килиб шуни айтиш мумкинки, усимликларда содир 
буладиган барча гулаш ритмлари, аввало, ташки мухит омилларига ва 
уларнинг четдан чангланишларини (анемофил ёки энтомофил) амалга 
оширувчи агентларнинг (хашаротлар) фаоллиги билан боглик булади.
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Саволлар:
1 .Усимликлардаги гуллаш ритми деганда нимани тушунасиз?
2. Суткалик гуллаш ритмининг кандай хилларини биласиз?
3. Эрталабки ва кечки гуллаш ритмининг бир-биридан кандай 

фарклари бор?
4. Тунги гуллаш ритмидаги усимликлар гуллари кайси хашаротлар 

билан чангланади?
5. Суткалик гуллаш динамикасининг усимликлардаги чангланиш 

жараёнидаги* ахамияти кандай?

Адабиётлар:
1. Демьянова Е. И. Антэкология {учебное пособие для студентов 

и магистрантов биологического факультета, обучающихся по 
направлениям «Биология» и «Экология и природопользование). Пермь, 
2010.

2.Каршибоев Х-К- Антэкология махсус курсидан укув-методик 
мажмуа (укув кулланма). -Гулистон. 2008.

3. Пономарев А.Н. Изучение цветения и опыления растений. 
Полевая геоботаника. М-Л. 1960. Т.2.

4. Борисов И.В. Сезонная динамика растительного сообщества. 
Полевая геоботаника. J1.наука. 1972. Т.4.

7-мавзу: Гулли усимликларда жинсий полиморфизм. Бир уйли
усимликлар

Режа:

1. Усимликларнинг жинсини аниклаш.
2. Бир уйли (моноэцияли) усимликлар.
3. Андромоноэцияли усимликлар.
4. Гиномоноэцияли усимликлар.
5. Тримоноэцияли усимликлар.

Ёпик уругли усимликлардаги жинсий формаларнинг хилма-хил 
булиши, уларнинг четдан чангланишга мосланиш усуллари деб 
каралади. Гулли усимликларнинг жинсий формалари К.Линней 
томонидан 1735 йил биринчи марта классификацияланган. К.Линней
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уларни 4 та асосий гурухга булган: гермафродит, бир уйли, икки 
уйли ва полигам усимликлар. Полигам усимликлар гурухига у бир 
ёки хар хил тупларда икки жинсли гуллардан ташкари айрим жинсли 
гуллар кузатиладиган турларни киритган.

Ушбу классификация билан турли вактларда, турли олимлар 
шугул-ланишган (А. Кернер, 1902; Ямпольскийлар (Yampolsky С., 
Yampolsky Н., 1922), К. Корренс (Correns, 1928), М.А. Розанова, 1935,
В.А. Монюшко, 1937, А.Е. Кожина, 1941, E.JI. Кордюм ва Г.И. 
Глущенко, 1976). Лекин бу классификациялар орасида 
Е.И.Демьянова классификацияси содда ва аник тузилган. Унта кура, 
барча гулли усимликлар 4 типга булинади:

I  тип. Гермафродит усимликлар. Бу усимликлар факат икки 
жинсли (гермафродит) гулларга эга булишади.

II тип. Бир уйли усимликлар. Бир туп усимликда хар хил 
жинсли гуллар учрайди. Уларнинг куйидаги жинсий формалари 
ажратиб курсатилади:

а) хусусий бир уйли (моноэцияли) (моноэция, монэция-юн. 
monos-бкр, oikion-уй) уси1у|ликлар. Бу формага бир тупнинг узида 
чангчи (с?) ва уругчи ( 2 )  гуллари булган айрим жинсли усимликлар 
киритилади (маккажухори, ок кайин, эман);

ш
* w

б) андромоноэцияли усимликлар. Бир туп усимликда икки 
жинсли хамда чангчи гуллари булади (аксарият зирадошлар, 
бошокли усимликлар, раъногулдошлар).

o ’
с С Я

я
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в) гиномоноэцияли усимликлар. Бир туп усимликда 2 хил 
гуллар: хам икки жинсли хам уругчи гуллари булади (аксарият 
кокиутдошлар (масалан, шувоклар), ялпиздошлар, чинниуулдошпар).

г) тримоноэцияли усимликлар. Бир туп усимликда 3 хил гуллар: 
икки жинсли, чангчи хамда уругчи гуллари булади (тарвуз, сохта 
каштан, заранг).

III тип. Икки уйли усимликлар (диэцияли (dioecy) усимликлар). 
Бу усимликларда чангчи ва уругчи, икки жинсли ва чангчи, икки 
жинсли ва уругчи гуллари хар хил усимликларда жойлашади. Улар 
куйидаги формаларга булинади:

а) хусусий икки уйли (диэция-dioecy) усимликлар. Бунда бир 
гурух усимликлар факат уругчи гуллар, бошкалари -  факат чангчи 
гулларни (тогтерак (осина), терак, тол ва бошкалар) хосил килади.

б) андродиэцияли (androdioecy) усимликлар. Бунда факатгина



икки жинсли гуллари буладиган усимликлар каторида факатгина 
булган усимликлар хам учрайди (айримчангчи гуллари

айиктовондошлар).

c f eя т
в) гинодиэцияли (gynodioccy) усимликлар. Усимликларнинг бир 

гурухи факат икки жинсли гуллар хосил килса, бошка гурухи -  
факатгина уругчи гуллар хосил килади (кугтгина ялпиздошлар, 
тунгизтарокдошлар, чиннигулдошлар ва бошкалар).

Р

Я
а

<?.
9 .

г) полигам-икки уйли усимликлар. Чангчи ва уругчи гуллар
хар хил усимликларда жойлашган булиб, уларда баъзан икки жинсли 
гуллар ёки бошка жинсли гуллар хам учрайди (откулок).

W  № $0) &I КЛ1<=С
<=С

т н . V .
TV. Уч уйли (триэцияли) усимликлар. Усимликларда бир 

вактнинг узида 3 хил жинсли туплари булади: бирида чангчи, 
иккинчисида уругчи ва учинчисида икки жинсли формалари булади 
(заранг).

Майдагул тограйхон усимлигида гинодиэция ва гиномоноэция 
ходисалари кузатилади. Майдагул торрайхон асосан икки жинсли 
усимлик булса хам, улар орасида бир жинсли (функционал ургочи) 
индивидлари хам учрайди (гинодиэция). Лекин улар орасида шундай 
индивидлари хам борки, уларда хам икки жинсли гуллар, хам айрим 
жинсли (фупкционал ургочи) гуллар учрайди (гиномоноэция). 
Усимликдаги икки жинсли гуллари функционал ургочи гулларга
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нисбатан анча йирик булади: икки жинсли гулларнинг узунлиги -  5-6 
мм, функционал ургочи гулларнинг узунлиги 3-4 мм келади 
(Джумаев, 1990).

Бир уйли (моноэцияли) усимликлар.
“Моноэция” терминини биринчи булиб К.Линней 1735 йилда 

фанга киритган. Бу термин асосида у бир усимликнинг узида 2 хил 
айрим жинсли — чангчи ва уругчи гулларининг булишини айтиб утган 
(ковокдошлар. оиласи). С. Yampolsky, Н. Yampolsky (1922) 
маълумотларига кура, бир уйли усимликлар жахон флорасининг 7 % 
ни ташкил килади. Бундай усимликлар Британия флорасида -  5-9 % 
ни, Австралия флорасида -  3.1 % ни, Мексика тропикларида -  11-12 
%  ни ташкил килади. Бундан хулоса шуки, тропик )фмонларда бир 
уйли усимликлар купрок таркалиш ареалига эгадир.

Олимларнинг фикрича, бир уйли усимликлар икки жинсли 
усимликлардан келиб чиккан. Статистик маълумотларга кура, 
моноэция икки паллали усимликлардан Караганда бир паллали 
усимликларда купрок учрайди.

Хар хил усимликлар тупларида айрим жинсли гулларнинг 
жойланиши бир хил булмасдан, одатда, уругчи гуллар тупгулларнинг 
пастки кисмида булиб, биринчи гуллайди. Айрим жинсли гуллар бир- 
биридан гулкургонининг тузилиши билан фарк килади. Одатда чангчи 
гуллар (кам холларда уругчи гуллар) йирикрок булишади (ёввойи 
ковок - Cucurbita maxima). Лекин уругчи гуллар чангчиларига 
Караганда 3 баравар купрок нектар ишлаб чикаради.

Айрим жинсли гулларнинг гуллаш давомийлиги хар хил булади: 
чангчи гуллар кискарок гуллашади. Уругчи гулларнинг узок вакт 
функционал холатда гуллаши уларнинг чангланиш муддатлари билан 
боглик.

Куп йиллик, бир уйли усимликларда турли жинсдаги гуллар 
уртасидаги нисбат уларнинг онтогенезида, яъни идивидуал тараккиёти 
жараёнида узгариб туради. Масалан, гуттаперча дарахти (Eucommia 
ulmoides), хурмо (Diospyros kaki) нинг ёш усимликларида клинча 
чангчи гуллар шаклланади, уларнинг аста-секин карий бориши билан 
уругчи гуллар хосил кила бошлайди.

Андромоноэцияли усимликлар. й
Андромоноэцияли усимликлар бир канча оила вакилларида 

учрайди, масалан, зирадошлар (Apiaceae), ицфадошлар 
(Chenopodiaceae), бугдойдошлар (Роасеае), аралиядошлар 
(Araliaceae), бурчокдошлар
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(Fabaceae), айиктовондошлар (Ranunculaceae), раъиодошлар 
(Rosaceae), итузумдошлар (Solanaceae), лоладошлар (Liliaceae).

Усимликлардаги андромоноэция мосланишлари итузумдошлар, 
зирадошлар, бугдойдошлар оиласи вакилларида купрок >Фганилган* 
Андромоноэцияли усимликларда чангланиш турли агентлар ёрдамида, 
одатда, хдшаротлар ёрдамида, бугдойдошлар оиласи вакилларида -  
шамол ёрдамида, тропикларда эса — кушлар ва куршапалаклар 
ёрдамида амалга ошади. Бу усимликларда чангчи гуллар сони к)шрок 
(60 % гача) булади. Чангчи гулларининг куп микдорда булиши гул 
чангини йигувчи хашаротлар окимини купайтиради.

Чангчи гуллар одатда икки жинсли гулларга нисбатан кичикрок 
булашади. Улар тупгулнинг дистал зоналарида жойлашади. Икки 
жинсли гулларда хам, чангчи гулларда хам чангдонлар катталиги бир 
хил булади. Тупгулларда чангчи гулларга нисбатан икки жинсли 
гуллар олдин очилади, уларнинг гуллаши орасидаги муддат 2-4 кунни 
ташкил килади. Гуллашнинг жараёнининг бундай -  турли вактларда 
амалга ошиши уларнинг четдан чангланишини таъминлайди.

Икки хил жинсга эга булган гуллар сонининг турлича булиши 
ташки мухит шароитларига караб узгаради: нокулай шароитларда 
(ёруглик ёки намликнинг етишмовчилиги) чангчи гулларнинг 
купайиши ва икки жинсли гулларнинг камайишига сабаб булади.

Гипомоноэцияли усимликлар.
Бундай мосланишлар к^дтинча кокиутдошлар -Asteraceae оиласи 

вакилларида учрайди (28-расм). Гиномоноэция бу оила вакилларида 
мустахкам систематик белги хисобланади. Тупгуллардаги икки 
жинсли ва уругчи гулларнинг сони деярли бир хил булиб, ташки 
мухит омиллари деярли таъсир курсатмайди. Одатда уругчи гуллар 
саватча туттгулнинг четларида икки жинсли гуллар эса тупгулнинг 
марказида жойлашади.

28-расм. Шувок (Artemisia) усимлигидаги гиномонэцня: 1- саватча тупгулнинг четлари-даги 
уругчи гуллар; 2-ургочи гуллари гуллаган саватча тупгул; 3-чангчи фазасидага икки жинсли 

гуллар; 4-икки жинсли гулларнинг тумшукчаси; 5- икки жинсли гулларининг уругчи 
фазасидаги саватча тупгул (чангларнни таркатиб булган гуллар).
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Тупгулда уругчи гулларнинг булиши узидан чангланишнинг 
олдини олади ва чангловчи хдшаротларни узига жалб килиш 
вазифасини бажаради (айникса, тупгулнинг четларида жойлашган 
тилсимон ургочи гуллар). Саватчаларда эркаклик ва ургочилик 
фазалари турли мудцатларда содир булади. Гиномоноэцияли 
усимликларнинг аксарияти куп йиллик ут усимликларда учрайди. 
Т^окидошлар оиласига мансуб гиномоноэцияли вакиллари 
тупгулларида чангланиш энтомофилия усулида содир булиб - 
пашшалар, асаларилар ва трипслар ёрдамида амалга ошади. 
Хашаротлар тупгулларда тигиз жойлашган гуллар устидан у™б, 
уларни нафакат четдан, балки гейтоногамия усулида узидан хам 
чанглантириши мумкиндек к^финади. Лекин мураккабгулдошлар 
уругчисидаги уз чангларини кабул килолмаслик (автостериллик) 
ходисаси уларнинг узидан чангланишининг олдини олиб, хашаротлар 
ёрдамида четдан чангланишларини таъминлаб беради.

Тримоноэцияли усимликлар.
Тримоноэция камдан-кам усимликларда -  гултожхуроздошлар- 

Amaranthaceae, шурадошлар- Chenopodiaceae, ковокдошлар- 
Cucurbitaceae оилаларининг айрим вакилларидагина учрайди. 
Масалан, Урта ер денгизи атрофи мамлакатларида усадиган 
“Кутурган бодрннг”- (Ecballium elaterium, Cucurbitaceae) да айрим 
жинсли гуллар билан бир каторда икки жинсли гуллари мавжуд 
булган туплари хам учрайди. Шунинг учун уларни бир уйли ва 
тримоноэцияли усимликлар каторига куш иш ад и. Бундай холат 
TapBy3-(Citrullus edulis) усимлигида хам учрайди.

Саволлар:
1. Е.И.Демьянова Усимликларнинг жинсий формаларини кандай 

гурухларга ажратади?
2. Бир ва икки уйли усимликларнинг ф арки нм тушунтиринг.
3. Уч уйли (триэцияли) усимликлар билан тримоноэцияли 

усимликлар кандай фарк килади?
4. Гиномоноэция билан андромоноэциянинг фаркларини 

тушунтиринг.
5. Диэцияли усимликларда кандай гуллар хосил булади?

Адабиётлар:
1. Демьянова Е. И. Антэкология {учебное пособие для студентов 

и магистрантов биологического факультета, обучающихся по
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направлениям «Биология» и «Экология и природопользование). Пермь, 
2 0 1 0 .

2 . Каршибоев Х К- Антэкология махсус курсидан укув-методик 
мажмуа (укув кулланма). -Гулистон. 2008.

3. Пономарев А.Н. Изучение цветения и опыления растений. 
Полевая геоботаника. М-Л. 1960. Т.2.

4. Борисов И.В. Сезонная динамика растительного сообщества. 
Полевая геоботаника. JI.наука. 1972. Т.4.

8-мавзу: Икки уйли усимликлар 

Режа:
1. Хусусий икки уйли усимликлар.
2 . Гинодиэцияли усимликлар
3. Андродиэцияли усимликлар.
4. Уч уйли (триэцияли) усимликлар.
1. Хусусий икки уйли усимликлар.

Эслатиб у™ 111 лозимки, усимликларнинг бундай жинсли 
типларига: бир гурух усимликларда факат уругчи гуллар, 
бошкаларида -  факат чангчи гуллар хосил киладиган диэцияли 
хамда хар хил туп усимликларда турли хил айрим жинсли гуллар 
хосил киладиган (гинодиэция ва андродиэция), шунингдек, полигам 
икки уйли усимликлар киритилади. Бир турга мансуб 
усимликларнинг турли индивидларида турли жинсдаги гуллар учраши 
мумкин.

Усимликлардаги бундай жинсий полиморфизм ходисаси, асосан, 
турли дарахт ва буталарда яхши урганилган. Маълумотларга 
Караганда, икки уйли дарахт ва буталарда одатда, хар хил иклим 
шароитларда чангчи гуллари булган индивидлари уругчили 
индивидларига Караганда купрок булади. Улардан биринчиси чангни 
етказиб бериш функциясини бажарса, иккинчиси эса куплаб мева ва 
уругларни хосил килиш вазифасини бажаради.

Бир йиллик икки уйли усимликлар популяцияларида уругчи 
формалар, куп йил умр к)фадиган дарахт ва буталарда эса -  чангчи 
формалари 5 купрок учрайди. Усимликларнинг уруглар билан 
купайиши, уларда вегетатив купайишнинг мавжуд булиши ёки 
булмаслиги хам жинсий формалар орасидаги нисбатнинг узгаришига 
сабаб булади.
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Популяциядаги жинсий формалар >ФтасиДаги мутаносиблик 
турнинг хаётий цикли давомида хам узгариши мумкин. Масалан, 
о+кулокнинг (Rumex acetosella) турида хаётининг бошлангич 
стадияларида уругчи гулларни купрок хосил килади. «

Икки уйли усимликларнинг жинсий таркибига тупрокнинг 
намлиги, ёруглик ва тупрокнинг шурланиш даражалари хам таъсир 
к5фсатади. Далаларда зич экилган бир йиллик усимликларда биринчи 
навбатда аксарият чангчи индивидлар нобуд булишади. Уругчили 
индивидлар эса хаёт учун курашда хар кандай ракобатга бардошли 
булиб, узидан кейин наел колдиришга харакат килади.

Кургокчилик вактида уругчи индивидлар дарахтларда хам, ут 
усимликларда хам камаяди, намгарчилик етарли булганда, тескариси, 
купаяди. Тупрокнинг шурланиш даражасининг ошишида хам икки 
уйли дарахт ва буталарда (тол, терак) чангчи индивидларнинг 
купайиши кузатилади. Кам шурланган тупрокли мухитда усганда эса 
улар орасида уругчи нусхалари купаяди.

Шундай килиб, икки уйли усимликларда кулай ташки мухит 
шароитларида иккала жинсли индивидлар шаклланади, лекин, маълум 
бир турнинг ареаллари чегарасида ёки бонща иклим зоналарига 
кучириб утказилган усимликларда факат битта жинсий формалар 
шаклланиши мумкин. Бундай шароитларда усимликлар факат 
вегетатив йул билан купая бошлайди.

1. Айрим жинсли усимликларда гуллаш муддатлари хам бир хил 
эмас, одатда биринчи булиб чангчи усимликлар гуллай бошлайди ва 
гуллаш даврини хам биринчи тугатади. Уругчи гуллар камдан -  кам 
холларда биринчи булиб гуллашади, лекин хар кандай холда хам 
уругчи гулларнинг етилиш фазалари чангчи гуллар фазаси билан бир 
вактда утишга етиб олади ва чангланишнинг омадли утишини 
таъминлайди.

2. Уругчи гулларнинг гуллаш давомийлиги одатда, чангчи 
гулларга нисбатан узокрок давом этади. Бундан ташкари, айрим 
ургочи усимликларнинг гулларининг бир кисмида уругчилар гуллар 
очилмасдан туриб (хали гунчалигидаёк) гулкургонидан ташкарига 
чикиб туради. Бундай холат хам ургочи гулларнинг гуллаш даврини 
узайтиради. Ургочи усимликлар туштуллари хам эркак усимлик 
тупгулларига нисбатан узокрок муддат гуллашади.

3. Чангчи гуллар уругчи гулларга нисбатан йирикрок булишади, 
камдан кам холлардагина уларнинг улчамлари тент булади.

4. Тупгуллардаги ва усимликдаги чангчи гулларнинг микдори
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уругчи гулларнинг тупгулларидаги ва усимлигидаги сонига нисбатан 
купрок хосил булади.

Икки уйли усимликлар популяциясида уруг хосил килмайдиган 
эркак индивидлари ургочиларига нисбатан купрок булишади.

5. Гинодиэцияли усимликлар.
Гинодиэция бир турга мансуб усимликлар популяциясида икки 

жинсли гуллари булган гермафродит индивидлар ва чангчилари 
стерилланган уругчи Усимликларнинг мавжуд булиши билан 
характерланади. Ургочи усимликлардаги уругчи гулларда 
чангчиларнинг тулик стсрилланиши бу гуллар гулкургонлари 
улчамларининг икки жинсли гулларга нисбатан кичрайишига сабаб 
булади.

Е.И Демьянова маълумотларига кУра, жахон флорасида 
гинодиэцияли усимликларнинг 52 оилага мансуб 185 туркуми, 613 
тури мавжуд. 52 оиладан 6 таси бир паллали усимликларга 
тааллуклидир.

Гинодиэция анемофил усимликлардан кура энтомофил 
Усимликларда купрок учрайди. Бу усимликлар популяцияларида 
иидивидларнииг бир кисми, яъии ургочи »7 ллар факат четдан 
чангланади. Чунки уларнинг гулларида чангчилар тулик стерилланган 
булганлиги сабабли узидан чангланиш имконияти булмайди. Ташки 
мухитнипг нокулай шароитлари туфайли четдан чангланмай колган 
такдирда, бу усимликлар уруг хосил килмайди. Гермафродит гуллари 
эса нафакат четдан, балки авто- ёки гейтоногамия усуллари билан 
узидан хам чангланиши мумкин.

Ч. Дарвин (1877) гинодиэцияли усимликларда гермафродит гуллар 
йирикрок, уругчи гуллар эса кичикрок хажмда булади деб хисоблаган. 
Хакикатдан хам аксарият усимлик оилаларида, масалан, ялпиздошлар 
ва чиннигулдошлар оилалари вакилларида шундай холатни курит 
мумкин (29-расм).
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29-расм. Маврак Salvia stepjum  (1-3) ва чиннигул - Dianthus versicolor (4-6) 
Усимлнкларидагн гинодюиим. 1-мапракнннг икки жинсли гуллари; 2-уругчи гуллари; 3-шу 

гулнинг кфцдаланг кссими; 4-чннпнгулнинг икки жинсли гуллари; 5-уругчи 17ЛИ; 6-шу 
гулнинг кундштнг кссими (Пономарев, Демьянова, 1980).

Лекин кейинчалик ушбу масала юзасидан олиб борилган 
кузатишлар натижасида, айрим оила (кунгирокгулдошлар ва 
гавзабондошлар) вакилларида гермафродит ва урукчи гулларнинг 
улчамлари Урганнлганда у даражада хам катта фарк б^лмаслиги 
аникланди (30-расм).

30-расм. Pedicularls keufmannii Ус им л и гида гинодиэция.
/ -икки жинсли гули; 2 -шу гулнинг кундаланг кссими; 3 -  уругчи гули; 4 - т у  гулнинг 

кундшшнг кссими (Демьянова, Титова, 1981).

Икки уйли гинодиэцияли усимликларнинг айрим вакилларида 
(Stellariu graminea) чангчиларнинг кискариши уругчи 
тумшукчасининг катталигига таъсир курсатмайди, лекин уларнинг 
устунчалари икки жинсли гулларидаги устунчаларга Караганда 
узунрок булади (31 -раем).
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32-расм. Fritillariameleagroides уснмлнгида андродиэция: / -икки жинсли п  ли (гулк^ргони 
билан); 2 -гулкЗфгонсиз; 5 -чангчи гуллари (гулкУргонсиз); 4 -  чангчи гулларининг 

рсдукцияланган уругчилари.

3. Уч уйли (триэцияли) усимликлар.

Уч уйли (триэцияли) усимликларда чангчи (эркак) ва уругчи 
(ургочи) гуллар хар хил усимликларда жойлашган булиб, улар орасида 
баъзан икки жинсли (гермафродит) ёки бошка жинсли гуллари булган 
усимликлар хам учрайди.

Бу тип жуда камдан-кам успмлш^щрД3 (торондошлар- 
Potygonaceae, чиннигулдоииар-СагуюрИуНасеае, раъногуядошлар- 
Rosaceae ошалари вакил-ларида учрайди.

31-раем. Stellaria graminea усимлиги гулларининг жинсий формалари:
J -икки жинсли гуллари; 2 -уругчи гуллари; 3 -икки жинсли гулларининг тумшукчаси; 

4 -бир жинсли гулларининг тумшукчаси.

3. Апдродиэцияли усимликлар.
Урганишлар натижасида андродиэция FritiUarla meleagroides 

усимлигида аникланган (32-расм). ____



Бу ходиса якинда (2003-2009 й.й.) В.Н.Годин томонидан 
Pentaphylloides fruticosa (Rosaceae) усимлигида урганилган (33-расм). 
Бу усимликда 3 хил жинсли гуллар хдр хил усимликда учрайди, 
уларнинг фарки факат гулкургонлари диаметрида, чангчи ипларининг 
ва уругчи тугунчасининг узунл игидадир. Уругчи гулларининг 
диаметри энг кичик булади. ________________

34-рас,м. Совун^т (Qypsophilapaniculate) усимлигишшг 1 -  к^ш жинсли, 2 -  ургочи ва 
3 -  гул каргой и олиб ташланган ургочи гуллари.

Саволлар:
1. Гинодиэцияли усимликларнинг характер ли белгиларини айтиб 

беринг.
2. Андродиэцияли усимликлар гинодиэцияли усимликлардан 

кайси белгилари билан фарк килади?
3. Уч уйли усимликларда кандай гулларнинг жойлашиши 

кузатилади?
4. Хар хил жинсли гуллар бир-биридан кандай фарк килади?

Ж.Турсунов (1966, 1969 й.й.) нинг маълумотларига Караганда 
совунут (Gypsophila paniculata) Усимлигида хам куш жинсли, ургочи 
ва эркак туллари турли усимликларда жойлашган булади (34-расм).

33-расм. Pentaphylloides ftvticosa усимлигидаги триэция ходисаси:
I —икки жинсли гули; 2 -уругчи гули; 3 -чангчи гуллари (Годин, 2009).
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Адабиётлар:
1. Демьянова Е. И. Антэкология (учебное пособие для студентов 

и магистрантов биологического факультета, обучающихся по 
направлениям «Биология» и «Экология и природопользование). -Пермь, 
2010. |

2. Каршибоев Х К. Антэкология махсус курсидан укув-методик 
мажмуа (укув кулланма). -Гулистон. 2008.

3. Пономарев А.Н. Изучение цветения и опыления растений. 
Полевая геоботаника. -М-Л. 1960. Т.2.

4. Турсунов Ж. Антэкология и эмбриология сапониноносных 
гвоздичных Средней Азии. -Тошкент, Фан, 1988.

9-мавзу: Четдан чангланиш усуллари. Биотик чангланиш.

Режа:
1. Зоофилия.
2. Энтомофилия.
3. Сапромиофилия (копконли гуллар).

Ёпик уругли усимликларнинг асосий чангланиш усуллари -  
биотик хамда абиотик омиллар ёрдамида амалга ошади. Биотик 
омиллар ёрдамида чангланишга, асосан, хайвонлар ёрдамида 
чангланиш усуллари киритилади (юн. Зоон-хайвон, филия-мухаббат, 
дустлик маъносини англатади). Абиотик омиллар ёрдамида чангланиш 
усуллари эса шамол ва сув окимлари ёрдамида амалга ошади. 
Аксарият чангланиш усулларининг махсус атамалари булиб, бу 
атамаларнинг иккинчи кисмига -филия кушимчаси кушилади.

Зоофилия -  биринчи навбатда хашаротлар (энтомофилия) хамда 
кушлар (орнитофилия), куршапалаклар (хироптерофилия) ва бошка 
хайвонлар ёрдамида чангланиш усулларидир.
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Энтомофилия.
Хашаротлар факатгина гул эволюциясидагина эмас, балки унинг 

келиб чикишида хам катта ахамиятга эга булган. Дастлабки ёпик 
уругли усимликлар, эхтимол, икки жинсли гулларга эга булган, лекин 
уларда нектардонлар булмаган. Хашоратларнинг гулга ташрифи эса 
уларнинг чанглар билан озикланиши асосида булган. Ёпик 
уруглилардаги айрим жинслилик ва шамол ёрдамида чангланиш 
иккиламчи, яъни кейинчалик пайдо булган деб хисобланади.

Энтомофилиянинг тараккий этишида икки даврга -  кадимги ва 
замонавий даврлар ажратиб курсатилади (Гринфельд,1983). Кадимги 
даврда энтомофилия содда куринишга эга булиб, шамол ёрдамида 
чангланишдан устунликка эга булмаган. Хашаротлар гулга факат 
чанглар билангина жалб этилган. Чангланиш дастлаб кунгизлар 
ёрдамида амалга ошган (кантарофилия).

Мезозой эрасининг Бур даврида гулларда нектардонларнинг пайдо 
булиши ва уларнинг нектар ажрата бошлаши билан энтомофилияда 
катта узгариш содир булган. Нектар ва гул чанги хашоратларнинг 
асосий озигига айланиши хашаротларни гулга жалб этишини 
кучайтиради! Нектар чангловчи хашаротлар таркибини хам 
узгартирган. i Дастлабки чангловчилар кунгизлар булган булса, 
кейинчалик j чангловчилар каторига пардаканотли, кушканотли ва 
тангачаканотли хашаротлар кушилган. Бундай узгаришлар гулли 
усимликларнинг Бур даврида кучли тараккий этишига сабабчи булган. 
Шу вакггдан бошлаб энтомофилия ривожининг иккинчи даври 
бошланади. Нектар усимликларнинг четдан чангланишида мухим рол 
уйнай бошлайди. Унинг пайдо булиши хашаротлар ва ёпик уругли 
усимликлар 'орасида янги турларнинг пайдо булишига олиб келган.
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i

Гулларнинг диаметри кичрайиб, тожибаргларнинг найчалари 
узунлашган. Бу эса уз навбатида хашаротлар хартумчаларининг 
ривожланишига олиб келган. Пардаканотли, кушканотли ва 
тангачаканотли хашаротлар асосий чангловчиларга * айланишган. 
Умурткали хайвонлар (кушлар, куршапалаклар, кемирувчилар) 
асалширали усимликлар тараккиётига кейинчалик кушилишган, лекин 
улар тропик урмон усимликларининг чангланиш жараёнида мухим 
роль уйнай бошлаган.

Маълумки, хашаротлар гулдан озик (гул чанги ва нектар) олиш 
учун келишади. Бундан ташкари, улар гулларга бошпана излаб, 
гулларга тух ум куйиш, курилиш материалларини йигиш ва бошка 
сабабларга кура кунишади.

Гул чанги хашаротлар гулдан оладиган асосий озик манбаи 
хисобланади. Уларнинг таркибида оксиллар, ёглар, углеводлар, 
ферментлар ва витаминлар юкори сифатли озикалар хисобланади. Шу 
сабабли хашаротлар нафакат энтомофил, балки анемофил усимликлар 
гул чангини хам йигишади, бунда уларни чанглантиришмайди. Чанг 
хосил киладиган анемофил усимликлар чангловчи хашаротларни 
чалгитиши натижасида баъзан энтомофил усимликлар чангланишига 
билвосита таъсир хам курсатиши мумкин ва уларнинг чангланиш 
интенсивлиги пасайиши мумкин. Энтомофил ва анемофил усимликлар 
гул чангларининг кимёвий таркибида катта фарклари булади. 
Биринчисида у ёглар ва оксилларга, иккинчисида эса -  
углеводларга, асосан, крахмалга бой булади. Шунинг учун хам 
энтомофил усимликлар гул чанги озик сифатида анемофилларникига 
нисбатан устунликка эга булади. t

Энтомофил усимликлар гул чангининг бир-бирига ёпишиши ва 
гулга келган хашаротларга ёпишкокдиги 2 усулда амалга ошади:

1. гул чанги ажратадиган полленкит деб аталадиган ёпишкок 
модда ёрдамида;

2 . эгилувчан махсус виссин ипчалар ёрдамида хашаротларнинг 
танасига ёпишади.

Гул чангининг хаётчанлиги бир неча кун ни ташкил килади. Сув 
гул чанги учун халокатли таъсир к^фсатади. Усимликларда уни ёмгир 
ва шудрингдан саклашнинг бир канча мосланишлари мавжуд. 
Масалан, ёгингарчилик вактида кунгирокгул ва ангишвонагулларда 
гул огизчаларининг пастга караган холда туриши, сугурутда 
гулбандининг эгилиши, эрбахоси усимлигида гулларнинг ёмгирдан 
олдин ёпилиши, ялпизда юкориги лаблар орасида булиши ва хоказо.
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Барча чангловчи хашаротлар учун нектар хам озик манбаи 
хнсобланадн. Улар гулларнинг махсус экскретор безларида — 
нектардонларда хосил булиб, одатда рангсиз булади. Унинг таркибида 
шакарнинг сувдаги эритмаси -  фруктоза, сахароза, мальтоза ва 
бошкалар булади. Шакарнинг нектардаги концентрацияси усимлик 
тур ига ва ташки мухит шароитларига боглик булиб, 70-80 % гача 
боради. Одатда эса, унинг концентрацияси 30-50% атрофида булиб, 
кун давомида узгариб туради. Юкори ва паст концентрацияли 
нектарларга асаларилар боришмайди. Нектар таркибида шакардан 
ташкари аминокислотал ар, оксиллар, органик кислоталар, 
витаминлар, алкалоидлар, гликозидлар булиши мумкин.

Гулларнинг ривожланиш стадияларига боглик равишда 
нектарнинг ажралиш динамикаси хам узгаРиб туради, етилган 
тумшукчали фаз ада нектар купрок ажралади. Айрим усимликларда 
эрталаб, баъзиларида кундузи, айримларида эса кечки ёки эрталабки- 
кечки вактларда нектарнинг интенсив ажралиши кузатилади.

Айрим ркинсли гулларда нектар ажралиши хар хил булиши 
мумкин, масалан, бир уйли Кокос пальмасида (Cocos nucifera) чангчи 
гуллар куп микдорда нектар ажратиб, сахароза концентрацияси 90% 
дан ортик булади. Уругчи гуллари ундан хам купрок нектар ажратади, 
лекин сахарозанинг концентрацияси 10 % дан камрок булади. Айрим 
усимликларда бу холат тескари булади.

Гулдаги нектардонларнинг шакли ва жойланиши турли-тумандир. 
Улар гулнинг хар хил органларида (косачабаргларда, тожибаргларда, 
гул урнида, чангчи ипида ва бошк.) жойлашиши мумкин. Баъзан улар 
нектардонга айланган косачабаргларнинг пихларида (настурция) ёки 
тожбаргларнинг пихларида (исфарак) жойлашиши мумкин.

Шундай | килиб, содда тузилишга эга булган оилаларда 
нектардонлар гул кисмларининг ташки доирасида жойлашса, 
мураккаброк тузилишдагиларида эса устунчанинг остки кисмида 
жойлашади. ■

Гулларнинг ранги.
Чангловчи хашаротларни узига жалб килишда озик

махсулотлардан ташкари уларнинг ранги ва узига хос хиди хам мухим
рол уйнайди. Гулларнинг яккол кузга ташланиши уларнинг ранги
билан белгиланади. Усимликларда оддий гулкургон, косачабарглар,
тожибарглар, чангчилар, юкориги барглар ва гулёнбарглари турли
рангларда булиши мумкин. Баъзи усимликларнинг ранглари инсон
кузлари курмайдиган, лекин асаларилар курадиган кискатулкинли 
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ультрабинафша нурларидан ташкил топтан булиши мумкин. Улар 
усимликларда турли хил пигментлар -  флаваноидлар (антоциан ва 
флавонлар), каратиноидлар, антофеинларнинг булиши билан 
характерланади. Антоцианлар хужайра шираси таркибида булиб, 
кислотали реакцияда кизил, кучсиз ишкорли реакцияда кук, нейтрал 
эритмада эса бинафша рангларни беради. Гулларнинг сарик ранги 
флавонлар ва каротиноидларнинг булиши билан белгиланади.

Аникланишича, нектар ультрабинафша нурларини ютиш 
хусусиятларига эга булиб, чангловчи хашаротларга нектарнинг каерда 
ва канча микдорда жойлашганини курсатувчи белги вазифасини 
бажаради (35-36-расмлар). Бу механизм хали чангланмаган гулларга
хашаротларнинг келиш интенсивлигини оширади.

35-расм. Знтомофил усимликларда рангли курсатувчи белгилар (нектарии курсатувчи)
(Kugler, 1955).

Гулларнинг хушбуй х^идлари.
Усимлик гуллари хашаротларни узининг хушбуй хидлари билан 

хам жалб килади. Гулнинг хидлари хашаротларга озика олиш мумкин
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булган усимликларни аниклашга ёрдам беради. Гулларнинг хушбуй 
хидлари хилма-хил булиб, 500 дан ортик хиллари аникланган. Камдан 
кам усимликларда гуллар ва тупгуллар узларидан сасиган- гушт, 
айниган балик, пешоб ва гунгнинг бадбуй хидларини таратадилар. 
Бундай хидлар Куч ала (Arum) суталарида (37-расм), тропик 
урмонларда паразит холда усадиган Раффлезия (Rafflesia) 
усимлигининг гулларига хосдир (37-расм). Бу усимликлар пашшалар 
ёрдамида чангланиб, чангловчиларни узига улакса хидлар ёрдамида 
жалб килишади. Бундан ташкари, Раффлезиянинг гулларининг ранги

37-расм. А-Кучала (Arum) ва Б-Раффлезия (Rafflesia) усимлигининг гуллари.

w |
Усимликларнинг хушбуй хиди улардаги эфир мойларининг 

хидлари билан богликдир. Эфир мойлари турли кимёвий моддалар 
аралашмаларидан иборат булиб, уларнинг таркибига, асосан, турли 
хил спиртлар, алдегидлар, кетонлар, феноллар, оддий^ ва мураккаб 
эфирлар, терпенлар ва бошкалар киради. Гулларнинг узига хос 
хушбуй хидлари эфир мойларининг таркибида ушбу моддаларнинг 
кайсидир бирининг купрок микдорда булиши билан белгиланади. 
Масалан, атиргулнинг хиди бирламчи спиртлар -  гераниол, нерол, 
цитронеллоол моддаларининг хиди билан белгиланади.

Энтомофилия
Меллитофилия (пардакапотли хашаротлар ёрдамида 

чангланиш)
Пардаканотли фаол ва самарали равишда чангловчи хашаротларга, 

биринчи навбатда, асаларилар ва тукли арилар киради (38-расм). 
Усимликларни чанглантиришда бошка пардаканотлиларга Караганда 
уларнинг ахамияти жуда катга. Улар нисбатан йирик хашаротлар 
булиб, узларига ва наеллари учун озик йигиш вазифасини 
бажаришади. Улар гуллардаги катта микдорда жойлашган гулчанги ва 
нектарларни осонлик билан топишади. Аникланишича, асаларилар уз 
эхтиёжига кетадиган озукадан 100 баробардан ортикрок; озука
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гамлашади. Асалари ва тукли ариларнинг туклари гулчангларини 
узига осон ёпиштириб олишади. Улар бошка кичикрок ва нимжонрок 
хашаротларга нисбатан кучли булиб, гулларнинг кириш кийин булган 
кисмларига хам кира олишади. Хар иккала хашаротлар кишлок 
хужалиги усимликларини чанглантириш жараёнида фаол иштирок 
этишади.

38-расм. Гулларнинг пардаканотлилар ёрдамида чангланиши.

Усимликларнинг чангланиши жараёнида оддий арилар хам 
иштирок этишади, лекин уларнинг ахамияти бу жараёнда жуда хам 
камдир. Улар асосан йирткич арилар булиб, личинкалари хам хайвон 
оксиллари билан озикланишади, лекин нектар факат етук ариларнинг 
хаёт фаолияти учун керак булади.

Майдагул тограйхон энтомофил усимлик булиб, хашаротлар 
ёрдамида чангланади. Бу усимлик гулларини асалари ва пашшалар 
чанглантиради. Чангловчи хашаротлар дан асалариларнинг гулларга 
келиши соат t8:00 дан 19:00 гача, пашшаларники эса соат 8 дан 16 гача 
кузатилади (39-расм). Асаларилар гулларга максимал даражада соат 
11:00 дан 13:00 гача, пашшалар эса 9:00 дан 11:00 гача ташрйф 
буюришади.

75



■ Асаларилар 

'Пашшалар

8 9 . 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Кузатилган вакт, соат 
39-расм. Майдагул тограйхон усимлиги гулларига чангловчи хашаротларнинг кслиши.

Миофилия (кушцанотлилар ёрдамида чангланиш) а
Кушканотли хашаротлар (Diptera) гуллар олдидаги харакатлари 

жуда хилма-хил булиб, улар хам асосан гулчанги ва нектарлар билан 
озикланишади (40-расм). Улар наслларини озиклантиришмасдан, 
факатгина узларининг хаёт фаолиятини саклаб туриш учун 
углеводлардан фойдаланишади.

Кушканотли хашаротлар Diptera отрядидан асосан чивин ва 
хакикий пашшалар (Muscidae) хамда сирфидлар (Syrphidae) 
оилаларининг Lucilia, Eristalinus, Episyrphus, Bombyliidae туркуми 
вакиллари чангланиш жараёнида иштирок этади. Улар гулдаги 
нектарларни олишга келганда, тукларига ёпигшган гулчанглари билан 
гулларнинг четдан чангланишини амалга оширади. Конс)фар 
пашшаларнинг эркаги хам ургочиси хам нектар билан озикланишади. 
Ургочи пашшалар кон сургунча гул ширалари билан озикланади. 
Конс5фар пашша Aedes sp. Platanthera obmsata (Боткок архидеяси) 
усимлиги гулларини чанглантиради (Миннесота).
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40-расм. Усимлик гулларининг к^шканотли хашаротлар (Diptcra) ердамида чангланиши: 

1-Lucilia cacsar; 2- Aedes sp.; 3- Bombylius major, 4-Eristalinus acncus; 5-6- Episyrphus
baJtcatus.

Психофилия (кундузги капалаклар) ва фалепофилия (тунги 
капалаклар ёрдамида чангланиш)

Капалаклар хам уз наслини озиклантиришмайди, йигилган озик 
моддаларни Узлари истеъмол килишади. Уларнинг бир кисми нектар 
ва гулчанги билан озикланишса, колганлари гулларга узининг 
тухумларини к^йишади. Кейингиларнинг тухумдан чиккан 
личинкалари гулларнинг уругкуртаклари билан озиклана бошлайди.

Капалакларнинг тангачалар билан копланган танасига гулчанги 
ёпишмайди. Гулчангини бир жойдан иккинчи жойга улар 
хартумчаларида, бошининг юкори кисмларида ва оёкларида олиб 
утишади (41-раем). Кундузги капалаклар кизил рангни, тунги 
капалаклар эса ок рангни яхши ажратишади. Кундузги капалаклар 
гулга кунишади, тунгилари эса гулга кунмай, канот кокиб туришади. 
Кундузги капалаклар билан чангланадиган гуллар очик рангли 
актиноморф булишади, тунгилари билан чангланадиганлари очик 
рангли булишиб, тунги вактларда очилади.
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41-расм. Кундузги (А) ва тунги (Б) капалак (арвох капалак)лар билан чаигланадиган 
усимликлар {Melandrium sp.) (Фарб, 1971).

Кундузги капалаклар билан эрбахоси, чиннигуллар ва бошка 
усимликлар чангланишади,

Капалаклар билан чаигланадиган Усимликлар гулларида 
тожибарглари ингичка ва узун булиб, нектардонлар чукур жойлашган, 
айрим холларда тожибарглар пихларида етилади (42-расм). 
Нектарларининг таркибида асосан сахароза куп микдорда булади.

' Vя * !  Т П  л  v  * 1

42-расм. Капалаклар ёрдамида чаигланадиган гуллар: 
1-Учкат (Lonicerasp.); 2-Тамаки (Nicotiana sp.) (Proctor, Yeo, 1972).

Кантарофилия (кунгизлар ёрдами билан чангланиш).
Кунгизлар (Coleoptera) кадимий хашаротлар булиб, гулли 

усимликлардан олдин пайдо булишган.
Улар Юкори Юра ёки Куйи Бур даврида, яъни гулли усимликлар



энди пайдо булан вактда кенг таркалишиб булишган. Хозирги вактда 
хам кунгизлар гулчанги ва нектар билан озикланишиб, уларнинг 
бошка кисмларига тегишмайди (43-раем). Хар холда кунгизлар (айрим 
зарарли кунгизларни хисобга олмаган холда) гулларни чанглантириш 
билан купрок фойда келтиришади.

Кунгизлар огиз аппаратининг калта булиши, уларнинг факат очик 
ва ясси гуллар ширасини ялаб озикланишинига мослашган. Деярли 
барча кУнгизларнинг танаси силлик булгани билан оёклари, бошининг 
ва танасинииг пастки кисмларида туклар булиб, гулчанги шуларга 
ёпишиб колади.

Кунгизлар нектарни купрок Apiaccac оиласи вакилларидан, 
гулчангиии эса Asteraceae оиласи вакилларидан олишади. Улар ок, 
сарик ва яшил ранга якин гулларга купрок катнашади (84 %).

43-раем. КУнгизларнинг гулларни чанглантириши.

Сапромиофил (цопцошш) гуллар.
Айрим гуллар чангловчи хашаротларни Узларининг чикарастган 

чириётган 15'шт ёки гунг хиди билан жалб килади. Бундай хидларга, 
асосан, пашшалар ва гунгкУнгизлар кслишади. Уларни нсктарлар хам, 
гулчанги хам кизиктирмайди. Шундай усимликлардан бири Кучала 
(Arum maculatum) булиб (44-расм), четдаи чангланишга мослашган. 
Уларнинг тУпгули шаклан сутага ухшаш булиб, купчилиги 
тожибаргларга ухшаган йирик тепа барги билан уралиб туради. 
Сутанинг энг юкори кисмида гул булмайди. Ундан пастрокда чангчи 
гуллари, ундан хам пастрокда уругчи гуллари жойлашган. Бу усимлик 
протерогипикдир. Майда-майда пашшалар кии ичига кириб 
олишгандан кейин ташкарига чиколмай колишади, чунки сутанинг 
укида жойлашган ва пастга караб усган бир талай туклар уларнинг 
чикиб кстишига тускинлик килишади. Хашаротларнинг гулларга 
киришлари осон, лекин чикиб кетишлари кийин булиб колади.
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Етилган уругчи уларнинг бошка гуллардан олиб келган чанглари 
билан чангланади. Маълум вакт гул ичида колишган хашаротлар гул 
ширалари билан озикланиб туришади, шундан кейин чангдонлар 
ёрилиб, шу усимликнинг янги гулчанглари яна хашаротлар устига 
тукилади. Чангдонлар чангларини таркатиб булганидан кейингина 
туклар куриб, хашаротнинг чикиб кетишига йул очилади ва пашшалар 
ташкарига чикиб, бошка т$щгулларга купа бошлайди ва уларнинг 
чангланишида иштирок этишади.

44-puwM, Кучила {<Ьит т е ulutum) нинг конкинлм тупгули, У, 3 -  стсрил гуллари; 
2= чангчи г-уллири; 4= уругчи гуллари (Loihar, 1973).

Саволлар:
1. Энтомофилия нима?
2. Пардаканотли хашаротларлар ёрдамида чангланиш кандай 

номланади?
3. Миофилия деганда нимани тушунасиз?
4. Психофилия ва фалснофилия бир-биридан кандай фарк килади?
5. Усимликларда кунгизлар ёрдамида чангланиш кандай амалга 

ошади?
6 . 'Усимликларда учрайдиган сапромиофилия хакида тушунча 

беринг.

Адабиётлар:
1. Пономарев А.Н. Изучение цветения и опыления растений. 

Полевая геоботаника. М-Л. I960. Т.2. С. 10-11.
2. Турсунов Ж. Антэкология и эмбриология сапониноносных- 

гвоздичных Средней Азии.Тошкент, Фан, 1988.
3. Каршибоев Х-К- Антэкология махе ус курсидан укув-методик 

мажмуа $кув кулланма). -Гулистон. 2008. -  84 бет.



4. Демьянова Е. И.Антэкология (учебное пособие для студентов и 
магистрантов биологического факультета, обучающихся по 
направлениям «Биология» и «Экология и природопользование). 
Пермь, 2010.

10-мавзу: Умурткали хайвонлар ёрдамида чангланиш 

Режа:
1. Умурткали хайвонлар ёрдамида чангланиш.
2. Орнитофилия (кушлар ёрдамида чангланиш).
3. Хироптерофилия (куршапалаклар ёрдамида чангланиш).
4. Учолмайдиган сут эмизувчи хайвонлар ёрдамида чангланиш.

Усимликлар нафакат хашаротлар ёрдамида чангланибгина 
колмасдан, балки умурткали хайвонлар: кушлар (орнитофилия), 
куршапалаклар (хироптерофилия) ва учолмайдиган сут эмизувчилар 
(маммалофилия) ёрдами билан хам чангланишга мосланишган.

Ер шарининг купгина кисмларида, айникса, тропик урмоиларда 
кушлар гулларнинг чангланишида мухим роль уйнайди. Америка, 
Осиё ва Австралия тропикларида, Жанубий Африка чулларида кушлар 
ёрдамида чангланувчи усимликлар усишади,

Орнитофилия тахминан гулли усимликларнинг 110 (банандошлар, 
лоладошлар, бурчокдошлар ва бошка) оилаларида аникланган. 50 
оилага мансуб 2000 атрофида кушлар турлари усимликларни 
чанглашда иштирок этишади. Америкада асосан колибрилар, 
Австралия ва Осиёда асалсурарлар, нектарсурарлар ва хаттоки 
лори тутикушлари бу вазифани бажаришади.

Гулларни чанглантирувчи Колибри кушлари асалари 
катталигича ва ундан с ал йирикрок булишади (танасининг улчами 5-7 
см ва вазни 1.6 г). Ер юзида уларнинг 106 туркуми ва 357 тури маълум. 
Бошка кушлардан узун ва ингичка тумшуклари, узун тиллари, заиф ва 
кич кина, юришга ярамайдиган оёкларининг булиши билан фарк 
килади (45-расм).

Асалсурарлар. Асалсурарларнинг 170 дан ортик тури булиб, 
уларнинг ареали -  Жануби-Шаркий Осиё, Янга Гвинея, Австралия, 
Тинч океан ороллари (ГаваЙ ороллари билан). Асалсурарлар ташки 
куриниши, ранги, яшаш шароитлари ва танасининг улчами (9-32 см) 
билан бир-биридан фарк килишади. Улар асосан урмон кушлари
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булишсада, дашт ва саванналарда учрайдиган турлари хам мавжуд. 
Уларнинг аксарияти нектар, гул чанги ва хашаротлар билан 
озикланишади. Айримлари эса меваларни хуш к5фишади. 
Австралияда улар эвкалипт дарахтларини чанглантиришда асосий 
ролни уйнайди (45-расм).

Нсктарс^фарлар. Аксарият орнитофил кушларнинг патлари 
ёркин ва ялтирок яшил рангда булади. Бу кушлар асосан, очик 
жойларда яшашади, очик рангли булмаган турлари эса урмоннинг 
ички кисмларида яшайди. Нектарс^фарларнинг тумшуклари узун ва 
пастга кайрилган булиб, гулларнинг нектардонигача осонлик билан 
етиб боради. Нектарсурарлар Африка, Осиё ва Австралия 
5фмонларида яшашади (45-расм).

Гулчи куш лар (Cocrebidae). Бу оилага кирувчи кушларнинг бироз 
кайрилган ингичка тумшуклари булиб, унинг ёрдамида, гулларнинг 
тожибаргларини ёриб, нектарни суриши бки майда хашаротларни 
тутиб олиши мумкин. Улар сершира мевалар билан хам озикланиши

45-расм. Орнитофил кушлар: A-Колибри (Trochilidae); Б-Нсктарсурарлар (Nectariniidae); В- 
Асалсурарлар (Mcliphagidae); Г-Гулчи кушлар (Coerebidac).

Усимлик гулларидаги нсктарлар билан озикланадиган кушларда 
хам махсус мосланишлар хосил булган. Уларнинг тумшуклари 
ингичка ва узун, баъзиларида эса гул шаклига мос равишда кайрилган 
булиб, озука оладиган маълум тур усимликларнинг гулларининг 
шакли ва катта-кичиклигига караб шаклланган (46-расм). Чангловчи 
кушлар, асосан, Meliphagidac, Nectarinidae, Drepanididae ва Trochilidae 
оилалари вакиллари хисобланади.

Орнитофил гуллар ва кушлар орасидаги муносабатларда 
табакаланип1 кузатилмайди. Аксарият орнитофил усимликлар гуллари 
кушларнинг турли вакиллари ёрдамида чангланади, ушбу кушлар хам 
турли усимлик гулларидан нектар йигишга мосланишган. Лекин
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айрим усимлик вакиллари факатгина маълум кушлар билан 
чангланишга мослашган, масалан, калибрилар уларнинг гулларини 
тумшуклари билан уриб очишади.

46-расм. Турли оплата мансуб хар-хил чаигловчи кушлар тумшукларининг тузилиши. 1 ,2 -  
Meliphagidae оиласи; 3 -Nectarinidae оиласи; 4, 5 -  Drepunididae оиласи; 6-8 —Trochilidac

оиласи (Kugler, 1955).

Купгииа орнитофил усимликлар гуллари оч кизил рангли булиб, 
кушлар, чамаси, шу рангни яхши ажратишади. Гавая оролларида эса 
гулларнинг ранги кук ва хаттоки яшил раигларда хам булиши мумкин. 
Кушлар гулларга кунмасдан хавода бир канча вакт муаллак туриб 
нектарни с^ра олади (47-расм). Чанглар одатда ёпишкок б^либ, 
кушларнинг бошидаги устки хамда остки патларига ёпишиб колади ва 
бошка гулларни чанглатиш учун материал булади.

Орнитофил гулларнинг улчамлари хар хил булиб, хид таратмайди. 
Улардаги нсктарлар, асосан, сахарозадан иборат, унинг нектардаги 
концентрацияси 10-33 % гача етади. Гул чангидан кушлар баъзи 
холлардагина оксил манбаи сифатида хам фойдаланишади.

Орнитофил усимликларни факат кушларгина чанглантириб 
колмасдан, уларни турли хашаротлар ва баъзан куршапалаклар хам 
чанглантириши мумкин.

Орнитофилия бошка чангланиш усулларига нисбатан кейинрок 
пайдо булган усулдир. Олимлар бу усулни энтомофил 
усимликларнинг гуллари билан озикланиш ёки гулларнинг ички 
кисмидаги хашаротларни кидириб топиш максадида келган 
кушларнинг хатти-харакати туфайли кслиб чиккан деб фараз 
килиш ади.
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47-расм. Оршггофпл гуллар: 1 -  рябчик (Fritillaria Unj)criales)\ 2 -  uuymiion (Aburilon 
megapolamicum)\ 3 -  фуксия (Fuchsia sp.); 4 -  алоэ (Aloe arborescens) (Kuglcr, 1970).

Орнитофил усимликлар одатда эрталаб гуллашади. Уларда 
мустахкам гулк)фгонлари булиб, у 17лни, тугунчани ва чукур 
жойлашган нсктарни химоя килиш вазифасини бажаради. Одатда бу 
гуллар зигоморф, купинча найсимон ёки осилиб турувчи, алохида ёки 
тупгулларга бирлашгап булади (47-расм).

Хироптерофилия (куршапалаклар ёрдамида чангланиш) 
Куршапалаклар ёрдамида чангланиш Осиё, Америка, Австралия 

ва Африка тропикларида таркалган. Бу усулда чаигланадиган 
усимликлар 60 оилага мансуб, 750 турдан иборат. Хироптерофил 
усимликларнинг аксарияти баланд дарахтлар ва лианалар, баъзан 
буталар ва хаттоки ут усимликлардир.

Куршапалаклар билан бундай усимликлар орасидаги алока 
шундан иборатки, куршапалаклар уларнинг гулларини кечаси 
чанглантиради (48-расм). Бу усимликлар асосан кечки ва тунги гуллаш 
типига эга булган усимликлардир. Гулчанга ва нектарлар факат 
кечаси етилади. Одатда чангланиш жараёни, яъни гулдаги ур)^чининг 
етилиши куршапалакларнинг купайиш вактига тугри келади. Усимлик 
гуллари йирик ва мустахкам тузилишга эга булади. Куршапалаклар 
гуллардан хам нектар, хам гулчанги йигадилар.
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48-расм. Куршапалаклар ёрдамида чангланиш. 1 -  агава (Agava schottii) Мексика; 
2 -  Camcgia gigantea АКЦИ (Facgri, Pijl, 1966),

Маммшюфилия (учолмайдиган сут эмизувчилар ердамида 
чангланиш).

Тропик )Фмонларда учолмайдиган сут эмизувчилар, масалан, 
Жанубий Африка ва Жанубий Гарбий Австралияда чангловчилар 
сифатида сичконсимон халтали хайвонлар, кемирувчилар (снчконлар, 
каламушлар, ерказарлар), лемурлар, опоссумлар ва бошкалар 
иштирок этишади. Ул
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Чумолиларнинг танаси каттик булиб, курук чанглар ёпишмайди, 
уларнинг танаси кичик булганлиги туфайли чангдон ва уругчи 
тумшукчасига тегмай харакат килишади, Лекин улар гул кисмларини 
механик равишда тебратиб, усимликда авто- ва гейтоногамия усулида 
чангланишига сабабчи булишади (49-расм, Б). Айрим усимликларнинг 
гулчанги ёпишкок булиб, чум о лил ар танасига осон ёпишиш 
хусусиятига эга булади.

Svensson (1985) ва Hickman (1974)лар маълумотига Караганда 
мирмекофилия ходисаси купрок чуллардаги ва Алп тогларидаги 
ёстиксимон усимликларда купрок содир булади. Чунки бу Усимликлар 
бошка хил чакгловчиларнинг танкис булган шароитда усишади ва 
уларнинг гуллари ер сатхига жуда якин жойлашган б$либ, 
чумолиларнинг уларга ташрифи осон кечади. Аникланишича, 
чумолиларнинг гул чангини таркатиш масофаси уртача 22.5 см ни 
ташкил кил ар экан.

Мадагаскар оролида Gastonia mauritlana усимлиги судралиб 
юрувчилар вакилларидан Фельзума геккони (Phelsuma omata) 
ёрдамида чангланиши хам аникланган (49-расм, Г).

" T ip  " ш
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49-расм. Усимликларнинг турли хил хайвонлар брдамида чангланиш усуллари: 
А-ксмирувчилар; Б-чумолилар; В-лимурлар; Г-гекконлар ёрдамида.

Саволлар:
1. Орнитофилия кандай усимликларда амалга ошади?
2. Хироптсрофилия нима?
3. Учолмайдиган сут эмизувчи хайвонлар ёрдамида чангланишни 

шархлаб бсринг.
4. Кушлар ёрдамида чангланувчи усимликларда кандай 

мосланишлар пайдо булган?
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Адабиётлар:
1. Демьянова Е. И. Антэкология {учебное пособие для 

студентов и магистрантов биологического факультета, 
обучающихся по направлениям «Биология» и «Экология и 
природопользование). Пермь, 2010.

2. Каршибоев Х Д . Антэкология махсус курсидан укув-методик 
мажмуа (укув кулланма). -Гулистон. 2008. -  84 бет.

3. Курсанов Л.И., Раздорский В.Ф., Комарницкий Н.А.,Уранов 
А.А.. Ботаника Т. I. -Тошкент, “Укитувчи”, 1972.

4.. Маткаримова А.А. ва бошкалар. Ботаника. -Тошкент,: “Фан 
ва технология”, 2018.

11-мавзу: Абиотик чангланиш усуллари 

Режа:
1. Гидрофилия (сув ёрдамида чангланиш).
2. Анемофилия (шамол ёрдамида чангланиш).
Абиотик чангланиш усуллари деб тирик организмлар 

иштирокисиз -  шамол ва сув воситасида амалга ошадиган 
чангланиш усулларига айтилади. Гулли усимликларнинг тахминан 80 
% да биотик усулда чангланиш, 19.6 % да шамол ёрдамида (абиотик 
усулда чангланиш) амалга ошади.

Анемофилия —  шамол ёрдамида чангланиш бошокли 
усимликларда, аксарият нинабарглиларда ва купчилик кенг баргли 
дарахтларда учрайди.

Гидрофилия —  сув ёрдамида чангланиш, сув усимликларида кенг 
таркалган.

Шамол ёрдамида чангланадиган усимликлар гурух булиб 
усишади, уларнинг гуллари куримсиз булиб, рангсиз булади. 
Гулкургони яхши ривожланмаган, эрта бахордан барглари ёзилгунга 
кадар гуллаб, куп сонли ва курук чанглар хосил килади. Чанглари 
майда, курук ва енгил булиб, узун чанг ипларида жойлашади. Бундай 
усимликларнинг уругчисининг тумшукчаси кенг, узун ёки патсимон 
булиб, гулчангини осон кабул килиб олишга мослашган.

Айрим сувда ва сув буйида усадиган Усимликларда чангланиш 
жараёни сув ёрдамида амалга ошади.

Гулли усимликларнинг сувли мухитда яшаши, хусусан, 
денгизларда яшашга мосланишлари эхтимоллиги иккиламчи
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ходисадир. Гулли усимликларнинг 40 га якин турлари денгизларда 
яшайди. Сувли мухит уларнинг кагга кисми учун яшаб булмайдиган 
мухит булган.

Бундай усимликлар гидрофит усимликлар деб аталиб, таналари 
сувга ботиб усадиган, органларида механик тукималар деярли 
ривожланмайдиган, аэронхима хужайралари яхши ривожланган булиб, 
уларда кислород тупланадиган усимликлардир. Бу усимликларнинг 
сув юзасида колган баргларининг факатгина устки эпидермисида 
устицалар жойлашади, остки, сувга тегиб турган кисмида эса 
устицалар б^лмайди. Барг мезофили устунсимон ва булутсимон 
паренхималарга ажралмаган булиб, факатгина бир хил -  булутсимон 
тукдшадан ташкил топган, бу тукиманииг хужайралараро бушликлари 
катга булиб, уларнинг бушликларида хаво тупланади ва уларнинг 
баргларини сув юзасида муаллак туришини таъминлайди.

Одатда, сув усимликларининг гуллари ва тупгуллари хамда 
танасининг бир кисми сувдан ташкарида (сув юзасида) шаклланади, 
колган кисми эса сув остида ривожланади. Бундай усимликларнинг 
гуллари хам одатда (куруклик усимликлари каби) шамол ёки 
хашаротлар ёрдамида чангланади. Масалан, барглари сув юзасида 
сузиб юрувчи, диамстри 2 мстрга стувчи, гулларининг диаметри 35 см 
га етадиган Виктория Victoria regia усимлиги хам хашаротларнинг

50-расм. Виктория Victoria regia

Нилуфар (кувшинка) - Nymphaea усимлигининг купгина 
турлари {N. alba, N. mexicana, N. Gigantea) хам энтомофил усулда 
чангланади (51-раем). Бизда аквариум Усимлиги сифатида кенг 
таркалган Кабомба (52-расм) усимлиги уз ватанида, яъни Шимолий 
Америкада гуллари нектар ажратиб, жалб киладиган майда 
кушканотли хашаротлар ёрдамида чангланади.
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51-расм, Нилуфир (кувшинка) Уагмлиги- Nymphaea

52-расм. Кабомба Усимлиги - Cabomba caivliniana leaves. Jpg.

Бу усимликларнинг гулларининг чангланиши энтомофил булиши, 
узидан нектар ажратиши, дихогам ва айрим жинсли булишига 
карамасдан уларнинг уруг махсулдорлиги жуда хам паст булади. 
Бунга сабаб узига хос чангловчи хашаротларнинг етишмовчилиги ва 
чангланишнинг содир булмаслигидир. Ушбу усимликлар аксарият 
турларининг табиатда таркалиши вегетатив купайиши хисобига 
амалга ошади.

Сув усимликларининг айрим турлари - Ряска (Lenina) хашаротлар 
ёрдамида хам, шамол ёрдамида хам чангланади, улар хаттоки четдан 
чангланиш содир булмаганда, узидан хам чангланиши мумкин.

Сув усимликлар ида хусусий гидрофилия (сув ёрдамида 
чангланиш) камдан-кам холларда содир булади. Гидрофилия бир 
паллали усимликларнинг 7 оила, 22 туркум ва 140 турида хамда икки 
паллалиларнинг 1 турида учраб, ёпик уругли усимликларнинг бор 
йуги 0.00062 % ни ташкил килади.

Гидрофил усимликлар тропик ва муътадил иклимли зоналарда 
кенг таркалган. Лекин нима сабабдан икки паллали усимликлар 
орасида деярли учрамаслиги сабаби ноаниклигича колмовда.



Сув ёрдамида чангланадиган усимликларнинг гулларидаги 
гулкургонлари сув билан чангланиш туфайли кучли редукцияланган 
булади. Айрим гидрофил Усимликларда чангланиш сув остида 
(гипогидрофилия), бошкаларида сув юзасида (эпигидрофилия) 
содир булади.

Гуллари сув остида (гипогидрофилия) чангланувчи 
усимликларга асосан денгизларда усувчи денгиз ути (Zostera), 
наядлар (Najas), океан посидонияси (.Posidonia oceanica), 
талассиялар (Thalassia hemprichii), сув учмалари (Cercitophyllum) ва 
бошкалар киради.

Масалан, сув учмасида (Cercitophyllum) бир уйли айрим жинсли 
булиб, чангчи гулларида етилган чангларида уни куриб колишдан 
саклайдиган ташки пуст -  экзина булмайди. Сув билан пассив 
равишда таркаладиган чанглар купинча ип шаклида булади, уларнинг 
шу шаклда булиши тумшукчаларга яхширок тушиш ёки илашишга 
имкон беради. Тумшукчалар хам купинча чангни тутиб олишга 
енгиллик тугдирадиган ипсимон ёки леитасимон булади.

Купчилик гидрофил Усимликлар чангларининг солиштирма 
огирлиги сувнинг солиштирма огирлигига тенг булади, шу сабаб улар 
сув тагига чукмасдан ёки сув юзасига калкиб чикмасдан сув окими 
билан таркалади. Уругчи гуллар чангчи гуллардан пастрокда 
жойлашган баъзи усимликларнинг чанглари сувнинг солиштирма 
огирлигига нисбатан енгир булади ва сув остита секин чукар экан, 
пастдаги уругчи гулларнинг тумшукчасига тушади ва чангланиш 
жараёнини содир этади. Сув устида ва сув тагида чангланиш 
усулларининг уртасида турадиган оралик усуллар хам мавжуд. Сув 
тагида чангланиш усулини усимликларнинг эволюциясида сув устида 
чангланиш ус ул и дан келиб чиккан деб хисоблашади.

Сув устида чангланадиган усимликларда бу жараён бошкачарок 
утади. Бу ходисани спиралсимон валлиснерия ( Vallisneria spiralis) 
усимлиги мисолида курит мумкин (53-расм). Валлиснерия сувга 
ботиб усадиган икки уйли усимликдир, у Жанубий Европанинг кулмак 
сувларида куп учрайди. Бундан ташкари, улар аквариум усимлиги 
сифатида хам устирилади.
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Валлиснериянинг лентасимон барглари усимликнинг асос 
кисмидан бошлаб туп булиб жойлашади. ГулкУргони жуда заиф 
ривожланган. Барг кУлтикларидан куртаклар хосил булиб, янги 
вегетатив ёки генератив новдалар хосил килади. Генератив новдалари 
тепага караб усиб, шишган усмалар хосил килади. Уларнинг ички 
кисмида гуллар жойлашган булади. Уругчи гуллар якка холда 
жойлашади, баъзан эса 2-5 тадан булиб жойлашади. Хар бир гулда 
узун цилиндреимон тугунча булиб, унинг учи уч булакли тумшукча 
билан тугайди. Усимликда гуллаш жараёни бошланиши билан уругчи 
гулларининг гулбанди усиб, узунлашади ва гулни сув сатхига 
чикаради. Сув юзасида улар очилади.

Чангчи гуллари бир туда булиб жойлашган булиб, етилишлари 
билан гурухдан ажралиб, сув юзасига чикади. Аввал бу гуллар 
шарсимон шаклда булиб, кейинчалик очилган вактда гулкургони 
кайрилиб, пастга караб очилади ва кайикча куринишига келади. 
Чанглари нисбатан йирик булиб, бир-бирига ёпишиб сувнинг юзасида 
шамол ёрдамида харакатда булади ва апбатта улардан биронтаси 
тумшукча билан тукнаш келади. Уругчи гул чанглангандан кейин гул 
банди спирал сим он равишда эшилиб, сув тубига чукади.

Анемофилия (шамол ёрдамида чангланиш)
Купчилик олимларнинг фикрича гулли усимликлардаги 

анемофилия иккиламчи ходисадир. Анемофил усимликлар узларининг

53-расм. Спиралсимон валлиснерня (VaJlLsneria spiralis) усимлигидаги гидрофилия. 
1-чангчили Усимлик; 2 -  уругчили усимлик; 3-уругчи 17л; 4- чангчи гул (Lochar, 1973).
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энтомофил аждодларидан келиб чикишган. Ёпик уругли усимликларда 
шамол ёрдамида чангланиш икки жинсли энтомофил гуллардан келиб 
чикиб, кагга узгаришларга учраган. Гулли усимликлардаги бундай 
узгаришлар эволюцион тараккиётида биологик чангланишнинг олдини 
олишга мослашган. Дунё флорасидаги анемофил ва энтомофил 
усимликлар уртасидаги нисбат тулик аникланмаган. Тахмин 
килинишича, уругли усимликларнинг 1/10 кисми шамол ёрдамида 
чангланишга мослашган,

Маълумотларга Караганда, Урта Европада энтомофил 
усимликларнинг 99 % икки жинсли гулларга эга булса, анемофил 
усимликларда бу курсатгич атиги 67 % ни ташкил килади. Анемофил 
усимликлар гулларининг айрим жинсли булишлиги улар учун узига 
хос хусусиятлардан бири булиб, икки жинслиликка нисбатан афзаллик 
томонлари булади. Анемофил усимликлардаги айрим жинслилик 
асосан протогиния билан боглик булади. Гулдаги уругчиларнинг 
олдин етилиши киска вактлар ичида шамол ёрдамида таркаладиган 
гулчангларини тутиб колишда мухим ахамият касб этади.

Аникланишича, анемофил усимликларнинг гулчанги она 
усимликдан атиги 5-25 м гача масофага таркалиши мумкин экан. 
Шамол ёрдамида чангланадиган икки уйли эман ва оцкайин (54-расм) 
дарахтларининг баланд буйли эркак нусхалари купрок гулчанги хосил 
килиб, уларнинг узокрок масофага таркалишини таъминласа, паст 
буйли ургочи индивидлари эса улардан купрок гулчанги кабул килиб 
олиш имкониятига эга булишади.

Айрим маълумотларга кура., шамол ёрдамида чангланишнинг узок
-  бир неча унлаб ва юзлаб километр масофагача бориши мумкинлиги 
курсатиб утилади. Лекин хаво окими билан бундай узок вакт 
таркалишда гулчанглари узларининг хаётчанлигини йукотиши 
мумкинлиги хам уктирилиб утилади.

Энтомофил усимликлар гулчангининг экзина кавати юпка булиб, 
курук мухитда хаётчанлигини тез йукотади, бундай гулчанглари, 
айникса, бошокли усимликларга хос булиб, уларнинг хаётчанлиги бир 
неча соатдан бир неча минутгача давом этади. Уругчилари эса, 
аксинча, узокрок вакт -  айникса, протогинияли гулларда бир неча кун 
уз хаётчанлигини саклаб колади.
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54-расм. Оккайин (Bctuia pcndula) гУнгулларидаги анемофилия:
1 -  уругчили тупгули; 2 -  чангчили гуллар (Rothraalcr, 1988).

Икки паллали усимликлар орасида энтомофилия 87 % ни, 
анемофилия эса, тахминан, 4.6 % ни ташкил килади. Бир паллали 
усимликларда эса бу нисбат- 33 ва 59 % ни ташкил килади.

Аникланишича, тропик булмаган зопалардаги усимликларда 
купрок шамол ёрдамида чангланишга мойиллик ошиб борар экан. 
Дашт ва чулларда, тундрада, боткоклик ва м^ьтадил иклимли 
зоналардаги урмонларда анемофилия кенг таркалган.

Анемофил усимликлар чангланиш усулларидаги фарклар:
-  гулларида гулкургонининг булмаслиги;
-  ёки уларнинг жуда кискариб кетган булиши;
-  жуда куплаб майда ва куримсиз гулларининг булиши;
-  гулларида ранг, хид ва нектарнинг булмаслиги;
-  гулларининг осон тебранувчан тупгулларга йигилган (кучала, 

рувак, бошок ва хок.) булиши;
-  бир ёки икки уйли Усимликлардаги гулларининг айрим жинсли 

булиши;
-  вакилларининг купинча протогинияли булиши;
-  жуда куплаб чанглар хосил килиши.
Масалан, урмон ёнгогшшнг битта кучаласида 4 млн тага якин, 

маккажухорининг чангчили гуллари жойлашган тупгулида 50 млн га 
якин чанг булади.

Уларнинг чанглари курук, жуда енгил, тукилувчан ва шамол 
ёрдамида учишга мослашган. Уругчи тумшукчалари кенг булиб, 
хаводан чангларни ушлаб колишда бу анча кулайлик тугдиради. 
Тугунчаси битта, уругкуртаклари биттагача кискарган булади.
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Саволлар:
1. Гидрофит усимликлар деб кандай усимликларга айтилади?
2. Гидрофитларда чангланиш кандай усулларда амалга ошади?
3. Гидрофилия (сув ёрдамида чангланиш) кайси усимликларда 

амалга ошади?
4. Анемофил (шамол ёрдамида чангланадиган) усимликларнинг 

энтомофил усимликлардан фарк киладиган кандай мосланишлар юзага 
келган?

Адабиётлар:
5. Демьянова Е. И. Антэкология учебное пособие для студентов 

и магистрантов биологического факультета, обучающихся по 
направлениям «Биология» и «Экология и природопользование). Пермь, 
2010.

6. ^аршибоев Х-К* Антэкология махсус кур с ид ан укув-методик 
мажмуа (укув кулланма). -Гулистон. 2008. -  84 бет.

7. Курсанов Л.И., Раздорский В.Ф., Комарницкий Н.А.,Уранов 
А.А.. Ботаника Т. I. -Тошкент, “Укитувчи”, 1972.

8. Маткаримова А.А. ва бошкалар. Ботаника. -Тошкент,: “Фан ва 
технология”, 2018.

12-мавзу: Усимликларнинг Узидан чангланишга 
мосланишлари

Режа:
1. Автогамия.
2. Гейтоногамия.
3. Клейстогамия.
Ёпик уругли усимликлар гулларининг узидан чангланиши 

гуллардаги бунинг олдини олишга каратилган хар канча мосланишлар 
булишига карамасдан ундан мустасно була олмайди. Икки уйли 
усимликлар ва уз чангини кабул килолмайдиган турларни хисобга 
олмаганда, ёпик уругли усимликларнинг купчилик турларида маълум 
бир кием (баъзан куплаб) уруглар узидан чангланиш (автогамия, 
гейтоногамия, клейстогамия) хисобига хосил булади. 
Усимликларнинг автогамия усулида узидан чангланиши гуллардаги 
дихогамия, геркогамия ва уз чангини кабул килолмаслик 
механизмларининг бузилиши (дегенерация) хисобига содир булади. 
Ташки мухитнинг четдан чангланиш учун нокулай булган
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шароитларида гулнинг ривожланиш фазалари (чангчи ва уругчи 
фазалари) чангланиш амалга ошмаслиги туфайли чузилиб, ушбу 
фазалар бир вактга тугри келиб колади ва дихогамия ходисаси 
бартараф булгандек булади. Уз чангини кабул килолмайдиган 
усимликларда хам гуллаш жараёнининг сунгида уз чангини кабул 
килмасликни белгилайдиган генлар хусусиятлари бостирилади.

Автогамия.
Икки жинсли хазмогам (очик) гулларда автогамия гуллашнинг 

хар хил даврида содир булиши мумкин. Автогамия усимликдаги 
гуллаш жараёнининг бошланиш вактида, хаттоки, гунчалик даврида 
хам (гунча автогамияси), ялпи гуллаш даврида ёки гуллашнинг 
охирида содир булиши мумкин. Fунча автогамияси (бу атама фанга 
Hagerup (1954 йил) томонидан киритилган) бошка автогамияларга 
Караганда кам учрайди. Бу усул билан чангланишда чангдонлар 
ёрилиши ва чангланиш гул очилгунга кадар содир булади. 
Чангланишнинг бундай шакллари коптина оила вакилларида 
кузатилган, (масалан, сигиркуирукдошлар (Scrophulariaceae), 
бурчокдошлар (Fabaceae)> раъногулдопшар (Rosaceae), 
чиннигулдошлар (Catyophyllaceae оилалари вакилларида). 
Кейинчалик гунча автогамияси усимликларнинг бурчокдошлар ва 
бугдойдошлар оилалари вакилларида купрок учраши аникланган. 
Гунча автогамияси узининг функционал мохияти жихатидан 
клейстогамияга якин булиб, турдош атамалардир.

Автогамия гуллашнинг охирида, ташки мухит омилларининг 
нокулай шароитлари (ёгингарчиликлар ёки об-хавонинг совуши 
натижасида чангловчи хашаротларнинг йуклиги ва хок.) вакгларида 
чангланиш содир булмаганда купрок учрайди. Бу холатларда 
автогамия чангланиш учун эхтиёт чоралари сифатида хизмат килади. 
Ёпик уругли усимликлар гулларида четдан чангланишга булган 
мосланишлар билан бир каторда, узидан чангланишнинг эхтиёт 
чоралари сифатида хам купгина мосланишлар хосил булган.

Автогамия турли усуллар ёрдамида амалга ошиши мумкин:
1. Уругчи ва чангчиларнинг тугридан -  тугри тукнашигаи 

натижасида (контактли ёки алокали автогамия);
2. Узининг огирлиги натижасида чангларнинг чангдонлардан 

тукилиши ва тумшукчага тушиши натижасида (гравитацион 
автогамия);

3. Шамол ёрдамида амалга ошадиган автогамия (шамол 
автогамияси);
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4. Гулда хаёт кечирувчи хашаротлар ёрдамида (трипс-автогамия), 
Усимликларда контактли автогамия купрок холларда содир 

булади. Гуллашнинг бошлангич фазаларида, яъни четдан чангланиш 
имкониятлари катта булган вактда, одатда чангчи ва уругчи турли 
вактларда етилиши (дихогамия) ёки турлича масофаларда 
жойланишлари (геркогамия) гулдаги икки жинснинг бир-бири билан 
алокада булишига тускинлик килади. Кейинчалик гулдаги чангчи ва 
уругчиларнинг жойланишларида бироз узгаришлар содир була 
бошлайди. Бу холат усиш жараёни билан боглик булиб, чангчи 
ипларининг ёки уругчи устунчасининг усиши натижасида ёрилган 
чангдон ва таъсирчан тумшукчалар бир-бирига жуда якин масофада 
жойлашиб колишади. Бундай вазиятларда уларнинг бир-бирига тегиб 
колиши хам таъминланади. Маълумки, бундай холларда ёпишкок 
тумшукча чангдонни махкам ушлаб туради ва чангдон ёрилиши билан 
ундаги чанглар тугридан -  тугри тумшукчага тушади.

1. Контактли автогамия бошка усуллар билан хам амалга 
ошиши мумкин. Айрим усимликларнинг (далачой, сувурут, армерия) 
сулиётган тожибарглари буришиб, чангчи ва уругчиларни бир-бирига 
сикиб кУяди ва уларнинг узидан чангланишига сабабчи булишади.

Бир йиллик яйлов зигири усимлиги гулларидаги тожибарглари 
киска вакт ичида тукилиб кетганидан кейин, косачабарглари чангчи ва 
уругчини кисиб, уларнинг бир-бирига тегиб колишига ва окибатда 
уларнинг узидан чангланишига сабабчи булади.

Автогамиянинг бошка бир куринишига -  тожибаргларнинг 
ёмгирдан олдин ёки кечаси ёпиладиган усимликлар гулларини хам 
мисол килиб кУрсатиш мумкин.

Хозирги вактда автогамия усули содир булиши мумкин булган 
усимликлар руйхати анча купайган. Юкорида келтириб утилган 
усимлик турларида содир буладиган автогамия усуллари тасодифий 
характерга эга булган холатлардир. Гулларга хашаротлар келиб 
куниши натижасида хар кандай усимликларда четдан чангланиш 
ходисаси содир булиши мумкин.

Лекин айрим усимликларда автогамия мунтазам равишда содир 
булади. Тайга урмонларида усадиган Asarum еигораеит усимлиги 
доимий равишда узидан чангланишга мослашган (55-раем). Бу 
усимлик гуллари май ойида ва июн ойининг биринчи ярмида 
гуллайди. Гуллари якка, куримсиз булиб, тупрокнинг юза каватида, 
баргларнинг остида яширин жойлашган. Гултожлари кунгироксимон, 
куши ли б усган, ташки томондан кунгир рангли. Узок вакт ундаги
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чангланиш жараёни чум ол ил ар ёрдамида амалга ошади деб хисоблаб 
келинган. Хозир бу усимлик гулларида мажбурий контакли автогамия 
усули содир булиши аникланган.

Унинг гулларининг ривожланишида учта фаза -  бошлангич 
уругчи фаза, урта икки жинсли ва охирги чангчи фазаларни ажратиш 
мумкин. Чангланиш факатгина иккинчи фазада амалга ошиши 
мумкин. Гуллари протогинияли: гулларнинг гунчалик ва очилиш 
вактида тумшукча чангни кабул килишга тайёр холда булади, лекин 12 
та чангчининг чангдонлари хали ёрилмаган булади. Кейинги, икки 
жинсли фазада, хали тумшукчалар функционал холатда булиб, ички 
доирадаги 6 та чангчининг чангдонлари уругчи тумшукчагача усиб 
бориб, ёрилади ва унда чангини колдиради. Охирги -  чангчи фазасида 
уругчи тумшукчаси узининг чангни кабул килиш кобилиятини 
йукотган булиб, ташки доирадаги 6 та чангчиларнинг чангдонлари 
етилиб, ёрилади, лекин улар жуда калта булиб, тумшукчаси 
даражасидаги узунликка ета олмайди. Шундай килиб, гулнинг 
биринчи ва охирги стадиялари чангланиш учун ахамиятсиз эканлиги 
аникланган.

55-расм. Asa гит еигораеит усимлигидаги контактли автогамия:
/ -  уругчи тумшукчаси; 2 -  чангдон (Пономарев, Демьянова, 1980).

2. Гравитаиион автога.мия усулини Яккагул (Moneses uniflora) 
усимлиги мисолида куриш мумкин. Унинг йирик ва ок рангли 
гултожлари узларидан хушбуй хид таратиб туради, лекин бу гуллар 
хашаротларни узига жалб килиш учун хид чикармайди Хашаротлар 
хам бу гул га ташриф буюришмайди. Чунки бу усимлик автогам 
усимликдир. Усимликда автогамияни амалга ошириш у'гун гул
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бандлари пастга караб букилади. Бунда уругчининг устунчалари 
пастга караб тик осилиб колмайди, балки кия жойлашади. 
Устунчанинг кия жойлашиши чангдондаги чангларнинг тумшукчага 
тушишини осонлаштиради (56-расм).

56-расм. Яккагул (Mimeses unlttura) усимлигида грашггацнон автогамии 1 • гунчанинг 
кундаланг кесилш (S -  симон шаклдаги чангчи итари ва чангдоннинг тепага цайрилган

шохсичон раштапари куриниб турибди); 2- гулларининг очилган вацпшдаги умумий крриниши 
(гул банди ёисимон букилган, уругчининг тумшукчаси эса пастга цараб тик осилиб турибди); 

3 - S -  симон ишклдаги чангчи ипларининг ту'мрланиши ва чангдонларнинг буралиши; 4- 
автогамия содир брмии вацтида рсимликнингумумий крриниши (гул огилган уола/нда 

жойлашган, чангчи ва уругчилар пастга цараб цая жойлашган); 5- гулнинг ция щчатдаги 
кундаюнг кесилш (S -  симон шаклдаги чангчи итари чангдонлари билан, чангдонларнинг 

ёрицлари паст томонда) (Пономарев, Демьянова, 1980).

Гулларнинг автогам усулида чангланишида гуллар шамолнинг 
механик таъсирлари натижасида тебраниб, чангдон ёрикларидан чанг 
доначалари уругчи тумшукчаси устига тукилади (шамол- 
автогамияси).

Автогам иянинг амалга ошишига гулларда яшовчи манда 
хашоратлар -  трипслар хам сабабчи булиши мумкин. Трипе- 
автогамия усимликларнинг турли хил вакилларида учрайди, айникса, 
кокиутдошлар оиласи вакилларининг майда найсимон гулларида куп 
учрайди.

Айрим кузатишларга Караганда, (О. Хагеру п (1954) 
усимликларда ёмгир ёрдамида (омброавтогамия) хам узидан 
чангланиши содир булиши аникланган. Айрим айиктовон турларининг 
(Ranunculus flammula) гулларидаги тожибарглари маълум даражада 
сув билан тулгандан кейин чанг доналари сувнинг бетида калкиб 
юради ва шу гулдаги уругчи тумшукчасига тушади (57-расм). Бошка 
олимлар бундай чангланиш усулига шубха билан карашади, чунки



одатда сув ли мухитга тушган чанг доначалари тезда узининг 
хаётчанлигини йукотади.

57-расм. Айпктовон [Ranunculusftammida) усимлигидаги омброаотогампя:
I -  сув билан тулган гулкУргони; 2 -  гул ни иг Смгирдан ксйиип! холати (Proctor, Yco, 1972

Гейтоногамия.
Гейтоногамия (гр. Geiton -  кушни ва gamos - никохланаман 

деган суздан олинган) - бир усимлик индивидиуми уртасида булади, 
яъни бир гул чангдон ид ан чиккан чанг шу усимлик индивидиумидаги 
бошка гулнинг тумшукчасига тушади. Гейтоногамия усули билан 
чангланиш гермофродит усимликларда хам, бир уйли, айрим жинсли 
усимликларда хам содир булади. Бу усулда чангланиш шамол ёки 
хашаротлар ёрдамида амалга ошади.

Гейтоногамия хар хил йуллар билан амалга ошиши мумкин. 
Масалан, тупгулнинг юкори кисмида жойлашган гулларнинг чанглари 
узининг огирлиги билан шу тупгулнинг пастки кисмида жойлашган 
гул уругчисининг тумшукчасига тушиши мумкин (эрикадошлар 
оиласи- Ericaceae). Уларнинг гулларидаги уругчи тумшукчаси гуллаш 
жараёнининг охирига келиб, гулкургонидан анча узун булади, бундай 
холларда, албатта, юкоридаги гулларнинг чанглари бемалол унинг 
тумшукчаларига тушиши мумкин.

Гейтоногамия шамол ёки хайвонлар ёрдамида (58-расм) амалга 
ошиши мумкин (аксарият холларда хашаротлар ва кушлар). 
Гейтоногамия баъзан бир-бирига якин жойлашган гулларда хам амалга 
ошиши мумкин. Якин жойлашган кушни гулларнинг устунчалари ва 
чангчи иплари усиб, узунлашади ва уларда бир-бирига тегиш 
имкониятлари юкори булиб колади.

99



58-расм. Шимолий Вьетнам урмонларида усувчи асиидистра {Aspidistra xua/isonensis) 
усимлиги 1 см катталикдаги гулларини гейтоногамия усулнда галлида паши]алари 

fCecidomyidac) чанглантиради.

Гейтоногамия усимликларда асосан гуллаш жараёнининг охирига 
келиб, четдан чангланишнинг имконияти булмай колган 
вактлардагина амалга ошади.

Генетик жихатдан гейтоногамия автогамия билан бир хилдир, 
чунки хар иккала усулда хдм чангланиш бир хил генотип ичида амалга 
ошади. Гейтоногамия усулида хам узидан чангланиш гуллардаги 
дихогамия, геркогамия ва уз чангини кабул килолмаслик 
(автостериллик) механизмларининг бузилиши хисобига содир булади. 
Четдан чангланиш амалга ошмай колган вактда S-генлар, яъни уз 
чангини кабул килолмаслик (автостериллик) хусусиятлари 
бостирилади.

Гейтоногамия узидан чангланиш усулининг бир к>финиши булиб, 
куп йиллик усимликларга Караганда бир йиллик усимликларда купрок 
учрайди

Клейстогамия.
Гуллаш даври киска булган баъзи бир усимликлар хаво нокулай 

келса, гуллари мутлако очилмай колиб» узидан чангланади.
Баъзи бир усимликларда ранги одатдагича булиб, хазмогам 

гуллар билан бирга майда, купинча паст жойлашиб, ер га якин (баъзи 
усимликларда хатго ерда) турадиган, очилмайдиган, куримсиз, аммо 
узидан чаигланадиган булганлиги учунгина уруг берадиган гуллар хам 
булади. Клейстогам деб аталадиган шундай гуллар баъзи 
гунафшаларда (Viola mirabilis, V. hirta), хинада (Impatiens holi 
tangere^a, купгина бошокли усимликлар ва бошкаларда булади (5- 
9расм).
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59-расм. Гунафша (Viola hirta) усимлигида клейстогамия:
1 -  усимликиинг умумий куриниши; 2 -  клейстогам гуллари;3 -  кле Пето гам гулларидаи хосил 

буладиган мевалари; 4 -  клейстогам гулининг алохида Припиши (Пономарев, Демьянова,
1980).

Клейстогам гулли усимликлар 59 оилага кирадиган 287 турни 
ташкил килади деб хисобланади. Улардан баъзиларида клейстогам 
гулларигина уруг беради, хашаротлар кунадиган очик рангли ва 
очиладиган гуллари эса уруг бермайди. Клейстогам гулларда чанглар 
кам хосил булади. Чанг от из чага такалиб турган чангдонлардан униб 
чикади. Баъзи усимликларда хатто чангдонлар очилмасдан чанг 
найчалари чангдон деворларини ёриб чикади (масалан, хушбуй 
гунафшада).

Бир канча усимликларда очиладиган оддий гулларида хам, одатда 
ил к ривожланиш давридаёк узидан чангланиш ходисаси кузатилади. 
Бундай гуллар очилган вактида уругчи тумшукчалари уз чанги билан 
чангланган булади ва четдан чангланиш натижа бермайди.

Клейстогам усулида узидан чангланиш ёввойи холда усадиган 
усимликларда хам, маданий усимликлар орасида хам учрайди. Арпа, 
сули, тарик, бугдойларнинг купчилиги, шоли нухат ва бошкалар 
шулар жумласидандир.

Ташки мухитнинг нокулай шароитларида, масалан намликнинг 
етишмаслиги ёки ошиб кетиши, хаво нисбий намлигининг пасайиши 
ёки юкори булиши, соя жойларда усиш, паст ёки юкори харорат, 
фотопериодизм ходисасининг етарли даражада булмаслиги, чангловчи 
хашаротларнинг етишм ов чилиги ва хокозолар усимликларнинг 
клейстогамияга мойиллигини оширади. Масалан, хушбуй гунафшада
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ёруг кун 11 соатдан кам булганида нормал хазмогам гуллар, 14 
соатдан ош щ  булганда -  клейстогам гуллар, оралик вактларда эса 
хам хазмогам хам клейстогам гуллар хосил булиши кузатилган.

Клейстогам гуллар хазмогам гулларга Караганда анча кичик 
булиб, умуман очилмайди ва гунча куринишида булади. Одатда улар 
нектар ажратишмайди ва хид таратишмайди. Гулнинг барча 
кисмларининг улчамлари маъдум даражада кискарган, гултожлари 
одатий рангларини йукотган, чангдонлари майда ва чангларни кам 
хосил килади. Чанг доначалари кичик ва бир кисми стерил холда, 
тожибарглари кискарган ёки умуман булмайди. Клейстогам гулларда 
хазмогам гулларга нисбатан чангчилар сони кам булиб, чангдонлари 
кичик ва чанглари кам сонли булади.

Клейстогам усимликлар орасида ер ости клейстогам гуллари 
булган амфикарп усимликлар деб аталадиган узига хос гурухлари 
мавжуд. Масалан, ерёнгок (Arachis hypogea) усимлигининг ер устки 
кисмларидаги мева хосил килмайдиган, сарик рангли гуллари билан 
бир каторда ер ости столонларида хосил буладиган клейстогам 
гуллари хам булади. Поясининг пастки кисмларида хосил буладиган 
гуллари чангланиб булгач, уругчи тугунчаси гулбандининг усиши 
хисобига ер остига 8 см гача кириб боради ва ер остида дуккакли 
мевалар хосил килади.

Усимликларнинг янги яшаш жойларига миграцияси вактида 
клейстогамия (узидан чаигланадиган бошка формалар каби) мухдм 
ахамият касб этади. Клейстогам усимликлар янги мухитга тезда 
мослашиб кетади.

Саволлар:
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и магистрантов биологического факультета, обучаюи^ихся по 
направлениям «Биология» и «Экология и природопользование). Пермь, 
2010.

Ю.Кдршибоев Х-К. Антэкология махсус курсвдан у к у в -методик 
мажмуа (Укув кулланма). -Гулистон. 2008. -  84 бет.
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П.Курсанов Л.И., Раздорский В.Ф., Комарницкий Н.А.,Уранов 
А.А.. Ботаника Т. I. -Тошкент, “Укитувчи”, 1972.

12.Маткаримова А.А. ва бошкалар. Ботаника. -Тошкент,: “Фан ва 
технология”, 2018.

13-мавзу: Гулли усимликларда четдан ва узидан чангланишнинг
алмашиниши

Режа:
1. Усимликларда четдан чангланишга булган мосланишларнинг 

хилма-хиллиги.
2. Усимликлардаги дихогамия, гинодиэция ва тримоноэция- 

ларнинг нисбий характерга эга эканлиги.
3. Усимликларда шамол (анемофилия) ва хашаротлар 

(энтомофилия) ёрдамида чангланишининг галланиш.

Утган мавзуларимизда гулли усимликларнинг четдан ва узидан 
чангланишга нисбатан хосил булган мосланишларини куриб утган 
эдик. Усимликларда хосил булган бундай мосланишлар хилма-хил 
булса хам, улар уз функцияларини доимий равишда амалга 
оширавермайди. Хдр кандай мосланишларни амалга ошириш бу 
факатгина гулнинг вазифаси булиб колмасдан, балки бир бутун 
усимлик бажарадиган вазифалардир. Бу нарса, айникса, четдан 
чангланишга мослашган усимликлардаги дихогамияда аник кузга 
ташланади.

Дихогам усимликларда куп сонли гуллар мавжуд булиб, улар 
турли фазаларда (уругчи ёки чангчи фазаларда) булишлари мумкин. 
Бундай холларда, яъни усимликларнинг узидан чангланишини 
чекловчи мосланишлар йуколганда гулларнинг гейтоногамия йули 
билан узидан чангланиши содир булиши мумкин. Усимликларда 
дихогамия гулдаги уругчи ва чангчиларнинг турли мудцатларда 
етилиши холатларидагина узидан чангланишнинг олдини о лиши 
мумкин. Дихогамия усимликдаги битта гул доирасидагина эмас, балки 
усимликдаги барча гулларда бир хиллик, яъни бир хил фаз ада 
булгандагина уз функциясини бажариши мумкин.



Усимликда четдан чангланиш амалга ошмай колган вактларда 
аксарият гулларда эркаклик ва ургочилик фазалари бир вактнинг узига 
тугри келиб колиши ва бу холатда эса бир гулнинг ва бутун 
усимликнинг уз чангини кабул килолмаслик (автостериллик) 
хусусиятларини йукотишига ва автогамия ёки гейтоногамия усулида 
чангланишига сабабчи булиши мумкин.

Гуллар айрим жинсли булиб, икки уйли булсагина четдан 
чангланишни кафолатлай олиши мумкин. Бир уйли усимликларда эса, 
айрим жинсли гуллари (эркак ва ургочи гуллар) булишидан катъий 
назар, узидан -  гейтоногамия усулида чангланиш эхтимоллиги 
сакланиб колади.

Бир усимликда уч хил гул -  икки жинсли, ургочи ва эркак гуллари 
булган бир уйли тримоноэцияли усимликларда хам гейтоногамия 
усулида узидан чангланиш содир булиши мумкин. Чунки хар хил 
жинсли гулларда хам ургочилик фазаси битга усимлик тупгулининг 
юкори кисмида жойлашган бошка гуллардаги эркаклик фазаси билан 
бир вактга тугри келиб колиши мумкин. Узидан чангланиш икки 
жинсли гулларда купрок содир булади. Икки уйли ургочи
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усимликларда гейтоногамия содир булмайди.
Шундай килиб, гинодиэцияли усимликлар ташки мухит 

шароитларига караб четдан ёки узидан чангланишларнинг кулайлилик 
ва фойдалик хусусиятларини узида уйгунлаштиради.

Усимликларнинг бундай танлаш имкониятлари шароитга караб, у 
ёки бу усулда чангланишдан катъий назар, хар эхтимолга карши 
захира вариангларини саклаб колади. Масалан, бир уйли ок кайин 
дарахтида протогиния ва уз чангини кабул килолмаслик 
(автостериллик) хусусияти кучли булишига карамасдан, шароитга 
караб узидан чангланиши хам мумкин (60-расм).

60-расм. Бир уйли ок кайин ва унинг Tjfaryjwiapn.

Н.В.Первухина (1970)нинг маълумотларига Караганда, гулли 
усимликларда икки жинсли гулларнинг эволюцион жараёнда пайдо 
булиши нафакат хашаротлар ёрдамида четдан чангланишнигина 
хисобга олмасдан, балки узидан чангланишга хдм м ос л анишл ардан 
бири булган. Муаллифнинг фикрича, гулли усимликлар ташки мухит 
шароитларига караб, четдан ва узидан чангланишнинг галланишини 
таъминлаб туради.

Эфемер ва айникса, эфемероид усимликларда хам бахорда, киска 
вакт гуллаш даврида, об-хаво шароитларининг узгаришларига^караб, 
чангланиш усулларида узгаришлар содир булиб туради. Узидан 
чангланиш усуллари, одатда, жуда эрта гуллайдиган усимлик 
турларига хос булиб, кейинги фенсшогик муддатларда гуллайдиган

105



усимликларда энтомофилия доминантлик кила бошлайди. Бу холат 
кунлар исиб, чангловчи хашаротлар (тукли арилар, сирфидлар) 
фаоллигининг ошиши билан боглик булади. Аксарият эрта бахорда 
гулловчи усимликлар гуллари узок муддат гуллайди, уларда уз 
чангини кабул кила олиш (автофертиллик) хусусиятлари мавжуд 
булиб, узидан чангланиш ни енгиллаштиради, лекин четдан 
чангланишга хам каршилик курсатмайди (Motten, 1982, 1986; 
Williams, 2004 ва бошк.)* Узидан чангланувчи бир йиллик 
усимликларда четдан чангланиш имкониятлари йуколмаган, чунки 
четдан чангланган усимликлар популяцияларида гетерогенлигини 
ошириб, уларнинг таркалиши ва янги яшаш жойларини 
узлаштиришларига имкониятлар яратилади.

Усимликларда шамол (анемофилия) ва хашаротлар 
(энтомофилия) ёрдамида чангланишининг галланиши

Айрим анемофил усимликлар хдшаротлар ёрдамида хам 
чангланишлари мумкин. Бундай икки томонлама чангланиш 
кобилияти усимликларда амбофилия деб аталади. Чангланишнинг 
энтомофилия ва анемофилия усулларини узида мужассамлиштирган 
усимликлар купгина оила вакилларида аникланган: зубтурум - 
Plantago, ранг - Сагех, хилол - Scirpus, куга - Typha, торон - 
Polygonum, ровоч - Rheum турларида учрайди.

Олимларнинг фаразларича, эволюция натижасида 
усимликларнинг амбофилия усули билан чангланишга утиши 2 хил 
йул билан содир булган:

1) шамол ёрдами билан чангланувчи усимликлар шамолдан 
химояланган жойларда усиши окибатида биотик усул билан хдм 
чангланишга утиши;

2) шамол куп эсиб турадиган очик жойларда усадиган энтомофил 
Усимликлар популяцияларида хдм амбофилия усулида чангланиш 
усулига утиши холлари содир булган.

Хилолдошлар (Сурегасеае) оиласи вакилларининг кузга унча яхши 
ташланмайдиган, лекин зич тупгулларга йигилган куримсиз 
гулларининг чангланиши, асосан, шамол ёрдамида амалга ошади. 
Лекин текширишлар натижасида Марказий Америка, Жанубий ва 
Гарбий Африка хамда Австралия тропикларида уларнинг 
чангланишларида серфидлар, хдкикий пашшалар, асаларилар ва 
кунгизлар фаол ипггирок этишлари аникланган. Бу худудларда 
чангловчи хашаротларни гулларга жалб килиш гулёнбарглар хисобига 
амалга ошади. Масалан, Америка тропикларида усадиган Dichromena
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ciliata усимлигида хашаротларни ок рангли йирик гулёнбарглари жалб 
килса, Жанубий Африка тропикларида усадиган Ficinia radiata 
усимлигида эса тилларанг-сарик рангли гулёнбарглари, тропик 
Австралияда усадиган Cyperus pulchellus усимлигида эса 
хашаротларни очик ок рангли гул кобикдари жалб килади. Бу 
усимликларнинг анемофилия дан энтомофилияга утиши уларнинг нам 
хавода шамол ёрдамида чангланишлари кийинлашган вактларда 
амалга ошади ва улардаги энтомофилия иккиламчи даражалидир 
(Keighery, 1984).

Чех олими Э.Дауман (1965) аниклашича, айрим анемофил 
усимликларда (Alisma plantago-aquatica) чангланиш энтомофилия 
усули билан алмашиб туради. Бу усимликнинг айрим вакилларида гох 
биринчи, гох иккинчи усул билан чангланиш устунлик килиб туради. 
Шамол ли кунларда энтомофилия минимал даражада булса, 
анемофилия усулида чангланиш устунлик килади. Кучсиз шамолли 
кунларда чанг доначалари факатгина куш ни булган усимликлар 
гулларига тушади ёки узидан чангланиш содир булади.

Аникданишича, бир тур кум г а кирадиган усимликларнинг турлари 
орасида у ёки бу усуллар билан чангланувчи вакиллари мавжуд экан. 
Масалан, заранг (Асет) турларининг хар хил агентлар ёрдамида 
чангланиши кузатилган: A.platanoides ва A.pseudoplatanus -  
хашаротлар ёрдамида чангланса, A.califomicum, A.negundo турлари -  
шамол ёрдамида чангланади.

Энтомофилия ва анемофилия усуллар ини у^арида 
мужассамлаштириш холатлари тоддошлар оиласи (Salicaceae) 
вакилларида хам учраши аникланган. Ёгингарчиликлар куп булган 
йилларда усимликлардаги уруг махсулдорлиги хашаротлар ёрдамида 
чангланишга, ёгинлар кам булган йилларда эса -  шамол билан 
чангланишга боглик булган

Келтирилган мисоллардан шундай хул оса чикариш мумкинки, 
айрим усимликларда турли хил абиотик ва биотик агентлар ёрдамида 
чангланиш усуллари ташки мухит шароитларига караб галланиши 
мумкин экан. Каштан (Castanea sativa, Fagaceae оиласи) 
усимлигининг чангланиш усуллари бунга яккол мисол була олади. 
Айрим тадкикотчилар фикрлари буйича бу усимлик гуллари шамол 
ёрдамида, бошка тадкикотчиларнинг фикрларича эса хашаротлар 
ёрдамида чангланади Синчиклаб 5фганиш натижасида бу усимлик 
уз ид а хар иккала чангланиш усуллари ни бирлаштирганлиги 
аникланди. Каштаннинг гуллари нектар лари ва хушбуй хид
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таратишилари билан чангловчи хдшаротларни узига жалб килади. 
Шамол эсиб турган в акт л ар да эса шамол ёрдамида чангланади.

Саволлар:
1. Усимликларда учрайдиган дихогамия ни нима сабабдан нисбий 

эканлигини тушунтириб беринг.
2. Узидан чангланиш ва четдан чангланишнинг амалга ошишига 

нима купрок сабабчи булади?
3. Усимликларда четдан ва узидан чангланишнинг галланиб 

туришига нима сабабчи булади?
4. Четдан чангланишнинг узидан чангланишга нисбатан 

афзаллиги ним ада?

Адабиётлар:
1. Демьянова Е. И. Антэкология {учебное пособие для студентов 

и магистрантов биологического факультета, обучающихся по 
направлениям «Биология» и «Экология и природопользование). Пермь, 
2010.

2. Каршибоев Х-К- Антэкология махсус курсидан укув-методик 
мажмуа (укув кулланма). -Гулистон. 2008. -  84 бет.

3. Кур санов Л.И., Раздоре кий В.Ф., Комарницкий Н.А.,Уранов 
А.А.. Ботаника Т. I. -Тошкент, “Укитувчи”, 1972.

14-мавзу: Уругланиш. Уруг ва меванинг тузилиши.

Режа:
1. Усимликлардаги содир буладиган куш уругланиш жараёни.
2. Куш уругланишнинг биологик ахамияти.
3. Уругларнинг тузилиши.
4. Гулли усимликлар уругларининг тузилиши ва типлари.
5. Курук ва хул меваларнинг типлари.

Чангланиш билан уругланиш, яъни гаметаларнинг кушилиши 
орасида маълум бир вакт утади. Бу вакт каучукли куксагизда атиги 15- 
30 минут, гузада 18-20 соатни, баъзи усимликларда бир неча кун, 
хафта, ой ва хатто айрим усимликларда бир йилни ташкил килади.

Огизчага тушган чанг уса бошлайди, чангнинг интинага )фалган 
моддаси экзинадаги тешиклардан буртиб чикади ва чанг найчасини
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хосил килади, бу найма аста-секин чузилади ва устунча канали буйлаб 
усиб, тугунчага караб йуналади. Чанг найчасининг озикланиши ва 
усиши учун зарур булган моддаларни чангдаги захира озиклардан 
эмас, балки устунча тукималаридан олади Чанг найчасининг маълум 
томонга караб усиши хам устунча билан уругкуртаклар тукимасидаги 
моддаларнинг таъсирига боглик. Чанг кисмлари, яъни вегетатив ва 
генератив хужайра чанг найчасининг усувчи учига утади. Генератив 
хужайра баъзан чангнинг узидаёк купинча эса чанг найчасида иккига 
булинади ва 2 та спермий хосил булади. Чанг найчаси тугунчага етар 
экан, ундаги алохида утказувчи тузилма буйлаб усади ва уругкуртакка 
бориб, чанг йули оркали унга киради. Бу ерда у ё тугри эмбрион 
халтасига дуч келади ёки шу халтани коплаб турган юмшок 
хужайралар оркали хал тага утади. Эмбрион халтасининг чанг найчаси 
учига такалиб турган пардаси эриб кетади. Чанг найчаси эмбрион 
халтасига кирар экан, синергидалар орасида ёки бир синергида билан 
эмбрион халтасининг девори орасидаги тухум хужайра томонига 
караб усади. Чанг найчасининг учидаги парда йиртилиб, ундан иккита 
спермия чикади, бу спермияларнинг бири тухум хужайра ядросига, 
иккинчиси эмбрион халтасининг марказий хужайрасидаги иккиламчи 
ядрога караб йуналади ва у билан кушилади.

Шундай килиб, ёпик уруглиларнинг очик уруглиларда 
кузатилмайдиган хусусияти, яъни куш уругланиш деган ходиса руй 
беради. Уругланган тухум хужайрадан эмбрион, эмбрион халтасининг 
марказий хужайрасидан эмбрионга озик буладиган эндосперм хосил 
булади. Синергидалар билан антиподалар эса халок булади Аксарият 
ёпик уруглиларнинг тугунча деворларидан эса мева хосил булади. 
Куш уругланиш жараёнини биринчи булиб 1898 йилда С. Г. Нава шин 
кокидошлар ва пиёздошлар оилалари вакилларида кашф килган.

Куш уругланиш барча гулли Усимликларга хос хусусият 
хисоблансада, бази бир архидеядошлар, зарпечакдошлар оилаларига 
мансуб усимликларда бир марта уругланиш ходисалари учрайди 
Бунда кутшнча битта спермий тухум хужайра билан бирлашади. 
Одатда бу уругланиш жараёнидан сунг пуч уруглар хосил булади, бу 
уругларда эндосперм булмайди уруг муртак купинча улади Бу жараён 
хдм биринчи булиб 1900 йилда С.Г. Навашин томонидан кашф 
килинган эди.

Муртак халтасига битта эмас, балки бир нечта чанг найчалари 
кириши хам мумкин. Муртак халтасидаги диспермия жараёнини 1884 
йилда Страсбургер Monotropa hypopitis, 1912 йилда Немец Суадеа
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Lutea, Герасимова Навашина 1933 йилда Crepis capellaris, кук сагиз, 
(1952) усимликларида аниклашган. Бундай ходисалар кунгабокар ва 
макка жухори усимликларида хам кайд килинган.

Муртак халтасига кирган бир канча спермийлар тухум хужайра 
цитоплазмаси билан узаро алокада контакда булади. Тухум хужайра 
ядроси билан битта спермий ядролари кушилгандан сунг, усган тухум 
хужайра атрофида жойлашган бошка спермийлар билан алокада 
булиб, улар орасида модда алмашиниш жараёни кузатилади Демак, бу 
холатда хосил булган зиготада нуклиен кислоталари (ДНК, РНК), 
оксиллари ва бошка физиологик актив моддалар куп микдорда 
тупланади. Натижада ривожланаётган муртакда, чангланишда 
катнашган бошка навларнинг белги ва хусусиятлари хам пайдо 
булиши мумкин. Бу белги ва хусусиятлар нафакат муртак, хаттоки 
ривожланаётган эндосперм, уруг ва мевалар шаклланишида хдм 
руёбга чикиши мумкин.

Бундан ташкари, эмбриологияда Соматик уругланиш деган 
тушунча хам мавжуд. Яъни бунда нуцеллус хужайраси ядролари ёки 
интегумент хужайралари ядролари, баъзи холларда х а  хаттоки 
тугунча деворлари хужайралари ядролари усаётган чанг найчасидаги 
спермийлар билан кушилиб муртак хосил килишади. Бундай 
жараёнлар лола, пиёзгул, бугдой, канд лавлаги ва шу каби бошка 
усимликларда аникланган.

Куш уруглапишнинг биологик ах^амияти.
Куш уругланишнинг биологик ахамияти нимадан иборат? Битта 

спермийнинг тухум хужайра ядроси билан бирикиши шуб ха 
тугдирмайди ва бу жараён чин уругланиш дейилади. Бирок бошка бир 
спермийнинг муртак халтасининг иккиламчи ядроси билан 
бирикишини турли хил олимлар турлича тушунтиради. С.Г.Навашин 
(1898) бу ходисани нормал буладиган жинсий жараён деб 
тушунтиради ва ундан хосил булган зигота бошка истаган зигота 
тузилишидан фарк килмаслигини таъкидлайди. Бу зиготадан хосил 
булган эндосперм тухум хужайрадан хосил булган муртакнинг 
озикланиши учун мулжалланган. Демак, С.Г.Навашин ёпик 
уруглилардан бундай куш уругланишдан сунг иккита хар хил 
ривожланадиган эгизак хосил булади ёки буни у полиэмбриония деб 
атайди. Бринк ва Куперларнинг (1947) фикрича, ёпик уруглилардаги 
куш уругланиш жараёни яхши ривожланмаган ургочи гаметофити 
урнини тулдиради ва эндоспермнинг активлигини оширади.

Герасимова - Навашина (1958) нинг такидлашича, куш
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уругланишнинг пайдо булиши ёпик уруглилар ургочи гаметофитининг 
яхши ривожланмаган-лигининг натижасидир.

И.И. Презент (1948) нинг ёзишича, куш уругланиш бу жуда нозик 
жараён булиб, у организм индивидпарининг биологик 
мослашувчанлигини оширади. Чунки ривожланаётган муртакнинг хал 
килувчи даврлари ана шу хосил булган эндосперм хисобида амалга 
ошади, натижада уруг тула ту кис етилади.

Б.М.Козополянский (1949)нинг курсатишича, эндосперм узининг 
дурагай хусусиятлари билан гулли усимликларнинг ирсияти ва 
узгарувчанлигида мухим ахдмиятга эга. Эндосперм хосил булишида 
иккинчи ядро билан спермийнинг иштирок этиши муртакнинг 
ривожланишида биргина она хужайра белгилари эмас, балки дурагай 
хусусиятларнинг мужассамлашипгида мохияти катта. Бу жараён гулли 
усимликларнинг хаётчанлигини хам ташки мухит шароитларига 
мослашувчанлик хусусиятларини ошириб боради.

Бирок гулли усимликларда кузатиладиган куш уругланиш 
жараёнининг мохияти хозиргача хал этилганича йук.

Гулли усимликлар уругларининг тузилиши ва типлари
Уругли Усимликлар очик ва ёпик уругли булади. Ёпик уругли 

усимликлар уруги ривожланиши ва тузилиши жихдтидан очик 
уруглилардан фарк килади.

Биринчидан, очик уруглиларнинг уругидаги гамловчи тукима -  
эндосперма келиб чикиши жихдтидан гаплоид характерга эга, яъни 
оналик гаметафитининг вегетатив кисми хисобланади. Гулли 
усимликларнинг уругидаги эндосперм эса куш уругланиш жараёни 
натижасида хосил булиб триплоид характерга эга.

Иккинчидан, ёпик уруглилар уругининг муртагида 1 ёки 2 та 
уругпаллалари булади.

Учинчидан, ёпик уруглиларда уруг пустининг ривожланиши 
уругнинг икки кават интегументи иштирокида булади (61-раем). Очик 
уруглиларда уруг пусти битта интегументдан хосил булади. 
Уругларнинг униб чикишида зарур булган озик моддалар уругнинг 
узида тупланади. Демак, уруг муртагининг озикланиши гетеротроф 
хисобланади.
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61-расм. Бир паллали ва икки 
паллали усимликлар урупшинг 

тузилиши:
А  -  б у г д о и  ДОИИНПИГ ТуЗШ Ш Ш И: 1 -
мева кати, 2 -  уруг п^сти, 3 -  алейрон 

кавати, 4 -  крахмалли кават, 5 -  
калиоптила, 6 -  калкон, 7 -  куртакча, 8 -  

баргча, 9 -  илдизча, 10 -  пояча. Б -  
ловия уруппшиг тузилиши: 1 -  

микропиле, 2 -  чоки, 3 -  уругпалла, 4 -  
илдизча, 5 -  баргча уруг куртакчаси 

билан.

Уруг типлари куйддагича булади:
Перспермли уруглар . Агар да уругда персперм яхши 

ривожланган. яъни захира озик модца уруг куртакнинг нуцеллус 
хужайраларида тупланган булса, перемерши уруг дейилади.

Перспермли уругларни чиннигулдошлар (Caryophyllaceae) ва 
шурадошлар (chenopodiaceae) оилаларининг вакилларида учратиш 
мумкин.

Эпдоспермсиз уруглар. Уругда муртакнинг униб чикиши учун 
керакли захира озик модцалар муртакнинг узида, яъни уруг 
паллаларида тупланган булса эпдоспермсиз уруг дейилади. Бу уруглар 
бурчокдошлар (Fabaceae), кокидошлар (Asteraceae), ковокдошлар 
(Cucurbitaceae) оилаларининг вакилларида учрайди.

Эндосперм! и уруглар. Уругда муртакнинг униб чикиши учун 
керакли булган озик модцалар махсус гамловчи тукима эндоспермда 
тупланса -  эндоспермли уруг дейилади. Бундай уруглар бугдойдошлар, 
игузумдошлар ва зирадошлар оилаларининг вакилларида аник кузга 
ташланади.

62-расм. Данакли меванинг ту'зилтпи: 1* 2 -3 -мева кати: 1- экзокарп, 2 - мезокарп, 3- 
эндокарп, 4- уруг, 5- мева банди изи, 6-мева банди.
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6 3 -р а с м . I -  6 -  Х ? л  мевалар (Kjhi урупш хул мсва), 7 - 8  померанец (лимон мсвасн), 9 —1 0 —
И -л ан акл и  мсва, 1 2 -1 3 -мураккибмсва, 1 4 -  1 5 -  сохтимева, 16—17—18 — туп мева

Гулда уругланиш жарасни утгандан кейин мева хосил булади. 
Уругчи тугунчасининг узгаришидан мева етилади. Баъзан меванинг 
хосил булишида гул Урни чангчиларнииг остки кисми. гултож ва 
гулкоса барглари хам иштирок этиши мумкин.

Айрим Усимликларда бир нечта гулдан ёки тупгулдан мсва хосил 
булади. Мсва икки киемдан: мева кати (перикарп) ва уругдан иборат 
булади (62-расм). Мева кати тугунчанипг деворидан хосил булиб, уч 
каватга эга:

1. Экзокарп (ташки кават);
2. Мезакарп (урта этли ва сувли кават);
3. Эндокарп (ички) кават.
Оддий мева. Агарда гулда бигга уругчи булса, бу уругчидан хосил 

булган мсва оддий мевидсб аталади. Масалан, нухатнинг дуккак 
меваси шу гурухга киради.

Мураккаб мевд. Агарда гулда бир нечта уругчи булса, бу 
уругчилардан хосил булган мевага мураккаб мева дейилади. Бунга 
айикговон ва малина усимликларининг меваси мисол булади.

Туп мева. Агарда мева бир нечта гулдан ёки тупгулдан хосил 
булса, туп мева деб аталади. Масалан, лавлагининг, анжир ва тутнинг 
меваси туп мева хисобланади.

Мевалар мева катининг ривожланишига караб: ФРУЪ ва *УЛ 
(серсув) мевалартг. булинади.

Хул меваларнинт мева кати (перикарп) да мезокарп кавати яхши 
ривожланган.



Курук, меваларпъ эса мезокарп эмас, балки экзокарп ва эндокарп 
каватлари мавжуд (64-расм). Мсвалар бир уругли ва куп уругли 
булиши мумкин.

Курук мсвалар нинг типлари.
1. Барг мева - битта мсва баргчасининг бирикиб усишидан хосил 

булган бир уяли, куп уругли, бир томонлама очиладиган курук мева. 
Барг мсва- айиктовондошлар (Ranunculaccac) оиласинииг вакилларида 
учрайди.

2.Дуккак - битта мева баргчадан хосил булган, бир уяли, бир-икки 
ёки куп уругли, икки томонлама очиладиган ва очилмайдиган курук 
мева. Дуккак мевалар бурчокдошлар (Fabaceae) оиласининг 
вакилларида булади. Бундай меваларнииг шакли ва катталиги хар хил 
булиши мумкин. Масалан, йунгичка (Mcdicago sativa) усимлигининг 
дуккак меваси куп уругли, спиралсимон 5фалган булади. Эспарцет 
(Onoiychis) усимлигининг меваси бир уругли. очилмайдиган дуккак 
мева хисобланади.

3. Кузок, ва кузоцча мева - иккита мева баргчасининг бирикиб 
Усишидан хосил булган, икки уяли, куп уругли мсва хисобланади. 
Уруглари сохта пардага урнашгаи, икки томонлама очиладиган ва 
очилмайдиган курук мсва. КУзок мованинг узунлиги энидан фарк 
килади. КУзокча меванинг узунлиги энидан деярли фарк килмайди. 
Кузок ва кУзокча меваларни карамдошлар (Brassicaeae) оиласинииг

64-расм. Курук мевалар: I -  писта, 2 -  куш пистача, 3 -  канотчали, 4 -  к<?шканотли,5 -  
илашувчи пистача, 6 -  учувчи пистача, 7 -  учувчи дон, 8 -  биток, 9 -  дон, 10 -  баргча, 11 -  

дуккак, 12 -  к^зок, 13 -  (фзокча, 14-15 -16  -к5*сак,17 -  очиладиган к^сак.
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4. Кусак мева - икки ёки бир нечта мева баргларининг бирикиб 
усишидан хосил булган, куп уругли курук мева. Кусак меваларнинг 
очилиш йуллари: тешикчалар ёрдамида (кукнорида -  Papaver); 
копкокчаси билан (мингдевонада - Hyoscyamus); тишчалар ёрдамида 
(чиннигулдошларда -Caryophyllaceae); чаноклар ёрдамида (гуза - 
Gossupium ва бангидевона -  Datura усимлигида) курит мумкин 
булади.

5. Ёнгоцва ёнгоцча- мева ката каггик ёгочланган, бир уругли, 
очилмайдиган курук мева. Ёнгокча меваси ёнгокникидан кичик 
булади. Ёнгок мева урмон бнгоги усимлигида, ёнгокча меваси эса 
хилолдошлар оиласида мавжуддир.

в .Д о н -  иккита мева баргчасининг бирикиб усишидан хосил 
булган, очилмайдиган курук мева. Мева кати уруг пусти билан 
бирикиб усган. Маълумки, бугдой (Triticum), шоли (Oryza), сули 
(Avena), арпа (Hordeum) мевалари дон хисобланади.

7. Цанотча - мева ёнлиги терисимон, унинг экзокарп кавати яхши 
ривожланган пардасимон капотча хосил килган (кайрагоч-Ulmus) (64- 
расм).

Хул меваларнинг типлари. Бугунга келиб хУл меваларнинг бир 
неча хиллари мавжудлиги аникланган.

1. Чин мева - гулнинг факат тугунчасининг ривожланишидан 
хосил булади: гилос, Урик, шафтоли.

2 . Сохта мева - мсванинг хосил булишида гулнинг бошка 
кисмлари хам иштирок этади: бехи, анор, олма.

3. Мураккаб мева - гулдаги бир нечта тугунчаларнинг 
ривожланишидан етилади: малина, маймунжон.

4. Тупмева - тупгудцан хосил булади: тут, анжир .
5. Резавор мева серсув куп уругли хул мева. Ток (Vitis), итузум 

(Solanum nigrum), картошка (Solanum tuberosum) усимликларнинг 
мевалари резавор мева хисобланади.

6. Олма мева. Олма меванинг хосил булишида уругчининг 
тугунчаси билан бирга гул дон, чангчиларнинг остки кисми, гултож ва 
гулкосабарглар иштирок этади. Бунга бехи (Cudonia), нок (Pirus) ва 
олма (Malus) дарахтларининг мевалари мисол булади.

7. Данак м ева- битта мева баргчасининг бирикиб усишидан 
хосил булган хул мева. Меви катада аник 3 та каватни курамиз: 1) 
устки юпка кавати - экзокарп; 2) урта гуштдор кисми - мезокарп; 3) 
ички каттик ёгочланган кавати - эндокарп. Данак мевалар шафтоли 
(Persica), гилос (Cerasus), урик (Armeniaca) усимликларида булади (62-
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раем).
8. Цовоц мева -  хосил булишида гулурни иштирок этган куп 

уругли сохта мева: экзокарп кавати каттик, мезокарп ва эндокарп 
кавати серсув булади. Тар вуз, ошковок мевалари бунга киради.

Уруг ва меваларнииг таркалиши. Уруглар ва мевалар турли 
йуллар билан таркалади. Серсув мевалар асосан паррандалар 
ёрдамида, илмокчалар билан коплангап мевалар хайвонларнинг 
жунига илашиб, тук ва канотчалари булган мевалар шамол таъсирида 
таркалади. Шунга карамай уруг ва меваларнинг таркалишида асосан 
одамлар мухим урин тутади.

Уругларнинг униб чикиши ва майсаларнинг тузилиши. 
Уругларнинг униши учун маълум шароит булиши керак. Булардан энг 
асосийси сув, харорат ва кислород булиб, баъзи майда уругларнинг 
унишига ёруглик хам талаб килинади (тамаки, салат). Курук уруглар 
факат 5-20% нам саклайди, шунинг учун униш кобилиятига эга 
эмасдирлар. Уруглар модда алмашиниши учун керак булган сувни 
шиммагунча униш жараёни кузатилмайди, Хар бир усимлик тури 
уругини униши учун харорат зарур (уртача +25.. + 35 С). Лекин барча 
усимликларнинг уруглари кулай шароит туги л ганда унавермайди. Хар 
хил сабабларга кура куп вактда уругларда униш жараёни тухтаб 
туриши кузатилади ва тиним даври деб аталади. Улардан:

1) уругларда муртакнипг етарлича ривожлаимагаплигидадир 
(женьшен уруги). Бундай уругларда муртак етилгунча эндосперм 
хлеобида озикланиб туради;

2) Уругларнинг пусти сув утказишга кодир эмас ёки уруг пусти 
жуда каттик булиб унишга механик таъсир курсатади, унишга йул 
бермайди (данакли мевалар);

3) Мсва тукималарида уншпга тускинлик киладиган ингибитор 
модцалар синтез килиниб уругларнинг унишига кимёвий томондан 
тускинлик килади (тропик минтакалардаги дарахтлар, шумтол);

4) Уруг пустининг ички каватидаги тукималарида газлар 
алмашинуви етарлича булмаганлиги ва бошка сабабларга кура.

Шундай килиб, уругларнинг тиним даври кенг таркалган жараён 
булиб, гулли усимликларнинг эволюцияси давомида мослашган 
хусусиятларидан биридир.

Уругларда тиним даврининг булиши уларни бевакт униб 
кетишидан саклайди. Тиним даври битгандаи кейин уруг пусти табиий 
равишда емирилиб чирийди, ингибитор моддалар ювилади ва 
уругларнинг униш жараёни бошланади.
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Барча уругларга хам тиним даври хос эмас. Баъзи усимликларнинг 
уруги жуда тез унади ва униш кобилиятини хам тез йукотади 
(мажнунтол).

Уругларнинг униш хусусиятига асослаииб бир неча гурухларга 
булиш мумкин:

1. Уруглар жуда узок тиним даврига эга булиб, куп йиллар униш 
кобилиятини йукотмайди (бввойи утлар);

2. Уруглар етилиб срга тушиши билан тез вакт ичида уна 
бошлайдигаи ва куп йиллар давомида униш кобилиятини саклаб 
коладиган (маданий усимликлар);

3. Уруглар жуда тез унадиган ва униш кобилиятини жуда тез 
йукотадигаи усимликларнинг уруглари (окколдирмок, беда);

4. Уруглар она организмидан узилиб тушмасдан уна бошлайдиган, 
яъни тирик тугувчи усимликлар уруглари (баланд тогларда, чулларда 
усадиган усимликлар);

Уруглар унган вактда биринчи навбатда муртак илдиз уруг 
пустили ёриб чикади ва ривожланаётган майсани тупрокка 
бириктириб ундан сув ва сувда эриган моддаларни шима бошлайди. 
Кейипчалик бу муртак илдиз ён илдизларии пайдо киладиган асосий 
илдизга айланади. Илдиз билан биргаликда гипокотил хам усиб 
илдизни тупрокка итаради. Шундай килиб, усимликларнинг илдиз 
системаси ривожланади.

Бир паллали усимликларнинг биринчи тартибли илдизи узок 
яшамайди. Поянинг пастки бугимларидан хосил булган кушимча 
илдизлар хисобига илдиз систсмаси ривожланади.

Уругпалла барг бажарадиган вазифасига гипокотилни ва 
уругпалла баргларидаги усиш зоналарииинг жойлашишига кура турли 
куринишда булади. Агар озука модлалари муртакдан ташкаридаги 
тукималарда тупланган булса, уругпалла барглар у моддаларни 
шимади ва гипокотилнинг ёки узининг асоси усиши натижасида палла 
барглар ер уетига уруг пустини кутариб чикади. Яшил рангга киради 
ва биринчи ассимиляцион орган булиб хизмат килади, яъни усимлик 
автотроф озикланади. Уругларнинг бундай типда униш ига ер устки 
униш дейилади. Баъзида, усимликлар уругларининг униши гипокотил 
эмас эпикотил поянинг биринчи бугими кучли усиб куртакни ер 
устига кутариб чикаради. Биринчи ассимиляцион орган куртакдан 
чиккан поянинг биринчи барги хисобланади. Уруг палла барг 
тупрокда колади. Уругларнинг бундай типда унишига ер остки уншц 
дейилади (эман, нухат). Шундай килиб майсаларнинг асосий вегетатив
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органи булган — илдиз ва поялар тизими шаклланади, майсанинг 
кейинги усиш учки апикал меристема хисобига булади.

Саволлар:
1. Чангчи (андроцей), унинг етилиши ва тузилишини айтиб 

беринг.
2. Чангдон ва унинг тузилишини тушуитириб беринг.
3. Микроспоранинг тузилишини, хосил булиши (микроспо- 

рогенез) ни тушунтирииг.
4. Уругчининг тузилиши тугрисида маълумот беринг.
5. Уругкуртак, унинг тузилиши, етилиши ва хилларини айтиб 

беринг.
6. Муртак халтасининг тузилиши ва хосил булиши 

тушунтиринг.
7. . К^ш уругланиш жараёнини тушунтириб беринг.
8. Бир паллали ва икки паллали усимликлар уругининг 

тузилишидаги фарклар канака?
9. Мсва катининг тузилишини, хул ва курук мсва типлари 

тугрисидаги тушунчалариигизни айтииг.
Адабийтлар:
1. Маткаримова А.А. ва бошкалар. Ботаника. -Тошкент,: “Фан 

ва технология”, 2018.
2. Каршибоев Х-К- Антэкология махсус курсидан укув-методик 

мажмуа (укув кулланма). -Гулистон. 2008. -  84 бет.
3. Мустафаев С. М. Ботаника: (Анатомия, морфология, 

систематика): Олий укув юртларининг талабалари учун дарслик.—Т. 
Узбекистон, 2002.—472 б.

4. Хамдамов И. ва бошкалар. Ботаника асослари. — Т.: Мехнат, 
1990.—320 б.

5. Хамдамов И Д. ва бошкалар. Ботаника. Кишлок х^жалик олий 
укув юртлари талабалари учун дарслик. Т.: Мехнат, 2013.—226 б.

6. Курсанов Л.И., Раздорский В.Ф., Комарницкий Н.А.,Уранов 
А.А.. Ботаника Т. I. -Тошкент, “Укитувчи'’, 1972.
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Усимликларнинг уруг хосил килиш махсулдорлигини аниклаш
Популяцияларга тавсиф беришда усимликларнинг УРУ*4 

махсулдорлиги мухим ахамиятга эга булади, Уруг махсулдорлигини 
аниклашда унинг потенциал (ПУМ) ва хакикий уруг 
махсулдорликлари (ХУМ)ни аниклаш зарур булади.

Усимликларнинг потенциал уруг махсулдорлигини аниклашда, 
аввало, бир усимликдаги жами гуллар сони аникланади. Шундан 
кейин хар бир гулнинг нормал шароитда хосил килиши мумкин 
булган уруглар сони аникланади ва бир усимликдаги хосил булган 
жами гуллар сонига купайтирилиб, бир туп усимликнинг назарий 
жихатдан хосил килиши мумкин булган потенциал уруг махсулдорлик 
аникланади. Потенциал уруг махсулдорлиги — хар бир гулдаги, 
тупгулдаги, битта новдадаги ва бутун усимликдаги жами 
уругкуртаклар сонини аниклашдан иборат булади. Ушбу олинган 
натижалар Усимликда максимал даражада хосил булиши мумкин 
булган уруглар сонини белгилайди.

Хакикий уруг махсулдорлигини аниклаш учун битта гулда, 
тупгулда ва бир туп Усимликда жами (реал равишда) хосил булган 
уруглар сони аникланади. Хакикий уруг махсулдорлиги (ХУМ) 
потенциал уруг махсулдорлиги (ПУМ) га Караганда анча паст булиши 
мумкин. Чунки турли хил ташки мухит шароитларида ривожланаётган 
усимлик турли хил нокулайликларга учраши ва усимликнинг тулик 
уруг хосил килишига имкониятн етмаслиги мумкин.

Усимликдаги хакикий уруг махсулдорлигининг потенциал 
уруг махсулдорлигига нисбати % хисобида белгиланади ва 
усимликнинг уруг махсулдорлиги коэффициенти аникланади.

Масалан, ялпиздошлар оиласи вакилларида хар бир гулнинг 
гинецейида 4 тадан уругкуртак етилади. Демак, уларнинг битта гулида 
4 та уруг хосил булиши мумкин. Агарда битта тограйхон (мисол 
тарикасида) усимлигида уртача 6000 дона гул хосил булса, ушбу 
ракамни 4 га купайтирамиз ва тограйхон усимлигининг бир тупида 
потенциал уруг махсулдорлишни аниклаймиз. Бу куиидагича амалга 
оширилади:

1 х 4= 4} бу усулда бир гулнинг потенциал уруг махсулдорлиги
аникланади;

6000 х 4 = 24 000, бу усул билан эса бир усимликнинг потенциал 
уруг махсулдорлигини белгилайди, яъни бир усимликда хосил

15-мавзу: Усимликларнинг уруг махсулдорлиги ва унувчанлиги
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буладиган гуллар сони улардаги мавжуд булган уругкуртаклар сонига 
купайтирилади. Шунга кура, тограйхон усимлигининг бир тупида
24 ООО дона уруг хосил булиши мумкинлигини аниклаймиз.

Хакикий (реал) холда эса усимликда, айтайлик, 2 1 ООО дона уруг 
хосил булганлиги аникланди, дейлик. 21 ООО дона уруг усимликнинг 
хакикий (реал) уруг махсулдорлигини белгилайди.

Уруг махсулдорлиги коэффициентини аииклаш учун потенциал 
уруг махсулдорлиги ва хакикий (реал) уруг махсулдорлигининг 
нисбатлари фоизларда хисоблаб топилади:

УМК = ПУМ -г- ХУМ = 24 000 + 21 000 = 87.5 %, яъни 
тограйхоннинг бир туп усимлигининг уруг махсулдорлиги 
коэффициенти 87.5 % га тенг булади.

Уругларнинг унувчанлиги ва униш энергиясини аникипи
Уругларнинг унувчанлиги экишга яроклилигини белгилайдиган 

энг мухим хусусиятларидан биридир. Уругларнинг унувчанлиги 
экиннинг калинлигига, усимликларнинг бир йула яхши 
ривожланишига катта таъсир курсатади.

Лаборатория шароити энг кулай булганлиги учун уругларнинг 
унувчанлиги даладагига Караганда доимо юкори булади.

Шундай булса хам, уругларнинг лабораторияда аникланган 
унувчанлиги экишга яроклилик сифатлирини етарлича яхши 
ифодалайди. Доривор маврак усимлиги уругларининг унувчанлигини 
аниклаит учун М.К. Фирсова (1969) усулидан фойдаланилади.

Усимлик уругларининг лаборатория шароитида унувчанлигини 
аниклаш максадида, Петри ликобчасига дистилланган сув билан 
намланган 6-8 кават фильтр когоз куйилиб, унинг устига 100 донадан 
уруг солинади ва хона шароитида 4 карра такрорланган холда устириб 
курилади. By вактда хона харорати 20-25°Сни ташкил килиши лозим. 
Уругларнинг унувчанлигини аниклашда термостатдан хам 
фойдаланиш мумкин. Уругларни коронги шароитда ундириш 
максадида уларнинг устидан хам фильтр когоз ёпилади.

Уругларнинг униш энергияси ва унувчанлиги маълум кун 
оралатиб, унган уругларни санаб бориш йули билан аникланади. 
Уругларнинг униш энергияси уругларнинг киска муддатда кийгос 
униб чикиш кобилиятидир, Униш энергияси юкори булган уруглар 
кийгос униб чикиб, усимлик бир вактда ривожланиб боради ва 
етилади. Уругларнинг униш энергияси билан унувчанлиги мазкур уруг 
учун белгиланган кунлар ичида униб чиккан уруглар фойизи билан 
ифодаланади. Бунинг учун аввал уругларнинг униш энергияси, кейин

120



бир неча кун утказиб унувчанлиги аникланади.
Илдизчалари нормал ривожланаётган, асосий илдизчасининг 

узунлиги урупшнг узунлигига тент булиб колган уруглар унган v d v t  

хисобланади. Унмайдиган уруглар факат усимта чнкаради илдизчаси 
эса кузатит охнригача ривожланмай колади, ривожланса хам 
нимжон, кингир-кийшнк, чириган булади. Илдизчаси булиб лекин 
усимтаси булмаган уруглар хам унмайдиган уруглар хисобланади

1 жадвал.
Доривор маврак усимлиги уругининг хона шароитида униб 

чикиши курсатгичлари 
04 феврал

Тажрпба
варианта

ари
4.02 6.02 7.02. 8.02 9.02 10.02 11.02. 13.02. 14.02. 15.02. 16.02

1 - 0 5 16 32 51 64 82 88 89 89
2 - 3 8 19 36 57 72 76 82 83 84
3 - 3 6 18 33 54 68 80 90 91 91
4 - 2 5 16 31 50 72 74 80 81 82

2 86.5

9ртачп “
2

ь 17,2 33 & 69 78 85 86
0 £

0 4 11 16 Ш 16 9 7 1

2 жадвал.
Доривор маврак усимлиги уругининг дала шароитида униб 

чикиши курсатгичлари 
23 март

Тажрпба
вариднт-

лари
3.04 4.04 5.04 6.04 7.04 9.04 11.04 13.04 16.04 18.04 20.04 26.04

1 2 7 11 29 37 42 52 62 70 78 80 80
2 3 й 10 28 39 40 44 58 68 80 84 85
3 5 8 11 24 35 36 42 60 64 70 74 76
4 2 5 9 26 33 34 46 56 62 72 74 76

Уртача 2 7 10.2 2? 36 38 46 59 66 75 78 2%2

Кузатувларнинг 3 куни (7 феврал) униб чиккан уруглар 6% ни 
ташкил килган булса, 13 куни (16 феврал) 86,5 % га етди (1 жадвал). 
Тажрибадаги колган унмайдиган уруглар хам хисоблаб чикилади.

Уругларнинг дала шароитидаги унувчанлигини аниклаш учун
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усимлик уругларидан 100 донадан 4 карра такрорлаш асосида 1-2 см 
чукурликда экилди. 2 жадвалдан куриниб турибдики, уруглар 
экилгандан сунг 10 кун утгач униб чикади ва (26 март) да 79,2 % 
ташкил килади.

ШундаЙ килиб, доривор маврак усимлигининг уругининг хона 
шароитидаги унувчанлиги 12 кунда 86.5 % ни ташкил килган. 
Уругларнинг дала шароитидаги унувчанлиги 79.2 % булиб, хона 
шароитидагидан 1.1 баравар кам булган.

Униш энсргияснни аниклаш учун уругларнинг энг куп униб 
чиккан кунидан хисобланади. Масалан, доривор маврак усимлиги 
уругларининг лаборатория шароитидаги униш энергияси 6 куни (10 
феврал) 53 % ни ташкил этган.

Уругларнинг дала шароитидаги униш энергияси 13 куни (6 март) 
27 % ни ташкил килади.

Уругларнинг яшовчанлигини аниклаш.
Яшовчан уруглар муртаги тирик, тиним даврини Утаган ёки 

утамаган уруглардир. Уругларнинг яшовчанлиги -  уругларнинг 
нормал униб чикиб, майеа хосил кила олиш кобилиятини 
аииклайди.Одатда янги йигиб олинган уругларнинг унувчанлиги паст 
булади. Бу эса уругларнинг тиним даврида эканлигини ва уруг 
муртагининг хали етилмаганлигидан дарак беради. Тиним даврини 
утаб булгаидан кейингина уруглар нормал униб чикиши мумкин. 
Уругларнинг униб чикишига ташки мухитнинг бир нсча омиллари 
(сув, харорат, хавонинг таркиби, ёруглик. тупрок структураси, 
микроорганизмлар) бевосита таъсир курсатади. Бу омиллар табиатда 
узаро алокадор булиб, доимий узгаришда булиб туришади. Шунинг 
учун у ёки бу усимлик уругларинииг яшовчанлиги ва уларнинг 
унувчанлигини олдиндан айтиб булмайди. Тиним давридаги 
уругларнинг хаётчанлигини аниклашнинг бир неча усуллари мавжуд.

Н.Д.Нелюбов усули. Бу усул улик муртак тукималари буялгани 
холда, тирик муртак тукималари буялмай колишига асосланган. Хар 
бири 100 донадан иборат иккита уруг намунаси олиниб, улар харорати 
30° ли сувда 3 соат ёки харорати 20° ли сувда 15 соат буктириб 
куйилади. Шундан кейин буртиб колган уругларнинг пусти тюзаланиб, 
очилиб колган муртаклари устига 0 ,2% ли индигокармин эритмаси 
куйилади ва бу эритмада 30° хароратда 3-4 соат сакланади. Эритмадан 
чикариб олинган муртаклар сувда бироз ювилиб, кейин хар бири 
яхшилаб кУриб чикилади. Агар уларнинг муртаги, илдизчаси ёки 
уругпалласи бутунлай буялган булса, бундай уруглар яшашга
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кобилиятсиз усимликлар хисобланади. Уругларнинг муртаги муглако 
буялмай колса ёки уругпаллалари факат кисман буялса, бундай 
уруглар яшовчан уруг хисобланади. Яшовчанлик фоизи иккала 
намунадан уртача хисоблаб чикарилади.

Уругларнинг яшовчанлигини тстразол тузлари ёрдамида 
аииклаш. Бунинг учун 2-3-5 трифенилтетрозолхлорид реактиви 
ишлатилади. Бу реактив билан ишлагаида яшовчан уругларнинг 
муртаги кизил ранга буялади.

Бунинг учун хар бири 100 донадан иборат иккита уруг намунаси 
олиниб, букиши учун олдин сувга солиб куйилади, сунгра 
уругларнинг хар бири иккига булинади. Шу тарика тайёрланган уруг 
нимталари ёки муртаклари реактивнинг 0,5% ли эритмасига солиниб, 
хона хароратида 1 соат коронги жойда ёки 30° ли хароратда 30-40 
минут сакланади. Уруглар рангни суст оладиган булса, яна эритмага 
солинади. Уруг нимталари ёки муртаклари эритмадан олингандан 
кейин буялган (яъни яшовчан) ларини санаб, иккала намунадан уртача 
фоиз чикарилади.

Уругларнинг яшовчанлигини люминесцеит усули билан 
аииклаш

Тирик ва улик уругларультрабинафша нурлар таъсирила хар хил 
товланиши билан бир-биридан фарк килади. Айрим усимлик уруглари 
ивитилгандаи кейин муртаги оркали узунасига кесилса, бошкалари 
пустилан тозаланиб, муртаги оркали кия килиб кесилади. Муртак 
устига махсус диметилнафтейродин реактиви (спирт-сувли эритмаси) 
нинг 0 ,01% ли эритмаси куйилади, сунгра уруг нимталари сув билан 
ювилиб, ультрабинафша нурларида куриб чикилади. Яшовчан 
муртаклар тилларанг сарик туе берса, яшашга кобилнятсиз муртаклар 
жигар ранг ёки кул ранг товланади. Анализ учун, одатдагидск, хар 
кайсиси 100 донадан иборат иккита намуна олинади.

Янги тсрилган уругларнинг узок вакт тиним даврида 
булишлигини майдагул тограйхон-Оп^а/шш tyttanthum 
Gontsh.усимлиги уругларининг унувчанлиги мисолида куриб чикамиз 
(Джул!аев, 1990):
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•Унувчанлиги 

•Униш мергияси

12 18 24 30 36

Уругларнинг сакпаниш мудлатлнри (ой).
65-расм. Майдагул тограйхон усимлиги уругларинииг лаборатория шароитидаги унувчанлиги

на униш энср!*ияси.

65-расмдаги маълумотларга кура усимлик уругларининг 
унувчанлиги дастлабки 6 ой мобайнида паст булиб, 6 ойда 80 % га, 1 
йил сакланганда 82 % га етади ва бир ярим йил мобайнида нисбатан 
юкори курсатгичда сакланади. Уругларнинг униш эиергияси хам 
унувчанликка параллсл Узгариб боради. Эътиборлиси шундаки, 
усимлик уруглари иишиб етилгандан кейин утган 6 ой ва 1,5 йил (18 
ой) мобайнида юкори унувчаиликни саклашн уларнинг айии бахор 
ойларида униб чикиш муддатларига т^гри келади.

1000 уруг массаси -  урупшнг йириклиги, тулалиги, муртакнинг 
озика моддалар билан таъминланишини к^рсатади. 1000 уруг массаси 
курук модда буйича хисобланса, бу к^рсаткич мутлак масса дейилади.

1000 дона уругнинг вазни куйидагича аникланади.
1) Тоза уруглар фракциясининг хар биридан 1000 донадан иборат 

бир йула 2-4 гача намуна олиниб, улар 0,01 г гача аникликда 
тортилади,

2) Иккита намуна огирлигидаги фарк 3% дан ортик б^лмаса, 1000 
дона уругнинг вазни шу намуналардан олинган уртача арифметик 
микдор тарикасида йирик уругли экинлар уруги учун 0,1 г гача 
аниклик билан хисоблаб чикарилади.

3) Агар иккала намуна ошрлигидаги фарк 3% дан ортик булса, 
учинчи намуна олинади ва бир-биридан энг кам фарк киладиган 
иккита намунага караб 1000 дона уругнинг вазни аникланади.

Уругларнинг юкори сифати курсаткичларидан бири 1000 
донасининг граммлар билан ифодаланган огирлигидир.
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Амалий машгулотлар

1- амалий машгулот 
Мавзу: Усимликларнинг хаётий шакллари.

Даре макради: Талабаларга усимликлар хаётий шакллари 
тугрисида маълумот бериш.

Идешпив укув мацеадлари:
1. Усимликлар хаётий шакллари тугрисида фикр юри га олади.
2 . Раункиср классификациясига биноан усимликларни хастий 

шаклларига ажрата олади.
Усимликлар эволюция жараёнида ташки мухитга мослаша бориб, 

маълум морфологик ва биологик адаптив белгиларга эга булиб 
борганлар. Бу адаптив белгилар усимликда маълум ташки киёфани — 
габитусни келтириб чикаради. Бунга биоморфа ёки хаётий шакл 
дейилади. Хар бир хаётий шакл маълум ташки куринишга эга булиб, у 
физиологик хусусиятлари, усиш ва ривожланиши тезлиги, муайян 
мухитга мослаша олиши билан тавсифланади.

Хаётий шакллариииг бир канча тизимлари бор, Буларга А. 
Гумболкд (1807), Краснов (1988), Пачоский (1921), Алёхин (1936), 
Серебряков (1962) лар классификациялари мисол булади.

Улардан эиг кенг таркалгани Дания олими К. Рауикиер (1905) 
томонидан таклиф этилган тизимдир. Унга кура Усимликлар 5 гурухга 
ажратилади (66-расм):

• фанерофитлар (Р) — кишловчи куртаклари тупрок юзасидан 30 
см дан юкори жойлашган (дарахт, бута, лианалар)

• хамефитлар (Ch) — кишловчи куртаклари ердан 20-30 см да 
булган усимликлар (бутачалар ва чала буталар)

• гемикриптофнтлар (Н) — кун йиллик утлар булиб, кишловчи 
куртаклари ср юзасида сакланади.

• крипторфитлар (К) — 3 та гурухга ажратилади:
а) геофитлар — кишловчи куртаклари пиёз, илдизпояларда 

тупрокнинг 2-5 см ичида жойлашади.
б) гелиофитлар — боткок ва сув хавзалари усимликлари булиб, 

кишловчи куртаклари сув ичида булади.
в) гидрофитлар — сувда сузиб юрувчи усимликлар булиб, 

кишловчи куртаклари сув тубида жойлашади.
• терофитлар (Th) — бир йиллик Утлар, уруглари тупрокда 

сакланади. Улар усимлик учун нокулай даврни уруг шаклида
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утказадилар. Бу гурухга эфимер усимликлар киради.

66-рпсм. К. Раункср б^йичи хайтий шмсшшр тизими: l-3-фпнсрофитлир;
4-5-хпмефитлнр; 6-7-гемикриптофитлпр; 8-1I-криптофитлпр; 12-13-тсрофитлар; 13-т^килгпн

уруг.

Усимликнинг хаётий шакллари турли иклим минтакаларида 
турлича булади. Минтакадаги турлар хаётий шакллар иисбати 
«биологик спектр» дейилади. Ер юзидаги Усимликлар спектрининг 
иклим минтакалари буйича жойлашиши 3 жадвалда келтирилмокда.

3 жадвал.
Хаётий формалар биологик спектр и ________

Иклим
минтакалари Хастий шакллар

Р Ch Н К Th
Тропика 68 6 12 5 16
Чул 4 8 1 5 22

Урта денш з денгнз 12 6 29 И 42

Муьтадил 8 6 52 25 9

Арктика 1 22 60 15 2

Жадвалдан куриниб турибдики, фанерофитлар асосан тропикада 
кенг таркалгандир. Хамефитлар артика районларида, терофитлар чул 
ва муьтадил худудларида купрок учрайди.
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Рус олими И.Г.Серебряков усимликлар хаётий шаклларни тазимга 
солишда узига хос ёндашади. У усимликларнинг ер усти кисмига 
купрок эътибор каратади.

И.Г.Серебряков (1962) гулли усимликлар учун эколого- 
морфологик кпассификацияни таклиф килади. Унга кура усимликлар 4 
га катта гурухга булинади:

I. Дарахтсимон усимликлар (дарахт, буга ва бутачалар);
II. Утсимон усимликлар (бир, икки ва куп йиллик утлар);
III. Оралик, усимликлар (чала бута ва бутачалар);
IV. Сув усимликлари (сузиб юрувчи, сув ости ва киргогида 

яшовчи Усимликлар).
Усимликларни кайси гурухга киритишда усиш шакли ва 

вегетацияси давомийлигини хисобга олинади.

Назорат саволлари:
1. Фанерофитларга........... киради.
а) дарахтлар, буталар, утлар, в) дарахтлар, бугалар, сувутлари 
с) дарахтлар, буталар, бутачалар, д) дарахтлар, буталар, 

илдизнояли усимликлар
2 . Эколого-морфологик тизимга кУра усимликлар.....булинади,
а) дарахт, буга ва бутачалар
в) бир, икки ва куп йиллик утларга 
с) чала буга ва чала бугачаларга 
д) юкоридагиларни хам мае ига
3. Гидрофитларга...............киради.
а) сувда еузиб юрувчи усимликлар 
в) боткокликда учровчи усимликлар 
с) сув буйида яшовчи усимликлар
д) сув ичида яшовчи майда усимликлар.

Адабиётлар:
1. Каршибоев ХК- Антэкология.- Гулистон. -2004. 36 б.
2. Царшибоев Х К  Антэкология.- Гулистон. -2008. 84 б.
3. Мустафоев С., Холмуродов А. Усимликлар биоэкологияси. - 

Т.: Укитувчи. 1992. 200 б.
4. Положий А.В. Основы морфологии высших растений. - 

Томск. 1991.88с.
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Даре мацеади: Талабаларни усимликларнинг асосий экологик 
гурухлари билан таништириш

Идешпив укув мацеадлари:
1. Асосий абиотик омилларии санаб беради.
2. Усимликларни абиотик омилларга нисбатан гурухга ажрата 

олади.
Усимликлар маълум мухитда яшайди. Мухит омиллари (ёруглик, 

иссиклик, намлик, тупрок ва б.) усимликка доимо таъсир килиб 
туради. Шуиинг учун усимликлар мухит омилларига нисбатан 
экологик гурухларга ажратилади.

I. Ёругликка нисбатан
• гелиофитлар (ёругсеварлар). Ёруглик етарли булгандагина уса 

олади, сояга чидамсиз булади. Гуза, кунгабокар каби маданий 
усимликлар, ялтирбош, ёввой беда, эспарцет каби ут усимликлар 
гелиофитлар вакиллари хисобланади.

• сциофитлар (сояссварлар). Ёруглик кучеиз булган жойларда 
учрайди. Кучли ёругликни бктирмайди, Урмонда куйи ярусни ташкил 
килувчи мох ва папаротниклар мисол булади.

• факультатив гелиофитлар. Яхши ёруглик тушиб турган 
жойларда Усади, сояга дам чидамли булади. Асосан урмон 
усимликлари киради.

• агелиофитлар усимликлар - ёругликка мухтож булмаган 
паразит ва сапротроф усимликлардир

II. Иссикликка нисбатан:
• термофиллар — юкори хароратда усиб ривожланувчи 

усимликлар.
Термофил усимликларда туклар яхши ривожлангаилиги, эфир 

мойларга эга булиши, узок муддат тиним даврини утай олиши билан 
ажралиб туради. Янток, шувок, астрагаллар турлари термофил 
усимликлардир.

• криофиллар — паст хароратда яшовчи усимликлар.
Криофил усимликлар пояси ер багирлаб усиши, тупланиш

бугимининг ва илдиз бугзининг ер остида жойлашиши, хазонрезгилик, 
пукак кавати яхши ривожлаиганлиги билан характерланади. Уларга 
тундра минтакаси ва баланд тогларда учровчи усимликларни киритиш 
мумкин.

2- амалий машгулот
Мавзу: Усимликларнинг асосий экологик гурухлари
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Ш. Намликка нисбатан:
• гвдатофитлар — сувда яшовчи усимликлар. Гидатофитлар 3 га 

булинади:
• Сувга тулик ботган ходда яшовчилар;
•Сув бетвда сузиб юрувчилар;
• Барглари сув бетида сузиб юрувчи, лекин уларнинг иддизлари 

сув остита бириккан усимликлар.
• гидрофитлар — танасининг бир кисми сув нинг остида 

усувчи усимликлар (камиш, к^га, укбарг)
• гигрофитлар — сернам жойда усувчи усимликлар. Ботхок ва 

сув хавзалари атрофида учровчи камиш, киёк» шоли ва бошкалар 
киради.

• мезофитлар — уртача намлик жойда яшовчи усимликлар. 
Маданий усимликлардан гуза, беда, маккажухори, тарвуз, ковун, 
ёввойи турлардан бугдойик, себарга, марваридгул ва утлок усимликла- 
рини бу гурухга киритиш мумкин.

• ксерофитлар — кургокчил мухитда усувчи Усимликлар. Улар 
чул ва сахроларда кенг таркалган. Улар уз навбатида куйидаги 2 
гурухга ажратилади:

а) суккулентлар — танаси серсув, пояси ва барги этли булиб, 
узида сувни захира холда саклаиди. Кактус, сутламагул, корашура, 
семизак ва бошкалар мисол була олади.

б) склерофитлар — пояси дагал, барглари редукцияланган, 
танаси тикон ёки тангачалар билан копланган булади. Саксовул, янток, 
кум акацияси бу гурух вакилларидир.

IV. Тупрокка нисбатан:
• кальцефиллар — карбонат туз ли тупрокда яхши усади 

(коракайин, шумтол).
• кальцефоблар — карбонат туз ли тупрокни ёктирмайди 

(откулок, чой, каштан).
• галофитлар — шур жойда усувчи усимликлар (шура, баликкуз)
• псаммофитлар — кум тупрокларда усувчи усимликлар 

(астрагал, саксовул).
Антэкологик тадкикотларда усимликни эколого-морфологик 

тавсифлашда у ни кайси экологик гурухга киришини кайд килинади. 
Масалан, Тян-Шон бедасини (Medicago tianschanica Vass.) гелиофит, 
термофил, мезофит, кальцефобларга киритиш мумкин.

129



Назорат учун саволлар:
1. Ёруглик омилига нисбатан усимликлар экологик гурухдари: 
а) ксерофит, мезофит, гидрофит
в) сциофит, суккулент, склерофит 
с) гелиофит, сциофит, факультатив гелиофит
д) фотофоб, фотофил, факультатив гелиофит
2 . Кургокчил мух,итда усувчи усимлик..... дейилади.
а) ксерофит в) мезофит
с) гидрофит д) гидрофоб
3. Шур ерда усувчи усимликлар.....деб аталади.
а) псаммофитлар в) кальцефоблар
с) галофитлар д) мезофитлар

Адабиётлар:
1. Каршибоев Х-К* Антэкология.- Гулистон. -2004. 36 б.
2. Каршибоев Х К- Антэкология.- Гулистон. -2008. 84 б.
3.Мустафоев С., Холмуродов А. Усимликлар биоэкологияси. -Т.: 

Укитувчи. 1992. 200 б.
4.Кэршибоев Х К- Тян-шан бедаси антэкодогияси. -ГулДУ илмий 

ишлар туплами, 1996. № 3. - 29-32 б.
5.Положий А.В. Основы морфологии высших растений. - 

Томск. 1991.88 с.
6.Культиасов И.М. Экология растений. -1982. 381 с.

3- амалий машгулот 
Мавзу: Усимликларни эколого-морфологик тавсифлаш

Даре макради: Талабаларда усимликларни эколого-морфологик 
тавсифлаш куникмаларини шакллантириш.

Идентивукув макрадлар:
1. Усимликка морфологик ва эколого-морфологик тавсиф бериш 

коидаларини билиб олади.
2 . Усимликка эколого-морфологик тавсиф бера олади.
Керакли жих;оз ва материаллар: Турли усимлик гербарийлари, 

аниклагичлар, лупалар.
Ишни бажариш тартиби:
1. Усимликка морфологик тавсиф бериш коидаларини эслаб 

колинг:
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• тавсиф аник ва тушунарли булиши керак.
• тавсифлашда махсус ботаник атамалардан фойдаланилади.
• тавсифлашда кераксиз, гапни чузиб юборадиган сузлар ишла- 
тилмайди.

• тавсифлашда куйидаги кетма-кетлик сакланади:
а) хаёт тарзи ва кишлаш у сули
б) илдиз тизими
в) шакли узгарган новдалари бор-йуклиги
г) ер усти новдалари
е) баргининг жойлашиши, тузилиши
ж) гулининг умумий тузилиши
з) гулкургони
и)андроцей
к) гинецей
л) мева ва уруги
2. Куй ид а намуна сифатида урмаловчи айиктовон турининг 

морфологик тавсифи билан танишинг:
Урмаловчи айиктовон (Ranunculus repens L.).
Куп йиллик ут. Кишловчи илдиз поя си калта, ундан 2 мм 

калинликдаги попуксимон илдизлар чикади. Пояси 70-90 см гача, ер 
багирлаб ёки ердан озрок к)'тарилиб усади, я шил, туксиз ёки кам 
тукли. Барги пояда навбатма-навбат жойлашади, поянинг пастки 
кисмида тупсимон холда йигилган, юкоридагилари 3-15 см бандпи, 
туксиз ёки кам тукли. Барг япроги узунасига 3-7 см, энига 4-11 см, 2-3 
булакли кисмларга булинган, тескари тухумсимон.

Тупгул и 2-10 та гулдан иборат. Гулолдибарги у трок холатда, 
пасткилари 3 кисмга ажралган. юкоридагиси бутун.

Гул 5-15 смли гулбандда жойлашган, куш гулкургонли, тугри, 
туда, кундаланг кесиги 15-22 мм. Косачабарглари 5 та, кушилмаган, 
оч-сарик рангли наштарсимон, 5 мм гача. Гултож 5 та тожибаргдан 
иборат, олтин-сарик рангли, тожибарглари тескари тухумсимон, 10 мм 
гача.

Андроцей спирал холда жойлашган куп сонли саргиш 
чангчилар дан иборат. Гинецей куп сонли, эркин, я шил рангли 
уругчилардан ташкил топтан. Хар бир уругчи битта уругчибаргдан 
хосил булган. Уругчи тумшукчаси утрок холда. Меваси-ёнгокча, 1,5 
мм гача думалок-тухумсимон, устки томондан майда нуктасимон 
камтикли, ён тарафдан кисилган, тугри тумшукчага эга.

3.Берилган бошка тур усимликнинг морфологик тавсифини
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тузинг ва юкоридаги намуна билан солиштиринг.
4. Усимликка эколого-морфологик тавсиф беришнинг тахминий 

режаси билан танишинг.
4 .1. Усимлик номи (узбек ва лотин тилида), оиласи
4.2. Яшаш жойи (урмон, утлок, боткок, чул, сув буйи, дала, бог, 

томорка, парк ва хок.)
4.3. Хаётий шакли (бир, икки, куп йиллик, кузги, бахорги).
4.4. Ер ости органлари (илдиз т из им и, метаморфоз илдизлар, ер 

ости новдалари-илдизноя, туганак, пиёзлар)
4.5. Ер устки органлари:
— пояси (кундаланг кесиги, калинлиги, ранги, тукланганлиги, 

шакп узгаришлари);
— новдалар тизими (функциясига кура, усиши ва шаклланиши, 

хаётий давом ийлиги, новда метаморфозлари);
— барги (новдада жойлашиши, типи, шакли, барг япрогининг 

тузилиши, тукланганлик даражаси, ранги);
— тупгул и (типи, хил и);
— гули (гулбанди, симметрияси, гул кисмларининг гул Урнида 

жойлашиши, гулкургони хил и, гулкосаси, гулгожи, андроцей, гинецей, 
чангланиш хил и, гул формуласи ва диаграммаси):

— меваси (типи, хили, меванинг очилиши, ранги, хосилалар);
— уруги (катталиги, шакли, ранги, уругпустининг тузилиши).
4.6. Усимликнинг меваси ва уругининг таркалиши.
4.7. Гетерокарпия ва уругларнинг бир хил эмаслиги, бор-йуклиги.
4.8.Усимликнинг Раункер классификациясига кура хаётий шакли.
4.9. Кдйси экологик гурухларга тааллуклиги
4.10. Амалий ахамияти.
5. Куйида намуна сифатида келтирилаётган усимлик турининг 

эколого- морфологик тавсифини тахлил килинг ва уни 4- банддаги 
режага мослигини аникланг.

Сохта янток-Alhagi pseudalhagi Fisch. Бурчокдошлар оиласи.
Чул, адир ва текислик худудларида кенг таркалган. Дала экинлари 

орасида бегона ут сифатида учрайди. Куп йиллик ут. У к илдизи ер 
ости сувларигача кириб боради. 9-10 см чукурликда энига 2-3 та 
илдизпоялар хосил килади. Пояси илдиз бугзида жойлашган кишловчи 
куртаклардан ривожланиб, 80-90 см гача етади. Поясининг кундаланг 
кесими овалсимои-доира шаклида, яшил рангда, новдалари 
моноподиал шохланади. Пояси ва новдалари сийрак тукчалар билан 
копланган. Тиканлари 10-25 см узунликда, пасткилари мустахкам ва
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бакувват, учки кисми ёгочлашган булади.
Барги новдада кета-кет жойлашади. Оддий барг, япроги 

овалсимон, икки томонлама туклар билан копланган.
Гули 3-7 тадан тиканда жойлашади, катталиги 9-11 мм. Гули 

бурчокдошларга хос булган тузилишда, гултожи кизгиш-заргалдок 
рангда. Гулкосаси 5 та косачабаргларнинг кушилиб усишидан пайдо 
булиб, 3,5-4 мм келади, окиш-яшил рангда. Байрокча буйига 8-10 мм, 
энигача 6-7 мм тенг. Кдйикча 10 мм атрофида булиб, эшкаклари сал 
кичикрокдир.

Андроцей 10 та чангчилар (9 таги кушилган, 1 таги эркин), 
тупламвдан иборат. Чангдон ранги окиш-саргиш. Гинецей 1 та 
мевабаргчадан тузилган ва чангчилар т^плами билан у рал ган. 
Чангланиш хили аллогамия, асосан, хашаротлар ёрдамида чангланади. 
Гули формуласи Ca^CosA^jG i. Меваси-дуккак, кунгир тусли, 
туке из, сал кайр ил ган, 3-7 уруг саклайди ва очилмайди. Узунлиги 20-
25 мм, эни 4-5 мм келади.

Уруги-буйраксимон, 3 х 2,5 мм катгаликда, кунгир-корамтир 
рангда булади.

Меваси ва уруги таркалишда, асосан, зоохория, кисман 
анемохория кузатилади.

Гемикриптофит, гемиксерофит, гликогалофит, гелиофит, 
термофил усимликдир.

Ем-хашак ва асал берувчи усимлик хисобланади.
6 . Усимликка морфологик ва эколого-морфологик тавсиф 

берищдаги фаркли тамонларини аникланг.
7. Берил ган бошка тур усимликка эколого-морфологик 

тавсифнома тузинг.

Адабиётлар:
1. К^ршибоев Х.К. Антэкология. -Гулистон. 2004. 36 б.
2. Каршибоев X. К. Антэкология. - Гулистон -2008. 84 б.
3. Учебно-полевая практика по ботанике. -М. 1990. с 173-181.
4. Положил А.В. Основы морфологии высших растений. - 

Томск. 1991.88 с.
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4- амалий машгулот.
Мавзу: Усимликларнинг гуллаши ва чангланиши жараёнини 

урганишда фойдаланиладиган методлар

Даре мак/сади: Талабаларда усимликлар гуллаши ва чангланиши 
жараёнини тадкик этишда кулланиладигап асосий методдар тугрисида 
тушунчалар хосил килиш.

Идентив укув мацеадлари:
1. Антэкологиянинг асосий методлари тугрисида тушунчага эга 

булади.
2. Кузатиш усули тугрисида маълумот бера олади.
3.Тажриба куйиш усулини асослаб беради.
4. Тавсифлаш усулининг узига хос томонларини тушунтира олади.
5.Микроскопик улчамлар катталигини аниклаш куникмаларига 

эга булади
6 . Люксметр ва психрометрдан фойдаланиб, икдим 

курсатгичларини аниклай билади.
Керакли жи^оз ва материаллар: Микроскоплар, стол лупаси, 

Петри ликобчалари, фильтр когозлари, предмет ва коплагич ойналар, 
объект-микрометр, окуляр-микрометр, люксметр, психрометр, турли 
усимлик гуллари.

Ишни бамсариш тартиби:
1) Антэкологиянинг асосий тадкикот методлари тавсифини 

такрорланг.
2)Кузатиш ва тажриба утказиш методлари орасидаги фаркларни 

ажратинг.
3) Кузатиш ва тажриба ишларини бажарищда куйиладиган асосий 

талабларни тахдил килинг.
4)Тавсифлаш методининг узига хос томонларини аникланг.
5) РА-4 ва РА-асбобларини ишлатиш коидаларини урганинг.
6) Окуляр-микрометр ва объект-микрометрларни ишлатиш 

усулларини урганинг.
7)Люксмегрни ишлатиб к>финг. Турган жойингизга тушаётган 

ёруглик микдорини аникланг.
8)Асман психрометридан фойдаланиб, хона хароратини аникланг. 

психрометрик жадвал ёрдамида хдвонинг нисбий намлигини хисоблаб 
чикинг.
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Адабиётлар:
1. Кдршибоев X. К. Антэкология. - Гулистон. -2004. 36 б.
2. Каршибоев X. К. Антэкология. - Гулистон. -2008. 84 б.
3.Мустафоев С., Хрлмуродов А. Усимликлар биоэкологияси. -Т.: 

Укитувчи. 1992. 200 б.
4. Цитологическая и цитоэмбриологичсская техника. 

Методические указания. -Ленинград. 1981. 119 с.

5- амалий машгулот 
Мавзу: Микроскоп ва лупалар ёрдамида гул тузилишини

урганиш

Умумий тушунча. Ёпик уругли усимликларда киска тартиб, 
шохланган ва кам усадиган новда гул деб аталади, унинг барглари уша 
гулнинг узида юзага чикиб, уруг хосил булишига олиб келадиган 
купайишнинг жинсий усули муносабати билан метаморфозга 
учрагандир. Гул урни ясси, конуссимон (айиктовон, мапинада), ч^зик 
(ерчой, сичконкуйрикда) ёки ботик (атиргул, олх^ри, олчада) булади. 
Поянинг бевосита гулурни тагида гул ни ушлаб турадиган кисми гул 
банди деб аталади.

г
>v

v/ v . УY '-  '  *

!>•<
Акткяоморфпл Зи го морф гул Аовшетряк гул

Гуллар тугри -  актиноморф, кийшик - зигоморф ёки 
асимметрик булади.

Гулкургонининг булиши, булмаслиги ва туз ил иш ига караб гуллар:
1) гомохламид — гулкургони оддий косачабарглардан ёки 

тожбарглардан ташкил топтан, барглари бир хил рангда, гулурниаа 
спирал жойлашган, (лола, магнолия);

2) гетерохламид — гулкургони мураккаб, косача ва 
тожбарглардан иборат (мойчечак, олма, наъматак);

3) гаплохламид ёки монохломид — гулкургони бир катор, 
купинча косачабарглардан тузилган (газанда, кайрагоч);

4) апохламид — гулкургони йук ялангоч (тол, шумтол) типда
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булади (67-расм).

1 2  з 4
67-расм. Гомохл&чид Ски оддий (1 -лолпда), гстсрохламнд Ски мураккаб

(2-мойчсчакда), тограйхонда), пш дохлачнд ёки монохломид (З-газанда) ни аиохлампд 
йки ялангоч (4-толда) lyriKjfproiinap.

Типик гул куйидаги кисмлардан иборат. Одатда, я шил ва кич кина 
булиб, бирикмаган, озгина бириккан косачабарглардан иборат, 
гултожи бирмунча йирик, турли ранга буялган ва бириккан ёки 
бирикмаган тожибарглардан юзага келади. Гулдаги барча чангчилар 
кушилиб андроцейни хосил килади. Уругчи битга ёки бир нечта 
мевачибарглар ёки мегаспорофиллардан юзага келган б^либ, 
гинецейни хосил килади, Уругчини бирмунча б^ртган ковак кисмида 
гул тугунчаси бор. Уругкуртаклар шу тугунчада шаклланади. Косача 
билан гултожининпг иккаласи биргаликда гулк>фгон ёки 
гулкоплагичлар деб аталади.

Гулларда жинсларнинг ж ой л а шиши. Гулларда хам чангчи хам 
уругчи булса теки жинсли дейилади (масалан, олма, гуза, бугдой). 
Айрим усимликларда гуллар бир жинсли булади (бодринг, хурмо). 
Бундай гулларда факат уругчи ёки чангчи булади. Бир жинсли 
гулларда факдт андроцей булса -  бир жинсли эркак гул деб аталади. 
Гулда факат гинецей б^лса бир жинсли ургочи гул дейилади. Бир 
усимликда бир жинсли (эркак хамда ургочи) гуллар булса, бир уйли 
(маккажухори, ёнгок* бодринг), уругчи ва чангчи гуллар мавжуд 
булиб, бошка-бопща усимликларда булса,

икки уйли дейилади (тол, те рак, немал ок) Баъзи усимликларда 
икки жинсли билан бир жинсли гуллар учрайди ва куп уйли ёки 
пол игам усимлик дейилади (заранг, шумтол).

Айрим усимликларда (айиктавон) гул кисмлари спирал 
жойлашади Бу вактда гул кисмларининг сони куп булади ва ациклик 
ёки спирал гуллар (юнонча «а» - бир нарсанинг йуклигини 
билдирадиган кушимча ва «кюклос» - халка) дейилади.
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Гемицикликда (юнонча-«ярим>>) гулкуртони дойра шаклида, чангчи 
ва уругчиси спирал шаклида жойлашади (магнолия, лола дарахти), 
циклик гулларда -  ёпик уругли усимликларнинг жуда купчилигида 
гуллар хал ка ёки дойра шаклида жойлашади).

Гул формула ва диаграммаси. Гулларни кискача характерлаш 
учун формуласи ёзилади. Бу вактда асосан гулнинг симметриялигига, 
каторлар сонига, кисмларнинг сонига ахамият берилади:

® — спирал гул;
*  - актиноморф ёки тугри гул;

w икки томонлама симметрияли гул; 
t  ёки 4- - зигоморф гул;
$ - ассиметрик гул;
Р - перигонум -  оддий гулкургон (pcrigonium);
Са ёки К - косачабарг -  Calyx;
Со ёки С - венчик -  тожбарг -  (лот. Corolla — тожгул);
А - чангчилар -  андроцей (androceum);
G - уругчи ~ гинецей (gynoeceum);
()  - кушилиб усса;
cf — эркак гул (факат чангчилари булади);
9 — ургочи гул (чангчилар б^лмайди, факат уругчи булади);
Ф — икки (куш) жинсли гул.
Агар гулнинг бирор органи бир неча катор булса “ + ” белгиси 

билан белгиланади. Масалан, А 10+5; туташиб усган гул булаклари 
одатда кавс ичига олиниб С(5), туташмаган ходдаги гул булаклари эса 
кдвссиз ёзилади. Гул кисмлари нотайин булса чексизлик со белгиси 

билан белгиланади. Тугунча- ларнинг )фнини
ифодаловчи ракам ости чизик билан (масалан, остки тугунча G , устки 
тугунча G) белгиланади. 

со - купсонли 
G ^- тугунча остки 
G(5)- тугунча устки 
G(5)- тугунча >фта 
Гул формуласи:
*  СА5 С 05 А оо Goo (айиктовон)
СА2+2 С 04 А2+4 G& (сурепка)
*  P3+3A3+3G (3) (пиёзгулда)
Гул диаграммаси гул тугрисида купрок маълумот беради (64- 

расм).
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68-расм. Гул диаграмм аси. 1-поя; 2-гулёнбарг, 3-гулкосача; 4-гултожи;
5-ЧШ1ГЧИ, 6-уругчи; 7-копловчи барг.

Гул диаграммасини белгилаш учун куйидаги белгилар 
кулланилади:

Косачабарг -  килли кавсдан иборат;
Гултожбарги -  ярим ойсимон ковус билан;
Чангчилар -  чангдоннинг кундаланг кесимининг шакли билан;
Уругчи -  тугунчанинг кундаланг кесими билан;
Агар доирадаги гул кисмлари узаро кушилган булса, белгилар 

туташтирилади.
Керакли жихозлар: микроскоп, фотоаппарат, буюм ойнаси, 

коплагич ойна, пипетка, устара, йод ва ацетокармин эритмаси, очик 
дала ва хона шароитидаги усимликлар, гербарий материаллари, чизгич 
ва бошкалар.

Ишни бажариш. Гул биологиясини тирик объекларда урганиш 
яхши натижа беради. Гунчанинг ривожланиш боскичларини тахлил 
килиб, очилишга тайёр гул, очилаётган ва сулаётган гуллар 
ажратилади. Икки паллали усимликларда нектардонларининг 
тузилишига эътибор каратилади. Гуллар чангчи ва уругчилар бор- 
йуклигига караб, икки ва айрим жинсли (ургочи ёки эркак) гулларга 
ажратилади. Бу гулларни усимликларда учрашишига кура бир, икки ва 
куп уйли усимликларга ажратилади.

Топширик:
1. Табиий ва сугориладиган майдонларда усаёттан 

усимликларнинг гулларидан намуналар йигиштиринг.
2. Микроскоп ёрдамида чангчи, уругчи гулларнинг тузилиши 

урганилади хамда чанг доначаларининг шакли ацетокармин буёги 
билан буяб курилади. Фотоаппаратда суратга олинади, шунингдек 
микроскопда гул кисмларининг куриниши чизиб олинади. Гул 
формуласи ёзилади.
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Адабиётлар:
1.Маткаримова А.А. ва бопщалар. Ботаника. -Тошкент,: “Фан ва 

технология”, 2018.
2. Каршибоев ХК- Антэкология махсус курсидан укув-методик 

мажмуа (укув кулланма). -Гулистон. 2008. -  84 бет.
3.Мустафаев С. М. Ботаника: (Анатомия, морфология, 

систематика): Олий укув юртларининг талабалари учун дарслик.—Т. 
Узбекистан, 2002.—472 б.

4.Хамдамов И. ва бошкапар. Ботаника асослари. — Т.: Мехнат, 
1990.—320 б.

5. Хамдамов И.Х* ва бошкалар. Ботаника. Кишлок хужалик олий 
укув юртлари талабалари учун дарслик. Т.: Мехнат, 2013.—226 б.

6. Курсанов Л.И., Раздорский В.Ф., Комарницкий Н.А.,Уранов 
А.А.. Ботаника Т. I. -Тошкент, “Укитувчи”, 1972.

6- амалий машгулот 
Мавзу: Гул кисмлари ва уларнинг жойланиши

Даре максади: Талабаларга андроцей ва гинецей тугрисида 
тушунча бериш.

Идептив укув мак/садлари:
1. Андроцей буйича маълумотга эга булади.
2. Гинецей ва унинг турларини ажрата олади.
Гулдаги чангчилар туплами андроцей (andros- эркак, oikos- уй) деб 

аталади. Гулда биттадан (шойигул) бир неча юзтагача (атиргул) 
чангчилар булиши мумкин. Чангчилар гулда 3-дойрани ташкил 
килади. Улар спирал ёки дойра холда жойланиши мумкин. Чангчилар 
сони хар бир оила ва туркумлар учун одатда доимий булади (69-расм). 
Чангчи купинча чангчи ипидан ва чангдондан ташкил топади. Чангчи 
ипининг чангдонга бириккан жойи богловчи кием деб аталади. Чангчи 
или узун ёки киска булиши мумкин. Чангдон икки киемдан иборат 
булиб, бу кисмлар текалар деб номланади Хар бир тека узида чанг 
халталарини (чанг камераларини) саклайди. Бу чанг халталарида чанг 
етилади Чанг халталари шакли узгарган микроспорангийлардир, 
чангчи булса микроспорофил гомологидир.
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69-расм. Анлроцеймннг тузилиш и: 1-лола; 2-ялпиз; 3-чизма гул;
4-кунгабокар; 5-нухат; 6-маврак.

Гулнинг марказий кисмида мевабаргча ёки карпеллалардан 
ташкил топтан бир ёки бир нечта уругчи жойлашади.

Гулдаги уругчилар туплами гинецей (gyne- аёл, oikos- уй) деб 
аталади. Уругчи 3 кисмдан: тумшукча, устунча ва тугунчадан ташкил 
топтан. Мевабаргчалар м орфофункционал тузилишига кура 
мегаспорофилларга тугри келади. Бирмунча соддарок тузилган гулли 
усимликларда (масалан, дегенерияда) мевабаргчаларнинг факат 
кирралари бирикади. Мевабаргчанинг кирраларида ёки юзасида 
жойлашган уругкуртаклар мевабаргча кирралари бирикиши 
натижасида унинг ички томонида колади. Бу бир томондан 
уругкуртакни яхши химояланишини таъминласа, иккинчи томондан 
уругкуртакка чанг келиб тушишини кийинлаштиради.

Чангни ушлаш вазифасини эса мевабаргчалар бириккан киррасида 
жойлашган без ли тукчалар амалга оширади. Юкори ривожланган 
гулли усимликларда бу вазифани уругчининг тумшукча кисми 
бажаради. Тумшукча кисмида жойлашган хужайралар узларидан 
махсус сую клик — шира ажратиб чикаради. Бу шира чангларни 
ушлаб колиш ва унинг усишини таъминлаш вазифасини бажаради. 
Тумшукчалар шакли хилма-хилдир. Тумшукча уругчининг тугунча 
кием ига устунча оркали бирикади. Г охида устунча анча узун булиб, 
гулкургондан анча чикиб туради Устунча тузилишига кура очик ва 
ёпик типларга булинади. Очик устунчада чанг найи утиши учун 
махсус каналча булади. Ёпик устунчада бу каналча булмайди. Чанг 
найи хужайралараро бушликлар оркали уругкуртакка утади.

Уругчининг асосий кисми тугунча булиб, унинг ички томонида 
бир ёки бир нечта уругкуртак жойлашади. Уругкуртакнинг тугунча 
деворига бириккан жойи плацента деб номланади. Плаценталарнинг 
куйидаги турлари ажратилади:

1)Ламинал плацента — уругкуртаклар мевабаргчанинг юзаси



буйлаб бириккан булади.
2)Киррали плацента — уругкуртаклар мевабаргчанинг узаро 

бириккан кирраси буйлаб жойлашади.
3)Устунчали плацента — уругкуртаклар мевабаргчага бирикмай, 

балки унинг уртасвдаги устунча атрофида жойлашади.
Уругчи тузилишида канча мевабаргчалар иштирок килишига 

караб, гинецейлар икки типга ажратилади (Тахтаджян, 1980):
1)Апокарп гинецей — уругчи хосил булишида битта мевабаргча 

иштирок килади (66-расм). Урутчилар узаро бирикмай, купинча 
спирал холда мустакил жойлашади. Апокарп гинецей 
магнолиядошларда, айиктовондошларда, бурчокдошларда ва бошка 
оилаларда кенг таркалган;

2) Ценокарп гинецей — уругчи хосил булишида 2 ва ундан ортик 
мевабаргча иштирок килади. Бу мевабаргчаларнинг узаро кушилиб 
усиб кетганлиги даражасига караб ценокарп гинецей 3 кенжа типга 
ажратилади:

а)Синкарп гинецей — уругчини хосил килаётган 
мевабаргчаларнинг факат ён тарафлари ц^шилиб Усиб кетади. 
Уругкуртаклар мевабаргчаларга кирраси буйлаб бири кади. Бу типдаги 
гинецей купчилик бир паллали усимликларда учрайди.

б)Паракарп гинецей — уругчини ташкил килган мевабаргчалар 
факат кирралари билан туташади. Уругкуртаклар эса деворнинг шу 
киррали кием ига жойлашади. Бу хилдаги гинецейни кукнори, ковок, 
бодринг, ковун усимликларида учратамиз.

в)Лизокарп гинецей — уругчини хосил килишда катнашган 
мевабаргчаларнинг ён томонлари кушилиб усган синкарп 
гинецейлардан ён деворларинииг эриб кетиши хисобига юз ага келади. 
Бу гинецейда уругкуртаклар гинецей марказида колонкасимон холда 
жойлашади. Бу типдаги гинецей семизакдошлар ва чиннитулдошларда 
учрайди.

*
70-расм. Гинецей типлари эволюцннси (А.Л.Тахтаджян, 1980): 

1-монокарп;; 2-апокарп; 3-синкарп; 4-паракарп; 5-лизокарп.
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Уругчи тугунча кисми билан гул урнига бирикади. Тугунчанинг 
бошка гул кисмларига нисбатан жойланишига караб тугунча устки, 
остки ва урта холатларга ажратилади (67-расм).

71-расм.

Тугунча устки булганида тугунча девори факат мевабаргчадан 
ташкил топтан булади. Уругчи гул урнида эркин жойлашади. Тугунча 
остки булганда тугунча девори гулнинг бошка кисмлари билан 
кушилиб кетган булиб, эркин холда булмайди. Агар тугунча 
деворининг пастки кисми кушилиб кетган булиб, устки томони 
кУ шил маган булса, тугунча Урта холатда дейилади.

Назорат учун саволлар:
1. Андроцей ту плам идан ташкил топади. 
а) чангчилар в)уругчилар
с) уругкуртаклар д) мевалар
2. Уругчи 3 кисмдан (....) иборат.
а) тугунча, гулкоса, гулурни в) тугунча, гулурни, устунча 
с) тугунча, устунча, тумшукча д) гулбанц, гулурни, тугунча
3. Апокарп гинецей тузилишида ........ иштрок этади.
а) 1 уругчи в) 3 уругчи
с) 5 уругчи ва гулурни д) 1 уругчи ва тугунча 
Мавзуга оид му ставил иш топширикдари:
Андроцейлар тузилишини тахдил килиб, уларнинг хилларини 

ажратинг. (69-расм).
68-расмдаги гул диаграммаларини тахлил килинг ва гул 

формулаларини тузинг.
Мавзу буйича асосий хулосалар:
гул гулли усимликларнинг асосий купайиш органи булиб, келиб 

чнкишига кура шакли узгарган ва кискарган новдадир.
гул кисмлари гул урнида дойра ёки спирал холда жойлашади.

I II III
Тугунчанинг жойланиши: Б: I-устки тугунча; II-ярим 

остки тугунча; HI-остки тугунча.
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гулнинг тузилиши гул формуласи ва диаграммаси оркали 
ифодаланади.

Гулдаги чангчилар т^плами андроцей деб аталади. Андроцей 
гулда 3 - доирани эгаллайди. Чангчи чангчи ипидан ва чангдондан 
ташкил топади. Чангдондаги текаларда чанг етилади.

Гулдаги уругчилар туплами гинецей деб номланади. 
Гинецейларнинг 2 асосий типи (апокарп, ценокарп) ажратилади.

Адабиётлар:
1. Х.К.Каршибоев, О.А. Ашурметов. Усимликлар куттайиш 

биологияси.-Тошкент. 2003. 99 б.
2. Н. В. Первухина. Околоцветник покрытосеменных. JI. 

1979.130с.
3. Эмбриология цветковых растений (генеративные органы 

цветка). СПб. 1.1994. 675 с.
4. В.Ф. Дорофеев и др. Цветение, опыление и гибридизация 

растений,- М. 1990.144 с.
5. М.McMahon, L. Hiifford. Developmental morphology and 

sluctural honiologu of corolla-amlroceium synorganizalJon in the tribe 
Amorphae // (www.amibot. ozg). 2002.89. 1884-1898.

7- а мал и й машгулот 
Мавзу: Гул биологияси

Мавзуга оид таяпч тушунча ва иборалар: гунча ривожланиш 
боскичлари, гуллаш, гуллаш даври, морфологик ва физиологик 
мослашмалар, гул очилиш механизм и, айрим ва куш жинсли гуллар, 
эркак ва ургочи гуллар, бир, икки ва куп уйли усимликлар.

Мавзуда куриб чикиладиган му ам мол ар:
Одатда гунчани очилганидан то гултожи сул гунча гуллаш деб 

аталади. Шундай деб хисоблаш тугрими? Сизнингча кандай 
холатларда бир карашдан четга чикиш холлари кузатилади?

Усимликлар узида куш ва айрим жинсли гулларни саклашига 
караб бир уйли ва икки уйли усимликларга ажралади. Бир уйли 
усимликларга маккажухори, бодринг, ковунлар мисол килиб 
курсатилади. Арпада куш жинсли ва эркаклик гуллари бир усимликда 
учрайди. Мавракда эса куш жинсли ва ургочи гуллари бир усимликда 
жойлашган булади. Ушбу турларни кайси гурухга киритиш зарур деб
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уйлайсиз?
Даре мадсади: Талабаларда гулнинг очилиш механизми тугрисида 

тушунчалар хосил килиш.
Идентивукув макрадлари:
1. Гул гунчаларининг ривожланиш боскичларини ажрата олади.
2. Гулнинг очилиш механизмини тушунтириб беради.
Гул гулкуртакдан хосил булади. Очилмаган гулкуртак гунча деб 

аталади. Гунчада гул аъзолари экзоген буртмалар куринишида 
акропетал равишда ривожланади. Гунчанинг то гулга айлангунча 
булган даври бир неча боскичларга булинади ( 72-расм).

J.M.Armstrong (1935) беда гули очилишида 4 та, И.Возний (1937) 
эса 7 та боскични, В.Б.Еикси (1959) соя гули ривожланишвда 6 та,
Н.В.Казанцева (1978) боклада 3 та, ХКаршибоев ширинмияларда 8 та, 
Б.Норматов (1988) эспарцетлар гули тараккиётида 9 та боскични 
ажратади.

Гунча ривожланишининг дастлабки боскичларида гул 
аъзоларининг ташки кисмида жойлашган косачабарглар тезрок усади, 
шунинг учун гунча ёпик холатда колади. Ривожланиш нинг кейинги 
боскичларида гулнинг ички аъзолари тезрок тараккий килиб, 
гунчанинг очилишига сабаб булади. Гунча очилгандан то гултожлар 
сулигангача булган давр гуллаш деб аталади. Гуллаш даври 15-20 
минутдан (айрим кузачагуллиларда) то 2-3 ойгача (орхидеядошларда) 
чузилади. Купчилик усимликлар гули 6-8 соатдан то 1 суткагача 
очилиб туради. Шуни айтиб утиш керакки, усимликларнинг гуллаши 
чангланиш жараёни билан узвий богликдир. Усимлик гулидаги турли 
морфологик ва физиологик мосламалар, унинг мавсумий ва суткалик 
очилиш характери шу усимлик гулини кайси типда ва кандай 
воситалар ёрдамида чангланишини белгилаб беради.

1 11 ‘ '  ** Ш  УШ IX

72-расм. Гунчанинг ривожланиш боскнчлари: I-VIl-шириимиянинг шаклланаетган 
гунчалари; VIII-o4iuiimira тайбр г>л; IX-очнлган г>*л.

Масалан, бурчокдошлар оиласинииг вакили булган тяншон бедаси 
гулининг очилишини кузатсак (68-раем) куйидагиларни куриш 
мумкин. Тяншон бедасида хам бошка бурчокдошлар каби 
энтомофилия асосий уринни эгаллайди. Чунки, беда гули шундай
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тузилганки, чангчилар ва уругчи кайикча ичида жойлашиб, гулни 
очиш ва чанглатиш учун ташкаридан механик таъсир булишини талаб 
килади. Бу вазифани асосан арилар (ёввойи ва асалари) бажаради. Гул 
нектари билан жалб килинган ари гулга якинлашиб, гултожининг 
кайикча кисмига утиради. Айрим холларда эшкакчалардан бирига 
куниб, нектардондан (уругчи тугунчаси ёнида жойлашган) нектар 
олиш учун гултож елканчасига тиралиб, бошини чангчилар устуни 
асосига тикади. Арининг тана огирлиги таъсирида кайикча четлари 
очилиб, ундан уругчи тумшукчаси ва чангчилар туплами отилиб 
чикади. Шу пайтда уругчи тумшукчаси арининг кукрак ва корин 
кисмига тегиб, ундаги чанглардан (бошка гулдан) узига ёпиштириб 
олади, чунки уругчи тумшукча узида ёпишкок шира саклайди. 
Чангчилар туплами арининг танасига теккавдан сунг узидаги 
чанглар ни унга тукади.

Шуни алохида таъкидлаб утиш керакки, усимликларда гулнинг 
очилиши сутканинг маълум вактларида бошланади. Масалан, 
ковунларда гунчалар эрталаб 600 да очила бошлайди, янтокда эса 
тушга якин, саксовулда 9-11 лар орасида ва хок.

Назорат учун саволлар:
1. Энг узок гуллаидигаи усимликлар .... оиласи вакилларидир.
а) орхидеядошлар
в) карамдошлар
с) галладошлар
д) говзабовдошпар
2. Усимлик гуллаши жараёни.............билан узвий боглик.
а) сугориш в) чеканка килиш с) чангланиш д) усиш
1.3. Тян шон бедаси гули очилиши ........  ёрдамида амалга

ошади.
а) чумолилар в) арилар с) куршапалаклар д) кунгизлар

Адабиётлар:
1. Маткаримова А.А. ва бошкалар. Ботаника. -Тошкент: “Фан ва 

технология”, 2018.
2. Каршибоев Х К- Антэкология махсус курсидан укув-методик 

мажмуа (укув кулланма). -Гулистон. 2008. -  84 бет.
3.Мустафаев С. М. Ботаника: (Анатомия, морфология, 

систематика): Олий укув юртларининг талабалари учун дарслик.—Т. 
Узбекистан, 2002.—-472 б.
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4. Хдмдамов И . \  ва бошкалар. Ботаника. Кишлок хужалик олий 
укув юртлари талабалари учун дарслик. Т.: Мехнат, 2013.—226 б.

8- а мал ий машгулот 
Мавзу: Гул биологиясини урганиш

Даре мак/сади: Гул биологиясининг мураккаблигини 
тушунтириш.

Идентивукув мадсади:
1. Гул биологияси мураккаб жараёнлигини ва узига хослигини 

тушунади.
2. Гул биологиясини факат дала шароитида тирик объектларда 

урганиш лозимлигини билади.
Гул биологияси деганда гулдаги турли морфологик ва физиологик 

тузилмалар хисобга олинади, чунки улар гул ни у ёки бу типда 
чангланишини белгилайди. Айникса, гулда нектар до нлар бор- 
йукдигини аникдаш мухимдир, сабаби гул биологиясини аникдашда у 
мухим роль уйнайди. Нектардонлар буртма ва дисксимон 
к)финишларда булиб, шира ажратувчи безлардан иборат (73-расм).

73-расм. Нектардонлартшг жойланиши: 1-айиктовон тожибарги; 2-зирк тожибарги;
З-^тлок герени гули; 4-оинафша чангчиси; 5-rJfra гули;Н-нектардон.

Улар асосан гулкургон ёки чангчи иплари асосида жойлашган 
булади. Нектар уз таркибида кандяи бирикмалар саклаб, хашаротлар 
учун озука ролини утайди. Шамол ёрдамида чангланувчи усимликлар 
гулларида нектардон булмавди.

Гул биологияси жуда хам мураккаб булиб, уни факат тирик 
объектлардагина урганиш мумкиндир. Бунда купинча гулнинг 
куйидаги асосий белги ва хоссаларига эътибор килинади (Пономарев, 
1960):

• гулкургоннинг шакли ва ранги, унинг узгариб бориши;
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• гултожда нектардонни курсатувчи доглар бор-йуклиги;
• гулларда жинсларнинг булиниши;
• тумшукчанинг узига хос тузилиши ва хоссалари;
• чангнинг шакли ва катталиги, узига хос хусусиятлари;
• гулда чангдон ва тумшукчанинг узаро жойлашуви;
• чангдон ва тумшукчанинг кайси вактда етилиши;
• гетеростилия (чангчи ва уругчининг турли баландликларда 

жойланиши) ходисаси бор-йуклиги;
• нектардонларнинг тузилиши, жойланиши ва нектар ажралиши;
• гулда махсус тузилмалар бор-йуклиги;
• мавсумий ва суткалик гуллаш маромлари ва х.к.
Гулкургон кисмларининг тузилиши, уларнинг ранги ёки 

гулкургон кисмларининг редукцияланиб кетганлиги гулда кайси 
воситалар ёрдамида чангланиш жараёни амалга ошишини курсатиб 
беради.

Назорат учун саволлар:
1. Гул биология сини кайси шароитда урганиш мумкин ?
а) тирик табиатда в) лабораторияда
с) иссикхонада д) уй шароитида
2. Гулда нектардон булмаслиги нимани билдиради ?
а) четдан чангланишини в) четдан чангланмасликни
е) шамол билан чангланишини д) уз-уз ид ан чангланиш ни
3.Гул нектари хашорат учун.........ролини бажаради.
а) сув в) озукд с) курилиш материали
д) озука ва курилиш материали.

Адабиётлар:
1. Маткаримова А.А. ва бошкалар. Ботаника. -Тошкент,: “Фан ва 

технология”, 2018.
2 . Ьуаршибоев Х-К- Антэкология махсус курсидан у^ув-методик 

мажмуа (укув кулланма). -Гулистон. 2008. -  84 бет.
3.Мустафаев С. М. Ботаника: (Анатомия, морфология, 

систематика): Олий укув юртларининг талабалари учун дарслик.—Т. 
Узбекистан, 2002.—472 б.

4. Хамдамов ИД. ва бошкалар. Ботаника. Кдшшок хужалик олий 
укув юртлари талабалари учун дарслик. Т.: Мехнат, 2013.—226 б.



9- а мали й машгулот
Мавзу: Бир, икки ва куп уйлик усимликлар.

Даре м а кради: Талабаларга усимликлар оламида учрайдиган бир, 
икки ва куп уйлик хдцисаларини тушунтириш.

Идентивукув мадсадлари:
1. Бир, икки ва куп уйлик усимликлар кандай белгилар ига кура 

ажратилишини айтиб бера олади.
2. Айрим ва куш жиисли гулларни фарклай олади.
Маълум ки, гулли усимликларнинг купчилигида хам чангчи, хам 

уругчи битта гулнинг узида жойлашган булади. Бундай гул куш 
жинсли гул деб аталади. Куш жинсли гуллар гулли усимликларнинг 
кдрийб 72 % да учрайди. Ш унинг билан б ирга битта гулда факат 
уругчи ёки чангчилар жойлашган гуллар хам булиб, бундай гуллар 
айрим жинсли гуллар деб номланади. Айрим жинсли гуллар ургочи ва 
эркак гулларга ажратилади.

Гулли усимликларнинг жинсий формаларини турли вактларда 
купгина олимлар классификацияларини яратишган, бу классифи- 
кациялар орасида Е.И.Демьянова классификацияси оддий ва аник 
тузилган. Унга кура, барча гулли усимликлар 4 тип га булинади:

I тип. Гермафродит усимликлар. Бу усимликлар факат икки 
(куш) жинсли (гермафродит) гулларга эга булишади (олма, янток, 
бугдой).

II тип. Бир уйли усимликлар. Бир туп усимликда хар хил 
жинсли гуллар учрайди. Уларнинг куйидаги жинсий формалари 
ажратиб курсатилади:

а) хакикий бир уйли (моноэцияли) (моноэция, монэция-юн. 
monos-бщ), oikion-уй) усимликлар. Бу формата бир тупнинг узида 
чангчи (<j) ва уругчи (2 ) гуллари булган айрим жинсли усимликлар 
киритилади (маккажухори, бодринг, ок кайин, эман);
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б) андромоноэцияли усимликлар. Бир туп усимликда теки 
жинсли хамда чангчи гуллари булади (аксарият зирадошлар, 
бошокди усимликлар (арпа), раъногулдошлар).
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в) гиномоноэцияли усимликлар. Бир туп усимликда 2 хил 
гуллар: хам икки жинсли хам уругчи гуллари булади (аксарият 
кокиутдошлар (масалан, шувоклар, астра), ялпиздошлар, 
чиннигулд о шлар).£ 

* ( Зу? VA
I J 
W  w

г о
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г) тримоноэцияли усимликлар. Бир туп усимликда 3 хил гуллар: 
икки жинсли, чангчи хамда уругчи гуллари булади (тарвуз, сохта 
каштан, заранг. орхидея ).

.< & А j

1У 1+  1 L J  +
III тип. Икки уйли усимликлар (диэцияли (dioecy) усимликлар). 

Бу усимликларда чангчи ва уругчи, икки жинсли ва чангчи, икки 
жинсли ва уругчи гуллари хар хил усимликларда жойлашади. Улар 
куйидаги формалар га булинади:
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а) хакикий икки уйли (диэция-dioecy) усимликлар. Бунда бир 
гуру* усимликлар факат уругчи гуллар, бошкалари -  факат чангчи 
гулларни (тогтерак (осина), терак, тол ва бошкалар) хосил килади.

g f e  . . л .  c c f e

а Я ц
б) андродиэцияли (androdioecy) усимликлар. Бунда факатгина 

икки жинсли гуллари буладиган усимликлар кдторида факатгина 
чангчи гуллари булган усимликлар хам учрайди (айрим
айиктовондошлар).

& c fe
1

с (
су r\-Yj 

S ' .
ш

в) гинодиэцияли (gynodioecy) усимликлар. Усимликларнинг бир 
гурухи факат икки жинсли гуллар хосил килса, бошка гурухи -  
факатгина уругчи гуллар хосил килади (купгина ялпиздошлар, 
тунгизтарокдошлар, чиннигулдошлар ва бошкалар).

я

яя
ш

Л )я # 7

и
г) полигам-икки уйли усимликлар. Чангчи ва уругчи гуллар

хар хил усимликларда жойлашган булиб, уларда баъзан икки жинсли 
гуллар ёки бошка жинсли гуллар хам учрайди (откулок).
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Ш
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IV. Уч уйли (триэцияли) усимликлар. Бунда ургочи, эркак ва куш 
жинсли гуллари турли усимликларда жойлашган булади (заранг, 
совунут).
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Назорат учун саволлар:
1. Куш жинсли гудда....... булади.
а) чангчи ва уругчисив) факат чангчиси
с) факат уругчиси д) чангчиси бор, ривожланмаган
2. Бир уйли усимликларда.........  булади.
а) Айрим жинсли гуллар
в) Куш жинсли ва айрим жинсли гулларнинг 1 таси 
с) ё куш жинсли, ё айрим жинсли гулларнинг иккаласи 
д) факат ургочи гуллар
3. Заранг ва совунутда................ усимтоода жойлашади.
а) куш жинсли гуллари 1 та.
в) айрим жинсли гуллари 1 та.
с) куш жинсли ва айрим жинсли гуллари 1 та.
д)куш жинсли, ургочи ва эркак гуллари турли.
3. Хдкикий икки уйли усимликларга киради. 
а) гледичия, совунут в) наша, астра
с) маккажухори, ковок д) терак, тол.

Мавзу буйича асосий хулосалар:
• Гул биологиясини факат тирик объектларда урганиш мумкин. 

Гул биологияси гулдаги турли морфологик ва физиологик тузилмалар, 
белги ва хоссалар билан тавсифланади.

• Гуллар чангчи ва уругчилар бор-йукдигига караб, куш ва айрим 
жинсли (ургочи ва эркак) гулларга ажратилади. Бу гулларни 
усимликларда учрашига к>фа бир, икки ва куп уйли усимликларга 
ажратилади.

Адабиётлар:
1. Демьянова Е. И. Антэкология(учебное пособие для студентов и 

магистрантов биологического факультета,обучающихся по 
направлениям «Биология» и «Экология и природопользование). 
Пермь, 2010.
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Даре ман,сади: Чангнинг тузилишини урганиш ва фертиллигини 
аниклаш усуллари билан таништириш ва куникмаларини 
шакллантириш.

Идентив укув мак/садлари:
1.Чанг тузилиши ва унинг хиллари тугрисида фикр юрита 

олишади.
2 .Чаншинг фертиллигини аникдай олишади.
Керакчи жю;оз ва материаллар: микроскоп, буюм ва коплагич 

ойналар, ацетокармин, очилган гуллар.
Ишпи бажариш тартиби:
1)Чангни тузилишига ва катталигига караб куйидаги 1урухларга

10- амалий машгулот
Мавзу: Чангнинг тузилиши ва фертиллиги

74-расм. Турли хил гулчангларининг тузилиши.

Тузилишига караб (74-расм):
-бир эгат (пора) ли;
-уч эгатли;
-куп эгатли;
Катталигига караб :
-энг майда (диаметри 0,1-10 мкм);
-майда (10-25 мкм);
-уртача (25-50 мкм);
-катта (50-100 мкм);
-энг катта (100-200 мкм);
-жудаям катта (200 мкм дан ошикрок).
2) Куйидаги усимликлар (бугдой, соя, бурчок, айиктовон) нинг 

чангини кайси гурухга киришини аникланг.
3) Усимлик чангининг фертиллигини ацетокармин усулида 

аниклаш куйидаги боскичларни уз ичига олади:
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---- Буюм ойнаси устига гул чанги ко кила ли.
— чанг устига бир томчи ацетокармин эртмасини томизилади ва 

буюм ойнаси ёпилади.
— буюм ойнаси спирт лалгпасида сал киздирилади
— буюм ойнаси микроскоп остида урганилади. Микроскогща 

фертил чанглар кизгиш-кунгир рангга буялиб куринади, стерил 
чанглар буялмай, оппокдигича колади.

— буюм ойнасининг турли кисмларидан 3-5 та куриш 
майдонидаги фертил ва стерил чанглар саналиб, куйидаги жадвалга 
тулдирилади._______________________ _________________________

Усимлик 
т> ри *

Микроскопдяги куриш 
майдонн тартиб раками

Чанглар сони, дона
фертил стерил

* Эслатма: Одатда хар бир усимлик тури учун камида 5 та дан 
препарат тайёрланади.

Гул чангининг фертиллиги эса ку^дадаги формула билан 
аникланади:

Х = Ф/Ж>-100% Ф - фертил чанглар, Ж-жами.
4)Г^за, соя ёки бугдой гули чанглар идан юкоридаги усул билан 

препарат тайёрлаб, усимлик гул чанги фертиллигини аникланг.
Адабиётлар:

ГПаушева З.П. Практикум по цитологии растений. -М, 1988. 
С.208-212.

2. Методическая указания по цитологической и цитоэмбриоло- 
гаческой технике. -1981. С. 119 с.

11- амалий машгулот 
Мавзу: Уругкуртаклар фертиллигини аниклаш

Даре мацеади: Талабаларда уругчи тугунчасида жойлашган 
фертил ва стерил уругкуртакларни ажрата олиш куникмаларини 
шакллантириш.

Идентив укув макрадлари:
1. Уругчи тугунчасида жойлашган уругкуртаклар хили ва 

тузилиши тугрисида маълумот бера олади.
2. У л ар дан кайсилари фертил эканлигини аниклаш методини 

Куллай билади.
3.Гул ур>ачиси тугунчасидаги фертил уругкуртаклар микдорини 

аниклаб беради.
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Керакли жюфз ва материаллар: Микроскоп, бинокуляр лупа, 
ОИ-18,

кукиш анилин эритмаси, нашатир спирт, сахароза ва ишкор 
эритмалари, спирт лампас и, чинни идиш, пинцет, соат ойнаси, 
пипетка, бутом ва коплагич ойналар, фиксация килинган беда гуллари.

Ишни бажарши тартиби:
1) Спирт-уксус (3:1) эритмасида фиксация килинган беда 

гулларидан 20 тасидан купроги чинни тигел (идиш) га солинади ва 
устига концентрланган NaOH эритмаси куйилади. Тигел спирт 
лампасида каина гунча киздирилиб, кейин совитилади. Бу 3 марта 
такрорланади.

2) Беда гуллари тигелдан пинцет ёрдамида олиниб, соат ойнасига 
солинади ва тоза сув билан 2 марта ювилади. Ортикча сув пипетка 
билан суриб олинади.

3)Соат ойнасига, кукиш анилин эритмаси куйилади ва усти бошкд 
ойна билан ёпилади. Бу холатда материал 1-2 сутка давомида 
сакланиши мумкин.

4) Беда гулларидан 5 таси бутом ойнасига жойлаштирилади. Игна 
ёрдамида гулкургони ажратиб олинади ва тугунча кисми ёрилиб, 
факат тугунча деворига ёпишган уругкуртаклар колдирилади.

5) Бутом ойнаси коплагич ойна билан ёпилади ва микроскодда 
кузатилади. Стерил уругкуртаклар нуцеллуси узида каллоза саклагани 
учун ултрабинафша нурлар таъсирида (УФС-6 филътри) саргиш ёки 
яшил-саргиш рангда товланиб к)финади, фертил уругкуртакларда бу 
холат кузатилмайди.

6) Битта тугунчадаги фертил ва стерил уругкуртаклар сони 
хисоблаб чикилади ва махсус жадвалга тулдирилади.______________

Усимлик номи Гул тугунчаси  
тартнб раками

Тугунчадаги жами 
уругкуртаклар 

сони

Жумладан стерил 
уругкуртаклар 

сони
Беда 

(Тошкент нави) 1 8 1
2 9 1
3 . . . 6 2

20 8 1
Жами 20* 164 29

* Эслатма: У руг кур так фертиллиги уртача 20 та гул тугунчасида 
аникланади.

7) Куйидаги формула билан гулдаги уругкуртаклар фертиллиги 
аникланади:



Ф = (Ж-С)/ЖхЮО%
Ж - жами уругкуртаклар сони 
С - стерил уругкуртаклар сони
8) Соя ва бурчок гулидан препарат тайёрлаб, берилган усимлик 

гуллари уругкуртакларининг фертиллигини аникланг.

Адабиётлар:
I) Отбор растений люцерны с высокой плодовитостью завязей 

(Методические указания).-Ленинград: ВИР, 1985. 34 с.

12- амалий машгулот 
Мавзу: Гулнинг очилиш меха низ ми

Даре мак/сади: Талабаларда гулнинг очилиш механизми, 
унингдавомийлиги ва гуллаш типлари тугрисида тушунчалар хосил 
килиш.

Идентивукув мак/садлари:
1. Гулнинг очилиш механизми, унинг даврлари тугрисида 

маълумот бера олади.
2 . Гуллаш типлари хакида фикр юрита билади.
Керакли жи^оз ва материаллар: Бошокди, дуккакли усимликлар 

ва гуза усимликларининг очилишга тайёр гунчалари, лупалар, соат, 
дафтар.

Ишни бажариш тартиби:
1) Бошокли усимликлар (бугдой, арпа, сули, шоли) гули 

очилишида 4 давр ажратилишини эсда саклаб колинг:
— гул кипигининг очила бошлаши (ОБ);
— очилиш нинг тугаши (ОТ);
— гул кипигининг ёпила бошлаши (ЁБ);
— ёпилишнинг тугаши (ЁТ).
2) Куйидаги жадвалда келтирилган маълумотларни узаро 

солиштириш асосида бугдой турлари орасида гул очилишидаги

Тур ва пав номи Гуллаш даврлярн давомтшлигн, мин. Жами
ОБ-ОТ ОТ-ЁБ ЁБ-ЁТ

T.monococcum Ь5 7,5 23 32
Т. durum 14 12,5 5 18,6
Т. aestivum:

* Маржой 1,4 3,4 5,4 10,2
* Уманка 1,5 3,5 53 10,3
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Бурчокдошлар оиласи вакилларида (беда, кашкарбеда, оккурай, 
йунгичка) гулнинг очилишида куйидаги даврлар ажратилади:

* гултожнинг очила бошлаши (ОБ);
* гултожи тулик очилган, аммо кайикча очилмаган (ТОКО);
* кайикчанинг очилиши (КО);
* тулик очилган ва чангланган гуллар (04);
* гултожининг сулий бошланиши (СБ).
Кашкарбеда гулининг гуллаш даврлари келтирилган куйидаги 

феноспектрни тахдил килинг.

|^~^1 - ОБ » 2 ,5  с (roar) f ~ g ~j - КО -  4 -6  сек 

Г Т П  - ТО КО = 2 -8 мин. fr:-: 1

Т Ч 1 -  С Б  =  12 18 с

0 4  = 6-8  с

Жадвалда келтирилган маълумотлар ёрдамида бурчокдошлар оиласи 
вакилларининг гуллаш даврлари давомийлигини курсатувчи

Усимлик
тури

ОБ ТОКО
M IU L

КО
сек.

ОЧ с. СБс.

Тяшион
бедасн

3,4-4 с 2 - 1 0 4-6 6-8 12-17

НУхатак 30-40 мин 2-5 4-6 5-6 10-12
Окмпя 50-55 мин 2-4 4-5 15-16 25-30
Яиток 60-65 мин 8-10 4-6 23-24 48-50
Бурчок 1,5-1,8 15-20 4-8 30-32 30-36

Руза гулининг гуллаш даврини куйидаги даврларга ажратиб 
урганиш мумкин.

— гулнинг очила бошлаши (ОБ);
— очилган гул (ОГ);
— гултож ранги кизара бошлаши (ГКр)
— гултожининг сулий бошлаши (СБ)
Куйидаги маълумотлар асосида гузанинг “Киргиз” нави гуллаши 

феноспектри чизинг.
“Киргиз” навида ОБ эрталаб соат 6-7 да кузатилади. Тушдан 

кейин гултож ранги кизара бошлайди. Соат 16-1630 ларда СБ кайд 
килинади. Умуман, гуллашнинг давомийлиги 15-16 соатни ташкил 
этади.

Усимликлардаги гуллаш типларини ёдца сакланг:
— очик холда (хазмогам)
— ярим очик (аралаш)
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— ёпик холда (клейстогам)
Юмшок бугдой навларида гуллаш типларининг учрашини тахлил 

килинг. ___
Навнннг

номн
Бошокдап! 

rjvuiap сопи, 
дона

Очик, % Аралаш,% Ёпнк, %

Ёнбош 68 12,2 36,5 51,3
Маржон 66 17,4 33,4 49,2
Умника 57 29,2 32,5 38,3

Гуза ва бурчок гулларида нектар донларнинг жойлашган 
кисмларини то пинг ва тузилишини урганинг. Гузадаги ички гул 
нектардони (гулкое а туб ид а), ташки гулёнликдаги нектардонни, 
бурчок гулидаги ички нектардон (гултожнинг гулуринга бирлашган 
кисмида)ларнинг шакли, тузилиш, катталигини аникланг ва расмини 
чизиб олинг.

Адабиётлар:
1. Кэршибоев ХК-, Ашурметов О.А. Усимликнинг усиши ва 

ривожланиши. (Методик курсатмалар). -Тошкент.1989.12-16 б.
2. Дорофеев В.Ф. и др. Цветение, опыление и гибридизация 

растений. -М., 1990. 144 с.

13- амалий машгулот 
Мавзу: Усимликларнинг гуллаши

Даре мак/сади: Талабаларда гулнинг тузилиши ва гуллаш 
типлари тугриси-да тушунчалар хосил килиш.

Идептивукув мацеадлари:
1. Гулнинг очилиш механизми, унинг даврлари тугрисида 

маълумот бера олади.
2 . Гуллаш типлари хакида фикр юрита билади.
Керакли жю;оз ва материаллар: Бошокли, дуккакли

усимликлар ва гуза усимликларининг очилишга тайёр гунчалари, 
лупалар, соат, дафтар.

Ишпи бажариш тартиби:
1) Бошокли усимликлар (бугдой, арпа, сули, шоли) гули 

очи питт гид я 4 давр ажратилишини эсда саклаб колинг.
— гул кипигининг очила бошлаши (ОБ)
— очилишнинг тугаши (ОТ)
— гул кипигининг ёпила бошлаши (ЕБ)
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— ёпилишнинг тугаши (ЁТ)
Гулнинг тузилиши. Гул уругли ёки гулли усимликларнинг 

репродуктив (лат. ре-янгидан, продукцио-хосил килиш) жинсий 
купайиш органи хисобланади. Гул шаклини узгартирган 
метаморфозлашган, кискарган новда булиб, одатда новданинг апикал 
(ук учида) ва ён новда бошокчаларнинг меристема хужайраларидан 
юзага келади. Гул мутахассислашган генератив орган хисобланади. 
Гулда жинсий жараён спорогенез ва гаметогенез содир булади. Гул 
уки (кискарган новда) ёки гул 5фни торус (лат, торус-жой, урин) деб 
аталади. Гул урни бир мунча ясси (пион, айиктовон, малина ва 
бошкаларда), конуссимон (наматак), ботик (олхури, олча) булади. Гул 
урнида гулнинг хамма кисмлари; гулкоса, гултожи, чангчи, уругчилар 
5фнашади. Гул )фни тагида гулни ушлаб турувчи гулбанди ёки даста 
булади. Агар гул банди тараккий этмасдан колса, ундай гул бандсиз 
гул ёки у трок гул деб аталади. Гул банди остида икки паллали 
усимликларда иккита, бир паллали усимликларда битта гул олди 
баргча булади.

Гуллаш. Муртакни хосил булиши учун аввало гуллаш кейин 
чангланиш ва уругланиш содир булиши керак. Гуллаш усимликлар 
хаётида энг кузга куринадиган ходисалардан биридир. Усимликда гул 
хосил булиши учун озик моддалар (углевод, оке ил, ёг ва бошкалар) 
тупланиши керак. Шунинг учун хам усимликлар орасида вегетация 
даврининг биринчи йилида гуллайдиган бир йилликлар, уруг 
экилгандан сунг к амида 40 кун утгандан кейин гуллайди Купчилик 
бир йиллик ёввойи терофит ёки эфимерлар (юнон. эфимерос-бир 
кунли, фитон-усимлик) — киска в акт яшайдиган бахори усимликлар 
уругидан кукариб чикиб, бир вегетация даврида гуллаб уруг беради 
(лолакизгалдок). Аммо куп йиллик усимликлар ораевда хам хаётида 
бир марта гуллайдиган монокарпик (юнон. monos-битта, carpos-мева) 
усимлик хам учрайди. Масалан, Узбекистоннинг чулларида усадиган 
Сассик каврак (Ferula assa-foetida L.) ана шундай монокарпик 
усимликдир.

Баъзи усимликлар хаётининг иккинчи йилида гуллайди. Бундай 
усимликлар икки йиллик усимликлар деб аталади ( сабзи, лавлаги, 
турп ва бошкалар). Купчилик усимликлар хаётининг (вегетация 
даврининг) 5-6 йилида ёки куп йиллар утгандан сунг гуллайди ва 
гуллашни хдр вегетация даврида давом этгиради, бундай усимликлар 
поликарпик (юнон.поли-куп, карпос-мева) деб аталади. Масалан, олма, 
урик, гилос, тропик усимликлардан какао, кокос палмаси ва бошкалар.
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Усимликлар гуллащдан олдин гунчалар (гулкуртаклар) х;осил 
килади, гунчалар гуллащдан олдинги давр хисобланади. Еунчанинг 
гулкосабарглари билан гултожибаргларининг пастки кисмларининг 
юкори томони усиб тез очилади ва айни вактда чангчилар хам 
уругчилар хам етилади. Мана шу ходисага гуллаш деб аталади.

Гулнинг очилиши маълум бир харорат ва нисбий намликда 
эрталаб (азонда), кундузи ва кечкурун булиши мумкин. Бир 
усимликни гуллаш даври бир хафтадан бир неча хдфтагача давом 
етиши мумкин. Гуллаш охирида гул чанглангандан кейин сулийди. 
Гултожбарг тукилади.

Керакли жихозлар: лупа, микроскоп, буюм ойнаси, коплагич 
ойна, пипетка, устара, йод эритмаси, очик дала ва хона шароитида 
усувчи усимликлари, гербарии материаллари. чизгич ва хоказо.

Ишни бажариш. Дала ва хона шароитида гуллаб турган 
усимликлар танлаб олинади. Бир туп усимликдаги гуллар, тупгуллар, 
гулдаги тожибарглар ва косачабарглар, чангчи ва уругчи гуллар сони, 
гул урнининг морфологик тузилиши текширилади. Илмий 
манбалардан фойдаланиб, усимлик тури аникланади, гул кисмлари ва 
чанг доначалари микроскопда кУрилади. Даре пайтида чанг 
доначасининг морфологик тузилиши чизиб олинади. Гул кисмлари 
хусусиятлари тахдил этилиб, хулоса килинади.

Топширик: 1. Сурхондарё шароитида усаётган усимликларнинг 
гуллаш биология сини адабиётлар асосида тахлил килинади.

2. Хона ва Термиз шахри шароитида усаётган баъзи усимликлар 
гулларининг морфологик тузилишини аникланади.

Адабиётлар:
1. Кдршибоев ХД., Ашурметов О.А. Усимликнинг усиши ва 

ривожланиши. (Методик курсатмалар). -Тошкент. 1989.12-16 б.
2. Дорофеев В.Ф. и др. Цветение, опыление и гибридизация 

растений. -М., 1990. 144 с.

14- амалий машгулот 
Мавзу: Усимлик гулларининг чангланиш усуллари. Х,ар хил

усимликлар мисолида гулнинг кайси типда чангланишинн 
урганиш. Биотик чангланиш

Даре макради: Талабаларда гулларнинг чангланиш усуллари ва 
уларнинг хилма хиллиги тугрисида тушунчалар хосил килиш.
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Идептив укув макрадлари:
1. Гулларнинг чангланиш усуллари тугрисида маълумот бера 

олади.
2. Биотик чангланиш типлари хдкида фикр юрита бил ад и.
Керакли жих;оз ва материаллар: Бошокли, дуккакли

усимликлар ва гуза усимликларининг очилган гуллари, лупалар, соат, 
дафтар.

Ишни бажариш тартиби: Куйидаги умумий маълумотлардан 
олинган тушунчаларга таянган холда, дала шароитида турли 
усимликларнинг чангловчи хашаротлар (асалари, тукли ари, пашша, 
капалаклар ва кунгизлар) билан чангланиш механизмлари кузатилади.

Умумий тушунча. Маълумки, гуллаш давомида чангланиш 
жараёни амалга оширилади. Чангнинг чангдондан чикиб уругчи 
тумшукчасига тушишига чангланиш дейилади. Усимликларда 
чангланишнинг 2 та тури кузатилади:

1. Уз-у зидан чангланиш (автогамия);
2. Четдан чангланиш (аллогамия).
Чангланиш. Чангни уругчи тумшугига бориб тушишига 

чангланиш деб аталади Чангланиш бир неча хил булади: уз-узидан 
чангланиш ёки автогамия (юнон. авто-узи, гамето-кушилиш) ва четдан 
чангланиш ёки аллогамия (юнон. аллос-бошкача).

Узидан чангланиш -  баъзи икки жинсли усимликларда тумшукча 
уз чанги билан чангланса, уруг хосил булмайди; бундай усимликлар 
узи мевасиз ёки стирил (лот. стирилис-мевасиз, пушсиз) усимликлар 
деб аталади (июли, арпа, сули, бугдой, маккажухори ва бошкалар).

Баъзан уз-узидан чангланиш вактида хосил буладиган уругларда 
наел белгилари соф холда сакланиб колади, бу хил чангланишдан 
селекдияда соф индивидуал линия (тизим)ни ажратиб олищда 
кулланилади.

Бир тур усимлик гули нинг шу тур ёки навга оид бошка гулининг 
чанги билан чангланишига четдан чангланиш ёки ксеногамия (юнон. 
ксенос-бошка) деб аталади. Ксеногамия биологик жихдтдан 
усимликлар учун кулайдир, чунки бундай чангланишда ирсий 
хоссаларни мустахкамланишига олиб келади ва турли яшаш 
шароитига яхширок мослаша олади. Шунинг учун хам усимликлар 
гулининг тузилиши ва экологиясида четдан чангланиш ни 
таъминлайдиган купдан - куп хусусиятлар борлигини курам из.

Дихогамия. Усимликларда жинсий органларни (чангчи ва 
уругчиларни) турли муддатларда етилишига дихогамия (юнон.
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дихос-икки кием, булак; гамео-кушилиш) деб аталади.
Икки жинсли гулларда чангчилар уругчига нисбатан олдин 

етилади бу ходисага протерандрия (юнон. протерос-эртарок; андрос- 
эркак) деб аталади. Протерандрия купрок чиннигулдошлар, 
кокиутдошлар, соябонгулдошлар (гулхайригулдошлар),
герангулдошлар, пиёзгулдошлар ва бошка купгина усимликларда 
учрайди. Баъзи икки жинсли гулларда уругчилар чангчиларга 
нисбатан ертарок очилади, бу ходисага протерогиния (протерос- 
ертарок, гине-аёл) деб аталади. Бундай гуллар карамдошлар, 
атиргулдошлар, зубтурумгулдошлар, галлагулдошлар ва бошкалар. 
Протерандрия, протерогиния га нисбатан купрок таркалган, бунга 
асосий сабаб чангчиларни, уругчиларга нисбатан олдинрок 
етилишидир.

Г етеростилия. Баъзи усимликларда гулдаги уругчининг 
устунчаси чангчиларга нисбатан узун ёки киска булиши мумкин. 
Бундай ходисага гете- ростилия (юнон. гетерос-хар хил, стилос- 
устунча) деб аталади. Гетеростилия наврузгулдошлар, газакгулдошлар 
ва бошка усимликларда учрайди.

Чангланиш омиллари. Гулли усимликларнинг купчилиги четдан 
чангланишга мослашган. Четдан чангланиш биологик ва абиотик 
чангланишдан иборат. Биологик чангланиш хайвонлар воситаси 
билан, абиотик чангланиш эса табиий омиллар (шамол, сув) ёрдамида 
содир булади.

Биологик чангланишнинг энг мухим воситаларидан бири 
хашоратлар ва кушлар хисобланади. Хашоратлар воситаси билан 
чангланишга энтомофилия (энтомос-хашорат, филио-севиш), кушлар 
ёрдамида чангланишга орнитофилия (юнон. орнитос-куш ), сув 
ёрдамида чангланишга гидрофилия (юнон.гидро-сув) ва нихоят 
шамол воситаси билан чангланишга анимофилия (юнон.анемос- 
шамол) деб аталади.

Энтомофилия. Жуда куп усимликларни гуллари хашаротлар 
ёрдамида чангланади. Шунинг учун хам аксарият гулли 
усимликларнинг эволюция си, хашаротларнинг эволюцияси билан 
параллел тараккий этган. Энтомофил усимликларнинг тожеимон 
гулкургони хар хил рангда булади. Шу сабабдан улар хашаротларга 
узокдан яшил куринади. Баъзи гул жуда хам йирик булиб, 1 м га етади 
(Раффлезиа арнольди), лолакизгалдок, лолаларда гул диаметри 5-15 
см. Купчилик усимликларнинг гуллари майда лекин яхши 
куринадиган тупгулларда урнашган (зирадошлар, кокиутдошлар ва
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бошкалар). Баъзи тупгулларнинг четларвда урнашган гуллар марказда 
урнашган гулларга нисбатан йирикрок булиб, хашаротларни узига 
жалб этади (75-76-77-расм).

75-расм. Усимликларнинг асалари, оирфцц ва кунгизлар билан чаигланиши.

76-расм. Усимликларнинг кундузги (Л) 77-расм. Кушлар ердамида чангланиши. 
ва тунги (Б) кшшлоклар билон чанглашшш

Хашоратларни жалб этадиган асосий манба гуллардан ажралиб 
чикадиган хилма-хил эфир мойлари хисобланади. Гулнинг хиди 
хашоратларни хид билиш органларига узокдан таъсир этади. 
Маълумки, купчилик усимликлар узидан ёкимли хид чикаради 
(райхон, тамаки, атиргул, чиннигул ва бошкалар), лекин бир катор 
усимликлар борки, уларни гуллари, бадбуй булиб, айниган балик, 
пешоб, гунг хидига ухшаб кетади. Бундай усимликлар тропик 
урмонларда Усувчи раффлезия, арахис (ерёнгок)лар ва бошка 
усимликлар мисол була олади. Бу усимликларни ранги гуигг рангига 
ухшаш булиб, пашша-кунгизчалар ёрдамида чангланади.

Энтомофил усимликларнинг уз ига хашаротлар ни жалб этадиган 
омилларидан яна бири чанг хисобланади. Купчилик усимликларнинг 
гуллари йирик булиб, юзтагача чангчиларга эга. Бундай гуллар узидан 
жуда куп микдорда чанг ажратади, чанг таркибида оксил моддаси 
тупланади. Хашаротлар эса шу чанг билан озикланади. Куп микдорда 
чанг чикарадиган усимликларга: наъматак, кукнор, сигиркуйрук, 
мимоза ва бошка усимликлар мисол булади. Чанг хашаротларга озик 
булганлиги сабабли, арилар чангларни инларида гумбаклари учун
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йигади. Бундан ташкари, хашаротлар гулга озука излаб келади ва 
гулдаги нектар ни олишга харакат килади, айни вактда чангчи ва 
уругчиларга тегиб утади.

Орнитофилия. Африка ва Жанубий Америка тропик 
урмонларида усадиган (юкка, банан, канна ва бошкалар) 
усимликларнинг гуллари майда кушчалар (колибри, асалсурар) 
ёрдамида чангланади. Купчилик орнитофил гуллар оч кизил рангда 
булади, кушлар шу рангни яхши ажратади. Кушлар гулдаги нектарни 
суриш вактида, чангларни узига юктиради ва бошка гулга бориб 
нектарни олиш вактида гулни чанглантиради (77-расм).

Хироптерофилия (куршапалаклар ёрдамида чангланиш). 
Куршапалаклар ёрдамида чангланиш Осиё, Америка, Австралия ва 
Африка тропикларида таркалган. Бу усулда чангланадиган усимликлар 
60 оилага мансуб, 750 тур дан иборат. Хироптерофил усимликларнинг 
аксарияти баланд дарахтлар ва лианалар, баъзан буталар ва хаттоки ут 
усимликлардир. Куршапалаклар билан бундай усимликлар орасидаги 
алока шундан иборатки, куршапалаклар уларнинг гулларини кечаси 
чанглантиради (78-расм). Бу усимликлар асосан кечки ва тунги гуллаш 
типига эга булган усимликлардир. Гулчанги ва нектарлар факат 
кечаси етилади. Одатда чангланиш жараёни, яъни гулдаги уругчининг 
етилиши куршапалакларнинг купайиш вактига тугри келади. Усимлик 
гуллари йирик ва мустахкам туз ил иш га эга булади. Куршапалаклар 
гуллардан хам нектар, хам гулчанги йигадилар.

78-расм. Хироптерофилия. Куршаггалаклар ердамида чангланиш. 1 -  агава (Agava 
schottii) Мексика; 2 -  Camegia gigantea АКШ (Faegri, Pijl, 1966).

Назорат учун саволлар:
1. Орнитофилия кандай усимликларда амалга ошади?
2. Хироптерофилия нима?
3. Хдшаротлар ёрдамида чангланишни шархлаб беринг.
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4. Кушлар ёрдамида чангланувчи усимликларда кандай 
мосланишлар пайдо булган?

Мавзуга оид мустацил иш топширикдари:
Гуллардаги чангланиш усуллари тугрисидаги адабиётлардаги 

маълумотлар билан танишиб, мустакил кузатишлари билан 
солиштирилади. Хдшоратларнинг гулга ташриф буриш даврида 
узларини кандай тутишлари урганилади ва расмлари чизиб олинади, 
дафтарларга ёзиб олинади.

Адабиётлар:
1. Демьянова Е. И.Антэкология(учебное пособие для студентов и 

магистрантов биологического факультета,обучающихся по 
направлениям «Биология» и «Экология и природопользование). 
Пермь, 2010.

2. Н.Н. Благовещенская. Взаимозависимоть пчел и растений- 
ведущий фактор в их эволюции // В кн: Вопросы антэкологик. JI. 1963. 
с. 16- 17.

3. Каршибоев ХК- К биологии цветения Melilotus officinalis.-Науч. 
труды. 1995, вып. 2, С. 19-21.

4. Каршибоев ХК* Тяншон бедаси антэкология си. -Науч. Тр. 1996. 
С. 29-325.

5. Каршибоев Х-К-, Ашурметов О.А. Усимликлар купайиш 
биологияси. - Тошкент. 2003.

15- амалий машгулот 
Мавзу: Абиотик чангланиш

Дарсмацсади: Талабаларда гулларнинг шамол ва сув 
воситалари билан чангланиш усуллари ва уларнинг хилма — хиллиги 
тугрисида тушунчалар хосил килиш.

Идептив укув мацсадлари:
1. Гулларнинг абиотик омиллар ёрдамида чангланиш усуллари 

тугрисида маълумот бера олади.
2. Абиотик чангланиш типлари хдкида фикр юрита билади.
Ксракли жихрз ва материаллар: Табиий холда ва хона

шароитида усиб турган усимликларининг очилиб турган гуллари, 
лупа, микроскоп, буюм ойнаси, коплагич ойна, пипетка, устара, йод 
эритмаси, гербарий материаллари, чизгич, дафтар ва хоказо.

Ишни бажариш тартиби: Куйидаги умумий маълумотлардан
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олинган тушунчаларга таянган холда, дала шароитида турли 
усимликларнинг чангловчи ташки мухит (шамол ва сув) омиллари 
билан чангланиш механизмлари кузатилади. Бир туп усимликдаги 
гуллар, тупгуллар, гулдаги тожибарглар ва косачабарглар, чангчи ва 
уругчи гуллар сони, гул урнининг морфологик тузилиши 
текширилади. Илмий манбалардан фойдаланиб усимлик тури 
аникланади, гул кисмлари ва чанг доначалари микроскоцца кур клади. 
Даре пайтида чанг доначасининг морфологик тузилиши чизиб 
олинади. Гул кисмларининг абиотик омиллар воситасида четдан 
чангланишга мосланиш хусусиятлари тахдил этилиб, хулоса килинади 

Анемофилия. Урмонларда усувчи дарахтларнинг тахминан 20% 
анемофил усимликлар хисобланади. Чул ва сахроларда усувчи 
бугдойдошлар оиласига мансуб усимликларни купчилиги хам 
анимофиллардан иборат. Утчил усимликлардан (галла усимликлар, 
киёкутлар, шувок, наша, кичитки ут, откулок, зубтурум ва бошкалар), 
дарахтлардан (оккайин, терак, тол, кайрагоч, ёнгок, тут, эман) 
анемофил хисобланади. Бу усимликларни гуллари майда, куримсиз 
булиб, узидан хид чикармайди. Гуллари оддий косачасимон 
гулкургоноан иборат. Чанглари майда булиб, жуда хам куп хосил 
булади. Бир ёки икки уйли, дихогамия ва гетерогамия ходисаси 
учрайди. Чанглар курук булиб узок масофага таркалади (79-расм).

79-расм. Бошок-ш Усимликларнинг шамол вос1ггаснда чангланиши: 1-патсимон 
шаклли тумшукчаси; 2-рун шиш чангчилари; 3-чанглонларнинг ернла бошлаши.

Анемофил усимликларда чангларни таркалишини 
осонлаштирадиган, тебраниб турадиган кучалалар (тол, терак, эман ва 
бошкалар), чангни илиб оладиган узун-узун, туклар ва патсимон 
шаклдаги тумшукчалар (галла усимликлар, купгина дарахтлар) 
булади. Анемофил дарахтларни купчилиги бахорда, барг чикармасдан 
олдин ёки барг чикиши билан гуллайди ва тумшукчалар чангни 
осонлик билан ушлайди. Ут усимликлардан кичитки ут деган
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усимликнинг чанглари узун булиб, гунча очилиши билан чангдон куч 
билан очилиб, чангларни сочиб юборади. Буларнинг хдммаси 
анемофил иянинг энг мухим белгиларидан хисобланади.

Гидрофилия. Кул ва дарё вохасида талайгина усимликлар сув 
шароитида усишга мослашган (масалан, денгиз ути, элодея, 
валлиснерия ва бошкалар). Бу усимликларни гули сув воситаси билан 
чангланади. Бундай чангланишга гидрофилия деб аталади. Масалан, 
валлиснерия нинг уругчи гули спирал сингари буралган бандда сув 
остида жойлашган. Уругчи етилгандан сунг сув ни бетига чикади, айни 
вактда чангчи гул узилиб, сув окими ёрдамида спирал бандга 
жойлашган уругчига бориб у ни чанглантиради. Ундан кейин 
уругланган гулнинг банди тортилиб, уругчи гул сув тагига тушади ва у 
ерда ривожланади (80-расм).

80-расм. Сшфалснмон иаллнснсрнн (Valiisnerla spiralis) усимлигидши пирофилия 
1-ЧШ1ГЧИЛИ ^симлик; 2 -уругчшш усимлик; 3-урутчи г>'л; 4 -  чангчи гул.

Топ шири к:
1. Сурхондарё шароитида усаётган усимликларнинг гуллаш 

биологиясини адабиётлар асосида тахлил килинади.
2. Хона ва Термиз шахри шароитида Усаётган баъзи усимликлар 

гулларининг морфологик тузилиши ни аникланади.

Адабиётлар:
1. Демьянова Е. И. Антэкология(учебное пособие для студентов и 

магистрантов биологического факультета, обучающихся по 
направлениям «Биология» и «Экология и природопользование). 
Пермь, 2010.

2. Кдршибоев ХК» Ашурметов О.А. Усимликлар купайиш 
биологияси. -Тошкент. 2003.

3. Мустафаев С. М. Ботаника: (Анатомия, морфология, 
систематика):
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Олий укув юртларининг талабалари учун дарслик.—Т. 
Узбекистан, 2002.—472 б.

4. Хамдамов И. ва бошкалар. Ботаника асослари.—Т. Мехнат, 
1990. —320 б.

16- амалий машгулот 
Мавзу: Усимликларнинг суткавий гуллаш динамикасини

урганиш

Даре макради: Талабаларга усимликларнинг суткавий гуллаш 
динамикасини уРганиш методлари билан таништириш ва 
куникмаларни шакллантириш ва график равишда чизиб о лишни 
курсатиб бериш.

Идентив укув макрадлари:
1. Усимликларда суткавий гуллаш нинг бориши тугрисидаги 

тушунчаларга эга булади.
2. Усимликларнинг суткавий гуллаш динамикасини аниклаш 

методларини изохлай опади.
3.Усимликларнинг суткавий гуллаш динамикаси графигини чиза 

олади.
Керакли жи^оз ва материаллар: Гуллаётган бугдой, кашкарбеда 

ва себарга усимликлари, дафтар, психрометр, термометр, люксметр, 
чизгич ва бошкалар.

Ишни бажариш тартиби:
1) Бугдой усимлигида суткавий гуллаш динамикасини аниклаш 

учун 10 та бошокда сутканинг маълум соатларида очилган гуллар 
хисоблаб чикилади. Хар кузатув соатида Асман психрометри 
ёрдамида хдво харорати (t) ва нисбий намлиги (ХНН) аниклаб 
борилади.

Куйидаги жадвал да бугдойнинг 3 та тури бошогининг суткавий 
гуллашининг бориши тугрисидаги маълумотлар келтирилган:

Турлар ва 
курсатгнчлар

Очилган гуллар сони, дона
Соатлар

6 8 10 12 14 16 18 20 22
Т. durum 12.1 8.9 5.0 6.1 5.4 5.0 5.4 3.4 1.1
Т. persicum 5.1 12.9 9.7 3.0 4.1 10.0 14.2 7.3 0.9
Т. acstivium 

(Енбош)
6.5 2.9 2.2 2.7 2.1 1.9 1.7 1.9 0.2

Хаво харорати, 
°С 10.2 12.4 19.9 22.6 27.9 28.0 23.3 118 10.5
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Хавонинг 
нисбий 
намлиги, % 72 68 60 56 46 46 59 66 73

Бу маълумотлар асосида суткавий гуллаш динамикаси графиги 
тузилади. Намуна сифатида Т. aestivium (Ёнбош нави) нинг суткавий 
гуллаш динамикаси келтирилмокда (81-раем). Графикда хаво харорати 
(t) ва нисбий намлиги (ХНН) курсатилиши л озим.

81-рясм. Енбош навиншгг суткавий гуллаш динамикаси

2) Жадвалдаги маълумотларга таяниб, колган икки тур нинг 
суткавий гуллаш динамикаси графигини тузинг.

3) Кашкарбеда усимлигида суткалик гуллаш динами касини 
аниклаш учун 10 та тупгул олинади. Уртача хар тупгулда сутка 
давомида 6-7 та гул очилиб, асосий кисми туш вактида очилиши 
кузатилади. Шунга ^хшаш холат себарга тупгулида хам кайд 
килинади. Куйидаги жадвалда бу икки тур усимлик тупгулларида

Турлар ва 
к^ р сатптар

Очилган гуллар сони, дона
Соатлар

7 9 11 13 15 17 19 21
Кашкарбеда ОЛ 0.9 1.7 2.3 2.1 1.2 0.6 -
Дала себаргаси 0.2 0.8 1.5 3.1 3.6 2.3 1.4 0.9
Хаво харорати, иС 18.1 19.7 24.2 27.3 28.7 27.1 24.8 20,3
Хавонинг нисбий 
намлиги, % 62 56 46 40 41 44 58 64
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4) Берилган маълумотлар асосида кашкарбеда ва дала себаргаси 
туп гулининг суткавий гуллаш динамикаси графигини тузинг.

Адабиётлар:
1. Каршибоев Х.К., Ашурметов О.А. Усимликларнинг усиши ва 

ривожланиши (Методик курсатмалар). -Тошкент. 1989. 22 бет.
2. Пономарев А.Н. Изучение цветения и опыления растений. -В  

кн.: Полевая геоботаника. 1960. С. 9-19.

17- амалий машгулот 
Мавзу: Мавсумий гуллаш динамикасини тушунтириш ва 

график равишда чизиб курсатиш

Даре мак/сади: Талабаларга усимликларнинг мавсумий гуллаш 
динамикасининг бориши, уни кузатиш усулларини тушунтириш ва 
график равишда чизиб о лишни курсатиб бериш.

Идеитив укув мацеадлари:
1. Усимликларнинг гуллаш динамикаси тугрисида маълумот бера 

олади.
2. Гуллаш динамикасини расмийлаштиришни Урганиб олишади.
Керакли жи^оз ва материаллар: соат, психрометр, термометр,

люксиметр, дафгар, чизгич ва бошкалар.
Умумий тушунча. Усимликнинг мавсумий гуллаш динамикасини 

урганишда об-хавога боглик холда хар бир тур гуллари сонининг 
узгариб боришига, мавсум давомида энг куп очилган гуллар кайси кун 
ва ойларга тугри келиши аникланади. Агар урганилаётган усимлик 
яхши гуллаб, юкори уруг махсулдорлигини берса, турнинг шароитга 
муваффакиятли мослашганлигидан далолат беради. Куйида Тошкент 
ботаника богида утказилган тажрибада куёш ва соя шароитидаги 
Atropa belladonna L. нинг мавсумий гуллаш мароми буйича 
маълумотлар берилган. Тадкикот натижаларига асосланиб жадвал ва 
график тасвири келтирилган.

2007 йил учинчи вегетация йилида мавсумий гуллаш маромини 
кузатилганда, бу давр олдинги йилларга нисбатан эртарок бошланиб, 
куёщда май ойининг иккинчи декадасидан усимликлар гуллай 
бошлаши ва 15 июнларга келиб ялпи гуллаш бошланганлиги 
аникланган Бу холат сентябрнинг урталаригача давом этиб, сентябрь 
ойининг иккинчи декадасидан бошлаб гуллаш камайган ва октябрь
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охиригача давом этган, у мумий гуллаш 5 ойдан ошганлиги кузатилган.
Соя усимликларида илк гуллар июнь ойининг боши (3.VI.) дан 

бошланиб, июль ойининг иккинчи декадасидан ялпи гуллаш га кирган 
(82-83-расм). Сентябрнинг биринчи декадасидан гуллар камайиб, 
якуний гуллаш даврига утганлиги ва октябрь урталаригача давом 
этиши кузатилган.

Хулоса килиб шуни айтиш мумкинки, мавсумий гуллаш да 
усимлик куп йиллик булганлиги сабабли, вегетациясининг дастлабки 
йилида гуллаш кеч бошланади ва вегетациясининг иккинчи, учинчи 
йилларида гуллаш даврининг эрта бошланиши хамда вегетация 
охиригача давом этиши аникланган. Демак, усимликнинг ёшига ва об- 
хавонинг кдндай келишига караб, унинг фазаларининг бошланиши 
узгариб турган. Усимликларнинг гуллаш маромига мухитнинг асосий 
омиллари -  хавонинг хдрорати, нисбий намлиги ва ёруглик катта 
таъсир курсатади ва бошкаради.________________________________

82-расм. Atiopa belladonna нинг мавсумий гуллаш динамикаси (2006 й.).



-*"■ кубш шароит и - * - с о я  шароити------хаво харорати--------хавонинг нисбий намлиги

83-расм. Atropa belladonna нинг мавсумий гуллаш динамикаси (2007 Й.).

Иш/tu бажариш тартиби: Усимликнинг мавсумий гуллаш 
динамикасини урганиш учун тажриба майдончасида белгиланган 10- 
20 та Усимликда \ар куни кун давомида очилган гуллар хисоблаб 
борилади. Хисоблаш ишлари усимликда биринчи гул очилгандан 
бошлаб, то охирги гул очилгунга кадар олиб борилади ва куйида 
берилган жадвалга ухшаш маълумотлар тулдирилади. Бунда хаво 
харорати, нисбий намлиги, ёритилганлик каби омиллар кузатилиб, 
ёзиб борилади. Хисобот натижалари асосида усимлик мавсумий 
гуллаш динамикасининг графиги тузилади. Машгулот жадвал ва 
график тузиш хамда хулоса килиш билан якунланади.

Croialaria data  Ь.усимлигининг мавсумий гуллаш мароми

Сана Усимлик тупи ва хнда очилган гулла р сони (мароми)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 жами уртача

10.07.07 5 4 4 3 5 4 3 3 4 5 40 4
11.07.07 6 5 8 8 8 4 4 4 7 6 60 6
12.07.07 »««

...

Эслатма: юкорида баён этилган услубни гуллаш фазаси 1 ёки 2 ой 
давом этадиган усимликларда куллаш мумкин. Гуллаш фазаси 5-6 ой 
давом этадиган усимликларда эса кузатиш ишларини ой давомида хар 
3-5 кунда олиб бориш максадга мувофикдир.
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Топширик: Куйида стевия (Stevia rebaudiana Bertoni) 
усимлигининг график тасвири келтирилган (84-расм). Ушбу расмдан 
фойдаланиб, мавсумий гуллаш динамикасини буйича курсатилган 
маълумотларни тахдил этилади. Илмий натижаларга асосланиб жадвал

84-расм. 5. Rebaudiana нинг мавсумий гуллаш динамикаси (Бсгматов,2012 й).

Назорат учун саволлар:
1.Мавсумий гуллаш............................хисобланади.
а) усимлик тури учун узгарувчан, в) усимлик тури учун

узгармас,
с) усимлик учун энг асосий белги, д) популяция учун энг катта 

курсатгич.
2 ..Гуллаш да мухитнинг асосий омиллари.... ......лар саналади.
а) хаво харорати ва ёруглик,
в) нисбий нам лик, харорат ва ёруглик,
с) ёруглик, нисбий нам ли к, шамол,
д) хаво харорати, ёруглик ва тупрок намлиги.

Адабиётлар:
1. Кдршибоев Х-К- Особенности цветения и плодоношения 

Psoralea drupaceae в Мирзачуле// Узб. биол. журн. 1996. №4. С. 36-37.
2. Кдршибоев Х.К,, Ашурметов О.А. Усимликлар репродуктив 

биологияси. -Тошкент. 1999. 88 б.
3. Левина Р.Е. Репродуктивная биология семенных растений. -  

М., 1981.96 с.
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4. Челак В.Р. Система размножения пшеницы (Triticum L.) 1991.
320.

5. Бейдемен И.Н. Методика изучения фенологии растений и 
растительных сообществ. Новосибирск. Наука. 1974.153 с.

6 . Борисов И. В. Сезонная динамика растительного 
сообществ.Полевая геоботаника. Л.наука. 1972. Т.4. С.5-94.

18- амалий машгулот 
Мавзу: Усимликнинг мавсумий ривожланиш фазалари ва 

феноспектр тузиш

Даре .накради: Талабаларда гулларнинг шамол ва сув 
воситалари билан чангланиш усуллари ва уларнинг хилма — хиллиги 
тугрисида тушунчалар хосил килиш.

Идентив укув мацеадлари:
1. Гулларнинг абиотик омиллар ёрдамида чангланиш усуллари 

тугрисида маълумот бера олади.
2. Абиотик чангланиш типлари хакида фикр юрита б ил ад и.
Керакли жи^оз ва материаляар: : соат, психрометр, термометр,

люксиметр, дафтар, чизгич ва бошкалар.
Умумий тушунча. Усимликларнинг мавсум давомида 

ривожланишини Урганиш, яъни фенологиясини билиш, ^симликларни 
урганишнинг асосий боскичларидан бири хисобланади. 
Усимликларнинг мавсум давомида фазаларини кузатиш битта тур да 
ёки усимликлар жамоасида ташки мухит шароитларини хисобга олган 
холда олиб борилади. Демак, фенологик кузатишлар бир вактнинг 
узида усимликларнинг усиши ва ривожланиши хамда яшаш мухити 
омилларининг мавсум давомида узгариши билан биргаликда олиб 
борилади. Барча ташки мухит омиллари (иклим, тупрок, хайвон ва х.) 
усимликга алохида ажратиб куйилган холда таъсир килмасдан, балки 
бир пайтда узаро боглик холда таъсир килади. Усимликнинг 
ривожланиш конуниятларини ту лик тушуниб етиш учун бир вактнинг 
узида хам усимликнинг узидаги, хам усимлик яшаб турган мухитдаги 
даврий жараёнларни урганиш керак. Фенологиянинг вазифасига факат 
усимлик фенофазаларини утишини кайд килишгина эмас, балки 
табиат ходисаларини мароми билан узгариш таъсирини 5фганиш хам 
киради.

Айрим олинган турларни фенологик кузатиш методикасида
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икккга боскични ажратиб олишимиз мумкин:
1. Кузатишни ташкил килиш;
2 . Объект ни танлаш ва кузатишни утказиш жойи.
Кузатишни ташкил килиш. Маълум бир жойда, факат битта тур

объектда кузатиш олиб борилса, бундай кузатишга якка холдаги 
кузатиш дейилади. Агар бир канча жойларда олиб борилса ва масала 
умумий булса, масалан, фенологик харита тузиш керак булса, бундай 
кузатишга ёппасига кузатиш дейилади. Кузатишни ташкил килиш 
асосан объектни танлаш, кузатиш вактини урганиш ва усимликни 
кузатишни яшаб тур ган мухит шароитлари билан таккослаб олиб 
боришдан иборат.

Объектни танлаш ва кузатишни утказиш жойи. Агарда 
кайсидир тур катта кизикиш уйготса, албатта шу турга хос 
хусусиятларни ёзиб борилади (ёши, баландлиги, усиш ва ривожланиш 
даражаси, унинг усиб турган жойи). Кузатиш ишларида эса географик 
жойи, жойнинг денгиз сатхидан канчалик баландлиги, рельефи, сув 
хавзаларининг хиллари (боткок, дарё, к^л, денгиз) ва уларнинг 
Урганилаётган объектдан канчалик узок-якин масофада 
жойлашганлиги, сизот сувларининг чукурлиги, унинг атрофидаги 
Усимликлар, атроф-жойларни инсон томонидан фойдаланишнинг 
характерини албатта ёзиш керак. Бир канча жойларда кузатиш олиб 
борилаётган булса хам юкоридаги баён этилган кузатиш ишлари олиб 
борилиши л озим.

Фенологик кузатишиинг вактини аниклаш. Кузатишлар хар 
доим бир хил режа, бир тизимда олиб борилсагина унинг илмий 
ахамияти каттадир. Материал хар хил жокдан олиниб урганилса, 
илмий ишларда узининг ахамиятини йукотади. Кузатиш ишларини 
эр та бахорда хар 5 кунда, кейинчалик 10 кунда олиб бориш керак. 
Усимлик тури хар хил шароитда фенофазаларининг алмашиниши 
урганилиб, улар орасидаги фарк тушунтирилаётганда, албатта, бу 
ишларга табиатнинг бошка ходисаларини таккослаб бир вактда олиб 
борилиши керак. Масалан, харорат, тупрок намлигини улчаш. Бу эса 
фенологик кузатишларнинг асосий шарти хисобланади. Бунинг учун 
абатта якинда жойлашган метеорологик станциянинг 
маълумотларидан фойдаланиш керак. Бунда хавонинг харорати, 
намлиги, тупрок харорати ва тушган ёгиннинг микдорини ёзиб олиш 
керак. Ундан ташкари, албатта тупрок намлиги ва сизот сувларини хар 
5-10-15-20 кунда аниклаш керак. Тупроги шурланган районларда 
вакти-вакти билан туз микдорини аниклаб туриш керак. Бундай
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кузатишлар тупрок эритмасининг кандай концентрацияли тузларида 
усимликнинг усиши, гуллаши, мева хосил килиши ва куриб колишини 
курсатади.

Усимликларнинг фенологик фазалари, уларни белгилаш ва 
хисобга олиш шакли. Усимликларнинг усиши билан боглик булган 
морфологик узгаришлар ни ёзиб чикаётган вактда, албатта, бешта 
фенологик фазани (фенофаза) ажратиш керак. Ривожланишнинг 
бошлангич фазасидаги усиш ва охиридаги мевалашдан кейинги усиши 
хам, гунчалаш, гуллаш, мевалаш ва куриб колиш. Айрим 
усимликларда 6-фаза, яъни кисман тиним даври хам кузатилади. 
Буларнинг хар биттасини яна майда фазачаларга булиш мумкин.

Усимликларнинг йиллик ривожланиш циклини феноспектр ёки 
фенологик эгри чизиги куринишида тасвирлаш мумкин. Юкорида 
айтилган фенофазаларни тартиби билан кайси ойда кайси фенофазани 
босиб Утиши ёзиб борилади. Бунинг учун махсус бланкалар керак 
булади. Фенофазаларни белгилашни хам билиб олиш керак. Одатда 
фенофазалар харфлар ёки алохида бир белгилар, яна ракамлар билан 
хам белгиланади.

A.П.Шенниковнинг таклифига асосан, хар кайси фаза уз номининг 
бош харфи билан белгиланади ва ёзилади:

Вегетация-В, Гунчалаш-F, Гуллаш- Г, Мева (уруг) хосил килиш- 
МХК, Куриш-К

Е.М. Лавренко эса фазаларни харфлар билан, фазачаларни эса 
ракамлар билан белгилашни таклиф килган:

Гуллаш-Г, гуллашнинг бошланиши-Г ь тулик гуллаш-Г2, 
гуллашнинг тамом булиши-Гз ва хоказо.

B.В.Алехин эса турли фенофазаларни алохида белгилар билан 
белгилаб ёзишни таклиф килган:

- - - - вегетация (гуллагунга кадар), д -усимлик поя ёки гулпоя 
чикарган, гунчалар сезилиб колган усимлик гул га кириб, дастлабки 
гуллар хосил булган, О -усимлик тулик гуллаган, С -усимлик гуллаб 
булган, + -мева хосил була бошлаган, # -мева ва уруглар етилиб тукила 
бошлаган, — гуллашдан кейин вегетация даври ва уругларнинг 
тук ил иш и

Тупланган маълумотларни хисоблаш ва ёзиш. Фенологик 
кузатишларнинг натижалари дафтар ва бланкаларда ёзилган булади. 
Агарда олдингизга усимлик турларини мавсум давомида кузатиш ва 
мухит омиллари билан бир вактда кузатиш, ишни биргаликда олиб 
бориш каби максадлар куйилса, унда жадваллар тайёрланиб,
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феноспектр ёки эгри чизикдарни чизиш керак. Агар кузатишнинг 
мадсади турли географик минтакаларда бир хилдаги усимлик 
турларининг гуллаши ёки мева хосил килиши каби вактларини 
таккослаш керак булса, фенохарита тузилади. Фенохариталар эса 
намликнинг таркалиш хариталари, хаво харорати, намлиги ва бошка 
иклим курсаткичлари нуктаси билан таккосланади. Ундан ташкари, 
геоботаник ва тупрок хариталари билан хам таккослаш эса усимлик 
айрим фазалари бошланишининг иклим омилларига боглик 
эканлигини курсатади ва шунга им кон беради.

Керакли жихозлар: турли ёш холатидаги усимликлар, соат, 
психрометр, термометр, люксиметр, дафтар, калам, чизгич ва 
бошкалар.

Ишни бажариш. Усимлик тури аникланади. Турли ёшдаги ва хар- 
хил хаётий шаклга эга усимликлар белгиланади. Илмий адабиётлар дан 
фойдаланиб усимликнинг усиши ва ривожланиши Урганилади. 
Фенологик ривожланиш фазаларининг муддатлари аникланади.

Топширик: Аникланган усимлик турларини руйхатини ёзиш. 
Турли усимликга хос булган феноспектр чизиш.

Адабиётлар:
1. Кдршибоев Х К  Особенности цветения и плодоношения 

Psoralea drupaceae в Мирзачуле// Узб. биол. журн. 1996. №4. С. 36-37.
2. Каршибоев Ашурметов О.А. Усимликлар репродуктив 

биологияси. -Тошкент. 1999. 88 б.
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19- амалий машгулот 
Мавзу: Усимликнинг мавсумий ривожланиш фазаларини

маълум бир тур усимлик мисолида курсатиш ва феноспектр
чизиш

Умумий тушуича. Интродукция шароитларида Crotalaria alata L. 
(Fabaceae) ва Guizotia abyssinica (L.f.) Cass. (Asteraceae) нинг 
биоэкологик хусусиятлари урганилган (85-86-расм).

Тадкикотнинг максади - республикам из учун янги озукабоп 
усимликлар - Crotalaria alata ва Guizotia abyssinica нинг интродукция 
шароитларида морфологик ва биоэкологик хусусиятларини Зфганиш 
ва уларни етиштириш йулларини ишлаб чикишдан иборат эди.

Тадкикот объектлари - Crotalaria alata L. -  бурчокдошлар 
(Fabaceae), Guizotia abyssinica (L.f.) Cass. - кокиутдошлар (Asteraceae) 
оиласига мансуб бир йиллик ем-хашак усимликлари булган.

Интродукция шароитларида усимликларнинг антэкологияси 
урганилиб, муаллиф томонидан куйидаги хулоса чикарилган: гуллаш 
жараёни об-хавога боглик булиб, хаво хароратининг ошиши ва нисбий 
намликнинг камайиши билан очилган гулларнинг сони к^пайиши 
аникланган. Кун давомида уларнинг энг к^п очилган вакти Crotalaria 
alata да соат 12-14, Guizotia abyssinica да эса 11-15 оралигига ту три 
келиб, хавонинг харорати +31-38°С, нисбий намлиги 35-49% булган. 
Мавсумий гуллаш динамикаси Crotalaria alata да 5-5,5, Guizotia 
abyssinica да 4-4,5 ойгача давом этиши кузатилган.

Э. Абдуназаров “Тошкент вохаси шароитида Valeriana officinalis 
L. нинг интродукцияси ва биоэкологик хусусиятлари” ни урганган 
(2010 й.).

Valeriana officinalis L. нинг мавсумий ривожланиш маромини 
урганиш асосида куйидаги натижалар олинган: Кузги муддатда 
экилган усимликларнинг вегетация даври февралнинг III декадасидан 
бошланади ва 236; 235; 229 кун, бахорги муддатда экилган усимликлар 
апрелнинг I декадасидан бошланиб 208; 230; 220 кунни ташкил этган 
(87-88-расм). Кузги муддатда экилган усимликларда биринчи 
вегетация йилида гунчалаш фазаси-33 кун; гуллаш фазаси-30 кун; 
уруглаш фазаси-32 кун булиб, иккинчи ва учинчи йилида эса, 
гунчалаш-38-30 кун; гуллаш-35-28 кун; уруглаш-34-30 кунни ташкил 
этган. Бу фазалар бахорги муддатда экилган усимликларда кечрок 
бошланиши аникланган. Харорат кескин совиб кетиши билан хдр 
иккала вариантдаги усимликларнинг барглари куриб колиб тукилган.
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Керакли жихозлар: турли ёш холатидаги усимликлар, 
психрометр, термометр, люксиметр, дафтар, калам, чизгич ва 
бошкалар.

Ишни бажариш. Урганилаётган усимлик танишиб ташки 
куринишига эътибор бериш ва вегетация мудцатлари аниклаш. 
Гербарий нусхаларини онтогенезнинг боскичлари буйича кетма-кет 
жойлаштириб чикиш. Жадвал га алохида олинган хдр бир турга хос 
фенофаза белгиларини ёзиш. Atropa belladonna усимлиги мисолига 
ухшаш жадвал туз клади (3-жадвал).
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2003 й.

2004 й.

2005 й.

2006 й.

86-расм. Crotalaria alata шшг Хоразм тажрнба маШюнларндаш фсноспсктрн. 
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88-раем. Феноспсктр. Бачорги муддатда экилган усимликлар.

180



At
ro

pa
 

be
lla

do
nn

a 
шш

г 
вег

ета
ци

я 
йи

дла
рда

гн 
фа

зал
ар

ин
ин

г 
оош

лан
ип

ш 
ва 

да
во

ми
нл

иг
н

S a l ЛИ
ГИ, ку
н О ON , о ОZ В 1 v 5 от ?

гч *4 гч  ̂9с» Г'!

ю Чо

IX01 S R

1X01

1X01 Я*У~»
О

Ме
вал

ар
пн

шн
о

АТП 
7117T

TI11  & 
I f f

40 40 сого • го'«Г сого

с

1C
1 13 «и сэго

ILVcl

5о\г-1 1

15
ЛТ

П

28
ЛИ

Г:сз а
и i 
в j

2 В
3 1 5 26

ЛТ
П s?riо 25

.V а«Nг» ОЗ
ЛИ Р

ОГ1
ig

1 1 5
tf ё'

со ►г *—« w“>го >/-•о1 юго
(й р

„ е 
1  1

а
Г 1

£
о */Л «л ь.а

5

Х*01 ‘Гу >1о

1
I- i 1—< < «<

2 Н
 ̂ 1

3 S э

sS?

10
ЛТ

П

20.
 V 12
.V

о

05
.К £c-i 2S
.V

| Н  
1 1 >< 
* i f к4

счго «У»'О 'О Г') r--r*> г—чэ

Э *
1  1 •t S

и
Гэ

RО•н

IX 
01

IX 
01 Яо 10.

 X
I

10.
 X

I

И Г 
Е  1U-. ,J

2 В
3 ш э 2S

AT
3 >о 5сэго оfv»

LV10 16
.V

Ус
иш

да
вр

н

IS
.H

1
. а'Ло 25

.П.

18
.Ш

. 5«/-i 10
.Ш

• £ •/ло >оо г~̂о о 1
г-*-о1̂)J с: оГЧ ог-> о Г) Г-1

181



Топширик:
Atropa belladonna нинг турли шароитларидаги феноспектри 

келтирилган. Фазаларнинг бошланиши ва давомийлигини кунларда 
хисобланади ва 89-90-расмларда келтирилган маълумотларни 
таккослаб урганилади* М аълум от л ар дан фойдаланиб бошкд 
куринишдаги феноспектр чизилади.
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90-расм. A tropa belladonna нинг соя шароитидаги феноспектри.
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Умумий тушунча. Люксметр - ёритилганликни улчашга 
мулжалланган асбобдир. Люксметр фотометр ёритилганлик, ёруглик 
рангини, кувватини ва бошка курсаткичларни улчайди. Фотометр 
ёрдамида куринадиган ва куринмайдиган (инфракизил, 
ультрабинафша) нурларии тавсифлаш мумкин.

Люксметр — бу оптик курилма булиб ёритилганликни люкс (лк) 
бирлиги билан улчайди. Барча люксметр физик услубда ишлайди. 
Асбобнинг асосий кисми электр сигнал хосил килувчи фотоэлемент 
хисобланади.

Ёритилганликни Улчашдан олдин люксиметр горизантал холатда 
жойлаштирилади ва асбобнинг курсаткичи ноль шкала ракамида 
эканлиги аникланади Ёритилганлик 0,1 дан 10 лк гача булганда 
фотонасадка куйилмайди, 10 лк дан юкори курсаткичлар учун турли 
ёруглик узунликларини кабул килувчи фотонасадка куйилади.

Керакли жихозлар: турли ёш холатидаги хона ва дала 
шароитидаги усимликлар, люксиметр, соат, дафтар, калам, чизр-ич ва 
бошкалар.

Ишни бажариш. Тажриба майдончасида усиб турган 
усимликнинг атрофига уч такрорда фотонасадка жойлаштирилиб, 
уртача ёруглик курсаткичи аникланади (91-раем).

Топширик: очик куёшли ва соя жойда уч такрорда

20- а мал ий машгулот
Мавзу: Люксметрдан фойдаланишни урганиш

Люксметр фотонасадка
91-раем. Лкжсметршшг к^риншпи



21- амалий машгулот 
Мавзу: Психрометр, хар хил термометрлар билан танишиш

Умумий тушунча. Микроикдим ни урганиш учуй давлат 
метеор ологик станция л ар дан таищари, улар дан фарк киладиган махсус 
кузатишлар олиб бориш зарур. Хар кандай кузатиш шилари учун 
асосий шарт-шароит - бу хдмма хисобларни аник ёзиб олиш, асбоблар 
тугри ишлаши керак. Ундан ташкари, микроикдим кузатишларининг 
вакти чегараланган булгани учун кузатиш вакгида олинган 
маъумотларни, доимо ишлаб турадиган стан циял ар нинг маълумотлари 
билан солиштириш имконига эга булиши керак (тадкикот 
утказилаётган жойга якин стациялар булса), чунки микроиклим 
кузатиш даврида иклим (об-хаво) шароити, шу жойга характерли 
холлардан кучли фарк килиш и мумкин. Бундай асбобларни шундай 
танлаш керакки, улар катта хажмда булмаслиги ва табиий усимликлар 
копламининг ер юзасини бузиб, шароитни узгартирмаслиги керак (92- 
93-расм).

Керакли жихозлар: Агрометеорологик бюллетен, соат, 
психрометр, термометр, дафтар, калам, чизгич ва бошкалар.

Ишни бажариш. Микроикдим изланишларини ташкил килиш, 
олдимизга к^йилган максад ва вазифаларга караб турли хил булиши 
мумкин:

1. Куп хрлларда жойнинг икдим хусусиятлари доимо ишлаб 
турадиган станция л ар нинг кузатишлари асосида аникланади. Агарда 
кузатилаётган худудда бундай станциялар булмаса, вактинчалик 
станцияларни албатта ташкил килиш керак.

2. Агарда кам в акт ичида катта худу дни кузатиш керак булиб 
Колса, унда автомашиналарда иш олиб борилади. Махсус 
машинларнинг ичига Узи ёзиб турадиган метеорографлар 
курсаткичларни (масалан, босим, харорат, намлик каби) улчаб, ёзиб 
боради. Айрим характерли майдонларда машинадан тушиб, дала 
асбобларидан фойдаланилган холда, кузатиш ишларини олиб бориш 
мумкин. Бу маълумотлар хам якин атрофда жойлашган метеоролик 
станция маълумотлари билан солиштирилиши керак.

3. Вактинчалик кузатиш постларини хам ташкил килиш мумкин. 
Булар эса доимо ишлаб турган станция нинг ёнида ёки кузатиш олиб 
борилаётган худуднинг ^зида булиши мумкин.

Таянч станциялар да кузатиш мунтазам равишда, маълум бир 
вактда олиб борилиши керак. Хаво очик, узгармай турган кунлари
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кеча-ю кундузи кузатиш ишлари хар 2 соат давомида олиб борилади.
Ёмгирли кунлар ёки кучли ёмгирдан кейинги микроиклим 

кузатишлари шу кузатиш майдончаси учун характерли б^ла олмайди. 
Бундай кунлари яхшиси кузатиш олиб бормаган маъкул. Об-хаво яхши 
кунлари 2-3 кун давомида кузатиш ишларини олиб борса булади, 
лекин кузатилаётган майдонга ту лик тавсиф бериш учун кузатиш 
ишларини булутли кунлар, об-хаво узгариб турган кунлари хам, 
камида 2-3 кун давомида кузатиш ишларини олиб бориш зарур.

Психрометр — хаво намлигини аниклаш учун мулжалланган. 
Ассманн психрометри штативга бириктирилган икки бир хил 
термометрдан тузилган. Психрометр вентилятор билан таъминланган 
булиб, доимий равишда хавони харакатини (2 м/сек) таъминлайди. 
Термометрии битта устунчасининг пастки кисмига сувда намлаган 
мато жойлаштирилади. Матодаги сувнинг бугланиши натижасида 
улчагич курсаткичининг пасайиши кузатилади. Хаво харорати 15-20° 
булганда 4 минут, харорат 15° дан паст булганда 20-30 минут 
давомида вентиляторнинг харакати давом эттирилади. Хавонинг 
нисбий намлигини хисоблаш учун курук ва намлаган термометр 
орасидаги курсаткич фарк хисобланади. Натижаларни аниклаш учун 
психрометрик жадвалдан фойдаланилади.

Топширик: Психрометр ёрдамида тажриба майдончасида 
утирилаётган усимликлар атрофидаги хавонинг нисбий харорати ва 
намлигини аникланади. Куйида келтирилган жадвалдан фойдаланиш 
тушунтирилади (4-жадвал) термометр ёрдамида хона ва очик дала 
шароитида хаво харорати аникланади.

____________  4-жадвал
Термометр 

к?рсаткичи, (к^рук) 
СС

К^рсаткичларнинг форкн. °С (к>р\к ва нам)
0 l  1 1 2 | 3 | 4 | 5 | б 1 7 | 8 |  9

Нисбий нпмлик. %
15 100 92 80 71 61 52 44 36 27 20
16 100 90 81 71 62 54 45 37 30 22
17 100 90 81 72 64 55 47 39 32 24
(8 100 91 82 73 65 56 49 41 34 27
19 100 91 82 74 65 58 50 43 35 29
20 100 91 83 74 66 59 51 44 37 30
21 100 91 83 75 67 60 52 46 39 32
22 100 92 83 76 68 61 54 47 40 34
23 100 92 84 76 69 61 55 48 42 36
24 100 92 84 77 69 62 56 49 43 37
25 100 92 84 77 70 63 57 50 44 38
26 100 92 85 78 71 64 58 51 46 40
27 100 93 85 78 71 64 58 52 47 41
28 100 93 85 78 72 65 59 53 48 42
29 100 93 ЯЛ 79 72 65 59 54 49 43
30 100 93 86 79 73 66 60 55 50 44
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92-расм. ABiycr психромстри ва Лссманн психромстри:
I-вентилятор, 2-исихрометр термометри; 3-тсрмомстрни намлаш учун ишлатнладиган

шшетка.

93-рас м. Турли термометрлар
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