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1 БОБ. СИСТЕМАВИЙ :ЕНДАШИШ 
МЕТОДОЛОГИЯСИНИНГАСОСЛАРИ 

1.1. Системавийлик ва асосий тушунчалар 

Системавийлик - модцаиинr умумий хоссаси, уиинr мавжуд 
булиш шакли, демак, тафаккур билаи биргаликда иисои амалиё
тииииг ажралмас хоссаси. 

Ишда [22] еиетемавийлик уч асосий турга б~линади (1.01-
чизма): 

- амалuи фаолuят сuсте.мавuUлuгu; 
- uдрок.лаш фаолuятuнuнг сuсте.мавuUлuгu; 
- атроф-.му~uт (инсонни 1fYршаб турган) сuсте.мавuUлuгu. 
Буларга еиетемавийликни намоён этишда ~з шакллари мое 

келади. Бунда еиетемавийликнинг етихияли ва онгли ошиб бо
риши ривожланишнинг шакли еифатида к;аралади. 

СисгемавИЙJ1ИКНИНГ асосий бeтиrIapи БУлиБ l\YЙЦlJ.aIWIap х.иссбланади:: 
- сuсте.мавuUлuкнuнг структураланганлuгu; 

- Y1lU1IZ таркuбuи /fuс.мларuнu узаро БОFЛU1fЛuгu; 
- ташкил этuлга1l бутУ1l cucme.мa1lUHZ .муаUяIl .ма/fсадга 

бjисунганлuгu. 
Мазкур белгилар инеоннинг онгли Ба амалий фаолияти 

учун равшандир. )(ар к;андай инеон фаолияти муайяи маl\садни 
~злайди (Fайришуурий фаолият бундан иетиено). Шу билан 

бирга ~ap к;андай ~apaKaT янада майдарок; ~аракатларга 
булинади (етруктураланади), булар ишлаб чик;ариш тартибида 

бажарилмайди, балки муайян мунтазамликда, муайяи алгоритм 
б~йича амалга ошади. 

~ap н;андай идрок этиш ва амалий фаолиятии алгоритмлаш 
уни ривожлаитиришиииг мух;им омили х;нсоблаиади. 

Алгоритм тушунчаеи биринчи булиб математика ео~аеица юза

га келади (буюк ~збек олими ал-Хоразмий номи билан боFЛИк;) ва 
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муaйяJi I<;;lТЬИЙ к;оида б}1йича татБИI<; эгилади, уларни тадрижий 

тарзда бажариш К;УЙИЛГаН масалани: (математик) ,<ал этишга олиб 

келади. х.озирги вaк;rдa бу тушунча инсоннинг ,<ар I<;;lНдЗЙ идрок
лаш ва амалий фаолиягида кеш К$лланмокда. У ,<аракат (опера
ция)нинг мажбурий мaнтиJQfЙ тадри:жийлиги саlQlанишини англа
тади, улар орасида вочизмaийлaIuraн }QЦJaКaT ,<ам мавжуд булиши 

мyмIOrn. Р. Х. Зарююв таЪЮfДЛaraнидек [9]: 

Системавийлик модданинг 
умумий хоссаси сифатида 

----1-----
Амалий фаолиятдаги Идроклаш фаолиятида- Атроф-м~т(инсон-

системавийлик ги системавийлик ни 1\УРшаб турган) 
системавийлиги 

~ l - Табиатнинг табиий 
- Фаолиятнинг MaI<;- - ТаJQIИЛ на синтез системавийлиги 
садга I<;аратилганлиги - Диалектика метод - Инсоният жамияти-
- Фаолиятнинг алго- сифатида нинг системавийлиги 
ритмлиги - Идроклаш натижа- - Инсоннинг M~T 
- Фаолият натижала- ларининг системавий- билан узаро таъсири 

рининг системавийлиги лиги (моделлар ва системавийлиги (ке-
(техника ва моддий маънавий маданият- лишмовчиликлар жа-

маданиятнинг) нинг) раёнида муаммоларнинг 

юзага келиши) 

---- l ~ 
Системавийликнинг 
стихияли на онгли 

амалга ошиши ривож-

ланиш шакли сифатида 

~ 
Системавиц тасаввурлар 
ривожланиш тарихидаm 

умумий ~алишлар 
ва чалкашликлар. 

1.01-чизма. СистемавИЙJIИКНИНl' асосий турлари 

« ... UЖoOuu фаOJlUJlRlНUШ аксаpuяm кjnlflШlК унсурлаРU инеон 
mомонидан «ОСОН ва eoддa~, «Уiiлa6 YтиpмaeдaH~, «uнmуuцuяzа 
кYpa~ ШКШllа ОШUJНIЛIlдu, 6у aClluda .муаЙЯН tIJUOpumмлaшmupuла-



ёnuан 1fОНУНIl1lRШlРIШ юuрuшyypuu ll.МIlA2a ОШUJIIUUIUU, IlIIlAIlб 
t!1nШIМIlган, лeкuн объектuв мавжуд БУАган ва lIUlК.IIAtUUlёnuaн 
гjзамuк ва -дид мезОlWlpulШНZ рjёбга 'IlIIfUШU JfUсобланадu». 

Алгоритмлаш масаласи БУйича I<;YЙидагиларни таъкидлаш 
жоиздир: 

- ~P If/lндаu uдроклаш ва aмllJlllU фаOJlU.1ll1l aлzоpuтм.umадUj 
- мавжуд фаолuятнuнг алгорuтмu ~aм ~aммa ва1fт идрок-

ланавермаuдu (транспорт ~йдoв"иcиHиHг iijлдагu вазuят 
узгарувuга зuд муносабатu ва б.)j 

-~ 1(fНIlft1JJCШ lIflIm.1IflIaIi ~ 
э~тuмолu булган сабабuнu алгорuтмнuнг такомuлuга етмаган
лuгuдан uзлаш лозам. 

Идроклаш ва амалий фаолиятиииг муваФФаl\ИЯТll, унинг 
системавийлик даражасн ~анча ю~ори булса, шунчалик аlПl~ 
булади; системавийликдаги камчилнк муваФФаlQlЯТСИЗЛИК кел

.тиради. 

Системавийликнинг даражаси ва уларнинг инсон фаолияти
нинг мух,им амалий сох,аси - ишлаб ЧИfo\аришдаги муваф
фак;иятга таъсирини J<Ypиб ЧИfo\амиз. Унда асосий талаблардан би
ри булиб, ншлаб ЧНIQlриш самарадорлиги ва ишлаб ЧНIQlрилаётган 

мцсулот сифатнни ошириш ~собланади. Системавийликнинг 
охирги даражаси мехаlПlзацнялаuпиpиш билан боFЛЩ. У таъкид
ланган талаблар БУйича табиий JQlДra эга, чунки система меха
низмларининг иши инсон - жисмоний чекланган имкониятларга 

эга кичик система томонидан боШfo\арилади (акс муносабат тезли

ги, кузатишнинг т)iFpилиги ва х,.к.). 

Системавийликнинг нисбатан Юfo\ори даражаси автомат
лаштириш билан БОFЛИfo\ булиб, бу инсоннинг ишлаб ЧИfo\ариш 
тизимида иштирокини истисно этади. Мазкур х,олда системани 
автоматлар БОШfo\аради, улар инсонга нисбатан Юfo\ори имко

ниятларга эгадир. Аммо автомат баъзи (ушбу сузнинг матема
тик маъносидаги) алгоритмларни амалга оширади холос ва ал

горитмда к)iзда тутилмаган вазиятларга акс муносабат билдир

маЙди. Шунинг учун автоматлаштирищца к)iрсатилган талаблар 
буйича ва флаб амалий х,аракатларнинг ТУЛИfo\ формаллашти
ришнинг мумкин эмаслиги билан БОFЛИfo\ таъкидланган талаб
лар буйича табний х;ад мавжуд. 
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Системавийликнинг кейинги боск;ичида, яъни кибернетика 
билан БОFЛИК; боск;ичида инсон яна системага к;айтади ва ай нан 

уша формаллаштиришга БУйсунмайдиган умумий алгоритмлар
даги операцияларни бажаради. Масалан, кУп улчовли ва беJ\ад 
МИIqJ;ордаги вариантларни эксперт бaJ(олаш ёки таккослаш, 
бошк;арув к;арорларини к;абул к;илиш, масъулиятни уз зиммаси

га олиш. Алгоритмларнинг формаллаштирилган операциялари

га келсак, уларни автоматлар ва ЭХ,М бажаради. Мазкур та
мойилга асосан автомат системадан фарк;;ш уларок; автомат
лаштирнлraн системалар бошк;аруви тузилади. Буларда инсон
нинг табиий тафаккурндан ок;илона фоЙдаланилади. Шуни 
таъкидлаш жоизки, кибернетикалаштириш имконияти жуда 
кенг ва улар «(сукьий тафаккур» тузиш ва ундан фойдаланиш 
билан БОFЛИК;. 

Резюме. Инсон фаолuяmuнuнг сuсmе.мавuUлuгu mабuuUлuгu 
сuсmемавий тушунча назарuясu ва сисmемавий ёндаШUШ.IIuкнuнг 
юзага келuшu ~aмдa рuвожланuшuнuнг асосu ~uсобланадu. ИII
соннинг ~ap /faHiJau фаолuяmu муваффаlfUЯmлu кечuшu муаЙЯIl 
даражада унинг сuсmе.мавuUлuк даражаСUIlU ошuрuш билан 
БОFЛU/f. Идроклаш ва амалuй фаолuяm рuвожланuшuнuнг MY~UМ 
омилu булuб, мазкур фаолuятllU алгорumмлаш ~uсоблаllадu. 

1.2. Системанй таснифлаш 

Система - муайян яхлит тузилма, бирлнкдан иборат, бир
бири бнлан и;оиуиият асосида БОFланган унсурлар (нарсалар, 
Ji;однсалар, IQIрашлар, билнмлар ва Ji;.K.) мажмуи. 

Системаларнинг келиб чик;иш БУйича барча ранг-барангликлари 
уч синфгэ булинади (1.02- чизма): та6ний, сукьий ва арaлaw тизнм
лар, булар х.ам уз навбаТИда кичик синфларгэ булинади. Барча син
флар учун кичик синфлар даражаСИда тУлик; эмаслик хос, бу систе
маларнинг етарлича ургэнилмаганлиги ёки улар ривожининг тако
милгэ етмаганлиги билан БОFЛИК;. Хусусан, сунъий системалар син
фининг тУлик; эмаслиги сунъий тафаккур системасининг ривожла
ниши х.али такомилига етмагэнлиги билан боFЛИ~ИР. 

Шуни таъкидлаш жоизки, аралаш системалар к;уйи синфи
нинг зарурий унсурлари булиб тирик организмлар ёки инсон

лар х.исобланади. Масалан, эргономик тизимларга инсон-
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оператор киради, биотехникавийга - тирик организмлар, таш
килийга - инсонлар жамоаси ва х.к. киради. 

Система оператори тавсифи, ~olIll\apyв тури, кириш ва 
ЧИIQIШ узгарувчанлигиви тавсифлаш БУйича системаларни 
тавсифлаш илмий ва амалий IQ1ЗИ~ИШ уйroтади [22]. 

I Системалар I 
~ , ! 
Табиий 5иий I I Аралаш I I Сунъий 

Тирик Эргономик I\yроллар 

Жонсиз Биотехникавий Механизмлар 

Экологик Ташкилий Машыналар 
.... 

Ижтимоий Автоматлаштирил- Иншоотлар 
... raH :.. 

Автоматлар 

Роботлар 

1.02- чизма. Системаларнинr келиб ЧИ~ШИ БУйича таснифи 

УзгарувчаилаРIDI тавсифлаш улар тавсифига боFЛи~ холда сис
темалар к;уйидаги синфларга булинади: сифат, мицорий ва ара
лаш jзгарувчан (1.03- чизма). Олдинги икки синф улар 
узгарувчанларини тавсифлашга мyrла~о бош~ача ёJЩашишни та
лаб этади. Учинчи синф система хам сифат, хам МИI9!ОРИЙ 
узгарувчанларга зга. 

Сифат jзгарувчанлари, одатда табиий тил воситасида тавсиф
ланади. Бир I\атор "олларда анча ~p формаллаштиришга йУл 
к;Уйилади. Микдорий jзгарувчаилар дискрет ва узлуксиз матема

тик усулларда тавсифланади. 
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Системалар 

• .. • Iсифат 9згарувчанлари I Ми~орий I Армаш I 
билан УJгарувчанлари билан узгарувчанлари билан 

Мазмуний тавсиф Дискрет тавсиф 

~ 
Формаллаштирилган 

~ Узлуксиз тавсиф 
тавсиф 

Армаш тавсиф 
Армаш тавсиф 

1.03- чизма. "9згарувчанлар тавсифи БУйича система таснифи 

s оператор узига ХОCJlИlUlари бjйича, яъни кириш ва ЧИIQ1Ш 
узгарувчанлари уртасидаги алОI<;а тури БУйича системалар ТУРТ 
синфга булинади (1.04- чизма): 

- ~opa ~ymи (S номамум); 
- nарамеmрлашmuрилмаган сuнф (S ~иcмaH мамум); 
- nарамеmрлашmuрилган сuнф (S nцрамеmрларгача мамум); 
- o~ ~ymи (S mулu~ мамум). 
Келтирилган синфлар S оператори Ma'ЬJI)'МJIIIK даражасига 

кУРа фаРJQIанади. 
Тизимни S оператори маълумлиги даражаси БУйича кейин

ги БОСI<;ИЧИ параметрлаuпирилгав синф ва o~ IQ'ТII учун келти
рилган. к.ора кyrини яна таснифлашга ,<ожат йYI<;. Параметр
лаштирилмаган синфлар таснифи эса мавжуд информация ТУ
рига БОFЛИI<;. 

Тизимни бош~ариш турига кУРа таснифи 1.05- чизмада кел
тирилди. БОШI<;ариш усулига БОFЛИI<; ~олда у четдан бош~арuш, 
уз-Узuнu бош~арuш ва комбuнацuяланган бош~арuшга булинади. 
Бу синфлардан ,<ар бирига муайян I<;YЙИ синфлар (иккинчи 
БОСlQ1ч)таалл~и. 
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r Системалар I 
I r 1 ! ! 

r К;ора ~и 1 Параметрлашти- Параметрлашти- ~~(stY-1 
(S номаълум) рилмаган синф рилган синф ЛlЦмаълум) 

(S ~CMaH (S параметрларга-
маълум) ча маълум) 

Инерциявий 
(хотирали) I+-
Инерциясиз 
(хотирасиз) 

БиlQ'l~ 
(~айтма алОIQUIи) 

НобиlQ'l~ 
(~айтма алОIQlСИЗ) 

ЙУналишли 

ЙУналишсиз 

КвазийУналишли 

1.04- чизма. S оператор Ma'ЬJI)'МJIIIК даражаси бjйича системалар 
таснифи 

Резюме. СIlC11U!.МШlllШ бaptш XIlJWlpu mYJblll ЖIIJfIlIIWlP 6jiiuчJz 
l1I/ICНlIф.JuиIдu: у.lllljJlШН2 кели6 lIIUflIIШI 6jiiulfll, jзщJyвчtJшul}JIIUШ 
1IUlfICIlфи 6jiiuчJz, onepamoр мaмyAWIК iJa]JQЖllCU 6jiiulfll, 6оШlfllPlШl 
mYJRl 6jiiulfll ва ~". Бу l1UlCIIIltjWlP кjpu6 'I1lIfIШlёnrzoн кjtwlб mu-
3UМIUl}JIIUШ oдiJuй мoiJeлu cuфoтuiJa НIIJtfOёН 6jAaдu. 
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CIIc:тw-.. p 
• ~ 

~ ~ 
ЧnдaR бouo;.apиm I 9:t-jзввв 60Iцapиm I КомбииaQIIJIIGIIIПIН 

бoooQtpиm билан 

I<;.aйrма алОJQICИ3 ПporpDODJlll Aвro.,anuc: 

бoIщapиm 
БоIЩfIpИШ 

AвIoмa:rиx: Ярим aвro.,anoc: 

Парама-рлар тjfpи.Iam 

бjйича бoппQiриш AвroМ3Т.II8UПИ-

~ Параметрик рJIIIЛUI 

Тyзиmuп бjйичa !\!Jarmщия .. 
60ппQIpиm 

9:t-tэвии Т3IIOOIIJ 
Т8IIJJOOOIЙ 

ЭI1IШ ('Q3IIJDOIIIИЙ 
1WDJТ8ЦII.8) 

1.05- ..... ~,....,..... 6fi8'a сктема ........ 

1.3. с.:а88l1О,111е_ 

-,<ар JQUlД8Й система ......... ва ......... билан тавсиФ
ланади, булар ТaJlIIQI хусусlUll' сифатида намоён БJлади. Систе
манинг ИЧICИ хусусияrи бир ЖИНCJIИ змас, у турли таркибий 
IQIСМЛарга зга БУлади. Системaнинr ажралмас IQIСМЛари деб JВ
cypapra aйтиJIади, бирдан OP'I'Ц унсурдан иборат IQIСМЛари 
эса lDnD CIICТeIIa деб аталади. Табцаланиm бjйича кичих 
системалар турли босlQlЧJlарra azpaлэди. 

кичик системалар ва унсурлар, система шулардан ташкил 

топади, CIICТeIII8 ................ - деб тасвирланзди. Шундай 
модел намунаси 1.06- чизмада Кeлntpилди: 
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сиcrEмл 

кичик сиcreма I1 LYHCYP 

кичик I I I Кичик сиcreма 211 
УНСУР I I сиcreмаl ll 

Унсур 1 11 Унсур 1 I УНСУР I 
I Унсур I I Унсур I I Унсур I I 

I Унсур I 
Унсур Унсур I Унсур I 

1.06- чизма. Система nрп6ввинr МОДeJIII 

Мазкур система икки унсур на биринчи босIQIЧДаги 11 ва 21 
кичик системадан иборат. 9'з навбатида, кичик система 11 уч 
унсурдан на икки унсурли иккинчи босlQfЧДаги 111 кичик сис
темадан иборат, 21 кичик система эса 'I)tpт унсурдан ташкил 
топган. 

Тизвмлар таркибививr МОДeJIII ТИ3ИМ IQIвд8Й IQIсмлар (кичик 
система ва унсурлар)дав иборатJIИI1IНИ бeлrилaйди. 

Тизимлар таркиби моделини тузиш умуман мураккаб маса
ла ~собланади. Масалан, мугахассислар айни бир тизимни 
бир неча таркибий, бир-биридан фаРI< J<ИЛУБчи, баъзан х;атто 
сезиларли даражада фарк.ланувчи бир I<анча моделлардан ибо
рат J<ИЛиб тузишлари мумкин. ,<аттоки айни бир мугахассис

нинг узи х;ам турли шароитларда таркибнинг турлича моделла

рини тузиши мумкин. Бу х;ол ~йидагича ИЗОJgIанади: 
бuрuнчuдан, унсурлилик тушунчаСИJ-rи НYJ<Гаи назарларга 

боFЛИК; х;олда турлича белгилаш мумкин. Бир НYJ<Гаи назардан 
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системаларнинг у ёки бу I\исмлари унсур х;исобланса, БОШI\ача 
нук:гаи назардан кичик система х;исобланади; 

uккuнчuдан, системалар таркибий модели маI\Садли БУлади. 
Шунинг учун айни бир система турли маI\садлар учун турлича 

ажратилади. Масалан [22J, завод директор, бухгалтер, ёНFиндан 
мух;офаза хизмати БОШЛИFИ нук;гаи назаридан (маI\садлар тур

лилиги аёндир) мутлаI\О турлича I\Исмлардан (кичик система ва 
унсурлардан) иборатдир; 

учuнчuдан, системаларни х;ар I\андай I\Исмларга булиш нис
бийдир, муайян даражада шартлидир. 

Тизимлар таркибининг модели бир I\aTop амалий 
маI\садларга эришиш учунгина кифоялидир. БОШI\а к:YruIаб ма
салаларни х;ал этишда яна I\Исмлар уртасидаги алок;а

муносабатни билиш зарур. MaI\caдra эришиш учун зарур ва 
етарлича булган I\исмлар уртасидаги муносабатларнинг мажмуи 

система тузилиши деЙилади. Унсурлар орасидаги муносабатлар 
руйхати булиб хулосаланган, мавх;ум модел х;исобланади. У 
ФаI\ат унсурлар орасидаги муносабатни белгилайди, аммо ун
сурларнинг узларини зинх;ор тавсифламаЙДи. 

Система тузилишининг модел к;исмлари билан унинг таркиби 

уРтасидаги муносабат (алок;а)ни акс эттиради. 

Системанинг таркибий модели на тузилиш модели бирга

ликда яна битта моделни - тизимларнинг тузилиш тарзиии 

ташкил этади. Унда системаларнинг барча I\Исми, система 

ичидаги I\Исмлараро барча алОI\ани ва муайян I\Исмларнинг ат
роф-мух,ит, яъни системаларнинг кириш на ЧИI\ИШИ билан 

алОI\асини кУрсатади. 

1.07 - чизмада системанинг тузилиш тарзи «синхронловчи 
соат»)лар кУрсатилди. Система таркибига уч унсур Юfради: Haк;r 

кУрсаткичи, индикатор ва Haк;r эталони. Схема тузилиши 1,2 ва 
3 система ички муносабати буйича аНИI\Ланади (кУРсаткич -
индикатор, эталон курсаткич, эталон индикатор) 4 кириш 
(таШI\аридан энергиянинг келиши) ва 5 (индикаторни 
ТУFpилаш), шунингдек, ЧИI\ИШ 6 (соатлар курсаткичи) муноса
батларига кУра аНИI\Ланади. 

Тузилиш тарзи - бу унинг таркиби ва система ички муноса

бат (алои;а)лари ва аТРОф-М)1I;ИТ мажмуидир. 
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Система тузилиш тарзини математик тадК;ИI< к;илиш учун 
l'Рафлардан кенг фойдаланилади, уларда система к;исмларининг 
мавжудлиги ва улар орасидаги алоI<З, шунингдек к;исм ва 

алОI<алар уРтасидаги фаРIQIар 6елгиланади. Графнинг чУккиси 
к;исмнинг эркин табиатини 6елгилайди, к;обирra эса улар орасида

ги алОI<ани билдиради. ЧУкки чулFЗ.М тарзида, I<обирrn эса ТYfPи 
ЧИЗИI< тарзида 6ерилади (1.08- чизма). Агар ЧУК;К;И узи билан Узи 
тугашган булса, унда I<обирra сиртмок; деЙилади. 

Граф мУлжалланмаган дейилади, агар алОI<а йуналиши бел
гиланмаган булса ва мулжалланган дейилади, агар алОI<а 

йУналишини кУрсатувчи чизиI< мавжуд булса. Турли тузилиш
ларга тааллук.ли графлар мисоли 1.09- чизмада келтирилди. 

ЙУналишли, дарахтсимон (ПОFOнали) ва матрицали тузилиш 
(1.09- чизма, а. б, в) кУпинча ташкилий тизимларда, TapMOI< ту
зилмалари эса (1.09- чизма, г) - техникавий алОI<аларда У'lрай
ди. Система назариясида [22] I<айтма алОI<али тузилмалар 
алох.ида урин тутади, улар графларда йуналтирилган х.алI<а 
йулга УхшаЙДи. Тузилмавий тарзларни графлар ёрдамида тас
вирлаш графлар назариясидан системани математик TaдIQiI< 
I<ИЛИШ учун фойдаланишга имкон беради [17,22]. 

5 

4 

~-------------------------------I . I 
I 
I 

Индикатор I 6 

--------------------------------
1.07- чизма. Системанииг тузИJIИШ тарзи «сиихроиловчи coaT~: 

1, 2 ва 3 - система ичидаrи муносабат (алок;а)лар; 
4 ва 5 - кириш; 6 - чик;иш. 
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I C.iPnI~ I о 
г А.р8ШnВ ~ -1 

1.08- чизма. Граф МRсолв. 

Резюме. CucmeмaHIUIZ my.JUAIlIll тари эш муфвссfU fItI 

тУ4Ц мtЮии ~c064aHaди. У рида CllcmeмallllllZ mapК1l61lЙ JIIO

дел ва тузшиш JИoiJиинu JИужассQJtUаШmllJНl_ (1.10-.,1lЗJIUI). 

~ 

а) 

~ 
'j)-+Q В) 

( О <'<>_, о 
1.09- чизма. Турли тузи.лмuар rpафJJaри: а) чизцли тузи.лма; 

б) дарахтсимон тузи.лма; В) матрицавий ТУЗIIJIМa; r) тapMO~ 
тузи.лма 
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1.4. сктема 'IeI'8 ...... 

CIICТeМa 'len,. ... - CIIC'I'eМ88III' jзJoпI .. 8'J"POt_ ........ ... 
...... , •• 88З88ТВ8 "ЗOД8I1I1UCII'" C8'ЦII. 

Модел ИlШIаб ЧИJQШJДа JYUI этилaдиraн асосий масалалардан 
бири сиcreма чегарасини 8НИlQl8DlдИр. Бу масала JC;оидara кjpa 
сифaтrn тaaллyIQIИ б9Jrиб, унсурлар ва улар хоссалари 
jpтacидаги алоlQlНИ jpганишга асосланади. Чегарани 

aJfИIQI3.IIJДа ихки хил хатога ЙУЛ кjйиш мyмxIO:I. 

о 

о 

о 

о 

а) 

о /.-. 
"-../ 

б) В) 

1.10- ..... с8стема моде ... ,.: а) тарп6 мо.--; 
б) 'IY.JКJDIa МOДe.IIII; .) Т):tIIDIUIIii ТaP:J. 

- jзaро ало1fllZil зга бjлмаган унсурларнuш cиcmeмaгa бuрла
IIIШIIU; 

- ажраmшu .JI)'.JIICШI бjЛAIQZQН oбъeкmларнu унсурларга ажра
IIIUIII. 

Тизимга кириши лоэим БYnraн ва атроф-М}'J(ИТНИ ташкил 
Э'IyВЧИ нарсани танлаш учун JC;9йилraн муаммодан келиб 

ЧИlQlДИган мцсзд мjJDКU бjлиб JQtсобланади. Фаолиятда 
булиш учун зарур б9Jrган ва системада JC;Yйилган MЦcaдra эри

ШИШНИ таъминловчи унсурларнинг сУнIТИ МИJQ!ори системага 
киритилади. Шулардан келиб чиlQf6 система (T3ДIQIJC;OТ учун 
тузиладиган) ва атроф-~ jpтaсидаги чегарани анИlQlаш 
мумкин. Масалан [40], система сифатидаги транспорт машина
си учун эксплуатация НYIQ'3И назаридан ТaIllJQI ~ булиб йУл 
на ИIQIИМ шаронти JQtсобланади, ишлаб ЧlЦ3риш НYJQ'ЗИ наза

ридан эса - ИlШIаб ЧИJQiриш таронти. 

Шуни та'ЬКИДЛзш jpинлики, табиий системалар муайян 
МYJ(ИТ ~шовида шунчаки маюкуд булибгина JC;олмЗЙДИ, балки 
ана ту ~ туфайлигина мавжуд БУлади. Сунъий системалар-



га келсак, бунда уларни тузиш ва IQ'ллашдаги муваффак.ият ат
роф-~т билан yйFyнлашувида белгиланади. Масалан, транс
порт машинаси конструкциясининг самарадорлиги атроф
МYJ\ит (йул шароити, ИJ~JIИМ шароити ва )\.к.)га мос келувчи 
шароитларда унинг ишлаш самарадорлиги билан Улчанади. 

Система чегараси маълум маънода к;уриш Ба тадк;ик; этиш обь
ектини белrnлaйдl1. Уларни белгилашда )\ал этилаётган масалани 
'\Исобга олиш зарур. Масалан [7], тaaллyIQIИЛИГИ 1 Ба Q булган 
лой:щаланаётган aнroбус (1.11- чизма) транспорт воситалари маж
муи нyк;rаи назаридан Ба м:иллий йУлларнинг Узига ХОСЛИК1Iарига 
мувофИI<; А чегарасига зга булган мегакомплекс 1 га кирзди. Бунда 
кириш 11 - йУловчиларни ташиш, чик;иш Ql - йУловчилар та
шиш натижаси. Мегакомплекс 1 йуловчи авrомобиллар коммуни
кацияси тармоFИНИ, Ш}'НШIГдек, мавжуд Ба амалдаги aнroбус са
ройини уз ичига олзди. 

1.11- чизма. Системанввr раижировкаланraн чеraра модели. 

БИРОI<;, йУловчи ташувчи автомобил коммуникация тармоFИ 
йуловчилар ва товарлар ташиш учун мулжалланган автомобил 

коммуникациялари умумий тармоFИНИНГ IQfСМИ булса, унда 
масала кенгайтирилиши мумкин. Бундай )\ОJЩа мегакоМплекс 1 
А2 чегарага зга мегакомплекс 2 нинг IQfсмига аЙланади. Бунда 
кириш 12 - йуловчилар ва товарлар ташиш, ЧИIQfШ Q2 - ана 
шу ташишлар натижаси. 
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Агар ташиш масаласи мамлакат ми~ёсида кУРиб ЧИIQШса, 
унда Аз чегарали мегакомплекс 3 га )!тиш зарур. Бу мегаком
плекс барча турдаги (ердаги, сувдаги ва ~аводаги) транспорт
ларни тегишли ало~алар билан уз ичига олади. Мазкур ~олда 
кириш Iз - йуловчи ва юкларни транспортнинг барча турла
рида ташиш, ЧИIQIШ Qз - ана шу таШИlШIар натижаси. 

хал этилаётraв MacaJJa к:евraйИIDВ билав система чеraраси 

~M к:eВI'I.JIДII. 

РезlOме. Сllстема .,иaJНICIlHIl aHlllfAalll УН"Н2 моОеА"Н" "lIIAa6 
""Iflllll га Сllстемаг". тlЦAшiJa MY.\1lJtf га3"фа ~c06Aaнaд". 
С"стема .,eгaJНIc" ~ эnuиаёmган MaCaAIlZa 6oFA"1f 6УАад". 

'9з-jзиии вазорат ~ учув саволлар ва тоmпиp~р 

1. Системавийлик нима ва сиз унинг ~aHдaй турларини БШlа
сиз? 

2. Идроклаш ва амалий фаолuятни алгориmмлашнuнг мщuяти 
нимада? 

з. Системани унинг келиб чи~иши, узгарувЧШlарнинг таснuфи, 
операторга S нинг мамумлик даражаси, бош~ариш тури буйича 
таснифлашни тушунтиринг. 

4. Система таркuби ва тУЗШlишuнинг модели нима? 
5. Система тархининг mУЗШlиши нима? Бунга мисоллар 1,Сел

тиринг. 

6. Графлар нима ва улардан система тУЗШlиш тархини ифо
далаш учун ~aHдaй фойдалаНШlади? 

7. «Система чегарасu» тушунчасини ифода этинг. 

"( 1..) ,. " j f 

HltД{'~. _ 

i\ UTU8 XONA 
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11 БОБ. СИСТЕМАНИ ТАДI\ИI\ ЭТИШ МЕТОДОЛОГИЯСИ 

2.1. Система ~отларида тa~ ва синтез 

Системани TaдlQ{X; этиш учун билишнинг аналитик ва син
тетик усуллари - ~ ва синтез кенг к;Улланилади. ТЦJIИJI 
усулининг МОJ\ИЯТИ тадlQ{К;ОТ объектини таркибий lQ{смларга 
фикран ёки амалда булишдан иборатдир. Мазкур J\олда объ
ектнинг айрим элементларининг мох,ияти, уларнинг алок;аси ва 

узаро таъсири урганилади. ТаJQJилдан фаРIQIИ уларок; синтез 

усули объектни идроклаш, ягона бутунл~кни тадк;ик;и, унинг 
к;исмларининг узаро алок;алари бирлигидан иборатдир. 

Та~ил ва синтез усуллари узаро БОFЛИ~ ва бар-бирани 
тjлдиради. 

Системани к;исмларга ажратиб тах,лил lQUIишда кYnинча 
унинг хоссаси йУк;олибгина к;олмай (к;исмларга ажратилган ав
томобил юрмайди), балки система к;исмларининг жиддий хусу
сиятлари ,<ам й-УК;олади (автомобилдан ажратилган рул 
бошк;армаЙДи). ТаJQJИЛ фак;ат система тузилишини ва у к;андай 
ишлашини белгилайди, лепи нима учун у шундай ~НИ 
аНИIQIашга имкон бермаЙДи. Бу саволга билишнинг синтетик 
усули жавоб беради. У вазифани бел гилайди, система тузили
шини эмас. 

Аналитик усул яхши натижаларга олиб келади, к;ачонки 
системани бир-бирига БОFЛИК; булмаган к;исмларга ажратиш 
мумкин булса, яъни суперпозации тамойилига амал к;илинса. Бу 
J\олда системанинг lQ{смларини алОJ\ида кУРиб чик;иш БУйича 

уларнинг умумий самарага к;Ушадиган улуши J\ак;ида туFpИ та
саввурга эга булиш мумкин. Аммо бундай J\олат камдан-кам 
учраЙди. КУпинча ,<ар бир к;исмнинг умумсистема самарасида
ги улуши бошк;а lQ{смлар улушига БОFЛИК; БУлади. Шунинг учун 
система к;исмларининг энг яхши ишлашида умумий самара энг 

юк;ори БУлмайди. 
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Системани ~ этишда aHaJJIIТIU( усул синтез билаи 
тУлдирил8ДИ, сивтетик усул эса ТЦJIIIJI билан. 

Тах.лил ва синтез анча одций операцияларни - тегишлича 
декомпозиции ва аrpегатлаlШИРИШНИ уз ичига олади. Декомпо
зицияда яхлит IQfсмларга ажратилади, агрегатлаШТИРИIIЩа эса 

IQfсмлар яхлит lQfЛиб бирлаштирилади. Бу операцияларни уз 
навбатида алгоритмлаш мумкин. Буни I<;yЙида кУриб Утамиз. 

Яхлитни IQfсмларга декомпозиция lQiЛишда система кичик 
системаларга, Mal<;Caд - КИЧИ К маl<;садларга, масала - кичик 

масалаларга ажратилади. Бу жараён яхлитнинг мураккаблигига 
БОFЛИI<; раВИIIЩа яна такрорланиши мумкин, бу дарахтсимои 
(поroиали) тузилиага олиб келади. 

2.2. Система модели декомпозlIЦIIJI асоси сифатида. 
ДекомпозlIЦIIJI aлroритми 

Системаии ~ap lQIидай декомпозlIЦIIJI IQlЛИШ асоси булиб, 
униш модели ~соблаиади. 

Чунки тадl<;Иl<;ОТ обьекти, I<;ОИДага кУРа, мураккаб, кучсиз ту
зилган ва ёмон формаллаштирилган декомпозицияни эксперт 
амалга оширади. Натижада улар тузган дарахтсимон тузилма си
фати унинг ваколатлилиги ва к;Улланаётган декомпозиция усули 
даражасига БОFЛИI<; БУлади. Эксперт одатда яхлитни I<;Исмларга 
осон ажратади, лекин, I<;оидага кУРа, таклиф этилаётган к;и:смлар 
жамламасининг тY~ ва ортнк;ча эмаслигини исботлашда 
l<;Ийинчиликка дуч келади. Яхлитни декомпозициялашдаги 
I<;Исмлар сони асос сифатида олинган модел таркибидаги унсур
лар t<;aнча булса шунчани ташкил этади. Декомпозициянинг 
тулаl<;ОНЛИЛИГИга келсак, у модел тynuшaвraвлиrига боFЛИI<;. 

Декомпозиция - яхлнтни IQIрашлилик, тегншлнлик аломат

ларини са~агаи ,,\Олда к;нсмларга ажратнш. 

Юl<;орида таъкидлаб Утилганидек (l.3-§ га l<;apaHr), таДI<;ИI<; 
этилаётган ёки тузилаётган система формал турдаги модел

лар билан тавсифланади: таркиб модели, тузилма модели ва 

тузилмавий тарз куринишидаги модел. Шундай савол 

ТУFИЛади - декомпозиция асосиrа lliаидай моделии олиш ке

рак? 
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Декомпозиция асоси б:Улиб, к}1>илаётган сисгеманинг фак;ат 

аник;, мазмувли модели хизмат JQiЛиши мумкин. Бу модел тан

ланган формал моделдан унинг мазмунини ryлдириш й:Ули би

лан олинади. У формал модел «тарзида» курилиши мумкин, 

лекин у билан айнан эмас. Бунда декомпозициянинг 

ryлак;онлиги формал моделнинг ryлак;онлилигига БОFЛИК; 

б:Улган асос модел ryлак;онлиги билан белгиланади. 

Т:улак;онли формал моделга маркс чизмаси MeJ(HaT жараё
нини тщлил к;илиш учун ~лланилаётган '(ар к;андай инсон 

фаолияти [22] мисол б:Ула олади. 
Т:улцонли формал моделнинг яна бир мисоли б:Улиб 2.02-

чизмада берилган ташкилий сисгеманинг кириш шакли 

J(исобланади. Бунда исгалган бир унсурни ажратиб олиш уни 

ryлак;онлидан MaJ(pYМ этади. 

J<.yЙидаги мисол тулак;онли формал моделга таалЛУIQIИ 

б:улиб, маJ(СУЛОТНИНГ ЯРОIQIИЛИК муддати модели 

J(исобланади. У 2.03- чизмада келтирилган б:улиб, 5 
боск;ични (тадк;и~ этиш ва ЛОЙИJ(алаш; тайёрлаш; муомалага 

':!ик;ариш ва сотиш; фойдаланиш ёки истеъмол к;илиш; туга

тиш), аТРОф-МУJ(ИТ ва улар :уртасидаги ало~алар мажмуини:Уз 

ичига олади. Биро~ бу модел муайян J(олларда (ярок.лилик 

даври боск;ичлари буйича) кам фойдали J(исобланади, чунки 

у '(аддан таш~ари умумиЙДир. Шунинг учун ЯрОIQIИЛИК дав

рини боск;ичлар б:Уйича к9риб чи~ишда анча муфассал мо
делдан фойдаланиш лозим. 

2.01- чизма. Иисон фаOJlU'Пllllllll' умумвй чизиFИ 
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Юк,ори турувчи 

сиcreмалар 

~ 

l Сезиларли мyvп 1 Тадк;и:к, этилаёпас 
систамалар 

'" 

~ 
f 

К",уйи турувчи 

сиcreмалар 

2.02- чизма. ТaIIIIIIJIIIЙ системaвввr кириw шакли 

Шундай к;юrnб, сисгемани 1jлцонли декомпозиция 
к;илишнинг зарурий шартларидан БУлиБ, унинг формал моделини 
т}1лцонлиги х;и:собланади. БироI<;, бу шартлар етарли эмас. Ок;ибат 

нmюкaда JQlММаси маэмувли MOдeJI 'JfЛЦOllJIllПlГa боFЛИI<ДИР. Шу
ЮIНГ учун мазмунли модел т}1лЦОНЛИГИ ва кенгайтириш имко

ниягини caIQIЗШ учун "барча I<;,oлraнлар" таркибий к;исмларини 
тизим унсурларининг р}1йхати якунлаши зарур. Унинг мавжудли
ги экспертга доимо нима мумкин, у IQlНДзйдир мух;и:м нимани 

х;и:собга олмаганлигини эслагиб тур3ДИ. 
Системани декомпозиция IQUIИШ жараёни КУИ босlQlЧJlJl 

булиб, ЮI<;,орида таъкидланганидек, бу дарахтсимон тузилмага 

олиб келади. Ушбу тузилмага талабнинг сифат томови иккита 
I<;,арама-I<;,арши тамойилга сабаб БУлади [22]: тУла~оllJlИJllll[ (му
аммо иложи борича ~ap томонлама ва батафсил фиб 
ЧИ1QШИШИ лозим) ва coддaJIlll[ (дарахт ЮI<;,ОРИ даражада ~aM 
~энига», ~aM «б:Уйламз» УЙFYН булиши лозим). Курсатилган 
МИIQJ;ОРИЙ талаблар уртасидаги муганосиблик сифат талаблари
дан келиб ЧИI<;,ади: тщлил lQiЛИНаётган мураккаб объектни 
ок;и:батда оддий объектлар мажмуига келтириш, агар бунинг 

иложи БУлмаса, унда бартараф этиб булмайдиган мураккаблик
нинг аниI<;, сабабларини аниlQlЗШ лозим (2.04- чизма). 
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Тугатиш 
Эксплуатация ёки 

истеъмол 

Атроф-м~ 

2.03- чизма. Мцсулот J(аётий ЦIIКЛIIIIIIIIГ модеJIИ 

СоддШlUК mамойШlU нyIQ'аи назаридан дарахтнинг «энига» 

буЛI'ЗН J\ЗЖМИНИ IQ1ск;артириш лозим (модел унсурларининг сони
га кУРа аНИlQ1анади), шунинг учун анча УЙFYН модел - асосни 
олиш керак, икки:нчи томондан mула~НIlШlUК mамойШlU иложи 
борича ривожланган, муфассал модел - асос олишни талаб эга
ДИ. Бундай J\олда компромисга моJQ1ЯТ тушунчаси ёрдамида эри
шилади: моделга тщлил мак;садига нисбатан мох,иятли булган 

компонентлар к;Ушилади холос. Бу масала экспертлар томонидан 

ечилзди. Унинг ишини енги.ллатиш учун декомпозиция алroрит
мида модел - асосга тузатиш ва к;Ушимчалар киритиш имкони 

фда тутилган булиши лозим. Биринчи имконият «(барча 
к;олганлар»дан иборат компонентдан фойдаланиш йУли билан 
таъминланзди, иккинчиси - модел - асос зйрим унсурларини 

мзйдалаштириш, IQ1смларга ажратишдан иборат БУлади. 
Соддалuк mамойШlU НYJ<Гаи назаридан дарахт улчамини 

«(буйлама» к;нск;артириш лозим, яъни декомпозиция тенглама
лари сони К;ИСI<;артирилади. Бирок; mула~оНllилuк mамойилu 
нук;таи назаридан декомпозицияни исталганча аник; тармок; 

БУйича унинг тугааши J\ак;и,цаги к;арор к;абул к,илингунгача да
вом этгириш керак (турли TapMoIqIap турлича «(чух;урлик»даги 
декомпозицияга эга булиши мумкин). Бундай к;арор к;уйидаги 
мулщазаларга кУРа к;абул к;илинади: 

бuрuнчuдан, «(буйлама» декомпозиция янада к;исмларга 
булишни талаб этмайдиган натижа (кичик система, кичик 
мак;сад, кичик топширик; ва ,(.К.) олингандан сУнг, яъни оддий, 
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тушунарли, таъминланган, ~ этилиши аён буш'Зн натижа оли

нишига олиб келгандан cYнr тУх'гзтилади. Бу натижа одцIIЙ деб 
аталади (2.04- чизмадаги оддийлик тушунчасига J<Зранг). Баъзи 
масалалар (масалан, математик, техникавий ва х.к.) учун оддий
лик тушунчаси формал шаклгача зник.лаштирилади, боШJ<З маса
лаларда эса у ноформаллигича I<ОЛади ва экспертлар томонидан 
аник.ланади. 

МО'{ИЯТ ....-

11: 
11:1 

ОДДИЙJDIК а ~ I~ 

~ ~ 
Моделии тадрижий равиuща 

~ 

~ u I<;Исмларга ажратиш 1-

ГI Итеративлик 
Г 

2.04- чнзма. СодцaJIИ ва 1jлцоНJIИJIИ декомпозицияси 
тамойиллари уРтасидаrи УЙF)'НJIИК тархи 

UICICuнчuдан, оддий булмаган фрагментларида унинг деком
позицияси БОШI<ача, аввал фойдаланилмаган, аввалги моделни 
тадрнжий равншда ~смларга ажратиш йули билан олинган мо
дел - асос буйича олиб борилади. Чунки янги МОJ\ИЯТЛИ ун
сурлар мавжудларини IQ1смларга ажратиш йули билан олиниши 
мумкин, декомпозиция алroритмига аввал фойдаланилган мо
дел - асосга I<айтиш имкони киритилган булиши керак. Бунда 
моделнинг барча унсурларини I<айта кУриб ЧИlQ1шга J\ожат йYi<, 
фаI<ат яиги киритилганларинигина кУриб ЧИI<ИШ кифоя 
IQ1Лади. 

Курсатилган алгоритмдаги итератнвлнк турли тарМОlQIарда 
турли булаклардаги моделлардан фойдаланиш имконини бера
ди, бунда I<исмларга I<анчалик кУп ажратилса бу шунчалик 
фоЙДалидир. 

Декомпозиция алгоритмининг йириклаштирилган блок -
тархи [22] 2.05- чизмада келтирилган. Алгоритмнинг тегишли 
блокларига шарх,лар куйида келтирилди: 

l-блок. Тах,лил обьеКТIlНИ белгилаш тадк;ик;oтнинr мураккаб 
муаммоси хусусида гап бораётганда сезиларли даражада ДИ~-
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эътиборЮl талаб згадИ. КеЙИНIИ 'УЦ)ЗЮПНИНГ зарypлиm на 
1)1Fpилиги 1ЩЛИЛ ООьектшrn 1)1Fpи танлашга боFЛИJ<ДИр. 

2-блок. Бунда бизнинг J{аракатимиз нима учун кераклиги 
аНИlQIанади. Бугун анализ trкaзиш мулжалланаётган система 
мак;сад к;аратилган система сифатида танланади. 

3-блок. Мазкур блок формал моделлар мажмуини ва экс
пертга навбатдаги моделни узи танлаши J{аIQЩаги илтимосдан 
ибо рат тавсия этилаётган уларни танлаш к;оидаларини уз ичиra 
олади. 

~ ТWQlИЛ -2...J Мцсздли систе-
объектини мани аниJ(,Лаш 

аниJ(,Лаш 

1 J 
~ ДекомпозИЦИJI 

объектини 
--=-.J Формал моделни 

танлаш 

~ аниJ(,Лаш ~ 

1 
~ ДекомпозИЦИJI 

операцияси .. 
~ Модсл - асос-

ни аниJ(,Лаш 

1 
~ Фрагментларни ~ Фрагментни 

олиш оддийлик 
~ 

б)iйича тскшириw 

'1 ~ I .. 11 I 

~ Барча формал 
жавоб 

й~ 
моделлардан 

J(.a 10 I Барча асослар ::I фойдалаиилди-- ми? 
дemллauпиpил-

дими? 

I /t9I(. 

-- - -

2.05- ЧИЗМ8. ДекомпозllЦlUl8Jll'OРIIТМIIIIIDII' iиplWl8Шl'llpllJП'Ul 
6JюК-Т8рХИ 
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4-блок. Бунда эксперт TOMOH~дaH мак,садли системани ва 
танланган формал моделни урганиш асосида декомпозиция 
бажариладиган мазмуний модел к;урилади. 

5-10-блок. Бу блокларнинг нимага мулжалланганлиги де
композиция алгоритмининг йириклаштирилган блок-тархида 
як,к,ол курсатилган. 

Н-блок. Бунда дарахт кУринишида та)QIИЛНИНГ тугал нати
жаси шаклланади. Дарахт таРМОFИНИНГ сунгги фрагменти булиб 
ёки оддий фрагментлар ёки эксперт томонидан мураккаб деб 
тан олинган, аммо янада к,исмларга ажратиб булмайдиган 
фрагментлар "исобланади. Декомпозиция алгоритмининг 
куриб утилган блок тархи "аддан ташк,ари йириклаштирилган
дир. у мазкур алгоритмнинг асосий FOяларини тушунтириш 
учун мУлжалланган. Формал операцияларни янада 
аник,лаштириш учун алгоритмда муфассал блок-схема [22]дан 
фоЙдаланилади. 

Резюме. Деко-мnозиция -мураккаб JIX.IIumHU аНlfа -майда ва 
содда 1fис.мларга ажраmишдан ибораmдир. Деко-мnозиция УIfУН 
сисmе.манинг -маз-муний -модели асос булиб хuз.маm 1fuлади. 
Тула1fонли ва содда деко-мnозиция урmасидаги УйЕУнликка 
-мщияmлuлик, оддийлик, шунингдек, -моделларни mадрижий ра
вишда ошиб борувlfи 1fис.мларга ажраmиш ва деко-мnозиция алго
ритми итеративлиги mУШУНlfаси ёрда.мида эришuлинади. 

2.3. Системани аrpегативлаш ва унинг эмержентлиги 

Агрегативлаш - кjплаб УНСУРJJарни яroна бутунликка бир
лаштириш ва мазкур кYnлаб унсурлар муносабатини белгилаш. 

Куплаб унсурлар к,андай "осил булиши ва мазкур 
купчилик уртасидаги муносабат к,андай урнатилиши (яъни 
аник,ланиши ёки мажбур этилиши)га БОFЛИк, равишда агре
гатлашнинг бе"ад куп масалалари олинади. Натижада 
агрегатлар деб номланувчи унсурлар турли мажмуи "осил 
булади. Системавий тадк,ик;отларда оддий агрегатлар булиб 
конфигуратор, агрегатлар-операторлар ва агрегатлар

тузилмалар "исобланади. 

Конфигуратор-муайян муаммо БУйича системавий 1'3,lЩIII\отлар 

trкaзиш учун етарJПI булган jpганилаётган системани тавсифлов
чи турли тиллар ЙИFИНДИСИ. 

Канфигуратарларга аид турли мисолларни кУри б чик;амиз. 
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Радиотехникада [11] битта ва айни шу при бор учун 
~йидаги конфигуратордан' фойдаланилади: блок-тарх, приици

пиал (функциоиал) тарх, монтаж тархв. Блок-тарх приборни 
система сифатида, унинг таркибига кирувчи конструктив блок

лар таркиби БУйича тавсифлаЙди. Прuнцunuал (функцuонал) 

тархда приборни бошк;ача I\Исмларга, масалан, ишлаши учун 

зарур булган муайян функцияни бажарувчи к;исмларни ажра
тишни; ушбу к;исмларни бирлаштирувчи алок;а каналини ва 
мазкур канал буйича (стрелка билан курсатилади) ахборотни 

бериш йуналишини назарда тутади. Шу билан бирга приборлар 
ягона принципиал тархга, аммо турли блок-тархларга ва ак

синчасига эга булиши мумкин. Них;оят, монтаж тархи монтаж 
}'тказиладиган х;ажм куламига, монтаж ~лайлиги ва прибор
нинг созлашга ярок;лилигига боrлик; равишда приборни 

к;исмларга ажратиш натижаси х;исобланади. 

Шуни таъкидлаш жоизки, конфиrypатордаги асосий нареа 
тадК;ИК;ОТ объектини тах,лил К;ИЛИШ конфиrypаторнинг х;ар бир ти

лида айрим х;олда амалга оширилишида эмас (бу уз-узидан тушу

нарлидир), балки синтез, лойих;алаштирищ ишлаб чик;ариш ва 

объектни эксплуатация I<;ИЛИШ барча тилларда (конфигураторнинг) 
баён этиш имкони булгандагина мумкиндир. 

Уч улчамли жисм сиртини конфигураторнинг «ясси» тилла
рида [22] тавсифлаш техникавий чизмачиликда к;абул к;илинган 
учта ортогонал проекциянинг мажмуи х;исобланади. 

Конфигураторнинг бошк;а турларида рах;барлик лавозимига 

номзодларни мухокама I\илишда фоЙдаланилади. )(ар бир 
даъвогар унинг касбий, ишбилармоилик ва маъиавий сифатлари, 
шунингдек, СОFЛИFИИИИГ цволини х;исобга олган х;олда куриб 

чик;илади. 

Шуни таъкидлаш керакки, конфигуратор олий даражадаги 
маз мун ий модел х;исобланади. Система турини конфигуратор
нинг барча тилларида тавсифлаш системани аник;лаш учун син
тезлашга, унинг тушунчасини к;айд этишга имкон беради. )(ар 

к;андай модел сингари конфигуратор х;ам мак;садЛИ тавсифга эга, 
шунинг учун маК;СадЛар узгарганда конфигуратор х;ам Узгаради. 

Масалан, юк;орида келтирилган мисолда ишлаб чик;ариш 
маК;СадЛаридан ташк;ари радиоаппаратларни сотиш маК;Садl1 х;ам 

кУзда тутилган булса, унда конфигуратор тизимига реЮIаМ~ ти
лини х;ам к;Ушиш зарур. 

Агрегатлаштиришда х;ал этилаётган масалаларнинг бир 
К;ИСМИ булиб, ишлаш туrри келадиган х;аддан зиёд маълумотлар 
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мажмуини агрегат-операторга кирвтиш х.исобланади. Мазкур 

х.OJща биринч_и уринга агрегатлаштиришнинг х;ажмии камайти

ришдан иборат узига хослиги чи,<ади (агрегат ,<исмлари 
,<андайдир яхлит, ягона, айрим ,<илиб бирлаштирилади). 

Aspегатлаиаётган унсурлар jpтасидаги м~обил муносабати
ни, я'Ьни сиифларии ташкил этишив белгилаш агрегатлашти
ришиииг одций усулидир. 

Таснифлаш, умуман, инсон амалиётида ва хусусан системавий 
тадк,и,<отларда мух,им ва КYn функцияли х.одиса х.исобланади. 
Бундай х.олатда у ёки бу муайян унсур ,<айси синфга таал
ЛУJqlИЛИГИНИ аНИJqlаш мух.им амалий вазифадир. 

Агар синфга мансублик бевосuта кузатuш аломатига зга 

булса, таснифлаш унчалик ,<ИЙИН кечмаЙди. Биро,< бундай 
х.олда таснифнинг ишончлилиги ва туrpилиги масаласи 

кУндаланг БУлади. Масалан [22], буялган картон булакларини 
ранглар буйича ЙИFИШ х.атто олим рух.шунослар учун х.ам 

К;ИЙИН масала, айни,<са, бахмал рангни «,<ИЗИЛ» ёки «сари,<» 
рангга ,<иёслаш керакми, агар улар уртасида бош,<ача синфга 
мансублар булмаса? 

Агар синфга мансублик белгиси бевосuта кузатuл.маЙдuган 
булса таснифлаш мураккаблиги кескин равишда ошади ва бuл

восuта белгuлар агрегат и сифатида намоён БУлади. Бу х.олни 
анамнеза натижалари, яъни турмуш шароити х.а,<идаги маълу

мотлар, шунингдек касалликнинг беморнинг узига ёки унинг 
я,<инларига маълум ,<илинган бошланиши ва ривожланиши на
тижалари буйича ташхислаШда кУриш мумкин. 

Сиифларга агрегатлаш самарали х;исоблаиадн, лекии тривиал 

процедура деб БУлмаЙДи. 

Синтезлаш бос,<ичида айни,<са агрегатлашнинг мух.им шак~ 

ли булиб, агрегат-тузилма таш кил булиши х.исобланади, унинг 

моделлари >\ак.ида 1.3-§ да зслатиб Утилган. Бизнинг хох.ишимизга 
боглик; булмаган >\олда исталган мавжуд системада лоЙих.аланган 

алок;а (муносабат)лардан ташк;ари кУзда тугилмаган к)'плаб, аммо 
битта системага бирлаштирилган унсурлар табиатидан келиб 
чик;адиган бошк;а алок;алар х.ам белгиланади ва «ишлай» бошлай
ди. Шунинг учун системани лоЙих.алаШда унинг тузилишини 

барча мавжуд муносабатларда бериш МУХИМдир. Тузилманинг 
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бошк;а муносабатлари уз-узидан, стихияли тарзда содир БУлади. 

МОJQ1ЯТли муносабатлар мажмуига келсак, у система конфиryра
тори томонидан аню:;тrанади. 

Хар IQIндаЙ системанинг лойщаси унинr конфнгураторига 
тавсифлашнинr ~анча тилн киритнлган булса, шунча тузилма 
ишланмасндан иборат булишн лозим. 

Барча агрегатлар учун бир умумий хусусият - эмержентлик 

хосдир. Системанинг мазкур узига хослиги шундан иборатки, 

яхлитнинг хоссаси унинг к;исмлари хоссаси мажмуига тенглаш

тирилмаЙди. 

I\нсмларни ЯXJIит ~иб бирлаштиришда ~андайднр сифат 
ЖНJ(атдан янrн, я'Ьни янrнча сифат юзага келади. 

Бу янги сифат системанинг uчкu яхлumлuгuнuнг намоён 
булиши J\исобланади, яъни яхлит мавжуд булар экан, у J\aM 
мавжуд БУлади. Эмержентлик хоссаси чизмаан тан олинган. 
Демак, давлат экспертизасига ихтирога булган талабномада ян
гилик патентга лаёк;атли деб тан олинади, к;ачонки маълум ун
сурларнинг илгари номаълум булган бирлашмаси янги фойда

ли хусусиятларни юзага чи.к;арса. 

Резюме. Агрегаmлашнинг, нъни кУnлаб унсурларнинг нгона 
яхлиmликка бирлаштиришнинг ва мазкур куnлаб унсурлар муно
сабаmларини белгu.лашнинг турли шакллари мавжуд. Агрегат
ларнинг Ifуuидаги турлари энг куn тарlfалгандир: КОllфигуратор 
(системаllи тавсифлаш тuлларининг мажмуи), агрегат
операторлар (таСllиф, тартиблаштириш ва ~.K.) ва агрегат 
тузu.лмалар (конфигураторниllг барча тu.лларида алОlfалар"u 
тавсифлаш). Барча агрегаmлар учу" битта умумиu хосса -
эмержеllmлик хосдир, у система ички яхлиmлuги ва агрегаmлаш 
натижасu сифатида Ilамоён булади. /(uсмлаРllU яхлuт Ifuлuб 
бuрлаштирuшдаll HlIlU хосса юзага чиlfадu. 
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2.4. Системавий ЛОЙИJi;алашда артефакт 

Системавий лойцалаw - яхлитниш ~смини яхлит нук;таи 
назардан лоЙю;алаш. 

Системавийдан фаРI9IИ улароI<;, уларнинг био- ва ижтимоий 
мyJ\итда мавжуд булишининг барча имкониятларини J(исобга 
олмаган J(олда артефактлар (сунъий, моддий мужассамалар) 
конструкциясини тузишга олиб келади. Бундай ОI<;,ибатлар ин
соният жамиятининг мавжуд булиши ва ривожланиши учун 
хавфли, шунинг учун инсон, TeXIIOM~T (турли тоифадаги ар
тефактлар мажмуи), био- ва ижтимоий мyJi;IIT яхлит ва мужас
сама J(олда I<;,аралиши зарур. 

Пнсон, техномух;ит, био- ва ижтимоий мyJi;IIT экосферани 
таwкил этади, у ёпик, мужассама булиши керак. 

ТехномYJ(ИТНИНГ узига хослиги шундан иборатки, у, бир 
томондан, инсон томонидан уз ЭJ(тиёжларини I<;,ондириш учун 
барпо этилади, иккинчи томондан, унга бевосита ёки билвuси
та салбий таъсир Утказади. 

2.06- чизмада «Пнсон - техномYJi;ИТ - биомYJi;ИТ - ижтимо
ий мух;ит» мужассама тизимининг тузилиш тархи кУрсатилди. 

Унинг доирасида артефактлар яратилиши керак. Бу уларнинг 
инсонга салбий таъсирини бартараф этиши ёки камайтириши 
зарур. Бунда турлича артефактларнинг (техномYJ(ИТНИНГ) маж
МУИ инсон ЭJ(тиёжига БОFЛИI<;,. Уни йириклаштирган J(олда 
миКДорий ва сифат курсаткичлар деб тавсифлаш мумкин. 
ЭJ(тиёжнинг МИI<;.дорий кУрсаткичига демографик омил сези
ларли таъсир этади, сифатга эса истеъмолчиларнинг талаб да
ражаси. ТехномYJ(ИТ инсонга икки йул билан таъсир Yrказади: 
био- ва ижтимоий МYJ(ИТ ОРI<;,али. Таъсирнинг бу йуллsрида та
биий ва сунъий бошк,арувчилар мавжуд. Кейингиси ИНСОJ-l то
монидан техномYJ(ИТНИНГ био- ва ижтимоий МYJ(итга таъсирини 
бартараф I<;,илиш ва камайтириш учун барпо этилади. 

Системавий лойих;алаIШППП' асосий к,оидаси (аксиомаси) шун

дан иборатки, тexнoМ)VlТГa фак,ат жамият ~ёти шароитларида 
инсон ривожини таъминловчи восита сифатида к,аралиши керак. 

Артефакт (сунъий моддий мужассама)ни системавий тушу
нишда унинг мавжуд булишлиги мумкинлиги ва х.ак.ик,атлигини 
J(исобга олиш керак. Артефактнинг мавжуд булиши мумкинли-
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r-----------------------------------------------------------------------------

Биомух;ит 

Ижтимоий 
мух;ит 

Экомух;ит 

Бош"арувчилар 

Техномух;ит 

Бош"арувчилар 

1-----------------------------------------------------_________________________ . 
2.06- чизма. «Иисон - техноМ)'J';ИТ - биоМ)'J';ИТ - ижтимоий 

МYJ{ИТ. системасининг тузилмавий тархи. 

ги тa,дl\Иl\ОТ на лойща.лаш, яьни х.аётиЙ циК1I биринчи боСIQ1ЧИ би
лан БОFЛИк;.:.tир (2.03- чизмага ~apaHГ). Артефактнинг х.ак;ик,атда 
мавжуд булиши 3 боск;ичга булю"!ади (2.03- чизмага ~apaHГ): 

- тайёрлаш; , 

- муо.малага ЧUl<;арuш ва сотuш; 

- эксnлуатацuя iiKU uсmеомол; 
- тугатuш. 

Артефактни системавий тушуниш бу х.ам к.амров 
т:Ула~онлиги муаммосидир, у ~йидаги масалаларни аник,лаш би
лан х.ал этилади [7]: 
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- Амалдагu артефактнuнг янгuсuнu барnо этuш (/ки }'ни mа
КОМШ1Лаштuрuш заруратu нuмалар билан UЗОJl;.flанадu? 

- у бевосuта ~aHдaй эу;тuё'жнu ~OHдиpaди? 

- Амалдагu артефактнuнг янгuсuнu тайё'рлаш ё"и уни тако-
миллаштUрUlU ~aHдaй uжтuмоuй и~тиcoдий ау;амuятга эга? 

- Исталае'тган узгарuш салбuй узгарuшлар - uстеьмол зuддu 
бuр вa~тдa юзага келuшu билан БОFЛU~МU? 

- Тасодuфuй салбuй узгарuшлар юзага келuш эу;тuмолuнu "а
майтuрувчu му~обил ечuмлар курилганмu? 

- Ижтuмоuй-технuкавuй адекватлuк мезонларu асосида 
~абул ~илuнган энг самаралu ечuмларга лоuща жавоб берuшu 
учун лоuuу;авuй таJl;.flил етарлuча муфассал ва обьекmuв 
утказилгаllМU? 

- Артефакт яратuш Ma~caдгa мувофu~uк меЗОllларu 
лойщалаштuрuшда ~аllчалu" тулu~ у;uсобга олuнган? 

- Артефакт тайiiрлаш жараёitu зарарлu ё'lIдош натuжаларнu 
юзага келтuрмайдuмu? 

- Артефактнu ташuш ва эксnлуатацuя ~илuшда юзага кела
дигаll uжтuмоuu-теХlluкавuй омuллар ~aй даражада у;uсобга 
олuнгаll? 

- АртефактllU ~уллаШ/fuнг барча мумкин булган жuу;аmларu 
бош~ача шароumларда лоuuу;алашда ~абул ~UЛUltгаlfларга муноса
батu х;uсобга олuuганмu? 

- Артефакт тугатuлганда унинг деталларu ва ~uсмларuдан 
uккuламчu хомашё сuфатuда фойдалаllUШ uмконuятu (~aй дара
жада) кузда туmuлганмu? 

Саволлар ми~орининг оширилиши к;амровнинг тулак;онли 
булишига кУмаклашади, Артефактдан сунгги к;олдик,ларни куриб 

чик,иш билан боглик; масалаларга бу айник;са таал.лук,лидир, 

Юк;орида к;айд этилган барча боск;ичларда артефактнинг 

мумкин булган ва х.ак;ик;иЙ мавжудлиги ахборотлар, масса ва 
энергия айланишида мух.им ах.амиятга сазовор, 

Артефакт мавжуд булишлиm учун ахборот, масса ва энер

гиянинг узлуксиз х.аракати зарур. 

Ахборот, масса ва энергияни йук;отувсиз ёпик; айлана рам

зий булиши мумкин, Бирок;, рамзий айлананинг мавжуд 

булишлик имконияти табиат к;онунларига зид келади, Шунинг 
учун бунда гап юк;орида курсатилган йук;отишларнинг энг кам 
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МИl\дорга системавий ёндашиш асосида энг кам МИl\дорга кел
тириш ~ак;ида БОРМОl\да. 

Ахборот, масса ва энергиянинг амалдаги айланИllIИНИНГ содда

лаштирилган модели 2.07- чизмада келтирилдИ. Артефактларни бар
по к;илиш ва уларнинг мавжуд булиши ахборот - 1, масса - 2 ва 
энергия - 3 лардан фойдаланишга тегишли тар:ща боFЛИI\дИР. Бун
да й:YJ\отишлар ~aM кУ:ща тутилган: 

- ахборот - 4, уни узатиш ёки ахборот манбаини излаш 
жараёнида йук;отиш натижаси; 

- масса - 5, исрофгарчилик натижаси; 
- энергия - 6, ИССИlqrик ва бошк;а йук;отишлар ок;ибати. 
Артефактлар ~аракати натижасида фойдали ахборот ок;ими -

7 юзага келади, бу ахборот - 1 ~ажмини оширади. Бирок; бунда 
ахборот - 10 й:Ук;отуви мавжуд, бу х;ужжатлар к;оник;арсиз ишлан
ганлиги туфайли, ёхуд мазкур х;ужжатлар керакли сак,ловга туш
маганлиги натижасидир. Умуман олганда ахборотлар 
жамrnрмасининг усиши кузатилади, 2.07- чизмада штрихлар би

лан ошиб борувчи диаметрли доирачалар берилган. 

Tapaк;~ёT - ахборот ошиб боришиrа асосланrан, бу туфай

ли масса ва энергия тежаладн. 

Масса - 8 нинг аксциркуляция ок;ими: билан (иккиламчи хом
ашё) масса - 11 нинг сочилувчан ок;ими мавжуддир. Мазкур ~олда 
масса аксциркуляцияси ресурслар му~uмлuги шартларидан бири 

х;исобланади. Бирок; масса - 5 ва 11 сочилувчан ок;ими натижасида 
унинг захираси М аста-секин камаяди (2.07- чизмада штрихли дои
рачалар билан мавжуд ва булиши мумкин чеклaниumар к)ipcaтилди). 
Артефактлар )\аРакати туфайли энергетик uмконuят юзага келади, у 
энергия - 9 ок;ими билан тавсифланади, бунга йУк;отиш - 12 
~амроvrnк к;илади. Бу й:YJ\отишлар энергия - 6 й:YJ\отишлари билан 
энтроnuяни оширади, бу энергия ресурсларидан самарали ФОйдала
ниш имкониятларини камаЙТИради. 

Энерrня ва Maccaнннr баланси ~ал I\Илувчи а~амият касб 
этзди. 

Резюме. Tl!Xllo.м~HU ташкил эmувчu арmефакmларнu сис
mемtI.IШ лоiiщалаш уларнuнг бuо- ва uжmимоuй M~mгa, демак, 
uнсоша -\"4м mfl1JCUpUHU камайmuрuш ёЮl бартараф эmuш llМКOHи
ни берадu. JhICOH, mexнo.м~m, бuо- ва uжmимоuй My~m эко-
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MYJ;"UmHU ташКШI этадu, у ёnUIf мужассама булuшu лозuм. Сис
mемавий лойцалашнuнг асосий Ifоuдасu (аксиомаси) шундан uбо
paткu, тexнoмy~т ""сон рuвожuнu таьмUНJlовчu бuр восита си
фатuда Ifаралuшu лозuм. Артефакт ва тexнOMy~итHUHг яхлuт 
~дa мавжуд булuшu учун ах60рот, масса ва энеРlиянuнг узлуксuз 
~apaкamu (аиланuшu) зарур. Бу айJlaнuшда энергия ва масса балан
си ~ lfUЛувчu щамият касб эmaдu. Мазкур ~олда гаn системавий 
ёндашuш асосида улар йУlfотШlUШUНU камайтuрuш ~аlfuда бор
МОlfда. 

в 

2.07- чизма. Ахборот (1), масса (М) ва энергия (Е) ларнинг 
айланиш модели 

Уз-узини назорат ~илиш учун саволлар ва ТОПUIНри~ар 

1. Сиз системани тaд~и~ этишнинг ~aHдaй усулларини бuла
сиз? Улар мо:х;иятиltu тушунтиринг. 

2. Система декомnозицuяси нима? Мисоллар келтuрuнг. 
з. Декомnозuция алгоритмu блок-тархинu тушунтuринг. 
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4. Декомпозиция оддиUлиги ва тула~ОНJIшиги Huмa ва улар 
уртасидаги мувофи~ик тархи ~aHдaй? 

5. Системани агрегаmлаш Huмa ва сиз ~aHдaй агрегаmларни 
бшасиз? 

6. Система эмерженmлиги Huмa? 
7. Системавий лойwtaлаш Huмa? 
8. «Инсон - тeXHOM~ит - биом~ит - ижтuмоий My~ит» 

системаларининг тузшиш тархини тушунтиринг. 

9. Информация, масса ва энергия айланишининг моделини ту
шунтиринг. 
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111 БОБ. ТЕХНИКАВИЙ ОБЪЕКТЛАРНИ СИСТЕМАВИЙ 
ЕНДАШИШ АСОСИДА ЛОЙИХАЛАШ 

3.1. ЛОЙIЦалашнинг тамойиллари ва аспектлари 

3.1.1. Лойцалаш даражаси ва БОС~ЧJlари 

Лойцалаш - мужассама тарздаги таци~отлар, ~соб
китоблар ва коиструкторлик ишлари асосидз, пни ма,\сулот 

,\аётий циклининг бириичи бос~ичидаги ишлар м~уи асосида 
техникавий объеКТRИНГ бошлаНFИЧ тавсифини тyraл тавсиф 

(техникавий 'Q'ЖЖ3тлар куРиииши)га келтириш. 

ХУжжатларнииг тУла M~ лойи,\алашнинг якуни (ишчи 
лойи~а) ~исобланади, у берилгаи шартлар БУйича техникавий 
объектии тайёрлаш учун зарур ва етарли маълумотларни уз 

ичига олади. 

Техникавий обьектнинг боlllJl3llПlЧ (биринчи) тавсифи дейил
raндa к,андай Maк,Caдra мУлжалланганидек, сифатининг техника
вий тавсифи ва кУРсаткичлари, техникавий-их;гисодий ва махсус 
талаблар, шунингдек, лойщаланаётган объектнинг ишлаб 
чик,ариш ва уни эксплуатация к;илиш шартларини уз ичига олган 

техникавий топширщ тушунилади. Техникавий топширик, кели
шилгандан ва таСДИIqlангандан сУнг лойща ишларини бажариш 
учун асос булиб ~собланади. 

Техникавий объектнинг бошланFИЧ ва тугал тавсифи ораси
да оралик, тавсиф мавжуд булиб, у лойи~ани аста-секин 
аНИIqlаш ва уни ишчи JOfЖЖатларни, тугал тавсифни ишлаб 
чик,ишга як,инлаштиришдан иборат БУлади. Юк,орида келти
рилган тавсифлар лойи~алаш жараёнининг лойю\авий ечими 
ёки боск,ич (унсур)лари деЙилади. Бунга техникавий таклиф, 
эскиздаги ва техникавий лойцалар киради. Техникавий так
лифлар лойщаланаётган объектнинг техникавий ТОПШИРИIqlарга, 

унинг амалга оширилиши мумкин булган им кониятлар, патент 
бардошлигининг текшируви ва ~.к.ларга мувофик, техникавий 
ИJ<;Гисодий жих,атдан мак,садга мувофИIqlигидан иборат БУлади. 
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Техникавий таклиф келишилгандан ва таСДИlQIангандан сун г 
келгусида амалга ошириладиган лойих;авий ечимларни бажа

риш учун асос х;исобланади. 

Эскиз ЛОЙlЦa техникавий объектнинг тузилиши Ба ишлаш та
мойили, шунингдек, умумий куриниши, I<JllЩай Maк;caдra 

м)'лжалланганлиги, асосий техникавий-ИI<;ГИСОДИЙ к)ipcаткичлари 

Ба ра"обатбардошлигини белгиловчи умумий тасаввурни х;осил 
"илувчи "атъий конструктив ечимни уз ичига олади. Эскиз 
лойих;а келишилгандан ва таСДИlQIангандан сунг келгусидаги 

лойих;авий ечимларни ишлаб чи"иш учун асос булиб хизмат 
~лади. 

Техникавий лойих;а техникавий объект тузилиши ва техни
кавий х;ужжатлар (тугал тавсифдаги) тайёрлаш учун зарур ва 

бошлаНFИЧ маълумотлар х;а"ида тjЛИIIi тасаввур берувчи тугал 
техникавий ечимни уз ичига олади. 

3.01- чизмада лойих;авий ечимлар ишлаб чи"аришнинг КYn 
босl\lfЧJlИ Ба КYn Т3.JIIIiИILЛН жараёнини ифодаловчи техникавий 
объектни лойих;алаш жараёнининг тузилмавий тарх;и к)ipcатилган. 

Техникавий ТОПШИРИJQ-IИ ишлаб чик;иш олдидан башоратJI3llIНIIIII' 
кjплаб 'l'3.ЦИllJl3ри МПj(i=l, ... , k)ни к:Уриб чи~шдан иборат 
техникавий объектни башоратлаш амалга оширилади. Оптимал 
башорат (ОБ) тегишли мезонлар буйича аНИlQIанади ва у маз
кур жараённинг натижаси х;исобланади. 

Оптимал башорат асосида кейинчалик техникавий топши
ри" МТЗj (i=I, ... ,m)нинг к}iплаб талIQ1нлари иumаб чи~ади. 
Мазкур тал"инларни IQ1ёслаш йули билан оптимал техникавий 
ТОПШИРИIIi (ОЛ) белгиланади. 

Кейинчалик худди шундай усулда оптимал техникавий так
лиф (ОЛа), оптимал эскиз лойца (ОЭЛ), оптимал техникавий 
лойи~а (ОТЛ) самарадорлаштирилади. 

Оптималлаштириш системавий лойих;алашда самарадор
лаш-тириш амалиёти булиб, мегамужассамага к}iзда тутилаёт
ган яхлитлик хоссасини беришга йУналтирилган БУлади. 
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ЛоЙих.авиЙ ечимларнинг барчаси ёки бир к;исми (ЛОЙИJ\алаш 
бос~ари) Инсон во ЭХМ биргаликдаги J\аракати йули билан 
олинса автоматлаштирилraн ва Э)(Мдан фойдаланилмаса авто

матлаштирилмаган деЙилади. Мураккаб техникавий объектлар

ни ЛОЙИJ\алашнинг хар икки к}iринишида хам к;уйидаги асосий 

тамойиллардан фойдаланилади: 
- объекmлорнu товсифлашнuнг декомnозuция (блок)лонгО1Uluгu 

во uepopxu1<.l1UZu; 
- лойщалошнuнг куnбос~uЧllU во итероциО1Uluги; 

- ЛОЙUJ(овuй ечимлорнu во лойщолош восuталорuнu турлорго 

о.жротшu во УЙFYнлошmuрuш. 
Блокли-иерархик асосда ЛОЙИJ\алашга ёндашишлик асоси

да объектнинг акс эттирилаётган хоссаси ва тавсифини детал

лаштириш буйича тавсифларни ажратиш (~смларrа булиш) 
ётади. Иерархиклик таМОЙИJlИ объектни тавсифнинг детал

лаштириш даражаси буйича ЛОЙИJ\алашни тузилмавийлашти

риш (яъни тузилишни к}iриб чи~иш)дан иборатдир. Натижада 

юк;оридан lQ'Йиrа тартибига эга булган тавсифнинг иерархик 

даражаси юзага чи~ади. Масалан, машинасозликда техника

вий жараённи куриб чи~ишда ю~ори иерархи к даража техно

логик жараённинг принципиал таРJ\ИНИНГ тавсифи сифатида 
намоён БУлади. Бу таБСИф энг умумий Ба энг кам деталлашти
рилган тавсифдир. Кейинги иерархик даражага маршрут тех

нолоrияси, я'Ьни деталларrа ишлов бериш маршрутининг таБ

си фи тааллук,лидир, у унсурлар - технологик l'перациялардан 
ташкил топади. Кейинчалик ЧПУ станоклари учун операция 

технолоrияси ва проrpаммаларни боUllQlрувчи тавсифНИlD' иерархик 
даражаси ажратиб к}ipcатилади. Программаларни бош~арувчи 

тавсифи даражасида технология ишчи органларнинг ЭJ!f'меIП'8Р 
~аракатларигача аник,ликда белгиланади. 

Блокли (мужассамасиз) тамойил хар бир иерархик даражани 
ЛОЙИJ\алаш имкониятига эга ~aTOp таркибий блок (~CM)гa ай

рим (блоклар буйича) та~симлашдан иборатдир. 
3.02- чизмада объектни ЛОЙИJ\алашга блокли-иерархик ён

дашиш тархи берилган. Бунда биринчи даражада (ю~ори 
даражада) мураккаб техникавий ·объект S узоро БОFЛU~ Ба узоро 
J(орокоmлонувчu унсурлар Sj, i=l, ... ,11 дан иборат система сифа
тида ~аралади. Бу унсурларнинг хар бири уз навбатида мурак
каб объект булиб, иккинчи даражани юзага ке.rпирувчи анча 
содда унсурлар Sjj, i=], ... ,n; j=l, ... ,ffij дан иборат система сифа-
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тида к;аралади. I<,оидага кУРа, Sjj унсурларни ажратиш функцио
вал бе.лги БУйича амалга оширилади. Бундай блокли-иерархик 
ажратиш тавсифи бошк;а булиниши мумкин булмаган элемент
лар к;андайдир даражасини олгунча давом этади. Бундай унсур

лар техникавий объект S га муносабати БУйича таяич унсурлар 
цеб аталади. 

Машинасозликда деталлар тзянч унсурларга мисол БУлади. 
Агар мазкур корхонада булар тугал комплектловчи буюмлар 
JQiСобланса, стандарт на ЙИFМа IQ{СМЛар (чзйк;алиш подшипник
лари, реле, агрегат даСТГОJQIарининг ЙИFма IQ{смлари, электродви

гателлар на х,.к.лар) х,ам шуларга тaaллyIQIидир. 

3.1.2. Лойи~алаш аспектлари 

Техникавий объектларни лоЙих.алашда улар хоссаларини 
",угол ОКС этmириш доражаси буйича блокли-иерархик тавсиф
дан ташк;ари объектларнинг акс· эттирилган хоссалари хусусuя

mи буйича декомпозициивий тавсиф х,ам к;Улланилади. Бундай 
декомпозиция I<;YЙидаги тавсиф аспектларига олиб келади: 
функционал, конструкторлик ва техволоrик. 

Функционал аспект функцияда булиш асосий тамойиллари

НИ тавсифлаш, техникавий объектда кечадиган физик ва ахбо
рот жараёнлари характери билан БОFЛИК;. Бу аспект принципи
ал, функционал, структуравий ва кинематик тарх унга таал
,луIQIИ JO'ЖЖатлар кУРинишида намоён БУлади. 

Конструкторлик аспектн. Объект геометрик шаклларини 
белгилаш ва фазода узаро улар жойлашуви, яъни Функционал 
лоЙих.алаш натижаларини амалга ошириш билан БОFЛИК;. 

Технологик аспект. Объектни тайёрлаш усуллари ва восита
ларини тавсифлаш, яъни конструкторлик лойих,аси натижаси
ни амалга ошириш билан БОFЛИК;. 

I<,aTOp кичик системаларни ажратиш билан БОFЛИК; у ёки бу 
аСllектни яна деференциациялаш мумкин. Масалан. тавсиФла
наётган х,одисалар физик асоси буйича Функционал аспект уз 
ичига электрик, механик, гидравлик, кимёвий ва бошк;а ас

пектларни олиши мумкин. 

Лойцалаш даражалариllИНГ тадрижий бажарнлишиra боrлии; 
~о.лда и;yiiилама ва юи;орилама лойи~алаш фар~анади. 
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l(yйuлама лойw;алашда юк,ори иерархик даража масалалари
ни бажаришдан олдин анча куйи масалаларни )(ал к,илишга 

т:YFри келади, ю~орuламада эса аксинча. 
Куйилама лойи)(алашнинг камчилиги булиб, система (объ

скт)нинг унинг унсурлари )(али белгиланмаган, уларнинг имко
нияти ва хоссалари )(ак.идаги MaъrryмoT тахминий тавсифдалиги 
шароитларида ишлаб чик;илиши )(исобланади. Юк,орилама 
лойщалашда эса, бунда унсурлар система (объект)дан олдин иш
лаб чик;илади, тахминий тавсиф энди системанинг имконияги ва 
хоссасига аЙЛанади. Хар икки )(олда )(ам муфассал бошланFИЧ 
маъrryмотнинг йYJqrиги туфайли аник, мумкин булган техникавий 
ечимлардан четга чик,ишлик мавжуд БУлади. 

о 
/ - ~I"P~I 

3.02- чизма. Объектни лойи~алашга блокли-иерархик ёндашиш 
тархи 

I<.абул к,илинган таклифлар купинча узини ОlQ1амаслиги 
ок,ибатида кейинги боск,ичлар лойи)(асини ечгандан сунг аввал
ги боск,ичлар лойи)(аларини ечишни такрор бажариш талаб 
этилади. Бундай к,айтарик, энг самарали ечимга тадрижий су
ратда як,инлашишга имкон яратади Ба лойихалаш итерацион 
тавсифини таъминлаЙДи. 
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Амалиётда, "оидага кУРа !<;уйилама ва ю"орилама лойих,алаш 
уЙryнлаштирилади. Ю"орилама лойих,алаш уйryнлаштuрuлган УН
сурлар ("исмлар, деталлар ва х,.к.) фойдаланиладиган иерархи к да-
ражмарда к;Улланилади. Элементларни уйryнлаштиришдан 

ма"сад буюмлар ишлаб чи"ариш техникавий-ик;гисодий 
I<Yрсаткичларини ва уларни эксплуатация J<;ИЛишни яхшилаш 

х,исобланади. НамунаБИЙ Ба уйryнлаштирилган лойих,аБИЙ ечим
лардан фойдаланишга келсак, у лойих,алашни соддалаштириш 
Ба тезлаштиришга олиб келади, чунки система (объектни) бар

по этишда лойих,алаш ва тайёрлашнинг уйryнлаштирилган во
ситаларидан фоЙдманилади. 

Резюме. ЛойиJ{алаш техникавий объект бошлаll/UЧ тавсифи
ни тугал тавсифга узгартиришдир, техникавий так.лиф, эскиз 
ва теХllикавий лойцалар улар оралиmда туради. Лойцалашда 
'fуйидаги асосий та.моЙиллардан фойдалаlluлади: 

- объекmлар деко.мnозиЦURси (блок.лuлиги) ва иерархик тав
сифи; 

- лойцалашнинг куnБОС'fичлuлиги ва итерациОllлиги; 

- лойцавuй ечu.млaр"и турларга ажратиш ва УЙl'Y1Iлашmuриш, 
лойцалаш воситалари. 

Лойщалаш даражаларини бажариш тадрижuйлигuга БОFли'f 
J{олда 1fYЙuла.ма ва lO'fорuла.ма лойиJ{алаш фар1fЛаllадu. 

3.2. Техникавий объектларни коиструкциялаш тамойиллари 

3.2.1. Умумий I\оидалар 

Техникавий объектии коиструкциялаш инсон талабларини 
I\ОНДИРИШ, унинг билими ва ЭКОМYJ\итга муносабатииинг Оl\ибати 
х,исобланади. 

Инсон - техномух.ит ижодкори, лекин шуни тан олиш керакки, 
к.атор х.олларда бизнинг иштирокимиз туфайли юзага келган нарса

дан узимиз х,айрон к.оламиз. Шунинг учун техникавий объект (воси

та)лар техникавий конструкциялашга системавий ёндашишга кучли 

зx;rиёж сезилади. Конструкция система ва тайёрлов била н мантик.иЙ 
боFлик;ликка зга булиши лозим. Бу алок.аларни тадк.ик. к.илиш кон
струкция тамойилларини аник;лашга имкон беради. 

Конструкциялаш назариясининг асосини конструкциянинг 

турт тамойили таш кил этади [7]: 

41 



- оптимал юклаш; 

- оnтuмал матерuал; 

- оптимал баРlfарорлuк; 

- узаро БОFЛUlf катталuкларнu оптимал нuсбатu. 
Бу тамойиллар ок;илона конструкциялашнинг асоси 

J\исобланади. Агар оптимал конструкция мавжудлигини аксиома 

сифатида к;абул к;илсак, унда кУрсатилган тамойиллар оптимал 
даражага эришиш усулларини белгилайди ва бизнинг субъек
тивизмимиздан J\ОЛИ булган оптимал конструкциялаш усулла
рини яратиш учун асос J\исобланади. Бирок; муайян J\олатларда 
субъективизм, интуиция ок;ибати сифатида, техникавий объект
ларни конструкциялашда МУJ\Им щамият касб этади. 

3.2.2. Оптимал юкланиш тамойили 

Масса ва энергия ишга тушадиган жойда юкланиш "ам мав
ЖУДlJ,Ир. 

Ишлаб турган техникавий объектлар к;уйидаги юкланuш ос
тида: ЭJ\тиёжни к;ондиришда юзага келадиган маlfсадга муво
ФUlfЛUК ва ёitдашлuк. Аварuядагu юкланuш алОJ\ида J\одиса 
J\исобланади. Шунингдек, конструкциялаш жараёнида кузда 
тутилган кутuлаёiпган юкланuш ва конструктор томонидан 

кузда тутилмаган тасодuфuй юкланuшлар мавжуд. 
Юкланиш оптималидан к;анча кам фарк; к;илса, конструк

ция танланган мезонларда шунчалик тулик; жавоб беради. Юк
ланишлар тизимини танк;идий баJ\олаш конструктив тавсифлар 
(к;Улланилаётган материаллар J\исобга олган J\олда танланган 
конструкция тури, шакли ва улчамлари)ни танлаш жараёнида 
тула келтирилади. 

Юкланишни оптималлаштириш техникавий объектни опти
мал конструкциялашга олиб келади. 

Юкланишларни оптимaтmашнинг I<;yЙидаги йУллари маълум [7]: 
- юкланuш ёки ЗУРUlfUШНU нucбатан бuр текисда таlfсuмлаш; 
- юкланuшларнu берuш йулларu MUlfaOPUHU ошuрuш; 
- берuб куриладuган юкланuшларнu кuрuтuш; 

- зарба юкланuшларu naйiJo булuш uмконuятuнu камайтuрuш; 

- энергия Йуlfотuшнu камайтuрuш, масалан, техникавий обй-
ект ~apaKaтидaги фойдалu коэффuцuентнu ошuрuш йулu билан. 
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Юкланишнинг бир маромдалиги конструкциявий ва техни
кавий жи,<атдан таъминлаЙди. Шу Mal\Caддa конструктор икки 
мутлаl\О фаРI9IИ йулдан фойдаланади: 

- юкланишлар тУпланишига олиб келувчи нохуш деформа

цияларни камайтириш учун ~aтти~иKHи ошuрадu; 

- юкланиш ёки ЗУРИI\ИШ нотекислигини камайтирувчи 
~айuшо1VlUКНU таМtuнлаЙдu. Технолог эса бирлаштирилувчи де
талларнинг шундай технолоПIК жараёlПlИ иuшaб ЧИIQЩИКИ, У де
талларнинг Узаро жойлашишида талаб этиладиган аник,ликни 
таъминлаЙДи. 

ЗуРИl\Ишнинг бир маромдалигига конструктив тарзда кеси

шувни куйидаги тамойил: юкланишни (эгувчи моментни) ка
майтириш, кесишувни камайтириш ва аксинча узгартириш би

лан эришилади. Кесишув ЗУРИI\ИШНИ бир текисда таl\симлаш 
мезони БSГйича танланган доимий ~аршилик балкаси шундай 
ечимга мисол була олади. Бундай ,<олларда материаллардан еа
марали Фойдаланилади, лекин бундай балкаларни тайёрлашда 
I\ИЙИНЧИЛИК юзага келади. 

Юкламани берш.u йУллари МIЩЦOрини оширшцдан тишли узат

маларда уларни иккилантириш йУли билан кенг фоЙДаланилади. 
Бавария фирмасининг BHS редуктори бунга мисол [7] БУлади. 
Бунда етакчи вал (1) дан етакланувчи (2) га айлаlfГИРУВЧИ момент
ни узатиш ТУРТ йулак БУйлаБ амалга оширилади. Мазкур peдyкrop
нинг редукцияси I<yЙидаги мезонларга мое келади: 

- оптимал габарuт ва масса; 

- тuшлu FUЛдuраклар улчамuнuнг кuчuклuгu; 

- КUРUШ ва ЧU~UШ валuнuнг бuр у~uлuгu. 
Юкланишни булиш ва зурИI\ИШНИ таl\симлашга яна бир 

эътиборга молик мисол булиб, турли конетрукцияларда 

к;Улланиладиган фермалар х.исобланади. 

3.2.3. Оптимал материал тамойили 

Техникав8Й объект барпо этищда сарфланaдиraн хом ашё 

микдорини энг кам дара.жаra тyumpш.u МYJ\IIМ муаммо ~собланади. 

Техникавий объект конетрукцияеи тегишли мезонларга 

канчалик жавоб береа материаллар сарфи шунчалик кам 
булади. Техникавий ИI(Гисодий асослаш НУI(Гаи назаридан 

шундай мезон булиб масса мезони ва кулам (габарит улчамлар) 
мезони х.исобланади. 
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Мана шу умумий мезонлардан хусусий мезонлар келиб 

чю:;ади ва улар IO'йидагича тавсифланади: 

- зарур маmерuалнu ОЛUШНUllг мумкuнлuгu; 

- мазкур uшлаб чu~арuш учун чекланган ё·ки усmувор булган 

завод uчкu маmерuалu; 

- юклаНUШ1fuнг muкланuшu мумкuнлuгuнu mавсuфловчu меха
ник хоссалар; 

- бош~а унсурлар сирmи билан бuргалuкда uшлаш nозuцuясu 
Hy~maи назарuдан очu~ сuрmларнuнг узuга хослuгu (uш~аланuш, 
uлашuш, muшлашuUl); 

- mаш~u омuл (коррозuя, бuкuрлuк, uссu~бардошлuк, эрувчан
лuк ва у;.к.)ларнuнг mайсирига сезгuрлuк; 

- маmерuалнuнг (солuшmuрма ОFUрлuгu, солuшmuрма ис

сu~лuк cиFUМи, эрuш ва алангаланuш у;арораmи, uссu~лuкдан кен
гаuuш ва у;.к.) фuзuк улчамларu; 

- магнumлuк хоссаси ва элекmр уmказувчанлuгu; 

- радиоакmив хоссаси; 

- механик uшлов берuшлuк, nайвандланuшлuк, исси~ик билан 
uшлов берuлuшлuк. 

а) б) 

3.03- чизма. Бавария BHS фирмасининг туртйулаклн редуктори: 
а) ёйилган J(Олдаrн редуктор; б) ЙИFМа редуктор 
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Ю~орида келтирилган мезонлар 8ОСитаеида материалнинг де
таллар констрYIO..tияеига К$йиладиган талабларга мувофИI\ЛИПI белrn

ланади. Бу талабларнинг асосий турлари булиб, чuдамлWlU/С, узо~ 
муддатлWlU/С, масса, юдuр-будuрлWlU/С, УЙF)JltЛaшганлu/С, mановор, ме
хаНИ/С UШЛ08 берuшлu/С, иccи~ик БW/aН uшлов берuшлu/С хиеобланади. 

Берилган аеосий талабларни ~ондириш йулларини к}ipиб 
чик;ипща улар уРтаеидаги узаро боFЛИIqIИК мавжудлигини х.ам 

хиеобга олиш зарур. Бу Узаро боFJllЩТIИК 3.04- чизмада келтирилди. 
1- Узаро боFJIИК,.IIИК. ЧuдамлWlU/С талабu юкланиш таъсири ое

тидаги детал зурик,иши йул к;Уйилган чегарада булишига 

Й}iналтирилган. Бунинг учун тегишли даражада чидамлиликка 
зга, унинг иееИIqIИК билан ишлов бериш жараёнидаги узгариши 
(ошиб бориши)га мое келадиган материал танланади. 

I Чидамлилик талаби I~ 
"1 r 

3 1 

2 

6 
Исси~ик билан ишлов t...-- /"\ r Узок; муддатлилик 

бериш талаби 
L.. J"\ 1 талаби ,-

5 
4 

Механик ишлов бериш 11 8 
тмаби ~ 1'\ Массага к.Уйиладиган 

талаб 

Тановорга к.Уйиладиган 9 ч 
Fадир-будирликка 

тмаб I-t-- ~ 
к;Уйиладиган талаб 

7 
10 Материал yifrунлигига ~ 

к.Уйиладиган талаб 
~ 

- - ----

3.04- чизма. Детал конструкциясига l\Yйиладиган асосий талаб
лар уРтасндаги узаро БОFЛИ~К: 1, 2, ... 11 - узаро БОFЛНI\ЛИК 
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Узок; муддатлилик талаби детал хизмат к;илиш муддатини 
оширишга йуналтирилган булиб, берилган даражадан паст 

булмаган толик;ишга бардошликни таъминлаш йули билан 
к;ондирилади. Деталлар ейилиши содир булган холатларда узок; 

муддатлилик талабини к;ондириш учун ейилишга бардошлилик 
юк;ори булишини таъминловчи физик, механик хоссаларга эга 

материал танланади. 

IlIундай I<;илиб, детал материалига к;Уйиладиган талаблар 

мажмуи турлича: бир томондан, материал юк;ори дар аж ада чи

дамлилик ва ута к;аттик,ликка эга булиши лозим, иккинчи то

мондан, юк;ори зарбага бардош берадиган ва к;аттик;лиги 

мУътадил булиши лозим. Шунинг учун материал ни ва унга ис

сик,лик билан ишлов беришни танлашда юкланишнинг бузувчи 

тури мохияти ва детал емирилишининг тавсифи хисобга оли

ниши керак. Агар юкланишнинг емирувчи турининг мохияти 

бирдек булса материалнинг тегишли хоссасини яхшилаш учун 

турли технологиялар к;Улланилади. Масалан, толик;ишга бар
дошлик ва едирилишга бардошлилик талабларини к;ондириш 

учун детал материали динамик юкланишлар шартидан келиб 

чик;иб танланади ва жараёнга сиртни мустахкамлаш (юк;ори 

кучланишли ТУП билан сиртни тоблаш, хромлаш ва х.к.) кири
тилади, бу зарур едирилишга бардошлиликни таъминлаЙДи. 

2- узаро БОFЛИI9IИК. Деталлар материалини танлашда мини
мал улчам ва минимал массага эришишга интилинади, бунда 

чидамлилик талаблари хам к;ондирилади. Бу материал маркаси 
турлича булишига олиб келади. 

Шу билан бир вaк;rдa, материал уйfYЮlигига к;Уйиладиган та
лаб бир маркадаги материалдан турли хил детал олишда фойдала
нишга йУналтирилади. Бундай ёндошганда, яъни детал материа
лининг маркаси энг кам зурик;иш буйича танланади, хавфли ке

сишувларда детал х;ажмини оширади. Бу уз навбатида масса 

ОuJишига олиб келади. Агар юк;ори механик хоссали материалдан 
фойдаланилса, бу х;ол хавфсиз кесишувларда деталлар чидамлили
гини I\.Vшимча сак;лашга ва материал к;иймати ошишига кура де
тал таннархининг ошишига олиб келади. 

Деталлар улчами ва массасини Cal9IaraH холда материаллар 
уjtrунлашуви умумий тендеицияси булиб, кам чидамли материал

ларии ЧlfДамлилиrи юк,ори булгаи материаллар билаи алмашти
риш ,\исоблаиади. 
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3- узаро БОFЛИ~ИК. Деmалларнuнг чuда.млuлuгu фак;ат мате
риал маркаси Ба унинг физик-механик хоссасига БОFЛИК; булиб 

к;олмай, балки тайёрлаш жараёнидаги деталга ИССИIQIИК билан 
ИШЛОБ бериш турига хам БОFЛИК;. ИССИI9IИК билан ИШЛОБ бе
риш бошланF'ИЧ ,олдаги хоссадан фарк; f\ИЛувчи материалнинг 
талаб этилаётган хоссаси (шу жумл адан , чидамлилик)га эга 
булиш имконини беради. Шунинг учун материал материал мар
касини танлашда унинг чидамлилик тавсифини фак;ат бошлаНFИЧ 
холатидагина хисобга олмай, балки иссик,лик билан ишлов бер
гандан кейин ,\исобга олиш маы<;yrшир •. 

4- узаро БОFЛИ~ИК. Узо~ муддаmлuлuкка ~уйuладuган mалаб 
деталнинг берилган mолu~uшга чuдамлuлuгu ва ейuлuшга бар
дошлuлuгuга эришиш учун ЙУналтирилади. Динамик юкланиш
да маълум толик;ишга чидамлиликни таъминлаш учун детал ма

териалининг к;аТТИI9IИГИ ннсбатан юк;ори булмаслиги лозим. 
Шу билан бирга еЙИЛI1шга бардошлилиги юк;ори булишига 
эришиш учун материал юк;ори даражада к;аттик; булиши керак. 

Бу икки к;арама-к;арши талабни к;ондириш учун детал тайёр
лашда сиртни муста,\Юlмлаш жараёнида фойдаланилади (узаро 
алок;а (1) га к;аранг). 

Деталлар ишк;аланувчи сиртининг ейилишга бардошлилиги 
гадир-будирлик улчамларининг катталигига БОFЛИК;. Бу паст 
даражада булиши керак. Шунинг учун гадир-будирликка 
к;Уйиладиган талабларни к;ондириш учун материал шундай фи
зик-механик хоссалари буйича танланадики, булар механик 
ИШЛОБ бсриш турли усулларида юк;ори даражада ИШЛОБ бериш

ликни таъминлаши шарт. 

5- узаро боFJПЩЛИК. Узо~ муддаmлuлu" mалабuга белгиланган 
mОJlu~uшга чuдамлuлuк ва m)JЗUМJ1W1UКНИ таъминловчи тегишли 

материалларни танлаш йули билан эришилинади. Бу материаллар 
маркасининг тури ошишига олиб келади, мазкур ,\ОЛ уз навбатида 

ишлаб чик;ариш манфаатларига К!тра материалларни 
уiiF)Jнлашmuрuш mалабuга зиддир. Бундай ,\олларда, аввало узок; 
муддатлилик талабини ,\исобга олиб, сУнг Иllmаб чик;ариш ман
фаатларини назарда тутиб техникавий-иl\fИСОДИЙ асосда к;арор 

к;абул ~инади. 
6- узаро БОFЛИ~ИК. Узо~ муддаmлuлuк mалабu (толик;ишга 

чидамлилик, тузимлилик) ,амма вак;т ,\ам тегишли маркадаги 

материални танлашгагина боглик; ,олда к;оник;тирилиши мум

кин эмас. Юк;орида таЪКИдЛанганидек (:узаро алОI\а (1) га I\apaHr) 
материал маркаси mолu~uшга чuдамлWlUК шартига кура танланади. 
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ТУ3UМЛWlUкка келганда бу кУпинча толик;ишга чидамлилиIO-lИ па
сайтирмаган х;олда ИССИIqIИК билан ишлов бериш орк;али 

таъминланади. ИССИIqIИК билан ишлов беришга юк;ори кучла
нишли ток билан сиртк;и тоблаш, кейинчалик тоблашлик би

лан цементлаш, азотлаш ва х;.к.лар киради. 

7 - )iзaро боF.IIIЩJIИК. Деталга к;)iйиладиган масса mшюби функцио
нал белгиланган детални ишлашда энг кам ах;амиятлилигини олиш
га Й)iналтирилади. Купинча бунга ~ammи~uги унча юк;ори булмаган 

материални (турли енгил эритмалар, синтетик материаллар ва х;.к.) 
танлаш йули билан эришилинади. Ок;ибатда массани камайтириш
нинг бу йуналиши материаллар маркасининг тури ошишига 

олиб келади. Иккинчи томондан, маmерuални УЙF)lнлашmuриш 
mалаби ишлаб чик;ариш манфаатларига кУРа к;)iЙилади. Шунинг 
учун кУрсатилган талаблар кУпинча зиддиятли булади, буларни 

х;ал к;илиш учун тегишли техникавий-ик;тисодий х;исоб
китоблар бажарилиши зарур. 

8- узаро БОFЛИI\ЛИК. Fадир-будурлик mалаби. Тузимлиликни 
оширишни таъминлаш билан БОFЛИК; (СИРFанувчи подшипник
лар, бикирлаштирувчи к;урилмалар). Бунга деталлар сирти 
улчамлар aHи~иги юк;ори булиши ва х;.к.лар туфайли эришили
нади. Бу талаблар кУпинча материалнинг тегишли маркасини 

танлаш йули ва ишлов бериш (жилвирлаш, хонинглаш, 
и шк;алаш, калибрлаш, электр-кимёвий ишлов бериш ва 
х;.к.)нинг ил юр усулларига кУра к;ондирилади. Механик ишлов 
бериш (жилвирлаш, хонинглаш ва х;.к.) усуллари Fадир
будурликка булган талабни к;ондирмаган х;олларда иccи~иK би
лан ишлов бериш амалга оширилади, бу материал га ишлов бе
ришнинг ошишига олиб келади. 

9- jзаро боFлик.лик. Юк;орида таъкидланганидек (узаро алок;а 
2, 5 ва 7 га к;аранг) материалларни УЙF)lнлашmuриш mалаби ишлаб 
чик;ариш манфаатига кура к;Уйилади ва фойдаланилаётган мате
риаллар маркасини к;иск;артиришга Й)iналтирилади. Бу айник;са, 

деталлар тури оз булган х;олда кам сери яда ишлаб чик;ариш ша

роит ида мух;имдир. Бирок; бу талаблар тановор талабига муво
фИIqIаштирилиши лозим, кУп серияда ва ялпи ишлаб чик;ариш 
шароитларида бу жуда мух.имдир, чунки, барча шакллардаги та
новорлар тайёр деталлар шаклига як;инлашган булиши шартлиги
га кУРа сермех;нат ишлов беришда материалларни тежаш ва 
мех;натни енгиллаштириш мак;садга мувофикдир. Шундай тано

вор олиш уни тайёрлаш технология жараёни ва материалнинг 
физик-техникавий хоссасига боFЛИК;ЦИР. 
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10- узаро БОFЛВ~. Материалларни УЙFYнлаштириш тала
бu. Ягона технологик жараён б~йича иееИIQIИК билан ишлов 
бериладиган деталлар турли хилларини ишлаб чик;ариш 
ми~орини ~пайтириш учун шароит яратишга имкон беради. 
Бундай )\олларда айни бир, яъни ягона )\арорат режимида иш
лайдиган уекуналардан фоЙДаланилади. 

11- узаро БОFJIЦJIИК. Юк;орида таъки.дланганидек (~заi)О 
алок;а 8 га к;аранг) Fадир-будирлик талаби фак;ат тегишли мате
риал маркаеини танлаш й~ли билангина эмае, балки ишлов 

беришнинг ИЛFОР уеулларидан фойдаланиш й~ли билан )\ам 
таъминланади. Ана шу талабларга БОFЛИК; )\ОJЩа ишлов бериш
технологиявий жараёнида тозалаш операциялари )\ам 
кулланади. Механик ишлов бериш талабига келеак, улар тозалаш 
операцияларини У'Гказишда ме)\натни камайтириш ва маблаFНИ 

тежашга Й~налтирилади. Шунинг учун ~риб чик;илаётган та
лаблар ~ртаеида жипе алок;а мавжуд. 

3.2.4. Оптимал барlQtрорлвк тамойили 

Техникавий объект бар~арорлиги уни самарали ИU1ЛаUJИНИНГ 
зарур UJарти ~исобланади. 

Техникавий объектнинг барк;арорлиги унинг конструкцияеи 
ИUJОНЧJIИЛИк мезонига к;анчалик ryлик; жавоб береа, шунчалик 
оптималликка як;ин б~лади. 

Ишончлиликнинг формал ~лчови б~либ хавфсИЗJIик коэф
фициенти )\иеобланади. Бу аналитик, мантик;ий ва математик 
операцияларнинг аеоеи еифатида намоён б~лади. Мазкур ко
эффициент - чеке из катталик, улкан бирлик. У й~л к$йилган 

кучланиш адоn ни аНИlQIашда фоЙДаланилади. 

Ukp 
идоn =т (3.01) 

бунда, U kp - критик кучланиш (шакл барк;арорлигининг тав

еифи); К - хавфеизлик коэффициенти. 
Хавфеизлик коэффициенти таъеир этувчи омиллар [7 J ни 

белгилаш аНИlQIигига БОFЛИК; )\ОJЩа турли рак;амдаги 

к;ийматларга эга б~лади. 
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1.25 1,5 - таъсир этувчи омилларни белгилаш ЮI<ОРИ 
аНИl\Ликда булган ~олларда; 

1,5 2,0 - материалнинг хоссаси Ба узига хослиги яхши 
маълум булганда, объектнинг таъсир этиш таШI<И шароити 

доимий Ба кучланишни lQfйинчиликларсиз аНИl\Лашга имкон 

беради; 

2,0 2,5 - оддий шароитларда J\}'лланадиган Ба юклама 
~aмдa ЗУРИI<ИШНИ тахминий бцолашдаги одатдаги материаллар 
учун; 

3,0 4,0 - ноаНИI< Базиятлардаги ~олатларда. 

ЯРОI9JИЛИК - бу буюмнинг ишга ЯРОl\Лилик хоссасини му
айян БаI<Т ичидаги даБрда ёки баъзи бир I\Yшимча ишловларда 
узлуксиз саl\Лаб I<ОЛИШ хоссаси. 

Йул tQiйилraн юкламани 'I'3ДIQЩ Э1ЮU аЙlIIЩса, омилларни му
фассал 1Щ.1IIIJI и;и.лиш жараёнида кj'pвб чик;и.лаётraи Jl;Олларда 

ЮI\ОРИ методолоПIК 3J\8МИJIТ касб Э1ЮUИ кам aниJVlaJПaН. 

Йул к;Уйилган юклама I<)'Йидаги тенгламага кУРа аниl\Ланади: 

Рдоn =tj дonF 

бунда F - кесишиш маЙДони. 

(3.02) 

Техникавий объект (буюм)НИID' IIIIIOIIЧJIRJIН yнинr ЯРОI\ЛИЛID'И ва 
УЭОI\ мудцатJIИJIНПII'a кjpa бeлnIлaнaди. 

УЗОI\ мудцаТЛИJIИК - буюмнинг чегаравий ~олати юзага 
ЧИI<к;унгача ишra ироJ\llll.Лllrвви саlQIаш хоссаси, яъни белгилан

ган техникавий хизмат ва созлаш тизимида эксплуатация бугун 
даври мобайнида ишга ЯРОIQIИЛИГИ. 

Яроl9JИЛИКНИнr асосий курсаткичи булиб, яро~сuз ~олга "ел
май uшлаш э~тимоли P(t) (ишончлилик коэффициенти). бу -
белгиланган муддат t=T да буюм носозлиги юз бермаслиги 
э~имоли. ЯРОI<СИЗ ~олга келмай ишлаш э~имоли к;уйидаги 
чегарада булади: 

О ~ P(t) ~ 1. (3.03) 
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P(t) нинг йУл к;Уйилган ,,"ймати рад этишлик хавфи даража
сига БОFЛИ~ '(олда танланади. Масалан, авиация на космик объ
ектлар учун ишончлилик коэффициенти к;иймати P(t)=0,9999 га 

етади ва ундан '(ам орти~. Рад этишлик ок;ибати арзимаган 
Иl\Гисодий на бош~а йу~отишларга олиб келса, бунда Р(О йул 
к;Уйилган к;иймати сезиларли даражада оз булади [26]. 

3.05- чизмада P(t) ишончлилик коэффициентининг узгариши 
83 F(t) рад этишлик э}(Гимолининг 831\Г БУйича назарий эгри чи
зИFИ берилган. ГраФикдан кУРинишича t нинг ошиши билан P(t) 
ишончлилик коэффициенти камаяди. F(t) рад этишлик э}(Гимоли 
ошади. Шу билан бирга БОFЛИIqIИК '(ам кузатилади. 

P(t)+ F(t)=l (3.04) 

Буюмнинг асосий узо~ мудцатлилик курсаткичи булиб, ре
сурс (ёкu uшлаш муддатu) ,(исобланади. Шу муддат тугагач бу

юмнинг асосий хусусияти (ишлаш аНИIQIИГИ, ~ввати, тезлиги 
ва '(.к.) йул к;Уйилган чегарадан чи~ади. Эксплуатациянинг че
гаравий ,<олати юз бериши билан бую м т51ХТатилиши керак . . 

P(f) 

1,00 

0,75 

----- / ................. ~~;~.-" /-

0,50 

1'\. ,/ 
I '\./ 

/,'f\. ~ 

,1' I " 0,25 

о 
................. ··1 1 ~ P(f) 

f = Т] 

f = Т2 

3.05- чизма. Ишоичлилик коэффициеити P(t) ва рад этишлик 
э,\тимоли F(t) нииг буюмни ЭКСlUJуатация IQIЛИШ ва~тига 

БОFЛИI\ЛИГИ 

Машинанинг узо~ муддатлилигини тавсифловчи кУрсаткич 

булиб техникавий фойдаланиш коэфФициенти КТФ хизм:п 
~иши мумкин, у ~йидаги тенгламага кУРа аНИIqIанади [26]: 
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к Тuш 
ТФ = n 

Тuш + LТсоз; 
;=) 

(3.05) 

бунда, Тlfш - муайян эксплуатация давридаги машинанинг 
ишлаш ваl\fИ; - мазкур эксплуатация муддатида машинани 

т 
созлаш давомийлиги ЙИFИНДИСИ; uш 

n 
Тuш + LТсозi 

i=l 

- айни шу экс-

плуатация давридаги 

ЙИFИНДИСИ. 

машинани созлаш давомийлик Bal\f 

Техникавий фойдаланиш коэффициенти булиб чексиз кат
талик ,<исобланади ва к;уйидаги чегарада узгаради: 

О<Ктф<l. (3.06) 

Микдор жи,<атдан у ихтиёрий олинган, машина ишлаётган, 
созланмаётган берилган ЭJ(fИМОЛИЙ Bal\f моментига тенг. 

Машина бутун эксплуатация даври буйича олинган техни

кавий фойдаланиш коэффициенти деб узок; муддатлилик ко
эффициенrи Кум га аЙТилади. Бу коэффициенr узок; муддатли
ликнинг асосий кУРсаткичларидан бири булиб J\Исобланади. 

Машинанинг лойи,<злаш, таиерлаш ва эксплуатация 
к,илиш, яъни ,<аётий цикли давридаги ишончлилиги муаммола
рига бир к;атор ишлар баFишланган [26]. 

3.2.5. '9заро БОF~ ~ийматлар оптимал муносабатларинииr 
тамойиллари 

Параметрлари БОFЛИ~ тавсифлар булиб фа~т хоссаларrина 
эмас, балки техникавий объект, унинr унсурлари узиra хоcлиrи 
'(ам булиши мумкии. 

Параметрик боFЛИК; тавсифлараро муносабатлар техникавий 
объект, унинг унсурлари конструкцияси ~абул ~илннraи мезои
ларга к;анчзлик жавоб берса шунчалик оптималига як;ин 

БУлади. 9заро БОFЛИК; курсаткичлардан энг эътиборга сазовори 
(7] l\Yйидагилар ,<исобланади: 

- геомеmрuк консmрукцuявuй mавсuф; 
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- материалнинг стереомеханик хоссаси; 

- динамик конструкцuявий тавсифлар ва бош~а динамик хос-
салар; 

- кинематик хоссалар; 

- масса ва мурmлик хоссаси. 

Мисол сифатида [7] квадрат .тархдаги пулат листдан томон
лари а (3.06- чизма) булган бак лойихалашни кУРиб }!тамиз. 
I<.абул IQiлинган мезонлар: 

- квадрат тарздаги ва томонлари х тарзидаги четга 
чи~ишликка йул ~yйгaH ~олдаги бичимга рухсат зтилади; 

- бак шакли штрих линиялар буйича букламалар ва туташ 
~ирраларни nайвандлаш йули билан ~ил булади; 

- бак унча катта булмаган cиFUМгa зга булиши лозим. 

i---t-------------------+----! 

х 

а 

3.06- чизма. Бак учуи пулат J1ИСТНИ бичиш 

Бу мисолда муносабатлар оптималлаштирилади 

qJ = х/ а. (3.07) 

БОFЛОВЧИ параметр булиб бак V нинг унча капа булмаган 
СИFИМИ )(исобланади. Бунда конструкторнинг вазифасини 
к;уйидаги шаклда ёзиш мумкин: 

qJ = х / а, оптимум, 

V = х( а - 2х;2 , максимум. 

(3.08) 

(3.09) 
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Биринчи х;осила f" (х) ТIOgIилидан фойдаланиб, 

СРоnm = 1/6 ни оламиз. S'заро богли,< J<Ypсаткичлар оптимал му
носабатини белгилашга яна бир мисол булиб, к;увур кУндаланг 

кесими F ни Ба унда о,<аётган СУЮl\Лик тезлиги V ни танлаш 
х;исобланади. Бу топшири,< к;уйидагича ифодага эга: 

({J = v / F ~ оптимум, 
Q =vF, 

L N + L Е ~ мuниму"l 

Бунда Q - СУЮl\Лик сарфи. 

(3.1 О) 

(3.11 ) 

(3.12) 

v нинг тезлиги Ба '<УБУРНИНГ кУндаланг кесим F майдони
ни аНИl\Лаш талаб этилади, бунда капитал харажатлар N ва 
эксплуатация сарфлари Е МИl\дори минимал булиши керак. 

Шуни таъкидлаш жоизки, узаро БОFЛИ,< кУрсаткичларнинг оп
тимал муносабатлар тамойили техникавий объект, унинг унсурла
рини оптимал лойщалаш учун асос булиб хизмат '<МЛади. 

Резюме. Техникавий объектllи конструкцuялаш инсон 
э~тиёжини ttондириш, унинг балu.ми ва экому~итга МУllосаба
тиllинг натижаси ~исобланади. Дуйидаги тамойuллар техника
вий объектни самарали конструкцuялаш асосидир: 

- оnтимал ю""ама; 

- оnтu.мал материал; 

- оnтu.мал барttарорлик; 
- узаро БОFлиtt курсаткиlfЛарнинг оnтu.мал нисбати. 
Ю""ама ва узаро БОFлиtt курсаткичлар нисбатини оnтu.мал

лаштириш, сарфлаllаётгаll ХОМ ашё миttдорини минu.маллашти
риш теХllикавий объектни оnтu.мал КОllструкцuялашга олиб ке
ладu. Техникавий объектнинг барttарорлиги YIIU самарали ишла
ши УЧУН зарурдир. 

3.3. Техникавий объектлар констр)"КЦИясига I\jйиладиrан 
ишлаб чик;ариш, эксплуатация ва тyrатишдан ибо рат талаблар 

тизими 

3.3.1. Талаблар тизимининr тузилиш тархи 

Техникавий объектлар конструкция си замонавий фан, техни
ка, эрrономика, технолоrия, ик;тисод ва эколоrия ю~ари да

ражасида булиши лозим. 
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Техникзвий объект конструкциясига I<Yйиладиган бзрчз тз
лабларни системавий е'ндашиш Hy~тaи назаридан йириклашти
рилгзн система тарзида J\зраш мумкин, унинг тузилиш тзрхи 

3.07- чизмада берилган. Унда талабларнинг, хусусан, эргономи
ка, ишлаб чи~ариш, эксплуатация, и~тиcoд ва экология 
талабларининг биринчи даража кичик системаси курсатилган. 
Бу J\;.ap бир кичик система уз навбатида иккинчи даражали 
талабларга узаро БОFЛИl\Ликка мувоФИJ\ булинади. Бу кичик 
системалар к;уйида I<Yриб ЧИJ\ИЛади. 

Шуни таъкидлаш керакки, 3.07- чизмада келтирилган та
лабларнинг кичик системалари бир талабни к,ондиришда зидци
ятли J\;.олда булади, бошк,а талаблар J\аноатлантирилмаслиги мум
кин. Бу зиддиятларни J\;.ал этиш системавий лойщалашнинг асосий 
вазифаларидан бири J\Исобланади. 

Техник объект конструкция
сига булган ТiiЛаблар 

Ик;rисодий ТiiЛаб Экологи к талаб 

3.07- чизма. Техникавий об1.ектлар конструкциисига 
IQ'йиладиган талаблар тизимининг тузилиw тархи 

3.3.2. Иwлаб чик;ариш асосий талаблари уРтасидаги БОFЛИI\ЛИК 

Техиикавий объект конструкцвясини ншлаб ЧIIIQIIIIf3 
~ талаблар конструкторлик техникавий х;ужжатларга 

мувофц боULllаНFИЧ материал ва яримфабрнкатларни тайёр техни
кавий объектra айлaиrирувчи ншлаб чик;аршn жараёниии самарали 

бажариш нyи:raи назаридан к;араб чик;илнwи лозим. 

Ишлаб чик.ариш талаблари кичик системасининг тузилиш 
тархи 3.08- чизмада берилди. Унсурлар уРтасидаги узаро берилган 
боFЛИIQIИКНИ техникавий объектни йиFИШ Ба синаш БУйича асо-
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сий ишларга татбиJ<ЗН к9Риб ЧИlQlМИз. Унинг серме'<Натлиги тзй
ёрлашда кетадиган умумий мех;натнинг 20 ... 5О фоизига етади. 

1- jiзaJЮ боr.IIИIQIIIК. Техникавий жараёнга булган талаб техника
вий обьектни ЙИFИш ва синanщarи технологик операцияларни ба
жаришда Me~T ва МЦСУJЮI' сарфини камайтиришга йУНалтирилган. 
Мазкур талабларни ~ОIЩИрИlШlИНГ асосий йУНалишларщан бири 
булиб, тегишли технологик операцияларни механизациялаш ва ав

томатлаштириш йУли билан те:хнологuк жщозланганлuк даражасини 
ОширИIU х;исобланади. Буни техникавий обьектни конструкция.лашда 
кУзда тугиш зарур. 

Технологик процессга хизмат к}/рсатиш талаблари ме,,\нат ва 
воситаларни сарфлашни камайтиришга йуналтирилади, лекин 
бу фа~ат технологик операцияларни таъминлаш ишларини ба
жаришда к}/зда тутилади. Бундай ,,\олларда мазкур талабларни 
~ОНДИРИlll йУналишларидан бири булиб, технологик 
жи,,\озланганлик даражасини камайтнриш ,,\исобланади. 

Шундзй IQ1ЛИб, кYPcm'илг3Н талабларни ~ондиришда зиддиятли 
Yrинлар J\ЗМ мавжуд. Уларни самарали бартараф эгиш учун тегишли 
техникаВИЙ-ИJ<Гисодий х;исоб-киroбларни олиб бориш зарур. 

2- jiзaJЮ боr.JIЦJIИК. Ердамчu жараёнларга maлaб йиrnш ва синаш 
ёрдамчи операцияларини бажаришда мщиат ва восиraлap сарфиии 
камайгиришга й:Уналтирилган. Бундзй талабларни ~ОIЩИришнинг 
асосий йУналишларидан бири умумий ЙИF)'Вга ЙИFИЛадиган бирлик
лар ташиладиган йУлни ~ х;исобланади. 

Технологик жараён 

3 
талаби 

1 

2 
Ишлаб чик;аришни 

4 
'~ Технологик жараёнra I ташкил этиш талаби ~ хнзмат кУРсатиш I 

6 
талаби 

1 7 
1 ~рдамчи жараёнларra 

хизмат кУРсатиш 
~рдамчи жараён 

талаби талаби 

5 

3.08- чизма. ИlDJlаб чцариm аСОСIli талабларв уРтасидаrи 
боrJIВ~К: 1, 2 ... , 7 - )'заро боFJIЦJIIIК 
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Бирок; технологик жараё"н талаблари траНСПОРТИРОВКRНИНГ 
к)iрсатилган йули узайишига олиб келиши мумкин. Шунинг 
учун мазкур зиддиятни бартараф к;илиш учун техникавий объ
ект конструкциясини техиологиявийлик буйича тах,лилини 
утказиш зарур. 

3- узаро боr~. Ишлаб чи~аришни ташкWI этиш талаби 
техникавий объектларни йиmш ва синаш технологиявий ва ёр

дамчи жараёнларини бажаришда мех;нат на воситалар сарфини 
камайтиришга йУнмтирилади. Бу талабларни к;ондириш учун 
йиFUшнинг поток усулидан фойдаланиш мак;садга МУВОфИJq!ИР. Бу 
ЙИFИшнинг тегишли технологик жараёНИдан фойдаланишда сарф 
ошишига олиб келиши мумкин, яъни зиддият пайдо БУлади. Бу
ларни барта раф этиш учун техникавий объектнинг конструкция

сини технологиявийлик БУйича ТЗX/IИЛ ~иш зарур. 

4- узаро боrлиl\ЛИК. Юк;орида таъкидланганидек, технологик 
жараёнга хизмат курсатиш талабларини к;ондириш учун тех

нологик ЖЮl;озланганлик даражасини пасайтириш мак;садга му

вофи~ир (1- узаро БОFЛИIqIиккга к;аранг), uшлаб чи~аРUШllи 
ташкил этuш талабuни к;ондириш учун эса ЙИFИШНИНГ поток 

усулидан фойдаланилади (3- узаро БОFЛИIqIикка к;аранг), бу 

технологик жих;озланганлик даражасини оширади. Курсатилган 
бу зиддиятларни барта раф к;илиш учун тегишли техникавий
ик;тисодий х;исоб-китобларни бажариш лозим. 

5- узаро боfЛИI\ЛИК. Ёрдамчu жараён талабu механизация
лаш ва автоматлаштириш даражасини оwириw йули билан 
меJi;иат ва воситалар сарфиии камайтиришга Йуналтирилади. 

Шу билан бир ваIQ'да ердамчu жараёнга хuзмат курсатиш та
лабu механизациялаш ва автоматлаштиришнинг паст даражаси

да к;аноатлантирилади. Мазкур зиддият тегишли техникавий
ик;тисодий х;исоб-китобларни амалга ошириш йули билан бар
тараф этилади. 

6- узаро боrлJЩЛИК. Юк;орида таъкидланганидек, UlШ1аб 
чu~аРUШНlI ташкWI этиш талабларuни к;ондириш учун йиryвнинг 

поток усулидан фойдманиш зарур (3- узаро БОFЛИl\lIИкка 
к;аранг). Бу х;олда йиryв ва синовнинг ёрдамчи операцияларини 

бажаришда мех;нат ва воснталар сарфини камайтиришга 
йуналтирилган ёрдаАtЧll жараёu mалабларu к;ондирилади. 

7 - узаро боrДИl\ЛltК. Юк;орида таъкидланганидек, ёрдамчи 
жараёига хцзмат курсатцш талабларц (5- узаро БОFЛИIqIикка 

К,аранг) механизациялаштириш ва автоматлаштиришнинг паст 

даражасида к;аноатлантирилади. Шу билан бир вак;тда uшлаб 
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чu~аришнu ташкил эmиш талабларини I\ОНДИРИШ учун механи
зациялаш ва автоматлаштириш даражасини ошириш зарур. 

Шунинг У'lУН механизациялаш ва автоматлаштиришнинг 
Mal\Caдra МУВОфИl\Лик даражаси )(аl\идаги I\арор техникавий
ик;тисодий )(исоб-китоблар асосида I\абул к,илинади. 

Куриб 'lик,илган унсурлар (талаблар) уртасидаги БОFЛИI\ЛИК 
техникавий объект конструкциясига ТУРЛИ'lа таъсир кУрсатади. 

Масалан мутаносиблаш, уйryнлаштириш даражаси ва йиryв 
бирликларининг бир-бирини алмаштира олишлиги технологик 
жараён ва ишлаб 'lик,аришни ташкил этиш талабларига жавоб 
бериш керак. Мутаносиблаш йиryвни конвейерда олиб бориш
га имкон бериши лозим, ЙИFУВ жараёни циклини к,иск,артириш 
У'lун эса конвеерга келаётган объект I\исмларини параллел 
ЙИFИШ лозим. Йиryвнинг поток усулини муваффак,иятли жо
рий этиш ЙИFИЛУВ'lИ бирликлар узаро бир-бирини алмашти

ришлик даражасига кура белгиланади. 

3.3.3. Эксплуатация асосий талаблари уртасндаги узаро 
БОFЛИI\ЛИК 

Техникавий объект конструкцняси биринчн галда уни сама
рали фойдаланиш шартларндан келиб чи~аднган эксплуатация 
талабларига жавоб бериши керак. 

3.09- чизмада эксплуатация талаблари кичик системаси ту
зилиш тархи тегишли асосий узаро БОFли~uклари билан бирга 

келтирилган. Улар орасидаги узаро БОFЛИI\ЛИКНИ )(исобга олган 
)(олда бу талабларни бажариш техникавий объект (белгuланган
лик курсаmкичлари, ишончлuлuк, технологuявuuлuк, ста ндарт
лаш, уuryнлаштириш па )(.к.)нинг таъминланган курсаткич си

фатларини таъминлашни (ишлаб ЧИl\аришда) саl\Лаб ~олишга 
Йуналтирилган. Техникавий объект конструкциясига 
l\Yйиладиган асосий эксплуатация талаблари уртасидаги узаро 
БОFЛИI\ЛИКНИ куриб чик.амиз. 

1- узаро БОFЛИI\ЛИК. Фуuкцияда булиш талаби эксплуатация 
параметрлари (сифат курсаткичлари)ни таъминлашга ва улар 
сак.ланиш муддатини узайтиришга йУналтирилади. 
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з Функцияда булиш 
(аталганлик) талаби 

-т 2 

СозлаШНII таш кил этиш / L.... Руйхатдаги ишларни 
та.lJабll бажариш талаби 

I 5 

8 4 

Созлаш технологияси ---+ Техникавий хизмат 
4 талаби курсатиш технологияси 

7 
талаби 

r Техникавий хизмат 
курсатишни таш кил этиш 

талаби 

3.09- чизма. Эксплуатация асосий талаблари уРтасидаm узаро 

боrлиl\ЛИК: 1, 2, ... 8- узаро боrЛИl\Ликлар 

рУйхатдаги UlШlар тШlйбura келсак, улар шуларни бзжаришда 

мех;иат ва восиraлaр сарфини камайтиришга йУНзлтирилзди. Бу 
конструкцияни мураккаблашишгз вз баыи, масзлан ишончлилик, 
эксrmyатация параметрларини пасайишига олиб келиши мумкин. 

UUундай ~илиб берилган эксплуатация даражаси ва Me~HaT 

~aMдa воситаларни камайтириш уртасида муайян зиддият юзага 

келзди. UUунинг учун тегишли техникаВИЙ-ИI\ТИСОДИЙ ~исоб

китобларни амалга ошириш йули билан эксплуатация пара

метрлари даражаси пасайиши билан БОFЛИК; ЙУI\отишларни 
руйхатдаги ишларни бажаришда оли HaётraH самарани 
таI\к;ослаш зарур. 

2- узаро боrлиl\ЛИК. Техникавий хuзмат курсатuш техноло
гuясu талабu тегишли ишларни Утказишда, шунингдек улар 

уртасидаги ва~тни оширишда мех;нат ва воситалар сарфини ка
майтиришга Йуналтирилади. Бунга объект, унинг I\исмлари ва 

бирлашмалари УЗОI\ муддатлилигини ошириб конструкцияни 

такомиллаштириш йули билан эришилинади. Мазкур талаб
ларни бажариш функцuяда б.\JЛUШ талабларu билан МУВО
фИl<)Iаштирилади. 

3- YJ3po боFЛик,лик. СозлаUI техuологuясu талабu шуни Утказиш 
ваК;ГИда мех;нат ва воситалар саРфШIИ камайтиришга ЙУНdJlТИРИЛМИ. 
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Техникавий объектнинг со:иашга яро~иги к;уйидаги шартларга 
жавоб бериши лозим булган унинг конструкцияси билан жипс 

боГЛИI\дИр: 

- обье"тнu умумuй мутаносuблаш назорат этuш, хuз.мат 

"урсатuш ва созлаш учун ~иc.м ва мехаlluзмларга осонлu" бuла" 
ёitдашuшнu таь.мuнлашu лозuм.; 

- обье"т ~uсмларга ажратuш, ~uсмларнu монтаж ~uлuш ва 
бuрлаштuрuшuнuнг соддалuгu билан ажралuб турuш "ера,,; 

- обье"тнu"г "онстру"цuясu агрегаmлаш ва тайёр агрегат
лар (янгu ё"и созланган) билан созлашга UМ"OH бера оладuган 
булuшu лозu.м; 

- обье"тнuнг ~иCM ва бuрлашмаларuда автомати" 
тУFpилашдан фойдалаllUШ ва тузuшнu "афолаmлаш лозим; 

- обье"тда стандарт ~иc.м ва деталларда", УЙF)'нлаштuрuш 
таМОЙUlluдан "енг фойдаланuш лозuм; 

- обье"т ташхuс ~уйuш системаси бuлан таьмuнла"ган 

булuшu "ера". 
ЮI<орида I<айд этилган шартлар берилган даражада экс

плуатация параметрлари сшqraнишининг муддатини узайтириш 
буйича фун"цuяда булuш талабuни "ам таъминлаЙДи. 

4- узаро БОFЛИI\ЛИК. ЮI<орида таъкидланганидек (1- узаро 
БОFЛИf9Iикка I<apaHr), руйхатдаги uшлар талабu шуларни бажа
ришда Me~aT ва воситалар сарфиии камайтиришга 
ЙУналтирилади. Бу талабларни I<ОНДИРИШ конструкция мурак
каблашиши билан БОFЛИI<. Шу билан бирга техник хизмат 
кУрсатиш технологияси талабини (2- узаро БОFлик,ликка 
I<apaHr) I<ОНДИриш учун конструкцияни соддалаштириш зарур. 
Бундан кУринадики кУрилаётган талаблар уртасида зиддият 
мавжуд, бу техникавий объект конструкциясида уз ечимини 

топади. 

5- узаро БОFЛИI\ЛИК. Созлаш технологияси талаблари ва 
руйхатдаги ишларни бажариш талаблари уртасида зиддият 

булиб, биринчи талабларни I<ОНДИРИШ учун техник объект кон
СТРУКЦИЯСИНИ соддалаштириш зарур булса, иккинчиларини 

I<ОНДИриш учун - уни мураккаблаштириш (4- узаро боглик,ликка 

I<apaHr) лозим. Бу зиддият техникавий объект конструкциясида 
уз ечимини топади. 

6- узаро БОFЛИI\ЛИК. ЮI<орида I<айд этилганидек (2- узаро 
БОFЛИI<,Ликка к.аранг), техни"авий хuз.мат "урсатuш технологuя
си талабларuни к.ондириш учун техникавий объект конструк-
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циясини тамокиллаштириш зарур. Шу билан бир Bal\Гдa тех

никавий хизмат курсатишни ташкил этиш талабларини "ам 
к;ондириш учун "а м шуларни бажариш керак, яъни 
кУрсатилган талаблар муайян даражада мувофИIqIаштирилади. 

7 - узаро БОFЛИI\ЛИК. Созлаш технологияси талаблари ва тех
никавий хизмат курсатиш технологuясu талаблари тегишли иш 
турларини бажариш ваl\Гида ме"нат ва воситалар сарфини ка
майтиришга ЙУналтирилади. Куп "олларда биринчиларини 
к;ондириш учун (3- узаро БОFЛИIQIикка к;аранг) ва иккинчи та

лабларни (2- узаро БОFЛИIqIикка к;аранг) к;ондириш учун техни
кавий объект конструкциясини такомиллаштириш зарур. 

8- jзaро БОFЛИк,.лик. Созлаш технологuясu тШlабларu ва созлаш
ни ташкU/l этиш талабларинu к;ондириш учун техникавий объект 
конструкциясини технологuявUЙl1ик даражасини ошириш 
йУналиши БУйича созлашга татбик;ан такомиллаштириш зарур. 
Шундай к;илиб кУРсатилган талаблар муайян даражада муво
фИIqIаштирилади. 

Унсурлар уртасидаги куриб чик;илган узаро БОFЛИIqIиклар 
(эксплуатация талаблари) муайян тарзда техникавий объект 
конструкциясига таъсир этади. Умуман, эксплуатация талабла
рига мувофик; техникавий объект конструкцияси берилган экс
плуатация параметрларини узок; Bal\Г мобайнида таъминлашга, 

шунингдек руйхатдаги ишларни, техникавий хизмат курсатиш 

ва созлашни таш кил этишда ме"нат ва воситалар сарфини ка
майтиришликни таъминлашга ЙУналтирилади. 

3.3.4. Техникавий объектни тугатишни уни бунёд этиш билан 
узаро БОFЛИI\ЛИГИ 

Техникавий объектнинг хаёт цикли муаммосига системавий 
ёндашиш унинг мавжудлигини тугатишликка хам эътиборни 

к,аратишни талаб этадн. 

х,ар к;андай техникавий объект, агар у к;имматли маданият 

ёдгорлиги "исобланмаса, эртами-кечми эксплуатация жараёни
дан ЧИJ<ади ва тугаmuладu. Тугатиш усули системавий булиши 

лозим ва техник объектни бунёд этишда кУзда тутилиши керак. 

Техникавий объектни конструкциялаш ва тайёрлашда тугатиш 

жараёнининг бир J<aTOp талабларини хисобга ОЛИШ лозим: 
- mехникавий обьекmни mугатuшда восиmа ва Me;JfHam сар

фини минимал даражага келmuрuш; 
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- mугаmШlaёmган 06ьекmнинг маmеРUШlflарuдан (массаllинг уму
мuй mарзuда) UККWlамчu хомашё сuфаmuда, яшu масса реЦUРКУЛЯ
ЦUЯСUIIU mаьмuнлашда максuмШl даражада фойдаланuш; 

- mехникавий обьекmнu mугаmиUI жараёнuда Ч1ЩU1fдuлар бu
лан аmроф-му~umнuнг uфлослаНUШUIIU mулu~ ёки деярлu mулu~ 
олдuнu олuш. 

ТехникаБИЙ объектни тугатишда воситалар ва Me~HaT сарфи 
ЙИFИШ Ба монтаж I\ИЛИШ б~йича к;абул к;илинган тархга сези
ларли даражада БОFЛИК;. Бу схемалар демонтаж Ба б~лаклашда 
сермеJ(натлиликка беБосита таъсир этади. 

Тугатилаётган объектнинг массасидан максимал фойдала
ниш: 

биринчидан, техника объектини эксплуатация жараёнида 
сак.тташ билан (металларни коррозиядан J(имоялаш, деталлар 

узок; муддатлилигини ошириш ва х.к.); 
иккинчидан, материалларни иккиламчи ишлашда 

й~к;отишларни камайтириш билан; 
учинчидан, юк;ори технологик деталлардан, баъзан тугатилаёт

ган объектнинг яхлит к;исмларидан бошк;а бунёд этилаётган объ
ектларда фойдаланиш билан (масалан, ишлаб б~лган станоклар
нинг I\Исмларидан янгиларини яратишда, турли конструкциялар

да бошк;а мак;садларда фойдаланишда Ба J(.к.ларда) БОFЛИК;. 

Масса баланс и ~ал к.илувчи а~амият касб этади. 

3.10- чизмада массадан самарали фойдаланиш модули бе
рилган. Мазкур модулга мувофик; масса айлана J(аракатини 

таъминлаш зарур, >\аёт цикли БОСl\Ичларида, айник;са техника 
объектини тугатишда унинг й~к;отишларини минимал J(олга 

келтириш керак. Мазкур моделнинг асоси б~либ системавий 
ёндашиш J(исоБЛ<1нади. 

Чик;индиларнинг хавфли тарк;алиб кетишини камайтирувчи 
масса айланиши к;анчалик тулик; амалга оширилса, цивилиза

циямизнинг х;алокатга учраш хавфи шунчалик камаяди. 

Атроф-му~ни ифлосланишига йУл I\YIfмаслик учун фак;ат 
чик;индиларни камайтирибгина к;олмай, балки уларни к;айта иш

лашнинг зарарсиз технологиясини ~JUШШ хам лозим. Бундай 
технологияга як;к;ол мисол б~либ, пластик массалардан иборат 
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чик,индиларни «еб тугатувчи» зарарсиз бактериялардан фойдала
ниш х.исобланади. 

Резюме. Техника обьекm.шрu конструкцuясuга lfYйuдагu талаб
лар тuзu.мu ifYйuладu: эргоно.мuк, uшлаб "UIfIlрuш, эксплуатация, 
UlfmUCoдuu ва экологuк. Ншлаб "U1filРUШ талабu КОllСmpуктоpлuк 
технологuк ~жжаmларнu самаралu Узгартuрuш, бошлаllm., ма
теpuаллар ва тайёр mexJIUКll обьектUНUllг ярu.м фаБРUКllmлаpu 
IIYlfmau назарuдаll 1filраладu, эксплуатация шарmларu эса Уllдан 
самаралu фойдаланuш шароumлаpuдан кeлuб "U1filдu. TexниКllвий 
обьект мавжудлuгuга атpoфлu.,а ёllдашuш уларнu тугаmuш му
D.ММоларuнu ~ал этUШЛUКIIU mалаб lfUAадu. 

3.10- чизма. Массадан самарали фойдзланиш модели: 

Amin, Bmio , Сrпiо , Dmio - масса Й~отишлари. 
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Уз-узини назорат ~иш учун саволлар ва топширик.лар 

1. ЛОйUJijалаш нима? ЛОЙUJfалаш бос~uчларuнu айтuб берuнг ва 
уларнu тушунтuрuuг. 

2. ЛОЙUJfалаш даражасu Huмa? Лойw:;алашнuнг блоклu-
бос~uчлu таРХИ/lи тушунтuрuнг. 

з. ЛОЙUJfалаш жаБJfаларuнu тУ1lJунтuрuнг. 
4. Оnтuмал юкланuш тамойuлuнu тушунтuрuнг. 
5. Оnтuмал матерuал таМОЙUЛUIIU тушунтuрuнг. 
6. Детал КОllструкцuясuга ~уйuладuган асосий талаблар 

уртасидаги узаро БОFЛU~ЛUК тархини тушунтuрuнг. 
7. Оnтuмал бар~арорлuк тамойuлuнu тушунтuрuнг. 
8. Рад этмаслuк ва узо~ муддаmлuлuкнuнг ~aHдaй 

курсаткuчларuнu бuласuз? 
9. Узара БОFЛU~ мu~дорлар оnmuмал муносабаmларu mамойuл

ларuнu тУШУllтuрuнг. 

10. Техникавий обйект конструкцuясuга ~aHдaй mалаблар 
~уйuладu? 

11. Ишлаб чu~арuш асосий талабларu уртасидаги узаро 
БОFЛU~ЛUКltu тушунтuрuнг. 

12. ЭКСfU1уатацuя асосий талабларu уртасидаги БОFЛUI\ЛUКНU 
тушунтuрuнг. 

13. Техникавий обоектllU тугатuшга ~aHдaй талаблар ~УЙUf/адu? 
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IV БОБ. АНТРОПОТЕХНИКАВИЙ СИСТЕМA1IAP 

4.1. 'Инсон-машина системалари 

4.1.1. Инсон-машина системаларининг тузилиш тархи 

"Инсон-машина" системаси - мужассама ма~садларга эри
шиш учун муайян атроф-мYJt;ит доирасида бирra ~apaKaT ~илувчи 

одаМJlар ва машиналарнинг мажмуи. 

Самолётлар, кемалар, по~здлар, yr учириш командаси, тех
нология жи,<озлари, касалхоналар, кугубхоналар ва ва ,<.к. -
булар бир-биридан ми~ори оа фойдаланиладиган машиналар
нинг мураккаблигига кУра ФаРlQ1анувчи техникавий система
лар. Бирок, уларнинг барчаси системанинг муайян белгисига 
мувофик, к,аноатлантирарлидир: инсонлар, яъни шулар таркибига 
кирувчи одамлар тартиб-к,оида ва жараёнлар воситасида шундай 
уюштирилганларки, булар умумий мак,садларни амалга оширади
лар, бошланFИЧ киришдан фаРl\Ланувчи уз фаолиятларининг му
айян ок;ибат-натижасини оладилар. 

"Инсон-машина" системасининг аник, мак,садга к;аратилганлиги 
унга инсон ~шилганлиги билан белгиланади. У мак,садни к;,УЯди, 
топширик,ни белгилайди на уларни бажариш воситасини танлаЙди. 
Бундай тизимнинг тЩ\Лилий ва тавсифий бошланFИЧ нyJqаси булиб, 
инсоннинг бир мак,садга йУналтирилган фаолияти ,<исоблаиади. 

4.01- чизмада "Инсон-машина" системасининг тузилиш 
тархи келтирилган [39J. Системанинг биринчи ярми мутахас
сие инсон О.мили буйuча к;андай тасаввур этса шундай машина 

кичик системасидан иборатдир. Акс эттириш (кУз билан кУриш, 

товуш ва б.) воситаси машинанинг х.олатиии иисон идрок эта 

оладиган шаклда акс эттиради. Бошк,ариш органлари инсон

операторга машина ,<олатига узгартириш киритишга имкон бе

ради. Бу икки блок машинанинг мYJt;им эргономик аспектини 

белгилаЙди. Барча к;олганлар блокда "машинанинг х.олати" 
тарзида акс эттирилган. 
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Машина Ба унинг кичик сисгемаларини (4.01- чизмада 
кУРсатилмаган) турли мутахассислар (сисгематехниюIЗР, конструк

торлар, технологиялар Ба б.) ташкил этади, бунга ойлаб ёки йиллаб 
вaк;r кетади (мураккаб машиналарда). Машина тузиш жараёнига 
улар системаБИЙ жщз.тдан ёндошадилар (З-бобга I\Зранг). Инеон 
омили б:9йича мутахассисга келганда эса, бунда у инсон психофи
ЗИOJЮI1IК тавсифнга жавоб берувчи акс ЭТПIpНШ воситалари ва 
боUllQlрнш орraни тавсифини юзага ЧИl\аради. У мутахассисларга 

машина динамикасини инеон имкониятлари билан Iфuнumи 
таъминлаЙДИ. 

"Инсон-машина" системасининг иккиичи (сул) I\Исми (4.01-
чизмага I\Зранг) инсон кичик системасини ташкил этади. Бунда 
акс эттириш Боситаларидаги ахборотлар I\абул I<ИЛИНади Ба иш

лаб ЧИl\ИЛади, шундан сУнг боШl\арув органига БОШl\ариш таъси
ри буйича тегишли ,<арор I\абул I<ИЛИНади. 

Акс эrrирилувчи г--, Ифодалаш восита-
ахборот 10. 1 

лари 

'~ I 

~ 
1; 
If-
18. 
1 се = м CJ 

Машинанинг Ахборотни ишлаб 1'» ~ 
1 се о 

ЧИI<;ИШ па ,<арор :: CJ J(олати 

I<;абул IQfЛИШ 1з 3 
1<'01 = 

1 
1 ~ ~ 
l!ii 
1:: 
10 

CJ 
БОШl<;арув орган-БОШl<;арувчи !~ 

таъсир 
1---1 

лари 

4.01- чизма. "Иксон-машина" системасиниlП' тузилиш тархи 

"Инсон-машина" системасининг му"им I\Исмини инсон ва 
машиналар биргаликдаги "аракат со"аси ташкил этади. Маълу
мот ана шу со"а ОРl\али икки йуналишда Угади: машинадан 

инсонга томон Ба инсондан машинага томон. Шундай I\илиб, 

"инсон-машина" системаси ёПИI\ контурни ташкил этади, бун
да информация системанинг исталган НУ!9'асидан йуналишни 

бошлаб Ба уни бир йУналиш буйлаб Угиб, бошлаНFИЧ НУ!9'ага 
l\аЙтади. 
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Келтирилган системада инсон оддий звено сифатида 
,<аралмайди, балки системани ташкWl этувчu, олдиндан белги
ланган натижага эришишга уни йуналтuрувчu ва система фао

лияти бир маромцалигини таъмuнловчu Узuга хос звено сифатида 
,<аралзди. Инсон топширик;ни белгилайди, бош,<арув }(аракатини 
бажарзди ва улар натижасини бцолаЙДи. Бундай ёндашилганда 
фа,<ат инсоннинг "кириш" ва "чи~ш" тавсифларини белгилаш 
етарли эмас. Унинг фаолиятини nсuxологuк тaд~и~ этuш зарур. 

Иисон-машина системасини яратиш машинани конструкция
ловчи ва инсонни тад~и~ этувчиларнинг биргаликда ишлашини 

зарур I\Илиб ~яди. 

Техника тара,<,<иётининг бориши техникавий ва антрополо
гик фанлар бирлигини та,<озо этади. Улар туташувида мазкур 
мураккаб муаммонинг турли аспектларини уРганувчи бир '<Втор 
илмий й}iналишлар шаклланди. Шулардан бири мух;андис.лик 
психолоrиясидир. Бу йуналиш техникавий объектни муайян 
,<араш остида уРганади: инструментлар, машиналар, прибор
лар, приборлар конструкцияларига ва инсон рух;ий хусусиятига 
технологик жараёнларнинг узига хосликларига '<Видай талаблар 
к;Уйилишини белгилаЙДИ. М~андислик-психологик тадк;и:,<отлар 
асосида машина конструкциясининг инсон хусусиятига мослаш

тириш масаласи ечилзди. 

ПсllXОЛОПIЯ ва техника уРтасид8пt боrJIIIIQIIIК Узародир. Бир 
томондан, психолоrик назария яlП'Н машиналарни конструк:циялаш 

ва эксплуатация IQIJIИш жараёнида текширилади. Иккинчи томон
дан, психик Jl\одисаларин уРганиш жараёнида техникавий масала
ларин ечиш учун ЯНПI имкониятлар очилади. 

4.1.2. Инсон-машина системасининг таснифи 

"Инсон-машина" системасининг бутун турли-туманлиги 
к;уйидаги белгилар буйича таснифланзди: мулжалланилган 

Ma~eaд, инеон звеноеининг тавсифи, машина звеноеииинг тури 
ва тузилиши, система компонентларииинг биргаликда Jl\apaKaT 
I\Илиш тури (4.02- чизма). 
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Мулжалланилган Ma~caдгa кура, системанинг беш гурухи 
фаРJQIанади: 

- бощарув, бунда инсоннинг асосий вазифаси машина 
(комплекс)ни бош~ариш ва '{.к.; 

- хизмат кjpсатувчи, бунда системани назорат к,илиш, но-

созликларни излаш ва J{.к.лар инсоннинг вазифаси 
J{исобланади; 

- уРгатувчи, инсонда муайян куникма ва малакаларни 
J{ОСИЛ ~илиш учун хизмат к,илади; 

- информациивий, инсон учун зарур информацияни излаш, 
туплаш ёки олишни таъминлайди; 

- ~~й, у ёки бу J{одисани ТaJgIИЛ ~илишда инсон то
монидан фоЙДаланилади. 

Бош~арув ва хuзмат курсатувчu системанинг Узига хослиги 
булиб, инсоннинг машина компонентларига таъсири 
J{Исобланади. Ургатувчu ва uнформацuявuй сuстемаларда таъсир 
этиш инсонга йУналтирилади. ТЗДIQiК;ИЙ системага келсак, бунда 
таъсир объекти булиб инсон ва машина J{Исобланади. 

Инсон звеносu тавсuфu буйuча системанинг икки гурухи 
фарJQIанади: 

- моносистемалар, бунинг таркибига битга инсон ва бир 
ёки бир нечта техникавий объект киради; 

- полисистемалар, бунинг таркибига инсонлар жамоаси ва 

у билан биргаликда '{аракат к;илувчи техникавий объектлар 
мажмуи киради. 

Система машина звеносининг тури ва тузuлиши буйича 
к;уйидаги rypYJQlapra булинади: инструментал, одций, мураккаб 
ва система-техникавий мужассамалар. 

НИJ{ОЯТ, система гурwари биргаликдаги J{аракати тури 
буйича узлуксиз ва wин-~н Jll;аракатланувчи булиши мум
кин. 

Барча ~инсон-машина~ системаларида инсон Jll;аракати дей
илганда унинг фаолиитидаrи ании; маи;садга зга функционал зле

ментлар тушунилади. 

« Инсон -машина» системаларидаги инсон-оnераторнинг 

фаолияти турли-туман тавсифга зга. Бирок;, шунга к;арамай, 
уни турт асосий боск;ичга ажратиш мумкин [32]: 

- информацияни ~абул ~uлиш (тоnиш, фар~аш, ани~аш); 
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- uнформациянu бщолаш ва ~aйma uшлаш (mОnШUРU1{.l1ар ва 
жорuй nарамеmрларнu mа~~ослаш, mа~uл ва uнформацuянu 
умумлашmuрuш); 

- ~apop ~абул ~uлuш (uзлаш, саралаш, mаснuфлаш ва муам
молu вазияmлар mУЕрисидаги uнформациянu умумлашmuрuш, мо
делларнu mУFpuлаш, JtapaKam mамойuлu ва nрограммасини ~абул 
~uлuш); 

- ~абул ~uлuнган ~apopHи амалга ошuрuш (кераICЛU бош~арув 
органини U3Jlаш ва уни манunуляция ~uлuш). 

Дастлабки икки боск;ич ииформацион ИЗJlаш деб аталади, 
информацияни к;абуллаш ва уни ба,<олашни уз ичига олади. 

Кейинги икки ryPYJ\ амалra ошириш (хнзмат куРсатиш) деб 
номланади, у к;абул к;илинган информацияни аНИl9lаштириш, 
к;арорни танлаш ва уни бажаришдан иборатдир. 

Инсон-оператор асосий функциясига ва бошк;а параметр
ларга БОFЛИК; ,<олда оnераmорлuк фаолияmuнинг бир неча тури 

фаРl9lанади [32]. 
- Оператор-технолог. Технологик жараёнга бевосита жалб 

этилган, к;оидага кУра дар,<ол хизмат кУрсатиш тартибида иш
лайди, аник; вазият ва к;арорлар тулик; тупламига эга инструк

цияга амал к;илган ,<олда бажарувчилик вазифасини амалга 
оширади. 

- Оператор-манипуЛJlТОР. Ишлар, манипуляторлар, маши
налар, кучайтирувчиларни сенсомотор бошк;арув механизмла

ридан фойдаланиб бошк;аради. 

- Оператор-кузатувчи, иазоратчи. Бундай тур фаолият учун 
информацион ва концептуал моделларнинг катта салМОFИ хос
дир. У зуд ва кечиктирилган хизмат кУрсатиш тартибида иш
лаши мумкин. 

- ОпераТОр-'r8,ЦИI\ОТЧИ. "9'з фаолиятида, к;оидага кУра ту
шунчавий фикрлаш аппарати ва образли концептуал моделлар 
асосидаги тажрибадан фоЙДаланади. 

- Оператор-бощарувчи. «Инсон-машина» системасидаги 
бошк;а одамларга ра"барлик к;илади. 

Операторлик фаолияти турларини фарк,лаш фаолият воси
таларини инсон имкониятлари билан УЙFунлашуви умумий 

йУналишини белгилашга имкон беради. Фаолият ,<ар бири тури 
тузилишини системавий урганиш тегишли инсон машинаси 
системасини яратишда асос булиб "исобланади. 
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И нсан-оператор ва машина уртасидаги Функцияни 
таl\симлашда улар тавсифини I\иёслашдан келиб чиl\иш зарур. 
TaHJlaHraH таl\симотга «Инсон-машина» системаси ИШИНИi-lГ 
самаралилиги сезиларли даражада БОFЛИ~ИР. 

Резюме. «Инсон-машина. системалари аmроф-му~итiJа 
мужассама маlfсаiJларга эришиш Y'lYH биргaлuкда ~paкam Ifuлувчи 
oiJамлар ва маши1lалар маЖJНYU сифаmиik. намоён БУЛlliJu. Бу сис
темада и1lСОН .уз олiJuга MalfCaiJ lfYяiJи, вазифани бt!.lllllЛаЙiJu ва 
УЛIlрнu бажариш вос:.maлapuнu mall.MliiJu. «Инсон-машина. сис
темаси машина кичик системаси, инсон IQIЧик системаси ва и"сон 

~aмдa машина биргаликда ~ракаmланuш звеносини уз ичига олаiJfl. 
«Инсон-машина» системалариниш барча турли-тума1l.лари 
lfYйuiJazu белгuлар буйича mаснифланаiJи: MalfcaiJza 
Ifаратuлган.лик, инсон звеllоси тавсифи, маши1lа звеноси1lиllг 
тури ва тузuлиши, система комnоненmларининг биргаликiJа 
~аракаmла1lиш тури. 

4.2. «Пнсон-машина. системасини лойи"алаwнинr 
МYJ\андислик -ПСИХОЛОI'ИК асоси 

4.2.1. Пнсон «инсон-машина. системасининг компоненти 
сифатида 

Машиналар фа~ат операцииларни, фа~ат операциилар сис
темаларини бажаради. Улар субъектив мотивлардан ма"рум ва 
улар ниманики ~илса, бунинг улар учун маъноси Й)iI\. Улар би

рор ма~садни кузламайди ва ма~садни англаб "ам етмаЙДи. Буни 
снстема компоненти сифатидаrи инсон бажаради. 

Системаларнинг инсон компоненти камчиликлар, хатолар 
ва техникавий объект ишидаги носозликларни nай~аш, 

фар~аш е·ки ~оnлаш учун сунгги масъулиятни зиммасига ола

ди. Куп )(олларда системанинг ишламай к;олишлиги инсон учун 
топширик; ~они~арсuз лойщаланганлиги, оператор ва техникавий 
объект уРтасидаги узаро :{(1ракаmнинг айнаlt эмаслuги, системанинг 

ишлаши ёки унга хизмат кУрсатиш талаблари еmарлича 

ургатШ1магани, яхши тУШУНWlМаганлuги ёхуд бошк;ача вазиятли 
омиллар билан БОFЛИI\дИР. 

«Инсон-машина») системасини яратиш ушбу системага ях
лит ва уни тавсифловчи ягона тил тизими сифатида ёндошиш-
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ни талаб зтади. Бундай J(олда М)1\андислик-психолоrнк 
ЛОЙИJ(алаw ма~сади булиб, «инсон-машина» системасининг 

тах,лили билан бирлашиб кетган оператор фаолиятининг тан
сифи, бошк.арув объектининг инсонга юклайдиган чекловла

рини аник.лаш, шунингдек, оператор фаолияти билан белгила
надиган бош~арув объекти параметрларига булган талаб 

J(исобланади. 

Мухандислик-психологик ЛОЙИJ(алашда ~йидагиларга амал 
к.илиш зарур: 

система техникавий ~иCMи ишлашига ва инсон-оnератор 
фаолиятини тавсифлашга бирдек ёндошиш; 

- инсон-оnератор фаолияти nсихофизиологик тавсифи инди
видуаллигини J(исобга олиш; 

- ургатиш ва бош~арув конкрет обьектида ишлаш учун зарур 
тавсифдаги операторларни саралаш жараё"идаги фаолият тав
сифи динамикасини та~~ослаш; 

- U/fcoh-оnераmор Функционал аJ(волини узгаришини J(исобга 

олиш. 

Ушбу масалаларни ечиш инсон оператор фаолиятини систе
мавий ЛОЙИJ(алашнинг зарурий таркибий к.исми J(исобланади. 

Системага киритиладиraн ннсон фаолняти системаларининг 
техникавий унсурларидан фаРI91И Уларок. тула ЛОЙИJ(манадиган 
унсур J(исобланмаЙди. Унинг профессионал тансифининг 
купчилик ~исми ЛОЙИJ(алаш жараёнида змас, балки унинг 
J(аёти ва MeJ(HaT фаолияти жараёнида шаклланади. Баъзи так
лифларни ~исман туrрилаш касбий саралаш ва УJ<.итишдагина 
мумкиндир. 

Машина куп J(олларда икки хил J(олатга зга булади: ишлай
диган ва ишламайдиган, яъни у ёки ишлаб туради, ёки носоз
лик туфайли ИШШlмаЙди. Машинадан фарк,ли Уларок., инсон
нинг психофизиологик параметрлари икки змас балки бир 
и;атор утувчи J(олатларга зга БУлади. Шу муносабат билан «ин
сон-машина,) системасининг рад зтишига олиб келувчи инсон

оператор самарали фаолияти на узилишлар билон фаолиятда 
булишликка ажралувчи сифат на миКДорий чегарани белгилаш 
зарурдир. Шунинг учун бундай системани ЛОЙИJ(алаш оператор 
функционал J(олатини назорат ~илиш система на носиталари
ни, шунингдек, унга йуналтирилган таъсир системаларини 
ЛОЙИJ(алашни уз ичига олиши керак. 

ЛОЙИJ(аловчнлар учун «инсон-машина,) системаси техника
ний унсурларини ишлаб ЧИJ<.иш, бу - I<.YЙилган ма~садни ба-

72 



жаришга имкон берувчи физик мехзнизмлар (техника восита
лари, программа таъминоти, методика ва )(.к.)га ~УЙШlOдuган та

лабларнu Рзгартuрuш. Системавий лойи)(злашда к.атнашувчи ин
сон омили БУйича мутахассислар учун бу )(ам к.аЙта 
узгартиришдир, аммо анча мураккаб: инсон-оnераторга булгаu 
фUЗUК талаблардан тортuб то ах.лщuЙ талабларгача, булардан 
бажарuшлuкuu таьмuuловчu мавжуд механuзмларгача. Шу му
носабат билан инсон омили буйича мутахассислар фаолиятини 
шартли равишда уч боск.ичга булиш мумкин: 

- «uнсон-машuна» системасига ~уйuладuган ЖUСМОIIUЙ та
лаблаРIIU урганuш; 

- инсон-оnераторга булган ах.ло~uй талаблорнu белгuлаш; 

- ах.ло~uЙ талабларнu самаралu бажорuш учун aHи~ меха-
нuзмларнu таклuф этuш. 

ЛоЙих.алаш ваI<Гида инсон омили БУйича мутахассислар ИН
сон-оператор фаолиятига тааллУIQIИ турли талабларни илгари 
сурадилар. Бу талаблар турт хил булиши мумкин: 

- техникавий восuталорнu лойщалашга, «uнсон-машuна» 
сисmемасини nрограммавий во тартuбuнu mаьмuuлашга бевосuта 
тоьсир эmувчu талаблар; 

- системага хuзмат курсатувчu ходuмларнu саралаш ва 
туnлаш талабларu; 

- ходuмларнu ургатuш буйuча талаблор (y~yв режасu, 
таьлuмнuнг техника восuталорu во ;Jt.K.); 

- XOдUМHи текшuрuш ва унинг uшu самарадорлuгuнu ба;JtОЛОШ 
буйuча талаблар (мезонлар, статистик ва эксnерuментол 
тад~u~оmлар руйхаmи бшlOН синов nрограммасини ё"зuш, текшu
рuш сценарuйсuнu uшлаб ЧU~UШ, тад~u~оmлар натuжасuнu 
та>;лШ/ ~UЛUШ, тавсuяларнu uшлоб чu~uш во ;Jt.K.). 

«Инсон-машина» тизимини лойи)(алаш инсон омили 

НУI<Гаи назаридан [38,39] ишларда ТУЛИК. кУриб чик,илган. 

4.2.2. Системавий лойих;алаш БОСlQlчларида 
мух;андислик-психолоrик омилларни х,исобга олиш 

"'ар ~андай «инсон-машина. системасининг ма~саДIIИ ишла

шининг самаралилиги ва ишончлилиги инсон-оператор белrилан
ган шароитларда уз зиммасига юклатилган вазифани ~анчалик 
уз ва~тида, ани~ ва хатосиз бажаришига БОFЛНI\ЦИР· 
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Оператор вазифасини бажаришлигига булган талаб систе
манинг автоматлаштирилганлик даражасига БОFЛИК;. Автомат
лаштириш - мехаllизациялаштиришнинг паст дара;жасида опе
ратор техникавий объектни бевосита бошк;аради ва параметр
ларни текширади х,амда унинг иш натижасини назорат ~лади. 

Автомаmлаштириш даражаси ю~ори булгаида системанинг ма
шина унсурлари унинг ишини ю.к;ори даражада бош.к;аради. 

Бундай х,олда оператор фаолиятида назорат .к;илишлик устун

лик ~лади. 

Мух,андислик-психологик омилларни х,исобга олишнинг ва 
системавий лойих,алашда инсон-оператор вазифасини белги

лашнинг муайян тадрижийлиги мавжуддир [32]. 
Техникавий топшири~и ишлаб ЧИIQIШ ва келишиш 

бос.к;И"lида к;уйидаги масалалар х,ал этилади: 

- лоЙu.x;аланаётган системалар ишида инсон иштирокиниuг 
айни зарурлиги ва uмконияmлари; 

- инсонга юкланиши мумкин ва шарт булган асосий иш тур
лари; 

- инсон-машина системасига хuзмат курсатишда операторга 
таьсир этиши мумкин булга/t шароит ва омuллар; 

- системани эксплуатация ~илишда оператор uмкониятига 
тушадиган чеклашлар; 

- экстремал шароиmларда (авария lfолати, турли орти~ча 
юкланишлар билан муайян вa~т мобайнида ишлаш ва lf.к.)да ин
сон-оператор ишлаши мумкинлuги. 

Техникавий Т3КJIИфларии ИlПЛаб ЧИlQIрИШ босlQIЧИД8 
к;уйидаги ишлар бажарилади: 

- «инсон-машина» системаси системадан конкрет фойдала
ниш шарmлари билан БОFли~ талаб ва чекловларни lfисобга олган 
lfолда ечиладиган вазифаларни белгилаш; 

- инсон-оnератор ва бутун система ишига таьсир этувчи 
ишчи Mylfum омuллари руйхйтини, система lfap бuр унсурнuнг уз 
олдuда турган бажариш учун uмкониятинu белгилаш; 

- унсурларнu танлашни амалга ОШUРUШ. 

Техникавий таклифлар бос.к;ичида айни шундай «инсон
машина» системасини эксплуатация .к;илиш буйича материал

лар, исти.к;болли ИТИлар натижалари, конструкторнинг систе
ма тузилиши БУйича ва инсондан унинг таркибида фойдала
ниш тамойилларига оид умумий фикрлари бошланFИЧ матери
ал булиб х,исобланади. 
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ЭСКИЗ-ЛОЙlЦа бос~чида к;уйидаги ишлар бажарилади: 
- системага хизмат ~uлишдаги инсоннинг вазuфаларu yta~uaa 

~apop ~абул ~uлuнадu, унинг фаолuятu тавсuфu ва uшлар алго
pиmми белгuланадu; 

- uшчu Myytum омuлларuнuuг руйхати ва мазкур омuллар 
буйuча меьёрлар uшлаб чu~uлади; 

- ytae"m фаолuяmuнu тао.минлашнинг йулларu ва восuталарuнu 
танлаш буйuча mавсuялар, нохуш омuллардан ~uмояланuш воси
таси, шунuнгдек антроnометрик мамумоmлар ва nсихофuзuоло
гик mалабларга асосланиб, умумий ~арорлар мужассамасига mав
сuялар ишлаб чи~uлади; 

- uнформацuон модел тузиш тамойuллари белгuланади (оnе
раmорга ~aHдaй информацияни берuш керак, оператордан uнфор
мация ~aHдaй куринишда келuши керак ва J(.K.); 

- операторлар сони белгuланади ва улар бuргалuкдаги 
J(apaKam тарmuби aHи~aHaди. 

Техникавий на НUIЧИ лойща.ларни иuшaб ЧIЩИUI бос~рlDПl 
М}')\андислик-психологик омиллари нyк;rаи назаридан >(исобга 

олиш айни бир вазифага ва иш шаклига зга: 
- инсон биргаликда ytapaKam ~uладuган система техникавий 

унсурлари буйича aHи~ ~арорлар ишлаб чи~uладu; 
- оператор фаолияти муфассал тархини ишлаб чu~иш; 
- Myвa~~aт юкланиш ва ишдаги зури~ишltu баytолаш; 
- uнфoрмацuoн моделлар maркиби ва ту.зшuшuни аНU1(Jlаш ва yt.K. 
Бу боск;ичларнинг узига хос жи>(атлари булиб, уларда би

ринчи ва иккинчи БОСlQ1чларда к;абул IQ1линган к;арорларни 
тУFpилаш руй бериши мумкин. 

3аводцаги ва кейинrи синовлар бос~чида к;уйидаги масала
лар >(ал этилади: 

- оператор ишлаш mартuбu муфассал белгuланади; 
- эксплуатациянинг барча режимларида, авария ytолаmинu 

ytaM ~ушганда системанинг программалари ва синаш усуллари бел
гuланади; 

- бошланFUЧ конструкторлик х;ужжаmларини тУFpuлаш ва 
серияли намуна учун конструкторлик х;ужжаmларини ишлаб 
чи~иш ва ~.К.лар амалга оширuлади. 

(,Инсон-машина,) системасини барпо этишнинг барча 
боск;ичларида иш фазоси ва к;амров кУламини белгиловчи ин
соннинг антропометрик тавсифини, тиклаш курсаткичи ва ин
формацияни ишлаб чик;иш, матор >(аракатлари курсаткичи, 
физиологик ва психологик з>(тиёжлар, жисмоний ва ижтимоий 
мУ>(итга сезгирлик, индивидуал фаРIQIар Ба >(.К.ларни >(исобга 
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олиш зарур. Бу тавеифларнинг барчаеи бирор ХОJЩа система
нинг ишлаш самарадорлиги ва инеон-оператор ишининг 

ЗИJqIигига таъеир этади. 

4.2.3 .• Инеон-машина. системаси параметрларини танлашга 
Jlгова ёндашишлик 

«Инеон-машина. системасини баJl\олаш мезонларв унинг Jl\ap 
икки "неми (машина кичик системаси ва инсон кичик еиетема
си)ни тавеифловчи курсаткичларни уз ичига олади. 

«Инеон-машина» системасини лойихалашда улар ишлаш 

еамарадорлигини баJl\олаш мезони ишлаб ЧИJ<;ИЛади. Масса, га
барит }'Лчамлар, aHи~иK, иШОНЧ/lилик, ~иймат, энергия истемlOЛ 

~Шlиш ва ~.к.лар шундай мезонлар булиши мумкин. Бунда хар 
бир мезонлардан бири, J<;оидага кура, инеон-оператор фаолия
тин инг муайян шароитлари учун уетувор хиеобланади. Фаоли
ят турли аспектлари учун универсал мезон мавжуд эмае. 

Миеол таРИI\аеида аниf\JIИК мезонини куриб ЧИI\амиз. Бу 
~<инеон-машина» еиетемаеини лойихалаш ва бахолашда тез-тез 

~лланади. 
Машина кичик еиетемаеининг унеурлари хамиша муайян 

йул ~йишлар билан тайёрланади, бу шубхаеиз технологик ва 
БОШI\а ишлаб ЧИI\аришдаги нук;еонлар мавжудлиги билан 
ИЗОJ(Ланади. Бу камчиликлар, к;оидага кура таеодифий тавеифга 
эга, механик кичик еистемаларнинг парам~трлари ва!9' 

МИI\ёеида узгариб туриш teJ-Щенцияеига эга,БУJ-Ща уларнинг 
тавеифи стохастик ,\иеобланади. 

Иккинчи ТОМОJ-Щан, хар I<;aJ-Щай система муайян инеонлар 

жамоаеи учун бунёд этилади, бу параметрларни бир инеОJ-Щан 
иккинчи бир инеонга еочиб юборишга олиб келади. Бундай ео
чиб юборишлик чегараларини лойихалашда тактик-техник талаб
ларга аеосланилади. Бу чегаралар мазкур еистемадаги инеон 

ишининг аНИIqIИГИНИ белгилаЙДи. Шундан келиб чик;адики, ин
сон кичик системасuнинг тавсифи хам стохастик '\Иеобланa,z:.и. 

Шундай IQ1либ, хар к;андай «инеон-машина» еистемаеи ях
лит холда стохастик хиеобланади ва унга ниебатан тегишли 
тадК;ИI\ОТ усуллари к;S1лланади. 

Параметрларнинг тасодифий узгариш к;ийматлари еохаеи 
мавжуд булиб, бунда «инеон-машина» системаси яхлит тарзда 

ишга нсщобил БУлади. Йул J<}iйилган чегарадан четга чиl<,К.ЗН ин-
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сон-оператор Функционал тавсифининг тасодифий узгариши 
шунга олиб келадики, у энг такомиллашган системани х.ам 
бошк;ара олмай к;олади. Шу билан бир вак;тда оператор 
к;анчалик яхши тайёргарлик кУрган булмасин, агар система
нинг техникавий к;исми инсон функционал тавсифи билан му
таносиб бажарилмаган булса, бунда система умуман ишга 
нок;обил БУлади. 

Шундай к;илиб, машина параметрларини сочиб юбориш ва 
инсон-оператор функционал тавсифига ягона талабларни бел
J'илаш вазифаси юзага чик;ади. 

Резюме. ((Инсон-машина» системасини яраmиш унга ягона 
mарзда яхлиm ва у"и mавсифлов.,и ягона muл сифаmида ё"да
шишни mалаб эmади. Унинг са.марадорлиги ва иШОНlfJluлиги aHUIf 
маlfсадли ишлаши белгuланган шароиmларда узига юк.ланган ва
зифани UIlCOH Ifаll.,алик уз ваlfmида, aHUIf ва хатосиз бажариш
лигига БОFлиlfдир. Бу функцuялар мазмУllига кУра сисmемавий 
лойш;алашнинг тегишли БОСlfиlfJlарида кУзда mуmuлади ва белги
ланади. Умуман ~ap lfaHaau ((инсон-машина» системаси сmо
хасmик ~исобланади ва унга нисбаmан maalfUlfomHUHl тегишли 
усуллари mаmбиlf эmuлади. 

4.3. «Инсон-машина~ система сини ~андислик-психолоrик 
ЖlЦатдан ба~олаш 

4.3.1. Бцолаш ~аIЩЦarи умумий тушунчалар 

МУ'У!IЩIICJIИК-псIIXОЛОI1lК ЖlЦaтдан бцолаш «инсон-машина~ 
системаси (унинг кичик системаси, звеНOJШри, унсурлари)ни 
мyJyUЩИCJIИК-псllXОЛОI1lК талабларга, унинг lПWI3Ш кjpcaткичлари 

эса техникавий тоnшиpщ талабларша мувофЦJIИl1ПlИ текширищцан 
иборатдир. 

Куйидагилар мух.андислик-психологик бах.олаш объектлари 

х.исобланади: 

- «uнсон-машuна» системасининг uшлаш курсаткuчларu; 

- ИНСОН ва машuна уртасидаги бuргалuкда ~аракаmланuш 
мазмунu ва унинг ташкWI этuлuшu; 

- UШ урни ва БОШlfарувнuнг оnератив nункmларu; 

алгорumмлар ва оператор фаолиятuнuнг меьёрларu; 

- оnераторнинг касбuй тайёргарлuк даражасu; 
- uш M)'JfUmUHUHl oMuмapи. 
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Мух.андислик-психологик бах,олаш «(инсон-машина» систе
масининг х,аётий цикли барча БОСК;И4ларида (лойих,алаш, тай

ёрлаш ва эксплуатация к;илишда) амалга оширилади. 
Лойих,алашда турли ечимлар талк;инлари к;иёсланади ва 

улардан энг мак;були танланади; олинган тавсифлар ва инсон 

машина системасининг I<YрсаТКИ4лари боск;ичлар буйича 

аНИIQIанади; к;Уйилган талаблар бажарилган лойих,ага муво

фИIQIИГИ текширилади. 
Тайёрлашда системанинг физик к;исмлари параметрлари 

конструкторлик технологик х,ужжатларнинг талабларига мосли

ги текширилади ва мавжуд тавсифлар х,амда «инсон-машина» 
системасининг курсаткичлари бах;оланади. 

Эксплуатация к;илишда операторнинг касбий тайёргарлик дара
жаси, уларни касб буйича танлаш, ук;итиш, IJJYFYлланганлик, 
мех,натни ташкил этиш, дам олиш ва х,.к.ларни х,ам !<;Ушиб 
бах,оланади. Бундай текширишлар «(инсон-машина» системаси
ни эксплуатация I\Илишдаги белгиланган сифат даражасини 
таъминлаш ва уни ушлаб туришга Йуналтирилади. 

«(Инсон -машина» системасини мух.андислик -психологик 
бах,олаш КYn боск;ичли х,исобланади. Биринчи боск;ичда система
нинг уни ишлаш жараёнига тааллYIQlи булмаган у ёки бу сифат Ба 
хоссаларини текширишдан иборат статистик БCVfOлаш 
Утказилади. Мазкур х,олда фак;ат тузилиш, системани к;уриш Ба 
ташкил этиш тамойиллари бах,оланади холос. Эксперт усулида 
Утказилган IJ.IYJ-ЩаЙ бах;олаш асосида сифат курсаткичи белгила
нади. Статистик бах;олаш бошланFИЧ Ба мажбурий х.исобланади. 

Мураккаб система ва система техникавий комплекслар учун 
иккинчи бос~ оператор фаолиятини алroритмик тах,лил 
этиш ёрдамцда амалга ошириладиган улар мураккаблuгинu 
бщолаш Утказилади. Олинаётган маълумотларни узлуксиз ишлаб 
ЧИIQ1Ш тизимлари (масалан: турли хил АБСлар) учун мух.им ди

намик ба~о булиб келаётган ТОПШИРИIQIар ок;ими фаолиятига 
таъсирини х.исобга ОЛУВ4И оператор информацион юкланиши
ни белгилаш ,,"собланади. 

КеЙИIПИ босlQl"Щa blY'<андислик-психологик бах;олаш инсон
машина системаси асосий кУРсаткичларини белгилашни Ба улар

ни талаб этилаётгани билан к;и.ёслашни уз ичига олади. 
Нщояг, х.ам к;абул IQ1ЛИнаётган турли IQiрорлар, х.ам ИНСОН

машина системасини умуман и~тиcoдий бщолаш х.ам булиши керак. 
«Инсон-машинЗ» системаси Ф циклининг 1YJlЛИ боск;ичларJЩa 

бщOllанпши лазим булган масалалар Р9йхаги [32] юцда КClПИРИЛ3ДИ. 
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4.3.2 .• Инсон-машина. системаси ишончлилигини ба~олаш 

.Конструктор тахтасндан ~анча узо~ашилса, ишончсизли
лик ~чалик аён була боради ва у шунчалик ~имматга ~a
ДН •• А. Н. Туполев 

«Инсон-машина» системасининг ишончлилиги унинг техни
кавий I\ИСМИ ишончлилиги ва инсон-оператор ишлари ишонч
лилиги билан белгиланади. 

Техникавий объектлар (буюмлар) ишончлилигини белгилаш 
яхши маълум [26] - бу объект (БУЮ,М)IfUнг вa~т 'мобайнuда уз uшга 
~обuллuгuнu са~аш :хусусuятuдuр. Инсон-оператор ишларининг 
ишончлилигига келсак, ишда [451 бу «талаб этuлаёmгаu вa~т 
оралuruда систе.маниlIг талаб этuлаё"тгаll JfйpaKaти даражасuда 
ии, ёки тоnшuрu~ ,Муваффа~uяmлu бажарuлuш э:vпUМОЛU» сифатида 
аник,ланади. Айни шундай таъриф [32] ишда ,<ам келтирилади. 
Анча ТУЛИI\ таъриф эса [47] да берилади. Бунда инсон-оператор 
ишининг ишончлилиги, «оператор муаЙЯIl вa~т оралUFUда систе
'ма тОМОllидан ~уйuлгаll баьзu бuр Jfйракаmларнu тУЕри бажарuшu 
ва .\"е., IfIlHaau сисmемага зарор е1nКil3UШU MYМКUH БУ.IUан БОШ1fа 
.\"llроКQ11IAlJPIШ содир эmмаC/IU" э.\"1lluмwш» сифатида белгиланади. 

Инсон-оператор ишоНЧ.llИJllП1llll "I'2ЦJIИJIII, бу метод булиб, 
yнинr ёрдамида инсоlDIИНf НUJоНЧJIИJIIII'ИIПI бцолаш амa.лra ошнри

ладн. Бу бнлаи жипс боFЛИК; булraн системаНИlП' яро~ систе
мавий тавсифи система ёки yнинr IQIсмлари талаб Э11IЛаёпан 

вaк:rдa фойдаланиши МУМКИНЛИI1lНИ кjздa тyraди. 

Инсон ишининг ишончлилигини ОJЩиндан айтиб бериш Ба 
баJ\олаш учун ~йидагилар зарур [32]: 

1. Фаолuятнu mаJVlUЛ ~uлuшда иНСОНIIИllг ЭJfтuмолu бор булган 
хатоларuнu анu~аш керак. I<.ачонки юз бериши мумкин булган 
хатолар аНИI\ булса, мазкур хатоларни бартараф этишни аппа
рат конструкциясида ёки Боситалар технологик жараёнида 
кузда тутиш мумкин БУлади. Табиийки, буни ик;гисодий нук;гаи 
назардан амалга ошириш шарт. 

2. Кичик система умуман системани эксплуатация I\ИЛИШ 
Ба унга хизмат курсатиш жараёнида юзага ЧИI\ИШИ мумкин 
булган энг хавфлu ва энг куn учрайдuгаll хаmоларllU олдuндаll ай
muб берuш .мa~caдгa .мувофu~. 
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3. Инсон айбu билан «uнсон-машuна» рад этuш частотасuнu 
аНUl(Лаш .лю~садга мувофu~дuр, бу эътибор энг кУп к;аратилиши 
лозим булган х.одисани аник,лашга ёрдам беради. 

4. Хатога йул ~уйиш, MyJfUM хатоларнu JfQM ~ушганда, 
ЭJfтuмолинигина олдиндан айтиб бериш зарур булиб ~олмай, балки 
оператор томонидан иш муваффа~uятли бажарилиши 
ЭJfтuмолини JfaM олдиндан айтиб бериш зарур. 

«Инсон-машина~ свстемаси иши тавсифининг х;ар и;андай 
узгариши внсон-оператор тавсвфини бах;олашни уз ичига олиши 

лозим. 

Инсон хатоси, шунингдек, машина подсистемасининг барча 
рад этиши уларнинг системага таъсири НУl\Гаи назаридан бир 

хилда эмас. Улар турли манбаларга эга ва х.ам оператор айби 
билан, х.ам системани сифатсиз ишлаб чик;иш ок;ибати ва экс
плуатация к;илиш шароитининг ёмонлиги туфайли келиб 
чик;иши мумкин. 

Оператор хатоси к;yi1идаги уРинларда содир булиши мумкин: 

- тоnшири~ни ёки технология жараёнининг ~aHдaйдиp 
~иCMиHи нотУЕри бажаришда; 

- тоnшири~ ёки оnерациялардан бирортасинu нотУЕри тад
рижийлик билан бажаришда; 

- кераксuз тоnшири~ни ёки ~aHдaйдиp оnерациянu бажаришда. 
Системанвнг хатоси (рад этиши) ~йидаги сабабларга кура 

юзага келади: 

- система унсурлари, nерсоналнu JfaM ~ушганда, ярщсuз ёки 
талаб этилган тавсифга эга эмас; 

- система ишини ташкил этuш усуллари сифатсuз. 

«Инсон-машина» системасидаги хато HOmYFpu методик 
Kypcamмa билан х.ам БОFЛИК; булиши мумкин. 

Техникавий к;исм рад этишига олиб келувчи операторнинг 
хатоси к;айтариб булмас х.исобланади, чунки у уз-узини J<;айта 
тиклай олмаЙди. Техникавий I(,Исм рад этишига олиб келувчи 
хатони эмас купинча тузатиш мумкин БУлади. Шунинг учун 
операторнинг хатосини унинг иши ишончлилиги билан айнан

лаштириш мумкин эмас. 

Инеон хатоси, яъни «инсон-машина» системасини рад 
этишга олиб келувчи, уларнинг манбалари буйича к;уйидаги 
тарзда таснифланади. 
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1. Инсон омилини нотуrри х,исобга олиш билан БОFЛИI\ 
булган конструктор хатоси. Масалан, аНИI\ созлашни талаб 
этиш берилган чегарада технологик жараён тавсифини саIqlаш 
мумкин булмай I\олишига олиб келади. 

2. Аппарат амалдаги параметрларининг чизмаларда ёки тех
никавий ЙУРИl\номаларда кУРсатилган параметрларга мос кел
маслигига сабаб булга н тайi!"рлашдагu хатолuк. Масалан, схе
мада нотуfPИ туташтириш, сифатсиз пайвандлаш ва '(.к. 

3. Аппаратларни йул к;9йилган чегарадан ч:етга Ч:ИIQ<ан тав
сифларда I\абул I\ИЛИШ билан БОFЛИI\ назорат хатоси. 

4. Аппаратларни урнатиш ёки созлаш ваl\Тида йул к;9йиш 
билан БОFЛИI\ урнатuш ва хuзмат курсатuшдагu хато. 

5. Талаб этил ган операцияларни истисно этиш, кераксиз 
операцияларни к;9шиш ёки операцияларни белгиланган тар
тибда бажармаслик билан БОFЛИI\ эксnлуатацuон хато. 

6. Транспортда ташиш, саIqlаш ёки аппаратлар билан муомала 
к;илишдаги I\оидабузишликлар билан боrЛИI\ булган хатолар. Ма
салан, эx:rиётсизлик билан ташиш, зарб етказиш ва '(.к. 

Инсон айби билан рад этишларни таJQ1ИЛ I\илишдан маI\сад 
уларнинг юзага келишини аник,лаш ва бартараф этиш. БИРОI\, 
х,ар бир рад этишликни чуl\YP татБИI\ этиш кУпинчакУплаб 
Bal\T сарф этишни талаб I\ИЛади. Шунинг учун таJQ1ИЛ 
I\илишда, аввало, тез-тез юз берадиган рад этишларгина тадI\ИI\ 
I\ИЛИНади. Психология НУl\таи назаридан инсон айби буйича ва 
унинг фаолияти шароитларига кУра хатоларни шундай т3JQ1ил 
этиш [38] ишда келтирилди. 

Инсон айби била н рад этиш кУпинч:а синовнинг илк 
БОСl\ичларида юз беради. Бу БОСI\ичда улар максимум даражада 
булади, кейинчалик иш давоми натижасида камаяди. Синов 

тугагандан сунг инсон айби буйич:а рад этишликнинг содир 

булиши йул i\Yйиладиган даражагача камайиши керак. 

«Инсон-машина» системани ишончлилигита ин сон айби 
буйич:а рад этишликнинг таъсир даражасини унинг ишонч:ли

ЛИГИ икки кУрсаткичини таl\к.ослаш йули билан аник,лаш мум
кин, бунда мазкур системанинг барча рад этишларини ва ин

сонга БОFЛИк. булмаган рад этишларни тегишлича х,исобга олиш 
мумкин. 

Резюме. Му~аllдuслuк-nсuxологuк бцолашда «UIICOII-маШUllа» 
сuсmемаси му~аllдuслuк-nсuхологuк mалабларга мувОФU1flluгu, 
УIIUllг uшлаш "урсоmкuчларu - mеХlIикавиu mОnШUрUlf mалабла-
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рига мувОфUlfJluгu теКШUРUAаiJu. Ушбу система UШ.llашuнuнг 
MY~UМ кJpcaтKи.,и БУАuБ, UШОНЧАUAuк ~uсоБАанаiJu. Бу унинг бу
тун ~aёти циК4ининг бар.,а БОС~UЧАарuiJагu инсон хатосига се-
3иАаРАи iJаражаiJа БОFАu~iJuр. 

'93-У3ИИИ иазорат IQlЛИШ учун саволлар ва ТОШПИРИl\Лар 

1. «Н неон-машина» системаси нима? 
2. «Ннсон-машина» системаси тузилиш тархини тушунти

ринг. 

3. «Hhcoh-машиНа» системаси таснифини тушунтиринг. 
4. «Н неон-машина» системасида инсон-оnератор фаолияти 

бос~ичларини айтиб беринг. 
5. Ннсон-оnератор фаолиятини лоuиJ(алашнинг узига хос 

жщаmларини тушунтиринг. 

6. Ннсон омили буuича мутахассис фаолиятининг мщияти 
нимада? 

7. Фаолuятини лоuщалаш вa~тидa инсон-оnераторга ~aHдaй 
талаблар ~уйилади? 

8. Ннсон омили билан БОFли~ ~aHдaй саволлар J(ал этилади: 
- техникавий тоnшири~ни ишлаб чи~иш ва келишиш 

бос~ичида? 
- Техникавий таклифларни ишлаб чи~иш бос~ичида; 

- лойща эскизu бос~ичида; 
- техникавий ва ишчи лойщаларни иlШlаб чи~иш бос~ичида; 

- «инсон-машина» системаси заводдаги ва кейинги синовлар 
бос~ичида. 

9. «Ннсон-машина» системаси nараметрларини танлашга 
ягона ёндашишнинг МОJ(uяти нимада ? 

10. М~андислик-nсuxологик баJ(олашнинг мщияти HuмaдaH 
иборат ва у ~aHдaй обьектларга тааллу~и? 

11. Лойщалаш, таиерлаш ва эксплуатация ~илишда 
МУJ(андислик-nсuxологик баJ(олаш МОJ(uятини тушунтиринг. 

12. «Инсон-машинО» системасини МУJ(андсилик-nсихологик 
баJ(олаш даражасини тушунтиринг. 

13. «Ннсон-машина» системаси ва инсон-оnератор ишининг 
иШОllчлилиги HuмaдaH иборат ? 

14. «Ннсон-машина» системасини рад этишга олиб келувчи 
инсоннинг хатоси ~aHдaй таснифланади? 
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v БОБ. I\APOP (ТАНЛОВ) I\AБУЛ IQfЛИШ 

5.1. ТаRJIОВ асослари 

5.1.1. Таилов ваэифасииииг хилма-хиллиrи 

Таилов - мужассама мезоилар асосида кjпJJаб ~оБИJlJlарии 
(купинча битraraча м~обнлни) торайтиришдан иборат Ma~Caдra 
йjналтирнлгаи фаолият операцияси. 

Фан ва техниканинг куплаб масалаларини ечишда кУплаб 

талlQ1нлар ичидан у ёки бу '(аракат (техникавий объект ёки жа

раённи бунёд этиш, к;арор к;абул к;илиш ва ,(оказони) самарали 

(жуда булмаганда ок;илона) талк;инини танлашни амалга оши

ришга ТУFpи келади. 

Мазкур '(олда тjJpи таНЛ8Й БИJIИW М}"<Им вазифа J\l{собланади, 

уни '(ал этишда к;yJ1идаги саволларга жавоб бериш керак булади: 

- ТУЕри mанлов Huмa? 

- Энг ЯХШU ~apopгa ~aHдaй я~uнлашuлuнадu? 

- Шундай ~apop олuшнuнг алгоритми ~aHдaй булuшu керак? 

Энг яхши к;арорни топишни тулик; формаллаштириш фак;ат 

жуда яхши урганилган (яхши структураланган) топши

РИIQIардагина мумкиндир. К.олган '(олларда инсоннинг нофор

мал ТОПШИРИIQIарни ечиш к;обилиятини формал усуллар имко

нияти ва компьютерда моделлаштириш (масалан, ахборот

к;идирув системасининг эксперт системаси, маълумотлар жам

ланмасини бошк;ариш системаси ва '(.к.) имкониятлари билан 

мувофИIQIаштириш мак;садга мувофик;. 

I\aPop ~абул ~илиш - таилаиraи кyuлаб м~обилларни олиш 
ма~садида кjплаб мумкии булraн м~обиллар устида олнб бори
ладиган "аракат (одатда бу битта м~обиллик). 

Табиийки, ~apop к.абул ~илинryнча к;уйидаги му,<им 

боск;ичларни бажариш лозим: 

83 



- танлов амалга ошириладиган кУплаб МУI<обилларни гене

рировкалаш; 

- танлов маI<Садини белгилаш. 

Бу боск;ичларни бажариш методологияси к;уйида кУРиб 

Угилади (5.3-§ га I<.). 
Оптимал МУI<обилни танлаш жараёни мазкур жараён ком

понеrнтлари вазияти талI<инларига БОFЛИI< J\олда ТОПШИРИI<НИ 

турлича математик тарзда к;}iйишга йул беради [22], кейингuлар
га тааллу~и: кjinлаб му~обuллар тури, му~обилларни бщолаш, 

танлов тартиби, танлов о~ибати, тамов учун масьуллик ва 

ма~садларни келишuлганлик даражаси. 

Кjплаб м~оБИJIJIар якуний, J\исобий ёки континуал булиши 

мумкин. 

М~оБИJIJIарни ба~олаш бир ёки бир неча мезонлар буйича 

Утиши мумкин. 

Танлов тартиби бир ёки куn марталик булиши мумкин, бун

да тажрибада урганишга йул к;5iЙилади. 

Танлов ОlQ{бати aHи~, мамум булиши мумкин, агар танлов 

муайян шароитларда амалга оширилса, таваккалчилик шарои

тида танлов э~тuмолий тавсифга зга булса ёки бuр хил бjiлмаган 

натuжага зга булса, агар танлов ноаНИIQ1ИК шароитида амалга 

оширилаётган БУлса. 

Якка тартибдаги ва rypYJ\ танлови нима билан фаРlQ1анишига 
МУВОфИI< тарзда танлов учун масьуллик бир ёки куп I<ИРРали 

булиши мумкин. 

Куп томонлама танловда маI<садларнинг келишилганлик 

даражаси томонлар манфаатининг ТУЛИI< мос келишидан тор

тиб (корпоратив танлов) ва I<арама-I<арши манфаатлар (низоли 

вазиятлардаги танлов) билан тугаб, турлича булиши мумкин. 

Улар уртасида муросавий танлов, коалицион танлов ва J\.к.лар 
булиши мумкин. 

Курсатилган компонентлар ТЗJЩИнларининг турлича муво

ФИI9Iашувига боFЛИI< J\олда танлов жараёнида танловнинг узига хос 
булган J\ал I<ИЛИШ усуллари билан ранг-баранг ТОПШИРИlqIар олина

ДН. Булар операцияни ТaдI\ИI< зтиш, вариацияли J\Исоблаш, матема
тик проrpаммалаш, уйинлар назарияси, математик статистика ва J\.K. 
усуллари булиши мумкин. 
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5.1.2. Танловни тавсифлаш 

Танловни тавсифлашнинг уч асосий тили мавжуд: 
мезоний 11LII, бинар муиосабатлар 11IJIИ ва ТШIIOВ фytIКIUUICII тили. 
Мезоний тил энг оддий ва энг ривожланган тил JQ-IСОбланади. 

Унинг МОJQ1Яти х.ар бир алОJQ1Да олинган ~обилни муайян сон 
(мезон белгиси) бах.олашда ва уларни шуларга мое сонлар билан 
l\Иёслаш йУли билан таlQ\ослашдан иборатдир. 

Айтайлик, x,{i=1,2, ... ,n) - к}lплаб х лардан иборат баъзи бир 
мук;обиллар q(x) функциясида берилган мезонлар мавжуд, ма
салан сифат мезони, мак;сад функцияси, фойдалилик функция
си ва ш.к. Мук;обил Х; дан мук;обил Х} афзалрок; х.исобланади, 
агар q(Xj»q(Xj) булса ва аксинча. 

Агар танлов аник; шароитларда амалга оширилаяпти деб 
фараз к;илинса, бунда энг яхши мук;обил булиб энг кУп (ёки 

энг кам) мезон белгиларига эга булгани х.исобланади: 

хопт=аrg тах q(x), ХЕХ 

ёки 

хопт=аrg min q(x), ХЕх. (5.01) 

Энг яхши М}'l<обилни белгилаш вазифаси мураккаблашади, агар 
уни бах.олаш учун бир эмас, бир нечта, бир-биридан сифат 
жих.атидан фаРIqIанадиган мезонлардан фоЙдаланилса. Масалан, 
самолёт конструкциясини тайёрлашда лойщаловчилар турли-туман 
к)iплаб мезонларни х,исобга олишлари лозим: техникавий 

(баландлик, тезлик, юк к)iтариш ва х..к.), технологик, ик;гисодий, 

экологик, ижтимоий, эргономик ва б. Бу х.олда энг яхши 
мук;обилни танлаш вазифаси уч усул ёрдамида х.ал этилади. 

Бuрuнчu усул шундан иборатки, бунда КУИ мезонли топши
ри~ Утамезонни чик;ариш йули билан бар мезонликка келтири
ладн. 

qo(X)=qo[qt(X), q2(X), ... ,qp(x)], (5.02) 

бунда, q - мезонлар сони. 

Мазкур х.олда энг яхши мук;обил шартли равишда, 

хопт=агg шах qo[qt(X), q2(X), ... ,qp(x»), ХЕК (5.03) 

га жавоб БУлади. 
Функция qo х,ар бир мезоннинг Утамезонга к;Ушадиган улу

шини х,исоблаган х,олда белгиланишини к;айд этамиз. 
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Аён афзалликлари билан бир к;аторда Угамезонни к;Уллаш 
бир к;атор функция qo ни тузиш ва уни максималлаштириш 
билан БОFЛИК; камчиликларга ,<ам зга. 

Иккuнчu усул боw (асосий мезоlПlИ ажратиш ва ~oлraиларини 
tфuимча сифа11fД3 IQIрauшан иборатдир. Бу ,<олда танлов топши
РИFИ асосий критерийнинг шартли зкстримумини белгилашга 

олиб келади. 

хоrп=аrg{mах ql(x)lqj(x)=Cj ;=1, 2, ... , Р}, ХЕХ (5.04) 

Шу шарт биланки, к;Ушимча мезонлар улар учун берилган 
даражаларда к;олади. 

УЧU1/ЧU усул БУйича хусусий мезонлар к;иймати (ёки улар
нинг чегаралари) олдиндан берилади. Бунда топширик; мазкур 

талабларни ~ондирувчи м~обилларни белгилашдан иборат 
БУлади. Агар бундай мук;обиллар БУлмаса, унда бошк;а мук;обил 
топилади, у берилган топширик;к;а анча як;ин келади. 

I<,yйида, 5.01- чизмада кУриб Угилганларни умумлаштириш 
сифатида танлов ТОПШИРИFИНИ таснифлаш ва мезоний тилда 
уларни ,<ал зтиш усуллари ,<ал этилди. 

Бинар муноса6атлар muли танловни тавсифлашнинг умумий 
тили ,<"собланади. У айрим ,<ОJЩа олинган М)'1\обилга бщо бериш 
к;ийин ёки мумкин БУлмаган ,<олларда к;Улланилади. Бу тилнинг 
асосий к;оидалари к;уйидагилардан иборат [22]: 

- ало~ида му~о6uл 6а~оланмайди (мезоний функция 
кириmuлмайди) ; 

- ~ap жуфm му~о6иллар учун улардаu 6ири иккинчисидан ус
mувор ёки улар mенг эканлиги 6елгиланади; 

- му~о6uллар жуфтлuгидаги uсmалган 6иmmасининг усmувор
лиги mанловга mавсия этилган ~олган му~о6илларга 60Fли~ 
6J~'ЛмаЙди. 

Бинар муносабатлар тилида танловни тавсифлаш усуллари 
[22] 5.02- чизмада келтирилган. 

Бири1tчи усул R сУнгги кУплигида м~обиллар жуфтлигини 
бевосита санаб Угишдан иборат. 

И"кинчи усул бинар муносабатлар ТОПШИРИFида муносабат
лар матрицаси сифатида БУлади. Бундай матрицага турнир жад
валлари ЯК;I\ОЛ мисол БУлади. 

Учинчи усул графлардан фойдаланишга асосланади, улар
нинг ЧУI\I\ИСИ куплаб Х МУl\обилларидан иборат булади, 
I\обирга (ёки ёй) - улар уртасидаги муносабат. 
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Танлов меЗ0НИЙ 
топшири~ари 

Турли а'(амиятдаги 
мезонлар 

Тенг цамиятли 
мезонлар 

М~зон даража-II Етакчи булмаган 
вии ТОПШИРИFИ му"обилларни 

саралаш 

5.01- чизма. Танлов ТОDwириrииинг тасиифи, уларии мезоиий 
тилда ечиш усуллари 

Жуфтлик 
(x,Y)ER ни 
'(исоблаш 

иатриuаси 

топшириги 

Устуворлик 
графаси 

топшириги 

кесмалар 

топшириrи 

5.02- чизма. Бииар муносабатлар тилида таиловии тасиифлаш 
усуллари: 

R - кjплаб Х лардаги бинар муносабатлар; R+(x) ва R-(x) -
R муносабаТИНИJJГ мувофик; тарзда ЮIliОРИГИ ва IQ'Йи кесимлари. 

Турmuнчu усулдан чексиз кУпликларда муносабатларни бел

гилаш учун фоЙдаланилади. У R кесмалар муносабати топши
РИFига асосланади. 
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R+(x)={ye А')(у, х) Е Я} - юк;ори кесишма; 
R-(x)={ye А')(х, у) Е Я} - ~йи кесишма. (5.05) 

Танлов Функцuяларu тWlU энг умумий тарздаги тил 
'\Ис06ланцди ва ",ар к;андай танловни тавсифлаши мумкин. Бирок; 
унинг назарияси ",али ривожланишнинг илк боск;ич.ида. 

Резюме. Танлов кjnлаб муltобиллаРllи (кjnиllча биттагача) 
Itисltартириш бjйича aHult маltсадга Itаратuлган фаолuят оnера
цияларидаll иборатдир. Танловни тавсифлаш учун учта асосий 
тuл мавжуд: мезоний тuл, бинар муносабаmлар тuли ва танлов 
функцuнлари тuли. Кейинги икки тuл анча умумий ~uсобланади. 

5.2. Ма~садни аии~аш ва м~оБИJlJlарии 'геиерировкалаш 

5.2.1. Ма~садни аии~аш ва мезоилаРl1И шаКJlJlантириш 

Системавий т~~отларда ма~саДJIарии белгилаш, я'Ьии МУ
аммонв бартараф этиш учуи иима ~лиш кераклигиии аии~аш 
бириичи даражали вазифадир. 

Мак;садни аник;лашда тадк;ик;отч.илар бир к;атор асосий 
к;ийинчиликларга дуч. келадилар. 

Бuрuнчuдан, мак;садни аник;лашда муаммони х.ал этиш 
йуналиши курсатилади. Шу муносабат билан к;иЙинч.илик 
шундан иборат буладики, бундай йуналишлар купдир, 
вах.оланки битгасини, энг мух.имини танлаш лозим булади. 

Иккuнчuдаu, мак;садларни уларга эришишда фойдаланила
диган воситалар билан алмаштириш хавфи х.ам мавжуддир. 

Учuнчuдан, мутахассис ходимлар, муаммони х.ал этишда 
к.атнашаётиб, уз к.арашларини баён этадилар ва бу билан асо
сий мак.садни узлариники билан алмаштиришлари мумkин 
булганда мак;садларни к;ориштириб юбориш хавфи мавжуд 
БУлади. Бунинг к;анчалик хавфли эканлигини Эйнштейннинг 
эътиборга молик фикри х.ам таъкидлайди, яъни у ХХ аср охи
рида асосий муаммо сизнинг фикрингизча нимадан иборат 

булади, деган саволга шундай жавоб к.илган: «воситаларни та
комиллаштириш ва мак;садларни к;Ушилиб кетишю> [46]. 

Тjiртuнчuдан, мак;садлар фак.ат та)(Лил давомидагина узгариб 
к.олмаЙ, балки ва!9' мобайнида х.ам узгариши мумкин. Улар 
мак.садни танлашга таъсир этувчи х.ам шаклан, х.ам мазмунан, 
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оt>ъектив шароитлар ~aмдa (ёки) су6ъектив кУрсатмалар 
о,\ибатида ~aM S'згаради. 

БеШlЩчuдан, мцсздни танлашга умумий FOЯ, ~иятлар ти
зими х.ам таъсир этадн. Буларга IQlPOp IQlбул IQUIYВчи шахс амал 
к;илиши мyмI<ИН. Мисол тарИlQlсида [22] I<aдриятларнинг икки 
тизими - технократик ва гуманитар, анИI< ифода этувчи I<3paмa
I<аршиликка эга тизим 5.01-жадвaJЩа келтирилди. 

5.01-жадвал 
I\aдpllJlТлар тизвми 

l\aдpиит ларнииг технократнк ТИ:JИМН l\aдpиитларнинг гуманиrар 
ТИ:JИМИ 

Табиат тyraнMae бойликлар манбаи Табиий бойли клар чеклаНl"аН 
еисЬатида 

Табнзтдан vcтVН.Лик Табиат билан VЙFYНЛикда 
Табиат дVШман еиd)атида ёки холие Табиат дУстона вазиятда 
БОШJ<;ариш мумкин булrан атроф- Атроф-м~т м9РТ мутаноеиб-

мvxит ликда 

Жамиятнинг информациои -техноло- ~моий-маданий ривожла-

гик ривожланиши ниш 

Бозор мvноеабатлари Жамият манСЬаатлари 
Таваккалчилик ва ЮТУI( ХавФсизлик кафолати 
Якка тартибда уз-Узиии таъминлаш Жамоанинг Уз-узини ташкил I 

этиши 

80еиталарнинг ОI(ИЛОНалиги Маl(садларнинг ОI(ИЛОИалиги 
Информация хотира Билим ТVШVНIIШ 

-

Тамим 
-- - -- --

_Маданикт 

ЮI<орида келтирилган I<адриятлар икки хил фикрлаш услу
би SJpтасидаги фаРI<НИ ЯI<I<ОЛ намоён этади. Бу таI<I<ослаш 
маI<Садни танлашга технократик ёндашиш инсон учун хатарли 
эканлигидан далолат беради. Шу билан бирга барча технокра
тик маI<садлардан воз кечишни ~aM ~aMMa BaJ<Г ОI<илона деб 
БS'лмаЙДи. 

БошJ<3 келиштириш мумкин БS'лган (lQlpama-I<3РШИ БS'лмаган) 
~риятлар тизими '(ам мавжуд: фалсафuй, nсuxoлогик, ахло~ий, 
и~тиcoдий, идроклаш, эти", эстетик ва '{.к. Бу ~риятлар инсон 
томонидан '{ар бир муайян '(олатларда ryЛИI< ёки исталган дара

жада танлаб IQ1cMaH фойлаланилиши мумкин. 
Мезонлар сифат маI<садларининг ми~орий модели булиши 

мумкин. Булар кенг маънода, яъни му~оБWlларuи ~иеслашнинг 

исталган усули сифатида тушунилади. Мезонларнинг маI<садлар 
билан иложи борича к:УПРОI< мос булиши талаб этилади. Бун-
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дай J\олда мезонлар буйича оптималлаштириш MaI<;Caдra мак

симал ЯI<;Инлашишни таъминлаЙди. 

Ании; вазифалар, и;оидаra кУра кyn мезонлидир. Буни фаи;ат 
маи;садларнинг кYnлиrи биланrина эмас, балки БИ1Та маи;садни 
тавсифловчи мезонларнинг кynлиrи билан ~aM тушунтириш мум

кин. 

МеЗОЮIарни таЮIашда куй'идагилардан келиб чик;иш зарур: 

- мезонлар илОЖU борuча Ma~caдHиHг барча MY~UМ 
жщатларuнu тавсuфлашu лозuм, лекuн бунда улар сонини MUUU
маллаштuрuш Ma~caдгa мувОфll~ (муросасозлuк зарур); 

- мезон Wlожu борuча бета раф, бuр-бuрu билан боFлаuмаган 
бjiлuшu керак. 

5.2.2. Муи;обилларни генерировкалаш 

Системавий тации;оТИИШ' энг и;ийин ва иж:одий боси;ичи 
булиб кjплаб ~обилларни шакллантириш ~исобланади. 

А. Холл [36] таЪКИД1Iашича: «(Fоялар uзлаш бос~uчu, шуб~асuз 
масаланu ~ал эmuш жарае"нU1iuuг чji~~uсu сuфатuда намоён 
бjiладu, чункu FOясuз )feЧ нареа таJVlил этШlмайдu ва mанланмай
ди». 

МУI<;обилларни тула булмаган генерировкалаш J\олларида 
шундай булиши мумкинки, энг маы<J'л МУI<;обил куриб 
ЧИl\илмайдиганлар орасида I\олиб кетади. Бундай ваl9'да муам
мони системавий J\ал этиш буйича барча уринишлар беJ\YДадир. 
Шунинг учун иложи борича кУп сонли МУI<;обилларни даража
лаштириш МУJ\ИМ. 

Барча мумкин булган МУl\обилларни генерировкалаш учун 
J<Yйидаги усуллардан фойдаланилади: 

- патент ва журнал адабuёmларда му~обилларнu uзлаш; 

- mажрuбалu малакасu ю~орu, турлu тайёргарлuкдан уmган 
мутахассuсларнu жалб этщu; 

- комбuнацuялашmuрuш ~uсобuга му~оБШlлар сонини ошuрuш, 
оралu~ тал~uuларнu яратuш; 

- мавжуд му~обuмарнu модuфuкацuялаш; 
- манфаатдор шахсларнu uнmервьюга жалб этuш ва анкеmа-

лаштuрuш; 
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- турлu ва1\т ораЛUFUда МУ1\обuллаРНII геflерuровкаЛQlU (зуд, 
1\иС1\а муддатлu, УЗО1\ муддатлu) ва ~.K. 

М~обилларии геиерировкалаuща ижодий ишга ТУСI\ИИЛИК 
I\ИЛУВЧИ ва кумаклашувчи омиллар мавжуд БУлади. 

Ишдаги [36] маЫlумотларга кура бу омиллар нчки (психоло-
гик) ва ташк,и булиши мумкин. 

Ички омилларга lO'йидагилар таалЛУIqlИ: 

- БОРЛU1\НU HOmYfPU uдроклаш; 
- uнтеллектуал тУСU1\Лар (фuкрлашнuнг Зn1\uнuuлuгu, сте-

реотunлар, мушщадавuu чеклаНUUiлар ва б.); 

- змоцuоuал тУСU1\Лар (БОШ1\алар томонидан буладuган 
mаН1\иддан хавфсuрmu, буюрmмачuнuнг салбuu муносабаmuдан 
хавфсuраш, чар 1\андай» му~оБUJIга субьекmив муносабаmда 
булиlU ва ~.K.); 
Ta~ омилларга lO'йидагилар киради: 

- фuзик (об-~аво ва U1\Лим) шароиmлар; 

- mаШ1\U МАиmнинг салбuй mаьсири (бегона шов1\UН, mурлu 
НО1\улаuлuклар); 

- ижmuмоuй шароum, умумuй маданий МАиm, мафкуравий 

My~иm ва ~.K. 

МУJ<;,обилларни генерировкалашнинг ташкилий шакллари
дан аIqlИЙ тажовуз, синектика, сценарийлар ишлаб ЧИJ<;,ИШ, иш 
уйинлари ва БОШJ<;,аларни ало"ида таъкидлаш лозим. 

Аи.лий тажовуз усули кУплаб МИJ<;,Цорда тавсиялар олиш учун 
ишлаб ЧИJ<;,илган ва шу MaJ<;,Caддa к;Улланади (биздаги -
МУJ<;,обиллар). Унинг мо"ияти шундаки, mурлu-mуман касб, ма
лака ва mажрuбага зга шахслар гypy~u якка тарзда, шунингдек, 
жамоавий тарзда БОШJ<;,а J<;,атнашчиларнинг фикрини эшитиш 
натижасида юзага келувчи исталган мук;обил (roя)ларни илгари 
суриши мумкин. )\ар бир таклиф вараJ<;,чага ёзилади. Бунда 
аIqlИЙ тажовузнинг асосий тамойили - ~ap lQtидай таик,идии 
I\атьияи та'ы\к.лашгаa амал J<;,илиниши лозим. Кейинчалик бар
ча варак;ч:алар ЙИFиб олинади, сараланади ва J<;,оидага кУра 
БОШJ<;,а экспертлар гурух.и томонидан тах.лил этилади. Шуни 
таъкидлаш жоизки, aIqIИЙ тажовуз усулида умумий сонига нис
батан худди шунча МИJ<;,Цордаги аммо якка тартибда ишловчи 
кишилар томонидан тавсия этилган МИJ<;,Цордан кУПРОJ<;, 
МУJ<;,обиллар (roялар) илгари сурилади [36]. Бунда маъносиз ва 
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амалга ошириб булмайдиган мук;обиллар хам булиши мумкин, 
булар кейинчалик танК;ИДий йул билан осон бартараф этилади. 

Синектика биргаликда фикрлаш, к;Уйилган топширик; [22] 
мук;обилини излаш йули билан мук;обилларни г~нерировкалаш 
учун мулжалланган. Бунда аJQIИЙ тажовуздан фарКr11И уларок;, 
асосий мак;сад ~обиллар мик;цори эмас, балки мазкур муаммо
ни хал этувчи куn булмаган .мu~дopдaгu .му~обuлларнu генерuровка
лаш. 

Синектиканинг МОJ(ИЯТИ фикрлаш к;аЙИШОIqlИГИ, амалий 
тажрибаси, психологик ЖИJ(атдан к;Ушила оладиган Ба х.к. бел
гиларга кУра танлаб олинган 5 ... 7 кишилик гурухдан иборат
ликдадир, булар хал этилаётган муаммо билан БОFЛИК; иcтa.лraн 
аналогларИIDI систематик йjнaлтиpилган мух;окамасини олиб бора
ди. АлОХИда щамият J(аракатлантирувчи хиссиёт к;УЗFайдиган 
аналогларга к;аратилади. Буни инсоннинг табиий к;УЗFOТУБЧИ 
рефлекслари юк;ори даражада шаклланган Ба уларни идроклаш 
яхши системавий FOЯНИ юзага чик;ариши билан тушунтириш 
мумкин. 

Синектик гyp~ муваффак;иятини таъминлаш учун к;уйидаги 
к;оидаларга амал к;илиш зарур: 

- гуру){ аьзоларuнuнг юmу~ ва ка.мчuлuкларuнu MYJ\oKa.мa 

~uлuш mao~u~aHaдu; 
- еmакчuлuк вазuфасu асmа-секuн гУРYJ\нuнг бош~а аьзоларu

га уmадu; 
- ){ар KUМ mолu~~анлuкнuнг оз булса-да ало.маmu nайдо 

булганда ){еч ~aHдaй mушунmuрuшларсuз uшнu mjJxmаmuш 
:'O'~y~uгa зга буладu ва ){.К. 

Сценарнйлар ишлаб ЧR~Ш ){одuсалар о~u.мuнuнг aHU~ uс
mu~болuни белгилашда татбик; этилади. Бунда м~обиллар 
булиб турли (тасаБВУР этилаётган, аммо J(ак;ик;атга як;ин) тад
рижийликдаги J(аракатлар Ба J{одисалар J(исобланади, булар 

тадк;ик; этилаётган система билан келгусида содир булиши 
мумкин. Бундай мук;обил таБСИф сценарий деб аталади. Булар 
«(нима булади, агар ... » тамойилига кУра тузилади. 

Сценарийларни тузиш илмий ижодий иш сифатида намоён 
булади Ба формаллаштирилмзйдиган тартибга киради. Сцена
рий яратишнинг мух.им БОСI<ИЧИ булиб к;уйидагилар 
х,исобланади [22]: 

- ~uсаларнuнг борuшlШl таъсuр зmувчu омuллaр pyйxamuнu 
mузuш; 

- шундай омuллар БШlан курашиш асnекmларuнu анu~аш. 
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Иш Yйtmлaри аник; вазиягларни uмumацuявuй .модемашmupuш
дан иборатдир. Мазкур холда анИIQIИК баыи бир моделлар билан 
алмаштирилади, уйин иштирокчилари эса Узларини худци Узларига 
топширилган ролни J(ак;ик;атда бажараётгандек тугадилар. Иш 
Уйинларщан фак;ат таълимдагина фойдаланилмзйди, балки 
~обилларни, айник;са кучсиз формаллаштирилган вазиягларда 
эксперимеmзл генерировкалашда фоЙДаланилади. 

Резюме. Ма/fсадларнu а~ш - сисmемавий mад1fUitoпiиuш 
~ вазuфасu. Сuфаm маlfCаi1rарuнuш МU/fООрUЙ моделu булuб 
кеш JНa"HOOa, айнu, кУnлаб му1fOБUJUарнu 1fUёC.JIашнuш ~ap ~Hдaй 
усулu сuфаmuда mУШУIIU.JIадшан мезошар ~собланадu. 
Му1fOБUJUарнu zенерuровlШ.JlaШ (I/lQКII.JIllllmUРUШ) сисmемавий 
mад1fU/fоmлаРНUIIZ эш 1fU31UH ва uжoдuй бос1fUЧU ~собланадu. YIIU 
бажарuшда турлu - UЖООUй uшzа mYc1fUН.JIUK /fUЛувчu ва унга 
кУJНaК/lашувчu OJНUJUap ~paКilm 1fUJUlдu. МУ/fоБUJUаРIIU генериров
калаш учун mуpлu YCY.iWlpдaH фойдаланuладu: а1f.JlllЙ mажовуз, си
HeкmиКil, сu,elШPUй.Jlaр UШIUlб ЧU1fUш, UШ УЙU1I.Ilарu ва ~.K. 

5.3. Танловни оптималлашrнриш 

5.3.1. Танловни оптималлaшrнриш тархи 

'(аракат, объект ёки унинг айрим тавсифини оптималлаwти
риш IQ!бул IQIJIИlПaн мезонларra мувофи~ флаб М)'I\обилларни 
танлаб олишни англатади. 

ОПl1lМаллнк тywyнчaси, техникавий объектларни лойщалаш 
ва эксплуатация 1Q1JIишда кенг фоЙдаланилади, у системавий 
тздк;ик;отда мух.им аJ(ЗМИЯТ касб этзди. Ундан инсоннинг 
маъмурий ва ижтимоий амалиётида кенг фоЙдаланилади. Бу 
тушунча математик назарияларда к;атьийлик ва аНИIQIикка зга 

БУлди. Оптималлаштиришнинг бош FOяси берlIJIПIН шароитлар
да ЭШ RXШИ ечимив ТОПИШ. 

Оптимал мук;обилларни (ечимлар талк;инларини) тоrrnш замо
навий техника ЩВОJlИни 6aJ(олаш ва унинг КeJIажшщаги та
рзккиётини белгилаш учун зйник;са ~p. МYJ(ЗНДИC.1IИК ама
лиётида оnтималлаштиришнинг I<;YЙцдarи икки й}!налиIШЩaН 
к:Упинчз фойдаланилзди: 

- харажаmлар .миHUМY.мU даражасuда кузланган самарага эга 
булuш; 

- ресурслардан чекланган ~лда фойдалаНШlганда ма1«UМал 
самара олuш. 
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Эх;тимолий М}1\обиллар со~аси I\аича кенг булса ва мезонлар 
I\анчалик муваффаI\ИЯТЛИ таиланraн булса, мутлаl\ оптимал 
шунчалик мумкин БУлади. 

Х;ак;ик;атда эса биз J\амиша нисбий оптималликни белги
лаймиз, чунки ЭJ\ТИМОЛИЙ мук;обилларнинг СОJ\аси ,<амма вак;т 

чегараланган, мезонларни танлаш эса J\амиша ,<ам идеал эмас. 

5.03- чизмада оптималлauпиришнинг формал тархи к9рсатилган. 
Ушбу тархга мувофик; МУ~ШI ечимлар (му~обuлларни геuерировка
лаш)ни излаш ва идроклаш ,<амда уларни бау;олаш асосларини 

mанлаш параллел амалга оширилади. Кейин куплаб ЭJ\ТИМОЛИЙ 
мук;обиллар ечимидан олинган мезонлар буйича оптимал ечuм 

аник.ланади. 

Ечилздиган 
муаммо 

Бцолар асосини 
танлаш 

Мук;обил 
IQiрорларни излаш 

на тушуниш 

Мсзонлар 

Мумкин булган 
мук.обил к,арор 

5.03- чизма. Оптималлаштиришнинг формал тархи 

Мезоний танлов билан бир к;аторда иродавий ва тасодвфий 
танловдан ,<ам фойдаланиш МУМКИН. 

Иродавий mанлов мезонлар Т9лик; мужассамаси булмаган 
таlQJ,ирда амалга оширилади. Бундай вазиятдз таваккалчиликни 
ТУЛИI\ англаraи ~олда информация так;чиллигини тулдириш зз
рурзти юззга келзди, табиийки, информация так;чиллиги к;анча 
кам булсз, таваккалчилик ,<ам шунчалик камаяди. Шу муноса
бат билан икки йулдан бирини танлашга Т9FРИ келади: 

94 



- информация так;чиллигини к;арор к;абул к;илувчи шахс 
uнтуuцuясu ва шахсuй мойuллuгu ]Q1собига тSiлатиш керакми; 

- етишмаётган мезонларни излаш й}1ли билан таваккалчи
лик камаядими. 

Тасодuфuй танлов СОJ<асини минималлаштиришда мавжуд 
БSiлади. ЙSiл белгилари ва ишоралари БSiлмаган йSiлсизлик ша
роитида йSiлни тSiFpИ танлаш ЭJ<Тимолига имкон берувчи йSiлни 
танлаш бунга мисол БSiлади. 

5.3.2. Оптималлаurrириш турлари 

1'jFpи (бевосита) оптимал.лаштириш танловни баJ<олаш учун 
битта мезон фойдаланилаётганда оддий масалаларни J<ал 
к;илишда Siтказилади. 5.04- чизмада бевосита оmималлашти
ришга оид мисол келтирилган. Мазкур оптималлаштириш 
ТОПШИРИFИни ~йидаги КSiPинишда ёзиш мумкин: 

y=f(x), 

(У=Уm;,,)=>(Х=ХОпТ) . 

(5.06) 

(5.07) 

Бевосита оmималлаштиришнинг БОШl<;а тури, яъни к;арама
к;арши мезоний боFЛИЛИЛИК 5.05-чизмада келтирилган. Бу оп
тималлаштириш ~йидаги КSiриниuща ёзилади: 

KJ=fi(x), 

К2=п(Х), 

(K1 + К2~miп)=>(х~ХопТ) 

(5.08) 

(5.09) 

(5.10) 

Оmималлаштириш ТОПШИРИFИни бажариш кУи улчамли фа
зода х;ам мавжуд БSiлиши мумкин. Оmималлаштиришнинг бун

дай усули чизик,ли программалаштиришга асосланади [2,41] чu
ЗU~U nрограммалаштuрuш. 

Чекловчи мезонлар билан экстремал к;ийматларни танлаш 

~шимча шартларисиз оптималлаштириш х;оллари х;ам БSiлиши 
мумкин. I<,yйидагилар фойдаланиладиган J<олларни КSiриб 
чик;амиз: 

- туmашувчu чекловчu мезонлар; 

- ~иCMaH ажралувчu чекловчu мезонлар. 

95 



У к 

, =-,- -Kminl < 

Ymi/l I > .............. 

Хоп Т 

5.04- чиэма. Бевосита 
ОПТИМaJlJlаштириш. 

у 

о 

Х 
Хnnm Х 

5.05- чиэма. IVtpama-IQIРШИ 
меэоний БОFланишли бевосита 

ОПТИМ3JlJlаштириш 

~ А 

в 

т z' с 

х 

5.06- чиэма. ТуташувЧИ меэонлар мисоли 

Туташувчи Ме3ОИJJaр асга-секин иул К;УЙИЛГаН УНСУРлар 
со~сидан таш~рида турувчи эх:гимолий кУплаб элементларни ис
тисно этзди. Тугашувчи мезонларга мисол [7] 5.06- чизмада келти
рилди. Бунда мезон анча ~и даражада (мезон А) кYnлаб унсур
ларни ~мрайди, у анча Ю'<ОрИ даража (мезон В), шунингдек мезон 
С мезон нyIQ'Зи назаридан йУл ~иладиган ~собланади. Бундай 
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мезонларни кУзчалари тадрижий равиuща кзмаювчи злак билан 
~Iёслаш мумкин. 

Тугашувчи чекловчи мезонларга к;уйидагилар мисол 
булиши мумкин: 

- физик uмконuятлар мезони (5.06- чuзмадагu А); 
- mехникавий uмконuятлар мезони (В); 

- и~mиcoдий .мезонлар (С). 

Йул ~илган унсурлар муайин мезоиларнивг кjплаб кеси
~ари ~исобланади. 

5.07- чизмада ~CMaH ажрашувчи мезоиларга мисол [7] кел
тирилди. Мазкур ~олда изланаётган унсурлар ~ap бир кYnликка 
тааллYI9Iилик шартига жавоб 6ериши лозим, хусусан: 

AпВnO=X (5.11) 

у 

о х 

5.07- чизма. I\исман ажралувчи мезовларга мисол 

Агар Х:;/:О булса, бунда барча уч чекловчи мезонга мувофи,< 
келувчи оптимал ечим мавжуд БУлади. 

Баъзи J(олларда mули~ ажраладuган .мезонлар (барча мезон
лар билан белгиланган к}iплаб кесишув мавжуд булмаган 
таl9J.ирда) муросавий мезон к;Улланади. Бунинг учун битта ме
зонга устуворлик берилади, ,<олганлари эса янги мезонлар би-
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лан белгиланган кУплаб кесишувлар булишига имкон беради
ган тарзда Узгартирилади. 

Мезонлар I\анчалик муваффаl\ИЯТЛИ танланган булеа, опти
мал ечим олиш ЭJjjТИМОЛИ шунчалик ЮI\ОРИ булади. 

Амалда, бир к;атор \олларда мезонлар мужассамаси буйича 
мураккаб оптималлаштириш к;Улланилади. Техникавий объект
ни фак;ат яхлит \олда оптималлаштириш бажарилаётгандагина 
эмас, балки унинг унсурлари I\исман оптималлаштирилаётган
да \ам шундай булиши мумкин. Мазкур оптималлаштириш 
техникавий объсктни кУп БОСI\ИЧЛИ лойи\алашда к;Улланилади 

(З.l-§ га 1\.). Мазкур \олда лойи\алашнинг х.ар бир БОСl\ичида 
кУплаб э\тимолий МУl\обил ечимлардан мезонга (ёки мезонлар
га) мувофик; оптимал ечим танланади, яъни оптималлаштириш 
\аракати лойи\алашнинг \ар бир БОСl\ичида I\абул I\ИЛИНади. 
Шундай к;илиб лойи\алашнинг кейинги боск;ичи аввая к;абул 
I\илинган оптимал ечим асосида к;абул к;илинади. 

Бирон-бир маеаланинг ",ар бир ечими еОFЛОМ ак,лга мое ра
ВИUIДа оптимал булиши лозим. БИРОI\. бунииг учун теrишли ме
зонлардан фойдаланиш лозим. 

Катор J\олларда, хусусан оптималлаштирилаётган омилга 
БОШl\а \аракатдаги омиллар БОFЛИI\ булганда изланаётган 
омилни навбатма-навбат узгартириш ва натижани ба\олаш ке
рак. Мазкур \олда оптималлаштириш иmерацион mарmuб 
буйича бажарилади, бунинг модели 5.08- чизмада кУрсатилди. 

Агар ба~о uжобuй булса, бунда олтимал ечимга эришади ва 
кейинги \аракатни давом эттириш мумкин БУлади. 

Агар ба\о салбuй булса, бунда информация к;айта ишлаб 

ЧИI\ИШ учун к,аЙтарилади. I<.аЙтариш то ижобий ба\ога эри
шилмаryнча давом эттирилади. 

Оптималлаштириш тушунчасини кУриб чик;ишда \амиша 
олuнган onmuмaмUK шу оnmuмаллuкнu олuшга асос булган мезон

,;ир ~анча булса, роnnа-роса шунча булuшuни J\амиша ёдда тутиш 
лозим [7). 

Резюме. Оnmи.мамашmuрuш mушун.,асu Ifабул IfUЛUllган ме
ЗОlf.llарга мувОфUIf кУnлаб МУ/fобll.ll.llардан mаlf.llаШIIU бuлдuрадu. 
Э~muмОАUЙ МУ/fобll.ll.llар сщасu /faH.,a кенг булса ва меЗОllлар 

98 



/fа"'Iалик муваффа/fURnuи maНJIaHгaH бу"са, MYnUO/f оnmима,,
"ик дmUМOAи ШУН'Iа каmmа бу"аiJи. Е'Iuлаётган mоnшириlf/lарга 
ва таШ/fи Ulароumларга БОF"U/f :{о"да а.малiJа оnmuмa.tl/lашти
ришнинг тур"и кjринuшларu lfYJl.llанuлаiJu: mУЕридан-mУЕри (бе
восиmа) оnmuмаJl.llашmириш, кjn У"'lов"и фазоiJа ва 'lеКАанган 
.меЗОНJIар бuлан оnmuмa.tl/lаш";uриш, мураккаб оnmuмa.tl/lаштu
рuш, иmерацион mарmuб БУЙU'lа оnmuмa.tl/lаштuриш ва 
БОШ/fалар. 

5.08- чизма. Итерациои тартиб модели 

'9з-Узиии назорат IQIЛИШ учун саволлар ва топшири~ар 

1. Фан ва техникадаги танлов нимадан uборат? 
2. Танлов жараёliu комnонентларuга нималар тааллу~u ва 

улар ~олатuнuнг /fандай варuантларu булuшu мумкин? 
з. Танловнuнг /fандай тавсuфuй тшlU мавжуд? 
4. Танловнu тавсuфлашнuнг /fандай ме30НUЙ тШlU мавжуд? 
5. Танлов мезонuй тШluга энг яхшu МУ/fоБШlНU белгuлашнuнг 

уч УСУЛUНU тушунтUРUliг. 

6. Томовни таснuфлашнuнг бuнар муносабатларu тШlU нима 
дегани? 
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7. Бuнар муносабатлар тuлида танловuинг турт усулини ту
шунтuрuuг. 

8. Танлов функцuясu тuлu Huмa? 
9. Ма~садларнu анu~ашда тад~u~отчuлар ~aHдaй 

~ийuнчuлuкларга дуч келади? 
10. l(адриятлар сисmемасининг технократик ва гуманистик 

маЗМУItUНU тушунтuринг. 

11. Сuз му~обuллаРI1U генерировка ~uлuшнинг ~aHдaй усулла
рюш бuласuз? 

12. Му~обuлларuu генерировка ~uлишга ~aHдaй омuллар 
таьсир курсатади? 

13. А~лuй тажовуз усулuнu тушуuтuрuнг. 
14. Сиuектика усулuнu тушунтuрuнг. 
/5. Иш уйuнларu усулuни тУUlунтиринг. 
/б. Оnтuмаллаштuрuш нима? Оnтuмаллаштuрuш тарзuни 

тушунтuрuнг. 

17. TYfpuaah-тУfрU (бевосита) оnтималлаштuрuшнu тушун
тиринг. 

/8. Чекловчи мезонлар билан оnтuмаллаштuришни тушунтu
ринг. 

19. Итерацuон ~oидa моделини тушунтиринг. 
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ФАН ВА ТЕХНИКАДАГИ СИСТЕМАВИЙ ~НдАШИШ 
ТЕРМИНЛАРИ к.ИСI(АЧА ЛYFАТИ 

Абстракция - 1) нареалар ва улар уртаеидаги муноеабат
ларнинг бир к,атор хоееаларини фикран ажратиш; 2) унинг 
мо\иятини очиб берувчи хоееаларни ажратиш мак,еадида t<Yриб 
чик,илаётган \одиеанинг жиддий булмаган томонларида улар
нинг идроклаш жараёнида ажратиш натижаеида \оеил 
булаДl1ган айрим тушунча. 

Автоматизация - техник воеиталар, ик,тиеодий-математик 
уеуллар ва бошк,ариш тизимидан энергия, материаллар ва ах
боротларни олиш, узгартириш, узатиш ва фойдаланиш жараё

нида инеоннинг бевоеита иштирокиеиз фоЙдаланиш. 
ArperaT - юк,ори даражада ташкил этилган еиетемагача ту

зилмагандан ажратиб олинган '(ар к,андай мажмуа. 

Адекватный - тенг, айнийлик, тула МУВОфИIQIИК. 
Алroртм - 1) к,атъий белгиланган к,оида б9йича татбик, эти

ладиган операциялар тизими, у тадрижий равишда бажарил
гандан еунг к;:9йилган маеалани ечимга олиб келади; 2) бош
лаНFИЧ берилганларни изланилаётган натижага келтирувчи 
мо\иятни белгиловчи ва операциялар кетма-кетлигининг ифо
даеи. 

Aлroритмизация - алгоритмлаш; лойи\аланаётган жараён, 
мужаееама, объект учун алгоритм тузиш. 

Альтернатива - мук,обиллик; бир-бирини инкор этувчи ик

ки имкониятдан бирини танлаш зарурати. 

Анализ - тах.лил: 1) яхлитни таркибий к,иемларга фи кран 
ёки физик ажратишдан иборат илмий тадк,ик,от уеули; 2) 
булакларга ажратиш, ниманидир куриб чик,иш. 

Аналоr - :Ухшаш; бошк,а нарса, \одиеа ёки тушунчага му
вофик, бирор нареа, '(одиса ёки тушунча. 

Аналоrичиый - ухшовчи; тенглик, МУВОфИIQIИК. 
Артефакт - 1) \аракат белгилари билан биргаликдаги сунъ

ий-моддий мужассама (масалан, техникавий восита); 2) 
тадк,ик,от шароитларининг таъсири остида биологик объектни 
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TaдlQ1l<0T этишлик ваJ<Тида юзага келадиган биологик J(ОСИЛ 
булиш ёки жараён. 

Биосфера - биомухит; ердаги хаёт мавжуд булган х,}'дуд. 
Унинг таркиби, тузилиши ва энергетикаси тирик организмлар
нинг :Утмишдаги ёки замонавий фаолияти асосида белгиланади. 

Вход (системы) - кириш (системага): 1) МУJ(Итдан система
га йуналган, яъни мухитдан системага таъсир этишни ифода

ловчи система билан атроф-м~ит уРтасидаги алОl<а; 2) система 
киришдан узгарувчи нарса. 

Выход (системы) - ЧИIQiШ (системадан): 1) системанинг 
~гa таъсирида ифодаланувчи ва системадан ~гa йУналган 
системанинг атроф-мухит уРтасидаги алОl<а; 2) система 
мщсулоти, яъни кирувчилар узraрувидан J(ОСИЛ булган нареа. 

Выбор - тавлов: 1) хар к,андай бир Mal\Caдra йуналган фао
лиятга кирадиган ва к:Уплаб мук.обилликларни Mal<Caдra муво
фик, торайтирадиган операция. 

Гипотеза - фараз; бирор ходи сани тушунтириш учун илга
ри сурилаётган ва ишончли илмий назария булиши учун таж
рибада текширишни хамда назарий жщатдан асослашни талаб 
этувчи илмий фикр. 

Граница системы - система чегараси: 1) система нин г узи 
билан атроФ-мух.итни ажратувчи вазиятни фазодаги тавсифлаш 
юзаси; 2) хад, системанинг бошк,арув ахбороти шунгача 
тарк,алади ва шунда бажарилади. 

Граф - НYJqалар тизими, уларнинг бир IQ"сми кесмалар 
билан тyrаштирилади; биргаликда харакатланувчи системалар
нинг оддий математик моделларидан бири. 

ДедyIЩIIJI - умумий мулохазалардан хусусийra ёки бошк,а 
умумий фикрларга олиб келувчи мантик,ий хулоса. 

Декомпозиции - 1) яхлитни к,исмларга ажратиш операция
си, БУйсунганлик, тааллY1QlИЛИК белгилари булган блоклар; 2) 
такрор ёки Ф марталаб шундай булиниш, бунинг натижасида 
дарахтсимон иерархик тузилма олинади. 

Идеи - FOя: 1) нарса ёки J(одиса хак,идаги умумий тушунча; 
моддий дунёни инъикоси булган инсон тафаккурининг 
мщсулоти; 2) назарий система, мантик,ий к;урилмалар асосида 
турадиган белгиловчи тушунча; З) фикр, тафаккур. 

Ингерентносп. - 1) моделнинг атроф маданий мух.ит билан 
мутаносиблиги; моделнинг шу мухитга тааллУJQIИЛИГИ; 2) мо
делда моделлик хусусиятларини намоён этиш, жорий этиш 
учун зарур шаронт. 
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Иерархия - I<;исмларнинг ёки бутун унсурларининг олий
дан I<,YЙига томон жоЙлашуви. 

Инвестиция - бирон-бир корхонага ишга узок; мудnатли 
капитал маблаF ажратиш. 

Индукция - хусусий зйрим J(олларда умумий хулосага, айрим 
фактлардан умумлашмаларга олиб келувчи мантик;ий хулоса. 

Информация - 1) бирор нарса Т~Fрисидаги хабар; 2) 
сак,лаш, к;айта ишлаш ва узатиш объекти булган маълумот. 

Категория - даража: 1) нарсалар, объектив дунё (MOдna, 
вак;т, фазо, алок;адорлик, '(аракат, мик,п.ор, сифат ва ,<.к.) 
J(одисаларининг дик;к;атга сазовор хоссалари ва муносабатлари

ни акс эттирувчи умумий тушунча; 2) бирон-бир белгилари
нинг умумийлиги асосида бирлаштирилган нарсалар, 

J(одисалар, шахслар даражаси, гуру>\и. 

Кибернетика - БОШl<;арув жараёни ва информацияни ма
шиналарда, тирик мавжудотларда, жамиятда узатишнинг уму

мий I<;онуниятлари J(ак;идаги фан. 
Класс - синф: умумий белгиларга эга б~лган нарсалар ва 

J(одисаларнинг мажмуи, даражаси, ГУРУ>\И. 

Классификатор - бирор объектнинг мунтазам руйхати, бу 
уларнинг '(ар бирига уз ~рни ва муайян белгисини топишга 
имкон беради. 

Классифицирование - синфлаш: муайян билим таРМОFИ 
ягона тизимида объектлар синфлари уртасидаги I<;ОНУНИЙ 
алОl<;ани акс эттирувчи умумий белгиларга БОГЛИl<; J(олда у ёки 
бу объектларни синфлар буйича таl<;симлаш. 

Код - сигнал J(ОСИЛ I<;ИЛИШ шароити ва к;оидаларининг 
мажмуи, узатувчи ва I<;абул к;илувчи учларда улардан фойдала

ниш сигналлар ёрдамида информация олиш ва узатишга имкон 
беради. 

Количество информации - бошк;а тасодифий объект J(ак;ида 
биrrа тасодифий объектда мавжуд булган информациянинг 
рак;амли J\lИ~ОРИ. 

Комплекс - мужассама: яroна бир бутунни ташкил этувчи 

нарсалар, J(одисалар, J(аракатлар ёки хоссаларнинг жамланма

си, мутаносиблиги. 

Конструкция - 1) к;урилма, тузилма, бирор нарса машина, 
прибор, иншоот ва J(.K. к;исмларининг узаро жойлашуви, бу 
к;андай мак;садга к;аратилганлигига кУра белгиланади; 2) бирор 
белгига кура тавсифланадиган иншоот ёки унинг к;исми. 

Концепция - к;араш: к;арашлар тизими, х.одисалар, жараён
ларни бирор тарзда тушунилиши. 
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Конъюнктура - 1) шароитлар мажмуи ва уларнинг узаро 
БОFЛИк.лиги, юзага келган вазият, бирор со,\адаги нарсаларнинг 
ма,<оми; 2) муайян даврдаги и'<Гисоднинг жорий а,\волини тав
сифловчи белгилар мажмуи. 

Критерий - мезон: 1) бирор нарсани ба,\олаш, аник.лаш ёки 
таснифлаш учун асос буладиган белги. 

Ликвидация - тугатиш: 1) фаолиятни т:Ухтатиш (корхона, 
муассаса ва ,\.к.); 2) кимнидир, ниманидир йу,< '<Или·ш. 

Машина - энергияни узгартириш, шаклни, хоссани, 
,\олатни ёки ме,\нат I<Yролининг вазиятини, бош,<ача ,<илиш, 
ахборотни туплаш, узатиш, саIQIаш, ишлаб чи,<иш ва фойдала
ниш учун муайян ма,<садга мувфи,< ,\аракатни амалга оширувчи 

механизм ёки механизмл:ар мутаносиблиги. 
Метод - усул: 1) табиат ,\одисалари ва ижтимоий ,\аётни 

тад,<и,< зтиш ва билиш усули; 2) йул, уеул ёки ,\аракат тарзи. 
Методика - бирор ишни ма,<садга мувофи,< бажариш усул

лари, йулларининг мажмуи. 

Методология - 1) билишнинг илмий усули ,\аl\Идаги 
таълимот; 2) бирор фанда к;Улланиладиган усуллар мажмуи. 

Механизация - инсон жисмоний ме,\натини машина, ма
шиналар, механизмл:ар ва мосламалар меJ\Нати билан тули,< ёки 
,<исман алмаштириш. 

Модель - намуна: 1) ялпи ишлаб чи,<ариш учун бирор бир 
буюмнинг намунаси; 2) нарсани кичрайтирилган кУринишдаги 
тарзи; 3) табиатда ва жамиятдаги бирор ,\одиса ёки жараённинг 
тасвири ёки тавсифи, тархи. 

Модель абстрактная - мав'\УМ модел: рамзий конструкция; 
фикрлаш идрок ёрдамида тузилган модел. 

Модель динамическая - динамик модел: ва'<Ги-ва'<Ги билан 
системада кечадиган жараённи акс эттирувчи модел; хусусан 
Функцияда булиш ва ривожланиш модели. 

Модель знаковая - белгилардан иборат модел: мав'\УМ маз
мунга зга муайян модел; аслига шартли :Ухшаш ва инсон бево
сита фойдаланиши учун мулжалланган модел. 

Модель ивгерантная - ингерант модел: атроф-мyJ<ИТ билан 
уйryнлаштирилган, унинг таркибига ёт унсур сифатида эмас, 
балки табиий ,<ИСМ сифатида кирадиган модел. 

Модел математическая - математик модел: мав'\УМ ёки 
белгилар модели, математик воситалар ёрдамида тузилади (ма
еалан, тенглама, графа ва ,\.к. сиетемалари тарзида). 
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Модель реальна. - мавжуд модел: мавжуд объектлардан ту
зилган модел; мавжуд моделнинг Ухшаши ва асли билвосита, 
бевосита ва шартли БУлиши мумкин. 

Модель статистическаи - статистик модел: BaI<f параметри
га эга булмаган модел. 

Модель функциональна. - функционал модел: системани 
анча умумийнинг I<исми, унинг системасини Уз ичига олувчи 
сифатида тавсифловчи жараённи акс этгирувчи модел. 

Моделирование моделлаштириш: билиш объектини 
УН инг моделларида TaдlQ1I< этиш; аНИI< мавжуд нарсалар ва 

х.одисалар моделини тузиш. 

Мозroвой uпypм - аlQ1ИЙ тажовуз: МУI<обилларнинг иложи 
борича кУПРОI< МИI<Цорини ночизмаий тарзда жамоавий гене
РИРОБкалаш учун мулжалланган усул; мазкур усулнинг асосий 
FOяси: а) генерировкалаш БОСlQ1чида таНIQ1ДНИ ТУЛИI< 
таы<lQ1аш;; б) барча БОСI<Ичларда уюшган х.олда фикрлашни 
раFбатлантириш Ба ~ЗFатиш; в) бщолаш БОСI<ичидаги MaI<Caд 
«(ёмоН» МУI<обилларни ташлаб юборишдан иборат БУлмай, бал
ки ундаги рационал маFИЗНИ излашдан иборат БУлади. 

Наблюдение - кузатиш: билиш усули БУлиБ, бунда объект 
унга хеч бир аралашилмаган холда тадI<ИI< этилади. 

Надежность - ишончлилик: мулжалланган MaI<Caд БУйича 
фойдаланиш учун ва уни эксплуатация к;илишда мумкин БУлган 
носозликларнинг юзага чиI<ИШИ билан боFЛИI< унинг ЯРОIQIИЛИК 
даражасини аНИIQIОВЧИ буюм хоссаларининг мажмуи. 

Наука - фан: инсон фаолият сохаси, унинг функцияси 
турмуш хаI<идаги объеКТИБ билимларни ишлаб ЧИI<ариш Ба на
зарий жих.атдан системалашдан иборат. 

Нормализации - меъёрлаштириш: 1) меъёр, тарзни белги
лаш; 2) меъёрга, меъёрий холатга келтириш. 

Объект - 1) биздан таШI<арида Ба бизнинг онгимизга 
БОFЛИI< булмаган холда мавжуд таШI<И дунё, у идроклаш, субъ
ектнинг амалий таъсир Утказувчи манба хисобланади; 2) бирор 
фаолият ЙУlIмтирилган нарса, ходиса. 

Объективный - объектив: биздан ва онгимиздан таШI<арида 
маБЖУД булган таШI<И нарса, BOI<ea-х.одиса. 

Окружающаи среда - атроф-мY"IИТ система чегарасидан 
таШI<арисида Ба у билан биргаликда х.аракатда БУЛУБЧИ нарса. 

Оптимальный - оптимал: энг I<Yлай ва яхши. 
Оптимизация - оптималлаштириш: бирор Функциянинг 

энг кУп ёки энг кам ах.амиятини топиш ёхуд турли имконият
лар ичидан энг яхшисини ажратиш. 
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Принцип - тамойил: 1) бирор назария, таЫIИМОТ ва 
'(.к.нинг асосий бошлаНFИЧ ,\олати, йуналтирувчи FОЯ, фаоли
ятнинг асосий ,<оидаси; 2) бирор механизм, прибор, урнатма 
,\аракати, ~рилма асоси. 

ПРИlUlтие решения ,<арор I<абул I<ИЛИШ: кУплаб 
МУI<обиллар ичидан ма,<садга мувофи,<ини танлаш. 

Проблемная СИ1Уация - муаммоли вазият: мавжуд ,\олатнинг 
J<aНоатлантира олмаслиги IЩРОК этилган, аммо уни узгартириш 

учун нима I<ИЛиш кераклиги аНИI< булмаган вазият. 
Продукт - мщсулот: инсон мехнатининг моддий ёки но

моддий наПfЖаси. 
Проект - лойи'{а: 1) янги бунёд этилаётган бино, иншоот, 

машина, при бор ва х.к.ларнинг техникавий J(YЖЖат чизмалари, 
хисоблари, макетлари; 2) режа, уйланган фикр. 

Процесс - жараён: 1) бирор ходисанинг бориши, ривожла
ниш холати, бос,<ичининг тадрижий суръатда алмашиши ва 
х.к.; 2) бирор натижага эришиш учун I<аратилган тадрижий 
,\аракатлар ма~уи. 

PaHr - тоифа: 1) ,<атор объектларнинг баъзи белгилари 
буйича тартибга солинган ,<андайдир объект раI<ами; 2) тартиб 
(тоифа) шкаласининг унсури. 

Рециркуляция - газлар, СУЮlQlиклар о,<имининг ёки I<аТТИI< 
жинсларнинг ~рилма, аппаратга ишлаб ЧИI<ариш жараёнини 
БОШI<ариш, хом ашёдан фойдаланишни яхшилаш, 
ЧИI<Индиларни утиллаштириш ва '(.к. учун такрор I<аЙтиши. 

Синтез - онгда бир бутунликда, биргаликда Ба узаро 
ало,<адаги I<исмлар сиф::пида маБЖУД булган бирор нарса, 

ходисани илмий таДI<ИI< этиш усули; к;Ушилма, умумлашма. 
Система - 1) бир-бирлари билан кУплаб ,<онуний тарзда 

БОFланган унсурлар (нарсалар, ходисалар, I<арашлар, билимлар 
Ба '(.к.); 2) харакатлар ,<атъий кетма-кетлиги муайян ало,<ада 
режа асосида, ТУFРИ жойлашган I<исмларнинг шартли тартиби. 

Система естественная - табиий система: табиий жараёнлар 
натижасида табиатда юзага келган система. 

Система сложная - мураккаб система: модели белгиланган 
MaI<Caдra адеКБат булмаган, системани БОШI<ариш учун фойда
ланиладиган система. 

Системность - системавийлик: l) система барча белгилари
га эга булиш; 2) модданинг умумий хоссаси, мавжуд булиш 
шакли, демак, инсон амалиётининг, фикрлашни '{эм к;Ушганда 
ажралмас хусусияти. 

106 



Системный анализ - системаний та~ил: тадJ<ИI\ОТ усулла
рин инг системаси ёки мураккаб системаларни лоЙих.алпш, му
аммоларни бартараф I\ИЛИШ учун мулжалланган изланиш, 
лоЙих.алаш на узгаришларни амалга ошириш. 

Систематически - систематик: 1) муайян режа асосидаги 
I<Yрилма, бирор системани юзага келтирувчи; 2) J<атъий тадри
жий, тизимли; 3) мунтазам такрорланувчи. 

Системиое проектирование - системаний лоЙих.алаш: бутун 
нук;гаи назаридан бyrуннинг к;исмини лоЙих.алаш. 

Системный подход - системаний ёндашиш: системавий 
НYlQ'аи назардан лоЙих.алаш жараёнида артефактларни та~ил 
J<ИЛИШ усули. 

Системотехника - мураккаб системаларни та~ил на синтез 
J<ИЛИШ муаммоларини урганувчи илмий-техниканий фан. 

Совокупность - мажмуа: i<Yйилган маl\садни х.исобга олган 
х.олда ryp~aHгaH куплаб унсурлар. 

Структура - тузилма: бирор нарсанинг узаро жойлашуни на 
таркибий J<исмларининг БОFланиши, I<Yрилиш. 

Субъект - 1) таШI\И дунё (объект)ни идрок этаётган на уз 
амалий фаолияти мобайнида унга таъсир Утказадиган инсон; 2) 
x.Y~J< ва мажбуриятларни зиммасига олувчи (жисмоний ёки 
юридик шахс). 

Субъективный - субъектин: 1) муайян шахс, субъектга хос 
хусусият, шахсий; 2) бир ёк,.лама, объективликдан х.оли; иш
тиёJ<ИЙ, атаЙин. 

Схема - чизма: 1) система, ~рилма ёки узаро жойлашув, 
бирор нарсанинг I\исмлари боFЛИк,.лигини ифодаловчи чизма; 
2) умумий, асосий тарзда тасвирлаш ёки тавсифлаш, хомаки 
нусха, режа, белгилаш; 3) бирор нарсанинг мавх.ум соддалаш
тирилган тавсифи, умумий тайёр тенглама. 

Таксономия - одатда иерархик тузилишга зга булган мав
жудликнинг мураккаб ташкил этил ган сох.асини таснифлаш ва 
системалаштириш назарияси. 

Теория - назария: 1) табиат ва жамият ривожининг объек
тив J<онуниятларини ифодаловчи ижтимоий амалиёт, тажриба
ни умумлаштириш; 2) бирор фан ёки унинг I\ИСМИ умумлашти
рилган I\оидаларининг мажмуи. 

Термин - атама: фан, техника, санъзтда ~лланздиган муайян 
тушунчани аНИJ< ифодалайдиган суз ёки cY.il1ap бирикмаси. 

Терминолоrия - атамашунослик: фан, техника, санъат ва 
х..к.ларнинг бирор сох.асида ~лланадиган атамалар мажмуи. 
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Технолоrии - 1) ишлаб чи~ариш жараёнида хом ашё, мате
риал ёки ярим фабрикатлар J{олати, хоссаси шаклини 
узгартириш, уларга ишлов бериш, тайёрлаш усулларининг 
мажмуи; 2) хом ашёлар, материаллар ёки яримфабрикатларга 
тегишли ишлаб чик;ариш к;уроллари ёрдамида таъсир этиш 
усуллари J{аlQЩаги фан. 

Техносфера - техномYJ{ИТ: ижтимоий ва биологик СОJ{асида 
инсонга таъсир этувчи турли артефакт (техникавий восита)лар. 

Тип - тур: нарсалар ГУРYJ{И учун намуна, модел, ниманидир 
шакли. 

Типизация - турлаш: ~aTOp буюмлар ёки техник тавсифдаги 
жараёнлар учун умумийлик асосида намунавий конструкциялар 
ёки ишлаб чик;ариш жараёнларини танлаш ёки ишлаб ЧИIQ1Ш. 

Унификация - уйryнлаштириш: бирор нарсани ягона сис
тема, шакл, бир тоифалиликка келтириш. 

Фактор - омил: J{арзкатлантирувчи куч, бирор жараён, 
J{ОДИСЗНИНГ сабаби; бирор J{ОДИса, жараёJЩаги узига хое вазият. 

Характеристика - тавсиф: кимнингдир, ниманингдир узига 
хос хусусият, сифат, ЖИJ{атларини ифодалаш, белгилаш. 

Цель - мак;сад: 1) келажак мак;сад тимсоли (субъектив 
мак;сад); 2) булажак мавжуд ЗJ{вол (объектив Ma~caд). 

Эвристика - 1) йуналтирувчи саволлар ёрдамида таълим 
бериш тизими; 2) назарий тадlQ1К;ОТНИНГ мантик;ий усуллари ва 
услубий ~оидаларининг мажмуи ва J{аlQ1~атни излаш. 

ЭКОЛОfИИ - J{айвонот, усимлик, микроорганизмлар узаро ва 
атроф-мYJ{ИТ билан муносабатларини урганувчи биологиянинг 
булими. 

Эксперимент - тажриба: илмий асоедаги тажриба, зни~ бел
гиланган шароитларда тадlQЩ этилаётган J{одисани кузатиш, 
J{ОДИсанинг боришини кузатиш ва уни мазкур шароитларни тзк

рорлаган J{олда КYn марта lQlЙТа }iтказиш имконияти. 
_ Экспертные методы - эксперт усуллар: бирор ноформал

лаштирилаётган операцияларни бажариш учун билим, тажриба, 
интуиция, тасвирийлик, керакли cOJ{a экспертлари мутахассис
ларининг интеллекти фойдаланиладиган системавий тах,лил 
усуллари. 

Элемент - унсур: бирор нарсанинг таркибий ~исми. 
Эмпирический - эмпирик: тажрибага асосланган. 
Энердж.еКПIOC'Пt - энержентлик: J{олати система хоссасининг 

узи ташкил топган ва ущзн ажралиб чик;майдиган IQ1смлари хос
саларининг мажмуига мое келмаСЛИIQ{ЗН иборат булган система
нинг узига ХОСЛИГИ; системанинг ички ях.литлиги. 
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ЭнеРI1lJl - турли '(аракатлар на }tзаро '(аракатланувчиларнинг 
умумий }tлчови; механик, ИССИIqlИК, электромагнит, кимёвий, 
ядровий, гравитацион энергиялар энергиянинг асосий турлари 
,(исобланади. 

Энтропия - жинс ёки жинслар системасининг ИССИIqlИК 
,(олатини тавсифловчи к)ipсаткичлардан бири. 

Эрroномика - ме'(нат жараёнларини унинг самарадорлиги
ни оширишга, шунингдек инсон кучи, СОFЛИГИ ва ишлаш 

~обилиятини саIqlаш '(амда зарур IO'лайликларни таъминлашга 
имкон берувчи оптимал шароитларни яратиш м~садида 
ме'(нат жараёнларини уРганувчи илмий фан. 

Эрудиция - и~идор: бирор ёки к}tпгина фанлар со'(асидаги 
ЧYlO'р билим; ~ганлик. 

Эффект - самара: '(аракат , бирор нарсанинг натижаси. 
Эффективный - самарадорлик - муайян самара беришлик. 
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