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SOZ BASI

Bugingi kuni ilimnin alga ilgerilewi natiyjesinde, ondiris ham
texnikanif tez pat penen rawajlaniw hém onin qorshagan tabiyly
ortaligga keri tasir korsetip atirganlig hesh kimge sir bolmasa
kerek. Natiyjede jergilikli, regional ham global ckologiyaliq
mashgqalalar kelip shigip, patkil adamzattini tirishiligine gawip
tuwilmagta. Albette bunday ekologiyalig mashgalalardi sheshiw
ushin keleshegimiz bolgan jaslardi — ogiwshi ham talabalardi
jogari ekologiyaliq magluwmath ham ckologiyaga tiyisli
mashqalalardi sheshe alatugin ganigeler etip tayarlaw — blgingi
kannin eh ahmiyetli méselesi bolip qaldr.

Ekologiyaliq talim ham tarbiya insannih tabiyatqa, biosferaga
bolgan jana mimasibetlerin qaliplestitiwde ayrigsha basqish
esaplanadh. Bizge belgili, aymrm uluwma orta bilim
mekteplerinde, Akademiyaliq licey ham kasip-Oner kolledjlerinde,
sonday aq barliq jogart ogiw orinlarmda ckologiya pani ogitiladt.
Albette ekologiya panin sapali ogitiwda hazirgi zaman talaplarina
juwap beretugin ana tilinde jazilgan sabaqliq him oqiwhglar,
oqiw ham ogqiw-metodikaliq qollanbalar tayarlaw kerck bolad.

Usinihp atirgan oqiwhq hazirgi zaman ekologiyasimin
tiykargl waziypalar, tarli ekologiyaliq mashgalalar haqqinda toliq
magluwmatlar altw ham olardii aldin alrw, sonday aq olardi
sheshiwde jardemshi beladi. Ol ekologiyanif teoriyalig ham
ameliy tiykarlarin 6z ishine jamlep, onda pannifi rawajlaniw
tariyxy, izertlew usillar, ortalig ham ekologiyaliq faktorlar,
biologiyaliq ritmler ham organizmlerdin tirishilik formalari,
populyaciya, biocenoz, biogeocenoz, ekosistema, biosfera,
atmosfera, gidrosfera ham litosfera ekologiyas, global
ekologiyaliq mashgalalar, turaqh rawajlamw, ckologiyaliq
qawipsizlik ham ckologiyahq talim-tarbiya mascleleri soz etiledi.

Oqiwhq jogari oqiw ormn talabalarina arnalgan bohp, cnnan
mektep, akademiyaliq licey hdm kolled) oqitiwshilari, abmlar
hiam tibiyatth gorgaw xizmetkerleri him basqa tabiyat
jankuyerleri paydalaniwi mumkin.

Talabalar kitaptan Ilimiy tiykarli..materiallardan — oqrw
processinde paydalana aladi. Ekologiya péani tébiyatt qorgawdin
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;eurlyahq n}'karl.e‘saplanadi. Ekologiyaliq maglrwmatlarga iye
nlmagtzm turip, tabiyatt: gorgaw maselesin sheship bolmayd
KiLg.pta ckologiyaliq talim beriwde jana pedagg}gil-cail
tefxmloglyaiardan paydalaniw, ogiwshi ham studentlerde erkiq1
P}klrlew shefxberin keneytiw, milliylik ham watan sgs iwshilillc-
ideyalardi sifidiriw, milliy ham uluwma insany quri atla
mwmndg t.zir_biyalaw, Ana Watanga ham 4sirese ana tébiy'at a:
sanall manasibette boliw, sonday aq bolajaq ekolog pedagoﬂﬁlrarga
b(?l}Wl la,zm} bolgan metodikaliq bilim hémb konlik ::Icrd'
qaliplestiriw méselelerine ayirigsha itibar garatilda. ; 1
' quwhqr avtordm ekologiya pani boymsha jazilgan birinshi
miyneti l?olggnltgl sebepli, onda belgili darejede kemshilikie
bf)l%u_n muamkin. Somn ushin avtor bul ogqiwliq boyinsha ézleri {
pikirlerin bildirgen insanlardan minnetdar bolar edi .

KIRISIW

{lim him texnikamf jedel rawajlaniwi, qala berse xalg
samm keskin Osiwi menen adamlar Ana tabiyattan tabiyly
baylglardt bugin keshegiden, erten bolsa bugingiden kobirek

~ aliwga hércket etedi. Adamlar bilip-bilmey tabiyat mizamliiglarin

buzdi, qorshagan ortaliq pataslands, biologiyalg resurslar
jirtqushlarsha paydalanildi. Natiyjede mif jillar dawaminda turaqlt
bolip kelgen ckosistemalardin buziltwina alip keldi. Bul process
aqirgt 50 jil ishinde adamzat jamiyetinin tabiyatga tasirin jogarg
shegine jetkerdi.

Ilim him texnikanid rawajlantwinan jamiyetke misli
korilmegen jetiskenlikler keltiriw menen bir qatarda, jémiyet
penen tébiyat arasindag munasibetlerdin  keskinlesiwine,
ekologiyaliq jagdaymifi tomenleniwine, tabiyiy resurslardin isirap
boliwina, suw, hawa, topiraqtii pataslaniwina, zahdrleniwine,
4simlik ham haywanlardim kemeyip ketiwine alip keldi.

Keyingi 400 jil ishinde jer betinen sut emiziwshilerdifi 74
tari, quslardih 129 tari, jer bawirlawshilardin 21 thri, 7 tar jer-suw
haywanlari hém 81 tir balhglar jogq bolip ketken. Tek
Qaragalpagstan tabiyatinan tarpan, turan jolbansi ham gepard bir
6mirge jogq bolip ketti. Kopshilik tirler jogalip ketiw aldinda tur.

Jabay: tabiyatta ushirasatugm haywanatlar ham Gsimlikler
menen sawda qiliw flora hdm fauna ushin gawip salmaqta. Bul
4sirese Xaliq arahiq Quzil kitapga ham képlep mémieketlerdin
Qizil kitaplarina kirgen siyrek, jogalip baratirgan tarlerge tasir
kérsetpekte. Jer jhzinin tirli regionlarmda jizege kelgen
ekologiyaliq mashqalalar ekologiyaliq krizis styagh tasiniklerdi
keltirip shigarads.

XX 4sirdifi ekinshi yaniminda Orta Aziyada kelip shiqgan en
qorqimshl ckologiyaliq apatshiliq - Aral tehizinin quriwi boldL
Omif ayamshli agibetlerin bolsa Ozbekistan, sonifi ishinde Aral
boyinda jasaytugin Qaraqalpagstan xalqu tarits, Bul bizge Ulken
sabaq bold1.

Ozbekistan Respublikast Birinshi Prezidenti 1.A. Karimov
6zinin «Ozbekistan XXI asir bosagasinda: gawipsizlikke qawip,
turagliliq shartleri hém rawajlamtw kepillikler» miynetinde
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ckologiyaliq gawiptin  juzege keliwi, oma bargan sayin
keskinlesiwi, ham ofun sociyalliq turmisqa kérsetilip atirgan
unamsiz tasiri hagqinda ken tirde aytip otken edi.

Ozbekistan Respublikasi  Gérezsizlikke eriskenli beri
ckologiyaliq mashqalalar ham olardi saplastinw maselelerine
ayrigsha itibar garatilmaqta. Atap aytqanda, bul mashgqalalar
uluwma socialliq maselelerdin ajiralmas bolimi esaplaniwin
nazerde tutqan halda, ken jamiyetshilik aldindag sheshiliwi zarar
bolgan waziypalardan biri dep esaplaydi. Bul bansta onnlamwi
lazim bolgan waziypalardin biri — talim-tarbiya bolip, salamat
awlad tarbiyasinda ayrigsha orn iyeleydi.

Ekologiyaliq  krizis ham gawip gqaterdina aldm ahwda
ekologiya iliminii songn jillarinda erisken jetiskenlikierin
ameliyatta qollaw alken dhmiyetke iye,

Bugingi ckologiya péni aldinda turgan dmeliy tapsirmalar
tomendegilerden ibarat:

o taza ortaliqta hizirgi ham keleshek awlad salamathigm
tamiyinlew;

e tabiyly baylqlardan aqilga say paydalanmiw menen bir
qatarda shigindisiz texnologiyalardi islep shigariw;

* Jasalma ekosistemalardin turagh ham joqan énimdarligin
tamiyinlew;

* kefi xaliq massasina ckologiyaliq talim ham tarbiya beriw
jolt menen tabiyatti qorgawd: amelge asinw.

Ekologiya paninin putkil iskerligi, jetiskenlikleri, bagdarlar:
joqarida atap Otilgen mashqalalardi sheshiwge garatladi. Bul
maselelerden tisqant ulken — kishi ckologiyaliq mashqalalarda
kop, yagmy -ekologiyaliq atamalar metodi ham teoriyaliq
bagdarlari, ekologiyada basqa panler jetiskenliklerin analizlew
ham basqalar.

Hazirgi kunde xojaliqun turli tarmaglarinda «sanaat
ekologiyasi», «ximiya ekologiyasi», «bioximiyaliq ekologiya»,
wawil xojahq ekologiyasin, «askeriy ekologiyay,
«psixoekologiyan, «social ekologiya», «adam ekologiyasi» siyaglt
bagdarlar rawajlanbaqta. Ekologiyanin bunday bagdarlart som
korsetedi, kop gana panler 6zinin bagdarn ckologiyalastinp, jana

&

_ jafia maselelerdi jana usil, ekologiyaliq pikirlew joli menen

‘ : -x k i o
Shes}gg{ﬁf};;:pgeé::zsiz pan bolip, oni obycktiv usillar, l}ll,
ameliy waziypalar bar. Ekologiya tiri .tébiyatta _ushxray’lcuc_gén
tirler, tar  wakillerinin po_pu_lyamyash_ bmccnoz’m dl,
ekosistemalardi, olardin  kobeyiwin, rawajlaniwin hlam e
tarqalrwm, olardii Oz-ara ham ortalig penen ¢atnaslarina
baylanish nmizamlarin Gyrenedi. o o :

Ekologiva tabiyattagl aplwaylhqtan. tarli qurame(xl 1
mashgalalardi, olar arasmdag baylamslarfh_ jaratiw Qawa{:li;n a
algan bilimler tiykarinda ortahigtin ertel}gi- _kunc}egl jag _3;111
aydimlastiradi, filosofiyaliq kéz—qara'stgn tablyly’ har’n gumfimlar
panlerdi analiz ham sintez qiliw tab13.fatt1_ qorgawga teoriyaliq
tiykar saladi, onin ahmiyetin ham bul is bir mamleket, rmllettllr%
emes, balki xaliq aralig ham milletler araliq mashgala ekenligi
tasiniledi.



i B{-‘AP. EKOLOGIYA PANININ PREDMETI,
WAZIYPALARI HAM BASQA PANLER MENEN
BAYLANISI

Tayarmish sézler: Ekologiva, adaptaciya, jasaw ormi, ortalig,
evolyuciya, autekologiva, populyaciya ekologivasi, sinekologiva,
eksperimenial,  tdjirivbe, baglaw, matematikahg statistika
rawajlantw tariyxi.

1.1. Ekologiyamii hdzirgi zaman tiisinigi him omn
waziypalan

«Ekologiya» termini ilimge birinshi mérte
nemis zoolog ilimpazi E.Gekkel tarepinen 1866-
i kiritilgen  (Organizmlerdini  uluwmalig
morfologiyas: shigarmasinda). Hazirde rawajlanip
].cetken bul termin grekshe s6z bolip, «Oykos»-iy,
Jay, «logos» pan degendi bildiredi. S Cethent

Ekologiya  biologiyahq  pan  bolip aweis
organizmlerdin bir-biri ham sirtqi ortaliq sharayat menen 6z ara
manasibet  nizamlihiglarm  dyrenetugin  pan  esaplanad.
Org_anizm]erdiﬁ iykemlesiwin (adaptaciya) uyreniw sipatinda
qaliplesken hazirgi zaman ekologiyasi-tabiyattan aqilga muwapig
paydalaniw hém tdbiyatti qorgawdin teoriyaliq tiykari esaplanadi.
Ol 6zine tin predmetke, waziypalarga ham izertlew usillarma iye.

Ekologiya antropogen ham har — qiyli faktorlar tasirinde
tabiyattagi baylamislardn  buzihwi tuwrali magliwmat beredi.
Ekologiya tébiyat resurslarinan aqilga muwapiq paydalamwda
ham tabiyatti qorgawda ilimiy tiykar bolip xizmet qiladi. Misali:
hdr jili togay xojaliglan tabiyatta 6siwshi darilik dsimliklerdi
_]tyn.ap alip déri tayarlaw ushin tapsiradi. Bunda eger jiynap almp
atirgan oOsimlikler mugdan qayta 6sip shigip atwrgan 6simlikler

g

mugdarinan assa onda ésimlikler 4ste-aste jogala baslaydi. Somn
ushin darilik ésimliklerdi jiynaw tek gana ilimiy tiykarlangan
normalar tiykarinda terip tapsmhwi kerck. Bul normalar ham
jrynaw muddetleri osimlikler jamaatinde gayta tikleniw tiykar
boliwi kerek.

Ekologiyamii predmeti bul - organizmler topan ham
qorshagan ortaliq arasimdag baylanislardii  jrymndisi, ogan
baylanish bolgan janlaniw, rawajlamw, tarqaliw ham konkurentlik
qasiyetleri, insan tasirine qanday juwap beredi, bulardin hammesi
ekologiyanii predmeti esaplanadi.

Hazirgi waqtta ekologiyamn tivkargnt  wazrypalarin
tomendegishe tariyplew mumkin.

e insannifi xojaliq iskerligi tasirinde tdbiyatta jaz beretugin
6zgerislerdi aldinan biliw;

e biosferadag: bolip atirgan processlerdi tyreniw, basqariw,
boljaw, insan jasaytugm ortaligh saglap qaliw;

o buzlgan tibiyly ckosistemalardi tiklew, sonin menen
birge paydalamwdan smgarilgan awil xojalign egin maydanlarin
jane iske sahw (rekultivaciya), jaylawlardiai topiraq onimdarhigm,
suw boylarin hém basga ckosistemalardin onimdarhigm tiklew;

e ckologiyaliq qawipti amglaw ham onifi aldn aliw;

e tabiyatta siyrek ushirasatugmm ham jogq bolip baratirgan
6simlik ham haywanlardi qorgaw, kobeytiw jollarn islep shigiw;

e hawa ham topiragtin tazaligin timiyinlew;

e suwdifi tazaligm saglaw, pataslamwga jol goymaw;

e tibiyat ham jamiyet arasindagi tefi salmaqlthqtm
buziliwina jol qoymaw.

Hazirgi waqutta ekologiyalig mashqalalardi uyreniw ham
zérarli ilajlardi dmelge asinwda gatnasiw ushin har bir insan jer
betindegi, quyash, jansiz ham tiri tabiyattn birlesken bilimlerine
iye bohw1 lazim.



Quyash, juldizlar, Galaktikalar biz Jasaytugm dinyan:
quraydi. Hézirgi zaman ilimi kosmosti shama menen on bes
milliard j1l aldin «alken jariliw» natiyjesinde payda bolganligin
sipatlaytugin dalillerge iye.

N «Qus jol» Galaktikasmii shetki béliminde jaylasgan
atirapinda togiz planeta aylanip atirgan Quyash sistemas: biz'u:';
ulken Giyimiz esaplanadi {(1-swret).

I-siwret. Quyash sistemasindag: planetalar

] Jer planetas: hamme waqit harekettegi sheksiz kosmostia bir
bolegi ‘esaplanadi. Planctamiz barliq jasaw sharayatlarma iye. Jer
planctasinda tirishiliktin barlig1 ef ulli hadiysclerden csap]ar;a,di-
Ust waqitqa shekem basqa planetalarda tirishiliktisA  ban
aniglanbagan.

' TI'I'] jan_zatiar ishinde aqillis1 adamzat esaplanadi. Adamzatta

0z nawl’)ctl'nde tabiyat ham jamiyettin ajiralmas bolegi.

Adgm[arga jer pltkil gézzailigs, bayliglari menen berilgen. Jer

bf_:t?nd;gl tartip, ten salmaqlilig ushin adamlar juwapker sanalads

Tirishilikti qorgaw insanlardin mugaddes waziypasi. .
10

Adamzati rawajlamw  tariyxi  tdbiyly shéarayatlarga
iykemlesiw, taza jerlerdi ashiw, tabiyiy bayliglardi tabiw ham
szlestiriwden ibarat bolgan. Rawajlaniwdin déslepki basqishinda
xaliq samnif 0siwi aziq awqat jetispewshiligi, Jirtqish haywanlar,
jghm sharayatlan siyagh faktorlar tasirinde sheklengen.

«Téabiyat-adamzat-jamiyet»  sistemasinii evolyuciyaliq
rawajlamw tariyxinda bes social-ckologiyahq basqishti ajiratiw
mumkin.

1. Uzaq waqi: dawaminda adamlar tayar 6nimlerdi terip ham
an awlap kim keshirgen. Adamlar tabiyiy sharayat ham azig-
awqattin barligma tolq garezli bolgan. 40 mun jil aldin jer betinde
xaliq sam 10 min adamnan asqan. Keyingi 30 mn j1l dawamnda
miynet ham aw qurallarin jarattw, haywanlard: madeniylestiriw,
ayimm  Osimliklerdi jetistiiw menen adamzat azig-awqat
tamiyinlew mashqalasin sheshken. Bul dawirde adamlardin
qorshagan ortaliqqa tasiri jergilikli dérejede bolgan. Bul daslepki
basqush dep juritiledi. Keyin-ala diyqanshiliq ham sharwashiligtin
rawajlamwi menen adamlar otirgshi jasawga ote baslagan ham
jamiyet dizile basladi. Insanlardii gorshagan ortaliqga tasir etiw
xarakteri ham déarejesi 6zgerdi.

2. 10 mA jil aldm azmq jetispewshilik him tbiyly
sharayatlardifi sheklewshi roli de azayds. Jer betinde xaliq san 50
min adamnan asti. Daslepki antik galalar payda bolgan, madeniyat
rawajlangan. Osimlik ham haywanlardin jasaw tarizi, sharayatlar
ham iykemlesiwleri, sanmmn oOzgerisleri haqqmndag daslepki
ekologiyaliq  bilimler  eramizdan  aldiag dawirlerdegi
shigarmalarda ayyemgi Rim him Greciyada payda bolgan. Bul
dawirge kelip tabiyatqa insan tasirinin kasheyiwi, togaylardin
kesiliwi, jerlerdini shorlamwi, déslepki sahralasiw jagdaylar Jiz
bergen. Antropogen tdsir natiyjesinde, ayirim haywan turleri
qirilip ketken, siyrek 6simlik hém haywan turleri ayrigsha
gorgawga alingan. Bul agrar basqish dep juritiledi. Keyin-ala
insanlardif qorshagan ortaliqga tasiri kiisheyip bargan.

3. Orta asirlerge kelip xaliq sam 500 mln adamnan asqan.
Orta Aziyada daslepki ekologiyaliq bilimler payda bolgan.
Evropada oyaniw déwirinde ekologiyalq bilimler rawajlangan.
XVIII asirdin aqirlarinda, 1784-jilda puw mashinasiun jaratiliwi
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menen adamzat tariyxindag: industrial basqish baslangan. Bul
dawirge kelip insan har trli tdbiyiy resurslardan paydalana
baslagan, antropogen zat almasiwdif kélemi asgan. J

4. XIX asirde xaliq sani 1 mird adamnan asqan, tibigiy
re§mslard1 qazip al'w hdm paydalamw kélemi oOsken, aymim
Osimlik hdm haywan tirleri qurilip ketken. Qorshagan ortaliqtif
pataslamiwi arta baslagan. XIX 4sirdin ekinshi yarimiman baslap
Jjamiyet tariyxinda texnogen basqish payda bola baslayd:.

2-stiwret, Jer betinif insanlar iarmen ozgergen qabigi (noosfera)

1866-j1h E.Gekkel (1834-1919) ckologiya ilimine tiykar
saldi. Ekologiyamih payda boliwinda Ch.Darvinnif (1809-1882)
evolyucion taliymat: filken rol oynadi. Ekologiya arnawli ilim
sipatinda XX 4sirdif baslarma kelip rawajlandi. Déslep ésimlik
him haywanlar ekologiyasi, keyinirek insan ckologiyas: ham
social ekologiya payda boldi.

XX ésirde tabiyat ham jémiyet qatnaslan keskinlesc basladi.
Tiykargi mineral ham shiyki zat resurslannm jetispewshiligi,
sirapqorshiliq penen ozlestiriliwi qolaysiz social-siyasiy ham
ekologiyaliq aqibetlerge alip keldi.

XX asirdin ekinshi yarmna kelip jasaw jagdaylarmn
jagsilamwi, ilim-texnikamia rawajlaniwi xaliq sanmim Kkeskin
artiwi -«Demografiyaliq jariliw» ga alip keldi.

5. Xalig sammin 6siwi, tébiyatqa t4sirinii kusheyiwi
natiyjesinde jergilikli, regional, dinya masshtabmdag global
ekologiyaliq mashgalalar payda boldi. Yadro energiyasman ke
paydalana basladi. Insan kosmosga shigip, Aydi iyelep aldi
Jamiyet rawajlantwinit noosfera («noos» - aqil, «sfera» - gabiq)
basqishina 6te basladi (2-stwret).

Planctammzdm tirishilik gabigi-biosferanifi turaghihgina zryan
tiygizdi, Togaylardin maydam qisqard, sahralasiw, tirler sammin
keskin kemeyiwi, qorshagan ortaligun pataslamwi hawij aldu
1960-j1llarda global ekologiyaliq bankrot belgileri kérine baslads
hdm ogan garst birlesken jamiyetshilik héreketi payda boldi.
Rawajlangan mdamieketlerde mizamlar qabil etildi, koplep
ekologiyaliq xaliq araliq sholkemler duzildi, qorshagan ortaliq
mashqalalar1 boymsha konferenciyalar otkerildi, konvenciyalarga
gol qoyildi. Tikkeley insanmin jasaw ortaligin qorgaw méseleleri
menen shugillaniw ekologiyanifi ilim sipatinda dhmiyetin asirip
Jiberdi.

1970-80-jillarda ekologiyanin ideya ham mashqalalanimin
barlig ilimler ham ondiris tarawlanma kirip  baniwi
gkologiyalastinw 4melge asirila basladi. Onda  Ondiris
processlerin ekologiya talaplarma garap sholkemlestiriw, talimdi
ham socialliq turmistifi basqa tarawlarin ekologiyalastinw nazerde
tutil gan.

1980-90-j1llarda turaqli rawajlamw koncepciyas: duzildi ham
om turmisga usims etiw baslandi. XX asir aqunna kelip Jer
«kosmoshq kemesi» nde xaliq sant 6 mlrd. adamnan astt ham
kinnen kiinge kdbeymekie.

XXI asirge kelip «Téabiyat ham jamiyet» arasindagl qarama-
garsihiglar ktsheyip barmagta. Eger jaqin on jilliglar ishinde



tiyisli ilajlar korilmese, uluwma planetamiz masshtabinda
ekologiyaliq apatshiliq ayqin boliwi mamkin. -
Qorshagan ortahq mashqalalanin dyreniw ham sheshiw
processinde ekologiyanin tabiyly, amiq him sociallig panler
mf:nen birlesiwi dmelge ast1. Hazirgi kiinde ekologiya «Tabivat
ham jimiyet 6z-ara baylamsmmi uluwma nizamhhglar:
hagqindag ilim» ge aylanip barmaqta. Ekologiya ham gorshagan
ortalig maselelerin gamtip alatugin, ken kolemli Makroekologiya
p?,yda bolmaqta. Makroekologiya 6z ishine teoriyaliq ekologiya
biockologiya, geoekologiya, insan ckologiyasi ham émeli’
ekologiyan: gamtrydi (3-stiwret). p

. Uluwma |
¢ ckelogiva |

R A :

I Amehy
i ekelosiva

Biockologiva E Ceockolosiva ;

clislpgives:

3-suwret. Hazirgi zaman ekologiyasinii bélimleri

Ekologiya — tirishilik processlerin, insannif gorshagan
m:tahq 'rrfasifzqalalarm 0zine say usillarda izertleytugm gérezsiz
pan. Hazirgi zaman ekologiyasmnifi metodikalig tiyk;n sistemali
Jantasiw, _ tabiyattag baglawlar, eksperiment him
mf)d_e]l?stmwden ‘ibarat. Ekologiya tabiyiy hdm socialliq pan
i'{azn.g; V.:'aqatta juz berip atiwgan ekologiyalig mashqala}ardi.
uyreniw ham sheshiw méselesine eki tirli jantasiw bar.

'I“cxr}?centrikahq jantastwda ekologiyaliq mashgalalards
spe_shlwxzhn ‘texnol-ogiyahq ilajlant en tiykarg dep esaplam
tabiyattii  imkaniyatlari, nizamhlglan Jeterlishe itibarga;
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alinbaydi. Tabiyiy bayliglardan paydalamwda texnika salmagh
orin iveleydi. Texnika imkaniyatlar1 jardeminde biosfera
wraghihgmn  tiklew, ekologiyaliq mashgalalardi  sheshiw
mumkinligi aytip 6tiledi. Bunday jantasiw kopshilik ekonomistler,
siyasatshilar ham xojaliq basshilart ushm tiykarg esaplanadi.
Ekocentrikaliq jantasiwda tébiyattagl nizamlard: esapqa
aliw, bar tabiyiy ekosistemalard: jabayi halinda saqlap qabw
shmiyetli waziypa esaplanadi. Biosferadag baylamislardin
buzihwin texnikaliq sheshimler jardeminde tiklep bolmayd: dep

esaplanadi. Adamzattin rawajlamwi ekologiyaliq imperativ —

tabiyat mzamlarina boysimiw talabi menen shegaralanadi.

Ekologiyalig bankrot — degende gorshagan ortaliqqa insan
t4sirinif shennen ts artiwi natiyjesinde baylanislardin keskinlesiw
jagday tosiniledi. Ekologiyaliq bankrot insaniviigtii bankroti
aqibeti esaplanadi.

Ekologiyaliq bankrott: sheshiw ushin har bir insan 0z jasaw
tarizin  Ozgertiwi  lazm.  Bummi  ushin omf  sanasin
ekologiyalastimw, talim sistemasin gaytadan daziw, taza
mAadeniyatt: payda etiw talap qilmad.

XXI asirge kelip ekologiyaliq talimnen turagl rawajlaniw
talimine otiw turmustin zararli maselesi bolmagqta. Bunif ushin
insanlardan tabiyatqa jankiyer boliwi, biosfera turaqliligin saglap
qaliwdm tiykarg shirtlerinen esaplanadi. [nsanlardm tasiri
biosferamii shegerasinan asip ketpewi, tabiyly resurslardan aqilga
muwapiq paydalaniwga jetisiw, turaqh rawajlantwdi tamiyinlew
turmis ushin zar(r esaplanadi. Bul aktual méselelerdi sheshiwde
xalqtin  ekologiyaliq sawathhign asiw ogada ahmiyetli.
Ekologivaliq talim ham tarbiya tiyish darejede jolga qoyilgan ham
qorshagan ortaligti qorgaw ushin jeterli gérejet sarplanatugn
mamleketlerde bankrot jagdaylar tamamlanip, turagh rawajlamw
jolina otedi.

1.2. Ekologivamf bélimleri. Odum boymsha biospekir

Populiyaciyalar, tarler, biocenoz, biogeocenoz, biosfera
siyagl1 tusinikler ekologiya paninin negizi esaplanadi. Sonif ushin
da teoriyaliq ekologiya 4 bolimge bolip Gyreniledi.
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1. Autekologiya («autos» - grekshe sd i
- 1. Autekols » - grexshe soz bolip, 6zi dege

mémrst.lbbzlduedr) - ayirim turlerdin olar jasap mrganr;n‘ahq pZEeE
munasibetin, tarlerdif obi i igi
iniedy erdin ganday ortaligga kébirek beyimleskenligin

2. Populiyaciyalar ekologiy:

ekologiyas («populus» - latinsha s¢

bolip, «xalig» degen manisti bildiredi) - populiyaciyalar dﬁ?ijsigiz

dinamikas: belgili sharayatlarda tirli organizmler sanima Ozgeriw-

sebeplerin tekseredi.
3. Sinekologiya («sin» - grekshe so6z b irgel
Bl . _ oltp, «birgelikte»
degen manisti beredi) - biogeocenozlardin duzilisi  ham

qasiyetlerin = ayinm 6simlik ham haywan tarlerinin 6z-ara
baylz}n}slarm hamde olardin sirtqr ortaliq penen bolg:

mundsibetlerin Giyrenedi. e
1. ; Ek(_}sister-nalardl izertlewdin rawajlaniw: ckologiyanif jana
n”' Jq:(311111111? bmsﬁ?r?t yagniy organizmler tarqalgan gabig
(grekshe «biosy - tirishilik, «sferay - shar) hagginda té]iymatﬁ

Juzege keltirdi. Bul tdliymatqa V.LV . _ 3
tiykar sald. Fistie Sl¥etnaskiy  (1563-19451

: ch'tzirgi zaman ekologiyasinii  mazmunin tomendegi
b'lologlyahq spektr dizilisinde jazsaq bolad: (Yu.Odum 1986)

Gen — kletka — toquma — organ — {org,anizm- —>
populyaciya — jamaat — + abiotikaliq ortaliqg = Ekosistema).

1.3. Ekologiyanin basqa panler menen baylanis:

: Ekologiya pani biologiyanii ef jas, biraq jlida tez rawajlanip
aifjrgan I‘a{'rnagl bolip, tibiyatta ushirasatugn janl organizmlerdia
bir — biri  ham olar jasap atirgan ortalig penen bolip atirgan
qQatnaslardi uyrenedi. Sonday aq, ckologiya _{anh organimzlerdin
ortalig ham olardin biri ~ biri menen qatnaslgrin ‘jaratiw
I?roceiss,.inde organizmlerdinn rawajlaniwi, kobeyiwi, targaliwi
o'zger%m him de olar payda etetugin quramal: c,kologi als :
birlesikler nizamlarmn da tiyrenedi. a
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Ilim—texnikanif, rawajlamwi jamiyet ham tabiyat arasindag)
qatnasiqlardii  dzgeriwine alip keledi. Keri kishler tasirinde
tabiyattih jagdayt Ozgere baslaydi. Bunim patiyjesinde tabiyly
jagdayin Gyrenetugin ekologiya pani har tirli biclogiyalig ham
biologiyaliq emes panler menen tabiyiy rawishte baylanisa
baslaydi. Maselen, ol ésimlik ham haywanlardii san1 him de
sipatmn, sirtqi korinisin, jasaw ormlarin ayrenetugin botanika,
zoologiya, sistematika, morfologiya, floristika, biogeografiya
styaqli panlerge baylanish (4-stwret).

Ekologiya  6simlikler, haywanlar  ham insanlardin
fiziologiyaliq jagdaym Gyreniwshi fiziologiya pani menen (igiz
baylanisqan ham natiyjede «Fiziologiyaliq ekologiya» bagdar
jhzege kelip, bul eki pan jemisleri bir — birin toltiradi.

Ekologiya 6simlik ham haywanatlardia har tirli orinlarga
iykemlesiwi, regionlarga sayligin aniglawda geografiya pani
menen, torlerdin nasillik belgilerin nasilden — nasilge otiwi, olarga
ortaliq tasirin fyreniw processinde ckologiya 0z nawbetinde
genetika pani penen baylanista bolad1.

Organizmlerdi Gyreniw processinde olarga ortahigtih tabiyly
faktorlan tasirin aniglawda ekologiya biologiyaliq emes panlerge,
yagniy klimattamw, landshafitaniw, meteorologiya,
geomorfologiya, topiragqtaniw siyagh panlerge baylanisadi, sebebi
organizmlerdin Osiw, rawajlaniw ham koébeyiw processleri ighm,
jerdin dazilisi, topiragti tabiyty ham ximiyalq jagdaylari menen
baylanisli.

Hazirgi waqitta qala hdm awillarda xaliq ushm ay-jaylardi,
sanaat oraylarn tibiyatga ziyan keltirmeytin halda quriwdi
jobalastiratugin  «onermentshilik ekologiyast», tabiyattagr keri
jagdaylardi amqglaytugin, tirhi ckologiyaliq is-ilajlardt 1slep
shigatugin, ortabgtin pataslamwin, z&harleniwin toqtatatugin
«ekologiyaliq ekspertiza»  styagh bagdar, EEM apparatlan
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esaplart tiykarinda

matematikaliq jollar menen ekologiyalig

moduller jaratiw siyagqli bagdarlar da rawdjlanbagta.
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4-sawret. Ekologiyamin basqa panler menen baylamshiligi

~ L4. Ekologiyanih izertlew usillar
’ _Ekol()glyada uyreniletugin mashgalalardin kép tirliligi  har-
tarli usillardan qollamwd: talap etedi. Ekologiyada tomendegi
ustllar qollanilady, yagniy: dala shérayatinda baglaw, laboratoriya-
eksperimental ham matematikaliq moduller.
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1. Dala shiarayatinda baglaw usih. Ekolog ushin birinshi
gezekte daladag baglawlar shartli rol oynaydi, yagniy turlerdin
populiyaciyasi ham olardii toparin tabiyly halatda tébiyatta
ayreniw. Tabiyiy sharayatta alip barilatugm hém otkeriletugn
baglawlar dala sharayatinda baglaw usih tivkarinda bolad.

Demck ekologlar baglaw ham tdjiriybege tiykarlangan halda
is alip baradi. Metod yamasa stil s6zi srekshe «qalegen zatga jol»
degen manisti anlatad. Uyrenilip atirgan obyektti tuwn
sawlelendiriw, tek gana ogan duns jantasganda, tuwn stil
tanlanganda gana boliw1 mamkin. Uluwma, stildi garangida joldi
jagturtip turiwshi shiraga ugsatads.

Dala usih boyinsha tir wékilleri payda etetugm har-tarh
{ilken-kishi tiri organizmler toparlan tabiyiy sharayatta tyreniledi.
Bunday halda floristika, sistematika, geobotanika, fiziologiya
styaqh biologiyaliq ham de biologiyaliq emes panlerdif usillari da
ke qollaniladi hém tiri organizmlerdifi Osiw, rawajlaniw,
kébeyiw, dzgerip turiw processleri amglaniwi menen olardim bir-
birinc ham de¢ ortaligqga gatnaslari  Gyreniledi. Alingan
materiallardi ekologiyaliq analizlew tiykarinda tiri organizmlerdin
jasaw jagdaylarina tiyisli tarli ekologiyaliq nizamlar aniglanad.

Dala usih tiri organizmge yaki populyaciyalarga olardin iri
biologiyaliq birliklerge abiotikaliq faktorlardia kompleks halda
tasir etiwi, oniA natiyjesinde malim onndagi organizmlerde jhz
beretugin dzgerisler aniglanadi.

Téabiyiy landshaftlar ishindegi tlken-kish biologiyalig
birliklerge say magliwmatlard: bir-birine sahstirip tyreniwde dala
usillarmin waziypalari:

1. Landshafilar ishinde tiykargt biologiyaliq birliklerdi
ajiratiw ham olar arasindagi baylanislardi Gyreniw.

2. Har-bir biologiyaliq birlikler ishindegi tarler quramim,
mugdarin, olar payda etetugm mikro ortaligh, topirag hér-
tirliligin, toprraq payda ectiwshi jmislar  ham sol jerdif
gidrologiyaliq jagdaymn aniglaw.

3. Bir-birine sipat tarepinen ugsamaytugin, tenlesetugin
biologivaliq toparlardi jamlew, olar ishindegi thrlerdin bir-biri
ham olar jasap turgan jerdin topiragi, hawast ham tabiyattn tirli
jansiz elementleri menen gatnasin Gyreniw.
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4. Tiykargi, tlken ham kishi biologiyaliq birliklerdi mugdari
ham sipati jaginan bahalawda, jer—hawa ortaligtagr populyaciya,
biocenozdini galiihigy, mikroortaliq (temperatura, 1galliq, jagtilig
80,, 0,), topiraq temperaturas, 1galligi, azighq zatlar mugdari,
suw sharayatinda bolsa suwdin terenligi, tmiqligy, temperatura,
SOz, O, mugdan, duzlar gqurami ham biogen elementlerdin
qurami amglanadi.

5. Biologiyaliq birlikler ishindegi turaqli hareketlerdin sirtqu
ortalig tasirinde Ozgeriwin, yagmy: 1) fotosintez processi
tezletiwdin jaqtiliq ham temperaturaga baylamishiligm; 2) 1gaihq
jardeminde biogen ham mineral zatlardifi 6simlik denesine otiwin;
3 ) osimlik jewshi haywanlar tdrepinen Osimliklerdi 6zlestiriw
tezligi, 6simlikler qalnligi, massasiniAi mugdan ham sipatin ham
de haywanlar populyaciyasimin jagdaym, ortaliqtag: ekologiyaliq
faktorlardia tasirin, topiragtini tari, 1gallig), omf puwlamw siyaqlt
mashqalalarin Gyrenedi.

6. Har-tirli biologiyaliq komplekslerdi mawsimler, jillar hém
kop jillar dawaminda 6zgerisin Gyreniw tiykarinda, ekosistemanifi
turaqh hareket mizami basqa ekosistemalarga salistiréanda islep
shiganw styagh mashqalalar dala usilimn tiykarin quraydi.

Ilimiy junus dala usili boynsha alip barilganda 6simliklerdin
geobotanikaliq kartasinan, topiraq tirlerin kérsetitwshi topirag
kartasinan. landshaftlar tasirilgen kartadan, d4rya ham kél boylari
kesilisiwin kérsetiwshi kompleks ekologiyaliq izertlew junuslan
alip bartw jolga goyild.

Tébiyiy bayliglar ishindegi tiri organizmlerdi hér tarepleme
kompleks ayreniw 1950-60-jillarda kézge kéringen alimlardan
Govard Odum, V.N. Sukachev, K.Zokirov, A. Muzaffarov, LI
Granitoy ham olardi shékirtleri menen baylanisli. Kefi kélemde
ekologiyaliq jumis alip bartw xaliq araliq déstirde de 6z kérinisin
tapgan.

Daladag baglawlar bizge organizm yamasa
populiyaciyalarga amq bir faktorlar toplammin tisir natiyjelerin
aniglawga imkan jaratadi, amq bir jagdayda tarlerdin rawajlaniwi
ham tirishilik iskerligi hagqinda uluwma tisinik beredi. Baqlawlar
ortaliqin gaysi bir faktort tarlerdin, populyaciya ham toparlardin
tirishilik iskerligi xarakterin aniqlayd: degen sawalga toliq juwap
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pere almaydi Bul sorawga tek gana tabiyatta bolatugin

minasibetlerdin  sebebin amglaw imkaniyatina iye bolgan

tajiriybe juwap beriwi mumkin. LaboTatcriya Shé}rgyatfnldggj.
tajiriybelerde alingan nafiyjeler albette tabiyatta tg:k_‘scnhp ko_ﬂ liwi
kerek. Bul bolsa populiyaciya ham topar('?iﬁ tabiyly c}cologlyallq
mumasibetlerin jinede terenirek thsiniwge imkan beredi.

2. Laboratoriya - eksperiment usth — arnawh ormlarda,
xanalarda, tarli mikroorganizmler, suw _otla_m, omirtqasm.'
h‘aywanlar, olardin formalan (shtamlarr) kishi IdlSl&l‘., Petri
chashkas:, akvariumlarda arnawl azighq zatiar,' inqtﬂ!q,
temperatura jardeminde de baglanadi (5—sﬁwrgt). ‘Ol'archn kobeyiw
tezligi, massa payda etiwi, fiziologiyaliq, blox.umyahq,quramn
ham paydal formalarin tez kobeytiw usillarin islep shigip, nan,
qatiq, may, vino, spirt tayarlawda paydalamlad.

S_shwret. Biologiyaliq laboratorya

Tiri organizmlerdifi fiziologiyahq, bioxim.iyalzq'hém uluwma
ckologiyaliq jagdayin baglaw kobinese laboratoriya sharayatll?da alip
bariladi. Somn ushin da tiri organizmlerge jasalma shdrayatia
Jjasalma ekologiyalig faktorlardin idsin nétiyjesipdc organliZ{n]erde-
501atugm 6zgerisler laboratoriya — eksperimental jagdayda
uyreniledi. L N

Laboratoriya — eksperimental ham dala usillant bir — _bn'men
pariglanadi. Yagniy laboratoriya — eksperimental usilda jasalma
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sharayaita organizmge tdsir etetugin jasalma ekologiyalig
faktorlardin keri ham tuwn jagdaymn basqanw mumkin. Tabiyiy
shdrayatta bolsa, tabiyiy ckologiyaliq faktorlardi organizmge bir
ormnda hdm bir waqitta bir neshshe faktordii birden (quyashtan
keletugin nurdi, temperaturani, jerdia igalligin, samal tezligi ham
bagdarin, suw tolgmlarinii kushin, darya suwinmi ags tezliginin)
tasir etiwin basqariw qiym.

Ekologivaliq eksperimental baglawlar otkerilgende,
mikroorganizmlerdin, 6simlik hdm haywanlardin jasaw jagdaymin
Ozine say gasiyetleri amglanadi. Organizmlerdin ishki ham sirtqu
kérinislerindegi ézgerisler, olardin keri hdm tuwn térepleri, tabiyatta
ham de insanlar omirinde paydali hdm ziyanh tarepleri ashilad:.
Paydah tur wékilleri hdm tarlerdin tez kobeyiwi, paydalaniw jollan
islep shigiladi. Ziyanh organizmlerdin kébeyiwin paseyttiriw,
ziyansizlandinw is ildjlan kériledi. Maselen eksperimental sharayatta
gollamlatugin jaqtihg, temperatura yaki ximiyaliq zatti mugdarin
kemeyttiilw  ndtiyjesinde  baglaw  alip  banlip  atirgan
mikroorganizmlerdini (bakteriya, zamarriq, suw otlar1) sanmn, olar
payda etken biologiyaliq massa mugdarm kemeytiw yaki kobeytiw
mamkin.

Suw hawizlermin malim bir boliminde suw tempreaturasi,
terenligi, tmigli, tolqum, suwdag: biogen clementlerdin fitoplankton
vaki zooplankton payda etiwshi organizmlerdin ay ham mawsimier
dawanunda Ozgerisin Tiyreniw processinde, sol ormnga qosimsha
Jjasalma faktor berip, hawizdegi tarli suw otlart wakillerinif san ham
sipatin, olar payda etetugm fitomassasimf az-képligi ustinde baglaw
alip bartw mumkin.

Ekologiyaliq eksperimental jumislar samal hdm qurgagshiliq
bolatugin rayonlarda belgilengen bir jerdi sholkemlestirip, putalar,
tereklerdi samal tezligin irkiwde, jerdin taza bolimindegi topiragtin
uship ketiwin kemeyttiriwde, 1galligti saglaw barnisinda smap kériw
mumkin. Jasalma agrocenozlar payda ectiwde jiweri menen bir
wagqitta bir oninga lablebi de egip, olarga tendey kitim berip, jaweri
jiynahp alingannan keyin, lablebige jane islew berip, onnan payda
aliw da ekologiyaliq eksperiment usilma musal bolad.

Hazirgi waqitta tirli teoriyallq ham 4meliy =xojaliq
mashqalalarin sheshiwde ekologiyalq izertlewlerdifi 4hmiyeti Glken.
Ekologiyaliq baglawlar, tekseriwler natiyjesinde tir wakillerin,

22

sirlerdin osiwi hdm rawajlantwin, mawsim, jil hdm kop j1!ilar‘
'dgwammdagl bzgerisin, tarli ornlarda ‘tar.qalml-' m?,.arlnla;j, tlm
organizmlerdin 6z gezeginde ortaligga tiygizetugm tasmen,do ar
ortasindag baylanislarga say ckologiyaliq mashqalalar aniglanadi. —
Organizmler hém olardii populyaciyast halatin aniglawda
morfofiziologiyaliq indikator usilinan paydalaniladi. .Bul 115.1,1
jardeminde haywanat denesinifi awirligi, ayirm orgam'zmler_dl.n
tabiyiy zonalar ham ortaliq faktorlarina 'E}-&fflf’inlsll_ ha]_da ozgeriwi,
fcrn:lalarimﬁ tilkeygenligi yaki kishireygenligi uyrcn.lledi.1 '
Organizmlerdin san kérsetkishlerin ﬁ}ﬂ:ﬁ{l]“’.. Ekologiyalig
izertlewlerde organizmlerdin sam hdm olardin n')zgenp.mnwm aniqg
biliw alken ahmiyetke iye. Organizmler mugdan Vmia‘l esapqa
alinganda, olardin malim orinda, durs bflgdarda yaki mahm
kblemdegi suwdagn mugdari amglanadi. N.Iasdf;n, g.eobotamk?.cla
belgili bir jerdegi 6simliklerdi esapga aliw, gtdrob'm_loglyz_],da — tefiz,
okeanlardan «dnocherpateller» jardeminde suw tibindegi ilay tartip
almip, onii ishindegi organizmler qurami hflm sant ,anx’qlanadﬂ.. Suw
qatlaminan plankton halda jasawshi organizmlerdifi tarler qurami,
biomassasi aniglanadi. : : |
Organizmlerdin mugdarm esapqga aliwda tolig ham tallap esapga
aliw bar. Organizmler mugdann toliq esapga ahw_ laboratenyg
shérayatinda mikroorganizmlerdi, suw otlarinin kletkalarm, Petri
1disinda ostirip, arnawli esaplaw kameralarinda alip bartw mimkin.
Tébiyiy sharayatta organizmlerdi tolig esapga ah?v ushin or}n]ar
anglanadi him sol onnda ushirasatugmn orgar_uzmler mug_dan
uluwma maydanga  kobeytirilip (!,3,5,10,30,190 gektar)
organizmlerdin nluwma mugdart, olardin biomassast sh}gax'iladl.
Ekologiyada, asirese, osimlikler ushin gcobotetmkalflq _u.sﬂda.n
ket paydalaniladi. Onda organizmler sanunin molligt (kﬁ)]?hgl), b_l}'
tardif ekinshi tarden ustinligi, ushirawi, gaplami, orgamznflerdm
payda etetufin biomassasi, olardin 4nimdarhg siyaqli bagdarlar
esapga alinadi. . : ' -
Tajiriybe izertlewshi tarepinen jarz{t_ll.gan sharayat.t_a% basaur;__;j.—-_z:
belgili tabiyiy processti baglaw. Téjlrl’ybedc' belgili ob,yelfl.gn':
(individ, populyaciya, biogeocenoz) tasir etip at.lrg'fx_g .faktor kuahmm
artiw1 yamasa azayrwi algi menen salxstnladil. Tajiriybe natiyjeleri
haqqinda korsetkishlerdin 6zgeriwine qarap juwmaq qilmnadi. Buni
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albette Glgi menen salisitwiw zarGr. Téjirivbe hesh

salistinwlarsiz alip barilmaydi. -

Ilimuy-izertlew jumislani laboratoriya ham dala sharayatlarinda
alip bariladi. Dala shérayaunda alip banlatugin tajiriybelerge musal
qibp tirli awail xojahg 6simliklerin suwgariw, toginlew tasiri
topiraqqa har-qiylt usillarda islew beriw menen zﬁréétli]iktir';
ozgenwi, sonday-aq har-qiyh ekologiyaliq faktorlardin haywanlar
ommdarhgina tasiri siyaglilardi korsetiw mamkin. -

E}-m!ogiyahq ilimiy-izertlew  jumuslarinda  laboratoriya
ek,?penmenti kefi jayilmagan, scbebi laboratoriya sharayati tabiyiy
sharayatqa toliq tuwn kelmeydi. Tiri organizmlerdegi tirishilik
proccs§]erdjﬁ aywum tareplerin laboratoriya shérayatinda amiglaw
fnﬁmkm. Laboratoriya shirayatinda alip banlatugin ilimiy-izertlew
_!1:1?‘11_5181'11121 misal qilip G.F.Gauzeniti infuzoriyalarda alip bargan
taj.'.rlybe natiyjeleri tiykarinda tirler arasindag qarama-qarsiligt jog
etiw principlerin alsag bolad:.

_Biologiyahq baglawlardi duris alip bariw, dala ham laboratoriya
tz};}qybeleriniﬁ ganday qoyiliwi, téjiriybe hdm baqlaw variantlan
tajiriybe r‘{étiyj elerinif aniqlig ham basqalar tuwrali toliq pikirge iyt;
boliwda gana, yagmy bunday metodologiyaliq tasinikke tolig iye
bolganda. gana 0z isinizdin tabish shigiwin dmelge asirasiz.

‘Ha’tzmgi zaman sharayatinda ekologiyaliq izleniwler gatar
teoriyaliq ham émeliy maselelerdi sheshiwde zarrli rol oynaydi.

Organizmler sanmifi dinamikasi, mawsimlik rawajlamw
p?ydah hém ziyanh tirlerdin tarqaliw1 ham klimatlastirtw, kébeviv;
hillm. tarqaliwin  aldinan  amglaw, bulardii  hiammesi héz:irgi
dav:rmmlzéiﬁ ckologiyaliq maselelen esaplanadi.  Bulardi islep
sl_ng:}av‘ ushin &lbette dala, laboratoriya hdm eksperimental baglawlar
bir-birin 6z ara tolurip ham bir-birin baglawlari kerek.
N Qsimlikler associaciyasin  dyreniw. Tabiyatta har-qiyh
osnnl}kler topart bar eken, olar bir-birine belgili dérejede uqsap
ketedi. Usifan qaray olardi ajirattw magsetinde amawh
taksonomikaliq birlikler qabil qilingan. 1910-j1lda Bryusselde xahg-
araliq botanikler Kongresinde 6simlikler qaplamimini tiykargs birligi
51patn_1dg associaclya gqabil qlingan. Har qanday 6simiik
associaciyast klimat, toprag, ondag jasaytugin haywanlar menen
baylanish hdmde ziraatliligi menen xarakterlenedi, sharayatga garap
flora quranu da dzgeredi.

waqat

Ugsas associaciyalar toparlarga birlesedi, toparlar-formaciyaga,
formaciyalar-formaciya klasslarina ham 6simlik tiplerine birlesedi.

Associaciyam tyreniwdifi 6zine tan bolgan usih té&jiriybe
maydanshasin qoyiw hdm ondagi dsimliklerdi aniglaw.

Mine usi tajiriybe maydanshalarinin koélemi 4dette shé}g
osimlikler topart ushin 1-100 m’, togay topar1 ushin 100-5000 m
a shekem bolad. Jas terekler, aymm 6simlik tirlerin aniq esaplaw
ushin kélemi 1-4 m® ten aspaytugin bohw kerek. Onnan tisqar,
yarushilig (qabathig), mozaiklilik fenologiyasida jaziladi. Yaru{slardl
jaziwda joqaridan baslap rim cifr1 menen belgilenip jazip §h1g1]ad1.
Bunda itibardi ghllep atirgan, miywe payda qilip atirgan, Olip atirgan
ham vegetaciya qulip atirgan osimliklerge qaratiw kerek.

Osimlik associaciyasy dazilisi jazip shigilgannan keyin olardii
jasaw orm jazip shigiladi: relef, quyahq (eger bar bolsa), toeragL.,
mexanikaliq quramy, ilaji bolsa topiragtan laboratoriya analizine algt
alinadi. Ximiyaliq him mexanikalig quram aniglaniwinan tisgart
mikroflora hém mikrofaunasi ham  aniglanadi. Osimlikler
associaciyasm Gyreniwde sezilerli korsetkish bolip, associaciyalardin
xojaliqtag1 bahast esaplanadi. Osimlikler associaciyasin yreniwdif
aqirgt basqish geobotanikaliq karta diaziw esaplanadi. Masshtz_tbmg
garap kartaga osimlik associaciyas) yamasa formaciyalar kiritiledi.
Karta dizetiwde aerofotosemkalardan ken paydalaniladi.

Osimlikler associaciyalarm fyreniwde basqa usillardan da
paydalaniladi.

Ximiyalig usid menen topardagt ayirm yamasa uluwma
6simliklerde ol yamasa bul mineral ham organikaliq zatlardif
toplamiwi amglanad.

Fiziologivahq usilar jardeminde dala sharayatinda ayrigsha
alingan osimliklerde yamasa patkil  topardagt Gsimliklerde
fiziologivaliq processler Gyreniledi.

Fiziologiyaliq ham ximiyaliq izertlewler alken dhmiyetke iye.
Biogeocenozda zatlardii  ham energiyamf  aylamwi  ham
akkumnulyaciyasinda tiykarg: roldi fitocenoz oynaydi.

Haywanlard: ekologiyahq uyreniw. Haywanlardi ekologiyaliq
Giyreniwdin xarakterli tareplerinen biri olardul aziglaniwin, yagnty
aziq quranm ham omf komponentleri mugdarin Gyreniwden ibarat.
Bul kérsetkishler mawsim dawaminda 6zgerip turadi.
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Osimlikler siyagh haywanlardi Gyreniwde de ortaligtin
abiotikaliq shérayatlanin (ximiyaliq quram, igalliq, temperatura,
Jaqtiliq ddrejesi, uluwma meteorologiyalig, topirag hdm basga
faktorlar) ham toparda biotikaliq baylanislar, minasibetlerdi biliw
kerek.

Haywan tirleri populyaciyalarmin qurami, olardii duzilisi,
mugdart ham basqa korsetkishler kébeyiw dinamikasima baylanisl.
Bul méseleni sheshiw arqali kébeyiw fenologiyasin, ogan turli jas
halatmin gatnasiwi, populyaciya kébeyiwinin tezligi hdmde hdmme
us1 korsetkishlerdin biotikaliq ham abiotikaliq faktorlarina baylanish
ekenligin aniglaw miimkin.

Haywanlardin tarli méwsim, tirishilik basqishlarimda minez-
qulgmn biliw zarir, sebebi bul kérsetkish penen populyaciyalar halati,
ozgeriwshen sharayatga olardin beyimlesiw gasivetleri baylanish.

Haywanlardm tirishilik tarizin, olardii mawsimlik biologiyalig
ciklin  Gyreniw ushm olardii  migraciya zanhglarin  ham
populyaciyalardin jaylasiwin aniglaw shart. BuniA ushin haywanlar
denesin belgilewdin tirli jollan bar (quslarda saqiyna saliw, denesine
belgi qoyiw, refin boyaw, denesine radio uzatgishlards baylap
qoyw, h.t.b.)

Haywanlardi ekologiyaliq yreniw, ésimlikler styagh olarda gaz
almasiwdin jedelligi, suw almasiw, zapas aziq zatlarinia toplaniwi,
osiw jedelligi, kobeyiw tezligi, bioximiyalig processler ham basqa
korsetkishlerdi fiyreniwge bagdarlangan.

Organizmler samnifi tiykargr Kkoérsetkishleri. Organizmler
sanin hdm onm dinamikasin esapqa alw tekseriwlerdif tiykarg
korsetkishleri esaplanadi.

Mugdar tirepten esapga aliw boliwr mimkin: viziual (koz
menen shamalap) hdm instrumental (qalegen bir aspab jardeminde).

Ekologiyada  organimzler sammin tomendegi  tiykarg
korsetkishleri paydalaniladi.

Tarlerdin ushirawi. Bul 3 lik halatta boliwt mamkin:

1. Eger tiir 50% ten kop ushirasa - konstant tirler.

2. 25-50% - ekinshi darejeli tirler,

3. 25% ten az ushiraytugi tarler — siyrek tirler dep atalad,

Molhq. Bul tirler yamasa putkil topardin mugdari. Osimlik

associaciyasin jaziwda molliq xarakterlew ushin 5 balli Xult
shkalasinan paydalanilad:
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-jad4 mol, 4-mol, 3-mol emes, 2-az, l—jﬁdé_az. -
Sﬂi‘;i?al;zllﬂl esaplawda ortasha h'c'l.lrl’l' bir maﬁeh}k lrflll:);l;q
panglanadi. Bunday tekseriwlerde mollig kobinese xahq tigiziigl dep
ajIm?'1l){i:1-111i1mnt]11q - (salistrmali mollig). _Bi'r tardin f_:kltgahl 1;]13;
gstinen  ustemligi  menen xa:akteﬂen‘eda; _ Gfiobot'@‘._mﬁ,{a am_Wde
korsetkish penen bir qiyh kolemdegi o6simliklerdi Gyre
paydcéf;liﬁ'-mpardag] ol yamasa bul tur menen (jer Gsti bolegi
jé ‘ . £ ’ ; n' ¥ - .
Jameg?éﬁls; p_iar;i?;;m;}:;dag] organizmlerdif aw1_r11§1. Osimlik
! asi-fitomassa, haywanlardiki zoomassa dep ayu'la 1. .
blom;i.ig aiitf;epten esiglaw jardeminde b1r m’értfl}k_,'basla?gg
(vegetaciya dawirl basinda), aq;rg; '(vcgetamy_a daw;mllmb ‘E:;.%:;SS@;
ortasha (qanday da bir waqit dawirinde - ay, Jil) siyaqli bior
amkin. ‘
pa)’d;qgl:;:?qmindeksi belgili sharayatta tﬁr}e’rdiﬁ Olrt'aShfi Eonﬁ:szi
ham sanmn baylawshi korsetkish. Jggandagl ayn,gazﬁfi;;nl n jnm
jane zaraatlilik. salistrma zaratlilik siyagl organiz ﬁ:::his 45
esaplawdin  korsetkishlerinen paydalamiladi. 3'3111 _korset!m ];:)1."1 )
hammesi teoriyaliq ham ameliy tarepten alken ahmiyetke ge uuZ a
paydali ham ziyanh turlerinif sani tuwrali aldinan qls;,la amwa etq
maddetli maghwmat ahw, tabiyly rjcsursiard‘an aqilga rgu d];) q
paydalaniw ham olard gorgaw jollarin islep Shl%‘l\'&’ 1mkamn Cl: 1&3
3. Ekologiyada matematikaliq mude]_lgstnrm-. Héazirgt w qkm1
ckologiyada  matematikalig modellles:tlr_niv . ’us;llar}lfan -
paydalamilmagta. Turli ekosistemalardllr’i tﬁb‘l}_’ly Jagda;;q adl? &
6zgeriwi matematikaliq modeller usili jardeminde aniq anad : -
Téabiyat jeke bir sistema mpatu_lda:’ garalip, o aalyreﬁ e
sistemali stilden paydalaniladi. Bul stildin metf)doioglyl iq ‘ry _
sonnan ibarat, tabiyathn barlig k{)mponenth?n galﬂlftjka t{xiadm;lew
'Waqﬁta bir-birleri menen Oz-ara bz?ylamrsta ham rawajla,m\ﬁf 1 lp
qaraladi. Tabiyatti uyreniwden gykargé mzﬁ:: omina  haqiyqly
iwshi ller sistemasin jaratrwdan 1barat. N
S&‘ﬂiil:égjzl;nn:g:gi malim hadiyseni abstrak} se‘iwlelcndu;wd?
ibarat bolip, usi hadiyseni aldinnan aytip berniw -lr'nkamn‘ ereb_lz.
Adette model soz benen yamasa grafik térizde keltiriled:. Buacll( ;1
ushin amq mugdarli maghwmatlar kerek bolsa, onda statistikaiiq
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ham qata matematikaliq model bohw: lazim. Maselen: shibin-
shirkeyler populyaciyasindagi individler sanmn belgili wagqitta
o6zgeriw imkanin beretugin matematikaliq sawlelendiriw biologiyalig
nazerinen magsetke muwapiq esaplanads. Egerde tiyrenilip atirgan
populyaciyamz ziyankes tar bolsa, onda model ckonomikalig
dhmiyetke de iye boladi. Model kérsetkishlerin EEM da islep shigrw
ogan geypara Ozgerislerdi kiritiw yamasa aldingilardr alip taslaw,
janalaw mashinalari jardeminde «sazlawy, jetifistiriw, haqiyqry
hadiysege jaqinlastirw mimkin,

Modellestiriw processi uluwmalastinw ushin  adewir golay
imkédn beredi, sonday-ag hadiysenif aymim tareplerin  amg
maghwmat aliwda jardem beredi. Model «islemey» qalsa yagniy
haqiyqatqa onsha durs kelmese, EEM térepinen Ozgerisler kiritiliwi
ham jagsilaw zarirligin tivkarlap beriledi.

Model haqiygatti duris sawlelendirse tajiriybe ushm ken
imkaniyatlar aship, dizimge jaha faktorlard: kiritiw him olardifi
tésirin aniglaw mumkin bolads.

Matematikaliq ham konceptual modeller ajiratilip, konceptual
model belgili bir ekosistemam ilimiy sawlelendiriwshi sxemalar
toplam: yamasa dizimi, tablica, grafikler ham basgalardan juzege
keledi. Maselen: energetikalig model blok sxemalardan payda bolip,
onda bloklar, har bir bloktagi energiya zapasi himde encrgiyanin
héreket bagdan siyaglilar kérsetiledi,

Matematikaliq modeller bir neshe diffencial teflemeler ham
tefisizlikler jrymdisinan ibarat bolip, ol yamasa bul faktordin tasir
kashi ézgeriwin modeldin 6zgeriwine qarap aldinnan aytip beriw
mumkin.

Méselen, populyaciyalardagi quramali hadiyselerdi matema-
tikaliq modeller jardeminde tiyrenbekshimiz, yagniy populya-
ciyalardin dinamikaliq teoriyasi menen tamispagshimiz. Bunda
populyaciyanit mugdarliq dinamikas; onin Jisty ham jas dizilmesi,
st ortaliq tasiri, evolyuciyamn har-qiyli faktorlant tasirinde
ctetugm genetikahq forma ham adamzat iskerligi natiyjeleri menen
baylanistirip Gyreniledi. Jansiz dlemde dinamikaliq processier juda

kop ushiratilads, olard: modellestiriw de afisat. Biraq tiri organizmler
ushin dinamikalig modeller jaratiwdan aldin statikalig modeller
menen shu@gllanilgan. Osimlik japrraqlarimn  jaylasiw  tartibin
yamasa mollyuska baganshaglanmii  duzilisin  spiral siziglar
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Zﬂ_’ﬂ[ Ia',l I T iiﬁ ‘). 1 r‘ 5 [ al / Hiatl;tlkaliq
: 12 15 dlﬂ\*g(’ h.a_.. ke W o 3
ﬂl

- lestiriwge misal boladi. : _ o
m(}d?%;l:i;aﬁaggei kép gl hadiyselerdi ekologiyaliq koz qa:fajza\i
'kseriwde Glken ham kishi ckosistemalarga tan mzamla_:ril arluaglmﬁ
teocessinde olardia taraght Ozgerip (urIwi, 0@119 fa 1t;>1."'l .
f;sidne kérsetetugin reakeiyast, tirli cenozlardin har-quyhilligl ne
: lanadi. , , o
pa{q‘l:alféflogiyahq izertlewler dawarmunda alinatugin magl}WH;la:tlar:;i1{nl
wn{1g1 matematikaliq statistika usih menen ?unqianba, 1ar-qo%rar
mriantta alingan materiallar bolsa bir — birEemlF: s‘ahstxptlvp,lerdiéL
V?tasmdagl paniglar shiganladi. Maselen, cenozlar '15,}111:1deg1_1.ér1I G i
oluwmahgm sigariwda Sorenson: K=25/a+b yfikl vJakarfﬁ K.—eng: -
1Eomlulﬂ.laxﬂ gollamilad: (bul jerde K — uluwma thrler kz;re:;;]-gen, -
1 v rler sam; a —
i ayrenilgen orm ushin ul_t.mma thrler o= ’
zgndgg tirler sani; b — Gyrenilgen ekmsh; _or;nd_dgllturler i.::cl;])gralardl
s Sl i
eyingi waqitlarda  tabiyly ~ Diologiyailq : :
modi]{le;ir?w yagnuy tiri tabiyattin tarli pmcelsslerin tila?ah?i tjoasr;;tl;
, 5 ssimliklerde bolip otetugin
A gollaniimaqgta. Maselen, osrmhic’ :
ke::cg;i modeli yaki haywanlar ham adam}ar_dagi gan gﬁaﬁ;
Eioce;si modeli, jasalma buyrek, okpe, ayaq, gol, jurek ham basq;
m(}deg;i.ologiya péninif tarii bagdarlannda «tiri modeller» da.izi%:tpi,
olar jardeminde organizmnif daziliwi, OZgeriwi, harek;t f;nﬁ;:g;aﬁé
i irlert Wi lanadi. Arnawl eko
- bir — birlerinen pariq euwi aniq : b :
E’;i?{el_l sxema tivkarinda gélegen qalanin ekologiyaliq jagdaym analiz
jag i imkin.
leshek jagdaym aytip beriw mu - - e
qihp,’fljﬁiii mikl!o ham makroekosisiemala?dl ayreniw bans(;nct:i 1;:2:
qiyli modeller gollaniladz. Hazirgi ekologiyaliq 1zerftlc;§f1:ir eanaﬁm_};
qollamlatugmm konceptual (sistema, iekslt, S)éz:ma, tablicalar
: tematikaliq modeller daziw esaplanadt. _
g glgrfimamatejglatikahq jollar, medeller am’clly’ ?k(ﬁ]i?y;,
ekologiyaliq modeller matematikaliq bagdarlarga tan ganige 111;:1 1;:1
tered  Gyreniledi. Bul jerde bolsa matematikalig jo
basl indags nusallar keltirildi. ' _ 1
5 aﬁ‘};::matgi;calﬂc modeller duziw bakteriyalar, bir kietkahﬂsui
otlar populyaciyalarin ayreniwde, olardin uluwmaliq koefficentler

tabiwda ulken ahmiyetke iye.
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1.5. Ekologiyani qisqasha rawajlamw tariyx

Tir1 organizmler tirishiliginifi sirtqi ortalig penen baylanislhilig
azelden malim. Antik ddwirde jasagan filosoflardii shigarmalarinda
haywanlardin tirli instinktleri, baliglar ham quslardif migraciyalari,
osimliklerdin sirtqi korinisi, topiraq hdm klimat jagdaylan menen
baylanmishligi hagqindag magliwmatlar keltiriledi.

Daslepki ekologiyaliq tasinikler dyyemgi grek ilimpazlar
shigarmalarinda bayan etilgen bolip, olardin  miynetlerinde biz
ekologiyaliq bagdarlard: kéremiz. Biraq olar «ekologiya» terminin
isletpegen. Aristotel (eramizdan 384-322 jil aldin), dyyemgi grek
filosofi Teofrast (371-280 jil aldin) haywan hdm ésimliklerdi jasaw
Jagdayina baylamisli halda korip shiqgan. Aristotel 500 tar
haywanlard: ayrenip olardii minez-qulq:, kéship
Jjuriwi haqqinda, Teofrasi-6simliklerdii formasi
ham osiwi-klimat, topiraq sharayatma
baylanmishiligin amglaydi.

Francuz alimm M.Byuffon (1707-1788) min
miynetlerinde  haywanlardin ~ dizilisine  sirtqp
ortaliqtin tasirt méselesi koterilgen,

J. Byuffon J.B.Lamark (1744-1829) daslepki cvolvucion

taliymattin avtors, osimlik hamde haywanlardin
evolyucion Ozgeriwlerinde en zarir faktor dep sirtqi ortalig tasirin
esaplagan.

A.Gumbolttin miynetleri osimlikler &
geografiyasinda jania ekologiyaliq bagdatlard:
amiglap berdi. Ol pange landshaft «fizionomiyasm
osimliklerdifi sirtqn korinisi menen amiglanad
siyaqh tisinikti kiritedi. Ugsas zona hém vertikal
poyaslarda har-qiyh taksonomikalig toparlarda
ugsas «fizionomikalig»
formalar islep shigiladi. Bul
formalardin targaliwi  ham
parqna qaray onnmi  fizikalig-geografiyalig
qgasiyetleri hagginda pikir jaritiw mimkin.

\: Moskva universitetinini professort1 K.Rule

~ (1814-1858) zoologiyada ozine t4n bolgan

bagdardi rawajlandinw zdrlir ekenligin ken

mélim qildi. Bul bagdar haywanlar 6mirin har
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tarepleme Gyreniw, qorshagan ortalig penen olardin éz—a.ra qu;ai:alll
munasibetlerin  tasindiriw styaghlar ed‘l. Solay. etlp.h t'hz T;
haywanlardi ayreniwdin ked ckologiyaliq s1st_emasm islep s llq 1,kjﬂi
ekologiyaliq mazmundagi qatar ilimiy islerdi qaldu'.dl. Onlrn sha
N.A.Severcoviin (1827-1885 13.) «Voronej guberm}.faémm hay\_a an,
qt;s ham jer bawrlawshilar tirishiligindegi dé,w1_rhk qublhslan;
(1855 j.) ath ilimiy miyneti Rossiyada ajfmmbro_e(gmr’lde} ha}’-\?lillla
élemjnd;: ahp banlgan ekologiyalq izleniwlermin en ulkeni ham
shmiyetlisi edi. .

Ch.Darvin «Tébiyiy taflaw joli menen
tarlerdin kelip shifzwi» (1859 j.) shlgarmasmdz’t—
tabiyattagn tirishilik ushin ghres, yagmy twr
menen ortahq arasindagi har ganday qrarama-
garsihiglardin kérinisleri tabiyiy tanlawga_ allpl
keledi ham evolyuciyanih hareketlendiriwshi
kushi dep qarayd. o B

AN Beketov (1825-1902 jj.) 051mlxkllen(lin}
-ohki ham sirtqn duzilisindegi gésiyetlerin o ardift =
1iograﬁyalqutarqahw1 menen baylanislihg haryd:c fl;fclologtygl]q
ﬁsﬂlardiﬁ ekologiya ushm dhmiyeti alken ckenligin kors.etu. fn{ei
usinday jumuslar haywanlar omiri mmsalinda A.F.Middentor

drepinen ayrenildi. ' . ’
tarep]lj}S?? j);lr1 nemis gidrobiologr K.Mebius biocenozlar hagqmdagi
shigarmalard tiykarlap berdi. ’ 1 |

F Osimlikler jamaati haqqnda G.F. Morozov ham V.N. Sukachev
toliq pikir jhritip bul tarawga tiykar sald. ,
| 1q§i}s Jih'mgazlarl V.N.Sukachev, B.A.Kellf.:r., V.V.Alexin,
V.G Ramenskiy, A P.Shennikov ham shet el 1llmpazldnna§" =
F Klementc, K Raunker, T.Dyu.Rie, ].Piraim X ]Sla}nkel q;?;
basqalardin  fitocenologiya bagdarlarmdag miynetleri uluw
bi iyanifi rawaj a ulken ules qost1.
biogeocenologiyanifi rawajlaniwina ul}sen _ o

gﬁaywanlzrdm morfologiyaliq ham evolyum?ahq leﬂl()glyaSiil
rawajlandirwda M.S.Gilyarov, S.S.St!varcle}l: u]ken 'u}efs qela ;
1.G.Serebryakov tarepinen galli ésimliklerdin tirishilik formalar:
klassifikaciyast islep shugildi.




N ‘1935-jkh bolsa anglichan ilimpazi A Tensli ilimge ekosistema
tusinigin usmadi. 1942-jili V.N.Sukachev biogeocenoz hagc ¢
tisinikti dalilledi. PR

]950-j1ﬂz.1rd1ﬁ. basinda G.Odum, Yu.Odum, R.Uitekker,
R‘Margah?f biologiyaliq énimdarhqtii teoriyaliq tivkarlarm jaratnif
barisinda junuslar alip bard.

_ B.msf.f:ra haq'ql.nd_agi taliymatti ekologiya negizinde tisindiriw
imkaniyati XX asirdin atagh tabiyat izertlewshi almlarmin biri
V.I.Vernadskiy tarepinen amelge asirildi.

1.6. Orta Aziya alimlarinm tdbiyat him ekelogiya hagqindags
pikirleri

Orta asirlerde Orta Aziyada jasagan alimlardan Al-Xorezmiy
Farabiy, Beruniy, Tbn Sino ham basqalar tabiyiy :
panlerdin rawajlamiwina tlken tles gosgan. Olar ele
ckologiya péni dinyaga kelmegen dawirde ondag
tﬂfl. salmaglihq, 6simlik ham haywanat danyasi,
tabiyatti gadirlew hagqindagi 6zlerinin qimbatls
pikirlerin aytgan.

Ulli alim Muxammad Musa Al-Xorezmiy (782-
847 jj.) shagarmalarinan birinde bilay dep jazads:
«Bilin, déryanii kézleri jaslansa, omn basma  Al-Xorezmiy
qug;, hésiret tusken boladi. Adamlar déryadan
mrjyrmnﬁlzdi ayamanizlar». Bunda ol neni nazerde tuttr. Itimal ol
dz‘u'ya suwinifi artigsha israp boliwin nézerde tutgan. Ol zat ef aldm
darya menen adamlardm bir-birin tisiniwleri ham til tabisiwlari, 6z-
ara mehir-muxabbat qoyiwlann nézerde tutgan. Ol ézinin «Kitap
surat al-arz» shigarmasinda dinya okeanlar, terefiliktegi materikler,
polyusler, ckvator, shél, taw, darya ham tcﬁizier'
koller him togaylar, olardag1 Gsimlik, haywan
d.ﬁnyam, sonday aq basqa tabiyiy resurslar jerdin
tiykargs bayhglan haqqindagn magliwmatlar
keltirilgen.

Abu Nasr Farabiydin (870-910 jj.) ilimiy
filosofiyaliq miyras jud bay bolip, shigarmalar
-~ hazirge shekem toliq amiqlanbagan. Nemis
Aby Rasr Farably  jlimpaz M.K.Brokelmannin diziminde
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Farabiydifi tfirli bagdarga tiyisli 180 shigarmasimin ati keltiriledi. Bul
shigarmalar bir neshc toparlarga bolinip, 11 - topanna onn
tabiyattamiw ilimi, &meliy iskerlik ham onermentshilik maselelerine
tiyisli shigarmalan kiritilgen.

Tabiyattaniwga tan «Adam agzalannim dizilisi», «Haywan
diizilisi ham olardini waziypalan haqginda» ath shigarmalarinda
adam ham haywanlar aymm agzalanmin dizilisi, gésiyetleri,
waziypalari haqqinda, olardifi ugsashig ham ayirmashilign keltiriliwi
menen birge tiykarg: anatomiyaliq - fiziologiyaliq tasinikler berilgen.

Ol tabiyiy ham insan gol menen jaratilatugin jasalma zatlard:
ajratqan. Tabiyly zatlar tabiyat tarepinen jaratilgan, degen
sheshimge keledi.

Abu  Rayxan  Beruniy  (973-1048  ]i)
galaktikadagr hadiyselerdi rawajlaniw  nmizamlarn
menen zat ham hAadiyslerdin Oz-ara tasiri menen
tiisindiriwge urindi. Oni shigarmalarinda 6simlik ham
haywanlardin biologiyaliq gésiyetleri, olard tarqaliw
hém xojahqtagi dhmiyeti hagqinda magliwmatlar

tabiw mimkin. Ol «Saydana» atl shigarmasinda  AbuRayxan
1116 tar dari-darmaglardi sawlelendirgen. Olardin Beruniy
750 tari dsimliklerden, 101 tari haywanlardan, 107 tiri minerallardan
almadi. Hér bir o6simlik, haywan hidm minerallardin gésiyetleri,
tarqaliw1 ham basqa gasiyetleri keltirilgen.

Abu Ali Ibn Sino (980-1037 jj.) dinya madeniyatina alken ales
gosgan iri enciklopedist alim. Tarli jazba dercklerde onin 450 den
aslam shigarma jazganlign esletiledi. Bizge shekem onin iy
240 shigarmast jetip kelgen.

Omn «Tib qonunlary shigarmasi medicina
iliminid nizamhiglan bolip, orta asir medicina ilimi
civilizaciyasimn  jogart  shifi  esaplanadi.  Insan
organizmine sirtq ortaliq tasir zararligin - bilgen
iimpaz ayirm keb?clllik}er suw ham hawa argal Abu Ali
tarqaliwi haqgginda pikir aytgan. Ibi Sino

Ibn Sinonid tawlardi jizege keliwi, jer juzinin
dawirler 6tiwi menen ozgerip baniwi tabiyly processler hagqindag
pikirleri geologiya paninif rawajlantwina Glken tésir qildi.




Zahiriddin Muhammad Bobur (1843-1550 1)
Biz Baburd: patsha hdm shayir sipatinda bilemiz.
Biraq Babur tek gana shayir emes, balkim sarkarda,
tariyxsh1 ham anshi hdm bagban, sayaxatsh1 ham
tabiyat taniwshi da esaplanadi. Onmif «Boburnomay
shigarmasi ef iri shigarma esaplanadi. Bul
shigarmasinda har bir zonan1 malim bir tartipte
R?iz&i}:tlx‘{;u?n sawlelendiredi. Aldm ala jaydin geografiyaliq orni,
son gaysi klimatqa tiyisliligi, har-qiyl shipali jaylari,
osimlikleri, haywanlan, gazilma bayhglarn hém xalqt hagqinda
maghwmat keltiriledi. Ol djayip geobotanik bolgan, ésimliklerdi
siygen ham jags: bilgen, Ozbckistandagl J0da kép givax darilerdi,
olardin gasiyetin ham dhmiyetin tariyplep bergen.

1.7. Ozbekistanda ekologiya iliminin
qisqasha rawajlamw tariyxa

Joqganda aytip otkenimiz siyagh bizin ulli alimlarimiz tabiyat,
tiri organizmler ham olardifi sirtqu ortalig penen 6z-ara baylanisina
itibar garatqan.

Orta  Aziyam1  uyrengen  ilimpazlardan
LA Severcov, AN Krasnovlardin shigarmalari hdm
Kashkarov-Korovin mektebinin géliplesiwi Orta
Aziyada tabiyiy-geografiyalig ideyalardin
rawajlamwinda zarGr dhmiyekte iye boladi.

P_A Baranov, I.A.Raykovlar Pamir tawlarinda
shol biocenozimA kelip shigiw dinamikasi ham
evolyuciyasinda organizmlerdin 6mirinde golaysiz
temperaturami roli, madeniy biocenozlardi jogar taw sharayatinda
Jaratiw maseleleri islep shigildi. R.A.Bolin, M.V Kultnasov ham
LI.Granitovlardii ekologiyaliq ham fitocenologiyaliq kéz-qaraslar
olardii baspadan shiqgan bir qatar miynetlerinde 6z ornin tapgan.

Orta  Aziyada zooekclogiyaliq bagdardagt  kompleks
Jurmslarimf rawajlamiwi T.Z.Zaxidov ati menen tigiz baylanish., Ol
Qizzilqum shéllerinin 6zine tan tinishilik makam ekenligin, qumlii,
shor, ilayli hdm taslaq shéllerdi biygarez biotoplar sipatinda

sawlelendirip, olardi 6z nawbetinde mayda zonaliq birliklerge
ajiratip beredi.

E.P.Korovin

e
i

OzIA Botanika ham Zoologiya institutlari ilimpazlan ésimlik
ham haywanlar ekologiyasina amalgan jurislar alip bargan, hdzirde

pul junuslar alip bariimagta.

Orta Aziya Osimlikler danyasm Gyreniw M‘S.Po_pov,
E.P.Korovin, K.Z.Zokirov, A M .Muzattarov, ‘l.I.Gra.mtov,
g Saxobiddinov, A.l.Vvedenskiy siyaqh ilimpazlardin ati menen
' ish. _
baﬂa{glzbekistanda ekologiyalig bagdardag: jumxsiardu’l. tiykarshilar
DN Kashkarov hém E.P.Korovin esaplanadi. 1930-jillarda DN
Kashkarovtia ekologiya maselelerin keni jaritgan «Ortaliq .’nam
jamaaty, «Tarkistan haywanlar», «Haywanlar ’ ekologiyasi
tiykarlari» siyaqh iri ilimiy shigarmalari _baspggian shlganla('h.. Olar
ekologiyaliq ilimiy-izertlew jurmslarm rejelestiriw, ekolog qanigeler
tayarlaw maselesin aldiga strgen. . o

Usi jillarda E.P Korovin osimlikler jamaati ham
ortaligmm birgelikte Gyreniw zarGrligin Lastiquia)idl.
Bunday ilimiy isler us1 waqitta One_i Aziya
Mamleketlik Universiteti biologiya fakulteti gasinda
ajjp barilgan. Shél zonasimn osimliklerin {;fyi_reniw
magsetinde kompleks ekSpCdICi}ffll&I
sholkemlestirildi. E.P.Korovin ham LLGranitov
siyagh ilimpazlar basshiliginda shol reg%omnda'gl 'Jatyia?vlard%
jagsilaw barisinda ol jerdegi kserofit toparma tan osimliklerdi
uyreniwge kirisiledi. )
. 195%—j11d’d. ekologiya jumislarinm zararligi esapqa ahmp OZR
IA Botanika institutmda V.A Burigin basshihiginda «Osn:oltkler
ckologiyasi» laboratoriyas: sholkemlestiriledi ham usi lab?ratorlya
xizmetkerleri tarepinen shél ham yanm  shdl .sharyatmda
osimliklerdin qurgagshiligqa iykemlesiw jollan tyrenildi. ,

Kevin ala 1967-1987 jillarda Fergana oypathf sha.rayann_da
kompleksli ekologiyaliq jumislar O.X.Xasanov ham .R.S.:\f.er‘mk,
T.URaximova ham basqalar térepinen dawam ettirildi. Naﬁ!}j‘cde
adir 6simliklerinin ekologiyaliq klassifikaciyasi berildi. Hazirde
bunday isler Quzilqum, Jizzax shéllerinde, Aral sharayatinda dawam
ettirilmekte. , ‘

M.A Sultonov R.O.Olimjanov, V.V .Yaxontovlar Ozbckistanda
zoologiyaliq izertlewlerdin rawajlamwinda 0z ﬁleslf:rin gosqan
ilimpazlar esaplanadi. Zoologiyahq izertlewler juwmagmda

frmeen
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M.A Sultanovtin  «Ozbekistan quslanmn  gelmintleri» (1963 j.).
V.V.Yaxontovtn «Nasckomalar ekologiyasi» (1963 i.), T.Zoxidovia
«Qizilqum sholinift biocenozlan» (1971 j.) siyaqhi shigarmalan
baspadan shiganld.

1981-1985 jillarda Ozbekistanda awlanatugin mamiq jonl
haywanlardi tGyreniwge kirisildi. St emiziwshi mamuq jinli
haywanlar sammif azayip ketiw sebepleri, olardi gayta tiklew him
olardan aqilga muwapiq paydalaniw jollari islep shigildu.

Ixtiologiya ham gidrobiologiya laboratoriya xizmetkerleri -
Ozbekistan suw saglagishlan, suwdif pataslaniwi, suw haywanlan

ekologiyast ham suw resurslarinan paydalamiw boymnsha ilimiy
izlenisler alip bardi.

Qaraqalpagstanda ekologiya iliminifi qisqasha rawajlamw

tariyvxi

Ulkemizdifi bay tibiyan ayyem zamannan-aq kopshilik
ilimpazlardin diqgatin 6zine tartqan. Bizin jergilikli haywanat ham
osimlik danyas: baqqinda déslepki magliwmatlar XVIII-XIX ésirde
rus ilimpazi E.A Eversman tarepinen jiynaigan. Ol Qizilqum shéli,
Ustirt tegisligininn gy 1ghm shérayatlarma garamastan, talkemizdif
haywanat him ésimlik dGaAyasi haqqinda daslepki bay
magliwmatlardi topladi hdm 6zinif 4sh tomliq miynetinde toplagan
magliwmatlann jariyaladi. Keyin ala M.N. Bogdanov, M.A Butlerov,
V.D. Alenicin, AM. Nikolskiy, L.S. Berg, N.A. Zarudniylar
tarepinen izertlewler alip barilgan.

Bunnan son XX-asirdifi 20-30-jillan Tashkent Mamleketlik
Universiteti duziliwi menen belgili ekolog-ilimpaz D.A. Kashkarov
basshiliginda jer usti omirtgah haywanlari, som ishinde stt
emiziwshilerde ayrenile basladi. 1927-1930 jillan B.M. Vinogradov,
LP. Lavrov, S.P. Naumovlar tarepinen tlkemizdin kemiriwshileri
Uyrenildi.

1959-jillant Ozbekistan Tlimler Akademiyas Qaragalpagstan
filiali dazilgeninen son jergilikli kadrlardin jetilisip shigiwi menen
ulkemizdin haywanat, oésimlik dunyasi hdm tabiyiy resurslardi
izertlew junuslan rawajlana baslad.

Qaraqalpagstanda ekologiya ilimin rawajlandinwda akademik
S.8.Shvarc 6zinin dlken tlesin qosgan. Omin tikkeley basshihginda
1958-ih R.R.Reymov tarepinen Tuslik Aral boyi teriofaunasinifi

36

payda boliw mzamlihglari, har-qivl haywanlardin qorshagan ortalig

bzgerislerine iykem]csiwini}{i ‘ i{oiogigglilg;iijziolaglyahq ham
: i I xanizmi izertlene basladl
mﬁff?gzlﬂj’flyﬁ?&ﬁ:;iﬂﬂémﬁ basshihgmda Ozbek‘is'_aan .ilimier
Akademiyasi Qaraqalpaqstan filialimn Té}aiyat ﬂ‘i{l’li@l‘lmfl _bxirles_,lfen
iij;njy~izcﬂlew institutinda <<Ekologya ham ﬁ‘Zl? ogi_iz;:
laboratoriyas! sholkemlestirildi. Laboratoriya xizmethe?rien.itcdi{cpiBu1
gompleksli tirde ckologiyaliq ekspeﬁmentler a_;tk{.-;r;} i o
laboratoriyadag izcrtlew?erdiﬁ_ baslangish etaplari bolip,
emiziwshiler faunasi inventarizaciyas: menen basian'ch.{ ' s
1962-j1ldan baslap laboratoriya xxzmet.k?rlenl tarepmeni s
Aziya sholistanmdag jirtqgish _ 51'1‘1 emjzlwsl}L ha:ywan ‘;_n'nla 1
ekologiyas1 ham praktikaliq é.hrmye}ti, olfflrd; gorgaw haén ra{"“:;an
tarde paydalamw perspektivast uyrenlrle basladi. : 511 jlh:;i_m
laboratoriya xizmetkerleri tarepinen koplegen maqa,a‘.afj g
«Qaragalpagstan  af-teri haywai'ﬂz_m»_ (_I 9’?:2} atqmasm {a}tgg s
toplam, «Qaraqalpagstan sut emm\;vshllcn harg 'qgs}an'» e
atamasindag miynetleri baspadan Shlgal'lidll. Bul 1111111)f’rr11y‘ne1 e
Amiwdéaryaniti tomengi agioundagr, m&dfn_ﬂy ;onal}ardagh Qizt qumﬂit
Qaraqum sholistanlart ham Ustirt .atzrapmdagi geypara tsi
emiziwshilerdin hdm quslardia ekologiyas haf:lqugda nflafgh};fma ar
kérsetilgen. Olardif areali sanimn dina:tmkam ham t.b.' ker:sc?tsv g{cr;;..1 i
Keyin ala R.R.Reymoviuni «Tuslik Arzg boy1 sut emiziwshi ;:
faunasimn ekologiyalig ham morfoﬁzio}(}giyahq al’lahi?l b?ymsb z;
tajiriybeleri» atamasindagl monogra_ﬁyam jariq kore_d} }Ea?nl 11;
monografivaga sol dawirdegl ckologiyalq izertlewlerdin natiyjeie
1. '
kﬁg}zlﬁ%?)-w?ﬁ«j;llan Qaraqalpagstanga  kornekli ekologia;dm_l
Rossiyadan akademik S.S.Shvare, V.E.Sokpim:‘, V.N.Bolshal ‘ovz
Polsha Ilimler Akademiyast Ekologiya institutnan professor
R Adjievskiy keldi. Limpazlar Qaraqalpaqstann_n’r {'ab%yatll m':;ncéli.
tamsip, lekciyalar oqudi, bul regionda ckologiyalq 1zert ew_;:'rl'( ;
keyin ala rawajlandiwniw ushm hém kadr tayarlaw ushm jergilixli
1li 5a maslahatler berdi. .
hmpgzzifa?:r g&mégagiiah Tabiyat ilimlerinifi birlesk'en ilimi_y—lzc?rtlew
instituti «Jer usti haywanlart ekologiyasi h’am_ ﬁ?ologlya%m
laboratoriyas: koliektivi Xorezm oazisi ham Armwdarya deltgsa
atirapindag: shélistan haywanlar ekologiyasim izertlew ushin
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koplegen Ihmiy ekspediciyalar shélkemlestirdi. Ekologiyalig-
faunistikaliq izertlewlerdih natiyjesi hdm basqa da avtorlardin
maghwmatlari R.Reymovtii «Tuslik Aral boyr sut emiziwshileris
(1985) atamasindagr monografiyasinda, jine de M. Palwaniyazovtif
«Tuslik Aral boyt landshaftinifi antropogenlik 6zgeriw jagdayindag:
sut emiziwshiler (jirtqushlar misalinda)» (1990) miynetinde
biriktirilgen. '

1993-ili M.B.Ametoviti «Amiwdarya deltas;, Ustirt ham
Quizilqumdag: st emiziwshilerdin ham quslardin  ekologiyasi»
atamasindagr toplam: baspadan shigti. Bul kitapta Amiwdarya
deltasi, Ustirt, Qizilqum st emiziwshileri him quslan ekologiyasi
boyimnsha ayriqsha maghwmatlar keltirilgen, jane de tislik Aral boy:
landshaft zonasindagr sit emiziwshiler hdam quslardin kdbeyiwi,
awqatlamwi boyinsha képlegen materiallar analizlengen.

OzR TA QQ filiah «Jer usti haywanlan ekologiyasi»
laboratoriyasimft 50 jilhq Tlimiy—shélkemlestiriwshilik iskerligi
dawaminda Qaraqalpagstanda sit emiziwshiler topart boyinsha
génigelestirilgen ckolog-teriolog ilimpazlar  payda bold: A.
Mambetjumaev, M. Karabekov, R. Jollibekov, M. Palvaniyazov,
R.R. Reymov, G.A. Ascnov, T. Nuratdinov, K. Kaipbekov, J.
Saparbaev, P. Ospanov, O. Otemisov, U. Kaniyazov, A. Dichuk,
R K. Pirjanova, S. M. Mambetullaeva, A R. Reymov ham t.b.

Ekologiyaliq izertlewlerdin rawajlamiwina 1990-ili Nékis
qalasinda «Aral»  muwapiglastiriigan Ilimiy—izertlew orayini
ashiliws tlken kash berdi. Bul oray ekologlardm, biologlardin,
ckonomistlerdin, suw him aw1l xojaligi ganigelerinin Aral apatshilifs
dogereginde 6z kiishlerinin birigiwine jardem berdi.

1990-1995-pllar araliginda Nokis qalasmda Xahq aralig Aral
ham Aral boy! mashqalalart boyinsha bir neshe majilisler otkerildi.

1994-jili  Ozbekistan Ilimler Akademiyas1 Qaragalpagstan
filialinda Bioekologiya ilimiy izertlew instituts shélkemlestirildi. Son
bul institut Qaraqalpaq tébiyat ilimleri ilim-izertlew instituti bolip
o'zgerdi. Bul ilim izertlew institutini tiykarg: jumislan ekologiyaliq
apatshiliq epicentrinde otirgan Qaragalpagstan Respublikasmda jiz
berip atirgan eckologiyaliq mashqalalard: Gyreniwden ibarat edi.
Hazirgi kinde bul institutta «Haywanatlar dinyasi ekologivasi»,
«Osimlikler danyasi ekologiyasi» laboratoriyalari ilimiy izertlew
Jumislarm alip barad.

Parazit haywanlar suw ham jer Gsti ekasistemaia‘nmf: en tiykarg}
komponentlerinen esaplanadi. Olar dzelden alim ham ganigelerdin

tin Ozine tartip keldi. _
dlchal 930-j1hh buizng'l awgammn kol hém darya , xo;gl;qlgl?
institutinini laboratoriya basqartwshis: ham Leningrad umyersﬁ]e_tmm
kafedra basgariwshisi, professor V.A.Dogel (sor R{’)§5fya llimler
Akademiyasinini xabarshi agzasi) basshzligmda'f-‘\ra] tenizine amawl}
baliq parazitologiyas: boyinsha ckspediciy_a shqikemlestmlgcn. Om.n
quraminda  ilimpazdii birinshi shé.k;rﬂermen_ B.E.Bixovskiy
gatnasadi. Bul ekspediciya Aral tefizinin har tarli uc'hastka{anndft,
sonif ishinde Moynagta 2,5 ay jumus isleydi. Sol muddctte} 2‘2 tar
baliq izertlenedi. Jiynalgan dala matcﬁalian. V.A Dogel sh'aklr_ﬂen
B.E.Bixovskiy (1930, 1931) ham A P.Markevich (1931) ler tarepinen
qayta islenip, maqala etip jariyalanadi. ' _

Aral tefizi basseyni baliglarm turagh parazitologiyaliq
izertlewler Qaragalpagstanda birinshi marte XX asirdin yelurimmda
baslandi. Ol Ogzbekistan ham Qaraqalpagstan Respublikalarina
miyneti singen ilim gayratkeri, biologiya ilimlerinii doktort
Osmanov Seytumer Osmanovich ati menen ba.yl.ax_usll. Bul alim
1948-j1l1 Qaraqatpaq Méamlcketlik Pedagogikalig institutinda kafcdr,a
bashgi bolip islep turgan dawirinde Qofirat Iayomn-dggl
Mashankolge birinshi ixtioparazitologiyaliq e?&spedlclya
sholkemlestiredi. Ekspediciyaga 6zinin student shakirtlerin (T'le‘uov
R.T., Ercjcpov S. tb.) tartadi. Onin materiallarin maqala tarinde
basip shigaradi. .

Bahglar ekologiyast boyinsha Qaragalpagstanda RT ﬁeuo:.r
1981-j1l1 Aral ekosistemasiui buziliwinifi baslangish stadiyasindag
baliglar populyaciyasimn jagdayt hagqinda Aral mashgalas: boymsha
birinshi bolip doktorliq dissertaciyasin jagladi. R. Tleuov 100 den
aslam Ilimiy pedagogikaliq him monografiyalardin avtori. ()Iar(}an
«Osetrovie b1 Amudari» (Tashkent, 1973), «Ribi Karakalpakiy»
(Moskva, 1974), «Noviy rejim Arala i ego viiyaniya na ixtiofaunu»
(Tashkent, 1981) h.tb. miynetlerin atap 6tsek boladi. R. Tleuov suw
'Eidrologiyas;, gidroximiyasi, gidrobiologiyasi, t:iykannan_ balig
resurslari menen shugillamp, baligshilig xojaliglarmim rawajlaniwi
ushin bahali usinislar baspadan shigargan.

IM. Joldasova Ilimiy jumslar1 Qaragalpagstanda bahqshzi_}q
tarawin rawajlandinw masclclerine hdm Qaragalpaqstanda juz berip
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atirdan ckologiyaliq jagdaydin baliglar diAyasma tasirine
bagishlangan bolip, alingan natiyjeler 120 dan aslam liimiy
miynetlerinde jarig korgen.

Osimlikler ckologiyasi boyinsha Qaragalpagstanda
A.B.Baxiyev, S.Kabulov, S.E.Treshkin, N.Mamutov, G.L.Dudkin,
P.Tajimuratov, A.Elmuratov, T.Otenov, B.Sherbayev, B.Saribayev,
P Xalmuratov hém S.Erejepovlar miynetlerin atap 6tiw orml.

Qaraqalpagstanda sofig1 jillan quslar ekologiyasi boymsha M.
Jumanov, Ya.Ametov him G.Matekovalar ken kélemli ilimiy miynet
islemekte.

1-baptin tiykarg: juwmaglan

— ekologiya biologiyaliq pan bolip organizmlerdin bir-biri ham
sitqi ortaliq sharayati menen Oz-ara qatnas mizamhliglarn
Gyrenetugin pan esaplanadi;

— ckologiya arnawli ilim sipatinda XX 4sirdin baslarina kelip
rawajlandi. Déslep 6simlik ham haywanlar ekologiyasi, keyinirek
insan ekologiyasi him social ekologiya payda bold::

— hazirgi kinde ekologiya «Tabiyat ham jamiyet G6z-ara
baylanisinii uluwma nizambiliglarni haqqindagn ilim» ge aylanip
barmaqta;

— populiyaciyalar, tarler, biocenoz, biogeocenoz, biosfera
siyagl tisinikler ekologiya paninif negizi esaplanadi;

— ckologiya oOsimlik hdm haywanlardin san: him de sipatin,
sitqr korinisin, jasaw ormnlarm uyrenctugin botanika, zoologiya,
sistematika, morfologiya, floristika, biogeografiva siyagh panler
menen baylamisii;

— ckologiyada témendegi usillar, yagniy: dala sharayatinda
baglaw, laboratoriya-cksperimental ham matematikaliq
modellestiriw gollamlads;

—  Ozbekistanda  ekologiya  mektebinihi  tiykarshilan
D.N.Kashkarov ham E.P.Korovin esaplanadi.

Qadagalaw ushin sorawlar ham tapsirmalar
1. Ekologiya pani neni tiyrenedi ham onin waziypalari ganday?
2. Makroekologiya 0z ishine ekologivanih gaysi bélimlerin
gamtiyd:?
3. Ekologiyaliq mashqalalardi tyreniw him sheshiwde ganday
Jantasiwlar bar?
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4. Ekologiyaliq bankrot degenimiz ne? N |
5. Ekologiyamin bolimleri ham Odum boyinsha biospektrdi
1p berin.
& p6. Ekologiva gayst panler menen tigiz bazy"lamsqan?
7. Ekologiyanifi izertlew usillarin tasindirip b'crm. B
8. Daslepki ekologiyalhq tsinikler gaysi mamleket ilimpazlan

shigarmalarinda bayan etilgen?

9. Orta Aziyada qays: alimlar ekologiyanifi rawajlamiwina iles

R e i _
10. Ogzbekistanda ekologiya iliminin rawajlamw tariyxin

thsindirip berin.
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II BAP. ORTALIQ HAM EKOLOGIYALIQ FAKTORLAR

2’ ayanish sozler: Ortalig, suw, topirag, hawa, ivkemlesiw,
morfologivalig,  fiziologiyaliq,  etologiyahg, beyim?esiw?
geo:gmﬁyahq zonalar, stenobiont, evribiont, kritikahg !.‘ockf;aj
optimum zona, abiotik, biotik, antropogen faktor, biogen, ﬁtogen'
zoogen, mikrobogen, ekologiyalig nizamlar. ‘

(1

2.1. Ortahq hdam iykemlesiw tisinikleri

Tini organizmler belgili ortahigta hdm omn faktorlar: tasiri
astinda jasaydi, rawajlanadi kébeyedi, ckologiyaliq faktorlar
menen qatnasta boladi, ézgeredi, turagh harekette bolip nasil
galdiradi.

’ Tirishilik fizikaliq ortaligsiz bolmayds, biraq tiri organizmler
0z nawbetinde az bolsa da 6zleri jasap turgan ortaligqa tasir ctedi.

0-siwret. Organizmlerdin jasaw ortaliglan

Tiri organizmler bir qatar qasivetleri menen tarli jansiz
denelerden parniq etedi. Maselen, hareket ham kébeyiw, bul eki
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gasiyet tabiyatta kobirek ushiraydi. Osimliklerde héareket joda
sezilersiz darejede baradi, birag kristallardih Gsiwin Ozine tan
KGbeyiw dep tariyplew mumkin. Bul eki gasiyet shigarip taslansa,
?ﬁtkil dinya biotikalig ham abiotikaliq dlemge bolinedi. Usi
alemdegi kopshilik gasiyetler gatan shegaralangan, yagmy héareket
tiri organizmlerdin teren hém ken gasiyetlerinifi sirtqu kérinisine
aylangan. Bul qasivet penen organizmler aldinnan belgilengen
magsetlerge umtiladi. Kobeyiwine kelsek, bul géasiyet processinde

tiri organizmler ¢zlerinin ham funkcional jagdayian jenillesedi

ham bul biologiyaliq jagday ortahqtn tuwridan tuwr tasir
etetugin  fizikahq mzamlan tiykarmda boladi. Bul ézgeris

natiyjesinde armawh genetikaliq material kébeyiw processinde

pasilden nasilge 6tedi.

Aspanda uship baratirfan qus 6zin tutip turmw ushin timimsiz
energiva sarp ctedi, qanatlarin isletedi ham natiyjede ortaliqtin
fizikaliq garsiligin hdmde Jerdin tartiw kushin jehip hawada erkin
ushadi. Qustiti kishi ol sifiirgen azighgtan ajiralip shifads ham
qustif belgili magsetin — oljan uslap, jirtqishtan gaship yaki bir
jerden ekinshi jerge késhiwin amelge asiradi. Tiri organizmlerdin
uluwma qasiyeti ortaligtin fizikahq kushlerine gars turtwdan
ibarat. Qustifi, pal harrelerdi, may qomizima ushiwi, at ham
anslannia juwiriwi, bahqm jiziwi, tiri organizmlerge tan bolgan
sizmetlerdin baslamiwi. Osimlik tamirlan  argall topiragtan
mineral zatlar alip, quramali uglevodlar, beloklar, fermentlerdi
sintez qiladi, ¢zlerinifi denesin ulken etedi: ortahigtin fizikalig
kashlerin jilawlap bolmaydi, sebebi olar sheksiz ham har dayim
harekette bolip, tiri organizmlerge bir jerde bir neshshe tabiyiy
kish tasir etedi.

Ortahq ekologiyaliq tosinik bolip, ol kompleks tabiyly
elementler ham wagqiyalardan quralgan. Usi ortaligta tirl
organizmler olar menen fwridan-tuwri gatnasta boladi (6-
siwret). Ortalig-organizmlerdi orap turgan barlq tabiyiy
ekologiyaliq faktorlar (hawa, jaqtihq, topirag, h.t.b.) jrymndist.

Adette tabiyiy ham jasalma ortahglar ajiratiladi. Tabiyiy
ortaligh suw, quyash, samal, hawa, jer, 6simlik ham haywanat
dinyas: siyaqh tabiyiy faktorlar kompleksi quraydi. Jasalma
ortaliq insan tarepinen jaratiigan bolip, bunda nsannm miynet

43



usili jatadi. Tabiyiy hdm jasalma ortahiglar bir-biri menen tigiz
baylanish. Olardia baylamshihgin ekologiyaliq ertaliq thsinigi
tariypleydi.

Tirt organizmlerdin tirishiligi 6zgermegen shért-sharayatlar
ham tasirler erkin halatinda tefi salmaglihq ozgermevdi,
kerisinshe ortaliqtin golayliglari ham tisirler buzilganda tef
salmagqsiz halat kelip shigadh.

Ekologiyaliq ortaliqin  buzihwi atmosferamit jer ast
suwlannifi pataslamiwi, qattt shigindi zatlarpuf toplaniwi hém
aziqtin zaqrmlamwi, shawgqimlardin kébeyiwi, radioaktiv zatlar
ham basqalardifi tasirinin artip bartwinda kérinedi. Insan tibiyat
nizamlann terefirek Gyreniw ormna tirishilik ortahgin tezlik
penen buzip pataslandira basladi.

7-sawret. Jasaw ortaliglari: J-suw, 2-jer usti-hawa,
3-toprrag, 4-organizm.

Tiri organizmler bir-birlerinen pariq qiiwshi dzine tin 4
ortaliqta tarqalgan, clardan biri esaplangan suw ortahqta daslep
tirishilik kelip shiggan. Keyin ala tiri organizmler qurgaqliqqa
shigip, topiraq payda boliwinda qatnasadi h4m omi iyelegen (7-
suwret). Sonday-aq, hawa him basqa bir tiri organizmnifi ishinde
yamasa swtinda da targalgan. Demek, bizge belgili bolgan tiri
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t4biyat ham omn quram bolimleri esaplangan _ zame.lmqla'r',
gsimlikler hém haywanlar dne usi ortaliglarda jasawga
iyker?)giﬁ;nlez quramali ham ézgeriws.h'eﬁ danyada jasap, olar
% tﬁg?;;ﬁg;ﬁi‘;@&j?g;?{i: 1})?;;1:;:3;13 ijgéc iya (latinsha
«adagizg?;slﬁ( eﬁiﬁ?ﬂi{ﬁ?ﬁhﬁfﬁlﬁrgi _qé;;iycftlce.ripe-in :;iri bolip,
B O visesine . Kelsck  morfologiyali

fiziologiyaliq hdm etologiyaliq iykemlesiwlerge ajiratiladi.

Morfologivalig ivkemlesiwlerge mlsa.l gilip 'suw oml}@dg
gidrobiontlardint suwdin qarsiligin kesip jariwge tan dene duzilisi,

plankton organizmlerdin suwda astlgan halda jasawi styaglilar

esaplansa, Osimlikler danyasinda shol shérayatmdsft mmuimgnj
suw  sanplawga  iykemlesiw sipatinda japiraq ax 1{1
redukciyalantwi yamasa putkilley bolmawi styaghlardl korsetiw
. Fiz;logiyailq ivkemlesiwler haywan‘laft’da aziq quramina
qaray as sifiriw sistemasinda fermentlerinin i?elglh ’turierllflm
ushiraw: yamasa sholde jasawshi hay“_fan_lardm suwga i_m_gan
talabin gandinw ushin maylardif bioximiyaliq oksidleniwinen
: iyaqglilar kiredi.
paya:;gfg;;aﬁg (minez-quhgq) iykemlesiwler haywanlar ushin
tan bolip, tarli formalarda séwlciened_i. Maselen, sirtqi ortalig
penen haywan denesi ortasinda normal jillihig a_imasnyl ushin uyfl
qunw (baspana tabiw), golay temge_ramgll jaydi izlep taglrw,
sonday-aq quslar hédm sit emiziwshilerde sutkalig ham
méwsimlik koship joriwleri mahm. _
Haywanlar tek gana temperatura faktlonna etn?ioglyahq
tarepten iykemlesip galmay, balkim 1fallig, jaqtﬁ'lq ham i.Jasqa
kopshilik ekologiyaliq faktorlanna da iykemlese(:h'. _E.tologwahq
iykemlesiwler jutqishlardii  oljamf izinen junw, baglaw
styaglilarda hamde oljamin juwap reakciyalanda ’k(-)rlﬂedl. -
Ortaliq elementleri organizmler halina, 4siw, rawajlamw,
kébeyiw, tarqaliwina tuwndan-tuwrl yamasa ll?asqa (—::kﬂemshl
Tfaktor sipatinda tasir qiladi. Har bir organizmnin ortahg koplep
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orgamkaliq hdm organikaliq emes elementlerden hamde insan
iskerliginen kelip shigatugim jasalma elementlerden quralgan.
Ortahqtifi bir eclementi belgili organizm ushin zarar bolsa,
ekinshisinin bar yamasa jogh& omifi ushin ahmiyeti jog.
Ortaliqtag: ushinshi element bolsa organizm ushin ziyanh boliwi
mumkin. Misall, aq qoyan (Lepus timidus) puta ham togaylqlarda
azig, kislorod, suw ham tarli ximiyalig birikpeler menen belgili
darejede qatnasta bolad: ham olarsiz jasay almaydi. Biraq ol jasap
atirgan jerdegi taslar, agashlar, tibirler aq qoyanmsa tirishiligine
payda keltirmeydi, tek qoyan olar menen jirtqishlardan gashiwda,
samal yamasa jamgirdan saglamwda gana tuwridan-tuwr qatnasta
boladi.

Ortaliqtii ézine tan qasiyetleri evolyucion rawajlantwdin
uzaq dawirlerinde de 0zgermey qalgan. Bunda jerdif tartiw kushi,
quyashtan kelgen radiyaciva, okean suwlan quramindagr duz
mugdarlari hdm  atmosferanin  qurams styaghlar. Ortalighn
hareketi, igalliq, samal, aziq, jirtqishlar, parazitler, konkurenciya
styaqh faktorlar waqit boyinsha da kenislik boyinshada ézgerip
turadi ham ws1 korsetilgen ortalig faktorlaninda turaqlilig
bolmaydi. Misali, temperatura jer Juzinde mawsimler dawaminda,
hatteki kim dawaminda da 6zgerip turads, birag okeanmfi teren
Jerlerinde, ungirlerde temperatura turagli. Osimlik, haywanlar
him insanlarda ushiraytugin parazitler azq kop ham turagh
ortaligta jasasa jirtqishlar ushin azigliq dzgerip turadi him oljamn
az-kopligine baylanish boladi.

Keyingi waqitta ekologiyada «sirtqr ortaligy atamas: da
isletilmekte. Sirtqr  ortalig-tabiyiy kashlerdin jymdisy, onmn
zatlan, energiyasi, tarqaliwi, insan iskerliginifn tirli obiektiv him
subiektiv qirlart bolip, olardifi bazilan bir-birleri menen gatnasta
bolmaslig da mumkin.

«Qorshagan ortaliq» atamasi sirtqt ortaliq tusiniginifi &zi
bolip, obiekt ham subiekt penen tuwndan-tuwn munasip bolada.
Qorshagan ortaliq tusinigin biolog alim Ya.Yuksol (1864-1944)
ckologiyaga kiritken hdm oni témendegishe tariplegen: «Sirtq1
dunya» ol tiri organizmlerdi orap turgan, olardin negizgi
organlari, haywanlardii hareket organlan argali tasir qilip,
arnawli gasiyetlerdin kelip shigiwina sebep boladi. Hér bir subiekt
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grmekshi torimi talalari siyagh ortaligi ol yamasa bul ‘qas‘sw.y.c—:.ru
menen baylanisqan quramali tor payda qilip, ozinin tirishiligin
ryinleydi. .
tam]f()ni);shagan ortalign thsinigi ingliz tilinde (.env'lr.omnent)
stken asirdin 60-jillarinda gollanilgan bolsa, nemis filinde tek
keyingi jillarda gana ken tarqala basladi. Rus ftilinde «sirtqs
elementler» tasinigi rus evolyucionist alimi K.F.Rule (1814-1858)
arepinen gollanilgan. |
me}ilgorghagan %rtahq» tusinigin bayan etiw_maqsetmde LI,
qoy, iyt siyagl 1ssi ganhh haywanlar denesinde ushrrayrqgm
keneni keliirsek, bul kishi omirigasiz nesekoma h_ay(waﬂlar juni
arasinan Otip terige jabisad: ham gands SOI‘l_ydl., Bul‘ Jagdayda ken’e
teri ustin qaplap turgan junler argah teri ham JBH, ortasindagi
wssilig ham gannan kelip atirgan aziqg grqall qor§hag_an Qrtallqtt
gabillaydi. Bul jerde kenenin gorshagan ortapgl: 1)'. jagtihg-
garangiliq, 2). wssihg-suwigliq, hdm 3). aziqtih barlhigi yamasa
joglig1 menen belgilenedi. N |
Ekologivada jane «tabiyly ortahg» at.amas‘i _da uShlrdydi'.
Tabiyiy ortalig, bul janli hdm jansiz tab yatti, T&bi}tly Faktqriarcilm
jiyindist  bolip, insan iskerligi natiyjesinde ozgeredi ham
organizmlerge tasirin kérsetedi. N o
Ortaliq ekige: abiotikaliq ham biotikaliq orfalqu,a bohnecﬁ. .
1. Abiotikaliq ortalig-tabiyattin hamme h{:lm ha’r q1yl} lfush1
hamde ondag wagqiyaliglar. Olar 6zlerinin kelip §h1_giw1 jaginan
tiri organizmler iskerligine baylanish emes. 2. Bn?hkahq ortalig-
tabiyattih har quyli kushleri hareketleri ham Unfiagi_ waquahq!ar.
Olar o6zlerinin kelip shigtwi jaginan hazir jasap atirgan
organizmlerdin tirishilik iskerligine baylanis_lx boladu. L
Har tiurli rende gallenip atirgan osimlikler, olard1.n Jfonmst
hém iyisin, 6simlikler ishinde uship jirgen harrelerdi ]:%ar-91y]%
qabillaymiz. Bazi haywanlardim seziw organf?m _::,‘onshe!h kus?ﬂl
boladi, olar insanlar gabtl qila almaytugin iyisti, dawisti him
basqa tabiyiy hallardi gabil giladi.
aquasEg 3;hsirayatzlc-ltiri grganizmlerdiﬁ tin'sh_iligi ushim kere.:if
bolgan ortahq faktorlanmin jiyindis1 bar jer. Olarsm: tiri
oOrganizmler bir jerde jasay almaydi. Somih ushin jasaw
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sharayatinda organizmler ortaliq faktorlari menen hir dayim
birlikte bolip, olar menen har dayim gatnasta jasaydi.

Tiri organizmlerde oOzlerinin tirishilik iskerliginde, ézleri
Jasap turgan tabiyly jerge sezilerli darejede tasir qilach ham ortaliq
Jagdaymfi 6zgeriwine sebep boladi. Belgili, dem aliwda gabi]
qilmatugin  kislorod fotosintez processinde jasil 6simlikler
tarepinen ajiratiladi ham tabiyatta toplanads.

Osimlikler 6z nawbetinde topiraqqa da tasir kérsetedi. Misah,
olardmn tamirlar taw jinislarinii maydalamiwina hém topiragtin
payda bolbiwima alip keledi. Bakteriya ham zamarniglar da 6z
nawbetinde taw juuslarmi maydalamwina, topraguin payda
boltw processinde gatnasadi. Osimlik hém haywanlar qaldiglarn
shiriw processinde turli organikaliq ham mineral zatlar ajiratip,
topiragtin  fizikahq, ximiyaliq hdm biologiyaliq jagdayinif
6zgeriwin juzege keltiredi.

Osimlikler topiragga gana emes, balkim suwdif hareketine de
tasir qiladi. Misali, tabiyttagi suwdm bir bélimi, siup, omifi
tomengi gatlamma otedi ham omfi basga jerlerinen shigip
bulaglar, daryalar, tenizler ham koller payda qiladi, ashinshi
bolimi bolsa, topiraq ham japiraglar juzesinen puwlanip ketedi.
Bir gektar jerdegi oOsimlik japiraglant bir-birine jalganganda,
olardin uliwma juzesi olar 6sip atirgan maydannan 4 ese kopti
quraydi. Osimlik japrraglarman puwlamp ketetugin 1gallig
atiraptagl 1galliqtit saqlantwina, suw puwlari toplanip, jagin
jerlerge jawin jawiwina sebep bolads.

Organizmlerdi tuwridan-tuwri orap turgan ke ménidegi
tusinik-jasaw ortalign (sharayati) - ayirim organizm yamasa
biocenozdi abiotik ham biotik faktorlar jiyindisi tasirinde
organizmnif osetugin ham kébeyetugin jert.

Biosferanih shegarasinda tort tiykargi jasaw ortaliglarna
ajirattw mumkin;

1. Suw. 2. Topiraq. 3. Hawa. 4. Tiri organizmler,

1. Suw ortahgi. Suw organizmlerdin tiykarg jasaw ortalig
bolip, tiri organizmler onnan tirishilik ushin zardr bolgan (aziglic.
kislorod h.b.) zatlardi Ozlestiredi. Suw ortahiginda targalgan
organizmler suwdini fiziko-ximiyaliq géasivetlerine ivkemlesken.
Iykemlesiw qasiyetleri olardin  hareketleniwi, dem
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aliwi,

fanmiwi ham kobeyiwinde koriw 1111:11111{.1.11. Suw 'onahgmda
figwsm organizmler gidrobiontlar delinedi. .Orgamzmlcr SUW
qu;ﬂammda yamasa onmn tubinde tirishilik e}cgh, Sujw gatlaminda
tirishilik etiwshiler — planktonlar, suw tubi?de _]asgwshllarlﬂ
bentos organizmler delinedi. Suw Dnallglnda Jas.awshlx ar
xarakterine garap dushshi, shor, agin, s}_mqir ham say1z, ]1111khdm
suwig suwlarda jasawshilar bgllp'a‘jlraia_(h. Aszrese,’lo ean,J
tefizlerde koplep haywanlar tirishilik ctedi. Okean: tefiz suw
basim ondagr tirishilikti belgilep beredl., Sume .shorlm_nw
darejesi de onda jasawshi organizmler ushin Glken ahmlye'tlse‘z Iy:i(
Maselen, Aral tehizi suwinifi shorlihigr asiwi menen fmda Emb_hxlr d
etiwshi ixtiofaunania jogaliwma alip kelse, kensln§lle b}unday
shorli suwlard: xosh koriwshi ayirim ha}.rwaniardm, maselen,
artemiya haywanmin kébeyiwine de '[dSl}' _ko.r?xe}:pekte. rS}m(
iempcrauirasx, jaqulig ta organizmler tirishiliginde zartrli
irishilik faktor: esaplanadi.
nnSh;%Rkasplraq oftahgl- Bul ortahgta tirishilik tf’zrlis_he bolip,
ayinm organizmlerdin tirishiligi patkilley topiraqta 6tedi. Topiraq
boleksheleri arasmda juda kop boshiglar bolip, olar suw yamasa
hawa menen toliwt mumkin. Somn ushin topiraqia, guwda
tirishilik etiwshi ham jer betinde dem alip jasz}ws.hi _orgamzimier
ushiraydi. Topiraq, asirese, Osimlikler tirishiliginde dlken
ahmiyetke 1ye. o .

3, Hawa ortaligl. Suw ortaligman keyin tirl ﬂrganlzm}cr
adewir quramah ham hér tarli bolgan j&?r beti = ‘hav_v.a _ortah:ggl
iyelegen. Hawa ortalifindag: tiri organizmler tmslinpgn}c tasir
etiwshi faktor hawa massasimfi qurami ham qasiyett bol'lp
esaplanadi. Hawanm tigizhigl suwga salistixgaqda _z'lde:ww pas,
sonifi ushin da jer betindegi tiri organizmler.de 1:%}11;1 hém sirtqt
skelet, yagniy tayanish togimalar kishli rawa;langan. .}er_ betinde
jasawshi haywanlardifi hércketi de tarlishe, m.asclen juwiny,
sekiriw, jer bawirlaw ham ushiw. Hawa agum mikroorganizmler,
osimliklerdin tuqim hém sporalarin tarqatadi. o

4. Tiri organizmler jasaw ortahf sipatinda. vKopshlhjk
organizmler basqa tirdegi organizmler ushin tirishilik ’ortallgfl
esaplanadi. Maselen, togaylarda 6siwshi torangil agashinin
denesinde bir qansha organizmler (tamirinda — mikroorganizmler,
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qabiginda shibin-shirkeyler, pagal geweginde quslar h.b.)
tirishilik ctedi. Parazit organizmler bolsa 6z xojeyininiA denesin
panalap sonin esabman kan keshiredi.

2.2. Ekologiyahq faktorlar ham olardif sipatlamas:

Har bir organizim 0zi jasap turgan ortaligta bir waqittin
6zinde har-quyli temperatura, topirag ham biotik faktorlar tasirine
ushiraydi. Tiri organizimlerge tikkeley tésir etetugin ortahq
¢lementlerine ckologivaliq faktorlar delinedi.

Ekologiyaliq faktorlardi abiotikaliq (6li tébiyattm tésiri),
biotikalig (tiri organizmler menen baylamishi bolgan tdsir) him
antropogen (insan iskerligi natiyjesinde kelip shigatugm tasir)
faktorlarga bélip Gyrenemiz,

Abiotikahgq faktorlarga tomendegiler kiredi:

1. Klimathg-temperatura, jagtilig, hawa, 1gallig, radiaciya,
gravitaciya,

2. Edafikalig-topirag. Topiraqtin mexanikaliq ham ximiyalig
quramt, topiraqtin fizikaliq gasiyetleri,

3. Topografikaliq - orografiyaliq - relef sharayati.

Biotikahgq faktorlarga bolsa tomendegiler Kiredi:

1. Fitogen — dsimliklerdin 6simlik, haywan, mikroorganizm
ham adamlarga tasiri;

2, Zoogen — haywanlardifi 6simlik, haywan, mikroorganizm
ham adamlarga tasiri;

3. Mikrobogen — mikroorganizmlerdin 6simlik, haywan,
mikroorganizm ham adamlarga tasirinde aniq sdwlelenedi.

Osimliklerdif ésimliklerge tasiri — bir tirdif ckinshi tirge
korsetken tasiri kiredi. Bunday tasir natiyjesinde olar 6sedi,
rawajlanadi, tuqum miywe payda qilip, janede kenirek targaladi,

Demek, har bir osimlik jasaw ushin ghresedi. Bumin
natiyjesinde Osimlikler parazitlik, simbiozlig, neytrallig siyaql
munasibetler kelip shigadi.

Osimliklerdif haywanlarga tasiri-geypara zaharli dsimlikler
hiam shibin-shirkey jewshi osimlikler misalinda kérinedi.
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Bizge quraminda zahérli zatlar bar boiggnl 6simlikler ,(' z;’ﬁfﬂrh
opw  taban, kempirshapan, kekire, bangidiwana, mmdiwana
- p.) hamde 500 ge jaqn ésimlikler (aldrovanda, suw qaragshust,
ht ntes puzirtshatka h.tb) din haywanlar menen awqatlamm
ﬂepel; m’éijm. Bunday osimlikler shibin-shirkey jewshi osimlikler

gi’;lﬁeda Olar tiykarinan batpaqlarda ¢scdi. Batpaq jerler de azotl

Jatla ganhg i, shibin-shi iewshi osimlikler bul
#lar az bolganhigi sebepli, shibin s}}_lrkey jews .
féa{ga bolgan talabin us1 jerde jasaytugn shibi-shirkeyler

menen awqatlamwi argalt gandrradi. Bumn ushin shibin-shirkey
::}'-"};ws'hi gsimlikler uzaq evolyuciya dav_vammd_a amawl}
%}kemlesiwlerge (shibin-shirkeylerdi tutip siniriwshi) iye. Olardin

diklerinen ferment (suyiqliglar) ajiraladi ham suyiqhq shibin-
shirkeylerdi 1diratip sifiriwine imkan beredi. o
" Osimliklerdin mikroorganizmlerge tasiri — aylm"n.osmﬂ}kier
(iyne japiraglilar) ozlerinen bi_ologiyahq aktiv zat bolip shiganp
géwipli mikroorganizmlerdi oltiredi.
" Osimliklerdif adamlarga tasiri — osimlikler 6zlerinifi shirayh
koérinisleri menen adamlarga estetikaliq zawiq bagx§hlayd1.
Haywanlardin  6simliklerge tésiri-kc’)pshlhk haywan}ar
simlikler menen awgatlanganda osimliklerdin spora, tuqim ha{l"l
miywelerinin targaliwina tasir korsetedi. Ayirim ziyankesl?ru_:lm
bolsa osimlikler tirishiligine keri tasiri hémmemmge mairlm:
Maselen: kapusta glbelegi, goza qurts, kartoshka gomzi, danh
cginlerdin ziyankesleri siyaglilar. - _
Haywanlardin haywanlarga tésiri-bunt talblyatta Ju'tglsh B
jemtik arasindag: qatnasta amgq koériw mumikin. Bunda jemtik
dushpaninan gorganiwga umtiladi. ' ,
Mikroorganizmlerdin ¢simlik, haywan har_n _adamlarga
tasirin-ayinm kesellik tuwdiriwshi mikroblardif 6simlik, hay}zvgm
ham adamlarda tarli keselliklerdi keltirip sh1ganw1n‘da ?;onw
mimkin, Osimlik, haywan ham mikroorganizmlerdii 0z-ara
tasiri-aldin ala olardin topiragta birgelikte jasawmda seziledi.
Natiyjede olar 6z-ara quramali munésebetlerde boladi. Bunday
minisibetler aziq shmjinndagn biotikalig qatnaslarda  aniq
korinedi. o ’
Antropegen faktoriar — adamzat iskerliginifi qorshagan
ortaligga ham tiri organizmlerge tasiri esaplanadi. Adamlar
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tabiyatqa daslep anshiligtii, son awil xojahg, 6ndiris hém
transporttin rawajlaniwi menen tasir etti. Biz antropogen
faktorlard: 2 ge, yagniy unamli hdm unamsiz tasirlerge bélemiz.
Unamli tasiri — adamlar miyneti menen sholistandi giilistangs
aylandirtwi, jogahp baratirfan 6simlik ham haywanlardi saqglap
gabiw1 mumkin. Unamsiz tasiri - tirl organizmler jasaw ortaligmm
antropogen faktorlar tasirinde Ozgeniwi, togaylardin koplep
kesiliwi, sholistanlardin ozlestiriliwi, jaylawlarda gadagalawsiz
mal bagiiwi ham basqalar misal boladi. Topirag, suw ham
hawanin, sanaat shigindilart hédm ziyanh zatlar menen
zaharleniwi, aymm jagdaylarda antropogen faktorlar tasirinde
putkil biocenozlar joqg bolip ketiwi de miamkin.

Hazirgt waqitta putkil jer gabign ham barhg tiri
organizmlerdin tagdiri adamzat jamiyetinin golinda tur, basqasha
aytqanda antropogen tasirlerge baylanish.

Antropogen faktorlar degende-insan xojaliq iskerligi menen
baylamisli bolgan tasirlerin tisinemiz. Antropogen faktorlar
hazirgi waqitta tabiyattagi en kashli faktorlardin  bin
esaplanadi.Insan tiri organizimlerge tikkeley tdsir etip yamasa
Jasaw sharayatin Ozgertirip, ommn targaliwina yamasa qirthip jog
boliwina  sebebshi  boliws mGmkin. Insanmifi  tdbiyatga
korsetetugin eki tlrdegi tasirin bir-birinen jags: ajiratiw lazim.
Olardan birt tirt organizimlerge yamasa olardifi ayirrm wakillerine
korsetiletugin tikkeley tésiri, yagniy antropogen faktorlar dep
garalsa, ekinshisin bolip insannm antropogen faktorlan dep
garaliwi lazim.

Antropogen [faktorlardi 06z gezeginde 1{ort tirge boliw
mumkin.

1. Azig ham basqa talaplarn gandinw ushm (afshilig,
baligshilig, togaylardi kesiw, otlardi orw hitb.)) tin
organizmlerden paydalantw,

2. Osimliklerdi kébeytiw (madeniylestiriw) ham haywanlard:
golga Uyretiw,

3. Akklimatizaciya ham introdukeiya, yagniy organizmlerdin
tabiyly arealinan basqa jerlerge koshirip ahp banw ham
beyimlestiriw,

4 Jana madeniy 6simlik sortlart ham haywan porodalarin
e Jnsanm tiri organizmlerge keri natiyjesinde jer juzinde
koplegen 6simlik ham haywan tarleri jogalip ketedi. Anshiliq
senen shugillamw daslep aziqqa bolgan talabin  qandimw

magsetinde alip barilgan bolsa, keyin ala kiyim-kenshek hém har

qylt materiallar aliw ushin hawij alip ketti. Bul c’)z_gezegjnde
s_i{igfpshilik haywanlard: joq gilip jiberedi. MéSClG{J, te_fuz sty1ri 26
_]11 dawaminda pitkilley qunbp ketken. Insan tarepinen fJ‘f%lmllk
ham haywanlardin jasaw sharayatlan o6zgertirildi. Natly_n_:de
Belglll orinda jasap atirgan 6simlik ham haywanlar toparlan jog

polip yamasa olardin shérayati keskin ‘6zgf:rip , ketti, taw
_:;j;:@g‘aylannda tereklerdi kesip taslaw, sﬁzmz (?lardm sayasinda
jasap atirgan saya suyetugin osimliklerdi jasaw imkaninan ayirdi.
Bunnan tisgan tirishiligi terekler menen (aziglamwshi, uya

qunwshi) quslardin jogahwina da alp keldi. Sonday-aq, jasaw
sharayatlanmp  keskin oOzgeriwi (jerlerdi aydaw, paydali
gazilmalardi qazip aliw, shigdilardi taslaw, otlaglardi orip
taslaw, ol jerlerde {y haywanlarin tikkeley bagiw styaqlilar) usi
regionlar organikaliq dinyasmin quramin 6zgerttirip, ayirim t&rle?
ushin jasaw imkaniyatlarinan ayiriliwma alip keldi. Biz hazirgl
waqitta insan tarepinen keskin ozgertirip jiberilgen planetada
jasamagtamiz. Jildan-jilga tabiyly haldagi landshaftlar ham
toparlar iyelegen maydanlar gisqarip ketpekte hdm olardii ornin
insan tasirindegi landshaftlar ham toparlar iyelemekte.

2.3. Abiotikaliq faktorlardifi tiri organizmlerge tasir etiw
nizambihglar:

Ortaliq faktorlan tasirin organizmler belgili shegarada gabil
etedi ham tasir etiw kushine organizm juwap reakciyasin
Gaytaradi.

Ekologiyaliq faktorlar organizmlerge tikkeley ham janapay
tasir etiwi mamkin. Maselen, ortaliq temperaturasi 6simlik ham
haywanlarga tikkeley tasir etip, olar denesinde 1ssiliq balansm,
fiziologiyaliq processlerdin Otiwin ozgertedi. Jagtihq 6simlikke
tikkeley tasir etip, olar dencsinde biomassamifi payda boliwina
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alip keledi. Bul biomassa (ot-jem, azighq) argali haywanlardif
tirishilik iskerligine janapay halda tasir etedi.

Tarli organizm ekologiyaliq faktorlarga tarlishe beyimlesken
boladi. Sonday-aq bazilar kushli jagtilig hdm pas temperaturaga
ﬁyrenedi. Sonin ushin da har-tirli  ortaligta ush!raymg‘;n
mikroorganizmler, 6simlik hdm haywan tirleri ekologiyaliq
faktorlardi hér-qiylh dérejede gabil etedi. Normadan artiq yaki
kem mugdardag: faktorlardin tasiri organizmler tirishilik
xizmetinin paseyiwine alip keledi.

Ekologiyaliq faktorlar ganshelli har-qiyli bolmasin, olardif
tiri organizmlerge tasir etiwi xarakteri kéz-qarasman olar ushin
uluwma bolgan nizamliglar bar. Faktordii vnamli tisir etiwshi
kishi optimum zona dep qgaraladi, yamasa optimum delinedi.
Ekologiyahq faktor organizmge hadden tisqann  kishsiz
(mintmum) ham kashli (maksimum) tasir etiwi mimkin.
Minimum ham maksimum shegaralar1 kritik noqat dep garalads.
Eggr ekologiyaliq faktorlar maksimum yaki minimum dérejede
tasir ece, organizmnin tirishilik iskerligi togtaydi (8-stwret).
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3-suwret. Ekologiyahq faktorlardin tasir etiw dérejeleri
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Organizmnin jags 6siwi, rawajlaniwi abiotikaliq faktorlardifi
optimal (zona) sharayati tdsiri bolsa, olardin jaman jagday
(quriwi, nabit boliwi) minimal shéarayatta, yagmy abiotikalig
faktorlardin keri tasiri ntiyjesinde juzege keledi.

Organizmnin nabit bohw shegarasi (zonasi), ekologiyalig
faktorlardin hadden, ziyat artigshaliginan, yaki olar t4sir etiw
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Kkashlerinin  kemliginen kelip shigiwi mumkin. Bul jagday
pessimum zenasi dep te atalad1

Bazi mineral zatlardh minimum darcjede boliwi
ssimliklerdifi rawajlamwin paseytirip, hétteki qurip galiwma alip
keliwi mumkin (topiragta kaliy, kalciy, magniy clementleri zarir
esaplanadi). Sol clementler mugdar topiragta kemeyip ketiwinen
4simlik normal rawajlana almaydi, hatteki nabit bolad:. Birag,
ayirum mineral zatlar belgili dérejede eginler 6nimdarligin asiradt,
artigsha normasi bolsa osimliklerdin nabit boliwina alip keledi.

Kritikallg nogqatlar arasindagi shidamhliq  shegarasi
janliklerdin ortaliq faktorlarina garaganda ekologiyaliq valentligi
esaplanadi.  Sirtqr  ortahquft  tarli  faktorlarina garaganda,
ckologiyaliq valentlikler jiymdisi tardin ckololgiyaliq spektrin
quraydi.

Organizmlerdin normal tirishiligi ushin belgili darejede
sharayat talap etiledi. Eger barliq sharayatlar qolayli bolip,
olardan biri jetkilikli mugdarda bolmasa, onda ol sheklewshi
faktor dep ataladi. Sheklewshi faktor organizmnifi usi sharayatia
jasaw1 yamasa jasay almasligin belgilep beredi.

1840-jilda ximiko-organikaliq, agroximiya tiykarshilarinan
biri Yu.Libix 6simliklerdin mineral aziglamw teoriyasin alga
siredi. Ol usi zatti amgladi, 6simliklerdin rawajlamwi ushin
jetkilikli mugdarda bolgan ximiyalig elementler yamasa zatlarga
baylamsli bolip galmastan, béalkim jetispeytufinlarma da
baylamisl boladi. Maselen: artigsha suw yamasa azot — topiraqta
mikro mugdarda ushiraytugin femir ham bor jetispewshiliginif
omnin basa almaydi. Libix Ozinil «minimum nizaminy»
qaliplestirdi. Bugan tiykarinan topiragtag minimum mugdarda
ushiraytugin aziq zatlardih mugdarin albette asirw kerek.

«Minimum nizam» tek Osimlik ushin gana tan bolmastan,
balkim insanga da tan bolip tabiladi. Insan salamathif1 6zine tén
zatlar menen amglanadi, ddette bul zatlar organzmde )ida az
mugdarda ushiraydi. Egerde bul zatlardm mugdan mamkin
bolgan minimum shegarasinda paske tisip ketse, insan onifi
Jetispewshiligin vitamin yamasa mikroelement qabil qilhwi menen
toltirad:.
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Minimum hédm maksimum shegaradan tisqariga shigatugin
faktorlar sheklewshi faktorlar boladi. Turlerdin arqaga garay
jilsiwma temperatura faktormiA jetispewshiligi  tasir etse,
qurgaqshil  rayonlarda (qublada) 1galhlq yamasa joqar
temperaturanm tasiri sheklewshi esaplanadi. Demek, sheklewshi
faktorlar tarlerdin geografiyahq tarqabwin da belgileydi.
Sheklewshi faktorlar tek gana abiotikaliq faktor bolip galmastan,
balkim biotikaliq faktorlar boliwi mumkin. Gualli ésimlikler
tarlerin galegen jerge klimatlastiriwda olards shanlatiwshi shibin-
shirkeyler sheklewshi faktor boladi. Sheklewshi faktorlard:
amqlaw dmeliy tarepten zar(r ahmiyetke iye.

Yu. Libix tariyplegenindey ayirim mineral zatlar topiragta
«minimumy halda boliwt mumkinligin, keyin ala 1905-jih F.
Bekman ckologiyada «shegaralawshi faktor» tisinigi menen
almastirip isletti. Misal ushin, kol suwi kalciyge bay bolsa (21,2 —
22,4 mg/l), olarda 6simlik ham haywanlar san hdm sipat tarepinen
kop boladi. K6l suwinda kalciy mugdar: kem (0,7-2,3 mg/l) bolsa,
onday kollerde organizmler derlik kem ushraydi Libixtin
«minimum nizamina» keyin ala Yu. Odum térepinen diizetiwler
kiritildi, yagniy: 1) Libix mzamin tek gana stacionar shiravatta
gana gollaw mumbkin, sebebi ol jerde energiya hidm zatlardin
keliwi, olardin sol ortaligtan shigip ketiwi menen ten boladi; 2)
organizm jasap atirgan ortaligtag: bir zat mugdarnin képligi vaki
basqa zattih jags1 oOzlestiriliwi, sol jerdegi minimal mugdardag
zattih organizm ushin dhmiyetin Ozgertip turiwi mumkin, Bul
Jagday ckologiyahq faktorlardin birgeliktegi principlerine kiredi
hdm organizm bazi bir hallarda kerekli zatti azgana sogan jaqin
basqa zat penen almastiriwi mumkinligin kérsetedi. Maselen,
mollyuskalar 6z shiganaqlarin  diziwde jetispegen kalciydi
stroncly menen almastiradi.

Organizmnin tirishilik iskerligi ekologiyalig faktorlardia
minimal ahmiyeti tésirinde gana shegaralanbay, balki ol vaki bul
faktordin artigsha mugdarda ckenliginen de organizm jagday
aniglanadi. Tabiyiy ortaligta shegaralawshi faktorlardifi maksimal
ahmiyetin 1913-j1l1 amerikaliq zoolog V. Shelford amglap, ogan
«tolerantliq mzami» tisinigin beredi, bul nizam boyinsha tirdin
Jasawi, bir qatar ekologiyaliq faktorlardih azligs hiam képligi,
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olardifi organizmdi shidamliliq shegarasina jaqin d{ira:jc_si menen
amglanadi, Hamme ekologiyalq faktorlardin m‘g:fml?cm.ierc’im
shidamliliq shegarasma jaqmligi yaki onnan artip ketiwl ham
tardin  jasawma keri tasir etetufin ortaliq elementlerine —
sheklewshi faktorlar delinedi. Amerikahq ckolcg Yu. Odum
tolerantliq mizamdi tohqtirtwshi pikirdi bildiredi, sonday-aq,
organizmler bir ekologiyaliq faktorga sahshrganda ken to!eranthq
dégereginde bolsa, basga faktorga sahstirganda‘ tar dqgcjrckte
boliwlart miimkin: hamme ekologiyahq faktorlarga salistiranda
keh tolerantliq dogereginde bolgan organizmler ked tz}rqe}h_w
imkaniyatina iye; eger tur ushin ekulogiyahq‘ faktordin tasiri
optimal bolmasa, sol tardin toleranthiq dogeregi b.asqa fgl_(tor_igr
boyinsha shegaralamp, tarayip baradl;. organizm tirishilik
iskerliginifi kritikahq dawirinde kopshilik ortalig faktorlar,
4sirese tarlerdin kobeyiw wagtinda, shegaralawshi bohp qalaql,
sebebi kébeyip atirgan tir wakilleri seziliwshen, ndzik b(_}hp ((”)S}p
atirfan tuqum, shéje shigiwi aldindagr mayek, embﬂm}, 6sip
atirgan jas nalshe ham lichinkalar), olardif .’[oleran'thq dogeregi
jiida shegaralangan boladi. Kop jilliq Osimlikler ham haywanlar
ushin tolerantliq dogeregi ken. ‘ ’
Hér bir tiri organizmnin tirli ekologiyaliq fakiorlarga
salistirganda smdamliliq dérejesi yaki shidaw sheg_arasn bar.r B;;l,i
shidaw shegarast ishinde (minimum hém maksimum) tardin
ekologiyaliq optimum rawajlantw zonasi bolad. Méseicn!, Orta
Aziya sharayatinda ken ecgiletugin paxtanih shanagn} 'sh%garlwh
gillewi, gorek tiyiwi hadm omn ashilwi belg_ﬂ} Jaguhq,
temperatura ham 1galliq tasirinde otedi. Gallew déw*;npde jogarn
temperatura bolip, 1galliq jeterli bolmasa, goreklerin  10gip
jiberedi. N N ‘
Suw hawizlerinde temir, azot yaki fosfor birikpeleri jeterh
bolmasa fitoplankton payda ctiwshi suw otlannin _rawaj]amvfl
shegaralanads, bul jagday 6z nawbetinde bahqlar-dxlfl t;ykargl azigt
zooplanktonmin kemeyip ketiwine, baliglardin 6?1wme zE]:p keledi.
Hér bir organizm ham tardin ozine tan optupal sharay:dn_bar.
Bul optimal sharayat har qiyh jerdegi tarli orgam?_.l_'nlerde tarlishe,
hétteki olardin rawajlamw dawirlerinde de bir qiyh emes.
Maselen, 6simlik tuxipumn onip shigiwi, ghllewi, miywe payda
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