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K IR ISIW

Haywanat dunyasi — tabiygiy qorshap turgan ortaliqtin en 
liykargi komponenti ham tabiyat gaziynesinin bir bolimi. Olar 
labiyattazat ham  energiya aylamsina qatnasip tirishiliktin rawajlam- 
wmasalmaqli iiles qosadi. Ayinm haywanlar adamlar ushin awqathq 
zat bolsa, ekinshisi mamiq teriler menen tamiyinleydi, al ushinshisi 
dari-darmaq ondiriw ushin shiyki zat rolin atqaradi. Topiraqti 
payda etiwde ham jer qatlammin umrawinda koplegen qurtlardin, 
qummsqalardin xizmeti ulli. Olar topiraqti bosatip, omn qatlamlarma 
liawanin ham igalliqtin kiriwine jagday tuwgizadi. 6sim lik qaldiq- 
lann maydalap, olardi topiraqqa aralastirip topiraqtin onimdarligin 
arlliradi. Olardin bazi birewleri osimliklerdi shanlandirsa, ekinshisi 
osimlik tuqimlann alis-alislargataratadi.Usimn menen birge kopshilik 
haywanlar osimliklerdi jep, olardin qatlammin jaqsilamwina, al gey- 
para waqitlardaosimliklerdin ziyanlamwinadasebepshi boladi. Bunnan 
lisqan ayinm haywanlar tiri organizmlerde qawipli kesekllikerdi 
keltirip shi^aradi.

Maywanatlar ayyemgi dawirlerden adamzat ushin aziq-awqat, 
кiyim-kenshek, dari-darmaq, turaq jay h.t.b. bolip xizmet etip kel- 
inekte. Biraq bul biologij/ahq resurslardi intensiv paydalamw ham 
olardin tabiygiy jasaw ortaligmin buziliwi, kopshiliginin bas sanmin 
qiscjanp ketiwine alip keldi.

Keyingi 400 jil ishinde jer betinen sut emiziwshilerdin 74 turi, 
quslardm 129 turi, jer bawirlawshilardin 21 turi, 7 tur jer-suw hay- 
wanlan ham 81 tur baliqlar joq bolip ketken. Тек Qaraqalpaqstan 
tabiyat man qulan, tarpan, turan jolbansi ham gepard bir omirge 
joq bolip ketti. Kopshilik turler jogalip ketiw aldinda tur. Sonliqtan 
hazirgi waqitta aldimizda turgan en ahmiyetli waziypalardin biri-bul 
olimizde haywanatlar biokopturliligin saqlaw ham olardi keleshek 
awladqa jetkerip beriw bolip tabiladi.

6zbekstan Respublikasi Garezsizlikke eriskenli beri ekologiyaliq



Atap aytqanda, bul mashqalalar uliwma socialhq maselelerdih aji- 
ralmas bolimi esaplaniwin nazerde tutqan halda, keri jamiyetshilik 
aldindagi sheshiliwi zarur bolgan waziypalardan biri dep esaplaydi. 
Bul baristaorinlaniwi lazim bolgan waziypalardin biri — talim-tarbiya 
bolip, salamat awlad tarbiyasinda aynqsha orin iyeleydi.

Ekologiyaliq talim ham tarbiya insanmn tabiyatqa, biosferaga 
bolgan jana miinasebetlerin qaliplestiriwde aynqsha basqish esapla- 
nadi. Bizge beigili, ayinm uliwma orta bilim mekteplerinde, Akademi- 
yaliq licey ham kasip-oner kolledjlerinde, sonday — aq barliq joqan 
oqiw onnlannda ekologiya pani oqitiladi. A lb elte , ekologiya panin, 
sonin ishinde haywanlar ekologiyasm sapah oqitiwda hazirgi zaman 
talaplarmaj'uwap beretugin ana tilinde jazilgan sabaqliq ham oqiw- 
hqlar, oqiw ham oqiw-metodikaliq qollanbalar tayarlaw kerekboladi.

Usinihp atirgan oqiw qollanba haywanlar ekologiyasmm teori- 
yaliq ham ameliy tiykarlann oz ishine jamlep, onda pannin rawaj- 
laniw tariyxi, izertlew usillan, basqa panler menen baylamsi, haywan 
organizmi duzilisi, jasaw ortahgi, olardin tirishiligine ekologiyaliq 
(abiotikaliq, biotikaliq, antropogen) faktorlardin tasiri, haywanlardin 
tirishilik formalari,aziqlamwi,populyaciyasi,birlesigi ham haywanlardi 
qorgaw maseleleri soz etiledi.

Oqiw qollanba joqan oqiw orm talabalarma arnalgan bolip, 011- 
nan mektep, akademiyaliq licey ham kolledj oqitiwshilan, alnnlar 
ham tabiyatti qorgaw mekemeleri xizmetkerleri ham basqa tabiyat 
jankuyerleri paydalamwi mumkin.
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I BAP. HAYWANLAR EKOLOGIYASl PANININ  
PREDM ETI, WAZIYPALARI HAM BASQA PANLER  

M ENEN BAYLANISI

Tayamsh sozler: Ekologiya, haywanlar ekologiyasi, jasaw orni, or- 
lahq, evolyuciya, autekologiya, populyaciya ekologiyasi, sinekologiya, dala 
sharayatinda baqlaw, laboratoriya eksperimental, tajiriybe, matematika- 
lu\ analiz, rawajlaniw tariyxi.

1.1. Haywanlar ekoiogiyasi paninin predmeti 
ham onm waziypalan

«EkoJogiya» termini ilimge birinshi marte nemis zoologi E.Gekkel 
larepinen 1866-jih kiritilgen (Organizmlerdiri uliwmaliq morfo- 
logiyasi slugarmasinda). Hazirde rawajlamp ketken bul termin — 
I'.ivk so/inen alin^an bolip, ol «oykos»-iiy, jay, «logos» — taliymat 
(logon manisti bildiredi.

Ekologiya biologiyahq pan bolip organizmlerdiii bir-biri ham 
sirlqi ortaliq penen ozara qanm-qatnas nizamhhqlann uyrenetugm 
pan esaplanadi. Organizmlerdin iykemlesiwin (adaptaciya) uyreniw 
sipatindaqaliplesken hazirgi zaman ekologiyasi-tabiyattan aqilgamu- 
wapiq paydalamw ham tabiyatti qorgawdin teoriyahq tiykari esap
lanadi.

Ekologiya paninin en tiykargi boliminin biri — bul haywanlar 
ekologiyasi esaplamp, ol haywanlardin bir-biri ham sirtqi ortaliq 
penen ozara qanm-qatnas nizamhhqlann uyrenedi. Ol ozine tan 
predmetke, maqseti, waziypalan ham izertlew usillanna iye.

I laywanlar ekologiyasi paninin predmeti bul — jer betinde ja- 
siiwslu haywanlar topan ham olardin sirtqi ortaliq penen baylanislan 
esaplanadi.

Bul pannin tiykargi maqseti — talabalardi tomen ham joqan 
darojeli hay'wanlardm bir-biri ham sirtqi ortaliq penen qarim-qatnasi, 
sonday — aq olardin jasaw ormlarina beyimlesiw jollann uyretiw 
bolip tabiladi. Waziypalanna bolsa tomendegiler kiredi:



• haywanlardm duzilisi, tirishilik formalari ham olardin tiykargi 
tirishilik qasiyetleri menen tanistmw;

- biosferadagi bolip atirgan proceslerdi uyreniw, basqanw, boljaw 
ham haywanlar jasaytugm ortaliqti saqlap qaliw;

buzilgan tabiygiy ekosistemalardi qayta tiklew, ekologiya
liq qawiplerdi aniqlaw ham onin aldin ahw;

• haywanlar populyaciyalarmm samn basqanw;
• tabiyattasiyrekushirasatugin ham joq bolip ketiw qawipi astinda 

turgan haywanlardi saqlap qaliw, qorgaw ham kobeytiw jollarin 
islep shigiw;

• haywanlardi qorgaw tarawinda xaliq arahq birge islesiwdi ra- 
wajlandinw.
XXT asirge kelip «Tabiyat ham jamiyet» arasindagi qarama- 

qarsiliqlar kusheyip barmaqta. Natiyjede sholistan maydam artip, 
topiraqtin shorlamwi, suw qorlarmin azayiwi ham  togaylardm qis- 
qarip qahwi siyaqli jagdaylar juz bermekte. Bul oz nawbetinde 
haywanat dunyasinadatasirin tiygizipJasaw ormlarmm ham awqatliq 
zatlarimn azayiwi sebepli haywanlardm ayinm turlerinin kemeyip 
ketiwi,aldin Cilkemizde ushiraspagan shol haywanlanmn paydaboliwi 
siyaqli jagdaylar daushirasip atrr. Bunnan basqaterritoriyanm inten- 
siv ozlestiriliwine baylanisli mamleketler arahq magistral jollardin 
qurilisi, neft ham gaz qazip ahw, texnogen faktorlardin asiwi, bio- 
logiyaliq resurslardan hadden tisqan paydalamw yamasa brakonerlik 
haywanlardm kemeyip yamasa joq bolip ketiwine sebep bolmaqta.

Sonliqtan haywanat diinyasinm biologiyaliq kop turliligin saqlap 
qaliw bugingi kunnin ahmiyetli waziypasi esaplanadi. Bul waziypanm 
teoriyaliq tiykarin usi haywanlar ekologiyasi pani jaratadi.

1.2. Haywanlar ekologiyassnm boMmleri

Turler, populiyaciyalar, biocenoz, ekosistema siyaqli tusinikler 
haywanlar ekologiyasi paninin negizi esaplanadi. Sonin ushin da 
teoriyaliq haywanlar ekologiyasi 3 bolimge bolip uyreniledi.

l.Osoblar ekologiyasi yamasaautekologiya(«autos» — grekshe soz 
bolip, ozi degen manisti bildiredi) — ayinm haywan turlerinin olar 
jasap turgan ortaliq penen munasibetin, turlerdin qanday ortaliqqa 
kobirek beyimleskenligin uyrenedi.
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2. Populiyaciyalar ekologiyasi («populus» — latinsha soz bolip, 
«xaliq, elat» degen manisti bildiredi) — haywan populiyaciyalan 
di'i/,ilisi, dinamikasi belgili sharayatlarda ti'irli organizmler saninin 
6zgi*riw sebeplerin iiyrenedi.

3. Birlesikler ekologiyasi yamasa sinekologiya («sin» — grekshe 
soz bolip, «birgelikte» degen manisti beredi) — biogeocenozlardin 
di'izilisi ham qasiyetlerin ayinm haywan turlerinin ozara baylamslarm 
ham de olardin sirtqi ortaliq penen bolgan mimasebetlerin uyrenedi.

1.3. Haywanlar ekologiyasi paninin basqa panler menen 
baylanisi

Haywanlar ekologiyasi pani ekologiyanin en jas, biraq jOda tez 
rawajlamp atirgan tarmagi bolip, tabiyattaushirasatugm haywanlardm 
bir — biri ham olar jasap atirgan ortaliq penen bolip atirgan 
qatnaslardi uyrenedi.

Ilim ham texnikamn rawajlamwi jamiyet ham tabiyat arasmdagi 
qatnasiqlardin ozgeriwine alip keledi.Keri kushler tasirinde tabiyattm 
jagdayi ozgere baslaydi. Bunin natiyjesinde haywanlar jagdayin 
Liyrenetugin haywanlar ekologiyasi pani har turli biologiyaliq ham 
biologiyahq emes panler menen tabiygiy rawishte baylamsa baslaydi. 
Maselen, ol haywanlardm ishki ham sirtqi korinisin, sam ham de 
sipatin,jasaw onnlarm  uyrenetugm zoologiya,sistematika,inorfologiya, 
biogeografiya siyaqli panlerge baylamsh (l-suwret).

Haywanlar ekologiyasi haywanlardm fiziologiyaliq jagdayin 
uyreniwshi fiziologiya pani menen tigiz baylamsqan ham natiyjede 
«Fiziologiyaliq ekologiya» bagdan juzege kelip,bul eki pan jemisleri 
bir-birin tohqtiradi.

Ekologiya haywanatlardin har turli onnlarga iykemlesiwi, re- 
gionlarga sayligm amqlawda geografiya pani menen, turlerdin nasil- 
lik belgilerin nasilden — nasilge otiwi, olarga ortaliq tasirin uyreniw 
procesinde ekologiya oz nawbetinde genetika pani penen baylamsta 
boladi.

Organizmlerdi uyreniw procesinde olarga ortaliqtm tabiygiy fak- 
torlan tasirin amqlawda ekologiya biologiyahq emes panlerge, yagmy 
klimattaniw, landshafttamw, meteorologiya, geomorfologiya, topiraqta- 
mw siyaqli panlerge baylamsadi,sebebi haywanlardm osiw,rawajlaniw
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ham kobeyiw procesleri lqhm jerdm  duzilisi,topiraqtm tabiygiy ham 
ximiyahq jagdaylan menen baylamsli.

l-suwret. Haywanlar ekologiyasimn basqa panler menen 
baylanishligi

Hazirgi waqitta tabiyattagi keri jagdaylardi amqlaytugm, turli 
ekologiyaliq is-ilajlardi islep shigatugm, ortaliqtin pataslamwin, 
zaharleniwin toqtatatugin «ekologiyaliq ekspertiza» siyaqli bagdar, 
EEM apparatlan esaplan tiykarmda matematikaliq jollar menen 
ekologiyaliq moduller jaratiw siyaqli bagdarlar da rawajlanbaqta.

1.4. Haywanlar ekologiyasinin izerllew usillan

Ekologiyada uyreniletugin mashqalalardin kop turliligi har- 
tiirli usillardan qollamwdi talap etedi. Haywanlar ekologiyasmda 
tomendegi usillar qollaniladi, yagmy: dala sharayatinda baqlaw, labo- 
ratoriya-eksperimental ham matematikaliq modellestiriw.

1. Daia sharayatinda baqlaw usili. Ekolog ushin birinshi gezekte 
daladagi baqlawlar shartli rol oynaydi, yagmy turlerdin populyaciyasi 
ham olardin topann tabiygiy halatta, tabiyatta uyreniw. Tabiygiy sha- 
rayattaahp banlatugin ham otkeriletugin baqlawlar dala sharayatinda 
baqlaw usili tiykarmda boladi.
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Dala usili boymsha tiir wakilleri payda etetugin har turli ulken- 
kishi tiri organizmler toparlan tabiygiy sharayatta uyreniledi. Bunday 
halda zoologiya, sistematika, fiziologiya siyaqli biologiyahq panlerdin 
usillnri da ken qollamladi ham tiri organizmlerdin osiw, rawajla- 
niw, kobeyiw, ozgerip tunw procesleri amqlaniwi menen olardin 
bir-birine ham de ortaliqqa qatnaslan uyreniledi, alingan materi- 
allardi ekologiyaliq analizlew tiykarmda tiri organizmlerdin. jasaw 
jagdaylanna tiyisli turli ekologiyaliq mzamlar aniqlanadi.

Dala usili tiri organizmge yaki populyaciyalarga olardin iri bio
logiyahq birliklerge abiotikaliq faktoiiardih kompleks halda tasir eti- 
wi, onin natiyjesinde malim onndagi organizmlerde juz beretugin 
ozgerisler aniqlanadi.

llimiy jumis dalausili boymshaahp banlgandahaywanlardm zoo- 
geograflyahq kartasinan, landshal'tlar tusirilgen kartadan, darya ham 
kol boylan kesilisiwin korsetiwshi kompleks ekologiyaliq izertlew 
jumislan alip banw jolga qoyildi.

Daladagi baqlawlar bizge organizm yamasapopuliyaciyalargaamq 
bir faktorlar toplammm tasir natiyjelerin amqlawga imkan jaratadi, 
amq bir jagdayda turlerdin rawajlamwi ham tirishilik iskerligi haq- 
qinda uliwma tusinik beredi.

2. Laboratoriya—eksperiment usili — arnawli ormlarda, xanalar- 
da, turli mikroorganizmler, omirtqasiz haywanlar, olardin formalan 
(shtamlan) kishi-kishi ldislar, Petri chashkasi, akvariumlarda arnaw- 
li aziqliq zatlar, jaqtihq, temperatura jardeminde baqlanadi. Olardm 
kobeyiw tezligi, massa payda etiwi, fiziologiyaliq, bioximiyaliq qurami, 
ham paydali formalann tez kobeytiw usillarm islep shigip,nan,qatiq, 
may, vino, spirt tayarlawda paydalamladi.

Tiri organizmlerdin fiziologiyaliq, bioximiyaliq ham uliwma eko- 
logiyaliq jagdayin baqlaw kobinese laboratoriya sharayatinda alip 
banladi. Sonin ushin da tiri organizmlerge jasalma sharayatta jasalma 
ekologiyaliq faktorlardih tasiri natiyjesinde organizmlerde bolatugin 
ozgerisler laboratoriya—eksperimental jagdayda uyreniledi.

Laboratoriya—experim ental ham dala usillari bir-birinen panq- 
lanadi. Yagmy laboratoriya—eksperimental usilda jasalma sharayatta 
organizmge tasir etetugm jasalma ekologiyaliq faktorlardm keri ham 
tiiwn jagdayman basqanw mimikin. Tabiygiy sharayattabolsa, tabiygiy
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ekologiyaliq faktorlardi organizmge bir orinda ham bir waqitta bir 
neshshe faktordin birden (quyashtan keletugin nurdi, temperaturam, 
jerdin lgalligm, samal tezligi ham bagdarm, suw tolqmlarmin kushin, 
darya suwinm agis tezhginin) tasir etiwin basqanw qiym.

Ekologiyaliq eksperimental baqlawlar otkerilgende, mikro- 
organizmlerdin, haywanlardm jasaw jagdaymin ozine say qasiyetleri 
aniqlanadi. Organizmlerdin ishki ham sirtqi korinislerindegi ozgerisler, 
olardin keri ham tuwn tarepleri, tabiyatta ham de insanlar omirinde 
paydali ham ziyanh tarepleri ashiiadi. Paydali tur wakilleri ham 
turlerdin tez kobeyiwi, paydalamw jollan islep shigiladi. Ziyan- 
li organizmlerdin kobeyiwin paseytiw, ziyansizlandinw is ilajlan 
koriledi. Maselen eksperimental sharayatta qollanilatugm jaqtiliq, 
temperatura yaki ximiyahq zattin mugdann kemeytiw natiyjesinde 
baqlaw alip banhp atirgan haywanlardin sanm, olar payda etken 
biologiyahq massa mugdann kemeytiw yaki kobeytiw miimkin.

Haywanlardi ekologiyaliq uyreniw. Haywanlardi ekologiyaliq 
uyreniwdin xarakterli tareplerinen biri olardin aziqlamwm, yagmy 
aziq qurami ham omn komponentleri mugdarm uyreniwden ibarat. 
Bul korsetkishler mawsim dawammda ozgerip turadi.

Osimlikler siyaqli haywanlardi uyreniwde de ortaliqtin abiotikaliq 
sharayatlarm (ximiyahq qurami, igalliq, temperatura Jaq tiliq  darejesi, 
uliwma meteorologiyaliq, topiraq ham basqa faktorlar) ham toparda 
biotikahq baylamslar, munasibetlerdi biliw kerek.

Haywan turleri populyaciyalanmn qurami, olardm duzilmesi, 
mugdan ham basqa korsetkishler kobeyiw dinamikasma baylamsli. 
Bul maseleni sheshiw arqali kobeyiw fenologiyasin, ogan turli jas 
halatimn qatnasiwi, populyaciya kobeyiwinin tezligi ham de hamme 
usi korsetkishlerdin biotikahq ham abiotikaliq faktorlanna baylamsli 
ekenligin amqlaw mumkin.

Haywanlardin turli mawsim, tirishilik basqishlannda minez-qul- 
qin biliw zamr, sebebi bul korsetkish penen populyaciyalar halati, 
ozgeriwshen sharayatqa olardin beyimlesiw qasiyetleri baylamsli.

Haywanlardin tirishilik tarizin,olardin mawsimlikbiologiyaliq ciklin 
uyreniw ushin olardin migraciya zanliqlarm ham populyaciyalardin 
jaylasiwin amqlaw shart.Bunm ushin haywanlar denesin belgilewdin 
turli jollan bar (quslarda saqiyna saliw, denesine belgi qoyiw, renin 
boyaw, denesine radio uzatqishlardi baylap qoyiw, h.t.b.)
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Haywanlardi ekologiyaliq uyreniw, osimlikler siyaqli olarda gaz 
nlmastwdirt jedclligi, suw almasiwi, zapas aziq zatlannm  toplam- 
\vi, ('>siw jedclligi, kobeyiw tezligi, bioximiyaliq procesler ham basqa 
koiNclkishlerdi Oyreniwge bagdarlangan.

3. Mkologiyada matematikaliq modellestiriw. Hazirgi waqitta eko- 
logiyadamatematikaliq modellestiriw usillannan ken paydalamlmaqta. 
Ti'irli ckosistemalardin tabiygiy jagdayi ham olardin ozgeriwi mate
rnal ikaliq modeller usili jardeminde aniqlanadi.

Tabiyat jeke bir sistema sipatinda qarahp, om uyreniwde siste- 
mah slilden paydalaniladi. Bul stildin metodologiyahq tiykari son- 
nan ibarat, tabiyattin barhq komponentleri galaktika hamme waqitta 
bir-birleri menen ozara baylamsta ham rawajlamwda dep qaraladi. 
Tabiyatti uyreniwden tiykargi maqset omn haqiyqiy sawleleniwshi 
modeller sistemasin jaratiwdan ibarat.

Model alemdegi belgili bir qubilisti abstrakt sawlelendiriwden 
ibarat bolip, usi qubilisti aldinala aytip beriw imkanm beredi. 
A dette m odel soz benen yamasa grafik tarizde keltiriled i. Biraq biz 
ushin aniq mugdarli magliwmatlar kerek bolsa,ondastatistikaliq ham 
qatan matematikaliq model boliwi lazim. Maselen: shibin-shirkeyler 
populyaciyasmdagi individler sanin belgili waqitta ozgeriw imka- 
iiiu beretugin matematikaliq sawlelendiriw biologiyahq kozqarastan 
maqsetke muwapiq esaplanadi. Eger de uyrenilip atirgan popul- 
yaciyamiz ziyankes tur bolsa, onda model ekonomikaliq ahmiyetke 
de iye boladi. Model korsetkishlerin EEM da islep shigiw ogan 
geypara ozgerislerdi kiritiw yamasa aldingilardi alip taslaw , jarialaw 
mashinalan jardeminde «sazlaw», jetilistiriw, haqiyqiy qubihsqa ja- 
qinlastmw miimkin.

Modellestiriw procesi uliwmalastmw ushin adewir qolay imkan 
beredi, sonday-aq qubihstm ayinm tareplerin aniq maghwmat aliwda 
jardem beredi. Model «islemey» qalsa yagmy haqiyqatqa onsha duns 
kelmese, EEM tarepinen ozgerisler kiritiliwi ham jaqsilaw zarurligi 
tiykarlap beriledi.

Model haqiyqatti duns sawlelendirse tajiriybe ushin keri imka- 
niyatlar aship, dizimge jana faktorlardi kiritiw ham olardm tasirin 
amqlaw mumkin boladi.

Matematikaliq ham konceptual modeller ajiratilip, konceptu- 
al model belgili bir ekosistemam ilimiy sawlelendiriwshi sxemalar
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toplami yamasa dizimi, tablica, grafikler ham basqalardan juzege 
keledi. Maselen: energetikaliq model bio к sxemalardan payda bolip, 
onda bloklar, harbir bloktagi energiya zapasi ham de energiyaniri 
hareket bagdan siyaqhlar korsetiledi.

Matematikaliq modeller bir neshe differencial tenlemeler ham 
tensizlikler jiyindisman ibarat bolip, anaw yamasa minaw faktordiri 
tasir kushi ozgeriwin modeldm ozgeriwine qarap aldmala aytip 
beriw mtimkin.

Maselen, populyaciyalardagi quramah qubihslardi matematika- 
hq modeller jardeminde uyrenbekshimiz, yagmy populyaciyalardin 
dinamikaliq teoriyasi menen tanispaqshimiz. Bunda populyaciyamn 
mugdarliq dinamikasi onih jirnsiy ham jas duzilmesi, sirtqi ortaliq 
tasiri, evolyuciyamh har qiyli faktorlari tasirinde otetugin geneti- 
kahq forma ham adamzat iskerligi natiyjeleri menen baylanistirip 
uyreniledi. Jansiz alemde dinamikaliq procesler juda kop ushira- 
tiladi, olardi modellestiriw de ansat. Biraq tiri organizmler ushin 
dinamikaliq modeller jaratiwdan aldm statikahq modeller menen 
shugillamlgan. Osimlik japiraqlannin jaylasiw tartibin yamasa moll- 
yuska baqanshaqlanmn duzilisin spiral siziqlar nizamligi jardeminde 
tiisindiriwge hareket qiliw statistikaliq modellestiriwge misal boladi.

Tabiyattagi kop qirli qubihslardi ekologiyaliq koz qarastan tekse- 
riwde ulken ham kishi ekosistemalargatan mzamlardi amqlaw pro
cesinde olardin tiiraqli ozgerip turiwi, ortaliq faktorlanmn tasirine 
korsetetugm reakciyasi, turli cenozlardin har qiylihgi ham parqi 
aniqlanadi.

Turli matematikaliq jollar, modeller ameliy ekologiya, ekolo- 
giyaliq modeller matematikaliq bagdarlargatan qanigeliklerde teren 
uyreniledi. Bul jerde bolsa matematikaliq jollardin baslamwmdagi 
nusallar keltirildi.

Matematikaliq modeller diiziw apiwayi haywanlardm populya- 
ciyalarm uyreniwde, olardin uliwmaliq koefficentlerin tabiwda ulken 
ahmiyetke iye.

1.5. H ayw anlar ekologiyasm m  q isqasha raw ajlam w  tariyxs

Tiri organizmler tirishiliginin sirtqi ortaliq penen baylanishligi 
azelden malim. Antik dawirde jasagan filosoflardih shigarmalarinda
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haywanlardin turli instinktleri, bahqlar ham quslardin migraciyaiari, 
haywanlardin sirtqi korinisi, topiraq ham  klimat jagdaylari menen 
baylanislihgi haqqindagi maghwmatlar keltiriledi.

Ekologiya biologiyahq ilim sipatmda turmistm talaplan natiy- 
josindc payda boladi ham rawajlanadi. 01 paydali ham ziyanli jabayi 
(Ksimlik ham haywanlardi paydalamw ham olarga qarsi guresiwdin 
teoriyaliq bazasi bolip xizmet etken, hazirde xizmet etedi. Ekologiya 
arnawli ilim retinde tek XIX asirdin ortalannda payda boldi. Biraq 
omn tam m  ayyemge,terenge ketedi. Hatteki eh ayyemgi adamlar da 
haywanlar haqqmda, olardin tirishiligi ham minez-quhqlan haqqinda 
bilgen. Ayyemgi Egipet, Indus, Qitay, Tibet ham antik Evropajazba 
dereklerinde koplegen bahah maghwmatlar bar.

Indiyamn epikaliq poemasi bolgan «Ramayana» ham  ayyemgi 
«Maxabxarata» apsanasinda (b.e.sh. VI-11 asir) 50 turli haywanmh 
m inez-quhqlan ham  olardin sanmm ozgerisleri haqqmda, sonday- 
aq awlaw qadagin etiw tuwrali sozler maghwmatlar bar (urgashi 
haywandi soyiw guna dep esaplagan). «Bxagavata Parana» kita- 
binda qawipli keselliklerdin tarqaliwinda jabayi haywanlardin orm 
haqqmda duns bahalawlar berilgen. Onda «eger alaman tishqan 
jaydih tobesinen sekirip tusip polda mastey bolip sekirse ham olse, 
ondadarhal uydi taslap ketinler, sebebi obakeselligi jaqinlagan» — 
degen.

Antik dawirdin filosoflan tabiyat haqqmda sada, biraq omn bir 
putinligin, barha ozgerip rawajlaniwi haqqmda kobirek duns pikirge 
iye bolgan. Osimliktin sirtqi ortaliq penen ham  omn sirtqi ortaliqqa 
garezli ekenin Empedokl (b.e.sh.V asir) bunn aytip ketken.

Koplegen ilimlerdm atavsi Aristotel (b.e.sh. 384-322-jj.) 500 turli 
haywanlardi uyrenip, olardi jer usti, amfibiotikali ham suwdajasaw- 
shilar dep, al jasaw obrazi boymsha — jalgiz juriwshiler ham jam aat 
bolip juriwshiler, otmqshi, koshpeli ham qangip juriwshiler, kundizgi 
ham tungi haywanlar dep bolgen. Ol jane haywanlardi hareket etiw 
usili (jtiziwshi, juriwshi, ushiwshi, iyretilip juriwshi h.b.), aziqlamwi 
(gosh jewshi, osimlik jewshi, hamme narseni jewshi, qanigelesken) 
ham minez — qulqinaqaray (aq kewil, uyalshaq, qorqaq, batir) dep 
bolgen. Pliniy Starshiydih «Tabiyat tariyxi» shigarmasi ham basqa 
antik filosof ham jaziwshilardin shigarmalannda koplegen ekologiya- 
liq baqlawlar jiynalgan. Sol waqitta tek ekologiya emes zoologiya da

13



ilim sipatinda payda bolmagan edi. Bul dawir biologiyahq faktorlardi 
jiynaw ham uliwma sahstmw dawiri boladi.

Orta asirlerde ekologiya ham zoologiyaniri rawajlamwinda ay- 
tarliqtay janaliq bolmadi. Oyaniw dawirinde ulli sayaxatlar bolip 
koplegen jerler ashildi. Djon Rey (1628-1705) ham Karl Linney 
(1707-1778) tarepinen ilimiy sistematikamn tiykan duzildi, morfolo- 
giya ham fiziologiya ilimi oz aldina ilim bolip jetilisti. Francuz alimi 
M.Byuffonmn (1707-1788) miynetlerinde haywanlardm duzilisine 
sirtqi ortaliqtm tasiri maselesi koterilgen.

J.B.Lamark (1744-1829) daslepki evolyucion taliymattin avton 
osimlik ham de haywanlardin evolyucion ozgeriwlerinde eh zarur 
faktor dep sirtqi ortaliq tasirin esaplagan.

Moskva universitetinin professon K.Rule (1814-1858) zoologiyada 
ozine tan bolgan bagdardi rawajlandinw zarur ekenligin ken malim 
qildi. Bul bagdar haywanlar omirin har tarepleme uyreniw, qorsha- 
gan ortaliq penen olardin ozara quramali munasibetlerin tusindiriw 
siyaqhlar edi. Solay etip, K.Rule haywanlardi uyreniwdin ken eko- 
logiyaliq sistemasin islep shiqti ham ekologiyaliq mazmundagi qatar 
ilimiy islerdi qaldirdi. Omn shakirti N.A.Severcovtin (1827-1885 jj.) 
«Voronej guberniyasinm haywan, qus ham jer bawirlawshilarmin 
tirishiligindegi dawirlik qubihslar» (1855 j.) atli ilimiy miyneti Ros- 
siyadaayirim regionda haywanat aleminde alip banlgan ekologiyaliq 
izleniwlerinin eh ulkeni ham ahmiyetlisi edi.

Ch.Darvin «Tabiygiy tanlaw joh menen turlerdin kelip shigiwi» 
(1859 j.) miynetinde tabiyattagi tirishilik ushin gures, yagmy tur me
nen ortaliq ortasindagi har qanday qarama-qarsiliqlardm korinisleri 
tabiygiy tanlawga alip keledi ham evolyuciyamn hareketlendiriwshi 
kushi dep qaraydi.

1877-jili nemec gidrobiologi K.Mebius biocenozlar haqqmdagi 
shigarmalardi tiykarlap berdi. Haywanlardin morfologiyahq ham evo- 
lyuciyahq ekologiyasm rawajlandmwda M.S.Gilyarov, S.S.Shvarclar 
ulken ules qosti. Biosfera haqqmdagi taliymatti ekologiya negizinde 
tusindiriw imkaniyati XX asirdin ataqli tabiyat izertlewshi alimlarmih 
biri V.I.Vernadskiy tarepinen amelge asinldi.

1935-jili bolsa anglichan ilimpazi A.Tensli ilimge ekosistema 
tusinigin usinadi. 1942-jili V.N.Sukachev biogeocenoz haqqindagi 
tusinikti dalilledi.
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1950-jillardiri basmdaG.Odum, Yu.Odum, R.Uitekker, R.Margalef 
biologiyahq onimdarhqtin teoriyaliq tiykarlann jaratiw barismdaju- 
mislar alip bardi.

Orta asirlerde Orta Aziyadajasagan ahmlardan Al-Xorezmiy, Fa- 
rabiy, Beruniy, Ibn Sino ham basqalar tabiygiy ilimlerdiri rawajla- 
mwina ulken ules qosqan. Olar ele ekologiya ilimi dunyaga kelme- 
gen dawirde ondagi ten salmaqliliq, osimlik ham haywanat dunyasi, 
tabiyatti qadirlew haqqmdagi ozlerinin qimbath pikirlerin aytqan.

Ulli alim Muxmnmed Musa Al-Xorezmiy (782-847-jj.) shigar- 
malannan birinde bilay dep jazadi: «Bilin, daryamn kozleri jas- 
lansa, omn basina qaygi, hasiret tusken boladi. Adamlar daryadan 
miyriminizdi ayamariizlar». Bunda ol neni nazerde tutti. Itimal ol 
darya suwinm artiqsha lsirap bohwin nazerde tutqan. Ol zat en al
din darya menen adamlardin bir-birin tusiniwleri ham til tabisiwlan, 
ozara mehir-muhabbat qoyiwlarin nazerde tutqan. Ol ozinin «Kitap 
surat al-arz» shigartnasinda dunya okeanlan, terenliktegi materikler, 
polyusler, ekvator, shol, taw, darya ham tenizler, koller ham togaylar, 
olardagi osimlik, haywan dunyasi, sonday — aq basqa tabiygiy re- 
sursJar jerdih tiykargi bayhqlan haqqmdagi maghwmatlar keltirilgen.

Abu Nasr Farabiydin (870-910-jj.) ilimiy filosofiyahq miyrasi 
juda bay bolip, shigarmalari hazirge shekem toliq aniqlanbagan. Ne- 
mis ilimpazi M.K.Brokelmanmn diziminde Farabiydin turli bagdarga 
tiyisli 180 shigarmasinin ati keltiriledi. Bul shigarmalar bir neshe 
toparlarga bolinip, 11 - toparma omn tabiyattamw ilimi, ameliy is- 
kerlik ham onermentsilik maselelerine tiyisli shigarmalari kiritilgen.

Tabiyattaniwgatan «Adam agzalanmn duzilisi», «Haywan diizilisi 
ham olardin waziypalan haqqmda» atli shigarmalannda adam ham 
haywanlar ayinm agzalanmn duzilisi, qasiyetleri, waziypalan haq
qmda, olardin uqsashgi ham ayirmashihgi keltiriliwi menen birge 
tiykargi anatomiyahq - fiziologiyaliq tusinikler berilgen. 01 tabiygiy 
ham insan qoli menen jaratilatugm jasalmazatlardi ajiratqan.Tabiygiy 
zatlar tabiyat tarepinen jaratilgan, degen sheshimge keledi.

Abu Rayxan Beruniy (973-1048-jj.) galaktikadagi qubihslar- 
ch rawajlaniw nizamlan menen zat ham qubilislardin ozara tasiri 
menen tusindiriwge urindi. Omn shigarmalannda osimlik ham 
haywanlardin biologiyahq qasiyetleri, olardin tarqahw ham xojaliqtagi 
ahmiyeti haqqmda maghwmatlar tabiw mumkin. Ol «Saydana» atli
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shigarmasinda 1116 turli dari-darmaqlardi sawlelendirgen. Olardin 
750 turi osimliklerden, 101 turi haywanlardan, 107 turi minerallar- 
dan ahnadi. Harbir osimlik, haywan ham minerallardih qasiyetleri, 
tarqahwi ham basqa qasiyetleri keltirilgen.

Abu Ati Ibn Sino (980-1037-jj.) dunya madeniyatina ulken ules 
qosqan iri enciklopedist alim. Turli jazba dereklerde omn 450 den 
aslam shigarmajazganhgi esletiledi. Bizge shekem omn 240 qa sha- 
malas shigarmasi jetip  kelgen.

Omn «Tib qonunlari» shigarmasi medicina iliminiri mzamhqlan 
bolip, orta asir medicina ilimi civilizaciyasinm joqan shirii esaplana
di. Insan organizmine sirtqi ortaliq tasiri zari'irligin bilgen ilimpaz 
ayinm kesellikler suw ham hawa arqali tarqahwi haqqmda pikir 
bildirgen.

Ibn Sinomn tawiardm jiizege keliwi,jer jiiziniri dawirler otiwi 
menen ozgerip banwi tabiygiy procesler haqqmdagi pikirleri geo- 
logiya paninin rawajlaniwma ulken tasir qildi.

Zahiriddin Muxammed Babur (1843-1550-jj). Biz Baburdi patsha 
ham shayir sipatinda bilemiz. Biraq Babur tek gana shayir emes, 
balkim sarkarda, tariyxshi ham anshi ham  bagman, sayaxatshi ham 
tabiyat tamwshi da esaplanadi. Omn «Boburnoma» shigarmasi en 
iri shigarma esaplanadi. Bul shigarmasinda harbir zonam malim 
bir tartipte sawlelendiredi. Aldin alajaydin geografiyahq orm, son 
qaysi klimatqa tiyisliligi, har qiyli shipali ormlan, osimlikleri, hay- 
wanlan, qazilma bayhqlan ham xalqi haqqmda maghwmat keltiriledi. 
Ol ajayip geobotanik bolgan, osimliklerdi siiygen ham jaqsi bil
gen, Ozbekstandagi jiida kop giya darilerdi, olardin qasiyetin ham 
ahmiyetin tariyiplep bergen.

Joqanda aytip otkenimiz siyaqli bizin ulli ahmlarimiz tabiyat, 
tiri organizmler ham olardin sirtqi ortaliq penen ozara baylanisina 
itibar qaratqan.

1920-jillan D.N.Kashkarov ham E.P.Korovinler tarepinen «Orta 
Aziya ekologlar mektebi» nin qaliplesiwi ulken ahmiyekte iye bo- 
ladi. D.N.Kashkarovtih daslepki miynetleri Orta Aziya kemiriwshi- 
lerin uyreniwge arnalgan edi. Olardin biologiyasi, sistematikasi ham 
ziyanina itibar beriw menen birge haywanlar ekologiyasi boyinsha 
ham junus ahp bargan. 1930-jillarda D.N. Kashkarovtin ekologiya 
maselelerin ken jantqan «Ortaliq ham jamaat», «Turkistan hay-
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wanlari», «Haywanlar ekologiyasi tiykarlari» siyaqli koletnli ilimiy 
shigarmalari baspadan shigariladi. Olar ekologiyaliq ilimiy-izertlew 
jumislann rejelestiriw, ekolog qanigeler tayarlaw maselesin alga 
surgen.

Orta Aziyada zooekologiyahq bagdardagi kompleks jumislarinin 
rawajlaniwi T.Z.Zaxidov ati menen tigiz baylamsli. Ol Qizilqum 
shollerinin ozine tan tirishilik makani ekenligin, qumli, shor, llayli 
ham taslaq sholierdi biygarez biotoplar sipatinda sawlelendirip, 
olardi oz nawbetinde mayda zonahq birliklerge ajiratip beredi.

6zlA  Botanika ham Zoologiya instituti ilimpazlan haywanlar 
ekologiyasina arnalgan jumislar alip bargan, hazir de bul jumis- 
lar alip banlmaqta. M.A.Sultonov R.O.Olimjanov, V.V.Yaxontovlar 
Ozbekstanda zoologiyahq izertlewlerdin rawajlamwinda oz uleslerin 
qosqan ilimpazlar esaplanadi. Zoologiyahq izertlewler juwmaginda 
M.A.Sultanovtin «Ozbekstan quslarmin gelmintleri» (1963-j.), 
V.V.Yaxontovtin «Nasekomalar ekologiyasi» (1963-j.), T.Zoxidovtm 
«Qizilqum sholinin biocenozlari» (1971-j.) siyaqli shigarmalari bas
padan shiganldi.

1981-1985-jillarda Ozbekstanda awlanatugm bahali haywanlardi 
uyreniwge kirisildi. Sut emiziwshi haywanlar saninin azayip ketiw 
sebepleri,olardi qaytatiklew ham olardan aqilgamuwapiq paydalaniw 
jollan islep slugildi.

Txtiologiya ham gidrobiologiya laboratoriyasi xizmetkerleri — 
Ozbekstan suw saqiagishlari, suwdin pataslaniwi, suw haywanlan 
ekologiyasi ham suw resurslannan paydalaniw boymsha ilimiy izle- 
nisler alip bardi.

1961-jili R.R.Reymovtin basshiliginda Ozbekstan llimler Aka- 
demiyasi Qaraqalpaqstan filialinm Tabiyat ilimlerinin birlesken ili
miy-izertlew institutmda «Ekologiya ham fiziologiya» laboratoriyasi 
sholkemlestirildi. Laboratoriya xizmetkerleri tarepinen kompleksli 
tiirde ekologiyaliq eksperimentler otkerildi. Bul laboratoriyadagi 
izertlewlerdin baslangish etaplari bolip, stit einiziwshiler faunasi 
inventarizaciyasi menen baslandi.

1962-jildan baslap laboratoriya xizmetkerleri tarepinen OrtaAziya 
sholistamndagi jirtqish sut emiziwshi haywanlardin ekologiyasi ham 
praktikaliq ahmiyeti, olardi qorgaw ham racional turde paydalaniw



tarepinen koplegen maqalalar ham «Qaraqalpaqstan mamiq jimli 
haywanlan» (1972) atamasmdagi 2 toplarm, «Qaraqalpaqstan sut 
emiziwshileri ham quslan» (1972) atamasmdagi miynetleri baspadan 
shigarildi. Bul ilimiy miynetlerde Amiwdaryamn tomengi agimindagi, 
madeniy zonalardagi, Qizilqum, Qaraqum sholistanlan ham Ustirt 
atirapmdagi geypara sut emiziwshilerdin ham quslardm ekologiyasi 
haqqmda maghwmatlar korsetilgen.

OzR 1A QQ filiaJi Tabiyat ilimlerinin birlesken ilimiy-izertlew 
instituti «Jer usti haywanlan ekologiyasi ham fiziologiyasi» labora
toriyasi kollektivi Xorezm oazisi ham Amiwdaryadeltasi atirapmdagi 
sholistan haywanlar ekologiyasin izertlew ushin koplegen Ilimiy 
ekspediciyalar sholkemlestirdi. Laboratoriyamn 50 jilliq ilimiy- 
sholkemlestiriwshilik iskerligi dawaminda Qaraqalpaqstanda sut emi- 
ziwshiler topan boymshaqanigelestirilgen ekolog-teriolog ilimpazlar 
payda boldi: A. Mambetjumaev, M. Qarabekov, R. Jolbbekov, M. Pal- 
waniyazov, R.R. Reymov, G.A. Asenov, T. Nuratdinov, K. Kaipbekov, 
J. Saparbaev, P. Ospanov, O. Otemisov, U. Kaniyazov, A. Dichuk, 
R.K. Pirjanova, S. M. Mambetullaeva, A.R. Reymov ham t.b.

Ekologiyaliq izertlewlerdin rawajlamwina 1990-jih Nokis qa- 
1 as in da «Aral» muwapiqlastinlgan Ilimiy-izertlew orayimn ashihwi 
ulken kush berdi.Bul oray ekologlardih,biologlardin,ekonomistlerdin, 
suw ham awil xojaligi qanigelerinin Aral apatshih^ dogereginde oz 
kushlerinin birigiwine jardem berdi.

Parazit haywanlar suw ham jer usti ekosistemalarinin en tiykargi 
komponentlerinen esaplanadi. Olar azelden alim ham qanigelerdih 
diqqatin ozine tartip keldi.

Aral tenizi basseyni baliqlann turaqli parazitologiyahq izertlew- 
ler Qaraqalpaqstanda birinshi marte XX asirdin yannunda baslandi. 
Ol Ozbekstan ham  Qaraqalpaqstan Respublikalarma miyneti sihgen 
ilim gayratkeri, biologiya ilimlerinin dokton Osmanov Seytumer 
Osmanovich ati menen baylamsli.

Bahqlar ekologiyasi boymsha Qaraqalpaqstanda R.T. Tleuov 
1981-jili Aral ekosistemasimn buziliiwinm baslangish stadiyasindagi 
bahqlardin populyaciyasmin jagdayi haqqmda Aral mashqalasi bo
ymsha birinshi bolip doktorhq dissertaciyasin jaqladi.
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Qnraqalpaqstannm quslarm gana emes,al omn haywanat dunya- 
Mii lu'mi labiyatin kompleksli uyreniwde docent M.Ametovtm ilimiy 
miynollm aynqsha onndi iyeleydi. 01 tarepinen j'urgizilgen kop 
iilli<l ekologiyaliq ham ornitologiyaliq izertlewlerinin natiyjeleri «Qa- 
uuialpaqstan quslan ham olardi qorgaw» (1981), «Qaraqalpaqstan 
l.ihiyali» (1986), «Qaraqalpaqstan sholleri» (1995), «Qaraqalpaqstan 
liaywanlarinni siyrek jane jogalip baratirgan turleri» monografiya- 
lurmdn (2002) ham ilimiy maqalalarmda jariyalandi.

Qaraqalpaqstanda sori£i jillan nasekomalar ekologiyasi boyinsha 
/  Hekbergenova,quslar ekologiyasi boyinshaM.Jumanov,Ya.Ametov 
Inin G.Matekovalar ken kolemli ilimiy miynet islemekte.

Q:ula]>alaw ushin sorawlar ham tapsirmalar

I. Haywanlar ekologiyasi pani neni uyrenedi ham  om n waziypalan 
(|iiiulay?

I laywanlar ekologiyasi pani qaysi panler m enen tigiz baylamsqan?
У lYmmrt izerllew usillarm tusindirip berin.
s], Laboraloriya usilinda neler uyreniledi?
5. Daslepki ekologiyaliq tiisinikler qaysi ilitnpazlar shigarm alannda 

bnynn etilgen?
6. OrtaA ziyada qaysi ahm lar haywanlar ekologiyasinin rawajlaniwma 

ules (|osqan?
7. 6zbekstanda haywanlar ekologiyasi paninin  rawajlaniw tariyxm 

li'isiiulirip berin.

II BAP. HAYWAN ORGANIZM ININ DUZILISI

Tayamsh sozler: Toqimalar, organlar, organlar sistemasi, haywanlar 
klassijlkaciyasi, omirtqasizlar, omirtqalilar, tuwis, tur.

2.1. Haywanlardm osimliklerge uqsasligi ham oSardan parqi

I laywan organizmi de osimlikler siyaqli kletkalardan duzilgen. 
Sizler 6simlikler kletkasi cellyulozadan ibarat qalin qabiq penen 
qaplanganhgin ham onda fotosintez qiliw qasiyetine iye bolgan jasil
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denesheler xloroplastlar boliwin bilesiz. Osimlikler jaqtiliqta xloro- 
plastlar jardeminde suw, karbonat angidrid ham mineral zatlardan 
organikaliq zatlardi payda etedi.

Haywan kletkasimri qabigi juqa boladi, kletkasmda xloroplastlar 
bolmaydi. Haywanlar osimlikler payda etetugin organikaliq zatlar 
menen aziqlanadi. Biraq bir kletkali haywanlar arasinda osimlikler 
siyaqli fotosintez amelge asinwshi turler de ushirasadi.

Kopshilik haywanlar aktiv hareketleniwi, arnawh hareketleniw, 
sindiriw, dem ahw, bolip shigariw, seziw ham basqa organlarmm 
boliwi menen osimliklerden panq qiladi. Sonday — aq haywanlar 
osimliklerden kletka qabigmin juqaligi, xloroplastlardin bolmawi, ta- 
yar organikaliq zatlar menen aziqlamwi ham aktiv hareketleniwi 
menen panqlanadi.

Biraq xlamidomonada siyaqli bir kletkali suw otlan ham sporali 
osimliklerdiri tuqim kletkalan hareketshen boliwin bilesiz. Bir klet- 
kah ham apiwayi kop kletkali haywanlardin organlan rawajlanbagan.

2 .2 . H ayw an toq im a!an

Kop kletkali haywanlar denesi har qiyli duziliske iye bolgan 
kletkalardan diizilgen. Bir-birine uqsas duzilgen ham bir qiyli wa- 
ziypam ormlaytugm kletkalar toqimalardi payda etedi. Haywan or- 
ganizmi epiteliy, biriktiriwshi, bulshiq et ham ner\' toqimalarman 
turadi. Toqimlar organlardi payda etedi. Bir kletkali ham kop 
kletkali tomen darejeli haywanlar organizminde toqimalar ham 
organlar rawajlanbagan.

Epiteliy toqimasi — tigiz jaylasqan kletkalardan duzilgen. Epite
liy toqimasi organizmdi qolaysiz sharayatlardan qorgaydi. Teri, awiz 
bosligmin ishki tarepi, koz, munnmri. ishi ham ishek diywallarmin 
ishki qabati epiteliy toqimasi menen qaplangan.

Biriktiriwshi toqima — kletkalar ham organlar araligm toltirip 
turadi. Bul toqimamn suyiq (qan), tigiz (suyek) ham gewek (paren- 
xima) turleri bar. Biriktiriwshi toqima organlardi ozara baylamstinw 
(buwin), kislorod ham aziqliq zatlardi tasiw (qan), zapas aziqliq 
zatlardi toplaw (parenxima), tirek (suyek, shemirshek) waziypasin 
atqaradi.

Bulshiq et toqimasi — qisqanw qasiyetine iye bolgan bulshiq 
et talshiqlarman duzilgen. Bulshiq et toqimasi tegis ham kese-jo-
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1ш| hulshiq etlerge bolinedi. Bulshiq etler hareketleniw waziypasm 
omilaydi.

Nerv toqimasi — juldiz tarizli nerv kletkalannan ibarat. Bas miyi, 
,ik|ii inly ham olardan shigatugm nerv talshiqlari nerv toqimasi 
cMiplmiiidi. Nerv toqimasi sirtqi ortaliqtan ham ishki organlardan 
kolotugm liisirdi qabillap, jetkeriw ham olargaj'liwap beriw waziy- 
piiNin nlqaradi.

2.3. Organlar ham organlar sistemasi

Organizinde toqimalar organlardi payda etedi. Harbir organ bir 
no,she (urli toqimalardan duzilgen boladi, biraq bir qiyli waziypam 
alqimw&a iykemlesken boladi. Misali, ishek biriktiriwshi, nerv, bulshiq
ol, epiteliy toqimalannan quralgan bolip, as siniriw waziypasm at- 
(|iii;i(li Organizmde ozarabirikken ham uqsas waziypam atqaratugin 
oij'ii 11 la г birgelikte organlar sistemasin duzedi. Misah, awiz boshgi, 
kop.irdok, qizilonesh, asqazan, ishek birgelikte as siniriw sistemasin 
piiydn olcdi. Haywanlar organizminde as siniriw, hareketleniw, bolip 
.‘.liipiimw, dem ahw, jimsiy, nerv, seziw organlan sistemasi bar.

2.4. Haywanlar klassifikaciyasi

(V/arauqsashgi ham tuwisinaqarap haywanlar bir neshe sistema- 
I i к a I к | toparlarga ajiratiladi. Haywanlardi bunday jagdayda toparlarga 
ajnatiw klassifikaciya delinedi. 6simliklerdegi siyaqli haywanlarda 
da 0Г1 kishi sisteniatikahq birlik tur esaplanadi. Bir turge tiyisli 
haywanlardin duzilisi ham jasaw sharayati uqsas boladi. 6zarajaqin  
1Г11 Iri luwisqa, tuwislar semeystvoga, semeystvolar otryadqa, otr- 
yadlar klassqa, klasslar tipke birigedi. Barhq tipier birgelikte hay- 
wanal di’inyasin payda etedi. Bunnan basqa haywanat dunyasi bir 
klolkalilar ham kop kletkahlarga; omirtqabaganasimn rawajlaniwina 
(|aiap omirtqasizlar ham omirtqahlar bolip bolinedi.Bir kletkalilar 
bir nosho tipten, kop kletkalilar 15 ke jaqin tipten, omirtqasizlar 
20 ga jaqin ham omirtqahlar tek bir tipten ibarat.

Bir kletkalilar bir jalgiz kletkadan ibarat bolip,sol kletkanin ozi 
cikin organizm esaplanadi. Kop kletkalilar bolsabir neshe turdegi 
klolkalardan ibarat, biraq bul kletkalar usi organizmnen tisqanda 
et kin jasay almaydi.
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Sistematikaliq toparlar latin tilinde ataladi. Tiirler eki atama 
tuwis ham tur atamasi menen ataladi. Misali, Qizgish tusli birqazan 
qusi latin tilinde Pelecanus onocrotalus dep ataladi. Turden joqari 
toparlar bolsa bir atama menen ataladi. Haywanlardi klassifikaci- 
yalaw menen sistematika itimi shugillanadi.

Qadagalaw ushin sorawlar ham tapsirmalar

1. Haywanlardin osimliklerge uqsasligi qaysi belgilerinde korinedi?
2. Haywan organizmi osimliklerden qanday belgileri menen pa- 

nqlanadi?
3. Haywan organizmi qanday toqimalardan ibarat?
4. Biriktiriwshi toqima qanday xizmetti atqaradi?
5. Haywanlar organizminde qanday organlar sistemasi bar?
6. Haywanlar klassifikaciyasm tusindirip berin.

I l l  BAP. HAYWANLAR TIRISHILIGININ TIYKARGI 
QASIYETLERI

Tayamsh sozler: Zat almasiw, dem aliw, aziqlamw, bolip shigariw, 
hareketleniw, nerv sistemasi, seziw organlari, haywanlardin Icobeyiwi, 
haywanlardin individual rawajlamwi.

Haywanlar zamarnqlar ham kopshilik bakteriyalar siyaqli gete- 
rotrof organizmler bolip, tayar organikaliq zatlar esabinan aziqla- 
nadi. Kopshilik haywanlar aktiv tirishilik etedi; bir onnnan ekinshi 
onngakoship jure aladi, turli hareketler qiladi. Olardm denesinde zat 
almasiwi da aktiv boladi. Sonhqtan evolyuciya procesinde haywanlar 
organizminde turli organlar sistemasi payda bolgan. Kop kletkali 
joqari darejeli haywanlardaas siniriw, bolip shiganw, dem ahw, qan 
aylaniw, tirek qozgahw, jinisiy ham nerv sistemalari rawajlangan. 
Haywanlar menen basqa tiri organizmler arasinda ayirmashihqlar 
adewir quramah duzilgen formalar ortasinda kobirek juz beredi. 
Apiwayi duzilgen organizmler ortasinda bolsa joqanda aytip otilgen 
ayirmashihqlar birden kozge taslanbaydi. Asirese, bir kletkali hay
wanlar (qamsluhlar) arasinda osimlikke uqsas fotocenoz qihwshi 
bir qansha avtotrof turleri de bar.
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3.1. Haywanlarda zat almasiw ham dem aliw

Zat almasiw. Aziqlamw arqah organizmge aziqliq zatlar, suw 
linn к in  I о rod 6tedi. Bul zatlardan assimilyaciya natiyjesinde hay- 
Wi111Ini lirisliiligi ushin ahmiyetli bolgan taza zatlar payda boladi. 
I )lssiinilyaciya procesinde haywanlar denesindegi organikaliq zatlar 
(miiylnr, uglevodlar) ldirap, energiya ajiralip shigadi ham organizm 
i isl1111 kereksiz zatlar (karbonat angidridi gazi, azotli zatlar) payda 
boliidi. Aziqliq zatlar, suw ham kislorod denenin turli bolimlerine 
jelkerip beriledi, ldirawshi zatlar bolsa deneden shigarip taslanadi. 
Kopshilik tiri organizmlerde assimilyaciya ham dissimilyaciyaonimleri 
suwilaerigen halda kletkaqabigi arqah organizmge otedi ham shigarip 
taslanadi. Zatlardin organizm arqah bunday hareketleniwi diffuziya 
delinedi. Bir kletkali ham tomen darejeli kop kletkali haywanlar 
dcnesinde bolip otetugm zat almasiw proceslerinde diffuziya tiykargi 
огш tutadi.

Haywanlar denesinin irileniwi ham duzilisinin quramalasiwi 
menen organizmde zatlardi tasiw funkciyasm orinlawshi arnawli 
organlar payda boladi.

Deni ahni. Kopshilik organizmler, solardan haywanlarda da or- 
jnnizm menen sirtqi ortaliq arasmda toqtawsiz gaz almasiw bolip 
turadi. Bul processte sirtqi ortaliqtan organizmge kislorod otedi ham 
orgnnizmnen karbonat angidridi gazi shigarip taslanadi. Mikrosko- 
piynhq duziliske iye bolgan tomen darejeli omirtqasiz haywanlarda 
gaz alinasiwi putkil denesi arqali bolip otedi.

Dene bosligma iye bolgan kop kletkali haywanlarda (ishek qu- 
wishlar, jalpaq qurtlar, dongelek qurtlar) gaz almasiwi dene suyiqligi 
arqali boladi. Saqiynah qurtlardin kapillyar qan tamirlari menen 
qaplangan terisi gaz almasiwda tiykargi orm tutadi. Dene duzilisinin 
quramalasiwi ham  haywanlar aktivliginin artip bariwi menen dene 
qaplagishi arqali gaz almasiw jeterli bolmay qaladi. Sol sebepli 
anagurlim quramali duzilgen haywanlar organizminde arnawli dem 
ahw organlan rawajlanadi. Jer ustinde jasap, atmosferahawasi arqali 
dem alatugin haywanlar traxeyalar yamasa okpe arqali, suw hay- 
wanlari bolsajabralar (sagaqlar) menen dem aladi.
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3.2. Aziqlamwi

Haywanlar da baiiiq geterotrof organizmlerge uqsap beloklar, 
karbonsuwlar ham basqa organikaliq zatlar esabman aziqlanadi. Hay
wanlar bul zatlardi sirtqi ortaliqtan aladi. Biraq olardm molekulasi 
juda iri bolganhqtan suwda erimeydi ham kletka membranasi arqali 
ote almaydi. Sonliqtan haywanlar organizminde bul zatlar ferment- 
ler tasirinde anagurlim apiwayi zatlarga(aminokislotalar,glicerin,may 
kislotalan, monosaxaridler) ldirap sonladi. Bul process as siniriw 
delinedi. Sonlgan organikaliq zatlar organizmnin turli bolimlerine 
barip, assimilyaciya procesine qaratiladi. Kletkalarda olardan haywan
lar ushin tan bolgan taza zatlar sintezlenedi.

Kopshilik kop kletkali haywanlarda aziqti maydalaw, siniriw shi- 
resi islep shigariw ham siniriw funkciyasm orinlawslu arnawli as 
siniriw sistemasi rawajlangan. Bir kletkalilarda ham tomen darejeli 
kop kletkalilarda aziq kletka ishinde sinedi (fagocitoz qubilisi).

Haywanlar aziqlamw usilmaqarap ta bir-birinen ajiraladi. Kop
shilik haywanlar jasil osimlikler menen aziqlangam uslnn olxor hay
wanlar esaplanadi (tuyaqhar). Olar arasinda ayinm turleri madeniy 
osimliklerge ulken ziyan keltiredi. Basqa haywanlar esabman tirishilik 
etiwshi haywanlar jirtqishlar ham paiazitlerge bolinedi. Jirtqish hay
wanlar oz oljasm tez oltiredi ham darhal jep taslaydi. Parazitler 
bolsa oz oljasmm (xojeyininin) toqimalan yamasa jep atirgan azigi 
esabman jasaydi, biraq om birden oltirmey oz rawajlamwi dawammda 
paydalanadi. Haywanlar arasinda organikaliq zatlar qaldigi menen 
aziqlanatugm turleri de kop bolip, olardi saprofaglar delinedi. Sap- 
rofaglardi da fitofaglar (osimlik penen aziqlanatugm), koprofaglar 
(haywanlar ekskrementi menen aziqlanatugm), nekrofaglar (hay
wanlar oligi menen aziqlanatugm) ga ajiratiw mumkin.

Aziqlamwi boymsha haywanlar tek bir turdegi aziq jewshiler mo- 
nofaglar ham bir neshe turdegi aziq jewshiler polifaglarga bolinedi. 
Aziqti juda tanlap jeytugin, maselen, bir botanikahq tuqunlasqatiyis
li osimliklerdi jese, onda olar oligofaglar dep ataladi. Тек osimlikler 
menen aziqlaniwshi haywanlar — fitofaglar, tek haywan menen aziq- 
lamwshi haywanlar — zoofaglar dep ataladi.
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3.3. Bolip shigariwi

Kopshilik haywanlarda organizmnen zat almasiw onimlerin 
Input iw brim cicnedegi osmotikaliq basimdi bir qiyli darejede uslap 

lunw waziypasm orinlaytugin bolip shiganw organlan rawajlangan. 
Hi>111> shiganw organlan har qiyli boladi. Bir kletkali haywanlardin 
bolip sluganw orgam bir yamasa eki qisqanwshi vakuoldan ibarat. 
IWiizde jasawshi ham parazit bir kletkalilarda qisqanwshi vakuol 
bolmaydi. Jalpaq ham dorigelek qurtlardin bolip shiganw sistemasi 
uliwma bolip shiganw nayina ashilatugin juda kop nayshalar ham 
olar menen tutasqan kletkalar sistemasman ibarat.Dene bosligi ham 
(|an aylamw sistemasmin rawajlamwi menen bolip shiganw sistemasi 
da quramalasip baradi. Saqiynah qurtlardin bolip shigariw organlan 
bir ushi dene bosligina, ekinshi ushi bolsa teri ustine ashilatugin 
jup organlardan ibarat.

Kopshilik buwin ayaqlilar bolip shiganw sistemasmin duzilisi 
ham funkciyasi dasaqiynali quitlargauqsap ketedi.Janliklerdin bolip 
shiganw organlan bolsa ishek bosligi menen baylamsli. Omirtqah 
haywanlardin bolip shiganw sistemasi qan aylamw sistemasi menen 
baylamsqan quramah buyreklerden ibarat.

3.4. Hareketleniwi

Kopshilik haywanlarda arnawli hareketleniw organlan rawajlangan. 
Bir kletkalilarda bul waziypam citoplazmaosimtelerinen paydabolgan 
qamslnlar yamasa kirpikler onnlaydi. Tomen darejeli kop kletkali 
haywanlarda arnawli hareket organlan bolmaydi. Olar denesi bugilip 
(ikleniwi yamasa qisqanp soziliwi arqah hareket qiladi. Kop klet- 
kahlarda arnawli hareketleniw organlan daslep saqiynali qurtlarda 
payda bolip, anagurlim apiwayi duzilgen kop sanli eki shaqli jup 
dene osimtelerinen ibarat.

Evolyuciyaliq rawajlamw procesinde hareketleniw organlan da 
rawajlamp baradi, arnawli tirek qozgaliw sistemasi payda boladi. 
Haywanlardin jer ustinde jasawga otiwi menen taza tiptegi tirek 
qozgaliw sistemasi payda boladi. Endi bul sistemahareketleniw menen 
birge deneni jer ustinde koterip tunwshi tayamsh organ waziypasm 
da atqaradi.
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Haywanlardin hareketleniwi arnawli qisqariw qasiyetine iye bolgan 
bulshiq et toqimasmin boliwi menen baylamsli. Bir kletkahlardin 
qamshilan yamasa kirpikleri qisqanwshi bulshiq et talshiqlan me
nen baylamsqan. Tomen darejeli kop kletkali haywanlarda arnawli 
bulshiq et kletkalan rawajlangan bolip, olar ishek quwishlardin en- 
dodermasinda, dongelek ham saqiynah qurtlardin epiteliysi astinda 
bir yamasa eki qabat bolip jaylasadi. Haywanlardin jer ustinde 
jasawga otiwi menen tirek qozgaliw sistemasmin ahmiyeti jane de 
artadi; hareket organlarmin duzilisi quramalasip, bulshiq etler usi 
organlar dogereginde toplanadi. Natiyjede bulshiq etlerdin qisqanw 
kushi artadi. Hareket organlarmin rawajlaniwi menen birge tayamsh 
organlan da rawajlanadi. Omirtqasizlarda qatti xitin qabigi sirtqi ta- 
yamsh skelet waziypasm atqaradi. Omirtqali haywanlarda bolsa bul 
funkciyam suyek toqimasi ormlaydi.

3.5. Nerv sistemasi ham seziw organlan

Kopshilik haywanlar aktiv hareket etip, oz azigm tabadi ham 
dushpanlannan saqlanadi. Nerv sistemasi haywanlardi ozgerip 
turatugm sirtqi ortahqqa iykemlesiwge, keyin olardin jasap qaliwina 
imkan beredi. Sonin ushin hamme kop kletkali haywanlarda nerv 
kletkalan ham seziw organlan rawajlangan. Tomen darejeli kop 
kletkalilarda (ishek quwishlar) nerv kletkalan denede shashirap 
jaylasqan, yagmy oraylaspagan boladi.

Evolyuciya procesinde dene duzilisinin quramalasiwi ham 
haywanlardin hareketshenliginin artiwi menen nerv sistemasi da 
quramalasip baradi. Anagurlim quramah duzilgen kop kletkahlardin 
nerv sistemasi denesinin aldingi boliminde jaylasqan nerv tuyinleri 
ham olardan dene boylap aldiga ham arqaga ketiwshi nerv stvol- 
lannan ibarat. Denesi buwinlarga bolingen ham juriw ayaqlan 
rawajlangan saqiynah qurtlar ham buwin ayaqlilardm orayliq nerv 
sistemasi kegirdek usti nerv gangliyalan ham qarin nerv shmjirm 
payda etedi. Omirtqali haywanlardin orayliq nerv sistemasi bas miy 
ham arqa miyden ibarat.

Nerv sistemasmin sirtqi tasirge beretugin juwabi refleks dep 
ntnladi. Rcfleksler shartsiz (tuwma) ham shartli (omiri dawammda 
paydn bolntu^in) bohwi mum kin. Apiwayi haywanlarda tek apiwayi
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shArtsix relleksler payda boladi. Nerv sistemasi jaqsi rawajlangan 
hnywiiiilar (misali, janlikler, omirtqahlar) da juda har qiyli tuwma 
idlckslci rawajlangan. Haywanlardm tuwma nerv aktivligi instinkt 
dep llliiladi.

Sexiw organlan ortaliqtan keletugin tasirlerdi qabil etiw ham 
olnrdi orayga jetkeriw waziypasm atqaradi. Bir kletkali haywanlarda 
orlaliqln'i turli tasirlerin qabillaw ham ogan juwap beriw qasiyetine 
iyi‘.. Suwda jasawshi bir kletkalilar suwdin quramina ham tempera- 
lurasina tasirshen boladi. Ayinm jasil qamshililardajaqtiliqti seziwshi 
(|ixil pigment kozshesi boladi. Adewir quramah duzilgen haywanlarda 
k(Sriw, esitiw, dam seziw, iyis seziw ham seziw organlan rawajlangan. 
Seziw organlan turlishe duzilgen ham denenin turli ormlarmdajay- 
lasqan boliwi im'imkin.

Seziw organlanndatasirdi qabillawshi nerv ushlan — receptorlar 
jaylasqan. Reeeptorlarda payda bolgan qoziw nerv impulslan halinda 
seziwshi nervier arqali orayliq nerv sistemasina, onnan bolsa nerv 
impulslan oraydan ketiwshi nervier arqah turli organlargaotkeriledi. 
Misali, sut emiziwshi haywanlardin awqati awizga tuskende til ham 
awiz diywahnda jaylasqan dam seziw receptorlan ximiyahq tasirdi 
qabillaydi ham uzinsha miyde jaylasqan as siniriw nerv orayina 
otkeredi. 01 jerden nerv impulsi oraydan shigiwshi nerv arqah 
tiikirik ajiratiwshi bezlerge baradi ham tukirik ajiraladi.

3.6. Haywanlardin kobeyiwi

Haywanlar jinissiz ham jinisli jol menen kobeyedi. Jimssiz 
kobeyiw apiwayi duzilgen omirtqasiz haywanlarda ushirasadi ham 
tiykannan eki turli usilda boladi. Bir kletkali haywanlarda jimssiz 
kobeyiw ana organizmnin ten ekige boliniwi, tomen darejeli kop 
kletkalilarda bolsa burtikleniw arqah juz beredi. Burtikleniwde ana 
organizminde kishkene biirtikshe payda boladi. Biirtikshe osip, jana 
organizmdi payda etedi. Kop martebe boliniw arqali kobeyiwde ana 
organizmi juda kop boleklerge bolinedi, har qaysi bolekten jana 
organizm payda boladi. Bunday boliniw jalpaq ham saqiynah qurtlar 
ushin tan. Haywanlardin jimssiz kobeyiwi olardin denesinde juda 
kop sanli arnawli, biraq basqa barhq toqima ham organlardi payda 
ete alatugin kletkalardin bohwi menen baylamsli.
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Jmisli kobeyiwde arnawli jinis kletkalan — gametalar paydabola- 
di. Olar bir-biri menen qosilgannan key in jana organizm rawajlamp 
shigadi. Bir kletkahlardin gametalari bir kletkadan jetisip shigadi. 
Kop kletkahlardin gametalari arnawli jimsiy bezler — go/i«</«larda 
paydaboladi.Erkeklik tuqim kletkalan — spermatozoidlar yamasam ik- 
rogametalar, urgashi jims kletkalan — mayek kletkasi yamasa makro- 
gameta delinedi.Adette spermatozoidlar mayekkletkasmasahstirganda 
kishkene bolip, jinishke qamshisi jardeminde hareketlenedi. Mayek 
kletkasi dumalaq ham hareketsiz bolip, onda embrionnm rawajlamwi 
ushm kerek bolgan aziqliq zatlar boladi.

Atalamw barisindatuqim kletkasi mayek kletkasi ishine kirip,om n 
yadro ham citoplazmasi menen qosihwi natiyjesinde eki kletkadan 
bir taza kletka — zigota payda boladi. Zigotadan embrional rawajla- 
niw procesinde jana organizm payda boladi. Jinisli kobeyiw jimssiz 
kobeyiwge salistirganda organizm ushin bir qansha abzalliqlarga iye. 
Bir-birinen uzaq formalardan payda bolgan jimsiy kletkalardin gen- 
ler qurami har qiyli bolgannan, olardin qosihwinan payda bolgan 
jana organizmlerdin ana organizmge salistirganda jasawshanhgi joqari 
boladi. Bunday organizmler tabiygiy tanlaw procesinde saqlamp 
qaladi ham nasil beredi.

Kopshilik haywanlar ayinm jmisli bolip, olardin urgaslnlari ham 
erkekleri boladi. Aymm jmisli haywanlarda oz-ozinen atalamw juz 
bermeydi.Nerv organi ham hareketleniw organlarmin rawajlanganhgi 
sebepli erkek ham urgashi haywanlardin bir-birin tabiwi ansatlasadi. 
Kem hareket etiwshi yamasa hareketsiz ortinqshi jasawslu haywanlar 
bolsa eki jmisli - germafrodit boladi. Uliwma germafroditlik tiykan- 
nan apiwayi duzilgen, kem hareket etiwshi ham otmqshi jasawshi 
yamasa parazit haywanlar ushin tan. Aktiv hareketleniwshi joqari 
omirtqasizlar ham  barliq omirtqahlar ayirim jmisli boladi. Sebebi, 
haywanlarda kem hareket bolsa, eki jimstin bir-birin tabiwi qiyinlasadi. 
Germafrodit organizm kerek waqitta oz-ozinen atalamwi mumkin. 
Biraq, tabiyatta bul qubihs kemnen-kem ushirasadi. Adette eki ger
mafrodit individler bir-birin atalandiradi.

Tuqim kletkamri mayek kletkam sirtqi ortahqta atalandinwi — 
sirtqi tuqimlamw , organizm ishinde atalamwi bolsa — ishki tuqimla- 
mw  dep ataladi. Sirtqi tuqimlamw tek suw ortaligmda boladi. Sonin 
ushm bunday tuqimlamw haqiyqiy suw haywanlan ham suw menen
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knbiirk baylamsli bolgan suwda ham jer betinde jasawshilar ushm 
Inn NiK|iyqiy jer usti haywanlan ham jer betinen suwda jasawga 
i'iiI,en haywanlarda tek ishki tuqimlamw boladi. Sirtqi tuqimlamw 
liuywimlnrila juda kushli boladi. Olar juda kop jimsiy kletkalar 
I niydn etedi. Sebebi, sirtqi ortaliqta jimsiy kletkalardin kop bolegi 
niibil boladi. Ishki atalanatugin haywanlardin jimsiy organlan qu- 
m mall duzilgen.

Omirtqasiz haywanlar arasinda atalanbagan mayek kletkalardan 
kobeyiw — partenogenez de kop ushirasadi. Partenogenez adette 
kdplep qinhp ketetugm haywanlar ushm tan. Bunday kobeyiw 
qoluy sharayat bolgandaqisqawaqit ishinde individler sanin juda tez 
nrliwinaimkan beredi. Ayinm omirtqasiz haywanlar tek partenogene- 
likaliq urgashi la rdan ibarat. Adette haywanlardin partenogenetikahq 
ndsili eki jimsli nasili menen almasimp turadi.

Haywanlar jasaw ortahgmaqarap je r  astinda kobeyetugin form u
la r, je r  ustinde, osimliklerde, putalar arasinda ham terekler ustinde 
kobeyiwshi toparlarga bolinedi.

3.7. Haywanlardm individual rawajlamwi

Tuqimlangan yamasa partenogenetikahq mayekten eijetken or- 
ganizmge aylamw dawiri individual rawajlamw, yamasa ontogenez 
delinedi. Ontogenez embrional (embrionnin rawajlamwi) ham pos- 
lembrional (organizmnin tuwilgannan yamasa mayekten shiqqannan 
keyingi rawajlamwi) dawirlerin oz ishine aladi. Embrional rawajla
mw dawiri mayek qoyiwslularda embrionnin mayekten shigiwi, tiri 
11lwiwshilarda bolsa embrionnin tuwiliwi menen juwmaqlanadi. Pos- 
Iembrional rawajlaniw haywanlarda eki jol menen boladi. Kopshilik 
haywanlarda, misali, ayinm ishek quwishlar, saqiynah ham dongelek 
qurtlar, ormekshi tarizliler, dushshi suwda jasawshi shayan tarizliler, 
kopshilik xordahlardm burtiginen embrional rawajlamw natiyjesinde 
crjetken haywanlardin ozine uqsas organizm jetisip shigadi. Bul 
liplegi rawajlaniw ozgerissiz yamasa tuwn rawajlaniw delinedi. Basqa 
haywanlarda (misali, teniz ishek quwishlan, kopshilik saqiynah qurtlar, 
tcrtiz shayan tarizlileri ham molyuskalan, qanatli janlikler, iynete- 
rililer) embrional rawajlamw natiyjesinde payda bolgan jas orga- 
nizm erjetken ata-ana organizminen dene duzilisi ham jasaw tarizi
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