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Kirish

Inson va tabiat orasidagi o‘zaro munosabatlarning rivojlanish
bosgichi jarayonida bizni o‘rab turgan atrof-muhitda katta tabiiy
o‘zgarishlar yuzaga keldi. Natijada texnogen muhit shakllandi.
Qadimdan atrof-muhit holati, uni sofligi haqidagi tushunchalar tabiat
va atrof-mubhit haqidagi fanni paydo bo‘lishiga olib keldi.

Markaziy Osiyo xalglari gadim-qadimdan  atrof-muhitni
sofligiga katta e’tibor berganlar. Havo muhitini ifloslanishi inson
organizmiga ta’sir etishini buyuk olim Abu Ali ibn Sino bundan
1000 yil ilgari ilmiy asoslab bergan va “Chang va tutun bo‘lmasa,
inson ming yil umr ko‘rar edi,” deb yozib qoldirgan.

Tevarak atrofimiz zaharli moddalar bilan yildan-yilga ifloslanib
bormoqda. Insoniyat hozirgi kunda ekologik bilimga muhtoj bo‘lib
goldi. Buning asosiy sabablaridan biri tabiiy resurslar bilan bog‘lig
muammolardir. Ularning haddan ziyod ko‘p sarflanishi ogibatida
texnogen muhit yuzaga keldi.

Hozirgi kunda har bir inson atrof-muhitni muhofaza qilishi, bu
borada ozining huquqiy savodxonligi va bilimlarini oshirib borishi
shart. Ekologik ta’lim va tarbiyani uzluksizligini har bir ta’lim
bosgichlarida ta’'minlash bugunning eng dolzarb masalalaridan
biriga aylanib bormoqda. Chunki, hozirgi kunda zamonaviy texnika
va texnologiyalarsiz, ishlab chiqarish obektlarisiz va turli xildagi
resurslarsiz xalq xo‘jaligini va qishloq xo‘jaligini jadal rivojlantirib
bo‘lmaydi. Shuning uchun ham tabiiy muhit doimiy ravishda turli xil
chigindilar bilan ifloslanib boraveradi.

Bugungi kunda eckologiya va atrof muhitni muhofaza gilish
masalasi eng dolzarb va kechiktirib bo‘lmaydigan muammolardan
biriga aylandi. Sababi fan va texnikaning rivojlanishi, demografik
o'sish, shuningdek ilm-fan yutuglarini keng miqyosda ishlab
chigishga joriy etish kelajak avlod taqdirini xavfli nuqtaga keltirib
gqo‘ydi.

Shu sababdan hozirda atrof muhit muhofazasi masalasiga,
ekologiya fanining qonun va prinsiplarini o°sib kelayotgan avlodga
chuqurroq o‘rgatish, ta’lim berishga katta ¢’tibor berish zarurdir.

Shu o‘rinda «Muhandislik ekologiyasi» fanining bo‘lajak ekolog
va atrof muhit muammolari bilan shug‘ullanuvchi mutaxassislarga

3



1(z‘qitilishi .hgm muhim rol o‘ynaydi. Sababi bu fanda sanoat
torxo;:algrmng barchz? sohalarining asosiy ishlab chiqarish
ixng o%;yl?lan, ulammg' borish  mexanizmlari, sxemalari,
;o];llnal)lllogtgean ihuf t?]);}ologl;yallaming ishlatilishi natijasida hosil
' _atrot muhitga bo‘ladigan salbiy ta’sir i
etish yo‘llari to‘liq muhokama qilinadi. Y {a s va ulami bartaral
Bundan tashqari xalq xo‘jaligi i i
' ‘ _ jaligi va sanoatning turli sohalarid
1irtllaVJm.i 1‘tl>o .lgan asosty ishlab chiqarish jarayonlari borisﬁ
b;)];a:;znkall’l, texnologiyalari, hamda by korxonalarda’ mavjud
‘ g eko ogik muammolar, ularni bartaraf etish yo‘llariga h
alohida e’tibor berilgandir. .

Ta’lim tizimidagi olib bori] :
mana shu masalalar muhim o‘rinaYOtga.n islohotlarda ham aynan

bosqichlarige_l ekologik  bilim, ekologik

.

o‘lla ‘nuqtai nazardan ushb i
 amnada. asosan _sayyoramizdag; umumbashari)]/ uel?os}ggl{

muammol I tabii
olar, undagi tabiiy resurslar holati va ulardan foydalanish

natijasida kelib chiqayot .

. 1 gan ekolog1k mua s .

:’:uhu?mg bugul!gl holati, biosfera bal;n:;;lall', ook fesilar
ofaza qilishni huqugj ; qarorligi va resurslarni

hlqal'adl Insoni
Lo niyat doj .
ekin shy Yas}l;as om0 Yaxshi yashashga harakat

h tarzi hogirg;
. 0zirgl kunda ma’tym

_

muammolarni vujudga keltirayotganligi hech kimga sir emas.
Insonning hayotiga texnika vositalari borgan sari kundan kunga
chuqurroq kirib borishi uning o‘ziga ham qator qiyinchiliklarni
tug‘dirishini ko‘pchilik tan olmaydi. Bu fikrga kimlardir
qo‘shilmasligi mumkin, lekin bu fakt.

Ishlab chiqarishning, fan va texnikaning rivojlanishi esa o‘z
yo‘lida atrof-muhitga ko‘plab turli chiqindilarni tashlanishiga
sababchi bo‘lishi hech kimga sir emas. Shu o‘rinda o‘quvchida savol
tug‘ilishi mumkin, xo‘sh nima gilmoq kerak, ganday yo‘l tutish
lozim? Albatta, har qanday fikrlovchi insonlarda bu kabi savollarni
tugilishi tabiiydir. Avvalo inson o°zining “aql” ko‘zi bilan tabiatga
chuqurroq nazar solishi va u yerda mavjud barcha mavjudotlarni,
o‘simliklarni, yer ustki va yer osti barcha tabiiy resurslarni uning
o‘zi uchun yaratilganligi va ularning barchasi unga xizmat
qilmogligini, undan keyin ham bu yerda — ona zaminimizda
golganlar ham yashashi lozimligini anglab yetmog‘i lozim. Yer
barcha tirik mavjudotlar va o‘simliklar uchun yashash maskani, u
bizni bogadi, kiyintiradi. Yer va uni o‘rab turgan havo — suv va
tuproq gatlami bizni doimo yashashimizga qulay sharoit yaratadi.

Ma’lumki, It neft yupqa plyonka bilan 12 ki’ suv yuzasini
qoplaydi. Bu esa o'z yo‘lida baliq ivildiriglarini, kislorod yetkazib
beradigan fitoplanktonlarni qirilib ketishiga sababchi bo‘ladi,
natijada havo-atmosfera va suv-gidrosfera o‘rtasidagi gaz-suv
almashinish jarayonini buziladi. Uzoqqa bormaylik, kundalik
hayotimizda  o‘zimizning  ba’zi  avtomobillarni  yuvish
shoxobchalarida ham ko‘plab neft mahsulotlarining suvga qo‘shilib
oqib ketishi doimo kuzatiladi. 10 g neft mahsuloti esa 60 m® suvni
umuman ishlatishga yarogsiz gilib qo‘yadi.

Suvni meyordan ko‘p ishlatish ham qator daryolarni, ko‘llarni
qurishiga olib keladi. Orol dengizini hozirgi kundagi ahvoli buning
yorqgin dalilidir. Hozirgi kunda Orol dengizining qurigan tubidan
atmosfera havosiga har yili o‘rta hisobda 70-75 min. tonna tuz
ko‘tarilmoqda. Ushbu «tuz bo‘ronlari» hatto Pomir, Tyan-Shan tog'
tizmalarining muzliklarigacha yetib bormoqda. Ma’lumki, bizning
asosiy suv manbalarimiz, ya'ni daryolarimiz muzliklarni erishi
natijasida hosil bo‘ladi. Lekin ma’lumki, tuz muzlarni erishini
tezlashtiradi. Bu esa o‘z yo‘lida tabiatdagi muz hosil bo‘lish va
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uning <.erishi o‘rtasidagi tabily muvozanatni izdan chiqishiga
sa‘ba‘b'chl bo‘ladi. Natijada yaqin kelajakda, agar ahvol tezlik bilan
to‘g nlanmas.a,_ muzliklarning tez erib, zaxirasi kamayishi ogibatida
suv resurslarini ham kamayib ketishiga sababchi bo*lishi mumkin.
Bugdan tashqari yerga qattiq zaharli birikmalarni tushishi yer
tuprqg i stru!cturasini buzilishiga olib keladi, o‘g‘it va pestitsidlarni
rejasiz ishlatish esa uning kimyoviy tarkibini buzilishiga olib keladi.
Ogibatda yer eroziyasi, hosildorlikni keskin tushib ketishi,

sho‘rlanish kabi salbiy holatlar . X
. . yuzaga keladi. Bu to‘o* ¢
gapirish va misollar keltirish mumkin, 0'g'rida ko‘plab

1-BOB. O‘ZBEKISTON ATROF MUHITINING EKOLOGIK
HOLATI, ATROF MUHIT VA FAN-TEXNIKA
TARAQQIYOTI

1.1. Muhandislik ekologiyasi fanining maqgsad
va vazifalari

Sanoat chigindilarini atrof muhitga, biosferaga tashlanishi ko‘p
regionlarda ekologik holatni buzilishiga olib kelmoqda.
o‘rmonlarni qirilishi, suvlarni, yer yuzasini ifloslanishi va
boshqalar shular jumlasidandir. Buning oldini olish uchun sanoat
korxonalaridan ajralayotgan chiqindilarga REChk (ruxsat etilgan
chegaraviy konsentratsiyalar)lar o‘rnatilishi lozim. Har bir
korxonadan ajralayotgan chigindi REChk dan yugori bo‘lsa, u
tozalanishi yoki albatta korxona texnologiyasi sozlanishi lozim.
Hozirgi kunda olimlar tarafidan har bir chiqindini tozalash uchun,
yoki uni zararsizlantirish uchun turli usullar ishlab chigilgan.

Har bir usul ajralayotgan chiqindining agregat holati, fizik-
kimyoiy xususiyati, miqdori, konsentratsiyasi, harorati, ganday
manbadan ajralayotganligiga qarab tanlanadi.

Inson doimo yashashi natijasida atrof muhitga o‘z ta'sirini
o‘tkazadi. Insonni xo‘jalik ish yuritishi natijasida atrof muhitda
yuzaga keladigan o‘zgarishlarga antropogen o‘zgarish deb ataladi.
Bunga misol qilib yo‘llarni, zavod-fabrikalarini, suv omborlarni
qurilishi, yerlarni o‘zlashtirilishi natijasida tabiatda yuzaga
keladigan o‘zgarishlarni ko‘rsatishimiz mumkin. Antropogen
o‘zgarishlar 2 xil bo‘ladi: mo‘ljallangan va mo‘ljallanmagan.
Mo‘ljallangan  antropogen o‘zgarishga yuqoridagi misolni
keltirishimiz mumkin. Mo‘ljallanmagan antropogen o‘zgarishga
esa tabiatda o‘z-o‘zidan yuzaga keladigan o‘zgarishni
ko‘rsatishimiz mumkin. Masalan, ko‘llarni achib qolishi, smoglarni
hosil bo‘lishi va shu kabilar.

Buning natijasida yerda turli xil biologik o‘zgarishlar,
falokatlar, tabiiy muvozanatni buzilishi kabi holatlar yuzaga keladi.
Albatta ushbu muammo tortishuvli, lekin ochiq tan olish lozimki,
tabiiy muvozanatni buzilishiga, turli falokatlarni vujudga kelishiga
insonning o°zi to‘liq aybdor. Chunki hozirgi kunda yildan — yilga
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zavod — fabrikalar, avtomobil transporti, aholi soni ortib bormoqda,
daraxtzorlar, yashil O‘tloklar maydoni esa qisqarib bormoqda. Bu
esa 0°z yo‘lida o‘simlik barglariga yutilishi lozim bo‘lgan «parnik
gazlarivni  (SO,, SN, N,O parlari) atmosfera havosida
to'planishiga sababchi bo‘lmoqda. Bu esa yerdagi haroratni
ko‘tarilishiga sabab bo‘lishi mumkin. Kuzatishlarga ko‘ra oxirgi
100 yil ichida atmosfera havosida uglerod dioksidining
kons.ent.ratsiyasi 25% ga, metanniki esa 100% ga ko‘tarilgan.
Kgylngl yillarda bu miqdor yana ham ko‘tarilishi kutilmoqda.
O_hm.laming taxminiga ko‘ra «parnik effekti» ni ta’sirida oxirgi 50
yll. ichida yerning o'rtacha harorati 2-5°C ga ko‘tarilishi
kutlquogda. Bu esa o'z yo‘lida Dunyo okeani suvini 0,5-2m ga
ko‘tanhghiga olib kelishi mumkin. Natijada ko‘plab qurugqliklar
suy .osuda qolib ketadi. Hozirgi kunda qutbda joylashgan
muzh}dami erishi kuchayganligi olimlar tomonidan
kuzatll.ganligini aytib o‘tish joiz. Dunyo bo‘yicha turli iqlimiy
0°zgarishlami namoyon bo‘layotganligi ham bunj

1zning engiz yotganligini ko‘rib
gthOhl. bo lib turganligimiz ham hozirgi kundagi glob%l ekologik
0 zgarishlarni ro‘y berayotganliginiug misolidir,

Demak, hozirgi kunda ekol

chiqgishga joriy etish kelajak avlod taqdirini havfli nuqtaga keltirib
qo‘ydi.

yShu sababdan bugungi kunda atrof muhit muhofazasi
masalasiga, ekologiya fanining qonun va prinsiplarini o°sib
kelayotgan avlodga chuqurroq o‘rgatish, ta’lim berishga katta e’tibor
berish zarurdir.

Shu o‘rinda «Muhandislik ekologiyasi» fanining bo‘lajak ekolog
va atrof muhit muammolari bilan shug‘ullanuvchi mutaxassislarga
o‘qitilishi ham muhim rol o‘ynaydi. Sababi bu fanda sanoat
korxonalarining barcha sohalarining asosiy ishlab chiqarish
texnologiyalari, ularning borish mexanizmlari, sxemalari,
shuningdek shu texnologiyalarning ishlatilishi natijasida hosil
bo‘layotgan atrof muhitga bo‘ladigan salbiy ta’sir va ularni bartaraf
etish yo‘llari to‘liq muhokama gilinadi.

Bundan tashqari kursda bugungi kunda xalq xo‘jaligi va
sancatning turli sohalarida mavjud bo‘lgan asosiy ishlab chiqarish
jarayonlari, borish mexanizmlari, texnologiyalari, hamda bu
korxonalarda mavjud bo‘lgan ekologik muammolar, ularni bartaraf
etishyo*llariga ham alohida e’tibor berilgandir.

fani  o‘qitishdan  magsad —~  talabalarga  sanoat
texnclogiyalarining  rivojlanishi  natijasida  atrof  muhitga
tashliadigan  chigindilarming  ortishi, ekologik  holatning
kesknlashuvining salbiy oqibatlarini oldini olish yo‘llari, xalq
xo‘jaligining barcha sohalarida va maishiy hayotda chigindisiz va
kamdiqindili texnologiyalarni yaratish, chiqindilarni magsadga
muvdiq ravishda qayta ishlash, tabiiy resurslardan samarali
foyddanish, suv havzalari va havo basseynini ifloslanishini oldini
olish. bu sohalarda ta’lim va tarbiyaviy, rag‘batlantirish va jazo
chordarini to‘g‘ri tashkil qgilish va amalga oshirish hagida chuqur
bilimberishdir.

Fanning vazifasi — talabalarga keng qamrovli ilmiy-ijodiy bilim
berisi va ularning kelajak mutaxassislik faoliyatida mustaqil
ravislda olgan bilimlarini xalq xo‘jaligiga va atrof-muhit
muhdazasi ishlariga tadbiq qila oladigan mutaxassis qilib
yetisltirishdir. '

Arof-muhit deganda nimani tushunamiz? Albatta ushbu savolga
hampa deyarli javob berishi va unga o‘zicha, o‘zi bilgan holda ta’rif
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berishi mumkin. Atrof-muhit — bu bizni o‘rab turgan ona tabiat.
Tabiat bizni boqadi, kiyintiradi, yashashimiz uchun sharoit yaratadi.
Lekm biz bunga javoban uni asrab-avaylaymizmi? Tabiat bizning
injiqliklarimizni ko‘taradi deb o‘ylaymiz, undagi mavjud tabiiy
resqfslarni ayovsiz ishlatamiz, keragidan ortiq isrof qilamiz.
Natijada atrof muhitning tabily muvozanatiga putur yetkaziladi va
unda ko‘plab antropogen o‘zgarishlar vujudga keladi.

Endi biz hohlaymizmi, hohlamaymizmi, baribir tabiatda doimo
antropogen o‘zgarishlarni yuzaga kelishi muqarrardir. Chunki inson
yashar. ekan, o‘zining ho‘jalik ish yuritishi ogibatida tabiatda
o‘z_ganshlar vujudga keladi. Lekin ushbu o‘zgarishlarni meyorida,
tabiat qqmmlari bilan kelishilgan holda o*tkazish magqgsadga
muyoﬁqdlr. Buning uchun har bir inson tarbiyani, ekologik tarbiyani
o‘z.ldan boshlamog‘i va atrofdagi boshqalarni ham to‘gri yo‘lga
solib, ul.aming qalbida tabiatga bo‘lgan mehrini uyg‘otmog"‘i lozim.
Shu _o‘nqda ekologik tarbiya hagida so‘z ketgan ekan, uning o‘zi
alohida .bfr katta mavzu ekanligini uqtirish lozim, bu to: g‘rida uzoq
f;l;r' yuritish muml.un. Ek_ologik tarbiya ko‘rgan inson hech qachon

abiatga zarar keltirmaydi. U o°z hayoti davomida doimo mevorga
rioya qiladi va hech gachon isrofga yo‘l qo‘ymaydi, uning tutgan
Z;)ah ?alfg.qat uyda, lbalki ish faoliyatida ham namoyc’m bo‘%adi gBu

abily resurslarni i jalishi hitni
iﬂoslanma);ligiga olib k;lad(:.mmo ‘elaishiga va - awof muhitni

Hozirgi isi o ;

i S5 i v i i S5 0

; ! ar o‘sdi. B ‘z yo'li
ularni  hayotiy  zarur mahsulotlar  bil ? o520z yslida
1lan  ta’minlash ichun

mamlakatlarda ko‘plab zavod-fabri i

mlak: . -fabrikalarni qurilishi i
solinishiga, I}ylarm barpo etilishiga, avtotranslglor’daf‘::ilglil e yOflla'ml
va .shu kabi ko‘plab tadbirlarni ) ~
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Buning uchun har bir ishlab turgan korxona o‘zida ajralib
chigayotgan chigindilarni — gazlarni, oqgava suvlarni va qattiq
chigindi moddalarni zararsizlantirishi hamda tozalash uchun maxsus
uskunalarni, apparatlarni o‘rnatishlari lozim.

Nazorat uchun savollar:

1. Ruxsat etilgan chegaraviy konsentratsiya (RECHK) deganda
nima tushuniladi?

2. Ruxsat etilgan chegaraviy tashlama migdori deganda nima
tushuniladi?

3. Antropogen o ‘zgarish nima, uning turlari?

4. «Parnik effekti» haqida nima bilasiz, uning ogibatlari tufayli
tabutda ganday o ‘zgarishlar vujudga keladi?

5. Tabiatda atrof muhit holatini yaxshilash bo‘yicha ganday
tadbirlar ishlab chigarish lozim?

1.2. Biosferaning barqarorligi, uning tuzilishi

7erning tirik organizmlar tarqalgan va uning hayot faoliyati ro‘y
beraligan joy yoki qobiq biosfera deyiladi. «Biosfera» gerekcha so‘z
bo‘lp — «bios» —hayot, «sfera» -shar degan ma’noni anglatadi. Bu
atam 1875 yilda paydo bo‘lib, uni birinchi marta avstraliyalik
geolg E.Zyuss tirik organizmlar yashaydigan yer qobig‘ini
belgiash magsadida qo‘llagan.

Yiosfera ta’limotining asoschisi akademik Vladimir Ivanovich
Verndskiy (1863-1945) hisoblanadi.

“erning tirik organizmlar va biogen cho‘kindi tog‘ jinslari
targagan qismini rus olimi akademik V.I.Vernadskiy biosfera deb
ataga. Bunda u uchta asosiy komponentlarni ajratadi: 1) tirik
orgaizmlar, 2) mineral moddalar — biogen moddalarning aylanma
harahtida ishtirok etuvchilar; 3) tirik moddalarning hayot faoliyati
mahglotlari — ular vaqgtincha biogen aylanmada ishtirok etmaydi.

‘ernadskiy ta’limotiga asosan — biosferada tirik modda va
yashsh muhiti bir — biriga bog‘liq bo‘lib, bir-biriga ta’sir qilib, bir
butwdinamik tizimni hosil giladi.

ayyoramizning  geologik  qatlamlarini  shakllanishida
biosfradagi biokimyoviy va geokimyoviy jarayonlarning ro‘y

1



berishl: va tirik orgam’zrp }arning ishtiroki juda katta rol o‘ynaydi.
Organizmlar tog® jinslarining nurlanishida, tuproq hosil bo‘lishida

lef ini  0‘zgarishi il ’
relef shakllarini o‘zgarishida, qazilma boyliklarining paydo
bo llsl'nda va boshqa turli xil jarayonlarda ishtirok etadi.

B}osfera_ sayy‘oramizning hayot qobig‘i hisoblanib, tirik
fJ;gamzmlammg o'zaro chambarchas aloqa va munosabatlaridan
iborat murakkab e‘kotmplar majmuini tashkil giladi. V.1 Vernadskiy
ms}{“f‘l?haﬂga ko‘ra, })l.osferaga hozirgi vaqtda fagatgina yeming
gﬁﬁ'm tardgilgandannk organizmlar kirib qolmay, balki uning
arkibiga qadimgi davrlarda organizmlar ishtirokida hosil ha'
ltosferaning qismi ham Lot g ar ishtirokida hosil bo‘lgan

Ma’lumki, hozirgi . .
bo‘lgan korxo&?frr gllkuqda o qanda'y b amog iga tegishli
albatta turli agrogat holacta o uashlaridan qat'ly nazar,

e ; agl — gazsimon, su va qetti

;gqulclilf;l;;;u ;:;f muhitgta tasllllanishiga sababchi bzl‘]lgdil:r Eckng

mmal texnologiyada ham chigindilarnj iraishi

ekologik jihatdan ol chidarish jarayonida ajralgan  chiginfilar
. olganda bezarar bo‘lib, atrof hitga iiddi

solmasin, ya’ni hosil bo‘] iaindilar riulitga jiddiy xavf

biolo gik’parchalanib f; tr%::;‘z‘;a:ﬁnqmdllar tabiatda 0°z-0°zidan yson

o1 ; ) zarar Keltirmas; : :
hozirgi kunda ishlab chigarish tarmOg‘ié{: lvt;ma%mz weldn afsiski,
buning iloji bo‘lmayapti. Ko‘plab chigind; maishiy turmushinizda
zararsizlantirilmasd qindilarning deyarli barhasi

g e 1 an, tozalanmasdan atrof-muh; .
to°planishi sodir bo‘Imogda. Buning nati “muhitga tashlaniski va
salbiy ta’siri tabiatda turli noxush gh:latgas@a o Shigindilaning
Ushbu chigindilar ichida, aynigsa, qattiq ohicy " Leitirmada.
ahamiyatga ega. Chunki ularaing poc .+ - ididilar ham alhida

ifasini , ularning ko‘pehiligi ikkilamch;
vazifasini ham bajarishi mumkin, Hgy dgl 1lamchi xom shyo
danday chigindi o*zininganiq

singan shisha, keramik
tayyorlangan mahsulo’tlar, “ij

mahsulotlari, yarogsiz holga kelgan, yedirilgan rezina avtoshinalar
va ko‘plab shunga o‘xshash mahsulotlar ko‘rinishini, shaklini
yo‘qotgan bo‘lsa ham, tarkibini o‘zgartirmaydi. Shuning uchun
ularning barchasini gayta ishlab, kerakli mahsulotlarga aylantirish
mumkin (bularga chiqindi gazlar va oqava suvlar ham kiritish
lozim). Lekin ming afsuski, bugungi kunda Kkorxonalardan
ajralayotgan chiqindilarning deyarli ko‘pchiligi qayta ishlatilmasdan
korxona hududida yoki uning atrofida tog‘-tog* to‘planib, atrofga
jiddiy zarar keltirmoqda. Buning natijasida atmosfera havosi, suv
havzalari va asosan to‘proq qatlami quyosh, shamol, hamda
yog‘inlar ta’sirida ifloslanmoqda.

Hozirgi kunda atrof-muhitning keskin ifloslanishi, tabiatdagi
ekologik muvozanatni izdan chiqishi, yer yuzida turli iqlimiy
o‘zgarishlar va falokatlarni yuzaga kelishi — bizning tabiatga
nisbatan tutgan noto‘g‘ri munosabatimizning “mevasi”dir. Demak,
biz yerga va uni o‘rab turgan tabiatga, atrof-muhitga noto‘g'ri
munosabat yurgizayotgan ekanmiz.

Yerda hamma narsa o‘zaro bog‘liq va biz uning "qonun"lariga
to‘la rioya etmog‘imiz lozim. Bu "qonun" larni buzish, uni chetlab
o‘tish esa yer yuzida katta global ekologik falokatlarni yuzaga
kelishiga sababchi bo‘ladi.

Shu o‘rinda amerikalik olim Barri Kommoner tomonidan
qisqacha sharh berilgan ekologiyaning to‘rt qonunini keltirish
joizdir:

1. Yerda hamma narsa o zaro bog lig

2. Hech bir narsa izsiz yo'qolmaydi, fagat bir ko ‘rinishdan
ikkinchi ko ‘rinishga o ‘tadi.

3. Hech bir narsa bekorga berilmaydi, hamma narsa uchun
to ‘lov to ‘lash lozim

4. Tabiat nima qilishni yaxshi biladi.

Yugorida keltirilgan qonunlarni hayotda doimo yonma-yon amal
qilishini uchratamiz. Masalan, yerda hamma narsa o‘zaro
bog‘ligligini bir qancha misollar orqali ko‘rishimiz mumkin.
Ekinzordagi bug‘doy, arpa hosili o‘sha yerda yashovchi qushlarga,
hasharotlarga va shu kabi jonivorlarga ham bog‘liq. Qushlar
bug‘doy, arpaning bir-ikki bargini iste’'mol gilsa ham, uning
o‘sishiga, shoxlashiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi, hasharotlar, arilar esa
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hositnr lgfhair)i’:;d?;hbuenmdiiuom‘z veitida Xitoy davlatida bug'doy
[P c Chuqlaml 0‘ Oti t k
noto‘g‘ri qaror gabul gilin , _Yo'qofish kerak degan
gan. Buning ogib o :
b: ol g oqibatida Xito
archa chumchuql.arm qirib yuborgan. Natijada, iosil migdori

Tabiatda hech bir narsa izsi
I 4 12512 yo‘qolmaydji i bi
zlt(]lm}ch{ ko‘rinishga o‘tad;. Hozirgiq kund);dl, b
; Cluvchilar — atmosfera havosi, pj
) L gidr i
o (0proq qatlami) turli xil Ko'rinisidags vy 222057
"chigindi® 1o tar:,lbfiagl moddalar bijap iﬂoslan;ln?) 1dalarLlI) 1:]an,
ko*rinishda — xgmn;shmoddal‘i‘r at tashlangungha' boshaa
ko‘rinishida ed; Ul Y0, yarim mahsylot yoki tayyor a}? o
mobaynida boshc.la koé‘lr‘ galtlzlb olish, qayta ishlash yva ",‘hlS‘:,loht
. riis L) [ 0 Isnlatis
va atrofhi iffosladilar. Shy o‘%;lda ir chiqindi" korinishga o‘tdilar

rofga

yuqorida avtilean; L an nom, "chigindi"
xogl ashyz};tiﬂgaﬁzks;n 1q bir kimyoviy tarl?iirg;l a:xlayU P
bo*lishi mumiciy, oting bo‘lagi, zarrag (chaﬁgg ,ko‘n!zx]ir(;r'clij l)r

. Snidaa

musaffolashishiga yordam beradj
i.

Hatto bizning ko‘zimizga ko‘rimmaydigan mikrob, bakteriyalar
ham aniq bir vazifani bajarish uchun yaratilgan va ular ham yerda
hayot davom etishi uchun o‘z ulushlarini qo‘shadilar. Hammamiz
uchun ko‘pincha "keraksiz" deb tuyiladigan pashshalar ham aniq bir
vazifani bajaradilar. Ular wushbu mitti mavjudotlarni —
bakteriyalarning millionlab armiyasini o‘z oyoqlarida olib yurib
axlatlarga, chiqindilarga va shu kabi boshqa yerlarga qo‘nadilar va u
yerga bakteriyalar “armiya”sini tashlab, shu chigindilarni chirishiga,
parchalanishiga, ya’ni yer yuzini tozalanishiga sababchi bo‘ladilar.
Lekin inson shu qonunga zid ravishda umuman parchalanmaydigan,
chirimaydigan, ya'ni hech qanday bakteriyalar o‘zlashtira
olmaydigan moddalarni, mahsulotlarni(polimer, plastmassa,
shishasimon va shu kabi moddalarni), zaharli ximikatlarni,
pestitsidlarni ishlab chiqardiki, oqibatda ularni eskirishi, to‘kilishi
natijasida tabiat, yer yuzi turli ko‘rinishdagi chigindilar bilan to‘lib
toshdi, atrof-muhit keskin ifloslandi.

Shuning uchun hozirgi kunda tezlik bilan ilmiy asoslangan va
tabiat qonunlari kelishilgan holdagi ishlab chiqarishlarni qayta
yo‘lga qo‘yish darkor. Shu bilan bir qatorda sanoat tarmog‘ining
turidan qat’iy nazar barcha ishlab chiqarishlarda chigindilarni
tarqalishiga yo‘l qo‘ymaslik, tozalash inshoatlarini samarali
ishlashiga erishish, chigindisiz, kam chiqindili ekologik bezarar
texnologiyalami joriy etish ishlarini amalga oshirmoq lozim.

Endi savol tug‘iladi, chiqindisiz texnologiyani yaratish
mumkinmi, uning asoslari qanday? Albatta mumkin. Buning uchun
biz yana tabiatga murojat qilmog‘imiz lozim, ya’ni tabiatdan
“andoza” olmog‘imiz lozim. Tabiat necha ming asrlar davomida
yashab, kengayib kelmogda, gullab yashnamoqda, albatta inson
ta’sirisiz. Masalan o‘rmonni olaylik. O‘rmonda bir necha yuz
populyatsiyalar o‘zaro birlashib bir butun o‘rmon biogeotsenozini
tashkil etadi. Shu o‘rinda populyatsiya va biogeotsenozga gisqacha
sharx berib o‘tamiz.

Populyatsiya — bu ma’lum joyda yashashga qodir bo‘lgan
individlarning minimal guruhidir. Masalan, qushlar, hasharotlar,
sudralib yuruvchilar, yirtgichlar, o‘txo‘r jonivorlar, o‘simliklar,
daraxtlar, mikroorganizmlar, bakteriyalar populyatsiyasi va hokazo.
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f:hiqindini zararsizlantirish, qayta ishlash yo
inshoatlarini o‘rnatish lozim, Hozirgi kund
korxopalaﬁda chigindilarni  ajralishjni
zararsizlantiruvchi, tozalovchi va energiyal
mtfkammal texnologiyalarga asoslan
yo‘lga gq‘ﬂsh katta ahamiyatga ega.
Chiqindisiz texnologiya — by shunday ishlab chiqarishki, bunda

< . .o
om ashyo Va energiya yopiq siklda ishlatiladi, ya’ni xom ashyo

hi: :)qgﬁsh_—. ehtiyojni qondirish — ikkilamchi
Piq sikli amalga oshirilad;. Shunday qilib

atrof-muhitga ajraladigan chigindilar va iste’molda bo‘] gan, eskirgan

mahsu}otlar ikkilamchj material resursj

ik . . sifatida qa i
f?’.a qaytariladi va ulaming atrof mubhitga gar}:r?i :Zhiil:

ki tozalash apparatlarini,
a sanoat ishlab chiqarish
kamaytiruvchi, ularni
ami tejamli ishlatuvchi
gan chiqindisiz texnologiyalarni
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Umuman olganda chiqindisiz texnologiyani yaratishning
quyidagi asosiy yo‘nalishlarini ko‘rsatish mumkin:

1)  Mahsulot ishlab chiqarish uchun sarflanadigan xom
ashyoni kompleks qayta ishlashga va energiyani samarali ishlatishga
asoslangan yangi prinsipial texnologik jarayonlarni joriy etish va
yangi samarali ishlaydigan qurilmalarni kiritish;

2) Material oqimlami yopiq strukturada ishlatishga
asoslangan hududiy ishlab chiqarish komplekslarini ishlab chigish
va yaratish, bunda chigindilarni ajralishi sodir bo‘lmaydi yoki
ajralganda ham ekologik bezarar ko‘rinishda bo‘ladi va atrof-
mubhitga salbiy ta’sir ko‘rsatmaydi;

3)  Alohida ishlab chiqarish va material ogimlaming ketma-
ket va retsirkulyatsion sistemalarini ishlab chiqish, hamda yopiq
suv-gaz aylanma sistemalarini yaratish;

4)  Ikkilamchi material resurslarini qayta ishlash
texnologiyasini yaratish, bunda olingan mahsulot iqtisodiy jihatdan
samarali bo‘ladi.

Hozirgi kunda ishlab chiqarishda ikkilamchi material resurslarni
ishlatish katta ahamiyatga ega. Shu bilan bir qatorda o‘zining
ishlatish muddatini o‘tab bo‘lgan mahsulotlar va buyumlar ham
ma’lum ahamiyatga ega bo‘lib, ular iste’mol chigindilari deb ataladi.

Xalq xo‘jaligida hosil bo‘ladigan ishlab chiqarish va iste’mol
chigindilari ikkilamchi material resurslariga kiradi (IMR). Agar
IMRIlar xalg xo‘jaligida qayta ishlatiladigan bo‘lsa, ular ikkilamchi

xom ashyo deb yuritiladi.

Nazorat uchun savollar:

1. Chigindi nima, ularni sinflanishi va ishlatish sohalari
qanday?

2. Sanoat korxonalaridan ajralayotgan chigindilarni ishiatish
sohalari, ikkilamchi material resurslari nima?

3. Ekologiya qonunlarida nimalar ko ‘rib chiqgilgan?

4. Populyatsiya nima?

5. Biogeotsenoz nima?

6. Chigindisiz texnologiyani yaratish asoslari ganday?

7. Chigindisiz texnologiyani yaratishning asosiy vo ‘nalishlari
qanday?
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1.3. Atrof mubhitni texnogen ifloslanishi. Chiqindilarning asosiy
manbalari, ularning turlari va sinflanishi.

. I:Ioglrgl kunda atrof muhit turli manbalardan tashlanayotgan
ch3q¥nd}lar ta’sm(.:la doimo ifloslanadi. Atrof muhitga tashlanadigan
c}l:gq*ndﬂar materl?l va energetik chiqgindilarga bo‘linadi. Material
ch}qfndglarga gazsimon, suyuq va qattiq chigindilar kiradi. Energetik
c 1qui|larga esa elektromagnit to‘lqinlar, gattiq shovgin, issiq ogim
va radioaktiv nurlanishlari kiradi. e

“Qattig shovgin

/ . /
- Msiqogim.

ol L g

< “.’I_El.mag_xygit '
R fQ'lqinIar :
L

- Radiaktiv
to’ }qipk\p ;
rgetik .

Slm’iy(antropogen) Iganizmlarnj

korxonalari, tra manbalarga quyidagilar kiradj:

L » transport vositalari iccinl: .
Isitgich vositalari, qishlog hO‘;:;;g!iSslqhk energetika

sanoat
Qurilmalari, uy
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ot Afmoéfera ha_vﬁéihi iftoslovchi i

E—

s

<

you yorg taler 7 e i

- Tirlk organizmletning.
- biologik emititishi —

3-rasm. Atmosfera havosini ifloslovchi salbiy omillar.

Atmosfera havosini tabiiy manbalar ta’sirida ifloslanishi yerning
barcha hududlarida sodir bo‘lib turishi mumkin. Bunga kuchli
shamol natijasida o‘rama bo‘ronlarni, dovullarni hosil bo‘lishi,
uning ta’sirida tuproglarni yemirilishi va natijada chang — to‘zonlar
ko‘tarilib, atmosfera havosini ifloslanishidir. Bunday ifloslanish
ko‘pincha tropik, sahro-cho‘l mintaqalariga xos bo‘lib, kuchli
siklonlar ogibatida ro‘y berib turadi. Vulqon changlari esa yerning
harakatdagi vulgonlar joylashgan nuqtalarida hosil bo‘ladi.
Vulqonlarni otilishi natijasida kul changlari, oltingugurt angidridi va
uning birikmalari ko‘rinishidagi tashlamalar hosil bo‘ladi. O‘rmon
yong'inlari va tirik organizmlaming chirishi oqgibatida esa yuzaga
keladigan tashlamalar yerning barcha nuqtalarida sodir bo‘lib turadi.
Bunda asosan tutun gazlari, karbonat angidridi, metan kabi gazlar
hosil bo‘lib, arof muhitga tashlanadi va atmosfera havosini if-
loslanishiga sababchi bo‘ladi.
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O?cirgi o‘n yillar ichida sun’iy manbalar ta’sirida atmosfera
havosining ifloslanishi global Xarakterga ega bo‘ldi va o‘zining
ko‘la{ni bo'yicha shu kunlarda tabiiy ifloslanishdan oshib borayapdi.
Ahc?h sonini oshib borishi 0‘z yo‘lida sanoat korxonalarini, transport
vosﬂalarini' ham oshishiga olib keladi. Bundan tashqari sanoat
kor;conalar'm.l energiya bilan ta’minlash uchun issiglik energetika
qunln.lalanmpg soni ham oshib boradi. Bu o‘z yo‘lida atmosfera
havosiga oltingugurt angidridi, azot oksidlari, uglerod oksidlari
vodorod su}ﬁd, uglevodorod gazlari, xlororganik gazlar, ko‘plat;
mayda qattlq zarralar ko‘rinishidagi turli chang chigindilari kabi
tash]an!ala}rm ko‘plab hosil bo‘lishiga va ulami atrof mubhitga
tax‘sl}lamshlga §a})abchi bo‘ladi. Qishlog xo‘jaligi tarmog‘idan esa
0°ziga xos chiqindi gaglar atmosfera havosiga tashlanadi. Bularga
tur.h .chz.mg wsmamalml (paxta, kanop, donli ekinlar va shu kabi)
Chl-g:]::r:,l gazlludrl, zcilllplarrrﬁak, azotli birikmalarning bug‘lari kiradi ,

c m 3 ¢ w ) . .
ch?qinfiile?x: kir(ilb, ulan%ja:lzs ﬁ::?bﬁ::i]ga:gan o baschy o nishidagi

Igan qattig chigindilar kirib, ularning

.0 Sanoati : .
chiqarish korxonalari, avtomobij — traIII(SO ot o, sanoat ishlab

maishiy xo‘jalik, davolan; SPort sanoati korxonalari
Kiradi volanish maskan]ari va shu kabi tarmo;l]a;

Qattiq chigindilar 0%z vo;
turkumiga bo*linadi, Z yo'lida sanoat va maishiy chigindilar

Sanoat qattiq chigindilar;
. A arj — :
Jarayonida  hosi} b(}J‘lgan1 xbu by ahsulot ishiah chiqarish

fabrikatlarning qoldiglarigy 1) oM - ashyo, materia| va yarim

.. < hbu Chi indi 3 €t o .
muddatini o‘tap bo‘lgan mahsulotjar q;nl:rittla;itrméga 0°zini ishlatish
» adl, ya’ni fizik va

ma’naviy eskirishi ogibatida yaroqgsiz holga kelgan mahsulotlar va
mashinaiar.

Maishiy(kommunal) chiqindilarga uwy sharoitida utilizatsiya
qilinishiga imkoni yo‘q bo‘lgan qattiq chigindilar — qog‘oz-karton
materiallari, polimer- plastmassa buyumlari, shisha-keramika
buyumlari, singan, ishdan chiqqan yog‘och buyumlari, keraksiz
alyumin-metall buyumlari, yarogsiz paxta-sintetik material
buyumlari, ozig-ovqat chiqindilari va shu kabilar kiradi.

Yuqorida sanab o‘tilgan  chiqindilarni  tozalash va
zararsizlantirish texnologiyalari keyingi boblarda batafsil keltiriladi.

Nazorat uchun savollar:

1. Chigindilarni asosiy manbalari, ularni turlari va sinflanishi
qanday?

2. Atmosfera havosini ifloslovchi asosiy manbalar qanday?

3. Atmosfera havosini ifloslovchi tabiiy va sun’iy manbalarga
nimalar kiradi?

4. Atmosfera havosiga tashlanayvotgan asosiy zararli gazlarga
qaysi gazlar kiradi?

5. Suvuq chiqindilarga qanday chigindilar kiradi?

6. Qattiq chigindilarga ganday chigindilar kiradi? ‘

7. Maishiy(kommunal)  chiqindilarga qanday  chigindilar
kiradi?




2-BOB. SANOAT CHIQINDI GAZLARNI TOZALASH
MUAMMOLARI VA TEXN OLOGIYALARI

2.1. Chiqindi gazlarni zararsizlantirish va
tozalash usullari

- ;Iolzugl kunda atmosfera havosini asosiy ifloslantiruvchi
; 11:“ alariga — barcha sanoat korxonalari, avtotransport, issiqlik
1ec e : Iitelms.lyalarx, yoqﬂg‘i yogish shoxobchalari, chorva-mol
xglsnghe;qfs 31;1 va 1s‘;l:uhkabx manbalar kiradi. Har bir manbada o‘ziga

Indt gazlar hosil bo‘ladi va atmosfera havo; '
Masalan, qors aa: 10Skera havosiga tashlanadi.

fan, ¢ 8lya korxonalarida rudalami

ulami eritish jarayonida — oltin dridi(S0 s va
rangli metallurgiya korxonalaridagllgflttinangldndl(Soz)’ L aaglar,

: . gugurt angidridi
changlar, vodorod ftorid (HF), kimyo korxonalarida gi rllilorfgi(rl)izlz’

organik b 1 changlar, uglerod dioksidi (SO,), uglerod

g ltin idridi
oks oltingugurt angidridi (SO
idlari (NO, N,0, NO, N;05, N;O5), vodorod ftorid (I-§F), i')(,)d;\rzooc:

xlorid (NSI), vodorod sulfid .
avtomobil transportidan — 10¢ ((;gfs.) va shu kabi boshqa gazlar,

tashlanadi adi va atmosfera havosiga
Atmosferaga tashlanad indi
bir lahzady tashlanisty u;ﬁz’lln chigindi gazlar uzluksiz, davriy yoki

3 o rda . ; . Yo
2¥t?$gan§?; Sida bir lahzalj mshf;;:lg;ng:] hosdl:liio ladi. Ba’zan
a 1 3 . .

ifloslaydi. yuqoriga tashlanip, atmosfers havgosymuiZdi]elslglr]i

2 SWyuq moddalar mayda

1 oy
" ar esa kichik zarralar

ko‘rinishida bo‘ladi. Bunday tashlamalar aerozollar deb ataladi.
Aerozollar changlar, tutunlar va tumanlar ko‘rinishida bo‘ladi.
Changlarda qattiq zarralar o‘lchami 5 mkmdan 50 mkmgacha,
tutunda — 0,1-5 mkmgacha bo‘ladi. Chiqindi gazlarning
tashlamalari shu bilan bir qatorda — tashkillashtirilgan va
tashkillashtirilmagan turlariga bo‘linadi. Tashlanayotgan gazlarning
harorati bo‘yicha qizdirilgan (tashqi havo haroratidan issiq) va sovuq
turlariga, tozalanish darajasi bo‘yicha tozalangan va tozalanmagan
turlariga  bo‘linadi. = Tashkillashtirilgan  tashlamalarga —
korxonalarning statsionar o°rnatilgan mo‘rilaridan, ventilyatsiya
qurilmalaridan, neft mahsulotlarini saglash rezervunarlarining nafas
olish klapanlaridan va shu kabi manbalardan, tashkillashtirilmagan
tashlamalarga esa — texnologik rejimlami izdan chiqishi, avariya,
quvurlardagi germetizatsiyani buzilishi, suyuq moddalarni to‘kilishi
va ularni bug‘lanishi natijasida hosil bo‘luvchi chigindi gazlar
kiradi.

Atmosferaga tashlanuvchi chiqindi gazlarning tashlanishishini
oldini olish uchun texnologiyalar mukamallashtiriladi, qurilma
germetizatsiyasi  yaxshilanadi, tozalash inshoati  quriladi,
chiqindilarni tashlanishi ustidan qat’iy nazorat o‘rnatiladi.

Chiqindi gazlarning hosil bo‘lishini oldini olishning asosiy va
samarali yo‘llaridan biri — bu yopiq chigindisiz texnologiyalarni,
kam chiqindili ekologik bezarar texnologiyalarni joriy etishdan
iborat, lekin ko'p korxonalar ilgari qurilgan va ularda yopiq
sistemalarni joriy qilishni hozirgi kunda imkoniyati yo*qdir. Shuning
uchun hozirgi kunda atrof-muhitni muhofazalashning asosiy yo‘li —
bu ishlab turgan korxonalarda ajralayotgan chigindi gazlarni
tozalash, zararsizlantirish, qayta ishlash va rekuperatsiyalash
qurilmalarini ishlab chiqish, hamda uni tezda amalda joriy qilishdan
iboratdir. :

Chiqindi gazlami tozalash, qayta ishlash, rekuperatsiyalash va
zararsizlantirish usullari turlicha bo‘lib, ular asosan gazlarni
ajralayotgan manba turiga, uning kimyoviy tarkibiga, miqdoriga,
konsentratsiyasiga, haroratiga va shu kabi ko'rsatkichlariga
bog‘liqdir. Chiqindi gazlarning tozalash, wusullarini taxminan

quyidagicha sinflash mumkin (1-rasm).

25



Aerozollarni (changlar va tumanlarni) zararsizlantirishda qurug,
ho‘l va elektrik usullar qo‘llaniladi. Bunda qo‘llaniladigan apparatlar
bir — biridan konstruksiyasi va chang zarralarini cho‘ktirish uslubi
bilan farqlanadi. Quruq usuldagi apparatlaming ishlashida chang
zarralari  gravitatsion, inersion, markazdan qochma  kuch

kondensatsion
usul
kondensatorlar

xarakatdagi va

ik

usul l

Pechlar,
gorelkalar

Term;

[

ishlovchi

mavxum gaynash
rejimidan

nasadkali,
plyonkali
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cho‘ktiriladi. Elektr filtrlarda chang zarralari elektrodga berilgan N —IE E
elektr kuchlanish yordamida ushlanadi. — 3 E|
Chiqindi gazlarni gazsimon va bug‘simon toksik birikmalardan L
tozalash uchun quyidagi usullar qo‘llaniladi: absorbsiya (fizik va 7
xemosorbsiya), katalitik, termik va kondensatsi. —is | 52
ﬂEaE& gazlamni absorbsion tozalash usullari quyidagi belgilar = § - m Imm_
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n.o.:wE%&mmn absorbent xili bo‘yicha; 3) jarayonni xarakteri — gazni *.,m - E .
sitkulyatsiya qilish yoki sitkulyatsiyasiz ishlatish bo‘yicha; 4) z - 1
wgo&g@ - regeneratsiya qilib siklga qaytarish ?EEC, va W g “,mh
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M%u __MMa_wmwu.WoBmosgg - n@gvmn_a@amc va rekuperatsiyasiz £ RS
sh bo'yicha; 6) rekuperatsiya qilinadigan komponentni xili L —

bo“yicha; 7) jarayonni — davriy va uzluksiz tashki} etish bo‘yicha; 8)

apparatlar va usullarni sinflanishi

Setkali tomchi-
ushlagichlar
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wagf'zl:laggldal;::a]l(l:tkrtozalas'h j.aray'onida chigindi gaz tarkibidagi
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uvehl chigindi gazning tarkibida changli va katalizator
moddalar bo‘lmasligi lozim. Ushbu usul

) , oltin S
Org:flmk erituvchi bug‘lari daﬂi‘;:]a‘;a uglerod oksidlaridan hamda

1.(leltiriladi. Ushbu usulni amalga
chigindi ooy oot qurilmalari qo‘llaniladi. Jarayonni
konsentratsiizzsi ltggklbgl/da? organik  erituvchj bug‘lal?i,ning
magsadga muvofiq S;‘n _dan yugori bo‘lgandagina qo-llash

- OMWNINg - uchun  ushbu ysylnj  ishlatish

oshirish uchun Mmaxsus sovitish

amalga oshirilag;.
gan _2pparatlaming  5oqq,

qo‘llaniladi
kamchiligi
zoqlilg‘ining
o‘lgan gazlarn; absorbsj
ushlab golish loMg?ci?l
Alohida takidlapy o+

1 Atmosferg haﬁf.f’mjat uchun savolig,..
nimalar kirouts Int asosiy iﬂoslantiruvchi

2. Atmos

e . manbalariga
tashlanadsp 0%8a tashlanadigan chigind;
i

gazlar qanday
28

3. Atmosfera havosiga tashlanadigan chigindi gaz tashlamalari
qanday birikmalar ko ‘rinishida tashlanadi?

4. Aerozollar nima? Chigindi gaz tashlamalarini sinflanishi
qanday?

5. Chiqindi gazlarning hosil bo lishini oldini olishning asosiy
va samarali yo ‘llari ganday?

6. Chigindi gazlarni tozalash, qayta ishlash, rekuperatsiyalash
va zararsizlantirish usullarini tanlash nimaga bog ‘liq?

2.2. Gazlarni filtrlarda tozalash

Ushbu apparatlarda changli gazni tozalash jarayoni tozalanuvchi
gazni g‘ovaksimon materialdan o‘tkazish va bunda gaz o‘tib ketib,
uning tarkibidagi chang zarralari esa materialda ushlanib qolinishiga
asoslangandir. Filtr materiallari turli strukturaga ega bo‘lib, ular
asosan quyidagi turlariga bo‘linadi:

1) G*ovaksimon egiluvchan to‘siqlar:

— tabiiy, sintetik yoki mineral tolalardan to‘qilgan matolar;
to ‘qilmagan tolali materialdan tayyorlangan — kigizlar, gog‘ozlar,
kartonlar, tolali bordonlar. tolali O‘ramlar; sergovak listlar —
g ‘alvirak rezina, penopoliuretan, membranali filtriar.

2) Yarim qattiq g‘ovaksimon to‘siglar:

— tayanch moslamalarga yoki ikki tayanch orasiga qisilgan
tolalar, girindilar qatlami, to ‘qilgan setkalar.

3) Qattiq g‘ovaksimon to‘siqlar:
— donasimon materiallar — keramika, plastmassa, preslangan

yoki yaxlitlangan metall poroshoklari, g‘ovaksimon shishalar yoki
plastmassalar, uglegrafit materiallari va shu kabilar; tolasimon
materiallar — metall va shisha tolalardan shakllangan qatlamlar,
metall setkalar, teshilgan listlar.

Gazlarni tozalash jarayonida chang zarralari filtr materialiga
yaginlashadi va u bilan to‘qnashadi. Shunda chang zarralari
materialning g‘ovakliklarida ushlanib qoladi, gaz esa o‘tib ketadi.
Tozalash jarayoni davomida zarralar qatlami qalinlashib boradi va
qalinlashgan zarralar qatlamining o°zi ham filtrlash jarayoniga ijobiy
ta’sir ko‘rsatadi. Qatlam galinlashgan sari filtring qarshiligi ortib
boradi, ya’ni havoni o‘tishi giyinlashadi. Buning natijasida filtrning
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teshish orqali olinadigan kigizlar, namatlar kiradi. Oddiy filtrlash
matolarida iplar orasidagi o‘tadigan teshikchalar o‘lchami 100-200
mkm gacha bo*ladi.

Bunday filtrlash matolariga quyidagi talablar qo‘yiladi:

1. Filtratsiyada yugqori chang yutish hajmiga va regeneratsiyadan
keyin ham chang zarralarini yutish bo‘yicha yetarli darajada
samaraga ega bo-lishligi;

2. Yuqori changlangan holatda ham havoni yaxshi o‘tkazish
gobiliyatini saqlashligi;

3. Gazlarda agressiv muhit va namlik yuqori bo‘lganda, yeyilish,
egilish holatlarida ham mexanik chidamlilikka va barqarorlikka ega

bo‘lishligi:

4. Ushlab golingan chang zarralarini oson
ketkazish(regeneratsiyalash) imkoni bo*lishligi;

5. Ishlatiladigan filtr materiali gimmat bo‘lmasligi lozim.

5-rasm. Yengsimon filtr

Ishlatiladigan filtr materiallari yuqorida keltirilgan talablarning
barchasiga javob bermasligi mumkin. Shuning uchun filtr materialini
tanlayotganda tozalash jarayoniga qo‘yilgan talablar va jarayon
mubhitlari e’tiborga olinadi. Masalan paxta tolasidan tayyorlangan
filirlar yaxshi filtrlash qobiliyatiga ega, narxi ham arzon, lekin
kimyoviy va termik bargarorligi past, yonuvchan hamda namlikka
chidamsiz. Jun materialidan tayyorlangan filtrlar ham yugqori filtrlash
xususiyatiga ega, havoni yaxshi o‘tkazadi, lekin kislotali muhitga
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kimyoviy farmatsevtikada va boshqa sohalarda qo‘ilaniladi. F iltrlar
katta hajmdagi gazlarni uning tarkibidagi barcha o‘lchamdagi qattiq
zarralardan va submikron zarralardan tozalash uchun ishlatiladi. Ular
gazlarni radioaktiv aerozollardan tozalash uchun ham qo‘llanilishi
mumkin. Bularda filtrlash tezligi 0,01-0,15 my/sek ni tashkil etadi.
Ishlatilgan filtrlarni regeneratsiyasi samarasiz yoki imkoni yo‘q.
Ular uzoq muddatga ishlatishga (6 oydan 3 yilgacha) mo‘ljallangan.
Shundan keyin ishlatilgan filtr yangisiga almashtiriladi.

Donador filtrlar. Ushbu filtrlar tolasimon filirlarga qaraganda
gazlarni tozalashda kamroq ishlatiladi. Donador filtrlarning
afzalliklari: yuqori haroratda va agressiv muhitda ishlash imkoni
borligi, katta mexanik va bosim o‘zgarishlarining og‘irligini k
o‘tarishi hamda keskin harorat o‘zgarishlariga chidamliligidir.
Donador filtrlar nasadkali va qattiq donadorli filtrlarga bolinadi.

Nasadkali (to‘kiladigan) filtrlar. Bunday filtrlarda filtrlovchi
elementlar bir biri bilan bog‘lanmagan bo‘lib, granula, bo‘lak,
tabletka kabi ko‘rinishga ega bo‘lgan g‘ovaksimon moddalardan
iborat bo‘ladi. To'kiladigan nasadkali filtrlarda moddalar sifatida
qum, shlak, grafit, yog‘och qipiglari, koks, rezina, plastmassa
ushoglari, maydalangan tog‘ jinslari kabi moddalar ishlatiladi.
Moddalar talab etiladigan tozalash darajasi, mubhitning kimyoviy va
termik holatidan kelib chigqan holda tanlanadi.

Donadorli gattiq filtrlar. Ushbu filtrlarda donalar bir-biri bilan
0'zaro qizdirish yoki yopishtirish natijasida yaxlitlangan ko‘rinishda
bo‘lib, qo‘zg‘almas sistemani tashkil etadi. Bularga g‘ovaksimon
keramika, metall, plastmassalar kiradi. Filtrlar yuqori haroratga,
korroziyaga va mexanik zarbalarga chidamli bo‘lib, qisilgan gazlarni
filtrlashda go‘llaniladi. Bunday filtrlarning kamchiligi: qimmatligi,
katta gidravlik qarshilikka egaligi va regeneratsiya jarayonining
murakkabligi. Regeneratsiya jarayoni to‘rt usulda olib boriladi: 1)
teskari yo‘nalishda havo bilan puflash; 2) teskari yo‘nalishda suyuq

eritmalami o‘tkazish; 3) issiq bug'ni o‘tkazish; 4) panjaraga

joylashtirilgan ~ filtrlash  elementlarini vibratsiyalash  yoki
taraqlatish(qimirlatish).
Yuqorida ko‘rib

chigilgan barcha filtr turlari  sanoat
korxonalarida talab etilgan tozalash darajasi,

manba holati, gaz
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£ Xususiyatlaridan kelib

3) Tarelkali (barbotaj va ko‘pikli) apparatlar

4) Harakatdagi nasadkali apparatlar

5) Uriluvchi-inersion appatatlar (rotoklonlar)

6) Markazdan qochma kuchda ishlovchi apparatlar

7) Mexanik chang yutgichlar

8) Tez ishlovchi jadal gazyuvgichlar (Venturi va ejektorli
skrubberlar).

Changlangan gaz ogimini suyuglik bilan to‘qnashishi natijasida
fazalararo to‘gnashish yuzasi hosil bo‘ladi. Bu yuza gaz
pufakchalari, jildiragan gaz va suyuqlik oqimi, tomchilar hamda
suyuglik  plyonkasidan  iborat bo‘ladi.  Ko‘pchilik  ho‘l
changyutgichlarda turli xil yuzalarni hosil bo‘lishi kuzatiladi,
shuning uchun ularda changlarni ushlanishi turli mexanizmlar
ko‘rinishida bo*ladi.

Ichi bo'sh forsunkali gazyuvgichlar keng tarqalgan skrubberlar
qatoriga kiradi. (4-rasm) Bunday apparatlar kesimi to‘g‘riburchakli
yoki aylana ko‘rinishida bo‘lib, unda gaz va suyuglik tomchilari
o‘rtasida to‘gnashish bo‘ladi. Gaz va suyuqlikning harakatini
yo'nalishiga qarab, skrubberlar to‘g‘ri, qarama-karshi va ko'ndalang
oqimli xillariga bo‘linadi. Forsunkalar kolonnada bir yoki bir necha
kesimda o‘rnatilib, har bir kesimda 14-16 tadan qator gilib yoki
apparatning o‘qi bo‘ylab joylashtiriladi.Skrubberlarda tomchi
qaytargich  o‘rnatilganda  gazlaming tezligi 5-8 m/sek,
o‘rnatilmaganda esa 0.6-1,2 m/sek atrofida bo‘ladi. Tomchi
qaytargichsiz ichi bo‘sh skrubberlarning gidravlik garshiligi 250 Pa
dan oshmaydi. Chang zarralarinig o‘lchami dz=10 mkm bo‘lganda
skrubberlar yuqori tozalash darajasini namoyon etadilar, agar dzz5
mkm da esa tozalash samarasi kam bo‘ladi. Skrubberlarning
balandligi ~ 2,5 D ga teng. Apparatning diametri gazning sarfi
tenglamasi asosida aniqlanadi, bunda suyuglik sarfi m esa 0,5-8 I/m?
gazga shartidan aniglanadi. o o

Ushbu apparatlarda gaz apparatning kuyi qlsml_dan beriladi, suv
esa apparat ichiga forsunkalar yordamida changlatib(mayda tomchi
ko'rinishida)beriladi. Shunda gaz tarkibidagi chang zarralgrl suv
tomchilari ta’sirida ho‘llanadi va apparatning pastk.i gismidan
chigarib yuboriladi. Tozalangan gaz esa apparatning  yuqori

qismidan chiqib ketadi.
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Harakatdagi nasadkali skrubberlar. Ushbu tozalash apparatida
changli gazlarni ushlab qolish uchun mavhum qaynash rejimi
vujudga keltiriladi.(5-rasm) Buning uchun changli gaz apparatning
quyi qgismidan yuqori tezlikda beriladi. Yuqoridan esa suyuqlik
beriladi. Nasadkalar mavhum qaynash rejimida doimo harakatda
bo‘ladi va yugeridan berilayotgan suyuqlik ta’sirida xo‘llanadi. Gaz
nasadkalarga urilganda suyuglik bilan to'qnashadi. Natijada gaz
tarkibidagi chang zarralari suyuglik bilan xo‘llanadi va apparatning
quyi gismidan suyuglik bilan birga chiqarib yuboriladi.

Nasadkalar polimer, shisha yoki rezinadan yasaladi. Ularning
zichligi suyuglik zichligidan katta bo‘lmasligi lozim. Harakatdagi
nasadkali skrubberlarning ishlashini eng qulay rejimi to‘liq mavhum
qaynash rejimidir. Yuqori tozalash darajasini ta’minlash uchun
jarayon paramerrlari quyidagicha bo‘lishi lozim:

9.rasm. Harakatdagi nasadkali skrubber

Nasadka sharlari diametri 20-40 mm, zichligi 200-300 kg/mg,
gazning tezligi 5-6 m/sek, solishtirma ho‘llanishi 0,5-0,7 l/mg,
tarelkaning erkin kesim yuzasi teshikchalari v=4-6 mm bo‘lganda

SO=0,4m*/m>.



10-rasm, Ko‘pikli 8az yuvgich
1-PAV (ko‘pik), 2-tomchi ugh|

Eak’ S-changli gaz, 6-shlam, 7.gqep oy . >-2050tbent, 4-yig-uvehi

-ko‘pikli suy yuborish, 8-tozalangan

ushlab turigpy ida taort. olarda ko‘pikni va suyuglikni
i Jagsadida tare ustida  stabilizator mosf;r?lalaf i

. Mmoslamasj-ag3] i ¢

onstruk s arlt  uyasi hash
Joylashti:i?;n l;(;a?s;sk]:(}:r d b ‘!adi, YaCheykala); i?zar:)) XSqator
olchami 7575 an ibo

dan 40x4 gacha bora; l.).o ladi, balandligi 60 mm,

Gazning tezligi ., -
V', apparatds toghieperrs > Msek, Suyuqlik sarfi m=0,05-0, 1
Shikchalar diamegy d=3-6 mm yuzasi Sd=0 lé-

18 m*/m? po¢g
gan tar ‘lanilad;
elkalar qgagamladl. Stabilizatorlj apparatning
90000 m>/goq¢ gacha o‘zgaradi.

ish unum; 3000
Stabilizatorj; tar ine of .
8P = (2 s B gidravik gorghig ] Quyidagichs s 224!
o PrOR /25,97y 4 4P, + Ap Yidagicha aniglanadi:

bu yerda 4B, ko'ni c

0 .
tarelkaning kesma plk.h .qaﬂammf]g

Apparatlarning korpusi quyidagi o‘lchamda bo‘ladi: 600. 700,
800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 2200, 2600, 3000.

Inersion-uriluvchi gaz yuvgichlar (7-rasm). Ushbu z}pparat!qrdz}
gazni suyuqlik bilan kontakti gazni suyuqukka zarb bilan urilishi
natijasida amalga oshiriladi. Bunda chap'gh gaz apparatga Fnagsus
soplo orqali 1800 giyalatib beriladi. Natl_].ac.la gaz tarl§11.31.dagl c alqlg(
zarralari o‘zining inersiya tufayli harakatnp davorp emnb suyuq lb
yuzasiga uriladi va bunda zarralar bOjklb suvning ta'glga cl]le}ra}b
yo‘naladi. Tozelangan gaz esa apparatning yuqorl qlsmld‘an_ c lzq&a
ketadi. Apparat tagiga cho‘kkan chang zgrra!an shlam k(l)1 ‘I('jlnlb. :uv
apparatning quyi gismidan chiqarib yuboriladi. Apparat ichidagi s
vaqti bilan almeshtirilib turiladi.

Changli gaz

Tozalangan gaz

e

Shlam

'si i i tgich.
11-rasm. Inersion uriluvchi _changyu. .

Markazdan qochma kuch ta’sirida ishlovchi ch.ang)‘n'l.vgl;]lch.}(alii
Markazdan gochma kuch skrubberlari konstruksiyasi bo‘yicha i
xil ko‘rini ‘ladi: i .
B k;)) ng;szhdsqbifngi] maxsus aylantiruvchi plqsl_zlma yo:daltt{gg;lq
aylantirib beruvchi apparatlar; 2) gaz oq@l?l ayo:llm : ;;a dan
tangensial usulda beruvchi apparatlar. Keylpﬁ 'l’p({)i atda suv
markaziy gismiga o‘rnatilgan forsunkal.ar orqali e;‘]l( a ! ) Sw bilan
birga apparat devori orqali ogib tushadlgan sgyukglljbbgri;c;da hosil
qiladi. Hozirgi kunda ishlatiladigan bu xﬂdagl.s : ko‘rinisgh iy
tangensial ko‘rinishda beriladi. Ushbu apparatning
rasmda keltirilgan.
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