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 Áàëû3ëàð ýêîëîãèÿñû ï1íè 31íèãåëèê -tArw0q0w - Çîîëîãèÿ ìàãèñòðàíòëàðû 
óøûí æî3àðû î3û7 îðíûíû4 òàëàáûíà ûëàéû3 î3û7 æîáàñûíäà2û òà4ëà7 ï1íëåðè 3àòàðûíäà, 
î3û7 êåñòåñèíå êèðãèçèëãåí. 
 Áèîëîãèÿ èëèìè, èëèì-èçåðòëå7 õàðàêòåðèíå 3àðàé áèð íåøå òàðìà3ëàð2à 
á5ëèíåäè` Ìîðôîëîãèÿ, Ñèñòåìàòèêà, Ôèçèîëîãèÿ 81ìäå Ýêîëîãèÿ ò.á.  Áàëû3ëàð 
ýêîëîãèÿñû ï1íè - áóë óëû7ìà èõòèîëîãèÿ èëèìèíè4 áèð á5ëèìè ñûïàòûíäà îíû4 èëèì-
èçåðòëå7 îðíû, áàëû3ëàðäû4 æàñà7 æà2äàéû, ïîïóëÿöèÿñûíû4 äèíàìèêàñûí, ò6ð 
èøèíäåãè (ä6ðêèí, ïàäà, êîëîíèÿ) 81ìäå ò6ð àðàëû3 òîïàðëàðäû, òàð3àëû7ûí, 
ìèãðàöèÿñûí, ñóòêàëû3 81ì ì17ñèìëèê æàñà7 ä1ðåæåñèí, à73àòëàíû7äà2û 5ç-àðà 
áàéëàíûñëàðûí 81ìäå ðà7àæëàíû7ûí 6éðåíåòó2ûí ï1í åñàïëàíàäû. 
 Áàëû3ëàð ýêîëîãèÿñû èëèìèíè4 òåîðèÿëû3 òèéêàðû ìàãèñòðàíòëàðäà îðãàíèçìëåðäè4 
ñûðò3û 3îðøà2àí îðòàëû3 ïåíåí áîë2àí áèð ï6òèíëèãèí 6éðåíè7, 31ëåãåí îðãàíèçì 
ñûðò3û îðòàëû3ñûç æàñàé àëìàéòó2ûíëû2ûíà ò6ñèíèê ïàéäà åòè7. Ò6ð ÿìàñà îðãàíèçì òåê 
5çèíå ò1í áîë2àí îðòàëû3òà æàñàï, 5íèï-5ñèï ðà7àæëàíàäû, æ1íåäå òèðè îðãàíèçìíè4 
5çèíå ò1í áîë2àí 31ñèéåòè, ñûðò3û îðòàëû33à èéêåìëåñè7è 81ì 5ç-àðà áàéëàíñûëàðû áóë 
îðãàíèçìíè4 ðà7àæëàíû7ûíû4 òèéêàðûí èéåëåéäè. 
 Ï1íäè 5òè7äåãè ìàõñåò çîîëîã ìàãèñòðàíòëàð2à, áàñ3àäà ï1íëåð 3àòàðûíäà 
çîîëîãèÿ, îðíèòîëîãèÿ, 8àé7àíëàð ýòèîëîãèÿñû, çîîãåîãðàôèÿ 81ì áèîëîãèÿëû3 ê5ï 
ò6ðëèëèê ï1íëåðè ìåíåí áèðãå ýêîëîãèÿ èëèìèíäåãè òèéêàð2û ìàø3àëàëàðäû4 äà, 
31íèãåëèê ï1íëåðäåí àë2àí èëèìèé ïèêèðëåðäè òîëû3òûðû7 óøûí òèéêàð áîëàäû äåï 
èñåíåìèç. 
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 Òåìà` Êèðèñè7.  ÁÀËÛ#ËÀÐÄÛ$   ÀÁÈÎÒÈÊÀËÛ#  ÎÐÒÀËÛ#ÒÀ@Û 
%Ç-ÀÐÀ ÁÀÉËÀÍÛÑËÀÐÛ. 

 
 q. Áàëû3ëàðäû4 æàñà7 æà2äàéûíà 3àðàé ýêîëîãèÿëû3 òîïàðëàð2à  á5ëèíè7è 
81ì àáèîòèêàëû3 ôàêòîðëàð2à  ê5íëèãè7è. 
 w. Ñó7äà2û æà3òûëû3 81ìäå áàñ3àäà  ò1ñèðëåðãå  ò6ñèíèê.  
 e. Ñó7äû4 òåìïåðàòóðàñû, äóçëûëû2û, äóçäû4 3óðàìû 81ì ñó7äà2û  åðèãåí 
ãàçäû4 ò1ñèðè. 
 
     q Ñîðà7.  Áàëû3ëàð ýêîëîãèÿñû êóðñû áóë óëû7ìà èõòèîëîãèÿ  èëèìèíè4 òèéêàð2û 
ìåòîäèêàëû3 3îëëàíáàñû ðåòèíäå óëû7ìà ýêîëîãèÿ ì1ñåëåëåðèíå ò1í áîë2àí 81ì 
îìûðò3àëûëàð  ýêîëîãèÿñûí 6éðåíåòó2ûí 3îëëàíáà åñàïëàíàäû. 
 Áóë ï1ííè4 òèéêàðûíäà ê5ïøèëèê î3û7ëû3 ìåòîäèêàëû3 3îëëàíáàëàðäàí 
ïàéäàëàíäû3. 
 Áèîëîãèÿ èëèìè áèp ï6òèí èëèì áîëûï áèp 3àíøà 5ç àëäûíà 31ëèïëåñêåí 
ï1íëåpãå á5ëèíåäè. Ìñ` Ìîpôîëîãèÿ- áóë îpãàíèçì ä6çèëèñèí 6épåíåäè. 
Ñèñòåìàòèêà- áóë îíû4 ò1áè2ûé ñèñòåìàñûí 6épåíåäè.  
 Ôèçèîëîãèÿ- áèp ï6òèí îpãàíèçì îpãàíëàpûíû4 ôóíêöèÿ 6épåòåäè. 
  Ýêîëîãèÿ- æàñà7 æà2äàéûí 6épåíåäè ò.á. 
     Àë ýêîëîãèÿ ÿìàñà áàëû3ëàp ýêîëîãèÿñû áîëñà áóë  èõòèîëîãèÿ  èëèìèíè4 áèp 
òàpìà2û äåìåê áóë òàpìà3 áàëû3ëàpäû4 æàñà7 æà2äàéûí, ïîïóëÿöèÿëàpäû4 
äèíàìèêàñûí, ò6p èøèíäåãè (òîïàp, ä6pêèí, 6éèp,  {Êîëîíèÿ}  áèp-áèpèíå òèðêåñèï 
æàñà7øû æ1íëèêëåp òîïàpû ò6pëåp àpàëû3 òîïàpëàp, ìèãpàöèÿ, ñóòêàëû3, ì17ñèìëèê 
pèòì 81ì à73àò3à áîë2àí 5ç-àpà áàéëàíûñëàpäû óépåíåäè. 
     Ýêîëîãèÿíû4 òåîpèÿëû3  òèéêàpû  áóë îpãàíèçìíè4 áèp ï6òèíëèãèí 81ì äå 
îpòàëû3 ïåíåí  áàéëàíûñûí  6épåòåäè.  Ñåáåáè îpãàíèçì  áóë îpòàëû3ñûç æàñàé àëìàéäû, 
ñîíû4 óøûí 31ëåãåí îpãàíèçì òåê 5çèíå ò1í áîë2àí îpòàëû3òà 2àíà æàñàé àëàäû 
81ì ñîë îpòàëû3 îpãàíèçìëåpè ìåíåí 5ç-àpà áàéëàíûñòà áîëàäû ñîë áàéëàíûñ 6çèëãåí 
æà2äàéäà áóë 5çèíè4 æàñà7ûí òî3òàòàäû. 
 Ò6p óøûí îpòàëû3 ïåíåí áîë2àí áàéëàíûñëàp Àáèîòèêàëû3 ôàêòîpëàpäàí (òîïûpà3 
ñó7äà2û åpèãåí êèñëîpîä ä1påæåñè, äóçëûëû3, ñó7äà2û åpèãåí ìèíåpàë á5ëåêøåëåp ò.á. 
81ì áèîòèêàëû3 ôàêòîpëàp. 
     Ñîíû4 óøûí 31ëåãåí ò6päè4 æàñà7û óøûí óñû åêè îpòàëû3 ôàêòîpû  áèp-áèpèíåí  
á5ëèíáåãåí 8àëäà ò1ñèp æàñàéäû. Äåìåê ò1áèÿòòà 5ç-àëäûíà æàñà7øû îpãàíèçì 
áîëìàéäû. Ñîíû4 óøûíäà 81p ò6pëè ò6p óøûí ò1áèÿòòû4 áèp äåíåñè 81ð ò6pëè 
îpòàëû3 åñàïëàíàäû. Ìñ` Òîpòà áàëû2û óøûí 81ì ¹àpà Àìóp óøûíäà ìîëëþñêà 
à73àòëû3 çàò, àë ãîpãàê óøûí-ìîëëþñêà ó7ûëäûpû3 3îÿòó2ûí îpûí åñàïëàíàäû ÿìàñà 
íåpåñòîâîé ñóáñòpàò. Åñêåê àÿ3ëû øàÿí öèêëîï-áóë æà4à øû33àí áàëû3ëàp ëè÷èíêàñû 
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81ì ó7ûëäûpû3 óøûí æûpò3ûø ò6p åñàïëàíñà, àë áàëû3 øàáà3ëàpû 5ñè7è ìåíåí îëàp 
áàëû3ëàp óøûí æåìòèê åñàïëàíàäû. 
 Áèç ýêîëîãèÿ èëèìèíäå àépûì áèp  ò6ñèíèêëåpäè  3îëëàíàìûç` {Ñûðò3û ä6íÿ} 
ò1áèÿò, àäàìíû4 èñêåpëèãè îíû4 îáåêòèâëèãè. 
 Óñûíäàé ò5ìåíäåãè ò6ñèíèêëåp áóëàp {Ñûpò3û ä6íÿ} íû4 áèp á5ëèìëåpè 
åñàïëàíàäû. 
 Ìñ` À73àòëàíû7 îpíû - (áèîòîï,  ñòàíöèÿ, îáèòàíèÿ)- áóëàp ñîë îpãàíèçì,  
ò6p,  ïîïóëÿöèÿíû4 æàñà7 ëàíäøàôòû  ÿìàñà ñîë  îpãàíèçì  óøûí  êåpåêëè 
ëàíäøàôò ýëåìåíòëåpè æàéëàñ3àí îpûí. Áóë ò6ñèíèêòè àépûì  èëèìïàçëàp  à73àòëàíû7  
îpòàëû2û äåïòå 3îëëàíûëàäû. 
     ÎPÒÀËÛ¹ - áóë ò1áèé äåíåøå ò1áèÿò 3óáëûñû óñû äåíåãå, 3óáëûñ3à 81ììå 
îpãàíèçì, ïîïóëÿöèÿ, ò6pëåp òó7pûäàí-òó7pû ê5íëèãè7 ä1påæåëåpè ìåíåí òîëû3 
áàéëàíûñ3àí. Ñîíû4 óøûí áóíû àépûì èëèìïàçëàp æàñà7 îpòàëû2û äåïòå àéòàäû.{Ñpåäîé 
ñóùåñòâîâàíèÿ}. Äåìåê îpòàëû3 áóë ñûpò3û ä6íÿíû4 áèp ýëåìåíòè. 
    ÆÀÑÀ? ÆÀ”ÄÀÉÛ - áóë àépûì ò6pëåpäè4 îpòàëû3 ïåíåí áîë2àí áàéëàíûñû,  
ÿìàñà áóë îpòàëû3òû4 àépûì áèp ýëåìåíòè. Ñîíû4 óøûí àéðûì æàñà7 æà2äàéëàðû 
á5ëåê 5ç àëäûíà æàñàé àëìàéäû, îëàð áèð-áèðëåðè ìåíåí 5ç-àðà áàéëàíûñòà æàñàéäû. Àë 
àéðûì îðãàíèçìëåðäè4,  ò6ðäè4 îðòàëû3 ïåíåí áîë2àí ñèñòåìàñû ÿìàñà àéðû3øàëûãûíà 
áèç - Óëû7ìà òåêøå äåï àòàéìûç. 
 Àë æåêå 5çèíè4 òåêøåñè äå áîëàäû áóë ò6ðäè4 îðòàëû3 ïåíåí áîë2àí æåêå 5ç-
àðà áàéëàíûñû.  Áèç Ìñ` ðåîôèë æûðò3ûøëàð òåêøåñè  ÿìàñà  òåðå4  ñó7 àñòû 
áåíòîôàãëàðûíû4 òåêøåñè ò.á. æ1íåäå æåêå òåêøå áóë ê5ïøèëèê ò6ðëåð 3óðàìû òåê 
áàëû3ëàðäàí ä6çèëãåí áîëûï îëàðäû4 ñîë îðòàëû3 êîìïîíåíòëåðèíå áîë2àí áàéëàíûñû Ìñ` 
À73àòëàíû7, ê5áåéè7 ò.á. Çîîïëàíêòîí ìåíåí à73àòëàíû7øûëàð òåêøåñè 
{Çîîïëàíêòîôàãëàð} áóë áàëû3ëàðäû4 ñîë îðòàëû3òà2û ïëàíêòîíëàð ìåíåí à73àòëàíû7û 
ÿìàñà  Îñòðàêîôèëëåð, òåêøåñè - áîëñà áóë áàëû3ëàðäû4 åêè 3à3ïà3ëû ìîëëþñêàëàð 
àðàñûíäà2û 5ç-àðà 3àòíàñû ñåáåáè áàëû3ëàð îëàðäû4 äåíåñèíå ó7ûëäûðû3 øàøàäû. 
Ó7ûëäûðû3òû 3îð2à7 ÿìàñà (Ñóáñòðàò) ðåòèíäå îðãàíèçìëåðäè4 5ç-àðà 81ðåêåòëåðèäå 
áåëãèëè áèð  èéêåìëåñè7øèëèê õàðàêòåðãå èéå áîëàäû`  Ìñ` Ãóáàí áàëû3ëàðûíû4 òà4ëàé 
òèñëåðè áóë òåê 3àòòû ðàêîâèíàëû ìîëëþñêàëàðäàí à73àòëàíû72à èéêåìëåñêåí ÿìàñà îë 
áàëû3ëàðäû òèñëåï æóëûï æå7ãå 3îëàéñûç, àë øîðòàí áàëû2ûíû4 òèñè áóë òèñëåï àëìà72à 
81ì æóëûï 6çèï àëû72à èéêåìëåñêåí. Äåìåê óñûíäàé èéêåìëåñè7øèëèêòè4 5çèäå ñîë 
ò6ðäè4 31ñèéåòè, ñîë ò6ðäè4 ñà3ëàíû7û óøûí îíû4 íîðìàë æàñà7û óøûí å4 êåðåêëè 
æà2äàé. Ò1áèÿòòà æ1íåäå àéðûì áèð ê5íëèãè7ëåð áàð áóë 5çèíè4 ïîïóëÿöèÿñûí 
ñà3ëàï 3àëû7 óøûí Ìñ` àëàáó2à áàëû2ûíû4 6ëêåí æàñòà2û ò6ðëåðè äåðëèê 5çèíè4 æàñ 
øàáà3ëàðû ìåíåí à73àòëàíàäû` ñîë  àð3àëû 5çèíè4 äåíåñèíå Çîîïëàíêòîí2à áîë2àí 
ç1ð6ðëèãèí 3àíààòëàíäûðàðëû. Ñåáåáè áóë îñîáëàð òèêêåëåé Çîîïëàíêòîí ìåíåí 
à73àòëàíû72à èéêåìëåñêåí. Óñûíäàé åòèï àëàáó2à áàëû2û æàñàéäû ñåáåáè áàñ3àøà æîë 
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æî3. Æ1íåäå Ëîñîñ áàëû3ëàðû ó7ûëäûðû3 øàøûï áîë2àííàí ñî4 àòà-àíàëàðû 5ëèï êåòåäè 
áóë ñîë ó7ûëäûðû3 øàø3àí ä1ðÿäà 5çèíè4 æàñ ò5ëëåðèíè4 ðà7àæëàíû7ûíà òîëû3  
ì6ìêèíøèëèê òó7äûðàäû. 
 Ýêîëîãèÿ áóë 8àé7àíëàð - 5ñèìëèêëåðäè4  æàñà7  æà2äàéûí 6éðåíåäè. Ò6ð - 
áóë îáåêòèâëè øûíëû3 ñåáåáè îë ò1áèÿòòà æàñàï òèðèøèëèê åòåäè, ñîë óøûíäà îë ø1ðòëè 
ò6ñèíèê åìåñ äåìåê áóë èëèìïàçëàð ò1ðåïèíåíäå  îéëàíûï àëûí2àí ì1çè ò6ñèíèêòå 
åìåñ. Îñîá- áóë áèð ò6ðãå êèðãåí áèð æåêå, àë îë ñîë ò6ðäè4 áàðëû3 31ñèéåòëåðèíå òîëû3 
æó7àï áåðå àëìàéäû. 
     Ñîíû4 óøûíäà ò6ð áóë óäàéû  àëìàñûï  5çãåðèï  òóðàòó2ûí ê5ïøèëèê îñîáëàð 
æûéíû2û. 
     Îíû4 äèíàìèêàñû óäàéû òîëûï àëìàñûï  òóðàäû, áóë áîëñà ó7ûëäûðû3 ñàíëàðû,  ïèñè7 
7à3ûòëàðû, æàñà7 5ìèðè óçûí 3ûñ3àëû2û ò.á. 
 Äåìåê ò6ðäè4 ìîðôîëîãèÿëû3, ôèçèîëîãèÿëû3 81ì ýêîëîãèÿëû3 31ñèéåòëåðè 
áåëãèëè ä1ðåæåäå òóðà3ëû. Ìñ` áóííàí ÿðûì ìèëëèîí æûë áóðûí æàñà2àí øàáà3. *1çèðäå 
ñîë ò6ðèíå ò1í áåëãèëåðäè èéåëåãåí. *1çèðãè ê6íèìèçäå áàëû3ëàð ýêîëîãèÿñû àëäûíäà2û 
å4 áàñ ìàø3àëà áóë ñàíûíû4 äèíàìèêàñû 81ì áàëû3ëàð òîïàðûíû4 áèîìàññàñûí 
6éðåíè7 ç1ð6ð. Îíû4 óøûí áèç æåêå ðà7àæëàíû7, 5ñè7, æûíûñëàð 3àòíàñûí, 3àðòàéû7 
ò6ð èøèíäåãè 81ì ò6ð àðàëû3 3àòíàñëàðäû 6éðåíåìèç. 
     q Ñîðà7` Æåð  øàðûíû4 ê5ëåìè øàìà ìåíåí tq0 ìëí êìw, áîëñà ñîííàí eyq 
ìëí êì w ÿìàñà uq % òå4èç îêåàíëàð èéåëåéäè. Ñîííàí w,t ìëí êì w áóë èøêè ñó7 
õîðëàðû q/w % èéåëåéäè. Äåìåê å4 òåðå4 îêåàíëàðäà qq.000 ì îêåàíëàð ê5ëåìè tq-
ti %  òè èéåëåéäè. !íå óñûíäàé æ6ä1 êå4 òåððèòîðèÿäà áàëû3ëàðäû4 ò6ðëåðè òàð3àë2àí. 
Óñûíäàé îêåàíëàðäà2û ñó7äû4 à2û7 òåçëèãè q-w ì  81ð  áèð  ñåêóíä3à  òå4  êåëåäè.  
Àë àéðûì òåðå4 æåðëåðäå q0.000 ì àòìîñôåðà áàñûìû q.000 àòì. Äåìåê áàëû3ëàð 81ð 
ò6ðëè  t-0 äà æàñàé àëàäû -w 
-e°C áóë äóçëû áîë2àíû óøûí ìóçëàï 3àëìàéäû æ1íåäå +t0°C. Áàëû3ëàðäû4 ò6ðè w0-
wr.000 3óðàéäû. 
 Äåìåê æ6ä1 êå4 òåððèòîðèÿäà æàñà7 óøûí äåíå ä6çèëèñèíäå ñîë æàñà2àí 
æà2äàé2à áåéèìëåñè7è êåðåê, 1ñèðåñå ñà2à3, 3àëàøëàðû, 3óéðû3, òåðè áåçëåðè ò.á. 
     Áèç áàëû3ëàðäû4 æàñà7 îðòàëû2ûíà 3àðàé îëàðäû ýêîëîãèÿëû3 òîïàðëàð2à á5ëåìèç. 
 q. Òå4èçäå æàñà7øûëàð. e. %òêèíøè áàëû3ëàð. w. Äóøøû ñó7 áàëû3ëàðû. r.  
Äóçëû ñó7äà æàñà7øûëàð. q. Òå4èçäå æàñà7øûëàð` Áóëàð äóçëû òå4èç ñó7ëàðûíäà 
æàñà7øûëàð 5ç í17áåòèíäå w ãå á5ëèíåäè`  
 à) Ïåëàãèàë ñó7äû4 3àëû4 3àòëàìûíäà æàñàï òèðèøèëèê åòåäè. Ìñ` Àí÷îóñëàð, 
ñêóìáðèÿ, òóíåö, àé áàëû3 ò.á.  
 á) Òåðå4 ñó7 ò6áèíäå æàñà7øûëàð Ìñ` Ñêàòëàð, êàìáàëà,        
ïîäêàìåíùèêëåð ò.á. w. Äóøøû ñó7 áàëû3ëàðû` Áóë óäàéû òåê äóøøû ñó7ëàðäà æàñàï 
òèðèøèëèê åòåäè, äóçëû ñó7äà óøûðàìàéäû. Áóëàð 5ç í17áåòèíäå w òîïàð2à á5ëèíåäè. 
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 à) Ðåîôèë  áóëàð à2ûí ñó72à èéêåìëåñêåí ò6ðëåð (ôîðåë, ìàðèíêà, ãîëåö) ò.á. 
 á) Ëèìíîôèë- áóëàð à3ïàéòó2ûí ñó7ãà èéêåìëåñêåí ò6ðëåð (À3øàáà3, òàáàí 
áàëû3) ò.á. 
 Æ1íäå áóë åêè òîïàð Ðåîôèë ò6ðëåðäå 81ì à3ïàéòó2ûí ñó7äà2û ò6ðëåðäå 
åêå7èíäå-äå áèðäåé ò6ðëåðäå óøûðàñàäû. 
     à) Ïåëàãèàë- ñó7äû4 6ñòè 3àáàòûíäà`  á) Ñó7äû4 îðòà42û 3àëû4 3àòëàìûíäà` â) 
Ñó7 ò6áèíäåãè æàñà7øû ò6ðëåðè áîëàäû` e. %òêèíøè áàëû3ëàð` Áóë ê5áåéè7è óøûí 
òå4èçäåí  äóøøû ñó72à 5òåäè ÿìàñà äóøøû ñó7äàí òå4èçãå 5òåäè` Ìñ` 
Ëîñîñëàð, ñåëä, áåêèðå áàëû3ëàðû òå4èçäåí  äóøøû  ñó72à  îòåäè` Ìñ` Óãð, ò.á.  áóëàð  
äóøøû ñó7äàí òå4èçãå 5òåäè.  Áóëàðäû4 6ëêåí æàñòà2ûëàðûíû4 à73àòëàíû7 çîíàëàðûí 
åñàï3à àëûï îëàðäû òå4èç òðîôèêàëû3 Ìñ` Ëîñîñ, Ñåëäëåð` 
 Äóøøû ñó7 òðîôèêàëû3 Ìñ`  (Óãðëåð)` r. Äóçëû ñó7 áàëû3ëàðû` Áóëàð àéðûìëàðû 
òå4èçäè4 äóøøû á5ëèìëåðèíäå` Ýñòóàðëàðäà (áóë îêåàí2à ÿìàñà òå4èçãå  
3óÿòó2ûí ä1ðÿíû4 øàðøàð ò1ðèçëè {3óÿð æåðè})`  81ì òå4èçäè4 èøêè 
á5ëèìëåðèíäå áóë æåðäå äóçëûëû3 áèð 3àíøà ò5ìåí ä1ðåæåäå áîëàäû. Áóëàð æ1íåäå 
ÿðûì 5òêèíøè áàëû3ëàðãà á5ëèíåäè îëàð ê5áåéè7 ä17èðäå ä1ðÿëàð2à îíû4 3óÿð 
æåðëåðèíå øû2àäû, áèðà3 à73àò óøûí îëàð òå4èçäå óøûðàéäû.  Ìñ` Ñèã Cozegonus, òîðòà 
Ruttilus r.Azal æ1íå øûí ì1íèñèíäå  äóçëû  ñó7äà  æàñà7øûëàð áóëàð  ìóäàìû  
òå4èçäè4 äóøøûëàí2àí æåðëåðèíäå æàñàéäû.  Ìñ` Áû÷îêëàð, ä1ðÿ êàìáàëà, òå4èç 
èéíå ò1ðèçëè áàëû2û ò.á. 
    Áàëû3ëàðäû4 5çëåðèíè4 áèîëîãèÿëû3 ä1ðåæåñèíå 3àðàé ò1ñèð åòè7øè ÿìàñà 
3îçäûðû7øûëû2û 81ð ò6ðëè ä1ðåæåäå áîëàäû. Ìñ` Àðàë òå4èçèíäåãè À3  øàáà3 óøûí 
ã6çãè ñó7äû4 ñàë3ûí áîëû7û îíû4 à73àòëàíû7ûí èðêèï 3îÿäû äåìåê îíäà, {#ûñ3û 
ìèãðàöèÿ} áàñëàíàäû, àë ñåìèçëèãè êåì øàáà3ëàðäà áóíäàé 81äèñå áàé3àëìàéäû 
ÿìàñà îëàð åëå 5çëåðèíè4 à73àò æå7èí  òî3òàòïàéäû ñîë îðòàëû3òà à73àòëàíû7ûí 
èðèêïåéäè, 81òòåêè æ6ä1 òåç à73àòëàíàäû. 
     Ñîíû4 óøûíäà ñåìèç êàðï êåñåëãåäå êåì øàòûëàäû. Àðû3 ò6ðëåðãå áóíäàé 
áîëìàéäû.  Áóëàð äà  ñîë ò6ðãå àáèîòèêàëû3 ôàêòîð ò1ñèðèíäå -äåï ò6ñèíåìèç.  Äåìåê 
áàëû3ëàð óøûí ñó7äû4 ôèçèêàëû3 31ñèéåòè æ6ä1 óëëû.  Ìñ` Ñó7äû4 òû2ûçëû2ûíà 3àðàé 
áàëû3òû4 81ðåêåòèäå 5çãåðåäè, ñó7äû4 îïòèêàëû3 31ñèéåòè, îíäà2û åðèãåí 
á5ëåêøåëåðäè4 ò1ñèðè, áóëàðäà áàëû3ëàðäû4 5ç æåìòèãèí òà7ûï àëû7 óøûí ò1ñèðè 
ê6øëè 81ìäå 5ç äóøïàíûíàí 3îð2àíû7 óøûíäà êåðåê. 
 !ñèðåñå ñó7äû4 òåìïåðàòóðàñû áàëû3òà çàò àëìàñû7 óøûí ê6ííè4 ò1ñèðè áàð, 
äåìåê ñó7 òåìïåðàòóðà 5çãåðè7 áàëû3 äåíåñèíäå ò1áèé2ûé 8àëäà  3îçäûðû7äû êåëòèðèï 
øû2àðàäû, äåìåê îíû4 ó7ûëäûðû3 øàøû7 ä17èðèí ìèãðàöèÿñûí ò.á. ê5ðñåòåäè.  
 Ñó7 áóë 8à7àäàé åìåñ æ6ä1 òû2ûç 81ì æàáûñ3à3 ñîíû4 óøûíäà áàëû3ëàðäû4 
äåíå ä6çèëèñè îëàðäû4 ôóíêöèÿñû, îðãàíëàðû 81ì äå ìèíåç- 3óë3ûäà æ6ä1 ê5ï ò6ðëè.  
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 Áèç áàëû3ëàðäû4 äåíå ä6çèëèñèíå 3àðàé áèð íåøå òèïëåðãå á5ëåìèç (o òèïêå), 
Ñó7ðåò q. 
 
     Ñó7ðåò q.  *1ð ò6ðëè òèïòåãè áàëû3 äåíåñèíè4 ôîðìàëàðû. 
q.  Î3 æàé ò1ðèçëè~  w.  Òîðïåäà ò1ðèçëè~ e.#àïòàë ò1ðåïèíåí 3ûñûë2àí øàáà3 ò1ðèçëè~  
r. Àé-áàëû3 òèïè~ t. Êàìáàëà òèïèíäå~  y.  Æûëàí ò1ðèçëè~ u. Ëåíòà ò1ðèçëè~ i. Øàð 
ò1ðèçëè~  o. Æàëïà3~ 
 q. Òîðïåäîâèäíûé -  áóë ýëåêòð ñêàòòû4 äåíåñèíå óñà2àí æ6ä1 æà3ñû ñ6çãèø 
81ì ñó7äû4 3àëû4 3àòëàìûíäà æàñàï òèpèøèëèê åòåäè. Ìñ` Ñêóìápèÿ, êåôàë, ñåëä 
àêóëàñû, ëîñîñ ò.á. 
 w. Ñòpåëîâèäíûé - î3æàé ò1pèçëè äåíåñè áàp ò6pëåp áóë q- øèãå áèp 3àíøà æà3ûí 
ôîpìàäà áîëûï, áèpà3 äåíåñè æ6ä1 3ûñû43û 81ì òà3 3àëàøëàpû äåíåñèíè4 èçãè 
ò1påïèíå æàéëàñ3àí. Áóëàpäà æ6ä1 ê6øëè ñ6çãèø 3àëû4 ñó7 3àòëàìûíäà æàñàéäû.  
Ìñ. Ñàpãàí, Øîpòàí ò.á. 
 e. Äåíåñè 3àïòàë ò1påïèíåí 3ûñûë2àí- áóë òèï ê5ï ò6pëè 5çãåøåëèêëåpãå èéå 
ñîíû4 óøûí áóëàpäû` e òîïàp2à á5ëåìèç`  
  à) Øàáà3 ò1pèçëèëåp.  á) Àé áàëû2û òèïè. â) Êàìáàëà  òèïè. 
 r. Æûëàí ò1pèçëè- áóëàpäû4 äåíåñè æ6ä1 3ûñû43û êåñåñèíå êåñèï ê5pèëãåíäå 
ä54ãåëåê {æ6çèê} ò1pèçëè. Áóëàp æ6ä1 3àëû4 5ñêåí ø5ïëåp èøèíäå æàñàéäû- óãp, 
òå4èç èéíå áàëû2û ò.á. Æ1íåäå ëåíòà ò1pèçëè,  äîìàëà3 ò1pèçëè,  æàëïà3 ò6pëåpè ì1ëèì. 
 Áàëû3ëàpäû4 3óépû3 3àëàøû áóë, 81påêåòòè áàñ3àpàäû ñîíû4 óøûí 81påêåòêå 
3àpàé 3óépû3 3àëàøû e òèïêå á5ëèíåäè, Ñó7ðåò w. 
 
     Ñó7påò w. Áàëû3ëàðäû4 3óéðû3 3àëàøûíû4 òèïëåðè ýïèáàòèêàëû3, èçîáàòèêàëû3, 
ãèïîáàòèêàëû3. 
     q. Èçîáàòèàëû3 - áóë òèïèíäå æî3àp2û 81ì ò5ìåíãè 3àëàøëàp òå4äåé 6ëêåíëèêòè 
èéåëåéäè. Ìñ` Ñêóìápÿ, òóíåö, ò.á. 
     w. Ýïèáàòèêàëû3 - áóë òèïèíäå æî3àp2û 3àëàø  ò5ìåíãèäåí áèp  3àíøà  6ëêåí  
81ì ê6øëè pà7àæëàí2àí áóë áàëû3òû4 æî3àpû øû2û7ûí ò1ìèéíëåéäè. Ìñ` 
áåêèpåëåpäå. 
     e. Ãèïîáàòèêàëû3  -  áóë òèïèíäå ò5ìåíãè 3àëàø ä1påæåñè æî3àp2ûäàí 6ëêåí 81ì 
ê6øëè pà7àæëàí2àí, áóë áàëû3òû ò5ìåíãå ò6ñèpè7ãå æ1päåì åòåäè áóë Ìñ` Óøû7øû 
áàëû3ëàpäà, À3 øàáà3 ò.á. Äåìåê áàëû3ëàpäà òèéêàp2û áàñ3àpû7äû 1ñèpåñå òåðå4ëèêêå 
ò6ñè7äå ê5êèpåê 3àëàøëàpû 81ìäå 3àpûí 3àëàøëàpû æ1päåìèíäå àò3àpûëàäû. Æ1íåäå 
áóë 3àëàøëàp áópûëû7 7àçûéïàñûí,  àë òà3 3àëàøëàpûíàí àp3à, àíàë 3àëàøëàpû áóëàpäà 
ò5ìåíãè,  æî3àpû ê5òåpèëè7äå æ1päåì åòåäè. Àë äåíåñèíè4 èéèëè7è îìûpò3àíû4 ñàíûíà 
áàéëàíûñëû 3àíøà îìûpò3àñû ê5ï ò6pëåpè äåíåñèí ê5áèpåê èéåäè,  àë àç ò6pëåpè 
îíäàé áîëìàéäû. Ñîíû4 óøûí áàëû3ëàpäà  îìûpò3àíû4 ñàíûí qy äàí Àé-áàëû2ûíàíäà, 
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äà r00 3àéûñ áàëû3òà æ1íåäå êèøè 3àáûðøà3ëûëàp äåíåñèí ê5áèpåê èéå àëàäû àë èpèñèíäå 
îíäàé åìåñ. Å4 ñ6çãèø áàëû3ëàp òîpïåäî òèïëåp Ìñ` 3ûëûø áàëû3, òóíåö -w0 ì-ñåê, 
ëîñîñ-t ì-ñåê, ò5ìåí ñ6çãèøëåpäåí à3 øàáà3 ò.á. Ê5ï òûíáàé ñ6çãåí áàëû3 
3àíûíäà òåçäå ñ6ò êèñëîòàñû ê5áåéèï êåòåäè áóë äåì àë2àí 7à3ûòòà òåç òàp3àëûï æî3 
áîëàäû.  *1òòåêè áàëû3 æîëëàðäàí 5òè7 óøûí øàpøàï 5ëèïòå êåòåäè. Ñîë óøûíäà áàëû3 
æîëëàðûíàí  5òè7äå  äåì àëûñ îpûíëàpû ñà3ëàíû7û êåðåê. Óøû7øû áàëû3ëàp q0 ñåê q00 
ì óøû7û ì6ìêèí áóë îíû4 æûðò3ûøëàðäàí 3óòûëû7 æîëû- òóíåö, 3ûëûø áàëû3 ò.á. 
     Àë Àìåpèêàäà æàñà7øû õàpàöèîíëàp áóëàp 3àëàøûí 3óñ 3àíàòûíäàé åòèï 3à2àäû, 
o-q0 ñì äåíå óçûíëû2û, àë ê5êèpåê 3àëàøû óçûí 81òòåêè e-t ì ê5ï æåpãå óøàäû 
Ñó7ðåò e. 
 
 Ñó7påò e. Óøû72à èéêåìëåñêåí õàðàöèîí áàëû2û. q. Óëû7ìà   ê5ðèíèñè.  w. 
Èéí áåëáå7èíè4 ä6çèëèñè 81ì 3àëàøëàðûíû4 æàéëàñû7û Ñó7äû4 æàáûñ3à3ëû2û îíäà2û 
åpèãåí äóçëàp2à 81ì òåìïåðàòóðà2à áàéëàíûñëû  áîëàäû. 
 Åãåpäå  ñó7äà åpèãåí äóçäû4 ñàíû ê5áåéãåí ñàéûí æàáûñ3à3ëû3 àpòûï áàpàäû àë,  
åãåpäå òåìïåðàòóðà +r° Ñ ê5áåéñå æàáûñ3à3ëû3 êåìåéåäè. Áèçãå ì1ëèì ñó7äà2û òèpè 
îpãàíèçì áóë ñó7äàí à7ûp, îíû4  ñàëûñòûpìàëû  ñàëìà2û q,0w-q,0y  àë àépûì 
ò6pëåpèíè4 ñàëìà2û q,0q-q,0o òåí åêåíëèãè ì1ëèì` Ñîíû4 óøûí ñàëûñòûpìà ñàëìà3 
äåíåäåãè òîpñûëäà3 ò1påïèíåí  áàñ3àpûëàäû.  Àë àépûì 3àëû4 ñó7 3àòëàìûíäà2û 
æàñà7øû áàëû3ëàpäà ñêóìápèÿëàpäà òîpñûëäà3 æî3, áóëàp òåê 3àëàøëàp æ1päåìèíäå 
äåíåñèí óñòàï òópàäû. Òîpñûëäà3òû4 èøèíäå 3ûçûë 3àí òàìûpëàpû àíû3 ê5pèíèï òóp2àí 
óãp  áàëû2ûíäà  q-w  3ûçûë 3àí  ä1íåøå 3ópàìûíäà ii.000 âåíà 3àí òàìûpû 81ì 
qqy.000 àpòåpèàë êàïèëëÿpëàp áîëûï áóëàpäû4 óëû7ìà óçûíëû2û etw 81ì ryrì ãå òåí 
åêåíëèãèí èëèì òîëû3 àíû3ëà2àí. Áóëàpäû4 ê5ëåìè  yr ììe ê5ëåìäè 2àíà èéåëåéäè 
ÿìàñà áóë òåê  áèp òàìøû ñó7 ìó2äàpûíà  òå4. 
 Áàëû3ëàp  æ6ä1  8à7àäà2û áàñûìäû òåç ñåçåäè  æàì2ûp àëäûíàí ò.á.  ñîíû4 
óøûí  ßïîíèÿäà  àêâàpèóìäà  áàëû3 ñà3ëàíàäû 8à7à pàéûí ñîëàp2à 3àpàïòà àíû3ëà7 
ì6ìêèí.  
 Òåpå4äå æàñà7øû ò6pëåpäå òîpñûëäà3  áîëìàéäû  ÿìàñà  îë èøåê  ïåíåí 
áîë2àí áàéëàíûñûí æî2àëò3àí, ñåáåáè æ6ä1 à7ûp áàñûì àñòûíäà 2àíà ãàç øû2û7û 
ì6ìêèí ñîíû4 óøûíäà áóëàpäà  ñàëûñòûpìà ñàëìà3 à7ûp áîëàäû Ñó7ðåò r. 
 
 Ñó7påò r. Ñó7äû4 òåðå4 ò6áèíäåãè áàëû3ëàð. q. Àÿ3 ï1ðëè áàëû3.  w`t` Óãð 
ò1ðèçëè. e. Ñåëä ò1ðèçëè. r`y`o Æà3òûëû3 øû2àðû7øû àí÷îóñëàð. u.  Àëàáó2à ò1ðèçëèëåð. i. 
Óçûí 3óéðû3 3àëàøëûëàð. 
 Ñó7äû4 ò5ìåíèíäåãè òîïûpà3òû4 3ópàìûíäà æ6ä1 ê5ï ìó2äàpäà 
{áåíòîñòû4  áèîìàññàñû} áîëàäû.  Ìñ` Àpàë òå4èçèíäåãè óñûíäàé 3óìëû òîïûpà3òà à3 
øàáà3 æàñàï áåíòîñ îpãàíèçìëåpè ìåíåí à73àòëàíàäû.  Áåíòîñ  -  áóë 5ñèìëèê 81ì 



 9

8àé7àíàòëàpäû4 3ópàìû òå4èç ò6áèíäåãè òîïûpà3òà òèpèøèëèê åòåäè.  Åíäè áàëû3 på4è 
ñîë  òîïûpà3 på4èíå òå4 áîëû7û êåpåê. Ä54ãåëåê à7ûçëûëàpäàí ìèíîãàëàpäû4 
øàáà3ëàðû 3óì2à ê5ìèëèï áèp íåøå ê6íëåï  æàñàé àëàäû. Øèïîâêàëàp, êàìáàëà, 
ñêàòëàp áóë 3óì2à êèpìåéäè áèpà3 äåíåñè 3óì2à òîëû3 àpàëàñûï ÿìàñà 3óìäû 
æàìûëûï æàò3àí2à ó3ñàéäû.  Àôpèêàäà2û  åêè ò1påïëåìå äåì àëû7øû áàëû3 ò6pè 
pzotoptezus áóë ñó7 3ópûï 3àë2àí 7à3ûòòà 3óì2à êèpèï æàç2û  óé3û2à êåòè7è 
ì6ìêèí. Òàáàí áàëû3òà óñûíäàé 31cèéåò óøûpàéäû. *1òòåêè áóë áàëû3 ûç2àp áàòïà3òà 
q-æûë -  q,t  æûëäà  æàñà7û ì6ìêèí. Áóë æà2äàé Áàòûñ Ñèáèpäå, Àp3à #àçà3ñòàíäà, 
Åâpîïàíû4 ò6ñëèãèíäå áóë áàëû3òû áåë ìåíåí 3àçûï àëûí2àí ìà2ëû7ìàòëàðäà áàp. 
Àépûì òå4èçäå æàñà7øû áàëû3ëàp Àòåpèíà ó7ûëäûpû3òû ê5ìèï 3îÿäû Le:zesthes tenuis 
(A:zes), ëîñîñëàpäà áóíäàé ó7ûëäûpû3 èíêóáàöèÿ ä17èpè æ6ä1 óçà3 q0-q00 ê6í 
81òòå áóäàíäà çûÿò. Àépûì ò6pëåpäå ê5çäè4 6ëêåíëèãè ìñ`  Ñóìpàé (ëîïàòîíîñ, 
ãîëåö- Nemachilus 81ìäå ûëà3àëàpäà áóëàpäà ñåçè7 îpãàíû ê6øëè áîëàäû 81ì 
òåpèäåí ñóéû3ëû3 á5ëèíåäè îë  òåçäå  ûëàéäû òûíäûpàäû  áèp òàìøû òåpè ñóéû3ëû2û 500 êóá 
ñì æåpäåãè ñó7äû 20-30 ñåê òûíäûpû7û ìóìêèí. 
      w-ÑÎPÀ&` Áàëû3ëàp  óøûí  1ñèpåñå æà3òûëû3 æ6ä1 áåëãèëè îpûíäà òópàäû áóäàíäà 
áàñ3à 81påêåòëåpäåí Ìñ` ñåñ èíôpà ÿìàñà óëòpà ñåñëåp, ýëåêòp òîãû ò.á. óñû 
õýpåêåòëåpäè áàëû3ëàp ñåçè7 îpãàíëàpû àp3àëû óäàéû ñåçèï òópàäû.  
     Æà3òûëû3- äåpëèê ê5ïøèëèê ò6pëåpäå ê5pè7 îpãàíû áåëãèëè ä1påæåíè àò3àpàäû 
æåìòèêòè  èçëå7äå,  äóøïàííàí  3îp2àíû7äà, àépûì æ6ä1 àç ñàíäà2û ò6pëåp 
3àpà42ûäà ÿìàñà Àpòåçèàí ñó7ëàpûíäà 6íãèpëåpäå òèpèøèëèê åòåäè.  Äåìåê æà3òûëû3 
áóë îpãàíèçìäå çàò àëìàñû72à ò1ñèp åòåäè, æûíûñ 5íèìëåpèíè4 ïèñè7èíå ñîíû4 
óøûíäà æà3òûëû3 îpòàëû3òà2û å4 êåpåêëè ýëåìåíòè  äåñåê áîëàäû. Ñó7äà2û å4 áèp 
3îëàéëû æà2äàé áóë òûíû3ëû3 áóë áîëñà 81p ò6pëè ñó7 õîpëàpûíäà 81p 3ûéëû ûëàé ñó7äàí 
êîôå ðå4ãå øåêåì (Èíäèÿäà êîôå på4) ¹ûòàé 81ì Îpòà Àçèÿäà, àë å4 òûíû3 ñó7 
áóë Ñàpãàññ òå4èçèíäå (yy,t ì) Òûíûø îêåàíäà (to ì) áóíäà áèç à3 ä54ãåëåê 
äèñêàäà ÿìàñà {Äèñêà Ñåêêè} äå àíû3ëàéìûç.  Àäàì ê5çè ñó7äû4 t00 ì 
òåpå4ëèãèíå øåêåì ê5på àëàäû àë ôîòîãpàôèÿ ïëàñòèíêàñû q.000 ì äå 3àpàéûï êåòåäè 
äåìåê æà3òûëû3òû ñåçåäè àë q.u00 äå 8åøòå 3àpàéûï êåòïåéäè. 
     Äåìåê áèç  åíäè óñûíäàé ò1æpèéáåäåí áèëåìèç ñó7äà2û òèpèøèëèê q.t00 ì äåí 
ò5ìåíäå 81òòåêè q0.000 ì ãå øåêåì 8åø ê6í íópûí ñåçáåéäè äåï ò6ñèíåìèç. 
     Áàëû3 àäàì2à 8àé7àí2à ñàëûñòûp2àíäà æà3ûííàí ê5påäè äåìåê  ê5çèíè4 ôîêóñû 
æ6ä1 æà3ûíäà ê5pè7ãå èéêåìëåñêåí. Ñîíû4 óøûí ê5ïøèëèê ò6pëåp òåê q ì äåãè 
çàòòû ê5pñå, àë å4 ê5áè qt ì ê5pè7è ì6ìêèí. Áóë îíû4 ê5çèíè4 æàíàðûíû4 
ä54ãåëåêëèãèíäå 8àé7àíëàpäà îíäàé åìåñ. Òåpå4 ñó7 ò6áèíäåãè áàëû3ëàp ê6í íópû  
ò6ñïåãåíëèêòåí îëàpäà 5çëåpèíåí æà3òûëû3 øû2àpû7 ì6ìêèíøèëèêëåpè áîëàäû. Ñó7 
ò6áèíäåãè áàëû3ëàpäàí r0 % èíäå óñûíäàé æàñà7  óøûí áîë2àí 81påêåòëåp áîëàäû 
áóëàp 1ñèpåñå e00 ì òåpå4ëèêòåí ò5ìåí æåpëåpäå áîëàäû.  Áóë  ñåìåéñòâà Maczkzidae 
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òèéèñëè. Áóëàpäû4  äåíåñèíåí áåçëåpèíäå ôîñôîpëû çàòëàp ñåáåáèíåí áîëàäû, àë 
àépûìëàpûíäà àépû3øà æàpû3ëû3 øû2àpû7øû îpãàí áîëàäû Ñó7ðåò t. 
 
     Ñó7påò t.  Æà3òûëû3 áåðè7øè à2çàñû.  q.  Ðåôëåêòîðû. w. Æà3òûëû3 áåðè7øè êëåòêàëàðû. 
e. Ëèíçà. r. Ò5ñåëãåí 3àáàòû.  
 Áàëû3ëàp 5çè æàñà2àí îpòàëû2ûíà 3àpàé på4ëåpè áåéèìëåñåäè áóíäàéëàpäû4 e 
òèïè áàp. 
 q. Ïåëàãèàë på4 - áóë æàñûë ÿìàñà àð3àñûíûí ðå4è ê5ãèñëå7 ò6päå 3àpûí 
ò1påïëåpè ã6ìèñ på4ëè.  Ìñ.  Ñåëä~  àí÷îóñ, óêëàéêà ò.á. på4ëåpè 5çèí 
äóøïàíûíàí 3îp2à7 óøûí êåpåê. 
 w. #àëû4 êîïà på4è - áóë på4 ê5ãèñ, ÿìàñà àçëû êåì æàñûë äåíåñèíäå êåñå 
æîëà3 på4ëè áåëáå7ãå ó3ñàñ på4ëåpè áîëàäû áóëàp êîpàëë pèôëåpè.  Ìñ` !ïè7àéû 
àëàáó2à øîpòàí áóëàp äóøøû ñó7äà2û ôîpìàëàpû, òå4èçëåpäåãèäåí ãóáàíëàp, êîpàëë 
áàëû3ëàpû. 
 e. Òå4èç ò6áè på4èíå ó3ñàñ - Áóë ôîpìàëàpäû4 àp3à ò1påïè 3î4ûp, 3àpà 
på4äå 3àpûí ò1påïè àç êåì àøû3 på4 Ìñ` Êàìáàëà ò.á. 
 r. Ïàäàäà2û  áàëû3ëàp på4è - Áóíäàé på4 ïàäàäà2û áàëû3ëàpäû4 áèp-áèpèíå 
áîë2àí áà2äàðû óøûí êåpåê, 3àïòàë ò1påïèíå áèp íåøå äà3ëàp áîëàäû, àp3à 
3àëàøûíäà äà 3àpàëòûì æîëà3ëàpû áîëàäû. Ìñ` Àìóp ãîëÿíû, Ãîp÷àêòû4 øàáà3ëàpû~ 
àépûì ò6p ñåëäëåpäå, ïèêøà ò.á. Óñûíäàé på4ëåpè áàëû3òû4 æåêå pà7àæëàíû7ûíäà 
5çãåpèñêå óøûpàéäû òåê áóë på4 áàëû3ëàpäû4 ê5áåéè7 ä17èpèíäå 2àíà 5çãåpåäè. 
Ñåáåáè ê5áåéè7è óøûí áèð îðûííàí åêèíøèãå 5òåäè.  Ìñ` Ëîñîñ áàëû3ëàðûíû4 æàñ 
øàáà3ëàðû ä1ðÿ 3óÿð æåðëåðèíäå ñîë æåðäè4 ñó7äû4 ðå4èíå ó3ñàéäû, îëàð êåéèí 
òå4èçãå (û2ûï êåëè7) ñêàò èñëåãåíäå ïåëàãèàë ðå4ãå 5çãåðåäè,  æ1íåäå  ê5áåéè7 
ä17èðèíäå ñó7 à2ûñûíûí ðå4èí 3àéòàäàí èéåëåéäè. 
   Àë ê5áåéè7 ðå4è áóëäà äóøïàííàí  ñà3ëàíû7  óøûí êåðåê,  àéðûì  òå4èç 
ò6áèíäåãè ôîðìàëàðäà ðå4 áîëìàéäû êåéèí ó7ûëäûðû3 øàøû7øûëàðäà äà æî3.  
 Æà3òûëû33à 81ð ò6ðëè ôîðìà 81ð 3ûéëû ðåàêöèÿ áåðåäè ê5ïøèëèê ôîðìà óøûí 
áóë áåéèìëåñè7øèëèê à73àò ðåôëåêñè ò.á. àë ñàçàí áàëû2û óøûí æà3òûëû3 êåðè ò1ñèð åòåäè 
ñîíû4 óøûí ñàçàíëàð2à æà3òûëû3 ò1ñèð åòñå ñîë îðûííàí áàñ3à æåðãå ê5øèðè7ãå áîëàäû. 
Ïðîôèëàêòîðèÿëû3 èñëåð èñëåíåäè æà3òûëû3 áóë áèîëîãèÿëû3 ðà7àæëàíû7 óøûíäà ç1ð6ðëè 
æà2äàé åñàïëàíàäû.     Àéðûì ôîðìàëàð  æî3àð2û òà7ëû æåðëåðäå æàñàëìà æà3òûëû3 îíäà2û 
æûíûñ áåçëåðèí òåç ðà7óàæëàíäûðàäû, ñîíû4 óøûíäà 1éåìãè ôîðìàëàðäà 3àðûí ò1ðåïè 
æ6ä1 òåç ò6ðäå ðå4è 5çãåðåäè áóë 5çãåðè7 îíäà2û ãîíàäàëàðäû4 òåç ïèñè7èí èðêè7ãå 
æ1ðäåì  åòåäè. Óçà3 ê6íëè ÿìàñà æà3òûëû3 æûë áîéû ê6øëè áîëûï òóðàòó2ûí ðåãèîíëàðäà 
áàëû3ëàðäû4 æûíûñûé öèêëèí áåëãèëå7ãå óëêåí ò1ñèð åòåäè. Ñîíû4 óøûíäà òðîïèêàëû3 
ò6ðëåðãå ê5áåéè7 ïðîöåññè æûë äà7àìûíäà òî3òà7ñûç 5òèï òóðàäû àë áàëû3ëàð îðòàøà 
êå4èñëèêòåãèëåðäå áóëàð áåëãèëè áèð ì17ñèìäå 5òåäè. Àéðûì ò6ðëåðäè4 øàáà3ëàðûíäà 
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Ñåëä áàëû2ûíäà îíû4 íåðâ òðóáêàñû 6ñòèíäå 3àðà äà3ëû ïèãìåíò ðà7àæëàíàäû  áóë  íåðâ 
ñèñòåìàñûí ê6øëè æà3òûëû3òàí 3îð2àéäû. Ñåñ-äà7ûñ áóë áèçãå ì1ëèì ñó7äà 
8à7àäà2ûäàí æ6ä1 òåç òàð3àëàäû, áàëû3ëàð ìåõàíèêàëû3 ñåñòè, èíôðà ñåñëåðäè,  óëòðà 
ñåñëåðäè èíôðàçâóê áóë áèð ñåê qy òåðáåëèñ áåðå àëàòó2ûí ñåñ áóíû àäàì 3óëà2û åñèòå 
àëìàéäû` Óëòðàçâóê- áóëäà àäàì åñèòå àëìàéòó2ûí ñåñ áóíû4 qt êèëîãåðö/ñåê,  áóë 
ò1áèÿò2à øàìàë, ñåáåïëè  òîë3ûí,  àéðûì 8àé7àíëàðäà áóíäàé ñåñòè øû2àðû7û 
ì6ìêèí, Ìñ` (Æàð3àíàòëàðäà,  äåëôèíëåðäå ò.á.) óñûíäàé ñåñëåðäè áàëû3ëàð 3àïòàë 
ñûçû3ëàðû  àð3àëû ñåçåäè, àë qy-qe.000 ãåðöòè-åñèòè7 ëàáèðèíòè æ1ðäåìèíäå ñåçåäè óñû 
ëàáèðèíòòè4  ò5ìåíãè  ò1ðåïè  åñèòè7äè ñåçñå Sacculus 81ì æî3àðûñû Lagena áóë òå4 
ñàëìà3òû ñà3ëà7äà õûçìåò àò3àðàäû. Ñåñòè 3àáûëëà7äà òîðñûëäà3òû4 äà ðîëè ê6øëè áóë  
ñûðò3û åñèòèëãåí ñåñòè {ðåçîíàòîð} ÿìàñà 5çèíäå 3àéòàðà àëû7 ì6ìêèíøèëèãèíå èéå 
áîëàäû.  
 Ñó7äà2û ñåñòè4 òàð3àëû7û æ6ä1 òåç 81ì ê6øëè 5òåäè ñîíû4 óøûí òèðèøèëèê 
áóíû æ6ä1 æà3ñû 3àáûë åòåäè, àë 8à7àäàí ñåñ ñó72à æ6ä1 ò5ìåí 5òåäè. Áàëû3ëàð ñåñòè 
åñèòèï îëàð ñåñòè øû2àðûïòà áèëåäè` áóë óøûí òîðñûëäà3òû4 îðíû ê6øëè, îíû4 àéðû3øà 
ñåñ øû2àðû7 óøûí ìóñêóëåòëåðè áîëàäû`  Ìñ`  Ãîðáûë, Ãóáàí ò.á. áóëàð óñûíäàé óñûëäà 
ñåñ øû2àðà àëàäû, àë ûëà3àäà ñåñòè ê5êèðåê 3àëàøëàðû 81ðåêåòèíäå èéèí ñ6éåêëåðè  
êîìáèíàöèÿëàðûíàí  øû2àðàäû  àéðûì ò6ðëåðäå òà4ëàé òèñè, æà3òà2û òèñëåð æ1ðäåìèíäå 
áîëàäû. Ñåñ øû2àðû7äà åêèãå á5ëèíåäè áèîëîãèÿëû3,  ìåõàíèêàëû3 q-øè åêè îðãàíëàð 
æ1ðäåìèíäå w áóë 81ðåêåò 7à3òûíäà à73àòëàí2àíäà, æåð 3àçû7äà ò.á. !ñèðåñå ñåñ 
øû2àðû7 ê5áåéè7 ä17èðèíäå 5òåäè áóë 5çèíè4 åêèíøè æûíûñëû áàëû3òû øà3ûðû7 äåï  
åñàïëàíàäû Ìñ` Ãîðáûë, ûëà3à ò.á. óñûíäàé ñåñ æ6ä1 ê6øëè áîëàäû 81òòåêè 
áàëû3øûëàð2à ó7ûëäûðû3 øàøû7ãà æûéíàë2àí ïàäàíû áèëè7ãå äå æ1ðäåì åòåäè. *1çèð 
àéðûì åëëåðäå áàëû3ëàðäû ñåñòè áîéûíøà à7ëà7 èñêå àñûðûë2àí #ûòàéëûëàð ñó7ãà áàìáóê 
òðóáêàñûí  ò6ñèðèï  ñåñòè, åñèòåäè, ßïîíèÿäà ðàäèî æ1ðäåìèíäå ñåñòè åñèòåäè ò.á.  
     Ðàäèîàêòèâ ýëåìåíòëåðäåí ñòðîíöèé o0 (Sz^90) áóë îðãàíèçìãå èøåê àð3àëû 5òåäè 
æè4èøêå èøåêòåí, 3àáû2û àð3àëû, òåðèñè àð3àëû,  áóë ýëåìåíò òåê ñ6éåê 3óðàìûíäà y0-
yt % êîíöåíòðàöèÿëàíàäû, àë q0-wt % èøêè îðãàíëàðäà. Àéðûì áàëû3ëàð ðàäèîàêòèâëèê 
31ñèéåòòè 5çèíå ñó7äàí æûéíàéäû òå4èç  ñó7ûíàí ñîðûï àëàäû. Áóëàð ñîë îðãàíèçìãå 
à73àò ñè4èðè7 óøûí êåðåê, óñûíäàé 31ñèéåò æàñ øàáà3ëàðäà æ6ä1 òåç 5òåäè. Ìñ` 
Ê6øëè 81ðåêåòøå4 Òóíåö áóë 5çèíäåãè ñòðîíöèéäè òåç øû2àðà àëàäû, àë Òèëàïèà áóë 
îíäàé áîëìàéäû.  
    Óñûíäàé ñòðîíöèéäè4 ñ6éåêòå ê5ï óøûðàñû7û îðãàíèçìäå Óðîâ êåñåëëèãèí 
{Óðîâñêèé áîëåçí} êàëöèéäè4 çàò àëìàñû7ûí áóçàäû. Àäàìíû4 óñûíäàé áàëû3ëàðäàí 
à73àòëàíû7 æ6ä1 çûÿíëû ñåáåáè ñòðîíöèé ÿðûì òàð3àëû7 óøûí w0 æûë êåðåê. Ñîíû4 
óøûí áèç áóíäàé áàëû3ëàðäû4 òåê ã5øèí æå7ãå áîëàäû,  ìóçëàò3ûøòà ã5ø òåç ÿðûì 
òàð3àëû72à ò6ñåäè Èòðèéäè4 ê6øè êåìåéåäè.  
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     e-ÑÎÐÀ&` Áàëû3ëàð òèðèøèëèãèíäå ñó7äû4 òåìïåðàòóðà æ6ä1 18ìèéåòëè îðíû áàð,  
ñîëàé åòèï áàñ3àäà {Ïîèêèëîòåðìíûå} áóë òóðà3ëû  òåìïåðàòóðà2à  èéå áîëìà2àí ò6ðëåð 
- îìûðò3àñûçëàð, áàëû3ëàð, æåð-ñó7 8àé7àíëàðû,  æåð áà7ûðëà7øûëàð,  àë àéðûì ò6ð ñóò 
åìèçè7øèëåð êèðåäè. 
     Ãîìîòåðìíûå - òóðà3ëû òåìïåðàòóðà2à èéå áîë2àí 8àé7àíëàð, 3óñëàð, ñóò 
åìèçè7øèëåð ÿìàñà q) Ñó7û3 3àíëû 81ì w) Ûññû 3àíëû. 
     Ñó7û3 3àíëû  8àé7àíëàðäàí  êàðï  áàëû2û q0t ãð à7ûðëû2û áîë2àí áîëñà áóë 81ð áèð 
êã à7ûðëû2û óøûí áèð ñóòêàäà q0,w êêàë æûëëûëû3  ñàðûïëàíàäû  ur ã Ñêâîðåö (#àðà 
òîðãàé)- wu0 êêàë. ûññûëû3 ñàðûïëàéäû ê5ïøèëèê áàëû3ëàðäûí äåíå òåìïåðàòóðàñû  ñîë  
æàñà2àí  îðòàëû3òàí òåê 0,t-q °Ñ 2àíà àéûðìàøûëû3 åòåäè.  Äåìåê òåìïåðàòóðà2à 
3àðàé çàò àëìàñû7  5òèï  òóðàäû. 
 Ê5ïøèëèê  æà2äàéäà  òåìïåðàòóðà  ôàêòîð  áóë ñèãíàë ò1áèé2ûé 8àëäà2û 
3îçäûðû7øû æà2äàé áóë áèîëîãèÿëû3 ïðîöåññëåðäè4 áàñëàíû7ûí. Ìñ` Íåðåñò, ìèãðàöèÿ 
ò.á. áèëäèðåäè. 
     Äåìåê òåìïåðàòóðà2à 5ñèï-5íè7  ðà7àæëàíû7äà  áàéëàíûñëû áîëàäû.  Äåìåê 
áàëû3ëàð æ6ä1 81ð 3ûéëû òåìïåðàòóðàäà æàñàéäû +tw °Ñ äàí 81òòåêè ûññû  ñó7ëû  
Êàëèôîðíèÿäà  äà  òèðèøèëèê åòåäè.  Ñîíû4  ìåíåí àéðûì ò6ðëåð òî4ëà7 ä17èðèíåäå 
øûäàéäû. Ìñ` Òàáàí áàëû3 Äàëèÿ ÿìàñà #àðà áàëû3 Dalia pectozalis, Cazas-sius  
cazassius  L,  òåê  äåíåäåãè 3àí ÿìàñà äåíå øèðåñè òî4ëàìà7û êåðåê. Ñàéêà áàëû2û-w 
°Ñ 81ðåêåò åòå àëàäû ê5ïøèëèê ò6ðëåð t-u°Ñ æàñàéäû,  àë òðîïèêàëû3 ñóáòðîïèêàëû3 
çîíàëàðäà2û ò6ðëåð ê5ïøèëèê ñòåíîòåðìëè- áóë æ6ä1 òàð ê5ëåìäåãè òåìïåðàòóðà 
5çãåðè7èíå 6éðåíãåí ò6ðëåð,  äåìåê òå4èçäåãè ò6ðëåð Ñòåíåòåðìëè, Ýâðèòåðìëè áóëàð 
êå4 ê5ëåìëè òåìïåðàòóðàíû4  5çãåðè7èíå èéêåìëåñêåí äóøøû ñó7 ò6ðëåðè - 
ýâðèòåðìëè ò6ðëåð. Äåìåê àéðûì ò6ðëåð ê6øëè òåìïåðàòóðà2à øûäàéäû -w0 °Ñ 2à  
ñàçàí áàëû2û øûäàéäû,  àë áóë ò6ð i-q0 °Ñ à73àòëàíû7û ì6ìêèí, ê5áåéè7è óøûí 
qt°Ñ êåì áîëìà7û êåðåê. 
     Áàëû3ëàð ò5ìåí  òåìïåðàòóðà äà 3ûñ3û óé3û2à êåòåäè áóíû áèç Àíàáèîç 81äèéñåñè 
äåéìèç. Áóë áèð íåøå ê6í òî4ëàï 3àëû7û2à æà3ûí ä1ðåæåäå æàñàéäû 81òòåêè ìóç2à 
3îñûëûï òî4ëàï òà 3àëàäû.  Ìñ` Òàáàí áàëû3 81ì #àðà áàëû3. Óñûíäàé òî4ëàï 3àë2àí  
ò6ðëåðäè äåíå øèðåñè òî4ëàï 3àëìàéäû êåðåê îë 0,w-0,e °Ñ 1òèðàïûíäà áîëàäû.  Áóííàí 
çûÿò òà4ëà7 æ6ä1 1ñòåëèê  ïåíåí 5òåäè, 81ì èøêè ñóéû3ëû3 òî4ëàï êåéèí 5ëèì 
317èïè òó7àäû. 
     ÑÓ&ÄÛ$ ÄÓÇËÛËÛ@Û` Ñó7äû4 äóçëûëû2ûäà áàëû3 5ìèðèíäå øåøè7øè 
æà2äàéëàð åñàïëàíàäû, áó2àí ê5íëèãè7 áàëû3 äåíåñèíäåãè îñìàòèêàëû3 áàñûìäû 
ò1ðòèïëåñòèðè7 ÿìàñà  äåíåäåãè  ñóéû3ëû3 ò1ñèðèíäå 5òåäè.  Äåíåäåãè îñìîòèêàëû3 
áàñûì õàðàêòåðèíå 3àðàé ä54ãåëåê à7ûçëûëàð 81ì áàëû3ëàð r òîïàð2à á5ëèíåäè`  
 q. Ìèêñèíëåð  - äåíå ñóéû3ëû2û {Èçîòîíè÷íûé} áóë ñûðò3û îðòàëû3 áàñûìûíà 
òå4äåé ÿìàñà áèðäåé ä1ðåæåäå. 
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    w. Øåìèðøåêëè áàëû3ëàð - áóëàð èøêè áàñûìû ñûðò3û îðòàëû3 áàñûìûíàí çûÿò ä1ðåæåäå 
ÿìàñà áóíäàé 31ñèéåò äåíåäåãè ìî÷åâèíà 3óðàìûíäà2û äóçëàð ñåáåáèíåí. 
     e. Òå4èç ñ6éåêëè áàëû3ëàð - áóëàðäû4 îñìàòèêàëû3 áàñûìû ñûðò3û îðòàëû3 áàñûìûíàí 
ò5ìåí. 
     r. Äóøøû ñó7 ñ6éåêëè áàëû3ëàðû - äåíåñèíäå øèðå  ñóéû3ëû2û áàñûìû,  ñûðò3û 
áàñûìûíàí æî3àðû áóë ìèíåðàë äóçëàð ñåáåáèíåí. 
     Äåìåê áàëû3ëàðäû4 äåíå ñóéû3ëû2ûíäà2û 3óðàìûäà 81ð 3ûéëû. Ìñ`  Ñêàòëàðäà q,rw 
- w,0 % øåêåì, áóëàð äóøøû ñó7äà2û áàëû3ëàðäàí àéûðìàøûëûãû èøêè îñìîòèêàëû3 
áàñûì êåì ä1ðåæåäå áîëàäû. Òå4èçäåãè ñ6éåêëè áàëû3ëàðäû4 äåíåñèíåí áàñûìû ñûðò3û 
îðòàëû33à ñàëûñòûð2àíäà {Ãèïîòîíè÷íî} ò5ìåí ä1ðåæåäå. 
     Òå4èçäåãè áàëû3ëàð  òå4èç  ñó7ûí  ê5ï  æóòàäû   ñóòêàäà t0-w00  ñìe áóë äåíåíè4 
q êã ñàëìà2ûíà,  àë áóíäàé ñó7äà2û äóçäû4 äåíåäåí øû2û7û w óñûëäà 5òåäè. 
 q) Á6éðåê àð3àëû ÿìàñà ñà2à3 àð3àëû` àë àéðûì äóçëàðäû4 3óðàìû èøåê àð3àëû 
ñûðò3à øû2àðûëàäû. Äóøøû ñó7 áàëû3ëàðû {Ãèïåðòîíèêàëû3}  áàñûìäû  èéåëåéäè,  ñîíû4 
óøûíäà äóøøû ñó7 áàëû2ûí òå4èçãå 5òêåðèëñå òåçäå 5ëåäè,  îë òå4èçãå  6éðåíãåí 
ò6ðëåðäå áóíäàé 31ñèåò 1ñòåëèê ïåíåí 5òèï {Èçîòîíèÿ} 81äèñåñè áîëûï ñûðò3û 81ì 
èøêè áàñûì òå4ëåñåäè. 
 ÑÓ&ÄÀ@Û ÅÐÈÃÅÍ  ÄÓÇÄÛ$  #ÓÐÀÌÛ  - Áàëû3 òèðèøèëèãè óøûí äóçäû4 
3óðàìû òèéêàð2û îðûíäà àò3àðàäû, àë áåëãèëè ä1ðåæåäåãè  åðèãåí äóçëû 3óðàì2à 
6éðåíãåí, øûäà7øû ò6ðëåðäè Ýáðèãàëèíëè, àë áóíäàé ê6øëè 5çãåðèñòåãè äóçëû 
3óðàì2à ò5ìåí ò6ðëåðãå Ñòåíîãàëèíëè ò6ðëåð äåéìèç` 
 q-øè òîïàðãà ê5ïøèëèê áû÷îêëàð q0 %.-y0 %., àë Êàñïèäåãè èéíå áàëûãû 0,wu %. 
-  
ei,0 %. ò.á. 
 w-øè òîïàð2à Àëà áó2à ò1ðèçëèëåð 81ìäå òå4èç  ò6áèíäåãè ò6ðëåð êèðåäè.  àë 
äóøøû ñó7 áàëû3ëàðû Êàðï òå4èçëèëåð äóçãà øûäàìû ò5ìåí áîëàäû.  Åãåðäå áàëû3 u0 
%  äóçëûëû3òà  æàñà2àí áîëñà îë 3àíäàé 3àòíàñòà2û 3óðàì åêåíëèãèí áèëè7 êåðåê. 
Ñó7äà2û äóç òåçäå áàëû33à ñà2à3 àð3àëû 5òåäè äåíå àð3àëû-y,e %, àë ñà2à3äàí -oe,0 
% 5òåäè. 
     Ñó7äà2û ôîñôîð 3óðàìû q0 ìã/ë áîëñà  áàëû3  òåç 5ñåäè. Àçîòëû  äóçëàð áóëàð 
ñó7äà ïëàíêòîíäû òåçäå ê5áåéòåäè, 3óñëàðäû4 ê5ï æåðëåðèíäå ä1ðèñèíåí  æ6ä1  ê5ï  
à73àòëû3  çàòëàð æûéíàë2àí.  Æ1íåäå äóçëàðäàí àéðûì òåìèð 3óðàìûíäàãû äóçëàð, áóë 
0,w ìã/ë òåçäå ãàç àëìàñû7äû ê6øåéòåäè,  5ñè7äè  ê6øåéòêåí. 
 Òåìèðäè4 ê5ï áîëû7û Îw ê5ï òàëàï åòè7ãå äåðåê áîëàäû. Ó7ûëäûðû3òû4  áèð  
æ5í ðà7àæëàíû7û óøûíäà 18ìèéåòëè æà2äàé åñàïëàíàäû. 
     Åãåðäå ñó7äà (Rå, “åCLe) q0,e ìã/ë êîíöåíòðàöèÿñû ä1ðåæåñèíäå áîëñà Àëà 
áó2à ó7ûëäûðû2û 5ëèï  êåòêåí, àë e,or ìã/ë 81ì q,ow ìã/ë áîëñà áóë æ6ä1 æà3ñû 
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åñàïëàíàäû. Àëþìèíèé äóçëàðûíû4 êåì êîíöåíòðàöèÿñû ïàéäàëû, àë 0,t ìã/ë  áóë 
æ6ä1 ò5ìåí 5ëèìäè êåëòèðè7è ì6ìêèí` áàñ3àäà äóçäàí Ba, Sz, Ca, Mg, ò.á. 
     ÑÓ&ÄÀ@Û ÅÐÈÃÅÍ  ÃÀÇÄÛ$  #ÓÐÀÌÛ - Áàëû3ëàðäà áàñ3à îðãàíèçìëåðäåé 
3àí àð3àëû îðãàíèçìãå êèñëîðîä  æåòèï òóðñà áóë îíû4 çàò  àëìàñû7ûí ò1ìèíëåéäè 81ì 
æà3ñûëàéäû. #àí àð3àëû êèñëîðîä æåòèñïåé 3àëñà, îë áàëû3òû4 æàñà7ûí òî3òàòàäû. 
     Ê5ïøèëèê ò6ð áàëû3ëàð ñó7äà2û åðèãåí êèñëîðîä ïåíåí äåì àëàäû, àë 
àòìîñôåðàäà2û Îw òàí äåì àëà àëìàéäû. Áèç àéûðûì ò6ðëåðäåí Ìñ` Òðåñêà ajadus 
mozhua L, áóíû4 3àíûíû4 3óðàìûíäà òåçäå ñ6ò êèñëîòàñû ê5áåéèï êåòåäè. 
Ìóñêóëëàðûíäà äà òåç ê5áåéåäè, òðåñêàäà ñó7äà2û 7à3òûíäà 3àíûíäà ñóò êèñëîòàñû t-
rt ìã %,  áîëñà îë ñó7äàí øû33àííàí  êåéèí  r  ìèí  èøèíäå y0-qw0 ìë %, æåòèï 
òåçäå ê5òåðèëäè. Åãåðäå áóëàð 3àéòà ñó72à ò6ñèðèëñå 3àéòàäàí 5ç îðíûíà êåëåäè. 
Êèñëîðîä ïåíåí äåì àëû7 áàëû3òà à7ûç àð3àëû 5òåäè, àë øû2àðûëû7û ñà2à3 àð3àëû 5òåäè. 
Àéðûì ò6ðëåðäå êîñûìøà äåì àëû7 òåðè àð3àëû 5òåäè, àë òåðè àð3àëû á5ëèï øû2àðû7äà 
ÿìàñà ÑÎw á5ëèï øû2àðàäû. Ìñ. Âþíëàðäà òåðèñè àð3àëû ow % ÑÎw á5ëèíèï øû2àäû, 
àë òåðèñè àð3àëû ye % Cw 3àáûëëàíàäû, eu % ñà2à3 àð3àëû 5òåäè. 
     Ëîñîñ áàëû3ëàðû ñó7äà2û Îw u-i  ñìe/ ëèòðäå  íîðìàë æàñàé  àëàäû  àë  êàðï 
òó7ûñëûëàð 81òòåêè áóë äà e ñìe/ë ãå øåêåì øûäàì áåðå àëàäû.  Áàëû3ëàð ñó7äà2û 
êèñëîðîä ìó2äàðûíà 3àðàïòà òèïëåðãå á5ëèíåäè Ìñ` Îw æ6ä1 ê5ï òàëàï åòèëåòó2ûí`  
    q. u-qq ñìe/ë êåì áîëìà2àí 3àòíàñòà  æàñà7øûëàð  3óìæà Ãîëÿí, Ãîëåö ò.á. 
   w. Îw æ6ä1 ê5ï  áîëìà2àí ñó7ëàðäà æàñà7øûëàð  81òòåêè îëàð r ñìe/ë áîëñàäà 
æàñàé àëàäû. Ìñ` Àëàáó2à, Åðíå ò.á. 
     e. Îw æ6ä1 ò5ìåí áîë2àí æåðëåðäå æàñà7øûëàðäàí Ìñ` q/w ñìe/ë ñàçàí, à3 
øàáà3, òàáàí áàëû3 ò.á. 
  Êèñëîðîäòû4 òåìïåðàòóðà ìåíåí áàéëàíûñû ê6øëè áîëàäû, åãåðäå òåìïåðàòóðà ò5ìåí 
áîëñà îíäà áàëû3 Îw ò5ìåí ä1ðåæåäå, àë òåìïåðàòóðà æî3àðûëàñà äåì àëû7 òåçëåñåäè. 
#ûñ3û  ìóçäû4 áîëû7û  áàëû3ëàðäà {Çàìîð} õàëûéìà ïðîöåññëåðèí êåëòèðèï øû2àðàäû. 
#ûñòà ê5ìè7äå 8à7ûçëàðäà 6êè {ïðîðóá} èñëå7 êåðåê. Àë áóíû4 óøûí 817èçëåðäå 
ñó7äû4 ò6áèíå 8à7à íàñîñ áåíåí áåðèëåäè`  Àéðûì ðàéîíëàðäà æàç àéëàðûíäà äà 
{Çàìîð} áàé3àëàäû áóë ñîë æåðäåãè æ6ä1 ê5ï 5ñèìëèêëåð ò1ñèðèíäå áîëàäû. Ñåáåáè 
ò6íäå 5ñèìëèêëåð æ6ä1 ê5ï êèñëîðîäòû àëàäû 3àëûéìà ò6íäå 5òåäè, ñó7 õîðëàðû 
ñåáåáè êèñëîðîä 5ñèìëèêòåãè îðãàíèêàëû3 çàòëàðäû4 îêèñëåíè7è óøûí ñàðûïëàíàäû. 
Ê6íäèç êèñëîðîä ôîòîñèíòåç óøûí ñàðûïëàíûï áèð æ5í æà2äàé ñà3ëàíàäû, ò6íäå 
ôîòîñèíòåç òî3òàéäû, àë Îw òàëàï åòè7 òåçëèãè èðêèëåäè. 
     Êèñëîðîä æ6ä1 êåìåéèï  êåòñå áàëû3 òîðñûëäà2û 8à7àäàí ïàéäàëàíàäû áóë æ6ä1 
1ïè7àéû óñûë åñàïëàíàäû, àë àéðûì æ6ä1 ïàòàñëàí2àí ñó7ëàðäà åêè ò1ðåïëåìå äåì 
àëû7øû ò6ðëåðäå, òîðñûëäà3 5êïå ðåòèíäå ïàéäàëàíàäû. 
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     Ñó7äà ÑÎw  ãàçäû4 ä1ðåæåñè ê5áåéèï êåòñå áóë æ6ä1 æàìàí ò1ñèð åòåäè` 
Ñåðåâîäîðîä SHw áóë òåê ñó7äà Îw êåì áîëûï êåòñå ïàéäà áîëàäû áóíû4 3àòíàñû 
q`q0.000 áó2àí áàëû3ëàð ò5ìåí øûäàéäû. 

 
 

  Òåìà` ÁÀËÛ#ËÀÐÄÛ$  ÁÈÎÒÈÊÀËÛ# ÎÐÒÀËÛ#ÒÀ@Û ÁÈÐ-ÁÈÐÈÍÅ ÁÎË@ÀÍ 
ÁÀÉËÀÍÛÑÛ. 

 
     q. Áàëû3ëàðäû4 ò6ð èøèíäåãè 5ç-àðà áàéëàíûñëàðû, ò6ð àðàëû3 áàéëàíûñëàð. 
 w. Áàëû3ëàðäû4 áàñ3à-äà îðãàíèçìëåð ìåíåí áîë2àí áàéëàíûñëàðû (áàêòåðèÿ,  
âèðóñëàð, 5ñèìëèêëåð) æ1íåäå áàñ3à 8àé7àíëàð (1ïè7àéûëàð,  èøåê  3ó7ûñëûëàð, 
êîëîâðàòêèëåð, 3óðòëàð, ìîëëþñêàëàð, øàÿí ò1ðèçëèëåð, øûáûí-øèðêåéëåð, èéíå 
äåíåëèëåð). 
 e. Áàëû3ëàðäû4 îìûðò3àëû 8àé7àíëàðäû4 áàñ3à-äà êëàññëàðû àðàñûíäà2û áîë2àí 
áàéëàíûñëàð  (àìôèáèÿëàð,  ðåïòèëèÿëàð, 3óñëàð, ñ6ò åìèçè7øèëåð) ãå ò6ñèíèê. 
 q- Ñîðà7. Áàëû3ëàð ä6íÿñû óøûí áèîòèêàëû3 îðòàëû3 áåëãèëè îðûí èéåëåéäè áóëàð 
æûðò3ûø ò6ðëåðäè4 ò1ñèðè~ Æåìòèê áàëû3ëàð 3àòíàñû~  à73àò 81ì îíû4 òàëàï åòèëè7è~ 
ïàðàçèòëåð, èéåëåðèíè4 5ç-àðà áàéëàíûñëàðû ò.á.  À73àò3à áîë2àí áàðëû3 3àòíàñ áóë 
áèîòèêàëû3 ä1ðåæå íåãèçè ñèìáèîòèêàëû3 áèðãå æàñà7 æ1ìëåíèï 5ìèð êåøèðè7, óÿ ñàëûï 
áàëàñûí áà2û7, äóøïàííàí ñà3ëàíû7 óøûí êåðåê. 
 à) Áàëû3ëàðäà2û ò6ð èøèíäåãè 5ç-àðà áàéëàíûñ áóë äà áàñ3à îðãàíèçìëåðäåãèäåé 
ò6ðäè4 ïàéäà áîëû7ûíäà 31ëèïëåñåäè.  
 Äåìåê ò6ð èøèíäåãè 5ç-àðà áàéëàíûñ ñîë ò6ðäè4 ñîë æà2äàé2à  èéêåìëåñèï 
3àëû7û óøûí å4 òèéêàð2û äåðåê åñàïëàíàäû. %çèíè4 æàñà7 îðòàëû2ûíà èéêåìëåñè7äè4 
áèð íåøå  ôîðìàñû  ì1ëèì. Ìñ` áèð ò6ð èøèíäåãè 81ð ò6ðëè ôîðìàëàðäû4 òîïàðëàð2à 
á5ëèíè7è~  ïàäà, 1ïè7àéû ïîïóëÿöèÿëàð, æ1ìëåñè7, áèðãå æàñà7 ò.á. 
    Ñòàÿ - òîïàð, ä6ðêèí, ïàäà áóëàð æàñëû3 3àòíàñëàðû, ìèíåç-3óë3û,  áèîëîãèÿëû3  
æà3òàí æ6ä1 æà3ûí áîë2àí ä1ðåæåñè~ 5ç-àðà áèð-áèðëåðè ìåíåí áàéëàíûñòà áîë2àí áèð 
3àíøà 7à3ûòëàð áèðãå æàñàñàòó2ûí òîïàðëàð åñàïëàíàäû. 
     Êîñÿê - ^éèð, òîïàð, ä6ðêèí áóë äåðëèê ïàäà ñ5çèíè4 ì1íèñèíå æ6ä1 æà3ûí,  
äåãåí ìåíåí ò6ñèíèêòå 5çãåøåëèê áàð. Áóë æ6ä1 êèøêåíå ä6ðêèí 81ì îë ïàäàíû4 
èøèíäå óøûðàéäû áóëàð 5çëåðèíè4 ñåçè7 îðãàíëàðû àð3àëû ñóòêàëû3 áèð æûéíàëû7 äåñåê 
áîëàäû. 
 Ýëåìåíòàðëû ïîïóëÿöèÿ - ä1ñëåïêè, áàñëàí2ûø 1ïèóàéû áóë áèð æàñòà2û 
5ìèðëèê òîïàðëàð äåïòå åñàïëàíàäû, ñåáåáè áóëàðäû4 áèîëîãèÿëû3 ä1ðåæåëåðè áèð-áèðèíå 
æà3ûí, áèðäåé áèîëîãèÿëû3 81ðåêåòòåãè ïðîöåññëåðäè 5òåäè.  Äåìåê áóíäàé 1ïè7àéû 
ä1ñëåïêè òîïàðëàð ñîë ò6ðäè4 òó7ûë2àí æåðèíäå ä1ñëåï ä6çèëåäè, 81ì ê5ïøèëèê 
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7à3ûòëàðû áèðãå æàñàéäû, àë àéðûìëàðû 5çèíäåé ýëåìåíòàð ïîïóëÿöèÿëàð2à 3îñûëûïòà 
êåòåäè. 
     Ïîïóëÿöèÿ - áóë áèð ò6ðäè4, 81ð 3ûéëû æàñòà2û 5ç-5çèíåí ê5áåéå  àëàòó2ûí, 
òîïàðëàðûíû4 æûéíà2û, äåìåê áåëãèëè áèð ìàéäàíäà æàñàéäû, îëàð áåëãèëè áèð ê5áåéè7 
æåðëåðèíå èéå áîëàäû, áåëãèëè áèð à73àòëàíû7 ìàéäàíûíà èéåëèê åòåäè. Äåìåê 81ð áèð 
ïîïóëÿöèÿíû4 5çèíå ò1í áîë2àí ìîðôîýêîëîãèÿëû3 àéûðìàøûëû3ëàðû áîëàäû. Óñûíû4 
ìåíåí áàñ3à òîïàð ÿìàñà ïîïóëÿöèÿäàí 5çãåøåëèê åòåäè áóë áèð ò6ð èøèíäå 
áîëàäû.  Ñêîïëåíèå-  
òîïëàíû7, æûéíàëû7 áóë áèð íåøå ä6ðêèí áàëû3ëàðäû4 7à3òûíøà æûéíàëû7û áóíäàé 
æûéíàëû7 81ð ò6ðëè ñåáåïëåðäå áîëû7û  ì6ìêèí. 
     Áèç áóíäàé æ1ìëåíè7äè áèð íåøå òèïêå á5ëåìèç`  
q. Ó7ûëäûðû3 øàøû7 óøûí òîïëàíû7. 
w. Ìèãðàöèÿ óøûí áîë2àí òîïëàíû7 
e. À73àòëàíû7 óøûí áîë2àí òîïëàíû7 
r. #ûñëà7 óøûí áîë2àí  òîïëàíû7~ 
q. Áóë ê5áåéè7 óøûí áîë2àí æ1ìëåñè7 áóëàð òåê ïèñèï æåòèëèñêåí ìà3ëó3ëàðäàí 
3óðàëàäû. 
Ìñ`  Âîëãà ä1ðÿñû 3óÿð æåðèíäå òîðòà áàëû2ûíû4 æ1ìëåíè7è. 
w. Áóíäàé æ1ìëåñè7 ÿìàñà ê5øè7,  ìèãðàöèÿ áóëäà ó7ûëäûðû3 øàøû7 óøûí áîëû7û 
ì6ìêèí Ìñ`  Ëîñîñëàð ó7ûëäûðû3 øàøû7 óøûí óçà3 øû2ûñòà2û ä1ðÿëàð2à 
ìèãðàöèÿëàíàäû, Õàìñà áàëû2û Êåð÷è 3îëòû2ûíàí 5òèï #àðà -òå4èçãå 3ûñëà7 óøûí 
ìèãðàöèÿëàíàäû ò.á. 
e. Áóë à73àòëàíû72à áîë2àí æ1ìëåñè7 áóíäà 81ð ò6ðëè îñîáëàð  áèð ò6ð èøèíäå 
81òòåêè áàñ3à ò6ðëåðäè4 3àòíàñû7û-äà ì6ìêèí 1ñèðåñå æûðò3ûø ò6ðëåð ñîë ò6ðëåð 
ìåíåí à73àòëàíû7øûëàð áîëû7û ì6ìêèí ò.á. 
r. Áóíäàé æ1ìëåñè7 3ûñëà7 óøûí 5òåäè Ìñ` Êàñïèé òå4èçèíåí Âîëãà ä1ðÿñûíû4 
3óÿð æåðèíå, Óðàë ä1ðÿñûíû4 3óÿð æåðèíå òåðå4 øó3ûðëàð2à ê5ïøèëèê ò6ðëåð 
æ1ìëåñèï 3ûñëàï  øû2àäû. *1òòåêè 3ûñ3û  óé3û2à  êåòè7øè  ò6ðëåð òåê áèð ò6ð 
èøèíäåãè 81òòåêè áèð 3ûéëû æàñàéòó2ûíëàðûäà áîëû7û ì6ìêèí. 
 Æ1íåäå áèð  ò6ð  æ1ìëåñè7 - áóë 7à3òûíøà áèð ò6ðäè4 áèð æûíûñòà2û 
ìà3ëó3ëàðûíàí 3óðàëàäû, ÿìàñà áàëû3ëàðäû4 3îð2à7 óøûí æ1ìëåñêåíëèê-ëåðè. Ñîíû4 
óøûí ê5áåéè7 îðûíëàðûíäà 17ëàä äóøïàíûíàí 3îð2à7 óøûí æ1ìëåñåäè.  
Ä6ðêèíäåãè áàëû3ëàð æûðò3ûøëàðäû òåç ñåçèï òàð3àñûïòà òóðàäû 1ñèðåñå ä6ðêèí áîëû7 
ò6íäåãè æûðò3ûøëàðäàí 3óòûëû7 óøûí îëàð òàð3àëûï  ìàéäà á5ëåêøåëåðãå, 81òòå æåêå 
á5ëåêëåíèï òå êåòåäè. Ìñ`Êàñïèé òå4èçèíäåãè êèëêà áàëû2û Cbupeonella delicatula  caspia  
svetov,  îêåàí ñåëäè Clupea harengus L. Àéðûì ò6ðëåðäå 5çèíè4 ò6ðèí æå7 31ñèéåòëåðèäå 
áîëàäû áèðà3 áóíäàé 31ñèéåò ìàññàëû3 ä1ðåæåäå åìåñ. *1òòåêè áóíäàé 31ñèéåò 
5çèíè4 ò6ðèíè4 ñà3ëàíûï 3àëû7û óøûí êåðåêëè æà2äàé åñàïëàíàäû. Ìñ` Êîðþøêà 
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Osmerus eperlanus L.,  Треска ugadus morhua L., Haвага Eleginusnavada (Poll) áóëàð 5çèíè4 
ò6ðèí æå7ãå 5òè7è ñîë ò6ðäè4 æ6ä1 ìàññàëû3  ê5áåéãåí æûëûíäà 5òåäè,  äåìåê ñàíûí 
áåëãèëè áèð ò1ðòèïêå ò6ñèðåäè, áóãàí à73àòëû3 3óðàìäû áèð æ5í ïàéäàëàíû7 äåï 
ò6ñèíñåê áîëàäû. 
   Àëà áó2à áàëû2û 5çèíè4 ò6ðèí æå7 ñîë æåëèíãåí øàáà3òàí 5çèíå ïëàíêòîí2à 
áîë2àí ç1ð6ðëèãèí 5òåéäè. Ò6ð èøèíäåãè ïàðàçèòèçìäå ê5ïøèëèê òåðå4 ñó7äà2û 
óäèëùèêëåðäå Ceratioidee áóëàðäû4 åðêåêëåðè æ6ä1 êèøè ñîíû4 óøûí îëàð àíàñûíû4 
äåíåñèíå 5çèíè4 à7ûçûíäà2û ñîð2ûøû ìåíåí æàáûñûï æàñàéäû äåíå øèðåñèí ñîðûï ê6í 
êåøèðåäè. 
    Ñó7ðåò y. Òåðå4 ñó7 ò6áèíäåãè áàëû3ëàðäà2û óäèëøèêëåðäå åðêåãè óð2àøû áàëû3 
äåíåñèíäå ïàðàçèòëèê åòè7è. 
     á) Ò6ð  àðàëû3  áàéëàíûñëàð  - ò6ð àðàëû3 áàéëàíûñëàðäà ò6ð èøèíäåãè áàéëàíûñëàð2à 
ó3ñàñ áóëäà ò6ð ïàéäà áîëû7 ïðîöåññèíäå 31ëèïëåñåòó2ûí æà2äàéëàð2à êèðåäè, äåìåê 
áóë äà îðòàëû33à áîë2àí èéêåìëåñè7äè4 áèð ê5ðèíèñè åñàïëàíàäû. Äåìåê áóë æà2äàéëàð 
åêè ò6ðäå àáèîòèêàëû3 81ì áèîòèêàëû3 æà2äàéäûí ò1ñèðèíäå îëàðäà2û 31ëèïëåñè7 5òåäè. 
Äåìåê áóë æà2äàé ôàóíàëû3  êîìïëåêñòè4 ïàéäà áîëû7ûí ê5ïøèëèê òîïàðëàðäû4 áèð-
áèðè ìåíåí ãåîãðàôèÿëû3 êåëèï øû2û7û 81ì áèð ãåîãðàôèÿëû3 çîíàäà ðà7àæëàíû7û,  ñîë  
çîíàíû4  áèîòèêàëû3-àáèîòèêàëû3 æà2äàéûíà ê5íëèãè7è ò.á. 
     Óñûíäàé ôàóíàëû3  êîìïëåêñ  ðà7àæëàíû7û  ìåíåí  îëàðäû4 àðàñûíäà áåëãèëè áèð 
íûçàìëû áàéëàíûñëàð êåëèï øû2àäû ñåáåáè îëàð áèð êîìïëåêñòè4 ýëåìåíòëåðè åñàïëàíàäû.  
Ìñ` Æûðò3ûøëàð æåìòèê àðàñûíäà2û  áàéëàíûñ, æåìòèê ò6ðëåðäåãè æûðò3ûøòàí ñà3ëàíû7äà2û 
ê5ï ñàíëû ó7ûëäûðû3 øàøû7, ñà3ëàíû7, 3îð2àíû7, èéêåìëåñè7 ðå4ëåðäè4 81ì 
òèêåíåêëè áîëû7û, ç181ð - ó7äû4 áîëû7û áóíäàé 31ñèéåòëåð îëàðäû4 æûðò3ûøòàí 
ñà3ëàíû7ûíà æ1ðäåì áåðåäè.  Äåìåê óñûíäàé ñà3ëàíû72à áîë2àí èéêåìëåñè7øèëèê áóë 
8åøòå  òîëû3  åìåñ ÿìàñà ìàçè ñàëûñòûðìàëû ð17èøòå áàñ ñàíûí àç-äà áîëñà ñà3ëà72à 
ò1ñèðè áîëàäû.  Ìñ` Òèêåíåêëè Ãîð÷àêòû4 àð3à 3àëàøûíäà2û òèêåíè áóë òèêåíåêñèç 
Ãîð÷àê áàëû2ûíàí àçäà áîëñà áàñ ñàíûí ñà3ëàóäà ì6ìêèíøèëèê æàðàòàäû.  
                                             Òàáë. q 
Æûðò3ûøëàð     à73àòëàíû7û    %     à7ëàíû7û       % 
Òèêåíåêëè ãîð÷àê                  qo u0 
!ïè7àéû ãîð÷àê                     iq e0 
                                           q00 q00 
 Æ1íåäå áàëû3ëàðäà2û  òèêåíåê  îë  ñîë ò6ðäè4 äåíå ïèøèíè4 áèðàç 6ëêåéòèïòå 
æèáåðåäè, äåìåê îë æûðò3ûø óøûí æå7ãå æ6ä1 3îëàéñûç ä1ðåæåíè òó7äûðàäû. Ñó7ðåò u. 
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   Ñó7ðåò u. Àëàáó2à ò1ðèçëèëåðäåãè äåíåñèíè4 òèêåíåêëåðè. 
 
     Ìñ` Ïîäêàìåíåöèêëåð äåíåñèí w,t ðåòêå øåêåì 6ëêåéòå àëàäû. Áèçãå ì1ëèì 
ò5ìåíãè êå4èñëèêòå ê5ïøèëèê ò6ðëåð Ñòåíîôàãëàð ÿìàñà áóë ê5ï áîëìà2àí  à73àò  
ò6ðëåðèíå  èéêåìëåñêåí ò6ðëåð. Ò6ðëåð  àðàñûíäà2û  5ç-àðà  3àòíàñëàðûäà ê5ï ò6ðëè~ 
æûðò3ûøëû3, ïàðàçèòèçì, Êîìåíñàëèçì, ò.á. Ìñ` Ó7ëû ò6ðëåð òå4èç  Àéäàðõà  ò1ðèçëè  
áàëû2û ÿìàñà æûëàí Trachinus draco L. áóíû4 ó7ëû áåçè àð3à 3àëàøûíû4 qe- ñèíäå 
æ1íåäå ñà2à3òà æàéëàñ3àí. Àëàáó2à áàëû2ûíû4 ç181ðè 81òòåêè áàëû3øûëàðäû 
ìàéûïëû33à øû2àðû7ûäà ì6ìêèí.  Àë àéðûì ò6ðëåðäè4 ó7ûëäûðû2û  ç181ðëè áîëàäû.  
Ìñ`  Ìàðèíêà, Îñìàí, Ñó7åí (ñåì` C:prinidae), áàë3àø  Ìàðèíêàñû Schizothorax  
azalensis  Kessl, áóëàðäû4 ó7ûëäûðû2ûíû4  III-ä17èðè 7à3òûíàí ç181ðëè 31ñèéåòè 
áàñëàíàäû. 
     Óñûíäàé Ìàðèíêàëàðäû4  ó7ûëäûðû2û  ç181ðëè áîëû7û òà7ëû ñó7ëàðäà ó7ûëäûðû3 
øàøû7ûíäà 3óñëàð æåï êåòïå7è óøûí  èéêåìëåñè7 äåï ò6ñèíåìèç.  Àë àéðûì ò6ðëåð 
5çëåðè 3îð2àíû7äàí 81ì áàñ3àäà òîïûëû7 óøûí äà 5çèíåí ýëåêòð òî2ûí øû2àðû72à 
èéêåìëåñêåí. Ñó7ðåò i. 
 
 
     Ñó7ðåò i.  Ýëåêòð òî2û áàð óãîð áàëû2ûíû4 äåíåñèíäåãè ýëåêòð à2ãçàëàðûíû4 
æàéëàñû7û` q. Áóëøû3 åòëåðè w. Ýëåêòð à2çàëàðû. Óãîð Electrophorus electricus L.  áóë 
5çèíè4 æåìòèãèí òî2û àð3àëû ç181ðëåéäè áóíû4 ýëåêòð à2çàëàðû áàð, áóíäàé 31ñèéåò 
ûëà3àäà äà óøûðàñàäû, îíû4 ìóñêóëûíäà áîëàäû.  
     Ýëåêòð óãîð- äåìåê áóë áàëû3òû4 ýëåêòð à2çàëàðû  åêè 3àïòàëûíäà äåíå áîéëàï 
æàéëàñàäû,  ñîíû4 óøûí áóë 81ì 3îð2àíû7 îðãàíû-äà åñàïëàíàäû.  Àë àéðûì ò6ðëåðäå 
5çëåðèí 3îð2à7 óøûí ïàíöûð (ì6éèç) ðà7àæëàíàäû áóë êîíâåðãåíòëè ðà7àæëàíàäû. 
Ñó7ðåò o. 
 
    Ñó7ðåò o.  Áàëû3ëàðäû4  äåíåñèíè4  ïàíöûð (ì6éèçëåíãåí) 3àáàò ïåíåí 3àïëàíû7û. 
Æî3àðûäàí ò5ìåíãå 3àðàé~ òå4èç èéíå áàëû2û, øîðòàíû,  ì6éèçëåíãåí 3àáàòëû ûëà3à, 
áóëàð 3àáûðøà3 åñàáûíàí ðà7àæëàíàäû, àë  àéðûìëàðäà  ñ6éåê  ïëàñòèíêàñûíàí 
81ììåñèíè4 äå ôóíêöèÿñû òåê áèðå7,  áóë äà 3îð2àíû7 7àçûéïàñûí àò3àðàäû. 
     Ò6ðëåð àðàëû3 ïàðàçèòèçì - áóë áàëû3ëàðäà  æ6ä1  ñèéðåê 3óáûëûñ  81ì  áóë 81äèñå 
áàëû3ëàðäà åêè ò6ðëè 31ñèéåòòè èéåëåéäè. 
     q. Áàëû3 - ïàðàçèò áóë òåçäå 5çèíè4 èéåñèí 5ëòèðåäè.  
     w. Áàëû3 - ïàðàçèò áóë 5çèíè4 èéåñèí 5ëòèðìåéäè. 
     q) Óñûëàðäàí ä1ñëåïêèëåðè ä54ãåëåê à7ûçëûëàðäà óøûðàéäû 81ì ìèêñèíëåðäå 
æûðò3ûøëû3 ïåíåí æó7ìà3ëàíàäû. Ìñ` Óñûíäàé 31ñèéåò ìèêñèíëåðäå - 1ïè7àéû ìèêñèí 
M:xine glutinosa  L. áóë áàëû3òû4 äåíåñèíå êèðèï àëàäû áàëû3 èøêè ñóéû3ëû3ëàðûí ñîðûï 
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ê6í ê5ðåäè í1òèéæåäå 5çèíè4 èéåñèí òåçäå 5ëòèðåäè, óñûíäàé 31ñèéåò òåðå4 ñó7äà2û 
Óãîð áàëû2ûíäà óøûðàéäû áóë 5çèíåí 6ëêåí áàëû33à ïàðàçèòëèê åòåäè 81ì îíû òåçäå 
5ëòèðåäè.  
     w) Åêèíøè ò6ðèíå åêè ò6ð Àìåðèêà ûëà3à áàëû2û ìûñàë áîëà àëàäû~ Ûëà3à stegophilus 
áóë 5çèíåí èðè ûëà3àëàðäû4 (Plat:stoma)  èðè ûëà3à ò6ðè.  Áóë 5çèíè4 èéåñèíè4 
ñà2à2ûíäà 3àí ñîðûï ê6í êåøèðåäè. Åíäè áàëû3ëàðäà êîììåíñàëèçì 81äèñåñèäå 
óøûðàéäû Ìñ`  áó2àí àêóëà 81ì æàáûñ3à3 áàëû2û àðàñûíäà2û 31ñèéåò ìûñàë áîëà àëàäû. 
Æàáûñ3à3 áàëû3-Echeneis nanczates L. Ñó7ðåò q0. 
 
      Ñó7ðåò q0. Æàáûñ3à3 áàëû3. 
 
 Áóë áàëû3òû4  q-øè àð3à êàëàøû ò6ðè 5çãåðãåí ñîð2ûø3à àéëàí2àí 81ì îë 
áàñûíûí 6ñòèíäå æàéëàñ3àí óñû îðãàí ìåíåí îë àêóëà  äåíåñèíå æàáûñàäû 81ì îíû4 
ìåíåí áèðãå áîëàäû í1òèéæåäå îë áàëû3òàí 3àë2àí à73àòëàðûíàí à73àòëàíàäû. Àë àéðûì 
áàëû3ëàð ýêòîïàðàçèòëåðäåí áàñ3à áàëû3 äåíåñèíäåãè ò6ðëåðèíåí à73àòëàíàäû, áèç áóëàðäû 
ñèìáèîç 81ðåêåòëåðãå ó3ñàòàìûç. 
     Óëû7ìà òàçà ñèìáèîç 81äèñåñè áàëû3ëàðäà æ6ä1 àç óøûðàéäû. Ìñ` Àêóëà ìåíåí 
Ëîöìàí áàëû2û àðàñûíäà2û 3àòíàñ áóë 6ëêåí  áîëìà2àí áàëû3 Ëîöìàí- Naucrates 
ductor L. îë àêóëàäàí 3àë2àí à73àòëàð ìåíåí à73àòëàíàäû.  êîðàáëäåãè òàñëàíäûëàð ò.á. 
áóë Àêóëà2à à73àò áàð åêåíëèãèí ê5ðñåòåäè.  Àêóëà áóë Ëîöìàí áàð æåðäåãè à73àòòàí 
à73àòëàíáàéäû ñåáåáè îíû  òîëû3 áàé3àìàéäû, Ëîöìàí áóë Àêóëàäàí 6ø ì1ðòåáå 
çûÿò ðå4äè ê5ðè7 ì6ìêèíøèëèãèíå èéå áîëàäû.  Ñîíû4 óøûí áóë à73àòòàí òåê 
Ëîöìàíëàð à73àòëàíàäû.  
 e -ÑÎÐÀ&. Ò1áèÿòòà æ6ä1 ê5ï ò6ðëè 5ç-àðà áàéëàíûñëàð áàëû3ëàð ìåíåí 
áàñ3àäà îðãàíèçìëåð àðàñûíäà 5òåäè.  Ìñ` Âèðóñëàð, áàêòåðèàëàðäàí  àäàì2à  
øåêåìãè  áîë2àí áàéëàíûñëàð óøûðàéäû. 
     à) ÁÀÊÒÅÐÈßËÀÐ *!Ì ÂÈÐÓÑËÀÐ ÀÐÀÑÛÍÄÀ@Û ÁÀÉËÀÍÛÑËÀÐ`  Áèç 
3àíäàé ò6ð áàêòåðèàëàð îíû4 5ìèðèíäå å4 6ëêåí 18ìèéåòëè åñàïëàíàäû 81ì îë 
ò1áèÿòòà2û çàò àëìàñû72à ò1ñèð  åòåäè. Àéðûì  áàëû3ëàðäû4 áàêòåðèÿ-âèðóñëàðäû4 
ò1ñèðèíäåãè êåñåëëèêëåðäåí êåëèï øû2àäû. Ìñ` Êàðïëàðäà 317èïëè êåñåëëèê 3ûçûëøà- áóë 
âèðóñëè ò1áèÿòòàí êåëèï øû2àäû. Áóë êåñåëëèêòè4 êèðèï êåëè7èíäå áàêòåðèÿíû4 îðíû 
áàð.  Áàêòåðèÿ  Pseudomonas plehniae îðíû~ Áàëû3ëàðäà2û àíòèáàêòåðèàë 31ñèéåòëåðäå 
áîëàäû Ìñ` äåíåäåãè øûëûìøû3 ñóéû3ëû3, äåíåäåãè ñà2à3, áà7ûð áóëàð àíòèáàêòåðèàëëû  
31ñèéåòòè èéåëåéäè. Àéðûì áàêòåðèÿëàð áàëû3ëàðäà2û æàðûòû7 îðãàíû õûçìåòèíäå àò3àðàäû, 
àë àéðûìëàðû  áàëû33à à73àò ðåòèíäå äå 3îëëàíûëàäû.  Áàêòåðèÿëàðäàí äà áàñ3à 
ìèêðîîðãàíèçìëåð áàëû33à à73àò ðåòèíäå äå ïàéäàëàíàäû. 
Áåêèðåëåðäè àøûò3ûëàð ìåíåí à73àòëàíäûðàìûç. 
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     á) %ÑÈÌËÈÊËÅÐ - 5ñèìëèêëåðäåí 1ñèðåñå ò5ìåíãè 5ñèìëèêëåðäåí çàìàððû3ëàð 
6ëêåí îðûíäû èéåëåéäè. Àéðûì çàìàððû3ëàð ïàòîãåíëè-êåñåë  òàð3àòû7øû  31ñèéåòòè  
èéåëåéäè. Óñûëàðäàí 1cèðåñå Ñàïðîëåãíèÿ- áóëàð áàëû3ëàðäû4 ó7ûëäûðû3ëàðûí çûÿíëàéäû 
êåñåëëèêòè êåëòèðèï øû2àðàäû áóë áàëû3ëàðäû4 îðãàíèçìè 1çèëåãåí 7à3ûòòà çàò àëìàñû7 
ò5ìåíëåãåíäå çûÿíû  òèéåäè  áóë 1ñèðåñå æàðà3àòëàí2àí áàëû3 äåíåñèíäå òåç 
ðà7àæëàíàäû 81òòåêè ìà3ëó3òû 5ëòèðèï æèáåðåäè. 
     Áàëû3ëàð óøûí 1ñèðåñå  õëîðîôèëëäè èéåëå7øèëåðäè4 îðíû ê6øëè ñåáåáè áóëàð Îw, 
ÑÎw øû2àðàäû äåìåê ñó7äû4 àýðàöèÿñûí æà3ñûëàéäû ñîë æåðäå áàëû3ëàð ê5ï óøûðàéäû,  
àë 3àðà42û æåðëåðäå 5ñèìëèê òåê óãëåêèñëîòà á5ëèï øû2àðàäû í1òèéæåäå áóë ïðîöåññ 
ê5áåéè7è ìåíåí áàëû3ëàðäû 5ëèìãå àëûï êåëåäè. 
     Æ1íåäå 5ñèìëèê áóë áàëû3ëàðäû4 ó7ûëäûðû3  øàøû7û  óøûí ñóáñòðàá ðåòèíäå äå 
îðíû 6ëêåí 5ñèìëèêêå ó7ûëäûðû3 øàøû7 áèðèíøèäåí ó7ûëäûðû3òû æûðò3ûøòàí ñà3ëàéäû, 
åêèíøèäåí îë æåðäå ðà7æëàíû7  óøûí àýðàöèÿ æà3ñû áîëàäû ÿìàñà ãèäðîõèì ðåæèìè áèð 
æ5í áîëàäû. Ìñ` Ñàçàí áàëû2û ñó7 ò6áèíäåãè øàëàíãà ó7ûëäûðû3 øàøàäû áóë ä1ñëåï 
Îw áàé æåð~  î2àí ê6íäèç äå ò6íäå äå 8à7à áèð æ5í ò1ìèéíëåíåäè. Àéðûì ò6ðëåð 
5ñèìëèêëåðäåí  {óÿ} ñàëàäû.  Ìñ`  Êîëþøêàëàð ò.á. Èëíàÿ ðûáà Amia calva L. ò.á. 
5ñèìëèê áóë áàëû3ëàðäû äóøïàííàí 3îð2à7 óøûíäà êåðåê áîë2àí îëàð áåëãèëè ðå4ëåðè 
ìåíåí ñàé êåëåäè, äåíåñè ôîðìàñû ìåíåí äå, àéðûì áàëû3ëàð äåíåñè ðå4èíäå û2ûï 
æ6ðãåí ø5ïòè åñëåòåäè. 
 
     Ñó7ðåò qq. Øîáûòøû ò1ðèçëè áàëû3. 
 
 Àë 5ñèìëèêëåðäåí Àëäðàóàíäèà 81ì Ïóçûð÷àòêà áóëàð, áàëû3ëàðäàí 
à73àòëàíàäû, Ñó7ðåò qw. 
 
 
 Ñó7ðåò qw. Áàëû3 ïåíåí à73àòëàíàòó2ûí 5ñèìëèêëåð øåïòå                   
    Àëäðàóàíäèÿ îíäà Ïóçûð÷àòêà. 
 
     Ñó7äà2û ïëàíêòîí âîäîðîñëëåð äåí-äå ê5ïøèëèê ò6ðëåð à73àòëàíàäû Àìóð 
ä64êè ìà4ëàé áàëû2û-H:pophthalmichth:s molitrix (Vab) êàðïëàð ä6ðêèìèíåí. 
Ìàêðîôèòëåðäåí À3 àìóð Ctenophar:ngodon idella (val) 81ì 3ûçûë 3àíàò  òîðòà-  
Scardinius er:throphthalmus L.  Ïëàíêòîíëû  îðãàíèçìëåðäåí øà3à ìóðòëû øàÿí 
ò1ðèçëèëåð~ åñêåê àÿ3ëûëàð, áà3àíøà3ëàð ò.á. Óñûëàðäû4 áèîìàññàñûí àíû3ëà7 êåðåê. 
 
              ÁÀËÛ#ËÀÐ *!Ì ÁÀÑ#ÀÄÀ ÎÐÃÀÍÈÇÌËÅÐ` 
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     â) !ïè7àéûëàð- 1ñèðåñå áèð êëåòêàëû  îðãàíèçìëåð  6ëêåí 18ìèéåòêå  èéå  ñåáåáè 
81ììå áàëû3ëàð ä1ñëåïêè ýìáðèîíàë ðà7àæëàíû7 ä17èðèíäå äå òåê áèð êëåòêàëûëàðäàí 
èíôóçîðèÿëàðäàí à73àòëàíàäû. Æ1íåäå óñûíäàé 1ïè7àéû-ëàðäàí ê5ïøèëèãè áàëû3ëàðäà 
ïàðàçèòëèê 5ìèð êåøèðñå àéðûìëàðû  êåñåëëèê  òàð3àòàäû Ìñ` #àìøûëûëàð, ìóðòëûëàð, - 
“lagellata òàìûð àÿ3ëûëàðäàí -Rizopoda;  Cïîðàëûëàðäàí - Sporera 81ì èíôóçîðèÿëàð - 
Ciliata. Ñó7ðåò qe. 
 
      Ñó7ðåò qe. #àìøûëûëàð áàëû3ëàðäûí ïàðàçèòëåðè. 
 
     Óñûëàðäàí ä1ñëåïêèëåðè áàëû3 äåíåñèíäå ïàðàçèòëèê åòåäè, èøåãèíäå 81ì 3àíûíäà 
ò.á.  êåñåëëèê òàð3àòàäû, áóë êàðï ò1ðèçëèëåðäè øû2ûí åòåäè.  Òàìûð àÿ3ëûëàð áàëû3òû4 
à73àò ñè4èðè7 îðãàíëàðûí çûÿíëàéäû~  Ñïîðàëû-ëàð áàëû3 òåðèñèí~ èíôóçîðèÿ-ñà2à3òà, 
òåðèäå, èøåêòå áîëàäû. Ñó7ðåò qr. 
 
       Ñó7ðåò qr. Ñïîðà ìåíåí êåñåëëåíãåí êàðï áàëûãû. 
 
     ã) Èøåê 3ó7ûñëûëàð - áóëàð áàëû3ëàðäà  ýêòî-ýíäî  ïàðàçèòëåð  æûíûñ  îðãàíëàðûí  
çûÿíëàéäû ò.á. !ñèðåñå óñûëàðäû4 æûðò3ûø ò6ðëåðè æ6ä1 6ëêåí çûÿí òèéãèçåäè îëàð 
æ6çèïòå 81ì îòûðûïòà 5ìèð êåøèðåäè. Ìñ` Ãèäðà îòûðûï 5çèíè4 òàìûð àÿ3ëàðû ìàéäà 
áàëû3ëàðäû òóòûï àëàäû 81ì îëàðäàí à73àòëàíàäû. Ìåäóçàëàð  81ì òàðàêëûëàðäûí çûÿíû 
äà ê5ï. Ìåäóçà áóë ñòðåêàòàëëè êëåòêàëàð æ1ðäåìèíäå  ìàéäà  áàëû3ëàðäû  òóòûï  àëàäû. 
!ñèðåñå êàìáàëàíû4 øàáà2ûí,  ëè÷èíêàñûí, òðåñêàíû ò.á. Áóëàð àðàñûíäà áàëû3 ïåíåí 
áîë2àí ñèìáèîçäà áàð. Ñó7ðåò qt. 
 
     Ñó7ðåò qt Áàëû3 óñòà2àí Ìåäóçàíû4 ê5ðèíèñè. 
 
     ^ëêåí ìåäóçàíû4  òàìûð  àÿ3ëàðû àðàñûíäà ìåäóçà- C:anea Capillata L. áóíû4 
ùóïàëöàëàðû àðàñûíäà Ïèêøà áàëû2ûíû4 æàñ øàáà3ëàðû  òèðè-øèëèê  åòåäè áóë ñîë òàìûð 
àÿ33à æàáûñ3àí à73àòëàðäàí à73àòëàíàäû,  àë Ìåäóçà áóë øàáà3ëàð2à ò1ñèð  
ê5ðñåòïåéäè ñîíû4 óøûíäà áèð Ìåäóçà 3àëïà2û àñòûíäà e00 äåé æàñ øàáà3ëàð 
óøûðàñàäû áó2àí ìåäóçàíû4 ò1ñèðè æî3. 
     ä) Êîëîâðàòêèëåð - áóëàðäà áàëû3ëàðäûí òèéêàð2û à73àòû. 
Ìñ` Âîëãà ä1ðÿñûíäà ñåëä áàëû3ëàðûíû4 óøûí y-q0 ìì øàáà3ëàð  êîëîâðàòíèêëåð 
óøûí à73àò åñàïëàíàäû. !ñèðåñå Êàðï áàëû3ëàðû óøûí å4 òèéêàð2û àçû3ëû3 çàòëàð 
áîëàäû. 
     å) #óðòëàð - òå4èç 81ì äóøøû ñó7äà2û 3óðòëàð áàëû3 5ìèðè óøûí êåðåêëè 
ä1ñëåï à73àò óøûí êåðåê  Ìñ` äóøøû  ñó7äà2û æàñà7øû ä54ãåëåê 3óðòëàðäû À3 
øàáà3,  ñèíåö áàëû2ûíû4 à73àòû åñàïëàíàäû. Àç ò6êëè ä54ãåëåê êóðòëàðäà ê5ï 
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áàëû3ëàð  óøûí æåì áîëàäû. Áåêèðå, òîðòà ò.á.Àéðûì 3óðòëàð áàëû3ëàðäà ïàðàçèòëèê åòåäè 
Ìñ` Ñîð2ûøëûëàðäàí ê5ï ìóãäàðäà áàëû3ëàð çûÿí ê5ðåäè, áóëàð äåíå ñûðòûí 81ì 
èøêè îðãàíëàðûí çûÿíëàéäû. Ìîíîãåíåòèêàëû3 ñîð2ûøëàð ñà2à3ëàðäà ïàðàçèòëèê åòåäè. 
Áåêèðåãå ê5ï øû2ûí êåëòèðåäè.  Áàçäà ñà2à3òà óñû 3óðòëàðäàí t00 ãå æà3ûíû óøûðàéäû, 
áóë áèð æ5í 3àí àéëàíûñûíà  çûÿíû  òèéåäè. Áóë Àðàëäà àéðûì æûëëàðû áåêèðå äå ýïèçîîòèÿ 
81äèñåñè óøûðàï òóð2àí. 
     Aslpenser nudiventris (Lov),  àë êàðïòà ïàðàçèò ñîðû7øû Dact:log:rus Vastator  (N:beblin)  
æ1íåäå  äèãåíåòèêàëû3 òà áàð. Ìèéäè çûÿíëàéäû ò.á. Ëåíòà ò1ðèçëè 3óðòëàðäûíäà ê5ï 
çûÿíû òèéåäè Ìñ` Cestodes óñûëàðäàí 1ñèðåñå ðåìíåö- Ligula intestinalis L. áóëàð ñî42û 
èéåñè áàëû3 æå7øè 3óðòëàðäû4 èøèíäå óøûðàéäû îíû4 èøåãèíå, áó2àí îë áàëû3 
äåíåñèíåí êèðåäè, àë áóíû4  áèðèíøè èéåñèè åñêåê àÿ3ëû øàÿíëàð áîëàäû. Áóëàð 
Ëèãóëåç êåñåëèí êåëòèðåäè æ6ä1 ê5ï áàëû3 øû2ûí áîëàäû. qy-ñó7ðåò   
 
     Ñó7ðåò qy. Ðåìíåö êåñåëèíå øàòûë2àí òîðòà áàëû2û. 
 
     Æ1íåäå À3 øàáà3,  òîðòà,  òàáàí áàëû3 çûÿíëàíàäû. Ïèÿêà (ñóëèê 3óðò) áóë 
áàëû3ëàðäû øà2û7 æîëû ìåíåí,  3àíûí  ñîðû7, èíâàçèÿíû æó3òûðû7,  áóë åíäè 5çèíå 
áàëû3òû4 áàêòåðèÿëàð çàìàððû3ëàð ìåíåí òåçäå çûÿíëàíû7ûíà æîë àøàäû. Áàëû3ëàð2à 
81ð ò6ðëè ñóëèê 3óðòëàð ò1ñèð åòè7è ì6ìêèí áèçè4 ñó7 õîðëàðûìûçäà å4 1ïè7àéû ò6ðè 
æåð %ëøå7øè- Piscicola  geometra  L.  áóë áàëû3òû4  31ëåãåí æåðèíå æàáûñà àëàäû, åãåðäå 
áèð íåøøåñè æàáûññà áàëû3 òåçäå øû2ûí2à êåòåäè Ìñ` Ê5ï ìó2äàðäà ëîñîñ ñà2à2û 
çûÿíëàíû7äàí ìàññàëû3 øû2ûí áîëàäû.  
     æ) Ìîëëþñêàëàðäû4 áàëû3ëàð ìåíåí áàéëàíûñëû æ6ä1  ê5ï ò6ðëè q-áàëû3 ìîëëþñêà 
ìåíåí à73àòëàíû7øû (áàëû3ëàð ìîëëþñêàíû æåéäè, àë ìîëëþñêà áîëñà áàëû3ëàðäû æåéäè) 
áóë 3óáëûñòû ïàðàçèòèçì - êîììåíñàëèçì äåéìèç. Áàëû3ëàð óøûí òå4èçäå 81ì äóøøû 
ñó7ëàðäà ìîëëþñêà à73àòëû3 çàò 1ñèðåñå òå4èç ò6áèíäåãè áàð îðãàíèçìëåð  
(ìîëëþñêàëàð),  àë àéðûì ñó7äû4 ïåëàãèàë 3àòëàìûíäà2ûëàðäûíäà îðíû áàð (Pteropoda) 
Ìñ`  Àéðûì ò6ð áàëû3ëàð Êàñïèé  òîðòàñû òåê óñû ò6ðäåí à73àòëàíàäû,  àë Ãîð÷àê áîëñà 
åêè 3à3ïà3ëû ìîëëþñêà2à ó7ûëäûðû3  øàøàäû,  ñîë  æåðäå áóëàð ó7ûëäûðû3òû  
äóøïàííàí  3îð2à7û óøûí êåðåê. Áóë áàëû3 ïåíåí ìîëëþñêà àðàñûíäà æàñà7äû4 
êîììåíñàëèçì ò6ðèí ê5ðñåòåäè. Êîììåíñàëèçì - íàõëåáíè÷åñòâî ÿìàñà áàñ3à 
îðãàíèçì åñàáûíàí æàñà7. 
     3) Øàÿí ò1ðèçëèëåð - Áàëû3ëàð óøûí øàÿí  ò1ðèçëèëåð  å4 6ëêåí 18ìèéåòëè 
îðãàíèçìëåð åñàïëàíàäû ê5ïøèëèê ò6ðëåð æûðò3ûø 81ì æûðò3ûø åìåñëåð æ1íåäå îë 
ìåéëè áåíòîñ ïåíåí, ïëàíêòîí, 5ñèìëèê æå7øèìå á1ðè áèð îëàð áåëãèëè áèð 5ñè7 
ä17èðèíäå ïëàíêòîíëû øàÿí ò1ðèçëèëåð ìåíåí à73àòëàíàäû îëàðäûí  èøèíäå å4 áàñëûñû 
åñêåê àÿ3ëû øàÿíëàð åñàïëàíàäû.  !ñèðåñå áóëàð å4 ä1ñëåï æûðò3ûø ò6ðëåðäè4 
øàáà3ëàðû óøûí å4 ç1ð6ð  à73àòëû3 çàòëàð  Ìñ`  Øîðòàíëàð - qe ìì äåí-u0 ìì 
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ä17èðëåðèíäå óñûëàð ìåíåí àçû3ëàíàäû. Ñûëàëàð - t,t ìì - wt ìì~ 1ñèðåñå À3-àìóð 
Ctenophar:ngaron idella  qq - wu ìì 7à3òûíäà óñûëàð ìåíåí à73àòëàíàäû.  Òîðòà- y,i 
%~ À3 øàáà3òû4-tr,0 %~ Áåêèðåíè4-qo,i %~ à73àòëû3 çàòûí óñû îðãàíèçìëåð 3óðàéäû.  
*1òòåêè óñû îðãàíèçìëåðäè4 æàñà7 æà2äàéûíà 3àðàé àéðûì ò6ð  áàëû3ëàð 5çèíè4 
81ðåêåòèí 5çãåðòåäè.  Áóëàð Àðàë òå4èçèíäå 3àðíû ìåíåí æ6çè7øëåð (áîêîïëàâ) ëàð 
ò6íäå ñó7äû4 æî3àðû á5ëèìèíå  ê5òåðèëåäè, àë ê6íäèç ñó7äû4 ò6áèíå òóñåäè. 
Óñûíäàé 81ðåêåòòè ñîë îðãàíèçìëåðäåí àçû3ëàíû7øû 3ûëûø áàëû3 81ì Øàìàÿ 
áàëû3ëàðû äà óñûíäàé 81ðåêåòòå òèðèøèëèê åòåäè. Æàì2ûð ê5ï áîë2àí æûëëàðû ê5ï 
ä1ðåæåäå áèîãåíëè ýëåìåíòëåð ä1ðÿ  àð3àëû  òå4èçãå ò6ñåäè  ñîííàí  æ6ä1  ê5ï 
ñàíëû ïëàíêòîíëû âîäîðîñëëåð 5ñåäè áóë áîëñà ê5ï ñàíëû øàÿí ò1ðèçëèëåð ðà7àæëàíû7û 
óøûí 3îëàéëû æà2äàé  òó72ûçàäû.  Àéðûì æåðëåðäå áàëû3 5ðøèòè7 óøûí ïëàíêòîíëû 
øàÿí ò1ðèçëèëåðäåí` (Äàôíèÿëàð, öèêëîïëàð) ò.á. àéðû3øà 5ñèðèëåäè. Àéðûì ðàéîíëàðäà 
øàÿí ò1ðèçëèëåð áàëû3 ëè÷èíêàñûíà æûðò3ûø åñàïëàíàäû ñåëä áàëû3ëàðûíû4  ëè÷èíêà-ñûíàí 
à73àòëàíàäû. Ñó7ðåò qu. 
 
 
   Ñó7ðåò qu. Åñêåê àÿ3ëû øàÿí ò1ðèçëèëåðäèí ñåëä áàëû2ûíû4     
 ëè÷èíêàëàðûíà òîïûëû7û. 
 
     Áàëû3 ïåíåí øàÿí ò1ðèçëèëåð àðàñûíäà êîììåíñàëèçì 81äèñåñè áîëàäû. Ìñ` áàëû3 
Careproctus sinensis guld. ceм. Liparidac áóëàð 5çèíè4 ó7ûëäûðû2ûí  Êðàá  ì6éèçèíå  
3îÿäû  ñîíû4 óøûíäà  áóë  áàëû3òà àéûðû3øà à2çà ì1éåê 3àëòàøàñû ðà7àæëàí2àí. 
Áóëàð àðàñûíäà ïàðàçèòèçì äå áàð, àë áàëû3ëàðäàí øàÿíëàðäà  ïàðàçèòëèê åòè7øè ò6ðëåð 
æî3, àë øàÿíëàð áàëû3ëàðäà ïàðàçèòëèê åòåäè. Îëàðäàí åñêåê àÿ3ëûëàð, ñà2à3 
3óéðû3ëûëàð, òå4 àÿ3ëûëàð~ áóë æåðäå ñûðò3û ïàðàçèòëåð òåðèñèíäå, ñà2à3òà 81çèð åñêåê 
àÿ3ëûëàðäàí ïàðàçèòëèê åòè7øè  qi0  ò6ðè  ì1ëèì. Àéûðûì  øàÿíëàð  æàñà7ûíà  3àðàé  
äåíå ïèøèíè ê6øëè 5çãåðãåí Lernala branchilis áóë òðåñêà ñà2à2ûíäà ïàðàçèòëèê åòåäè~ 
ðà7àæëàíû7  ä17èðè æ6ä1 3óðàìàëû. Ëè÷èíêà ä17èðèíäå Êàìáàëà ñà2à2ûíäà 5ñåäè, 
åð æåòêåí ñî4 àçëû êåì 3àëû4 ñó7 3àòëàìûíäà æàñàéäû  ñîë æåðäå åðêåãè óð2àøûñûí 
àòàëàíäûðàäû àë åðêåãèííè4 5çè 5ëèï êåòåäè, åíäè óð2àøûñû áîëñà òðåñêà ñà2à2ûíà 
æàáûñûï 5ñåäè 3àí ñîðûï ê6í ê5ðåäè êåéèíøåëèê èéåñè øû2ûí áîëàäû. 
     è) Øûáûí øèðêåéëåð- 1ñèðåñå áóëàð äóøøû ñó7  õîðëàðûíäà æàñà7øû ò6ðëåðãå ò1ñèðè 
ê5ï, áóëàðäà áàëû3 à73àòû óøûí êåðåê áóëàðäàí øûáûí-øèðêåéëåðäè4 ñó7äà2û 
ëè÷èíêàëàðû êàìàð-òîëêóíåö  Chironomidac,  ðó÷åéíèê ëè÷èíêàëàðû,  ïîäåíîê,  èéíåëèê 
ò.á. 
     !ñèðåñå äóøøû  ñó7  õîðëàðûíäà õèðîíîìèäëåð ëè÷èíêàëàðû òèéêàð2û à73àòëû3 
çàòëàð, îëàð æ6ä1 æóìñà3 ûëàé2à àðàëàñ3àí 8àëäà áîëàäû. Ìñ` Êàìàð-òîëêóíåö 
ëè÷èíêàñû ìåíåí à3 øàáà3òû4 à73àòû, % Á181ð` Æàç` Ã6ç: Êàñïèé - w % r % u % 
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Àðàë o,q % i,u % t,i %.  Áóëàð æ6ä1 3ó7àòëû áîë2àíû óøûí àéûðû3øà áàëû3øûëû3 
õîæàëû2ûíäà 5ñèðèëåäè.  Æàç-á181ð, ã6ç, 3ûñ àéëàðûíäà 8à7àäà2û øûáûí -øèðêåéëåðäåí 
ê5ïøèëèê áàëû3ëàð àçû3ëàíàäû. 
                                                 
              Êåñòå- w 
Àéëàð I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
  % 0 0,u q,u wq,t tw,t ew,w wt,0 oe ue q,u 0,t 0 
             
 
     Æûë äà7àìûíäà óñûíäàé ä1ðåæåäå  øûáûí -øèðêåéëåð  ìåíåí ôàðåë áàëû2û 
à73àòëàíàäû.  Àë àéðûì øûáûí-øèðêåéëåðäåí, ñó7 øàÿíû Nepa áóë áàëû3òû4 
øàáà2ûíà ò1ñèð åòåäè 81ì 6ëêåí æàñòà2û áàëû33àäà ò1ñèð ê5ðñåòåäè áóëàð 1ñèðåñå 
ó7ûëäûðû3 øàøû7 ä17èðè æàç àéëàðûíäà ê5ï áàëû3òû øû2ûí åòåäè ê5ïøèëèê øàáà3ëàðû 
æåéäè, ñó7 øàÿíû Notonecta áóë èðè áàëû3ëàðäû-äà øû2ûí åòåäè,  îëàðäû 5çèíè4 ó7û 
ìåíåí 5ëòèðåäè,  îë 5çèíè4 òóìñû2û àð3àëû áàëû3òû4 æàðà æåðèíåí 5òêåðåäè. Ñó7 
á6ðãåëåðè Êëîïëàð - áóëàðäà çûÿí êåëòèðåäè Corisa ëè÷èíêàëàðãà òîïûëàäû æ1íå èðè 
èéíåëèêòè4  ëè÷èíêàëàðûíäà  áàëû3  øàáà3ëàðûíà òîïûëàäû áóííàí 3óòûëû7 óøûí ñó7 
õîðëàðûíà õèìèêàòëàðäàí 3îëëàíàìûç. 
     ê) Èéíåäåíåëèëåð  - áóëàðäà áàëû3ëàð óøûí æåì åñàïëàíàäû, áóëàð ìåíåí 
à73àòëàíû7øû ò6ðëåðäå îëàðäû4 äåíåñèí ìàéäàëà7  óøûí òèñëåð ðà7àæëàíàäû 
Мс:Ñêàòëàð ê5ïøèëèê èéíåäåíåëèëåð áàëû3ëàð ìåíåí äå à73àòëàíàäû.  Ìîðñêàÿ  
çâåçäà-  òå4èç æóëäûçøàñû  Asterias  rudens L.  áóë áàëû3êà òîïûëàäû 5çèíè4 íóðû 
ò1ñèðèíäå 3îðøàï àëàäû. Ñó7ðåò-qi 
 
 
     Ñó7ðåòqi. Áàëû3 æå7øè òå4èç æóëäûçû. 
 
     *1òòåêè áàëû3 5çèíåí 6ëêåí áîëìà2àí ïèøèíäåãèëåðäè ñàéëàï òàáàäû òå4èç 
Êèðïèñèäå áàëû3 ïåíåí à73àòëàíàäû. 
 
     3- ÑÎÐÀ?  à) Àìôèáèÿëàð - áóëàð 1ñèðåñå äóøøû ñó7 õîðëàðûíäà áåëãèëè îðûíäû 
èéåëåéäè. Àéðûì ò6ð áàëû3ëàðäàí æûëàí áàñ - Ophiocephalus argus Cant. áóëàð à73àòû óøûí 
èéò áàëû3ëàðäû ïàéäàëàíàäû, àë áàëû3øûëû3 õîæàëû2ûíäà èéò áàëû3ëàðäàí Àëà áó2à áàëû2û 
à73àòëàíàäû. #óðáà3àëàð 1ñèðåñå øîðòàí áàëû2û àçû2û ûëà3à áàëû2û 3àðìà2û óøûí å4 
êåðåêëè æåìòèê.  Âîëãà ä1ðÿñûíäà æàñûë áà3àëàð Rana ridibunda Pall. Áóëàð ê5ï ñàí- 
äà2û  áàëû3 øàáà3ëàðûí æåéäè.  !ñèðåñå òîðòà,  ñàçàí,  øàáà3 ò.á. 
     á) Æåð áà7ûðëà7øûëàð - (Ðèïòèëèÿëàð) áóëàð áàëû3ëàð ìåíåí æûðò3ûø -æåìòèê 
ôîðìàñûíäà2û áàéëàíûñòû ä6çåäè, àë æûðò3ûø  îðíûí  ðèïòèëèÿ  æåìòèê îðíû áîëûï 
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åñàïëàíàäû,òåê àéðûì ûëà3àëàð ñó72à ò6ñêåí ðèïòåëèÿíû æåéäè áóë ì1çè áèð 3óáûëûñ. 
Îðòà  êå4øèëèêòå  1ñèðåñå ñó7 æûëàíû Natrix tessllata h:dras pall æ1íåäå áàñ3à ñó7 
æûëàíëàðû. Ìñ: Áàëû3òû ñàëû àòûçëàðûíäà 5ñèðãåíèìèçäå áóíäàé 3àòíàñ æ6ä1 ê6øåéåäè, 
áàñ3àäà æûëàíëàð òå4èçäåãè áàëû3 æå7øè æûëàíëàð ç181ðëè, àë äóøøû ñó7äà2û îíäàé 
åìåñ. 
     â) ¹óñëàð - áàëû3ëàðäû4 3óñëàð ìåíåí  áîë2àí  áàéëàíûñû æ6ä1 81ð ò6ðëè 81ì 
3óðàìàëû åñàïëàíàäû, 3óñëàð áàëû3ëàð óøûí à73àòëàíû7 îáåêòè áèðà3 áóë æ6ä1 êåì 
8àëäà  óøûðàéäû. ¹óñëàð ìåíåí  èðè Øîðòàíëàðäà à73àòëàíàäû.  Àéðûì òå4èçäåãè 
æûðò3ûø áàëû3ëàðäà 3óñëàð ìåíåí à73àòëàíàäû ñîíû4 óøûí îëàð 3óñ  áàçàðû  áàð æåðëåðäå 
óøûðàéäû.  Àéðûì æà2äàéëàð áàð 3óñëàð áàëû3ëàðäû4 ó7ûëäûðû2ûí òàð3àòû7øû ðåòèíäå äå 
õûçìåòè áàð àÿ3ëàðû ìåíåí ï1ðëåðè ò.á. Óñûíäàé óñûëäà Ò6ñëèê òèêåíåê áàëû2û 
òàð3àòûë2àí pungitusplat:gaster aralens;  s Kessl. áóë Àðàë áàññåéíèíåí Ñèáèðäåãè òóéû3 ñó7 
õîðëàðûíà òàð3àòûë2àí. ¹óñëàð ñó7 õîðëàðûí ò5ãèí ìåíåí äå ò1ìèíëåéäè. Í1òèéæåäå 
ñó7äà2û  ôèòîïëàíêòîí, ñó7 îìûðò3àñûçëàðû ïàéäà áîëàäû áóë áàëû3 óøûí à73àò. Ñîíû4 
óøûíäà 3óñëàð áàð æåðëåðäå æ6ä1 ê5ï áàëû3ëàð òîïëàíàäû. 6éðåêëåð ìåíåí áèðãå áàëû3 
5ñèðãåí æ6ä1 18ìèéåòëè q-äåí ñó7äû ò5ãèí ìåíåí ò1ìèíëåéäè áóë ôèòîïëàíêòîí 
çîîïëàíêòîí~ w-ñó7äû4 ìåëèîðàöèÿñûí æà3ñûëàï îíäà2û 5ñèìëèêëåðäè êåìåéòèðåäè~ 
Æ1íåäå ê5ïøèëèê 3óñëàð òåê áàëû3ëàð ìåíåí à73àòëàíàäû.  Ìñ` #àðøû2à òó7ûñûíà 
êèðè7øè æûðò3ûø 3óñëàð Accipitridae áóëàðäû4 àéðûì ò6ðëåðè òåê áàëû3ëàð ìåíåí  
à73àòëàíàäû.  Ìñ`  Ñêîïà- Pandion haliaetus L. Îðëàí - áåëîõâîñò Haliaetus albicilla L.  
òå4èç á6ðêèòè.  Äîëãîõâîñò Í. Leucor:phus pall. óçûí 3óéðû3 á6ðêèò. Êàì÷àòñêèé îðëàí 
Thalassaetus pelagicus pall т.б.  Æ1íåäå  áàëû3øû  3óñ,  3óòàí,  áà3ëàí-3àðàáàé,  
øà2àëà, 6éðåêëåð ò.á. Åãåðäå áèç óñûëàðäû4 à73àòëû3 çàòûíû4 3óðàìûí  áèëñåê  áèð  
¹àðàáàéäû4  àñ3àçàíûíäà -we,rt  Ñûëà áàëû2û~  ww,t %  Ñåëä` qq,t % àëàáó2à~ 
áû÷îêëàð-q0,e %, Ãóñòåðî- o,q %, #ûçûë 3àíàò òîðòà -y,y %, à3 øàáà3-y,y%, 
øîðòàí-y,q %,òîðòà-et ò.á. óøûàéäû. Ñîëàé åòèï áèð ê6íäå ¹àðàáàé u00 ã 6ëêåí 
æàñòà2û,  àë êèøè æàñòà2ûëàð t00 ã áàëû3 ïåíåí à73àòëàíàäû.  *1òòåêè áèð 2àíà 
Âîëãàíû4 3óÿð æåðèíäå #àðàáàé 3óñûíû4 ò1ñèðèíäå 81ð æûëû t0 ìû4 öåíòð áàëû3òû  æî3  
åòåäè áóë Êàñïèé òå4èçèíäåãè q,t %  à7ëà7äû 3óðàéäû. *1ð æûëû Ïåðóäåãè 3óñ áàçàðûíäà 
3óñëàð t,t  ìëí  êã  áàëû3òû øû2ûí åòåäè.  #óñëàðäû4 áàëû3ëàð2à çûÿíû áóë êåñåëëèê 
òàð3àòû7äà èøåê 3óðòû ìåíåí êåñåëëåíè7è, áóëàð2à 8àé7àííàí, øûáûí -øèðêåéëåðäåí 
æó2àäû. Ìñ` Ëèãóëåç êåñåëè áóë ìàññàëû3 øû2ûíäû êåëòèðåäè. 
     ã) Ñ6ò åìèçè7øèëåð - áàëû3ëàðäû4 àéðûì ñ6ò åìèçè7øèëåðãå òîïûëû7û Ìñ`  Ûëà3à,  
Øîðòàí óøûí ñó72à ò6ñêåí, òûø3àíëàð ò.á. æåì åñàïëàíàäû. Øîðòàí Esox iusius L. 
81ì ûëà3à 81òòåêè èòòè ñó72à ò6ñèðèïòå àçû3ëàíàäû. Ïèðàíÿ áàëû2û 5ç ïàäñû ìåíåí  
æ6çèï  äàðÿíû êåñèï 5òè7øè 6ëêåí 8àé7àíëàð2à òîïûëàäû. %òêèð òèñëåðè ìåíåí 
8àé7àíäû æàðà3àòëàï ä1ðÿäà øû2ûí2à  æèáåðåäè. Ñó7ðåò qo 
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     Ñó7ðåò qo Ïèðàíÿ áàëû2û. 
 
     Ñ6ò åìèçè7øèëåðäåí ê5ïøèëèê êèòëåð-áóëàð ê5ïøèëèê  ïàäà àí÷îóñëàðäû, ñåëä, 
ñàðäèíà ò.á. àçû3ëàíàäû. Óëû7ìà óñû 6éèð áàëû3ëàð êèòëåðäè4 æîë ê5ðñåòè7øèñè áîëàäû. 
Ìóðòëû êèòëåð t0 % áàëû3ëàðäàí à73àòëàíàäû. Òèñëè êèòëåð rt % áàëû3 ïåíåí àçû3ëàíàäû. 
Ê5ïøèëèê Êàøîëîòëàðäà áàëû3 æåéäè ph:seter êàøîëîò. Àë Áåëóõà  - èðè ïîëÿðëû  Äåëôèí 
- Delphinapterus leucaspall.  áóëàð óøûí Ëîñîñëàðäàí (Êåòà,  ãîðáóøà) ò.á. 
Òðåñêàëàðäàí (Ñàéêà,  òðåñêà, íàâîãà), Áàñ3à ñåì` Íàðâàëëàðäàí Monodon monoceros 
L.  áóëàð êàìáàëàäàí, òðåñêà, ñêàòëàðäàí à73àòëàíàäû.  Íàðâàë - Åäèíîðîã Äåëôèíëåð 
ñåìåéñòâîñûíàí, Êèò ò1ðèçëèëåð îòðÿäûíàí áóëàðäû4 åðêåêëåðèíäå òà7ëàí2àí  
ì6éèçëåðè  áîëàäû, áóëàð òåê Àðêòèêà ñó7ëàðûíäà òàð3àë2àí,  ìóçäû4 àðàñûíäà 
òèðèøèëèê åòåäè. Îôîëèíà áóëàðäà áåëãèëè  ä1ðåæåäå áàëû3ëàð  ìåíåí à73àòëàíàäû Tursiops 
tursio “abr;  Êàñàòêà -Orca orca “aba áóë æ6ä1 æûðò3ûø äåëôèíëåðäåí. Òþëåí-  áóëàðäà  
áàëû3ëàðäàí à73àòëàíàäû. Òåâÿêà- áóëàðäà áàëû3ëàðäàí à73àòëàíàäû.  Òþëåíëåð. 
Æ1íåäå ñó72à àç-äà áîëñà áàéëàíûñëû àíëàðäàí.  Âûäðà, Àþ (à3 81ì ñóð), Ò6ëêè, 
øà2àë, êóòîðà, âûõóõîë, îíäàòðà ò.á. 
 

Òåìà` ÁÀËÛ#ËÀÐÄÛ$ %ÌÈÐÈÍÄÅÃÈ ÒÈÉÊÀÐ@Û Ä!&ÈÐËÅÐ. 
 

q. Áàëû3ëàðäû4  òèðèøèëèãèíäåãè òèéêàð2û ä17èðëåð. 
w. Áàëû3ëàðäû4 ê5áåéè7è 81ì ðà7àæëàíû7ûíäà2û òèéêàð2û æà2äàéëàð2à ò6ñèíèê. 
e. Áàëû3ëàðäû4  äåíå  ïèøèíè, 5ñè7 81ì æàñûí àíû3ëà7 óñûëëàðûíà ò6ñèíèê. 
 
     *1ð 3àíäàé îðãàíèçìäå òó7ûë2àííàí áàñëàï 5ìèðèíè4 ñî4ûíà øåêåì áåëãèëè 
áèð ýòàïëàð2à èéå áîëàäû ÿìàñà  5ìèð  öèêëè áåëãèëè ä17èðëåðãå á5ëèíåäè. Áèç óñûíäàé 
òèéêàð2û ä17èðëåðäè t á5ëèï 6éðåíåìèç` 
     I- ÝÌÁÐÈÎÍÀË Ä!&ÈÐÈ` áóë àòàëàíû7 ä17èðèíåí áàñëàï 5çè ñûðò3û îðòàëû3òàí 
à73àòëàíû7 ä17èðèíå øåêåìãè óà3ûò. Ýìáðèîí áóë ì1éåêòåãè ñàðû7çäàí àçû3ëàíàäû 
áóë îíû4 çûÿò àçû3ëû3 çàòû îë áîëñà àíà îðãàíèçì åñàáûíàí ò1ìèéèíëåíåäè. Óñû 
ä17èðäè4 5çè w ÿðûì ýòàï3à á5ëèíåäè. 
   à) Áóë  ÿðûì  ïåðèîäòà  ó7ûëäûðû3  åëå  ì1éåê 3àáûðøà2û èøèíäåãè ðà7àæëàíû7 
ä17èðè.  
     á) Áóë åðêèí ýìáðèîííû4 ðà7àæëàíû7û (ïðåäëè÷èíêè), áóíäà ðà7àæëàíû7 
3àáûðøà3òàí á5ëåê îííàí ñûðòòà 5òåäè. 
 
     II- ËÈ×ÈÍÊÀ Ä!&ÈÐÈ`  - áóíäà à73àòëàíû7 ñûðò3û  îðòàëû3 åñàáûíàí  5òåäè` åëå 
îðãàíèçìíè4 ñûðò3û ê5ðèíèñè, èøêè ä6çèëèñè åðæåòêåí ôîðìàñûíà óñàìàéäû. 
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    III- Åð æåòïåãåí îðãàíèçì ä17èðè`- áóíäà ñûðò3û ò6ð-ò6ñè 5çèíè4 ò6ðèíå æà3ûí 
óñàéäû, åëå æûíûñ îðãàíëàðû òîëû3 ðà7àæëàíáà2àí` w æûíûñ áåëãèëåðè òîëû3 ðà7àæëàíáà2àí` 
Óñû ä17èðäè4 5çèí w ÿðûì ä17èðãå á5ëåìèç` 
    à) Øàáà3 ÿðûì ä17èðè` áóë åëå ó7ûëäûðû3òàí æà3ûíäà øû33àí øàáà3, æûíûñ áåçëåðè 
åëå ðà7àæëàíáà2àí,  äåíåäåãè çàò òåê 5ñè7 óøûí ñàðïëàíàäû.  Åêèíøè æûíûñ áåëãèëåðè 
åëå ê5ðèíáåãåí ä17èð. 
   á) ßðûì åð æåòêåí ä17èð æûíûñ áåçëåðè æ6ä1 òåç ðà7àæëàíû7 ä17èðè` Åêèíøè æûíûñ 
áåëãèëåðèíäå òîëû3 ðà7àæëàí2àí. Áèðà3 îðãàíèçì åëå ê5áåéè7ãå ûëàéû3 åìåñ. 
 
 IV- ÅÐÆÅÒÊÅÍ ÎÐÃÀÍÈÇÌ Ä!&ÈÐÈ`- Áóë ä17èðäå ñîë îðãàíèçì 
æûëäû4  áåëãèëè  ì17ñèìèíäå  ê5áåéå  àëàòó2ûí ä1ðåæåíè òîëû3 èéåëåãåí ä17èðëåð,  
åêèíøè æûíûñ áåëãèëåðè àíû3 áåëãèëè áîë2àí ä17èð. 
 
 V- #ÀÐÒÀÉÛ&  Ä!&ÈÐÈ`- Æûíûñ à2çàëàðäû4 ôóíêöèÿñû ñ5íèï êåëàòûð2àí 
7à3ûò, óçûíëû33à 5ñè7 1ñòåëåï 81òòåêè òî3òàï 3àë2àí ä17èð.  Äåìåê áóíäàé 
ä17èðëåð 81ð ò6ð óøûíäà áåëãèëè áèð 5çãåøåëèêëåðãå èéå áîëàäû áèðà3 óëû7ìàëû3ëàð2à  
èéå  1ñèðåñå æàñ øàáà3ëàð ñûðò3û îðòàëû33à ê5íëèãèï à73àòëàíû7û ò1ñèðèíäå îðãàíèçìäå 
ê5ï 5çãåðèñëåð 5òåäè. :ëêåí  æàñòà2û  áàëû3ëàðäà 1ñèðåñå ê5áåéè7 ä17èðèíäå 
5çãåðèñëåð ê6øëè 5òåäè.  5ñè7äè4 ä1ñëåïêè ä17èðè áóë áåëîêëû 5ñè7 äåéìèç áóë 
ïèñèï æåòèëèñè7ãå  øåêåìãè 5ñèï. Áóë ä17èðäå 1ñèðåñå æûðò3ûøòàí 3îð2àíû72à áîë2àí 
èéêåìëåñè7øèëèê, îðãàíèçì 31íøåëëè èðè áîëñà, îíû æûðò3ûø êåì  ä1ðåæåäå  
ïàéäàëàíàäû.  Åêèíøè 5ñè7 ä17èðè áóë óçûíëû33à áîë2àí 5ñè7, áóíäà îðãàíèçìäåãè 
ýíåðãèÿ ðåññóðñëàð æûíûñ áåçëåðèí 5ñèðè7ãå ñàðïëàíàäû.  Æ1íåäå îðãàíèçìäå çûÿò 
à73àòëû3 çàò òîïëàíàäû áóë áîëñà àøëû3 7à3ûòëàðû óøûí ìèãðàöèÿ, 3ûñëà7 81ì 
ê5áåéè7 óøûí êåðåêëè àçû3ëû3 çàòëàð.  
     :øèíøè ä17èð áóë 3àðòàéû7 ä17èðè` Áóë ä17èðäå îðãàíèçìäåãè à73àòëû3 
çàòëàðäàí äåíåãå ìàé æûéíàëàäû áóë áîëñà îðãàíèçì àøëû3 7à3ûòëàðû óøûí çàò  
àëìàñû7äû  áèð 31ëèïòå óñëàï òóðàäû. Óñûíäàé 81ð 3ûéëû ä17èðëåð óøûí îðãàíèçìäå áèð 
3àíøà òàÿðëû3ëàð, 5çãåøåëèêëåð áîëàäû Ìñ` Îðãàíèçì 3ûñëà7 óøûí òàÿðëû3 áîëû7û 
êåðåê ÿìàñà îë òîëû3 "íàãóë" à73àòëàíû7 ä17èðèí 5òè7è ø1ðò ÿìàñà  äåíåäå  
àçû3ëû3 çàò  ðåçåðâè òîïëàíû7û êåðåê îë áîëñà 3ûñ äà7àìûíäà äåíåäåãè çàò àëìàñû7äû 
òîëû3 5òêåðèï òóðàäû.  Àë ñîë îðãàíèçì "Нàãóë" ä17èðèíäå òîëû3 îðãàíèçìäå êåðåêëè 
ðåçåðâ çàò òîïëàíáàñà îíäà îë 3ûñëà7 ìèãðàöèÿñûí 5òå àëìàéäû, áàñëàìàéäû ñîíû4 
óøûí ñó7  õîðëàðûíäà à73àò ðåæèìè ò5ìåíëåï êåòñå ìàññàëû3 5ëè7øèëèê áîëû7û ñ5çñèç 
æà2äàé. 
 w Ñîðà7 - Ê5áåéè7 áóë îðãàíèçìíè4 5çèíè4 ò6ðèí ò1áèÿòòà ñà3ëàï 3àëû7 óøûí 
êåðåêëè æà2äàé 5çèíè4 ò6ðèí ñà3ëà7 óøûí ó7ûëäûðû3  øàøû7øû  òîïàðëàðäû4  ñàíëû3 
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81ì ñàïàëû3 ä6çèëèñè êåðåêëè æà2äàé åñàïëàíàäû 81ì ñîëàðäû4 ó7ûëäûðû2ûíû4  
ðà7àæëàíû7ûíäà êåðåê. 
     Áàëû3ëàðäà2û ê5áåéè7 ä17èðè áóë äà áåëãèëè  áèð  õàðàêòåðãå  èéå  áîëàäû  ñåáåáè 
ê5ïøèëèê ò6ðëåðäåãè àòàëàíû7 ïðîöåññëåðè àíà îðãàíèçìíåí áîëåê ñûðòòà 5òåäè.Ñîíû4 
óøûí ñïåðìà àòàëàíäûðû72à øåêåì ñó7äà ñà3ëàíàäû,  àë ó7ûëäûðû3 ñàíëàðû-äà 81ð 
ò6ðäå æ6ä1 àéðû3øà áèð íåøå q0 ëà2àí-ìëí. 2à  øåêåì àéðûì  àê7ëàëàðäà áèð 
íåøå äàíàäàí, àë Àé áàëû2ûíäà2û áîëñà e00 ìèëëèîí Àé ðûáà Mola mola L. Äåìåê 
ñó7äà2û áàëû3ëàðäû4 í1ñèëè  3ûðäà2ûëàðäàí áèð íåøå ðåò çûÿò. Å4 ê5ï í1ñèëëè 
áàëû3ëàð áóëàð ñó7äû4 ïåëåãèàë 3àáàòûíà  ó7ûëäûðû3  øàøû7øûëàð q-îðûíäû èéåëåéäè. Àë 
w- øè îðûíäà 5ñèìëèêêå ó7ûëäûðû3 øàøû7øû ò6ðëåð.  e- øè àéðûì ò6ðëåð óÿ2à 
ÿìàñà ó7ûëäûðû2ûí 3àðà7ûëëàï òóðàäû áóëàðäà í1ñèëëèê àç. Àë òèéêàðûíàí òå4èçäå 
æàñà7øûëàðäû4 í1ñèëëèê 5íèìëåðè äóøøû ñó7ëàðäà2ûäàí  çûÿò  81ì 5òêèíøè 
áàëû3ëàðäàí  äà  çûÿò.  Ýêîëîãèÿäà áèç áàëû3ëàðäà2û 5íèìäàðëû3òû ø1ðòëè ò6ðäå e êå 
á5ëåìèç` 
   q. Æåêå w. Ò6ðëèê. e. Ïîïóëÿöèÿëû Àë áàëû3òû4 æûíûñ äàñòû2ûíäà2û ó7ûëäûðû3 ñàíû áóë 
æåêå ó7ûëäûðû3 ñàíû åñàïëàíàäû, ÿìàñà òîëû3 ÿìàñà óëû7ìà 5íèìäàðëû3 äåéìèç. Áèç 
áóíû àíû3ëà7 óøûí ä1ñëåï áàëû3 ïèøèíè, à7ûðëû2û ò.á. 5ëøåì áèðëèêëåðè àëûíäû îíû4 
ó7ûëäûðû2ûíàí q ÿìàñà q,t ãðàìì à7ûðëû2û àëûíàäû ÿìàñà q0 ãðàìì áóë 
ó7ûëäûðû3òû4 6ëêåí êèøèëèãèíå áàéëàíûñëû. Åíäè îíû ë7ïà àñòûíäà ñàíàéìûç, êåéèí áóë 
ñàíäû ñîë äàñòû3 ìó2äàðûíà ê5áåéòåìèç,  äàñòû3 81ð ò6ðëè  ïèøèíäå  áîëñà áèð íåøå 
æåðäåí àëûï îðòàøà øû2àðàìûç. Áèç óñûíäàé æåêå ó7ûëäûðû3 ñàíû àíû3ëàí2àíäû î2àí 
ñàëûñòûðìà 5íèìäàðëû2ûí  øû2àðàìûç áóíäà ó7ûëäûðû3 ñàíûí äåíå à7ûðëû2û íà ÿìàñà 
äåíå óçûíëû2ûíà á5ëåìèç.  
     %íèìëèëèê áóë ò6ðëèê 31ñèéåòòè áèëäèðåäè, îë ò6ð èøèíäåãè ã6ðåñ ò1ñèðèíäå êåëèï 
øû33àí 31ñèéåò,  äåìåê áóë æ6ä1 òåç ýâîëþöèÿíû4  òåçëèãèí áåëãèëåéäè, áèðà3 ê5ï 
5íèìëè ò6ðëåð 6ëêåí áèîëîãèÿëû3 ì6ìêèíøèëèêêå èéå äåãåí ïèêèð áóë óëû7ìà äóðûñ 
ïèêèð åìåñ. %íèìäàðëû3 81ì îíû4 èéêåìëåñè7è 5çãåðè7è áóë ò6ðäè4 ñà3ëàíû7û óøûí 
êåðåê, àë îíû4 àéðûì èéêåìëåñêåí ò6ðëåðèíè4  3ûðûëûï  êåòè7è  åìåñ. Äåìåê 
í1ñèëëèêòè4 ê5ïëèãè ò6ð èøèíäåãè ã6ðåñòè ê6øåéòåäè, äåìåê áóíäàé æà2äàéäà 
6ëêåí  æàñòà2ûëàð òåç 3ûðûëûï êåòåäè äåìåê æà4à ò6ð 31ëèïëåñåäè. Ñîíû4 óøûí äà 
5íèìäàðëû3 ê5áåéãåí ñàéûí îíû4 5ëèìèäå ê5ï óøûðàéäû, í1ñèëëèêòè4 ê5áåéè7è ñîë 
ïîïóëÿöèÿíû4 îðòàëû3òà2û èéêåìëåñè7èíè4 äåðåãè äåìåê áóë ò6ðäè ñà3ëà7 óøûí 
êåðåê. Áèçè4 èõòèîôàóíàìûçäà ò5ìåíäåãèäåé ýêîëîãèÿëû3, òîïàðëàð áàð áóíäàé 
òîïàðëàð2à á5ëèíè7 áàëû3ëàðäû4 áèîëîãèÿëû3 æà2äàéëàðûí  åñàï3à àë2àí ä1ðåæåäå 
àíû3ëàí2àí. q. Ëèòîôèë  - áóëàðäû4 ê5áåéè7è óøûí òàñëû ñó7äû4 ò6áèí 1ñèðåñå áóëàð 
ä1ðÿëàðäà òàñëà3ëû îðûíëàðäà ó7ûëäûðû3 øàøàäû à2ûñ  áàð æåðëåðäå ÿìàñà Îëèãîòðîôëû 
ê5ëëåðäè4 óëòàíûíà æ6ä1 à73àòëû3 çàò êåì æåðëåðãå Ìåçîòðîô - à73àòëû3 çàòëàð 
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îðòàøà~ à73àòëû3 çàò æ6ä1 æà3ñû áóëàð Ýâòðîôèë äåï àòàëàäû` Ëèòîôèëëåðäåí Áåêèðåëåð, 
ëîñîñëàð, ñó7åí, ïîäóñò ò.á. Ñó7ðåò w0. 
 
   Ñó7ðåò w0. Ëèòîôèë áàëû3ëàðûíû4 ó7ûëäûðû2û 81ì ýáðèîíû 
     w. Ôèòîôèëëåð  -  áóëàð ó7ûëäûðû3ëàðûí à3ïàé ò6ð2àí ñó7 õîðëàðûíäà ÿìàñà 1ñòå 
à2ûñ áàð æåðëåðäå 5ñèìëèêëåðãå øàøàäû, áèðà3 äåì àëû7 æ6ä1 5çãåðèñëè áîëûï òóðàäû. 
Ñó7ðåò wq. 
    Ñó7ðåò wq.  Ôèòîôèë áàëû3ëàðûíû4 ó7ûëäûðû2û  ýìáðèîíû.      Ôèòîôèëëåðäåí ñàçàí, àê 
øàáà3, àëàáó2à, øîðòàí, ãóáàí ò.á. 
     e. Ïñàììîôèëëåð  -  áóëàð 3óìëû æåðëåðãå øàøàäû,  áàçäà 5ñèìëèê øà3àëàðûíà ò.á.  
áóëàðäû4  ó7ûëäûðû3  ïåðäåñè  3óì2à ñ6éêåëè7  ìåíåí  àøûëàäû,  áóëàð  óøûí äåì 
àëû7 æ6ä1 3îëàéëû ïñàììîôèëëåðäåí ïåñêàð, ãîëåö ò.á. Ñó7ðåò ww. 
 
Ñó7ðåò ww. Ïñàììîôèë áàëû3ëàðûíû4 ó7ûëäûðû2û 81ì ýìáðèîíû. 
 
 r. Ïåëàãîôèëë - áóëàð ó7ûëäûðû2ûí 3àëû4 ñó7 3àáàòûíà  øàøàäû,  áàëû3  ó7ûëäûðû3ëàðû 
û2ûï æ6ðèï 3îëàéëû êèñëîðîä ðåæèìè áîë2àí æåðëåðäå ðà7àæëàíàäû. Ïåëàãîôèëëåðãå ñåëä 
áàëû3ëàðûíû4 81ììåñè,  òðåñêàëàð,  êàìáàëà, 3ûëûø áàëû3 ò.á. Îñòðàêîôèëë - áóëàð 
ó7ûëäûðû3ëàðûí ìîëëþñêà, Êðàáëàðäû4 ìàíòèÿ áîñëû2ûíà 3îÿäû. Îñòðàíîôèëëåðãå 
Ãîð÷àêëàð, Ïåñêàð ò.á. Áèç óñû r ò6ðëè áàëû3ëàðäû4 ê5áåéè7äåãè ýêîëîãèÿëû3 
òîïàðëàðûí ê5ðäèê  äåìåê áóëàð 81ììå áàëû3ëàð êëàñûíà ò1í áîë2àí ò6ðëåðäè4 
81ììåñè åìåñ, àë àéðûì ò6ðëåð òèðè òó7ûï ê5áåéåäè îíû4 øàáà3 øû2û7 ä17èðè 
àíàíû4 èøèíäå 5òåäè.  Ìñ`  àéðûì ïîäêàìåíùèêëåð Cottidae,  àë àéðûì ò6ðëåð 
ê5áåéè7 õàðàêòåðèíå 3àðàé  àðàëû3 æà2äàéäû èéåëåéäè.  Ìñ`  Ðûáåö - Vimba vimba L.  
áóë 5ñèìëèê áàð æåðëåðãå äå 81ì òàñëà3 æåðëåðãåäå ó7ûëäûðû3 øàøà  àëàäû. Á1ðèáèð 
áóëàðäà æî3àðûäà2û ýêîëîãèÿëû3 òîïàðäû4 áèðå7èíå æà3ûíëû3 åòåäè äåï åñàïëàéìûç. 
Ó&ûëäûðû3 ïèøèíëåðèíäå æ6ä1 81ð ò6ðëè ëîñîñ 0,u -i0 ìì ò.á.  
     Øåìèðøåêëè áàëû3ëàð ó7ûëäûðû2ûíäà2û  ì6éèçëåíãåí  3àáàò îëàðäû  æûðò3ûøëàðäàí 
ñà3ëàéäû 81ì ê5ï øûäàìëû3òû æ1íåäå æàñà7øûëû3òû èéåëåéäè.  Ê5ïøèëèê Ëèòîôèë -
ò6ðëåðè èðè  ó7ûëäûðû3ëû  Ìñ`  Ëîñîñëàð îíäà æ6ä1 ê5ï ñàðû7ûç áîëû7ûíàí äåìåê 
øàáà3ãû 1ñòåëèê ïåíåí 31ëåãåí à2ûñòà òàñëà3ëû æåðäå ðà7àæëàíà àëàäû,  ñûðò3û îðòàëû33à 
à73àò3à 5òè7 êåø áîëàäû. Ó&ûëäûðû3ëàðäû4 ñàëûñòûðìà ñàëìà2ûäà 81ð ò6ðëè 1ñèðåñå  
ïåëàãèàë áàëû3ëàðäà  ñó7äû4  ñàëìà2ûíà  æà3ûí 31ëåãåí ó7ûëäûðû3òà ìàé òàìøûñû áàð 
áóë ñîíû4 óøûí æ6çèï æ6ðåäè, àë àòàëàí2àííàí ñîí æåëèìëåíè7  ê6øåéåäè ïåðäåñè 
ñó7 ò6áèíå æàáûñòûðûï òàñëàéäû, áóë èíêóáàöèÿ ä17èðè 5òêåíãå øåêåì ò1ñèð åòåäè  
êåéèí  ñ7áñòðàòòàí á5ëåêëåíåäè. Åðæåòè7äå 81ð ò6ðäå 81ð 3ûéëû ê5ëåìèíäå áîëàäû Ìñ`  
À3 øàáà3 wu ñì,  ßç- qi ñì, Åðæåòè7 áóë à73àòëû3 çàò3à  ê5ï áàéëàíûñëû~ æî3àðû 
êå4èñëèêòå áàëû3ëàð êåø ïèñèï æåòèëåäè òîðòà. Áåêèðåëåðäåí Áåëóãà Huso huso L., Калуга 
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Huso dauricus  lyer. áóëàð òåê qt-w0 æàñòà åðæåòåäè. Àë àéðûì ò6ðëåð ðà7àæëàíû7äû á5ëèï-
á5ëèï 5òåäè  Ìñ`  Ãàìáóçèÿ  áèðèíøè-åêèíøè àðàñû áèð íåøå àéëàðäû 3óðàéäû, àë 
5òêèíøè ò6ðëåðäåí Áåêèðåëåð q-w æûëäû 3óðàéäû. Áèç æûíûñ 5íèìëåðèíè4 ïèñèï æåòèëè7 
ä17èðëåðèí ê5ðñåê Ìñ` Òðåñêàëàð óøûí Ïàóëñåí, Êàìáàëàëàð óøûí-Ãåéíêå Ìàéåð,  
Êàñïèé Ñåëäëåðè Êèñåëåâè÷, Áåêèðåëåð-Íåäîøèâèí, Êàðïëàð-àëàá7óãàëàð-Êóëàåâ-
Ìåéåí, áóëàð ïèñèï æåòèëèñè7äè4 óíèâåðñàë øêàëàñûí æàðàòòû`  Ìñ`  q-ä17èð  áóë æàñ 
ìà3ëó3 åëå êåøòå ê5áåéè7äè 5òïåãåí. 
     II-ä17èð áóë  òûíûøëû3,  åëå æûíûñ 5íèìëåðè ðà7àæëàíáà2àí,  ÿìàñà ó7ûëäûðû3 
øàøûï áîë2àí, æûíûñ æîëëàðûíäà2û 5çãåðèñëåð  5òèï áîë2àí,  æûíûñ áåçëåðè æ6ä1 
êèøêåíå,  ó7ûëäûðû3 ê5çãå ê5ðèíáåéäè. 
     III- ä17èð- ïèñèï  æåòèëè7  ä17èðè,  ó7ûëäûðû3  1ïè7àéû ê5çãå àíû3 ê5ðèíåäè, æûíûñ 
áåçëåðè æ6ä1 òåç ðà7àæëàíûï àòûð2àí ä17èð, îíû4 à7ûðëû2û 5ñåäè,  òóõûìëû3 áóë òûíû3  
8àëäàí ã64ãèðò 8àë2à 5òåäè. 
     IV- ä17èð-  ïèñêåí  ä17èð,  æûíûñ 5íèìëåðè òîëû3 ïèñêåí æûíûñ áåçëåðè ìàêñèìàë 
à7ûðëû33à æåòèñêåí, áèðà3 3îëäà àç2àíà áàñû7-3ûñû7 äà åëå à2ûï êåòå áåðìåéäè.  

 V- ä17èð- ê5áåéè7 ä17èðè, áóë ä17èðäå áàëû3òû4 á7éèðèí àçû-êåì ñûéïà2àíäà-
à3 ó7ûëäûðû3 à2à áàñëàéäû, åíäè æûíûñ áåçëåðè (ãàíàäàñû) ó7ûëäûðû3 øàøû7 ä17èðèíäå 
òåç à7ûðëû2ûí êåìåéòåäè. 
     VI- ä17èð- øàøûï áîë2àí ä17èð,- æûíûñ 5íèìëåðè òîëû3 øàøûï áîëûí2àí, àë æûíûñ 
æîëëàðûíäà øàìàëëà7 áàð 5çãåðèñëåð èøêèëåð áàð,  æûíûñ áåçëåðè áîñàï 3àë2àí 3àëòà2à 
ó3ñàï, àë óð2àøû áèðåí-ñàðà4  ó7ûëäûðû3 æó3ëàðû 3àëàäû,  åðêåê àç êåì ñ6òëè àðàëàñïà 
ê5ðèíåäè. !íå óñû óíèâåðñàë ø3àëà áóë òåê áèð ðåò ó7ûëäûðû3 øàøû7øû ò6ðëåð óøûí 
èñëåíãåí.  Ó&ûëäûðû3 øàøû7 ä17èðëåðè 81ð ò6ð óøûí 81ð  3ûéëû Ìñ`  òîðòà.  II-
ä17èðèíäå óçà3 äà7àì åòåäè (ìàé-èþë),  àë àâãóñòòàí áàñëàï æûíûñ áåçëåðè (ãàíàäàñû) 
òåç ðà7àæëàíàäû 81ì ñïåðìàòîöèäëåðäè4 q-w ä1ðåæåñè òåç ê5ðèíåäè. Ìñ` Ñàçàíäà 
81ì Àëàáó2àëàðäà 1ñèðåñå îêóíäà ñïåðìàòîãîíèé òåçäå ñïåðìàòîöèäãå 5òåäè. 
Ñïåðìàòîöèäëåðäè4 ä1ñëåïêè ä17èðëåðè èþë2à òó7ðû êåëåäè, ñïåðìàòîãåíåç ïðîöåññè 
áóëàðäà ã6çäå òàìàìëàíàäû, äåìåê 3ûñ3û  óé3û2à  êåòêåí  ò6ðëåðäå ñïåðìàòèä  
ä1ðåæåñè àë áàçäà ñïåðìàòîçîèä 8àëûíäà óé3û2à êåòåäè, àë àíàëû3òû4 ðà7àæëàíû7û áèðàç 
êåøèãåäè. Óð2àøû-åðêåêëåð àðàñûíäà àéûðìàøûëû3ëàð áàð.  Ìñ`  À3 øàáà3, òîðòà, 
áåêèðåëåðäå óð2àøû àç2àíà åðêåêòåí 6ëêåí.  Àë ëîñîñëàðäà 3àðëû3 åðêåê áàð,  1ñèðåñå 
æ6ä1 òåðå4 ñó7äà2û ò6ðëåðäå êàðëèê åðêåê ê5ï ñåëäëåðäå óäèëùèêëåðäå áóëàðäà  
àíàñûíäà ïàðàçèòëèê åòåäè. Àë àéðûì ò6ðëåðäå Ìñ` Ûëà3àëàðäà êàðïëàðäà ò.á. åðêåêëåðè èðè 
áîëàäû áóëàð í1ñèëäè 3îð2à7 óøûí 31ëèïëåñêåí 31ñèéåò Ìñ` Àðàëäà Ûëà3à102 см g 98 
см; Ñó7ðåò 23-24.  
    Ñó7ðåò we-wr.  Ãîðáóøà áàëû2ûíû4 ê5áåéè7 ä17èðèíäåãè 5çãåðè7è 81ì Êóòóì 
áàëû2ûíû4 ê5áåéè7 ä17èðèíäåãè áàñûíû4 ê5ðèíèñè. Àðàëäà ïåëàãîôèë  ò6ðëåð à3 àìóð,  
ä64êè ìàíëàé áóëàðäà ó7ûëäûðû3 ñó7äû4 ê5òåðèëè7èíå áàéëàíûñëû 5òåäè,  ñó7 ûëàéëàï 
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áàñëàéäû,  ïåëàãèàë ó7ûëäûðû3,  ñó7äà 3àëû4 3àòëàìûíäà áàñ3à æûðò3ûøëàðäàí ê5ðèíáåé 
3àëàäû. Áèç áàëû3ëàðäû4 ó7ûëäûðû3 øàøû7 ä17èðëåðèí e á5ëåìèç` 
q. Á181ðäå ê5áåéè7øèëåð`  Ñåëä, øîðòàí, àëàáó2à, òîðòà. 
w. Æàçäà ê5áåéè7øèëåð`  #ûçûë 3àíàò,  òîðòà,  ñàçàí, ëèí, áû÷îêëàð ò.á. 
e. Ã6ç-3ûñ ì17ñèìèíäå`  Ëîñîñëàð, ñèãëàð, íàëèì, íàâî2à ò.á. 
Áóëàð á5ëèíè7è ø1ðòëè  àéðûì ò6ðëåð ñîë ðåãèîí2à 3àðàé 5çãåðåäè. Àë ó7ûëäûðû3 
øàøû7 ä17èðèíäå 81ð ò6ðëè æ6ä1  3ûñ3à 7à3ûò  (ÿìàñà òåê áèð ê6í àçàíäà) Òîðòà,  
Àëà áó2à òåç øàøûï áîëàäû òðîôèêàëû3 òåððèòîðèÿäà àéðûì ò6ðëåð òåê q ñààò èøèíäå 
øàøûï áîëàäû, àë à3 øàáà3 áîëñà áèð íåøå ñóòêàëàï øàøàäû, ñàçàíäà áèð íåøå q0 
ëà2àí ê6í t o qt-qi îÑ ~  à3 øàáà3 qt-we îÑ ó7ûëäûðû3 øàøàäû, ó7ûëäûðû3 
ìèêðîëèëãå 5òèï àòàëàíàäûðàäû~  Ãåðìàôðîäèòèçì áàëû3ëàðäà æî3 ä1ðåæåäå áèðà3 òå4èç 
Àëà áó2àëàðûíäà  Serranidae  81ì òå4èç òàáàí áàëû3ëàðûíäà Sparidae,  àë àéðûì ðîäëàð 
Serranus 81ттеки 5ç-5çèí àòàëàíäûðàäû, àéðûì ò6ðëåðäå ä1ñëåï ñïåðìà êåéèí 
ó7ûëäûðû3 ïèñåäè ãåçåêëåñèï êåëåäè. Ûëà3à óÿ ñàëàäû, èëíàÿ ðûáà, Ãóáàíëàð, 
Êîëþøêàëàð~  Áàëû3ëàðäà äà ìîíîãàìëàð 81ì ïîëèãàìëàðäà áàð. Ìñ` Ëîñîñëàðäàí- 
ãîðáóøêà áèð óð2àøû ìåíåí áèð íåøå åðêåê  ó7ûëäûðû3  øàøû72à  øû2àäû áóë 
æ6ä1 ê6øëè à2ûñ áîë2àíû óøûí ñïåðìà ñó72à à2ûï êåòè7è ì6ìêèí, àë áèð óð2àøû 
áèð 6ëêåí åðêåê òó7ðû êåëåäè. Àë êîëþøêàëàðäàí áèð óð2àøû áèð íåøå åðêåê ïåíåí 
ó7ûëäûðû3 øàøû72à øû2àäû, îë 5çèíè4 3óð2à3 óÿñûíà îëàðäû ãåçåêëåñòèðèï 3ó7ûäû. 
Ãóáàíëàðäà 6ëêåí, êèøè åðêåê áèðãå øû2àäû 6ëêåí åðêåê óÿ ñàëàäû î2àí  
óð2àøûëàðû  ó7ûëäûðû3  øàøàäû êåéèí åðêåê êèøêåíåëåðäè äå àòàëàíäûðàäû, àë ñîíû4äà 
òåê èðè åðêåêëåð í1ñèëäè êîð2àï 3àëàäû` ëîñîñëàðäà åðêåêëåð óðûñûï êåéèíäå àéðûìëàðû 
øû2ûíäà áîëàäû, áóíäà 1çèëåðè 5ëèï êåòè7è ì6ìêèí. *1òòåêè àéðûì áàëû3ëàðäà 
ïàðòîíîãåíåç óñûëûíäà ê5áåéè7øèëåðäå  óøûðàñàäû  áèðà3  îëàðäàí íîðìàë ëè÷èíêàëàð 
5íèï øû3ïàéäû Ìñ`  Ëîñîñëàðäûí àòàëàíáà2àí  ó7ûëäûðû2û  àòàëàí2àí ó7ûëäûðû3ëàð  
ìåíåí áèðãå Áóãàð áàëû2ûíû4 óÿñûíà ñàëàäû îëàð 5ëèï êåòïåéäè, àë ðà7àæëàíû7ûí 
äà7àì åòåäè 
 Áóíäàé ïàðòîíîãåíåòèêàëû3 ðà7àæëàíû7 ä17èðè ê5ïêå ñîçûëàäû 3àøàí ñîë 
ó7ûëäûðû3òàí ýìáðèîí 5ñèï øû33àíøà ä17èð ñîçûëàäû. Åãåðäå àòàëàíáà2àí ó7ûëäûðû3 
äóðûñ 5ñïåãåí áîëñà îë ûäûðàï èðèï êåòèï áàñ3à ó7ûëäûðû3ëàðäû äà èðèòèï æèáåðãåí áîëàð 
åäè. !íå áóë æåðäå ïàðòîíîãåíåòèêàëû3 ðà7àæëàíû7 àòàëàíáà2àí ó7ûëäûðû3ëàð2à äà òîëû3 
ðà7àæëàíäûðû7  óñûëûí  áåðåäè. Àë óñûíäàé ïàðòîíîãåíåòèêàëû3 ðà7àæëàíû7 Càëà3à Clupea 
harengus membras L 81ì Òûíûø îêåàíäà2û Ñåëä Ñlèpeà  harengus pallasi  val óñûëëàðäû4 
áóíäàé æîëäà ðà7àæëàí2àí ëè÷èíêàëàðû åðêèí æ6çèï æ6ðè7 ä17èðèíå øåêåì 
ðà7àæëàíàäû.  
     Ãèíåç -  81äèñåñèäå  ñïåðìà  ì1éåêêå  ò6ñåäè  áèðà3 îë ó7ûëäûðû3òû 
àòàëàíäûðìàéäû,  ÿìàñà  åêè  ÿäðî  ïðîíóêëåóñëàð áèð-áèðèíå 3îñûëìàéäû áèðà3 àéðûì 
ò6ðëåðäå ðà7àæëàíû7 äóðûñ 5òåäè, àë í1ñèëëèêòå òåê óð2àøûëàðû 5ñèï ðà7àæëàíàäû. 
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Óñûíäàé 81äèñå ã6ìèñ ò1ðèçëè òàáàí áàëû3òà áîë2àí Carassius auratus gibelia (Blach);  
81ì äå òèðè òó7àò72ûí áàëû3 Molienisia  “ormoso  (a:irard);  Óñû òàáàí áàëû2ûíû4 
ïîïóëÿöèÿñûíäà åðêåãè óøûðàìàéäû áîëñàäà æ6ä1 àç ñàíäà áîëàäû. !íå óñûíäàé 
æà2äàéäà  ÿìàñà 5çèíè4 ò6ðèíè4 åðêåãè æî3 áîëñà áàñ3à ò6ðäè4 åðêåãèíè4 
ñïåðìàñû Ãèíåãåíåç óñûëûíäà ðà7àæëàíû7  5òåäè òåê óð2àøûëàð ïàéäà áîëàäû. Áóëäà ñîë 
ïîïóëÿöèÿíû4 èéêåìëåñè7øèëèãè 81òòåêè áèð åðêåê áîëñàäà ðà7àæëàíû7 òî3òàìàéäû. 
Àë í1ñèëèíå  áîë2àí 2àì3îðëû3 áóëäà ê5ïøèëèê ò6ðëåðäå àíû3ëàí2àí. Ìñ` Óÿ 
3óðû7, òàñëàíäû 5ñèìëèêëåðäåí 81ì òàñëàðäàí. Àéðûìëàð ñó7  6ñòèíäåãè ê5áèêøåëåðãå 
ó7ûëäûðû3 øàøàäû.  Áèðà3 áóëàðäû åðêåêëåðè 3îð2àï òóðàäû.  Áàëû3 à7çûíàí 5ç àëäûíà  
ïëåíêàëàð ïàéäà åòåäè îë ñó7äà2û 8à7àíû 3àïëàï òóðàäû. Àë àéðûì ò6ðëåð ó7ûëäûðû3òû 
5çèíè4 äåíåñèíäå àëûï æ6ðåäè àòàëàí2àííàí êåéèí îë àéðûìëàðûíäà à7çûíäà 
ó7ûëäûðû2ûí àëûï æ6ðè7øèëåðèäå ê5ïøèëèê~ áóë ûëà3à 81ì Àëà áó2à ò1ðèçëèëåðäå 
óøûðàéäû. Ñó7ðåò wt. 
 
Ñó7ðåò wt. Ûëà3à áàëû2ûíû4 5ç ó7ûëäûðû3ëàðûí ñà3ëà7 81ì                    3îð2à7û. 
     q-w~ Ó7ûëäûðû2ûí àñ3àçàíäà 5ñèðè7è. e-r~ Ó7ûëäûðû2ûí 3àðûí ò1ðåïèíäå 5ñèðè7è. 
Ìñ` Àéûðûì ò6ð áàëû3ëàðäû4 åðêåêëåðè à7çûíäà àòàëàí2àí ó7ûëäûðû3òû àëûï æ6ðåäè 
äåìåê ó7ûëäûðû3 èíêóáàöèÿ ä17èðèíäå áóë áàëû3 à73àòëàíáàéäû.  Àë àéðûì ò6ðëåðäå 
à7çûíà æ6ä1 ê5ï ìó2äàðäà ó7ûëäûðû3 æûéíàéäû à7çû 81òòåêè òîëû3 æàáûëìàéäà 3àëàäû. 
Áóíû ñà2à3òàí êåéèí ñó7 ìóäàìû æó7ûï ò6ðàäû. Äåìåê Àýðàöèÿ ê6øëè 5òèï 
òóðàäû, àë àéðûìëàðû ó7ûëäûðû2ûí 5çèíè4 äåíåñèíäå îíû4 3àðûí ò1ðåïèíäå ñà3ëàíàäû 
ò.á. 
 
     e -ÑÎÐÀ&.  Áàëû3ëàðäû4  5ñè7è  -áóë ïèøèíè 81ì à7ûðëû2û ìóäàìû 5ñèï òóðû7û 
æ1íåäå 5ñè7 áóë à73àòòû4  òàëàï  åòèëè7è, îíû4  îðãàíèçìãå òîëû3 ñè4èðèëè7è 81ì óñû 
í1òèéæåñèíäå îðãàíèçìíè4 3óðûëû7û. 5ñè7 áóë 81ð áèð ò6ð óøûí àéûðìàøûëû3ëàð2à èéå.  
5ñè7  ò6ðäè4 èéêåìëåñè7 31ñèéåòè 81ì îíû4 áèðëèãèíè4 ñûðò3û îðòàëû3 ïåíåí áîë2àí 
áàéëàíûñû.  Àë àéðûì ò6ðëåð  1ñòå-òåç  5ñèï ðà7àæëàíàäû áóëäà 5çèíè4 ò6ðè óøûí 
áîë2àí 31ñèéåò. Êèøè ïèøèíäåãè áàëû3ëàð Ìñ`  Àí÷îóñëàð~  ãàìáóçèÿ, áû÷îêëàð  
ò.á.áóëàðäû4 æ6ä1 ê5ï ä1ðåæåäå æûðò3ûøëàðäû4 æåìè áîëû7ûíàí, ñîíû4 óøûí îëàðäû4 
ïîïóëÿöèÿñûíäà æî3àðû  ä1ðåæåäåãè 5ç äèíàìèêàñûí òèêëå7 5òèï òóðàäû. ^ëêåí 5ñè7 
6ëêåí ïèøèíäåãè áàëû3ëàð áîëñà áóëäà 5çëåðèíè4 æûðò3ûøëàð2à æåì  áîëìà7û, óøûí 
áîë2àí èéêåìëåñè7øèëèê,  áèðà3 áóíäàé 31ñèéåòòè ê5ï ä1ðåæåäåãè à73àòëû3 áàçà 
ò1ìèíëåï òóðàäû. Æ1íåäå îëàðäû4  áàñ ñàíû áåëãèëè ä1ðåæåäå ñà3ëàíû7û êåðåê, Ìñ` 
Áåêèðåëåð, àêóëàëàð, ûëà3àëàð ò.á. Áàëû3ëàðäû2 5ìèð êåøèðè7 ä1ðåæåëåðèäå 81ð ò6ðëè 
áèçãå ì1ëèì áàëû3ëàðäû4 èøèíäå å4 êèøêåíåñè,  áû÷îêëàð Pandara p:gmaca Herre áóë 
óçûíëû2û u,t- qq,t ìì~  áàñ3à  ò6ð áû÷îê Mistichth:s  lusonensis (Smith) áóíû4 
óçûíëû2û qw-qr ìì áóëàð åêå7èäå Ôèëëèïèí àòà7ëàðûíäà æàñàéäû. Àë å4 6ëêåí 
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áàëû3ëàðäàí  ïîëÿð àêóëàñû  Cetorhinus maximus (c:unn)  áóë qt ì ãå øåêåì æåòåäè 
81òòåêè îäàíäà 6ëêåí, àë 3àçûëìà òàáûë2àíëàðû  æ6ä1 6ëêåí ïèøèíäå áîë2àí. Àë 
äóøøû ñó7 áàëû3ëàðûíû4 å4 6ëêåíè Áåëóãà Huso huso L. à7ûëû2û çî q,t ò. Àðàïàéìà 
áàëû2û qy0-w00  êã ûëà3à w00-e00 êã.  Áàëû3ëàðäû4 æàñà7 5ìèðèäå 81ð ò6ðëè àéðûì 
c:obiidaе 81ì Scopelidae  ñåìåéñòâàñû  71êèëëåðè òåê áîë2àíû q æûëäàí àñïà2àí 7à3ûò 
æàñàéäû, àë Áåëóãà áàëû2û 81òòåêè q00 æàñ îäàíäà çûÿò æàñàéäû.  
                                                      Êåñòå-  e. 
 !ïè7àéû äåíå ïèøèíèíè4 øåêëåðè 81ì 81ð ò6ðäè4 æàñ                     
    àéûðìàøûëû3ëàðû. 
Áàëû3 ò6ðëåðè ñó7 õîðëàðû äåíå ïèøèíè 

øåêëåðè, ñì 
æàñòû4  
øåêëåðè, ã 

Êàìñà Àçîâ òå4èçè qe       e 
Øïðîò Áàëòèê òå4èçè qy y 
Òîðòà Àð3à Êàñïèé òå4èçè et q0 
À3 øàáà3 Àðàë òå4èçè rt qt 
Ã6ìèñ ðå4ëè Àìóð r0 qw 
Ñàçàí Àìóð o0 qy 
Îêåàí Ñåëäè Íîðâåí.Àð3à òå4èç eu we 
Òðåñêà Áàðåíöîâ òå4èçè qyo wt 
Ñåâåðþãà Êóðà wqr eq 
 
     Æàñòû4 áèð  æ5í 5ñèï òóðû7û äåíåäåãè çàò àëìàñû72à áàéëàíûñëû,  àéðûì ò6ðëåðäåí 
áèðèíøè ó7ûëäûðû3 øàøû7äàí ñî4 îðãàíèçì æ6äåï ìàññàëû3 8àëäà 5ëèï êåòåäè.  Áóëàð 
ìñ` Óçà3 Øû2ûñ ëîñîñ áàëû3ëàðûíäà óäàéû óøûðàéòó2ûí æà2äàé  Oncorh:nchus,  æ1íåäå 
1ïè7àéû. Óãîð- Anguilla anguilla (L),1ïèóàéû ëîñîñ Salma salar L.  áóëàð áèðèíøè 
ê5áåéè7äåí ñî4 áóëàðäû4 iu,o0 % çûÿò ìà3ëó3ëàðû 5ëèï êåòåäè. !ñèðåñå åðêåãè 
ê5áèðåê 5ëåäè,  Àòëàíòèêà ëîñîñ áàëû2ûíäà èðè åðêåãè 3àëìàé èðè óð2àøûñû 3àë2àíû 
áóëäà èéêåìëåñè7 ä1ðåæåñè äåï åñàïëàíàäû. Æ1íåäå ìàññàëû3 5ëèï êåòè7 ñîë ê5áåéè7 
5òêåí æåðäå îðãàíèêàëû3 çàòòû  ê5áåéòèï  æàñ øàáà3ëàðûíàí æà3ñû ðà7àæëàíû7û óøûí 
3îëàéëû æà2äàé òó7äûðàäû. Àéûðûì 5çëåðèíè4 àòà-àíàëàðûíû4 5ëè äåíåëåðè ìåíåí 
àçû3ëàíàäû áóë  èëèìäå æ6ä1 æà3ñû í1òèéæå åñàïëàíàäû. ¹àðòàéû7 áóë îðãàíèçìíè4 
ìîðôîëîãèÿëû3 5çãåðèñèí ïàéäà åòåäè.  Ìñ` Òðåñêàíû4 6ëêåí æàñòà2ûñû gadus morhua L. 
áóë áàëû3 6ëêåí æàñòà ò5ìåíãè æà3 ñ6éåãè 3àðìà3 ñûÿ3ëû ôîðìàñûí 5çãåðòåäè áóë 
îíû4 áèð æ5í à73àòëàíû7ûíà æàìàí ò1ñèð ê5ðñåòåäè ñîíû4 óøûí 3àðòàé2àí ò6ðëåð 
òåçäå 81ëñèçëåíåäè êåéèí øû2ûí áîëàäû. Áàëû3ëàð æûëäû4 àéðûì ì17ñèìëåðèíäå òåç 
5ñåäè, àë àéðûìëàðû 1ñòå 5ñåäè áóíäàé 31ñèéåòëåðè îíû4 ñ6éåê ñêåëåòëåðèíäå 81ì 
3àáûðøà2ûíäà àíû3 áàé3àëàäû.  Ìñ` Æ6ä1 1ñòå 5ñè7 áóë ñêåëåòòå àøû3 ïîëîñà áîëûï 
ê5ðèíåäè æ6êøå ôîðìàñûíäà àíû3  áèëèíåäè,  áóë àøû3 æîëà3 æ6ä1 3àáàò-3àáàò 3àëû4 
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áîëûï ê5ðèíåäè ñîíû4 óøûí áóë 5òêèíøè æàðû3òà ã64ãèðòëå7 áîëûï ê5ðèíåäè. Àë òåç 
5ñêåí áàëû3òà áóíäàé àøû3 æîëà3 3àðà42û 81ì êå4 æîëà3 áîëûï ñêåëåòòå 81ì 
3àáûðøà3òà àíû3 ê5ðèíå5è.  Ñó7ðåò wy. 
 
  Ñó7ðåò wy. *1ð ò6ðëè áàëû3ëàð 3àáûðøà2ûíäà2û æûëëû3                 æ6çèêøåëåðäè4 
ê5ðèíèñè. 
 #àáûðøà3ëàðäà2û òåç 5ñêåí 81ì  ê6øëè  5ñêåí  æ6çèêøåëåð àð3àëû áèç áàëû3 
æàñûí àíû3ëàéìûç. Áóë q-ðåò Ãîëëàíäèÿëû ò1áèÿò èçåðòëå7øèñè Ëåâåíãóê ò1ðåïèíåí, àë 
1ñèðåñå áóë êåéèíãè w0-e0 æûë èøèíäå áàëû3ëàðäû4 æàñûí àíû3ëà7äû4 õîæàëû3ëû3 
18ìèéåòèíè4 ä1ëèëåìåëåðè òîëû3 èëèìäå àíû3ëàíäû.  Áóë óñûë 6ñòèíäå ê5ïøèëèê 
èëèìïàçëàð í1òèéæåëè æóìûñëàð èñëåäè.  Æàñ àíû3ëà7 óøûí ê5ïøèëèê ò6ðëåðäè4 3àáûðøà2û 
àëûíûï îíû íàøàòûð ñïèðòòå æó7ûï òàçàëàéìûç, êåéèí åêè çàò ñàë2ûø àéíàøàñû àðàñûíäà 
ìèêðîñêîïòà ÿìàñà ëóïàäà ê5ðåìèç. Íàëèì, Àëà áó2à áàëû3ëàðû óøûí æàëïà3 
ñ6éåêëåðèíåí, ñà2à3 3à3ïà2ûíàí Cleithrum áóëàðäà äà 3àáûðøà3òàí ò5ìåí 
áîëìà2àí ä1ðåæåäå æàñ àíû3ëàíàäû. Åãåðäå æ6ä1 àíû3 áîëñûí äåñåê áèð ìà3ëó3òû4 åêè 
æåðèíåí ñà2à3 3à3ïà2ûíàí 81ì 3àáûðøà2ûíàí òå4 åòèï ñàëûñòûðìàëû ä1ðåæåäå 
àíû3ëàéìûç. Ñåëä,  3àáûðøà2ûíàí  Êàìáàëàíû4 Îòîëèò ÿìàñà 3óëà3 èøè ñ6éåãèíåí 
æàñûí àíû3ëàéìûç. Ñó7ðåò wu. 
 
 
 Ñó7ðåò wu.  Ñåëä áàëû3ëàðûíû4 3àáûðøà2û 81ì Êàìáàëàíû4           
îòîëèòëåðè. 
 Áóíûí óøûí ä1ñëåï òàçàëàï êåéèí ûñ3ûëàï òåãèñëåéìèç æ6ä1 òûíû3 áîëû7û êåðåê. 
Àë ûëà3à,  áåêèðåíè4,  æàñûí 3àëàøëàðûíû4 íóðëàðûíàí àíû3ëàéìûç, Àêóëàäà òà3 
3àëàøëàðûíàí, àë Áåêèðå Ûëà3àäà ê5êèðåê 3àëàøû íóðûíàí àíû3ëàíàäû. Ûëà3à 3àëàøûíû4 
íóðëàðûí æ6ä1 æó3à åòèï êåñèëèï ûñ3ûëàíàäû êåéèí Êàíàäñêèé áàëçàìûíäà çàò ñàë2ûø 
àéíàñûíà æåëèìëåíåäè óñûíäàé æóìûñëàðäàí  ñî4  æàñû  àíû3  ê5ðèíåäè. Àéðûì   ò6ðëåðäå 
Òîðòà ò.á.óñûíäàé óñûëëàð ìåíåí àíû3ëàíàäû, æ1íåäå áèð 3àáûðøà3òà2û 
5çãåøåëèêëåðäåí áèð æûëëû3 æ6çèêøå èøèíäå äå æ6çèêøå áîëàòóãûíëû2ûí,  áóë  îíû4 
æ6ä1 æàñ 7à3òûíäà2û æ6çèêøåñè ÿìàñà áóë áàëû3òû4 ïëàíêòîí ìåíåí à73àòëàíûï 
áîë2àííàí  ñî4  òåðå4äåãè îðãàíèçìãå  5òêåí óà3òûíäà ïàéäà áîëàòó2ûí æà2äàéäà 
ê5ðñåòåò7ãû æ6çèêøå åñàïëàíàäû.  Áó2àí áèç 3îñûìøà æ6çèê äåéìèç áóë òîëû3 áèð 
ä54ãåëåêòè 3óðàìàéäû, àë òåê áèð ò1ðåïèí 2àíà îðàï òóðàäû 1íå óñûíäàé ä1ðåæåñèíåí  
áèç  îíû  æûëëû3  æ6çèê  äåï åñàïëàìàéìûç. Ñîëàé åòèï 3îñûìøà æ6çèê áóëàð æûëëû3 
æ6çèêòåí 
ò5ìåí ä1ðåæåäå òîëû3, àíû3, áîëìà2àí æ6çèê åñàïëàíàäû, ñîíû4 óøûí áèç æûëëû3 
æ6çèêòåí òåç àéûðûï àëàìûç. Æûëëû3 æ6çèê 81ð ò6ðëè áàëû3ëàðäà 81ð ì17ñèìäå 5òåäè. 
Ìñ` Ñûëà áàëû2ûíäà Àçîâ òå4èçèíäå á181ðäå 5òåäè, àë à3 øàáà3òà Àðàë òå4èçèíäå 
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áóë äà á181ðäå 5òåäè, àë àéûðûì 6ëêåí æàñòà2û  áàëû3ëàðäà æàçäû4 åêèíøè ÿðûìûíäà 
5òåäè. À3 øàáà3òû4 6ëêåí æàñòà2ûëàðûíäà ã6çäå 5òåäè. Èõòèîëîãèÿëû3 1äåáèÿòëàðäà 
áàëû3 æàñû áîéûíøà áèð êåëèñèìëè ïèêèð åëåãå øåêåì æî3` qoy0-u0 æûëëàðäà2û 3îëëàíûëûï 
êèÿòûð2àí òåðìèíîëîãèÿ åëåãå øåêåì 81ðåêåòòå` 
 
                                                   Òàáëèöà r. 
  Áàëû3ëàðäû4 æàñûí àíû3ëà72à òèéèñëè àòàìàëàð. 

Áàëû3ëàðäû4 àòëàðû Æ6çèêëåðäè4 ñàíû Àòàìàñû 
Ñàçàí 0 Óñû æûë2û (ñåãîëåòîê)~ 
Ñàçàí 0+ Áèð æûëëû3 (ãîäîâåí)~ 
Ñàçàí q Åêè æàñòà2û (äâóõëåòîê)~ 
Ñàçàí q+ Åêè æûë2û(äâóõãîäîâèê)~ 
Ñàçàí w :ø æàñòà2û (òðåõëåòîê)~ 
Ñàçàí w+ :ø æûë2û (òðåõãîäîâèê)~ 

 
     Äåìåê + áåëãèñè áóë êåëåñè æûë óøûí 5ñè7äè àíëàòàäû~ äåíå óçûíëû2û, 3àáûðøà3 
óçûíëû2û, ñ6éåê óçûíëû2û àðàñûíäà áåëãèëè áèð 3àòíàñ áîëàäû,  óñûíäàé  3àòíàñòû  q  ðåò  
Íîðâåãèÿ èëèìïàçû  Ýéíåð  Ëåî  äåíå óçûíëû2û 81ì 3àáûðøà3òû4 óçûíëû2û æàñûíà  
3àðàé  òó7ðû  ïðîïîðöèîíàë  3àòíàñòà  áîëàòó2ûíëû2ûí èçåðòëåãåí èëèìïàç åñàïëàíàäû. 
Óëû7ìà áàëû3ëàðäà 1ñèðåñå åðæåòêåíãå 3àòàð æ6ä1 òåç 5ñåäè áóë îíû4  æûðò3ûøòàí  
3óòûëû7û óøûí áîë2àí èéêåìëåñèóøèëèãè äåï ò6ñèíåìèç. Óñûäàí ñî4 îíû4 
îðãàíèçìäåãè à73àòëû3 çàòû åíäè óçûíëû33à 5ñè7ãå ñàðûïëàíáàéäû, àë æûíûñëû3 5íèìëåðèí 
ïèñèðè7ãå, äåíåñèíå ìàé æûéíà72à 3ûñëà7 óøûí ñàïëàíàäû.  #àðòàéû7û ìåíåí äåíå 
çàòëàð óçûíëû2û ò5ìåíëåï êåòåäè äåíåäå å4äè ìàé òîïëà7 óøûí 3ûñë7ó óøûí 
ñàðïëàíàäû.  5ñè7 1ñèðåñå #àðïëàðäà åðæåòêåíøå æ6ä1 òåç 5ñåäè,  àë  Àëà  áó2à,  
øîðòàíëàð áóíäàé åìåñ ñåáåáè îëàð 3ûéûí æà2äàéäà 5çèíè4 øàáà2ûíàí àçû3ëàíàäû. 
Ìñ` À3 øàáà3òà åðæåòêåíãå  äåéèíãè 5ñè7 áóë áåëîêëû 5ñè7 äåéìèç áóë îíû 
äóøïàííàí, æûð3ûøòàí 3îð2à7 óøûí ñàðïëàíàäû 81ìäå 5çèíè4 ïàäàñûíûí áàñ ñàíûí 
ñà3ëà7 óøûí êåðåê. Ñîíû4 óøûí øàáà3ëàðûíäà äåíåäå ìàé òîïëàìàéäû. Áàëû3òû4 
óçûíëû33à 5ñè7è ìåíåí îíû4 ñåìèçëèãè 81ì ìàéëûëû2û 1ñèðåñå 3àðïëàðäà, áåêèðåëåðäå 
ì17ñèìãå 3àðàéäà ñåìèçëèê 81ì ìàéû 5çãåðèï òóðàäû. Ñåìèçëèê èëèìäå îíû4 
à7ûðëû2ûí äåíå óçûíëû2ûíà áîë2àí 3àòíàñû ìåíåí àíû3ëàíàäû. Óñû ìó2äàð 3àíøà 
ê5ï áîëñà áàëû3 ñåìèç  äåìåê  ñåìèçëèê  ñîë 
áàëû3òû4 ñûðò3û äåíå äèçèëèñèíå áàéëàíûñëû ê5ðñåòêèø.  Äåìåê æî3àðû äåíåëè áàëû3 81ì 
êå4 ä1ðåæåäå àð3àñû áîëñà îíäà îíû4 à7ûðëû2û äåíå óçûíëû2ûíà æî3àðû áîëàäû. àë 
æè4èøêå äåíåëè äå áóíäàé áîëìàéäû. Ñåìèçëèêòè 81çèð Ôóëòîí (“ulton) ôîðìóëàñû 
áîéûíøà àíû3ëàéìûç. 
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      Q= w  x q00/l^e` w -áàëû3òû4 äåíå à7ûðëû2û~ l - îíû4 äåíå óçûíëû2û~ Q - ñåìèçëèê 
êîýôôèöåíòè~ Äåìåê óçûíëû2û êóáòà àëûíàäû (l^e)~ ñîíäà äåíå ìó2äàðûíà äåíå 
à7ûðëû2û ïðîïîðöèîíàëëû 5ñåäè. Áóë ê5ðñåòêèø áàëû3òà2û èøêè áåçëåð, èøåê îíäà2û 
àçû3ëû3 ìàññàñû åñàáûíàí ñåìèçëèê êîýôôèöåíòè òîëû3 àíû3 ê5ðèíáåéäè ñåáåáè àéðûì 
ì17ñèìëåðäå, áåçëåð áàëû3òû4  à7ûðëû2ûíû4  qq%  ê5áèðåê ñàëìà3òû èéåëå7è 
ì6ìêèí, àë àéðûì ò6ðëåðäå èøåêòè4 èøèíäåãè à73àòëû3 çàòëàðû îíû4 e0% ñàëìà2ûíà 
æà3ûíäû èéåëåéäè áóë äà ñåìèçëèêêå ò1ñèðè áàð. !íå óñûëàðäàí 3óòûëû7 óøûí áèç Êëàðê 
(Clark) êîýôôèöåíòè4 3îëëàíàìûç. Áóë áàëû3òû4 èøêè ãîíàäàëàðû, èøåêëåðèí àëûï òàñëàï 
åñàïëàéìûç,  óñûëàð ìåíåí áèðãå èøêè ìàéëàðû äà àëûï òàñëàíàäû,  áóë áîëñà 8à3ûé3ûé 
ñåìèçëèê ê5ðñåòêèøè åñàïëàíàäû. Ñîíû4 óøûí èõòèîëîãèÿ èëèìèíäå  åêè ê5ðñåòêèøòè  
áèðãå òå4äåé  3îëëàíû7  ìà3óë äåï åñàïëàíàäû.  Àë àéðûì èëèìïàçëàð áîëñà áàëû3òû4 
èøèíäåãè çûÿò çàòëàðûíäà åñàïêà àëàäû. *1òòåêè  îíû4  òêàíëàðûíû4  ñó72à 
òîéûí2àíëû2ûäà 18ìèéåòëè æà2äàé (×óãîíîâà,  Àññìàí, Ìàðêîâà qoyq) äåìåê 
äåíåäåãè áåëîê, ìàé, ñó7äû äà åñàïëà7 êåðåê. Ìàéëûëû3 ê5ðñåòêèøòè -
Ì.Ë.Ïðîçîðîâñêèé óñûëû ìåíåí àíû3ëàéìûç. Î- Áàëë áóíäà èøåêòå ìàé æî3 àéðûì 
æà2äàéäà èøåê æó3à à3 ïåðäå ìåíåí 3àïëàí2àí. Ñó7ðåò wi. 
 
 
Ñó7ðåò wi. Òîðòà áàëû2ûíû4 ìàé øêàëàñû áàëë ìåíåí ê5ðñåòèëãåí. 
     q- Áàëë áóíäà æó3à æèïøåäåé æîëà3 ìàéäû áèç w-øè, e-øè, èøåê á5ëèìëåðèíäå 
ê5ðåìèç~ 
     w- Áàëë áóíäà w-e-øèèøåê á5ëèìëåðè àðàñûíäà åíëè áîëìà2àí ìàé 3àáàòûí 
ê5ðåìèç~ 
     e-Áàëë áóíäà w-e-øè èøåê á5ëèìëåðèíäå æó7àíûðà3 ìàé 3àáàòûí ê5ðåìèç,  áóëàð 
1ñòå æó7àíûï áàðàäû. 
     r- Áàëë áóíäà 81òòåêè èøåê ê5ðèíáåé ìàé 3àáàòû òîëû3 áàñûï 3àïëàï  êåòåäè,  àë  
àç2àíà w- á5ëèìèíäå èøåêòè4 àéðûì æåðëåðè ê5ðèíè7è ì6ìêèí~ 
     t- Áàëë  81ììå èøåê æ6ä1 3àëû4 ìàé 3àáàòû ìåíåí 3àïëàí2àí èøåêòè4, 8åø 
æåðè ê5ðèíáåéäè. !íå óñûíäàé ìàé ê5ðñåòêèøè ê5ïøèëèê 3àðïëàð óøûí æ6ä1 3îëàéëû 
ê5ðñåòêèø ò.á. áàëû3ëàð2àäà 3îëëàíàìûç. Àéðûì ò6ðëåðäåãè îðòàøà ìàéëûëû3 ïðîöåíòè` 
                                                Òàáëèöà t. 
  Áàëû3ëàðäû4 äåíåñèíäåãè ìàé æûéíàëû7 ïðîöåíòè 

Áàëû3ëàðäû4 àòàìàëàðû Ìàé æûéíàëû7 ïðîöåíòè, %  
Áåêèðå i,0 
Õàìñà we,0 

Àëà áó2à 0,u 
Ñåâðþãà qq,0 

Òîðòà  w,t 
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Ïàëòóñ t,0 
Ñàëàêà r,0 

À3 øàáà3 t,t 
Êàìáàëà w,0 

Ëàñîñ qq,0 
Càçàí q,t 
Êåòà q0,0 
Ûëà3à r,0 

Ïèêøà 0,w 
Øîðòàí 0,t 
Íàâàãà 0,y 
Óãîð ww,0 

Ñêóìáðèÿ i,0 
Òðåñêà 0,e 

Áû÷îê (áóçà7 áàñ áàëû3) q,w 
Ñûëà 0,t 

 
Óëû7ìà 81ììå áàëû3ëàð óøûí ìàéëûëû3 ïðîöåíòè 0,w äåí we,0 % 
 
 
 
 

Òåìà` ÁÀËÛ#ËÀÐ ÏÎÏÓËßÖÈßÑÛÍÛ$ ÆÀÑËÛ# #ÓÐÀÌÛ, 
    ÌÈÃÐÀÖÈßÑÛ *!ÌÄÅ À&#ÀÒ#À ÁÎË@ÀÍ %Ç-ÀÐÀ 

   ÁÀÉËÀÍÛÑËÀÐÛ. 
 

q. Áàëû3ëàðäû4 ïîïóëÿöèÿñûíûí æàñëû3 3óðàìû îíû4 äèíàìèêàñû. 
w.  Áàëû3ëàðäû4 ìèãðàöèÿñû 81ì îíû4 ò6ðëåðè. 
e.  Îðãàíèçìíè4 à73àò3à áîë2àí 5ç-àðà áàéëàíûñëàðû. 
r.  Áàëû3øûëû3 õîæàëû2ûí ðàöèîíàë ïàéäàëàíû7äû4 áèîëîãèÿëû3 òèéêàðû. 
 
     Áàëû3ëàðäû4 æàñû îíû4 áåëãèëè áèð  ìàêàíäà2û  àéûðìàøûëû3ëàðû, îíû4 5ìèðèíè4 
å4 æî3àðû ä1ðåæåñè áóë äà ñîë ìàêàí2à èéêåìëè áåëãè,  äåìåê áóë ò6ðäè4 áåëãèëåðè 
îëàðäû4  31ëèïëåñè7, èéêåìëåñè7 óøûí 31ñèéåòè.  Åãåðäå æàñû æ6ä1 3ûñ3à ò6ðëåðäåí 
Õàìñà,  Øïðîò,  Ãàìáóçèÿ,  Ïåñêàð ò.á. áóëàð æ6ä1 ê5ï áîëìà2àí  æàñëû3  
3óðàìíàí òóðàäû  81ì äå æ6ä1 ê5ï ìó2äàðäà 5ëèìãå äóøàêåðëåñåäè.  Áóëàð 
óøûí 8àðàêòåðëè áåëãè 81ì ïîïóëÿöèÿñûíû4  äèíàìèêàñûí  ñà3ëàï  3àëû7 óøûí  q 
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äåí åðæåòè7. w-äåí 81ð æûë2û ê5áåéè7 ò.á. 1íå áóë îíû4 ñàíûí æ6ä1 òåç òîëòûðû72à 
ò1ñèð åòåäè. Àéðûì ñó7 êåì áîë2àí æûëëàðäà áóëàðäû4 ñàíû æ6ä1 3ûñ3àðûï êåòåäè 
81òòåêè q000  ëà2àí  áîëûï  3àëû7û ì6ìêèí.  Áèðà3  áóëàðäà2û ê5áåéè7ãå áîë2àí 
ì6ìêèíøèëèê 6ëêåí êåëåñè æûëû æûë æà3ñû êåëñå 81òòåêè q000 åñå äèíàìèêàñûí òîëòûðûï 
àëû7û ì6ìêèí. Àë àéðûì ò6ðëåðäåí Ìñ` Áåêèðå, Ûëà3àëàð,  áóëàðäû4 æàñëû3 òîïàðû áèð 
íåøåãå á5ëèíè7è ì6ìêèí, äåìåê ïîïóëÿöèÿñû ê5ï æàñòàí 3óðàëàäû,  åðæåòè7 
ä17èðèäå êåø áàñëàíàäû ñîíû4 óøûí 81ð æûë2û òîëûñû7û ä1ñëåïêèäåí áèð 3àíøà 
ò5ìåí ïðîöåíòòè èéåëåéäè. Áóëàð äåðëèê òó7ðà3ëû à73àò ðåæèìèíå èéêåìëåñêåí,  ñîíû4 
óøûí áóëàðäà 5ëèìäå æ6ä1 àç ä1ðåæåäå  áîëàäû,  æûðò3ûøëàðûíäà  äà äåðëèê àç 
ä1ðåæåäå áîëàäû. Åãåðäå áóëàðäû4 ïàäàñû æ6ä1 äåðëèê  áèð  ñåáåïëåð  ò1ñèðèíäå 3ûð3ûëûï 
êåòñå îíäà àç ñàíû4,  äèíàìèêàñûí 3àéòàäàí òîëòûðû7 æ6ä1 ê5ï æûëëàðäû òàëàï åòåäè.  
Áàëû3ëàðäû4  ïîïóëÿöèÿñûíû4 ñàíûí  êåìåéòè7  áóë  à7ëà7 3óðàëëàðûí îíû4 
ïèøèíëåðèíå æ6ä1 áàéëàíûñëû áîëàäû Ìñ` Èðè ïèøèíëè à7 æ1ðäåìèíäå à3 øàáà3 à7ëà7 
îíû4 ïîïóëÿöèÿñûíäà åëå æ6ä1,  æàñ åðæåòïåãåí ôîðìàëàðûíû4 ê5ï ñàíäà æûéíàëû7ûíà 
ñåáåïøè áîëäû äåìåê îëàð  ê5ï 7à3ûòòà åðæåòåäè ïîïóëÿöèÿ 3óðàìû îíû4 
äèíàìèêàñû 3óðàìû4 áóçû72à ò1ñèð åòåäè, àë æ6ä1 êèøè òîð ìåíåí êèøè 
ïèøèíäåãèëåðäè à7ëà7äà çèÿí. Áóë çûÿò à7ëà7 áàëû3ëàðäû4 äèíàìèêàñû æûë áîéû 
5çãåðìåé 3àëìàéäû æûë ñàéûí àçàéûï ê5áåéèï òóðàäû. Ñî2àí 3àðàé áèç à7ëà7äû 
àíû3ëàéìûç áóíäàé æà2äàé 81ð ò6ð óøûí 81ð 3ûéëû áîëàäû.  Ñàí äèíàìèêàñû áóë ñîë 
ò6ðäè4 àéûðìàøûëû2û, ñåáåáè îíäà ñîë ò6ð óøûí áîë2àí 81ììå àéûðìàøûëû3ëàð 
ê5ðèíåäè áóë îíû4 æó7ìà3 øû2àðû7øû  ýêîëîãèÿñû  äåñåê  áîëàäû. Ìñ`  Ðà7àæëàíû7,  
ê5áåéè7,  à73àòëàíû7, 5ëèìè, áóë  ñîë ò6ðäè4 àäàïòàöèÿñû ìåíåí àíû3ëàíàäû. 
     Ñàí äèíàìèêàñûíà à73àòëû3 æà2äàé ò1ñèðè áåëãèëè ä1ðåæåäå áîëàäû à73àò òåç 
5ñè7ãå,  äåìåê òåç åðæåòè7ãå äåìåê ê5áåéè7 òåç 5òåäè í1òèéæåäå ñàí äèíàìèêàñûíûí 
òåçäå îðíû òîëàäû. Àòà àíàëàðäà2û à73àò3à áîë2àí 31ñèéåò áàëàëàðûíäà  ê5ðèíåäè. Ìñ` 
Òåç  5ñè7øè  ñåìèç ìàéëû àíà áàëû3ëàðäàí 6ëêåí ê5ëåìäåãè ó7ûëäûðû3, ê5ï ñàðû7ûçëû 
ó7ûëäûðû3 àëûíàäû. Áàëû3ëàðäû4 ìèãðàöèÿñû áóë äà áàñ3à 8àé7àíëàðäà2ûäàé ê5ïøèëèê 
81ì æåäåëëè, æåäåëñèçäå,  5òåäè.  Äåìåê áóë áèð à73àòëàíû7 îðíûíàí åêèíøè îðûí2à  
àëìàñû7  äåìåê  áàëû3ëàð ñîë æåðäå 5çèíå îðûí òàáàäû æà2äàé òàáàäû ñîë æà2äàé2à 
îðãàíèçìíè4 ñîë ì17ñèìäåãè ôàçàñû òó7ðû êåëåäè. Äåìåê óñûäàé ê5øè7äå ìà3ñåòêå 
àëûí2àí 5ìèðèíè4 áèð öèêëè óøûí áîë2àí 31ñèéåò  àò3àðûëàäû.  Ìèãðàöèÿ  ä17èðè áèð 
íåøå òèïëåðãå á5ëèíåäè~ 
     q. Ó7ûëäûðû3 øàøû7 óøûí ìèãðàöèÿ (ê5áåéè7ãå áîë2àí ìèãðàöèÿ)  áóë ñîë 
ò6ðäè4 5çèíè4 à73àòëàíû7 îðíûíàí ê5áåéè7 îðíûíà ê5øè7è. 
     w. À73àòëàíû7  óøûí ìèãðàöèÿ áóë ê5áåéè7 îðíûíàí à73àòëàíû7 îðíûíà ê5øè7è 
ÿìàñà 3ûñëà7 îðíûíàí-äà à73àòëàíû7 îðíûíà ê5øè7. 
     e. #ûñëà7 óøûí ìèãðàöèè (áóë à73àòëàíû7  ÿìàñà  ê5áåéè7 îðíûíàí  3ûñëà7 
îðíûíà ê5øè7è). Áèç 81ììå ò6ð áàëû3ëàð óøûí áàñ3àäà 8àéóàíëàð óøûí 
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ò5ìåíäåãèøå ê5ðñåòåìèç` Áàëû3ëàð 5çëåðèíè4 ìèãðàöèÿëàíû7  æà2äàéûíà 3àðàé îëàð 
ìèãðàöèÿëàíû7øû 81ì îòûðû3ëû áîëûï w ãå á5ëèíåäè òåê àç2àíà ò6ðëåð 2àíà îòûðû3ëû 
5ìèð êåøèðåäè îëàð æ6ä1 ê5ï ìèãðàöèÿ2à øû3ïàéäû áóëàð2à. Ìñ` áû÷îêëàð, 
ê5ïøèëèê 3îðàëëû áàëû3ëàð ò.á. Ê5ïøèëèê ò6ðëåðäå  îíû4 5ìèðèíäå ìèãðàöèÿ áåëãèëè 
áèð õàë3à åñàïëàíàäû.  Ê5ïøèëèê ò6ðëåðäè4 ìèãðàöèÿñû áèðäåé åìåñ. Ìñ` Ñèã 
áàëû3ëàðûíäà òåê ê5áåéè7 ìèãðàöèÿñû 81ì à73àòëàíû7 óøûí ìèãðàöèÿ 5òåäè àë 
3ûñëà7 óøûí 5òïåéäè.  Àë àéðûì ò6ðëåðäå ê5áåéè7 îðûíëàðû, îíû4 à73àòëàíû7 îðíû 
ìåíåí òå4 êåëãåíè óøûí îëàðäà òåê 3ûñëà7 óøûí ìèãðàöèÿ 5òåäè. Ìñ` Ïåñêàð, áóë 
à73àòòàí ñî4 ä1ðÿíû4  æ6ä1 òåðå4 æåðëåðèíå ê5øåäè 3ûñëà7 óøûí.  Àë àéðûì 
ò6ðëåðäå ìèãðàöèÿíû òåê 6ëêåí æàñòà2ûëàð 5òåäè îëàð åðæåòêåí ìà3ëó3ëàð, àë îíû4 
æàñëàðû ê5áåéè7 îðíûíàí à73àòëàíû7 îðíûíà 3àðàé û2àäû áóëàð Ëîñîñëàð ò.á. Àéðûì 
ò6ðëåðäèí æàñ øàáà3ëàð æ6ä1 6ëêåí  æàñòà2ûëàðû ìåíåí òå4äåé ìèãðàöèÿ èñëåéäè 
áóëàð Ñåëäëåð áóëàð 81ì øàáà3ëàð 81ì èðè 6ëêåí æàñòà2ûëàðû 3ûñëà7 îðíûíàí ÿìàñà 
Ò6ñëèê Êàñïèéäåí Àð3à òå4èçãå Àð3à Êàñïèãå ê5øåäè ñîë æåðäå îëàð ê5áåéåäè 81ì  
à73àòëàíû7û  áèðãå  5òåäè. Æ1íåäå  áèð  ò6ðè áóëàðäû4 ê5áåéè7 îðíû ìåíåí 81ì 
à73àòëàíû7 
îðíû òå4 êåëåäè. ¹ûñëà7 ìèãðàöèÿñû óøûí ò6ðëåð òàÿðëû3 ê5ðåäè îíû4 áåëãèëè 
ä1ðåæåäå ñåìèçëèê êîýôôèöåíòè áîëû7û êåðåê. Ìñ` Àðàë À3 øàáà3 áàëû2û 3ûñëà7 àëäûíàí 
ñåìèçëèê êîýôôèöèåíòè e,0 ôóëòîí êîýôôèöèåíò èéåëåéäè, áóë îíû4 ã5øèíäå ìàé æûéíàëû7û 
æà3ñû, àë õàìñà áîëñà q,0 èéåëåéäè äåìåê áóë òàÿðëû3òû ê5ðåäè. Åíäè òåç ìèãðàöèÿíû 
áàñëà7 åìåñ îíû4 óøûí áåëãèëè æà2äàéëàð êåðåê~ åãåðäå àðû3 àê øàáà3, àðû3 õàìñà 
8åøòå êûñëà7  ìèãðàöèÿñûí  áàñëàìàéäû òåìïåðàòóðà ò5ìåíëåï êåòåäè à73àòëàíû7ûí 
åëå äà7àì åòåäè.  Áèðà3 äåãåí ìåíåí òåìïåðàòóðà áèðäåí ò5ìåíëåï êåòè7è îëàð óøûí 
õàáàðëà7øû ä1ñëåïêè “õàáàð" ÿìàñà òàáèé2ãûé "3îçäûðû7" 3ûñëà7äû4 áàñëàíû7ûí 
õàáàðëàéäû. #1ëåãåí ìèãðàöèÿ áóëäà ò6ðäè4 ýâîëþöèÿ ïðîöåññèíäå 31ëèïëåñåäè 
áèçãå ì1ëèì àéðûì ò6ðëåðäè4 ê5áåéè7~  à73àòëàíû7  81ì 3ûñëà7 ìàêàíû áèð-áèðèíå 
òå4 êåëåäè. Àë àéðûì ò6ðëåðäå ê5áåéè7,  à73àòëàíû7 81ì 3ûñëà7 îðíû æ6ä1 ê5ï 
àðàëû3ëàðäà óçà3 ðàéîíëàðäà  æàéëàñ3àí 81òòå q000 êì çûÿò àðàëû3ëàðäû èéåëåéäè. 
Åãåðäå áèç ìèãðàöèÿ èñëå7øè ò6ðëåðäè4 áàñ ñàíû ê5ïøèëèêòè 3óðàéäû äåñåê áóë 
ðàñûíäà äà ìèãðàöèÿëàíáà7øûëàð áèð 3àíøà áàñûì ê5ïøèëèêòè èéåëåãåíëèãèí  
ê5ðåìèç.  Ìñ`  Êàñïèäåãè ìèãðàöèÿëàíû7øû  Áðàæíèêîâûé  ñåëä Caspialosa brashni Rovi 
Borodin òàï ñîíäàé Äîëãèíêà- Caspiolosa brashni Rov;t:p  áóëàðäû4 áàñ ñàíû ê5ïøèëèêòè 
3óðàéäû. 
 #1ëåãåí ìèãðàöèÿëàíûóøûëàð áèð òîïàð áîëûï øû2àäû áóëàð áèð æà3ûí 
ïèøèíëåðäå 81ì áèîëîãèÿëû3 ä1ðåæåäå, àë ìèãðàöèÿëàíû7øû òîïàðäû4 óèðè æî3 ñàíû 
óøûí áèð ðåò àëûí2àí, øû2ûï æ1íå êåéèíãå 3àéòûï ìóäàì "Óèð" àëìàñûï òóðàäû 
òèéêàð2û "Óèðè" áîëìàéäû.  Áèç ìèãðàöèÿíû 6éðåíè7 óøûí  îíû  òàì2àëàéìûç áóíûí  
óøûí  81ð  ò6ðëè áåëãè.  Áóë îíû4 ñà2à2ûíà 3àòûðûëàäû ñêîá3à ò1ðèçëè òàì2à ÿìàñà 
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àð3à 3àëàøûíû4 áàñûíäà2û  áèðèíøè íóðûíà áóëàð Ãèëáåðò áåëãèëè, àë Ïåòåðñåíà áåëãèñè 
êàìáàëà óøûí ò.á. èñëåíåäè. Ýéíåðà Ëåà áåëãèñè ò.á. áóëàð æó3à ïëàñòèíêàëàðäàí  èñëåíåäè 
áåëãèëè íîìåðè óñû áåëãèëåðäåí ñîë áàëû3òû4 3àé æåðãå áàð2àíëû2ûí  áèëåìèç.ò.á. 
Ãèäðîàêóñòèêàëû3 3óðàëëàð æ1ðäåìèíäå áèç áàëû3òû4 áèîëîãèÿëû3 èçåðòëå7 èñëåéìèç.  
Åíäè 3ûñ3àøà 81ð áèð ìèãðàöèÿ òó7ðàëû  ìà2ëû7ìàò  áåðåìèç` 
     q. Ê5áåéè7 ÿìàñà ó7ûëäûðû3 øàøû7 "Íåðåñòîâîé" ìèãðàöèÿñû- áóë 3ûñëà7 
îðíûíû4 ÿìàñà à73àòëàíû7 îðíûíû4 ê5áåéè7 îðíû ìåíåí àëìàñû7û. Áóë îíû4 æàñ 
øàáà3ëàðûíû4 ê17èïñèç 8àëäà ñà3ëàíàòó2ûí îðíû äåï åñàïëàíàäû. Ê5ïøèëèê 5òêèíøè 
áàëû3ëàð äîíãåëåê à7ûçëàð òå4èçäå à73àòëàíûï æàñàéäû. Àë ê5áåéè7 óøûí ä1ðÿ2à  
5òåäè áó2àí áèç Àíàäðîìëû ìèãðàöèÿ äåéìèç áóëàð Ìñ` Áåêèðåëåðãå,  ìèíîãîëàð2à,  
ëîñîñëàð2à,  àéðûì ñåëäëåðãå, êàðïëàð2à óøûðàéäû. Ìñ` Ñó7åí ò.á. Àë àéðûì 5òêèíøè 
áàëû3ëàð 
ä1ðÿäà æàñàéäû, ê5áåéè7 óøûí òå4èçãå 5òåäè áóëàð2à åíäè Êàòàäðîìëû 
ìèãðàöèÿëàð äåéìèç. Ìñ` Óãîð ò.á. Óñûíäàé ìèãðàöèÿëàð à2ûñ3à 3àðñû-äà áîëàäû 
ÿìàñà à2ûñ áîéûíøà 5òåäè, î2àí Äåíàòàíòëû ìèãðàöèÿ äåéìèç.  Æ1íåäå òå4èçäåãè 
áàëû3ëàðäà àéðûì ìèãðàöèÿëàð 5òåäè îëàð òåðå4 òå4èç ò6áèíåí æà2à2à  3àðàé êåëåäè 
ÿìàñà áóë 3àðàìà-3àðñûäà áîëû7û ì6ìêèí. Àë àéðûì ò6ðëåð óñûíäàé ìèãðàöèÿëàðäû 
81òòåêè q000 ëà2àí êì. äå  5òåäè, àéðûì ò6ðëåð Ìñ` Áåêèðåëåð, Ëîñîñëàð, Êàðïëàð 
áóëàðäû4 ê5áåéè7 óøûí áîë2àí ìèãðàöèÿñû,  3ûñëà7 ìèãðàöèÿñûíà àéëàíûï êåòåäè,  
ÿìàñà  áóëàð  ê5áåéè7 îðíûíà êåëèï ñîë æåðäå 3ûñëàïòà 3àëàäû, àë åíäèãè æûë ñîë æåðäå 
ó7ûëäûðû3 øàøàäû. Àéðûì ò6ðëåðäè4 Ìñ`  Áåêèðåëåðäå, 8àñûë ëîñîñ Salma salar 
L.áóëàðäû4 ã6çëèê 81ì æàçëû3 ôîðìàëàðû áîëàäû áóëàð ä1ðÿ2à  êèðè7  ä17èðëåðè  áèð-
áèðèíå òå4 êåëìåéäè.  Ìñ` Ëîñîñëàðäàí À3 òå4èçãå 3óéû7øû ä1ðÿëàð2à åêè ôîðìàñû 
5òåäè` 
 q-øè ôîðìàñû ã6çäå 5òåäè îíäà åëå æûíûñ áåëãèëåðè ò5ìåí ê5ðèíãåí áîëàäû 
ñîíû4 óøûí áóë òîïàð åíäèãè  æûëû  ó7ûëäûðû3 øàøàäû. 
 w-øè ôîðìàñû æàçäà 5òåäè áóíû4 æûíûñ áåëãèëåðè æ6ä1 àíû3  áèëèíãåí ñîíû4 
óøûí áóë òîïàð ñîë æûëû ó7ûëäûðû3 øàøàäû. Àë Êàðï áàëû3ëàð áóëàð á181ðäå ê5áåéè7 
ì17ñèìèí 5òêåðåäè.  Êàðïëàðäàí 5òêèíøè ò6ðëåð àç,  Àðàë Ñó7åí áàëû2û Barbus 
brach:kephalis Kessl. Âûðåçóá- Rutilus “risii (Nordm), Àðàë ñó7åíè  Àì7ä1ðÿäà q000 
êì ãå øåêåì 81òòåêè Ïÿíäæà ä1ðÿñûíà øåêåì ê5òåðèëåäè.  Ê5ïøèëèê ò6ðëåð 
óñûíäàé ìèãðàöèÿ 7à3òûíäà 
à73àòëàíáàéäû  ñîíû4 óøûí æ6ä1 àçûï êåòåäè.  Ìñ` Áåëîðûáèöà Âîëãà áîéëàï 
ê5òåðèëè7 ä17èðèíäå äåíåñèíäå wq % ìàé áîëñà, àë ê5áåéè7  æàéûíà êåëèï îë äà w  %   
òå4 áîë2àí.  Àðàë ñó7åíèíäå òå4èçäå à73àòëàíû7 îðíûíäà qt %   ìàé áîëñà, àë 
ó7ûëäûðû3 øàøû7 îðíûíà æåòêåí ñî4 îë qw  % ò6ñåäè. Åâðîïà óãîð áàëû2û æàñû åðæåêòåí 
ñî4 (o-qw æàñûíäà áàçäà áóäàíäà êåøèðåê) áóëàð óñû æàñûíäà ä1ðÿäàí øû2àäû,  îë 
ñîë æåðäå à73àòëàí2àí 5ñêåí áóë åíäè òå4èçãå 5òåäè,  óãîðäû4 ä1ðÿäà2û  æóðè7è  
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áåëãèñèç ñåáåáè îë ò6íäå æ6çèï 5òåäè, àë òå4èçäå áîëñà áóë æà2àëà7ëàðäà Åâðîïà 
æà2àëà7ëàðûíäà êåéèí áóë Àìåðèêàíû4 æà2àëà7ëàðûíà 5òåäè, ñîë æåðäå 6ëêåí òåðå4 
æåðëåðäå ó7ûëäûðû3 øàøû7 äåìåê óãîð 5çèíè4 à73àòëàíû7 æàéûíàí Åâðîïàäàí 
ê5áåéè7  îðíûíà  æåòè7  óøûí ê5ï 7à3ûò 81ì äåíåñè æ6ä1 ê5ï 5çãåðåäè áóë åëåãå 
øåêåì àíû3 6éðåíèëìåãåí. Òå4èçãå 5òè7è ìåíåí îíû4 ê5çè 6ëêåéåäè 81òòåêè r 
åñå 6ëêåéåäè. Òóìñû3òà æ6ä1 5òêèðëåñåäè, äåíå ðå4èäå 5çãåðåäè ã64ãèðò ðå4ãå 
5òåäè,  àë 3àðûí  ñàðûäàí ã6ìèñ ðå4ãå 5òåäè, òå4èçãå 5òêåí 7à3ûòòà æ6ä1 ñåìèç 
áîëàäû ìèãðàöèÿ ä17èðèíäå òåçäå àçûï êåòåäè,  ñåáåáè îë óñû ä17èðäå à73àòëàíáàéäû 
ñîíû4 óøûí îíû4 èøåãè äåãåíåðàöèÿëàíàäû (êèøèðåéè7, æî3 áîëû7, 3ûñ3àðûï êåòè7). 
Òå4èçäå îñìàòèê áàñûìûäà ê6øåéåäè, òîðñûëäà3 êèøèðåéåäè. Áóë åëå èëèìäå 
ò6ñèíèêñèçëå7 òåîðèÿ Âåãåíåðà "Ìàòåðèêëåð 81ðåêåòè òåîðèÿñû" óãîðäû4 ìèãðàöèÿ 
æîëû áóë  ìåçîçîéäà  óñû áàëû3ëàð èøêè ñó7 ê5ëëåðèíå ó7ûëäûðû3 øàø3àí áóë 81çèð ñîë 
æåðãå åëåäå øàøûï êåëàòûð äåï ò6ñèíäèðèëåäè. ßðûì  5òêèíøè  ò6ðëåðäå áàð 
êàðïëàðäàí Òîðòà áóëàð æ6ä1 ä1ðÿ áîéëàï ê5ïêå ê5òåðèëìåéäè. Àðàë  òå4èçèíäå 
ñàçàí 81ì ÿðûì 5òêèíøè 81ì îòûðû3ëû ôîðìàñû äà áàð.  
  w- à73àòëàíû7 ìèãðàöèÿñû-  áóë  ê5áåéè7  îðíûíàí  ÿìàñà 3ûñëà7 îðíûíàí 
à73àëàíû7 îðíûíà ê5øè7. Ê5ïøèëèê ò6ðëåðäå áóë ìèãðàöèÿ  81òòåêè  ó7ûëäûðû3  
óà3òûíàí  áàñëàíàäû.  Ïåëàãèàë ó7ûëäûðû3òû4,  åðêèí æ6çèï æ6ðãåí ýìáðèîííû4 áóëàð ñîë 
æåðäå øàø3àí ó7ûëäûðû3òàí øû33àí,  àë îëàð áîëñà ñó7  à2ûñû  ìåíåí ò5ìåí 8àëäà 
ìèãðàöèÿëàíûï à73àòëàíû7 æàéûíà 5òèï àëàäû, áóíäàé ìèãðàöèÿëàíû7 òå4èçäå 
æàñà7øû ò6ðëåðäåí 5òêèíøè 81ì  òå4èçäå  æàñà7øûëàðäà äà 81ì äóøøû ñó7 
áàëû3ëàðûíäà äà óøûðàéäû.  Áóíäàé ò5ìåí ìèãðàöèÿëàð2à ä1ðÿ2à ó7ûëäûðû3 
øàø3àí áàëû3ëàðäû4  ó7ûëäûðû3,  ëè÷èíêàëàðû  5çèíè4 à73àòëàíû7 æàéûíà û2ûï êåëè7è 
Ñó7åí, Óãîð ò.á. áîëàäû. Àéðûì ò6ðëåðäè4 ñóòêàëû3  à73àò3à áîë2àí,  ìèãðàöèÿñû 
àíû3 áàé3àëàäû àéðûì ò6ðëåð ê6íäèç ä1ðÿíû4 3óÿð æåðèíäå à73àòëàíñà,  àë ò6íäå îë  
ä1ðÿíû4 òû4áà æåðëåðèíäå 5òèï æà3ñû à73àòëàíàäû ñåáåáè îë æåðäå æ6ä1 ê5ï 
Îìûðòêàñûçëàðäû4 ôàóíàñû ê5ï óøûðàéäû`  Àðàë  òå4èçèíäå #ûëûø áàëû3 ò6íäå 
òåðå4íåí æî3àðû2à ê5òåðèëèï à73àòëàíàäû åêè 3àíàòëûëàð êó7ûðøà3ëàðû,  áîêîïëàâëàð 
ìåíåí àçû3ëàíàäû. 
     e.#ûñëà7 ìèãðàöèÿñû- áóë à73àòëàíû7 îðíûíàí 3ûñëà7  îðíûíà ê5øè7,  áóë 
3ûñëà7øû ò6ðëåðãå ò1í í1ðñå, Ìñ` Àðàë òå4èçèíäåãè À3 øàáà3 3ûñëà7 ìèãðàöèÿñû 
óøûí  81ðåêåò åòåäè  81ì ä1ðÿäà òåðå4 æåðëåðäå 3ûñëàï øû2àäû,  àë åëå åðæåòïåãåí 
ò6ðëåðè 3ûñëà72à 5òïåé à73àòëàíû7ûí äà7àì åòåäè.  #ûñëà7 ìèãðàöèÿñû áåêèðåëåðäå, 
àðàë ñó7åíèíäå, àòëàíòèêà ëîñîñûíäà ò.á. óøûðàéäû.  Àðàëäà À3 øàáà3,  Òîðòà, Òàðàí, 
Ñûëà 3ûñëà7 óøûí ä1ðÿíû4 øó3ûð æåðëåðèíå êåëåäè,  Êàìáàëà áóë òå4èçäè4 
æà2àëà7ëàðûíäà à73àòëàíûï 3ûñëà7 óøûí òåðå4ãå 5òåäè. À3 àìóð, À3 òîëîñòîâèê  áóëàð 
ê5ëëåðäå à73àòëàíûï áîëûï êåéèí Àìóð ä1ðÿñûíà 5òåäè ñîë æåðäå øó3ûðëàðäà 3ûñëàï 
øû2àäû.` Áàëû3ëàðäû4 óñûíäàé 3ûñëà7  ìèãðàöèÿñû-äà  5ç àëäûíà îëàðäû4 èéêåìëåñè7 
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æà2äàéû~ ñåáåáè áóë 3ûñëà7 ì17ñèìèíäå îëàðäà ò5ìåí çàò àëìàñû7 5òåäè äåìåê 
óñûíäàé æà2äàéäû ñîë æåðäè4 Àáèîòèêàëû3 æà2äàéû áåëãèëåéäè, äåìåê îëàð áåëãèëè 
ä1ðåæåäå 3îð2àí2àíäà áîëû7û êåðåê æûðò3ûøëàðäàí ò.á.  ìèãðàöèÿëàí2àí ìàêëóêëàð 
áåëãèëè áèîëîãèê ä1ðåæåäå áîëû7û êåðåê îíû4 òîëû3  à73àòëàí2àíëû2û, ñåìèçëèãè, 
ìàéëûëû2û æûíûñ áåçëåðèíè4 ä1ðåæåñè ò.á. 
 e  ÑÎÐÀ&`  À73àòëàíû7  áóë  îðãàíèçìíè4  å4 18ìèéåòëè ôóíêöèÿñû,  óñû 
ýíåðãåòèêàëû3 çàòëàð åñàáûíàí îë  îðãàíèçìãå ò6ñêåí  à73àò åñàáûíàí ïàéäà áîëàäû 
óñûííàí îðãàíèçìíè4 òèéêàð2û ôóíêöèÿñû àò3àðûëàäû. Ìñ` 5ñè7, ðà7àæëàíû7, ê5áåéè7 
àë îðãàíèçìíè4 å4 ä1ñëåïêè ðà7àæëàíû7 áóë àíà îðãàíèçì åñàáûíàí 5òåäè áóë ñàðû7ûç 
åñàáûíàí óñû ä17èð òåê àç 2àíà óà3ûò 5òåäè îðãàíèçì òåçäå ñûðò3û îðòàëû3 ïåíåí 
à73àòëàíû72à 5òåäè. 
     Áàëû3ëàð áóë óëû7ìà îìûðò3àëû 8àé7àíëàð èøèíäå ê5ï ò6ðëè à73àò ïåíåí 
à73àòëàíû7äà q-øè îðûíäû èéåëåéäè, à73àòëàíû7 õàðàêòåðèíå 3àðàé èðè æàñòà2û áàëû3ëàð 
ò5ìåíäåãèäåé  òîïàð2à á5ëèíåäè. 
 q. %ñèìëèê ïåíåí 81ì ñó7äà2û û2ûï æ6ðãåí ÿìàñà  òîïûðà3 3óðàìûíäà2û 
îðãàíèêàëû3 çàòëàð, áóíûí 3óðàìûíäà 8àé7àíëàðäû4 81ì 5ñèìëèêëåðäè4 3àëäû3ëàðû 
óøûðàéäû. Ìñ`  Õðàìóëÿ, Àìóð ïîäóñòû, ò.á. 
 w. *àé7àí 4àëäû3ëàðû ìåíåí,  îìûðòêàñûçëàðäàí. Ìñ`  À3 øàáà3, ñèãëåð ò.á. 
 e. Æûðò3ûøëàð áóëàð  áàëû3ëàð  ìåíåí  à73àòëàíàäû. 
        Ìñ`  Ñåëä àêóëàñû, øîðòàí, ûëà3à ò.á. 
     Áèçè4 áóíäàé á5ëãåíèìèç ø1ðòëè ð17èøòå á5ëèíè7  åñàïëàíàäû, àë ê5ïøèëèê 
ò6ðëåð àðàëàñ à73àòëû3 çàòëàðäàí àçû3ëàíàäû ÿìàñà 8àé7àíëàð ìåíåí à73àòëàíàòó2ûí 
ò6ðëåð  áàçäà  æûðò3ûøëàðøà  à73àòëàíû7ûäà ì6ìêèí ò.á.  Áàëû3ëàð àðàñûíäà ïàðàçèòëèê 
ê6í êåøèðè7øèëåðäå æåòêèëèêëè.  81ð áèð îðãàíèçì áåëãèëè  áèð  à73àò ïåíåí 
à73àòëàíû72à èéêåìëåñêåí 81ì ñîë óøûí îðãàíèçìíè4 ä6çèëèñèíäå 31ëèïëåñêåí 
îíû4 ñåçè7 îðãàíëàðû ñîë çàòòû èçëåóãå äå èéêåìëåñåäè. Î2àí à7ûç 3ó7ûñëû2û, îíû óñòàï 
æóòû7û, èøåãè á1ðèäå ñîë îðãàíèçìëåðãå èéêåìëåñêåí. Àë óñûíäàé èéêåìëåñè7øèëèê 
áàëû3òû 5ìèð,  áîéû êàòûïòà 3àëìàéäû áóë 31ñèéåò æàñûíà 3àðàé 5ñè7èíå 3àðàïòà óäàéû  
5çãåðèï  òóðàäû. Áàëû3òû4  ðà7àæëàíû7û  ä17èðèíäå  à73àòû  àëìàñûï òóðàäû áóë îíû4 
ä6çèëèñèíå áàéëàíûñëû 31ñèéåò. Ìñ`  Òîðòà -Rutilus ruti- lus  Caspius  (Jar) îíòîãåíåçäè4 
q-øè ýòàïûíäà îë æ6ä1 ìàéäà êåì 81ðåêåòòåãè 5ñèìëèê ïëàíêòîíû ìåíåí 81ì 
êîëîâðàòíèêëåð ìåíåí  à73àòëàíàäû  êåéèí  ïëàíêòîíëû  øàÿí ò1ðèçëèëåð ìåíåí 
áóííàí êåéèí áåíòîñ îðãàíèçìëåðè ìåíåí ÿìàñà íàñåêîìàëàð ëè÷èíêàëàðû  ìåíåí  
å4  áàñëûñû  ìîòûëëàð àë å4 à3ûðûíäà 6ëêåí æàñòà2ûëàðû ìîëëþñêàëàð ìåíåí 
à73àòëàíàäû. Óñûíäàé à73àòòû4 àëìàñûóûíà  îðãàíèçìíè4  äåíå  ä6çèëèñèíäå äå 
5çãåðèñ áîëàäû à2çàëàð ä6çèëèñè à73àò ñè4èðè7 à2çàëàðûíû4 ôóíêöèÿñûíäà  5çãåðåäè.  
Áàëû3ëàðäû4 à73àòëàíû7 æûë áîéûíà 5çãåðèï òå òóðàäû áóë áèðèíøèäåí ñîë à73àòëû3 
çàòëàðäû4 5çãåðè7èíåí  81ì  îíû4 îðãàíèçìãå 3îëàéëûëû2ûíàí áîëàäû.  Ìñ` Ïèêøà 
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á181ðäå îë Ñåëä ó7ûäûðû2ûíàí êóí êåøèðåäè,  àë æàçäà îë áåíòîñêà 5òåäè.  Ãèãàíò  
àêóëà-Cetorhinus  maximus  (c:unn)  á181ðäå  81ì æàçäà ïëàíêòîíëàðäàí à73àòëàíàäû, 
àë 3ûñòà îëàð æ6ä1 òåðå4ãå ò6ñåäè  81ì ò5ìåíãè îðãàíèçìëåð ìåíåí àçû3ëàíàäû 
áóëàðäà óñûíäàé ì17ñèìëè 5çãåðèñëåðäå äåíå ä6çèëèñèíäå äå ê5ðèíåäè. Ìñ` Àêóëàíû4  
ñà2à3òà2û  óçûí òû2ûíëàðû æàïûðà3øàëàðû áóë í1òèéæåäå îë ïëàíêòîíäà óñëàï æå72å 
3îëëàíûë2àí æàç àéëàðûíäà2û îë åíäè  3ûñ  àéû óøûí êåðåê åìåñ ÿìàñà ò6ñèï êåòåäè.  
Àë áèð ò6ð áàëû3 81ð ò6ðëè ðàéîíäà æàñà7ûíà 3àðàéäà 81ð ò6ðëè à73àò ïåíåí 
à73àòëàíû7û ì6ìêèí` Ìñ` Ñèã ïûæÿí - Coregonus lauaretus pidchian áóë Ïå÷åðå 
ä1ðÿñûíäà òåê ìîëëþñêà  ìåíåí,  àë  Ãûäå ä1ðÿñûíäà øàÿí ò1ðèçëèëåðäåí,  àë 
Êàðå ä1ðÿñûíäà õèðîíîìèä ëè÷èíêàëàðû ìåíåí àçû3ëàíàäû. Ñîíû4 óøûíäà áàëû3ëàð 
æ6ä1 ê5ï ò6ðëè à73àò ïåíåí à73àòëàí2àíû óøûí áèç îëàðäû e òîïàð2à á5ëåìèç` q. 
Ýâðèôàãëàð  áóë  81ð ò6ðëè à73àò ïåíåí à73àòëàíû7  w. Ñòåíîôàã æ6ä1 ê5ï áîëìà2àí 
à73àò ò6ðèíåí à73àòëàíû7  e. Ìîíîôàã òåê áèð ò6ð à73àò ïåíåí à73àòëàíû7. 
        Äåìåê áóíäàé à73àòëàíû7 îëàðäû4 ò6ðëèê àéûðìàøûëû2û åñàïëàíàäû áóë  ñîë 
ò6ðäè4 ïàéäà áîëû7ûíäà 31ëèïëåñêåí ïîðîöåññ åñàïëàíàäû.  #1íøåëëè à73àò æà2äàéû 
òóðà3ëû áîëñà îíäà ñîíøåëëè  êåì 5çãåðè7ãå èéêåìëåñåäè,  àë åãåðäå à73àò áàçàñû 
5çãåðè7øåí áîëñà îíäà îë ñîíøåëëè 5çãåðè7øå4 áîëàäû ò6ð ñî2àí 31ëèïëåñåäè. 
Äåìåê áóë óøûí îðãàíèçì áåéèìëåñåäè îðãàíëàð ò.á.  Ìñ`  Øîðòàí 5çèíè4 æåìòèãèí 
à7ëà7 óøûí îíû  áà3ëàï òóðàäû,  ÿìàñà îíû 3ó7ûï æåòèï óñëàéäû, áóë óøûí îíû4 
3àïòàë ëèíèÿñû 81ì ê5ðè7 îðãàíëàðû õûçìåò èñëåéäè.  Àë áåíòîôàã Ñàçàí-  C:prinus  
carpio L.  òèéêàð2û æåìòèêòè èçåðòëå7äå îíû4 ñåçè7 81ì ä1ì òàòû7 îðãàíû àò3àðàäû.  
Òàï óñûíäàé 6ëêåí æàñòà2û  áàëû3ëàðäàí Òîðòà,  À3 øàáà3,  áóëàð ò5ìåíäåãè à73àò3à 
5òåðäå ñåçè7 à2çàëàðû 81ì ä1ì òàòû7 îðãàíëàðû àð3àëû  5òåäè. Ïëàíêòîí ìåíåí 
à73àòëàíû7øûëàðäà, òèñëåð áàð áèðà3 æ6ä1 ìàéäà, 81òòåêè àéðûìëàðûíäà æî3, ñà2à3 
æàïûðà3øàëàðû óçûí áóëàð åëåê ò1ðèçëè 81ðåêåò åòåäè.  Ñó7ðåò wo. 
 
     Ñó7ðåò wo. Ñó7äà2û û2ûï æ6ðãåí 5ñèìëèê, æ1íëèêëåð ìåíåí à73àòëàíû7øû  81ì 
äå æûðò3ûø ò6ðëåðäè4 ñà2à2ûíû4 5çãåøåëèãè. Ñèã, ìóêñóí, Ñûëà. Óñûíäàé ñåçè7 
îðãàíëàðû áàëû3ëàðäû4 à7çûíû4 äîãåðåãèíäå, åðíèíäå, àë æ6ä1 ê5ïøèëèê ñåçãèð 
êëåòêàëàð, áóë 5ñèìøåëåðèíäå æàéëàñàäû- ìóðòûíäà ìóðòòû4  ñàíûíäà  îíû4 óçûíëû2ûäà  
æ6ä1  ê5ï 5çãåðìåëè áîëàäû Ìñ`  Òðåñêàäà òåê áèð 2àíà òà3 ìóðòû áàð áóë îíû4 
ò5ìåíãè  æà2ûíäà  æàéëàñ3àí,  àë óñû  ò6ðäè4  òå4èç òóáèíäå æàñàéòó2ûíëàðûíäà ìóðò 
æ6ä1 óçûí, àë æûðò3ûøëàðäà æ6ä1 êåëòå áîëàäû.  Àë àéðûì ûëà3àëàðäà ìóðò qy ñì, àéðûì 
ìóðòëû áàëû3ëàðäà 5ç äåíåñèíåíäå óçûíûðà3òà áîëàäû Ìñ` Èíäîìàëàé Ûëà3àëàðûíäà- 
Silurodes cugeneiatus vall. Ñó7ðåò e0. 
 
 
 Ñó7ðåò e0. Êàðï ò1ðèçëèëåðäåãè à7ûçäû4 æàéëàñû7 æà2äàéëàðû. 
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 Àéðûì ò6ð  áàëû3ëàðäà òà4ëàé ñ6éåãèíäå òà4ëàé òèñëåðè ðà7àæëàí2àí óñûëëàðäàí 
àéðûìëàðûíäà æî3àð2û æà3òà,  81ìäå áàñ3àëàðûíäà 6ñòèíãè æà3òà ðà7àæëàíàäû.  Ìñ`  
Ãóáàíëàðäà Labridae, àë Êàðïëàðäà ò5ìåíãè æà3òà. Êàðïëàðäà2û ò5ìåíãè æà3 
ñ6éåãèíäåãè òà4ëàé òèñëåðèí  r  òèïêå á5ëèíåäè` 
    q. Òåñèï øû33àí Ìñ`  Ñó7åí. 
    w. Øàéíà7øû Ìñ` Ñàçàí. 
    e. #àðìà3 ò1ðèçëè áèðà3 øàéíà7øû áîñëû2û áàð. Ìñ`    À3 øàáà3. 
    r. #àðìà3 ò1ðèçëè áèðà3 øàéíà7øû áîñëû2û æî3 Ìñ`  À3 ìàðêà. Ñó7ðåò eq. 
 
 
     Ñó7ðåò eq.  Êàðï ò1ðèçëèëåðäåãè òà4ëàé òèñëåðèíè4  ê5ðèíèñè. 
 
     Áàëû3ëàðäû4 à73àòëàíû7  õàðàêòåðèíå êàðàïòà îíû4 àñ ñè4èðè7 à2çàëàðû 5çãåðèñêå 
óøûðàéäû` Ìñ` Êàðï ò1ðèçëèëåðäå àñ3àçàíû áîëìàéäû,  àë 8àé7àíëàð ìåíåí 
à73àòëàíû7øûëàðäà èøåãè 5ç äåíåñèíåí êåëòå ÿìàñà q00 % êåì, àë 5ñèìëèê 
æå7øèëåðäå äåíåñèíåí óçûí á5ëåê q00 %  çûÿò ä1ðåæå.  Àë 6ëêåí æàñòà2û êàðï 
ò1ðèçëèëåðäå èøåê óçûíëû2û äåíåñèíè4 y0 %  q,t00  %   3óðàéäû Ìñ` Àìóð äóíêè 
ìà4ëàéû áàëû2ûíäà ê5ðåìèç.                                      Ñó7ðåò ew. 
 
 
Ñó7ðåò ew.  *1ð êûéëû ñåìåéñòâà áàëû3ëàðûíäà2û  èøåêëèêòèí ê5ðèíèñè. 
 
     Óçûí èøåêòå ñîðû7,  ìàéäàíøàñû ê5ï áîëñà àë ê5ï ñïèðàëëàí2àí  èøåêòå-äå 
ñîíäàé áîëàäû,  6ëêåí æàñòà2û äóíêè ìà4ëàé áàëû2ûíäà èøåãè äåíåñèíåí qt ðåò óçûí 
ò.á. qt00 %  Ñó7ðåò ee. 
 
 
  Ñó7ðåò ee. À3 äóíêè ìà4ëàé áàëû2ûíû4 æàñûíû4 5çãåðè7èíå                   3àðàé 
èøåãèíè4 5çãåðè7è. 
 Áèç æûðò3ûø 81ì òûíûø áàëû3ëàðäû4  èøåãèíäåãè  ôåðìåíò  ëåðäè4 êóðàìûí 
ñàëûñòûðûï ê5ðåìèç, y-êåñòå 
                                                    y-êåñòå 
À73àòëàíû7 õàðàêòåðè À2çàëàðû           Ôåðìåíòëåðäè, åðèòè7øèëåðè 
  óãëåâîäëàð ìàéëàð          áåëîêëàð 
 àñ 3àçàí - - ïåïñèí,äóç êèñëîòàñû 
Æûðò3ûø áàëû3ëàð 
(àñ3àçàíû áàð) 

àñ ïèñèðè7 
áåçëåðè 

   Àìèëàçà  Ëèïàçà     Òðèïñèí 
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Òûíûø áàëû3ëàð 
(àñ3àçàíû æî3) 

àñ ïèñèðè7 
áåçëåðè 
èøåêëèê 

Àìèëàçà, 
ìàëòàçà 
 
       - 

Ëèïàçà 
 
 
      - 

    Òðèïñèí 
 
Ýíòåðîêèíàçà, ýðåïñèí 

   
ðè çûÿò.  Áàëû3ëàðäà2û  ôåðìåíòëèê æåäåëëèê 81òòåêè îëàðäû4 îíòîãåíåçèíäå  áàñëàíàäû. 
Ìñ` Ñàçàííû4 ëè÷èíêàëàðûíäà îíû4 èøåãèíäå  àéðûì  êëåòêàëàð ïàéäà áîëàäû,  îëàð 
ôåðìåíò èñëåï øû2àðàäû,  áóëàð åëå ëè÷èíêà óà3òûíäà áîëñà äà øàÿí ò1ðèçëèëåðäåí 
à73àòëàíû72à ê6øëè ò1ñèðè áàð.  Ìñ` C:clops  81ì Daphnia åëå îëàðäà àñ 3àçàí àñòû 
áåçè  ïàéäà  áîëû72à  øåêåì-à3, áóë 6ëêåí æàñòà2ûëàðäà ôåðìåíò áîëèï øû2àòó2ûí 
áåç åñàïëàíàäû. Áóë åêè ôîðìàäà æûðò3ûø 81ì òûíûø áóëàðäà à73àòëû3 çàòòû 
ìàéäàëà7äà 81ð 3ûéëû Ìñ`  Æûðò3ûøëàðäà ä1ñëåïêè ìàéäàëà7 àñ3àçàíäà 5òåäè 
(Òðåñêà,  áû÷îê),  àë òûíûø  ò6ðëåðäå  81òòåêè îëàðäà àñ3àçàí áàðëàðûíäà äà Ìñ` 
Ä1ðÿ Êàìáàëàñûíäà- Plenronectes “lesus L.  Ä1ñëåïêè à73àò ìàéäàëàíû7 á1ðè-áèð  
èøåêòå 5òåäè.  Äóíêè ìà4ëàé øàáà3ëàðû ä1ñëåï ïëàíêòîíëû øàÿí ò1ðèçëèëåðäåí,  àë 
6ëêåéãåí ôîðìàëàðû ïëàíêòîíëû  âîäîðîñëëåðäåí, ÿìàñà å4 áàñëûñû äèàòîì ñó7 îòëàðû 
ìåíåí à73àòëàíàäû.  Àçû3ëû3 êîýôôèöåíòè- áóë ñîë áàëû3òû4 æåãåí à73àòûíû4 äåíå  
5ñèìèíå áîë2àí 3àòíàñû. Ìñ` ^ëêåí æàñòà2û Ñûëà Lucioperca lucioperca L.  áóë áàëû3 
ïåíåí à73àòëàíñà îíû4 à7ûðëû2û u  à73àò à7ûðëû2ûíà òå4 áîëàäû. 
     Òîðòà - áóë ìîëëþñêà ìåíåí à73àòëàíñà îíäà  äåíå  5ñèìè 81òòåêè r0-re à73àò 
áèðëèãèíå òå4 áîëàäû, àë îë àðàëàñ à73àò ïåíåí ( øàÿí ò1ðèçëè ìîëëþñêà) îíäà w0-wy 
à73àò áèðëèãèíå òå4 áîëàäû. Ñåìèç áàëû3 æ6ä1 êåì à73àòëàíàäû Ìñ`  À3 øàáà3 
ñåìèçëèê êîýô. w,e àë èøåê òîëû7ûíû4 èíäåêñè qou %, àë åãåðäå îíû4 ñåìèçëèãè w,t 
áîëñà îíäà îë æ6ä1 êåì à73àòëàíàäû èøåêòè4 òîëû7ûíû4 èíäåêñè òåê iy %,  äåìåê 
áóë ä1ñëåïêèäåí w,t åñå  êåì à73àòëàíàäû. 
     r ÑÎÐÀ&.  Óëû7ìà  áàëû3øûëû3  áîéûíøà å4 ä1ñëåïêè íûçàì Èíäèÿäà- áàñëàíäû 
áóë áèçè4 ýðàäàí  áóðûí  áîë2àí  íûçàì  àë Ðîññèÿäà áóë íûçàìäû q-ðåò Ïåòð ïåðâûé 
3àáûëëà2àí.  Áàëû3øûëû3 íûçàìûíà ûëàéû3 èñëå7 q äåí 5íèìäàðëû3òû àðòòûðû72à  ò1ñèðèí 
òèéãèçäè,  w äåí 3àäà2àí åòè7 èñëåðè,  à7ëà7 óñûëëàðûí æà3ñûëà7äû, îíû4 áåëãèëè æàñûíäà 
áåëãèëè ïèøèíäå à7ëà72à ò1ñèð åòåäè. #îñûìøà áàëû3 øàáà3ëàðûí à7ëà72à ò.á. 
!ñèðåñå áàëû3 à7ëà7 èñè å4 êåðåêëè æà2äàé.  Áàëû3ëàð 3àéñû æàñûíäà  å4 æ6ä1  5íèìëè  
81ì ñàïàëû ã5ø áåðåäè ñîíû ä1ñëåï áèëè7 êåðåê. #àíäàé ïèøèíäåãè 81ì 3àéñû ò6ð 
áàëû3ëàð 3àøàí à73àòëû3 çàòòû ðàöèîíàë  ïàéäàëàíàäû.  Ìñ`  Àéðûì  ò6ðëåð ê5ï æàñàéäû 
ñîíû4 óøûí îëàðäû ìàêñèìàë à7ëà7 áèðèíøè ê5áåéè7 óà3òûíäà  5òêåðè7 áóëäà  äóðûñ  
áîëìàéäû.  Àðàë à3 øàáà2ûí áèç r æàñòà à7ëàìàé îíû y 81ì u æàñ3à ê5øèðè7 áóë e 
æàñòà2ûëàðäû  òîëû3  à7ëàìàé 3àëäûðû7  áèçãå  e0 %   3îñûìøà áàëû3 îíèìèí æåòêåðè7ãå 
æ1ðäåì åòòè,  àë à3 øàáà3 á5ëåê qw æàñûíà øåêåì áèð æ5í 5íèì áåðå àëàäû. Ñîíû4 
óøûíäà Áèîëîãëàðäû4 òèéêàð2û æóìûñû à7ëà7äû æîáà òèéêàðûíäà èñëå7è êåðåê,  áóë 
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1ñèðåñå 5ç æàñ3à øû2àò72ûí ò6ðëåð  óøûí  êåðåêëè æà2äàé àë æ6ä1 5ìèðè 3ûñ3à 
ò6ðëåð óøûí îëàð 5ìèðèíäå òåê q ðåò ê5áåéåäè 5òåäè  Ìñ`  Õàìñà,  Êèëêà, 
áû÷îê,äàëíåâîñòî÷íûé ëîñîñ, Êàñïèñêèé ñåëä áóëàðäû åðæåòêåí æàñëàðûíäà à7ëà7äàí 
áàñ3à 8åø èë1æè æî3. Æ1íåäå à7ëà7äà áåëãèëè ïèøèíëåðèí à7ëà7 áóë æ6ä1 èëèìèé æà3òàí 
äóðûñ í1ðñå. Åãåðäå 5ìèðè y-u æûë áîë2àí ò6ðëåð óøûí îíû4 ïèøèíè 6ëêåéè7è êåðåê.  
Áàëû3  à7ëà7äû4 ì17ñèìãå 3àðàé à7ëàíû7 æîáàñûí èñëå7 êåðåê.  Áèç æ6ä1 ê5ï æà3 
áàëû3ëàðäû à7ëà7 áóë 3à2ûéäà2à  æàò í1ðñå åñàïëàíàäû, áóë 1ñèðåñå îíû åëå à73àòëàíû7 
æåðèíäå à7ëà7äàí 81ì äå îíû4 3ûñëà7 îðíûíäà à7ëà7 ñåáåáèíåí  åñàïëàíàäû. Áèç áèð 
æ5í áàëû3 à7ëà7äû ø5ëêåìëåñòèðè7 óøûí` 
     q. Áèç áàëû3òàí å4 æî3àðû ñàïàëû 5íèì  àëû7  óøûí  îíû4 áåëãèëè ïèøèíè, æàñû óñû 
æàñûíäà îë æ6ä1 ñàïàëû ã5øëè áîëû7û êåðåê 81ì 6íåìëè ð17èøòå æåìíåí òîëû3 
ïàéäàëàí2àí áîëû7û êåðåê. 
     w. Îíû4 ïàäàñûí òîëû3 óñòàï òóðû7 óøûí áåëãèëè ìó2äàðäà 81ì  îëàð  æ6ä1 
ñàïàëû áîëû7û ø1ðò ñîíû4 óøûí ê5áåéè7 îðíûíà ñàïàëû åðêåêëåðäè - óð2àøûñû 
5íäèðè7øèëåðäè æèáåðè7  îëàðäû4 áèð æ5í ðà7àæëàíû7ûí áà3ëàï òóðû7 81ì øàáà2ûíû4 
5ñè7èí ê5ðè7 áà3ëàï òóðû7 êåðåê. 
     e. À7ëà7 áóë æûëäû4 ìåéëè áèð ì17ñèìèíäå áîëñûí,  áèðà3 ñîë ì1óñèìäå áàëû3 
æ6ä1 ñàïàëû ñåìèç áîëû7û êåðåê.  
     r. À7ëà7  1ñèðåñå  íàãóëäû 5òêåííåí ñî4 ñåáåáè îë 5çèíå òèñëè à73àòòû òîëû3 æåï 
áîë2àí åñàïëàíàäû. 
     Áàëû3ëàðäû4 ê5áåéè7è  óøûí  Àáèîòèêàëû3  81ì Áèîòèêàëû3 ôàêòîðëàð ò1ñèðè ê6øëè 
áîëàäû. Ìñ` Àáèîòèêàëû3 - áóë ñîë ê5áåéè7  îðíûíäà Ìåëèîðàöèÿ èñëåðè, àýðàöèÿ, 
òàçàëà7 èñëåðèí 81ì ó7ûëäûðû3òû4 ðà7àæëàíû7ûí áà3ëàï  òåçäå  ê5áåéè7  îðíûíà 
øàáà3ëàðäû à73àòëû3 çîíàñûíà 5òêåðè7 êåðåê.  Ìñ`  Áèîòèêàëû3 ìåëèîðàöèÿ - áóë 
ó7ûëäûðû2ûí ñà3ëà7 81ì øàáà2ûí  æûðò3ûøëàðäàí  àìàí ñà3ëà7,  êåñåëëèêòåí,  1ñèðåñå 
àçû3ëû2ûí ê5áåéòè7, áóë óøûí ñîë çîíàíû ò5ãèí ìåíåí áàéûòû7 êåéèí àçû3ëû3  
îðãàíèçì òåç 5ñåäè.  Áèç ò5ìåíäåãè Ñó7ðåò er áèð æ5í 5ñêåí Êèòàé êîìïëåêñèíäåãè 
áàëû3 ò6ðëåðèí ê5ðåìèç. 
 Æî3àðûäàí ò5ìåíãå 3àðàé áàëû3 àòàìàëàðû` 
 q. Øóáàð ä64êè ìà4ëàé. 
 w. À3 ä64êè ìà4ëàé. 
 e. À3 àìóð. 
 r. ¹àðà àìóð. 
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     Ñó7ðåò er. Êûòàé êîìïëåêñèíäåãè 6é áàëû3ëàðû. 
 

Êåðåêëè 1äåáèÿòëàð. 
 
q. Áàðõàíñêîâà Ã.Ì.  Î áèîëîãèè Àðàëñêîãî æåðåõà.  "Ðûáíûå çàïàñû    
  Àðàëñêîãî ìîðÿ.qoyr. Òàøêåíò. 
w. Áàðõàíñêîâà Ã.Ì.  Àðàëñêèé Æåðåõ.qou0. Òàøêåíò.  
e. Êàìèëîâ. Ã.Ê. Ðûáû âîäîõðàíèëèø Óçáåêèñòàíà. Òàøêåíò. ÔÀÍ. qoue.   
r. Êàìèëîâ Ã.Ê. Îïðåäåëèòåë ðûá Óçáåêèñòàíà  qoyr.Òàøêåíò. Èç-âî "Åø   
  ãâàðäèÿ".  
t.  Ìàõñóíîâ Â.À.  Ïðîìûñëîâûå ðûáû Òàäæèêñòàíà qoyi.Äóøàíáå 
    Èç-âî. "Äîíàø".   
y.  Íèêîëñêèé  Ã.Â.  Ðûáû  Òàäæèêèñòà íàqoei.Ì-Ë.   
u.  Ïàâëîâñêîâ Ë.Ï.  Àðàëñêèé, Óñà÷ (âîïðîñû  ñèñ-êè è áèîë. â ðåàëíîé     
 ïåðèîä  æèçíè)  qouy.  Òàøêåíò.   
i.  Ïðàâäèí  È.Ô.Ðóêîâîäñòâî ïî èçó÷åíèþ ðûá.  qoyy.Ì.  
o. Òëåóîâ Ð.Ò. Íîâûé ðåæèì Àðàëñêîãî ìîðÿ è åãî âëèÿíèå íà èõòèîôàóíó.   
  Èçä. ÔÀÍ.Óçá.ÑÑÐ. qoiq. 
q0. Òëåóîâ Ð.Ò.,  Ñàãèòîâ Í.È.,  Îñåòðîâûå  ðûáû  Àìóäàðèè. qoue.Òàøêåíò. 
qq. Òóðäàêîâ À.Ô.  Ðûáû Êèðãèçèè. qoye. {Ûëûì} Ôðóíçå.  
qw. Ñàãèòîâ Í.È. Ðûáû è êîðìîâûå áåñïîçâîíî÷íûå ñðåäíåãî è íèæíåãî    
 òå÷åíèÿ Àìóäàðè. Òàøêåíò èçä. "Ôàí" , qoie. 
qe. Ñàãèòîâ Í.È., Áàéìóðàòîâ À.Á., Ê5ëëåðèìèçäè4 áàëû3ëàðûíà äû3êàò 
   81ì 2àì3îðëû3."Êàðà3àëïà3ñòàí".  Í5êèñ. qoui.  
 

ÌÀÇÌÓÍÛ 
Êèðèñè7. Áàëû3ëàðäû4 Àáèîòèêàëû3 îðòàëû3òà2û 5ç-àðà áàéëàíûñëàðû........e 

Áàëû3ëàðäû4 Áèîòèêàëû3 îðòàëû3òà2û áèð-áèðèíå áîë2àí áàéëàíûñëàðû.....qo 

Áàëû3ëàðäû4 81ì áàñ3àäà îðãàíèçìëåð..............................................................wo 

Áàëû3ëàðäû4 5ìèðèíäåãè òèéêàð2û ä17èðëåð....................................................eo 

Ïîïóëÿöèÿíû4 æàñëû3 3óðàìû, ìèãðàöèÿñû 81ìäå à73àò3à áîë2àí 5ç-àðà 

áàéëàíûñëàðû.......................................................................................................ti 
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